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ASTRONOMI TURIZMi: GOKYUzU VE YERYUZUNDEKI iLGi ALANLARI

Zehra Esra BALKAN

Kaptan James Cook, yildizli bir gékylzu altinda Endeavour — gayret
gemisiyle cografya ve astronomi tarihinin heyecan dolu kesiflerine yelken agarken,
21. Ylzyilin ilk ¢geyreginde merak ve kesfetme ufkunu Mars’a yéneltmis olan insanlik
bir bagska gayret — Perseverance Uzay araci ile evreni tanima serlivenine devam
etmektedir. Bu bitmeyen merak ve kesfetme motivasyonu ile 21. ylzyilin baglarinda
yeni tip turizm kollari ortaya cikmistir. Ozellikle daha egitimli ve tecriibeli
gezginler/turistler, bilgi acisindan zengin deneyimler talep etmekte, bdylece bir
rekabet unsuru olarak turizm endustrisi uzmanlasarak bu konudaki ihtiyaclari
karsilamak Uizere kendini gelistirmektedir. insanligin evrene olan dogal ilgisi, tecriibe
etme ve kesfetme arzusu, yepyeni bir seyahat motivasyonuna dénusmausgtar:
Astronomi Turizmi... Isik kirliliginden uzak alanlara dikkat ¢ceken; disiplinlerarasi bir
turizm cesidi olarak Astroturizm, Arkeoastronomi, etnoastronomi, astrofotografcilik
gibi bilim ve sanat dallariyla desteklenmektedir ve en yalin haliyle gokytzine dogru
yapilan bir eko—turizm aktivitesi olarak tanimlanmaktadir. Dunyada, bu bakis agisiyla;
megalitik yapilar, magaralardaki kaya resimleri, semboller; Astronomi ve Cografi
Acidan Avantajli Alanlar, Glines ve Ay Tutulmalari, Meteor Olaylari, Takimyildizlar,
Kuyrukluyildizlar, Gin Dodumlari ve Gin Batimlar, Kutup Isiklari; rasathaneler,
astronomi saatleri, Karanhk Gokyluzi Parklari, modern gbzlemevileri ve
planetaryumlar ile astrokamplar, muzeler, astronomi senlikleri ve uzay turizmi;
glinimuz insani icin biylleyici bir deneyim sunmakta ve glcli bir seyahat

motivasyonu yaratmaktadir.

Turkiye’de dogal ve kirsal alanlarin zenginligi, Astronomi Turizmi’nin mekéansal
izleriyle birlikte distnuldiginde, bu turizm alanindaki gelistirilebilir potansiyelimizin
onemi yadsinamayacak kadar ylUksektir. Bulgular, go&zlemler ve literatlr
taramasindan yola ¢ikilarak Ulkemizde astronomi turizminin gelisimi icin Gokyuzi

Dostu Kent kavrami ve istanbul Astronomi Turizm Rotasi olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Astronomi Turizmi, Astroturist, Goksel Ekoturizm, Ozel-Merak
Turizmi, Isik Kirliligi, Karanlik Gékyutzu Parklari, Gékyuzt Dostu Kent, Astronomik ve
Cografik Acidan Avantajli Yerler, UNESCO Dilnya Astronomi Miras Alanlari, Uzay

Turizmi



ABSTRACT

ASTRONOMY TOURISM: CELESTIAL AND TERRESTRIAL AREAS OF
INTEREST

Zehra Esra BALKAN

While Captain James Cook sails on the exciting discoveries of the history of
geography and astronomy under a starry sky with his Endeavor — effort ship,
humanity, which has directed its horizon of curiosity and discovery to Mars in the first
quarter of the 21st century, continues its adventure of knowing the universe with
another effort — Perseverance Spacecraft.

With this endless curiosity and discovery motivation, at the beginning of the
21st century, new types of tourism branches emerged. Especially the more educated
and experienced travelers/tourists demand knowledge-rich experiences, so as a
competitive element, the tourism industry specializes and develops itself to meet the
needs in this regard. Humanity's natural interest in the universe, the desire to
experience and explore has turned into a brand-new travel motivation: Astronomy
Tourism... Drawing attention to areas away from light pollution; as an interdisciplinary
type of tourism, Astrotourism is supported by science and art branches such as
archaeoastronomy, ethnoastronomy and astrophotography and in its simplest form it
is defined as a kind of eco-tourism activity towards the sky.

In the world, with this perspective; megalithic structures, rock paintings in
caves, symbols; Astronomically and Geographically Advantageous Places, Solar and
Lunar Eclipses, Meteor Events, Constellations, Comets, Sunrises and Sunsets, Polar
Lights; observatories, astronomical clocks, Dark Sky Parks, modern observatories
and planetariums, as well as astrocamps, museums, astronomy festivities and space
tourism; they offer a fascinating experience for today's people and create a strong
motivation for travel.

Considering the richness of natural and rural areas in Turkey together with the
spatial traces of Astronomy Tourism, the importance of our developable potential in
this tourism field is undeniably high. Based on the findings, observations and literature
review, the concept of Sky Friendly City and the Istanbul Astronomy Tourism Route
have been created for the development of astronomy tourism in our country.

Keywords: Astronomy Tourism, Astrotourist, Celestial Ecotourism, Special-
Curiousity Tourism, Light Pollution, Dark Sky Parks, Sky Friendly City,
Astronomically and Geographically Advantageous Places, UNESCO World
Astronomy Heritage Sites, Space Tourism
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ONSOz

Astronomi Turizmi: Gokylizii ve Yeryiiziindeki ilgi Alanlari isimli yiiksek lisans
tezi, yerli ve yabanci literaturlerin titizlikle incelendigi uzun bir arastirma surecinin
ardindan dogmustur. Astronomi Turizmi’nde en sik karsilasilan kavramlara, mekéansal
izlerine, insanlik tarihi boyunca merak ve arastirma konusu olan gokylzU olaylarina,
yerylzindeki planlamalarina; astronomi tarihine, UNESCO Dinya Mirasi
Listesi’ndeki astronomiyle ilgili alanlarina, halk ile astronomi arastirmalari arasinda
etkilesimi saglayan mduzelerine, hatta dlnya—disi Astronomi Turizmi olarak
nitelendirilen Uzay Turizmi’ne deginilmistir. Boylesine kapsamli, genis bir spektrumda
hazirlanmis bu akademik calismada bahsi gegen tUm konular, Dinya ve Turkiye
bazinda incelenmis olup uluslararasi mevcut érneklerle ulusal potansiyeli gézéniine
serilmigtir. Astronomi Turizmi'nin astronomi, cografya ve turizm alanlarindaki
bilirkisilerin igbirlikleriyle, Ulkemizde gelistiriimesine ydénelik profesyonel adimlarin
atilmasi, Ulkemizde Astronomi Turizmi ile ilgili gelecekte genis kitleler igin yapiimasi
planlanan hem ulusal hem de uluslararasi organizasyonlara isik tutmasi, bu yiksek

lisans tezinin en guglu eregidir.

Son yillarda uluslararasi ¢apta populerlik kazanmis; ulusal baglamda son
derece sinirli sayida bir kitleye ulasan drnek organizasyonlarin gerceklestirildigi;
ancak adinin hicbir sekilde “Astronomi Turizmi” olarak telaffuz edilmedigi bu konu,
benim igin kiiglik yaslardan beri son derece heyecan verici olmustur. Oyle ki, bu tez
calismasi; émrimce gdézlerimi ayiramadigim goékyuzi ile profesyonel mesledim olan
Cografya Bilimi’ni biraraya getirmesi; arastirma sureci boyunca Astronomi ve
Cografya Bilimleri’nin Astronomi Turizmi agisindan iki vazgegilemez disiplin oldugunu

kanitlamasi agisindan ¢ok énemlidir.

Bu galismanin hazirlik dénemi, ne yazik ki COVID-19 pandemi surecine denk
gelmistir. Bu sebeple, arzu ettigim siklikta Universite ve muze kutuphanelerinden
faydalanamayisim; B&lim III'in son konusu olan ve bana gére tim tez ¢alismasinin
ulusal baglamda kivilcim noktasi sayilabilecek istanbul Astronomi Turizm
Rotasr'na iliskin bazi ziyaret vyerlerini, restorasyonda olmalari nedeniyle

belgeleyemeyisim, karsilastigim zorluklarin baginda gelmektedir.

Tez galismasi boyunca yalnizca gece gokyuzunde yildizlarn degil; gin 1s1gini
da rehber secerek devam ettigim, Cografya ve Astronomi Bilimleri’nin yollarinin

kesistigi bu 6grenme yolculugunda benimle birlikte gokyuzine bakan sevgili, biricik



aileme; bana Cografya Bilimi’'nin kapilarini agarak, sevdiren, 6greten, bilginin isiklarini
tutan, emekleri yadsinamaz tim degerli hocalarima; istanbul Universitesi Cografya
Bolimii akademisyenlerinden rahmetli Prof. Dr. Umit Sergiin olmak Uzere tezimi
yazarken sorularima gece-guindiz demeyip hi¢ bikmadan cevap veren, yol gosteren,
sevgisini daima en derinden hissettigim, cok degerli tez danismanim Prof. Dr. M. Suna

Doganer hocama ylrekten tesekkur ederim.

istanbul Astronomi Turizm Rotasi’ni olustururken birlikte 25.000 adim
attigimiz ve tezin tim asamalarinda manevi destegini daima hissettigim dostum inci
Bakira; bu suregte bana uzaklardan sesleriyle ulasarak daima destek olan sevgili
arkadaslarim Mona Mikla ve Elif Spinogatti'ye, Erding ve Sevil Metin’e; istanbul
Astronomi Turizm Rotasi haritalarinin giziminde bana yol gdsteren arkadasim ve
meslektasim degerli Ahmet S.Atgr'ya; tezimin omurgasini teskil eden Astronomi ve
Astronomi Tarihi konulari hakkinda benimle daima bilgi ve dnerilerini paylasan degerli
hocalarim Prof. Dr. Dursun Koger, Prof. Dr. Serdar Evren ve Prof. Dr. Yavuz Unat’a;
bana karanligin degerini bilimsel yazilariyla, tavsiyeleri ve destekleriyle hatirlatan,
anlatan ¢ok degerli fizikgi Bllent Aslan’a; Tulrkiye'de Guines Tutulmalari ile ilgili olarak
kaynak bulmamda sonsuz destek veren TUBITAK Ulusal Gézlemevi Bas Arastirmaci

Dr. Tuncay Ozisik’a ne kadar tesekkiir etsem azdir.

Bu tez calismasinin benim icin en ¢arpici, en heyecan verici bélimu siphesiz,
istanbul Astronomi Turizm Rotasi’nin (IATR) dogusudur. IATR’In ortaya gikmasinda
cok degerli iki kisi bana ilham kaynadi olmustur: Bu turu olustururken ilk
adimlamalarimda: “istanbul Rasathanesi’nden Tiinel'e dodru binalarin disinda da
astronomiye ait semboller olabilir, onlari kegfet!” diyerek gdérduklerimi buglinden
gecmise dogru bilim ¢gercevesinde degerlendirmeme vesile olan Prof. Dr. Ersin Gogus
ve o kesif sirasinda beni bulan; dededen toruna (¢ kusak zamani tasarladiklari saatler
yoluyla aktaran; bununla kalmayip istanbul’da yer alan “Giines Saatleri” konusunda
on yil boyunca calisarak esiyle birlikte bu kiltirel mirasin korunmasi icin émrinu
adayan Wolfgang Meyer’in fikirleri ve yaptiklari ¢alismalar bana isik tutmus; bu turu
olugtururken gozumun daima gokyuzunde olmasini saglamiglardir. Her iki hocama bu

vesileyle minnetlerimi sunarim.

istanbul, 2021
Zehra Esra BALKAN
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GiRiS
Turizm motivasyonuyla gerceklesen evren meraki, yasam alani disindaki
bilinmeyeni kesfetme ve tecribe durtlsd, insanoglu i¢in yeni bir seyahat mazereti

yaratmigtir: Astronomi Turizmi.

Ulkemizde yirmi yili agkin siiredir “astronomi faaliyetleri” olarak organize
edilen senlikler, aslinda birer Astronomi Turizmi Faaliyeti’'dir. Ancak T.C. Kdltlr ve
Turizm Bakanligi'nin sayfasinda bu turizm alanindan s6z edilmemesi, bu sektdérin
henlz Ulkemizde taninmadigini kanitlamaktadir. Oysa ki Glney Afrika’da, 2007
yilindan beri Bilim ve Teknoloji Bakanhgr’nin hazirladi§i ve devlet politikasi seklinde
uygulanan Astronomi ve Cografi Agidan Avantajli (AGA) yerlere dair bir mevzuat bile

mevcuttur'.

Dunyanin pek ¢ok yerinde her yas grubundan sayisiz meraklisi olan; bazi
ulkelerde Astronomi Turizmi igin dGnemli bolgelerin, alanlarin ciddi devlet politikalariyla
korundugu; sosyal paylasim sitelerinde dahi son derece populerlik kazanmig bir
turizm dalinin, Ulkemizde telaffuz bile edilmeyisi paradoksundan yola ¢ikarak, hem
dinyada hem de ulusal platformda Astronomi Turizmi ile ilgili ulasilabilen tim bilimsel
makaleler, kitaplar, sireli yayinlar, tezler; gegmise ve glincele ait haberler incelenmis
ve ulkemiz igin bu turizm Kkolu, bir cografyaci bakis agisiyla degerlendiriimeye
calisiimistir. Buna goére, Astronomi Turizmi’nin gokyizl ve yerytuzindeki ilgi alanlart;
astronomi, cografya, tarih, arkeoloji, jeoloji, fizik, mimarlik gibi pek ¢ok bilim dalini;
fotografcilik, astroloji, internet teknolojisi, mitoloji, dinler ve gelenek-gérenek gibi pek
¢ok sanat, hobi, bilisim, folklorik ve kultlrel alanlar kendi potasinda birlestirebilen,
disiplinlerarasi isbirligine agik, 21. ylzyilin yenilik¢i, strdarilebilir yapisina uygun,

esnek bir sdyleme sahiptir.

Bir hobi turizmi olan Astronomi Turizmi, her daim karanlik bir gokyGztyle anilir.
Geligen teknolojiyle birlikte 21. ylzyil egilimleri, populer kultir tecribeleri, spot ve
neon igiklari altinda “gérinur” olmaya gabalarken Astronomi Turizmi’ndeki goérunarlak
yalnizca karanliga baghdir. Dolayisiyla literatirde ilk kez Goksel-Ekoturizm olarak
isimlendirilip sonrasinda Astroturizm veya Astronomi Turizmi olarak evrilmis bu 6zel—
merak turizmi alanindaki en 6nemli unsur, 1sik Kirliliginden uzak yerlere sahip
olabilmektir.

" (Cevrimigi), https://www.sarao.ac.za/about/astronomy-geographic-advantage-act/, 29 Mayis 2021.
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Tez galismasi boyunca deginilen her konu, siphesiz ulusal boyuttaki mevcut
sorunlari gbz onldne sermistir. Karsimiza cikan sorunlara, olasiliklar dahilinde
kapsamli ¢6zim Onerileri sunmak icin bir rehber niteligi tasiyan bu ¢alismanin Birinci
Bolimi’'nde genel olarak Astronomi Turizmi’nden, bu alanda sikga kargilagilan
kavramlarin tanimlarindan; megalitik yapilar, magaralardaki kaya resimleri ve
sembolleri, astronomi saatleri, rasathaneler, meteor alanlar ve planetaryumlar da
dahil ederek modern gozlemevleri gibi Astronomi Turizmi’nin mekéansal izlerinden;
meteor olaylari, Glnes ve Ay Tutulmalari, Takimyildizlar, Kuyrukluyildizlar,
GuUndogumlari ve Gunbatimlari, Kutup Isiklari gibi bu turizm alani igin vazgegilmez
olan gokyuzl olaylarindan; Karanlik Gokyuzu Park Alanlari, astrokamplar, astronomi
senlikleri ve muizeler gibi Astronomi Turizmi’ni ilgilendiren yerylzindeki

planlamalardan bahsedilmistir.

Tezin ikinci Bélimi{'nde Astronomi Turizmi’nin diinyadaki hareketlerini, bu
sektdre ilham kaynagi olmus bilim insanlari, énclleri ve tarihgesiyle, miras alanlariyla,
antik rasathanelerden planetaryumlara uzanan izleriyle, muzeleriyle, Uluslararasi
Karanlik Gokyluzl Rezervleri ile ve uzay turizmiyle birlikte anlatilmistir. Bu bélimde,
2010 yilinda ICOMOS’un “UNESCO Dunya Miras Kongresi Baglaminda Astronomi
ve Arkeoastronomi Miras Alanlar1” ¢alismasinda astronomiyle iligkilendirilmis altmis

dort adet mekéndan altisinin detaylarina deginilmistir.

Tez ¢alismasinin son kismi olan Uglincli Bélum’de ise Turkiye’'deki Astronomi
Turizmi’nin izleri takip edilmistir. Astronomi Turizmi’nin tarihgesinden miras alanlarina,
mekéansal izlerinden ylksek Astronomi Turizmi potansiyeline sahip yerlerine,
muzelerdeki Astronomi Turizmi’ni ilgilendiren belgelerine kadar bellibagh tim arac—
gerecgler, arkeolojik eserler irdelenmeye calisiimistir.  Astronomi  Turizmi
planlamalarinin basinda gelen isik kirliligi 6lgtimlerinin, Glkemizdeki bazi sehirlerde
elde edilmis sonuclarina deginilelerek, karanlik gokylzinin 6énemi vurgulanmaya
cahsiimistir. Uclincli Bélim’in sonunda ise, istanbul sehri icin heyecan verici bir
Astronomi Turizmi Rotas| yaratilarak; sehre ¢ok farkli bir gézle bakilmasina vesile

olan bir rota olusturulmustur.

Yukarida dzetlenmeye calisiimis olan ylksek lisans tez ¢calismasinin ¢ temel
boélimdnun finali, Astronomi Turizmi ile ilgili Glkemiz sinirlarinda karsilasiimis olan
sorunlar ve Onerilerle noktalanmistir. Astronomi tarihi arastirmalarinda istanbul

Universitesi Beyazit Kitiphanesi, Zeytinburnu Belediye Kitliphanesi'nde yer alan



doékimanlardan pandeminin sinirli olanaklar igerisinde yararlaniimis olup 6zellikle
Ulkemizde Cumhuriyet sonrasi astronomi ¢alismalari ve 6zellikle Gines Tutulmalari
konusunda TUBITAK Tiirkiye Ulusal Gézlemevi ile yazismalarda bulunulmus ve bu
konuda tablolar olusturulmustur. Tez yazimi surecinde Ulkemizde astronomi ve
astronomi tarihi konusunda yetkin akademisyen hocalarimizin sahsi kitapliklarindan
faydalanilarak ve vyine internet Uzerinden bu alanda pek c¢ok kitap alinarak
arastirmalar gercgeklestirilmigtir.

Tez yazimi déneminin COVID-19 pandemi slrecine denk gelmesi nedeniyle
e—kitliphanelerden siklikla faydalaniimistir. internet tizerinden ulagilan Astronomi ve
Astronomi Turizmi’yle ilgili gerceklestiriimis pek ¢ok konferans, sempozyum, panel
dokiimanlarindan yararlaniimis; istanbul Astronomi Turizm Rotasi’nin hazirlik
surecinde, rotanin uygunlugu defalarca farkli giinlerde adimlanarak teyit edilmis ve o
sekilde IATR olusturulmustur.



BIiRiINCi BOLUM
ASTRONOMiI TURIZMI
Turist alanlari, belirli bir seyahat tlrl veya sure¢ iginde dinamik olarak
degdisebilen farkl tlr turizm kollarinin bir araya gelmesiyle bir karakter kazanir. Her
biri, ihtiyaca dair amaglarla, kilturel ve sosyal seviyeyle ve ulagim aglarinin varligiyla
meydana gelir. Turizm konusunda, turist tercihlerine bir sinirlandirma getirmesi

dolayisiyla en uygun yéntem cografi agidan ele almaktir (Tureac, 2008: 92).

21. ylzyilin baglarinda yeni tip turizm kollari ortaya gikmistir. Ozellikle daha
egitimli ve tecribeli gezginler/turistler, bilgi agisindan zengin deneyimler talep
etmekte, bdylece bir rekabet unsuru olarak turizm endistrisi uzmanlasarak bu
konudaki ihtiyaglari karsilamak tGzere kendini gelistirmektedir. Ayrica toplu katilimlarin
arttigi turizm hareketleri rasyonellik kazanmistir. Sonug olarak destinasyonlarda iki

temel insan durttsu ele alinmalidir;

i. Yasam durtlst olarak Eros; igerigin ilgi ¢ekici olmasi, keyifli zaman
gecirme, paylasim ve tatmin duygulari ile,
ii. Bilgi durtlsu olarak Epistemofili; bilgi edinme zorunlulugunu iceren egitim,

anlama ve derin varolussal sorulara yeni ¢ézimler sunma.

“Geleneksel/kitle” (psiko—merkezci) turistler ile “Gezgin/kasif’ (alosantrik)
turistler arasindaki bu iki farkli durtinin farkli vurgularina segilen destinasyonlarla

cevap verebilmek (Fayos - Sola v.d., 2014: 664) son derece 6nemlidir.

Yeni tip turizm kollarindan biri de tarih dncesi ¢aglardan beri insanlarin ilgisini
¢eken magara resimleri, heykeller, efsaneler, antik takvimler, kutsal mekanlar gibi
kozmik olaylar, gékylizi olaylarinin gézlemlenmesiyle ilgilidir. Insanoglunun evrene
olan dogal ilgisi, kendi disindaki alani tecribe etmesi ve kesfetmesi turizm
motivasyonuyla gergeklesmektedir. insan bilgisi, tarim, tip, mimari, sanat, duygusal
ve spiritlel dinya olarak psikoloji konularini antik medeniyetler doneminden beri

kavramaya ve algilamaya calismistir.

Astronomik goézlemlerin gelismesiyle evrenle ilgili kesifler, gézlemevlerinin
kapasiteleri ve planetaryumlarin kaliteli deneyimler sunmasi son zamanlarda

biiyileyicidir! iste tiim bunlar giicli bir seyahat etme motivasyonu yaratmaktadir.



Uzayin kapilarini agmak, Ust atmosferlere dogru yapilan 6zel uguslar, evrene
yakin bagka evrenleri gostermek, spesifik bir seyahat motivasyonu olarak karsimiza
cikmaktadir. Dogaya ve evrene dair bu bilgi, UNESCO tarafindan korunan
dokunulmaz dinya mirasinin bir parcasidir. Astronomik fenomen (olay), evren bilgisi,
stratosfer ve yakin evrenlere yapilan kozmik turlar ve uzayi kesfetmek adina organize
edilen sanal turlar astroturizmin tipik aktiviteleri, motivasyonlari ve cekicilikleridir.
Pekgok yazar, astroturizm tanimini karasal astroturizmle sinirlandirmaktadir. Oysa ki
astroturizm SIT (Special-Interest Tourism) yani Ozel-Merak Turizmi: bir bagka

deyisle Nis Turizm (Niche Tourism) olarak etiketlenmelidir (Paskova v.d., 2021: 1, 2).

Astronomi Turizmi’ni daha iyi anlamak icin literatlrdeki tanimlarina ve hangi

farkli disiplinlerle etkilesim halinde olduguna bakmak yerinde olacaktir:

Astroturizm, 1sik kirliligi olmayan gokyuzu alanlarini dogal kaynak olarak
kullanan, astronomik, kilttrel ve ¢evresel aktivitelere dair bilimsel bilgileri iceren bir
turizm gesididir (Jacobs v.d., 2019: 3). Literatirdeki en anlasilir ve en kisa tanimini
belki de Weawer yapmistir:

“Astroturizm, gbkytiziine dogru yapilan bir eko—turizmdir.”

(Paskova v.d., 2021: 3)

Hawai ve Utah Universiteleri profesérleri (Collison ve Poe, 2013: 15) Collison
ve Poe, gbzlemsel calismalarina dayanarak Weaver'in “gdkylzi ekoturizmi” olarak
sinirlandirdidi turizm alanini “Astronomi Turizmi” olarak yeniden isimlendirdiler.

Onlara gore, Astronomi Turizmi genel olarak bes madde icermelidir:

a. Astronomi rasathanelerini ziyaret etmek,

b. Aurora (Kutup Isiklari)'ni gorebilecek bdlgeler,

c. Karanlik gékyizl alanlarinda astronomi programlari sunan ulusal ve yerel parklar,
d. Turlar diizenleyen amatdr astronomi topluluklari,

e. Diger tedarikgiler (Astronomi seyahatleri sirasinda kalinabilecek Oda—Kahvalt
servisleri ve Guneg Tutulmalar’nin, karanlik gokyuzu gdzlemlerinin yapilabilecegi

Ozel veya organize edilmis rasathaneler v.b.) Wen, 2017: 14).

Astroturizm (Astronomi Turizmi), dinya yuzeyinden ayrilmaksizin yapilan

gokkubbe ve dinya disi alana odaklanmig “6zel-merak turizmi” dallarindan biridir.



Astro—turistlerin astronom olmadiklarinin (Belij, Tadic, 2015: 59) altini gizmek gerekir.
Astroturizm geligtirilerek dlnya ¢apinda énemi olan astronomi alanlari, ziyaretgi
agirlamak icin nig bir turizm teklifi olarak ideal bir imkan tanimaktadir (Jacobs v.d.,
2019: 87).

Ozel-Merak Turizmi (SIT) sinifina giren Astronomi Turizmi'nin spesifik
aktiviteleri; astronomik fenomenler (Harita 1.1.), Gunes Tutulmalari, Kuzey Isiklari,
1sik kirliliginden etkilenmemis alanlarda, karanlik gokyuzu parklarinda uzaya dair
nesnelerin gézlemlenmesi gibi tecribeleri icermekte; uzay veya stratosfere yapilan
sanal uzay yolculuklari, uzay roketlerinin bulundugu alanlari, bilimsel astro—sergileri,
gbzlemevlerini, planetaryumlari ziyaret; astronomi ve kozmoloji konusunda verilen
uzmanlk kurslarina katilim ve astronotlarla bulusma sayillmaktadir. Astroturizm’e,
uzay ve uzay ucguslari simulasyonlari sayesinde stratosfere ve Otesine yapilan
gercekci seyahatlerle sanal gerceklik de dahil edilmektedir. Kisaca astroturizm iki

temel bolime ayriimaktadir:

1. Batdncul-Uzay Turizmi,
2. Karasal Astroturizm (Paskova, 2021: 3)

Bu tezde agirlikli olarak karasal astroturizmin Turkiye’deki potansiyel geligimi
Uzerine durulacak; butincul-uzay turizmine iligkin ise dinyadaki ve Turkiye'deki
varolan durum &zetlenecektir. Astronomi Turizmi'yle ilgilenen bir astroturist (Tablo
1.1.), olaylarin egsizliginin/biricikliginin farkindadir; sakinlik ve 6zgurlik hisleri onu
tatmin etmeye yeter (Paskova, 2021: 3). Astronomi ve/veya kozmolojiye duyulan
merak, astroturistler icin 6nemli bir motivasyon nedenidir. Astroturizmle ilgilenen turist
kitlesinin meslegi veya egitim seviyesi bu 6zel-merak turizminin segilmesinde etken
degildir: Astroturizm bir hobi turizmidir. Cogdunlukla karanhk gdékylzind izleme
seklinde gerceklesen bu turizm tirQ, astroturistin astronomi, astrofotograf¢ilik v.b.
konularda yeni bilgiler edinmesi, yeni tecribelerle sakin, keyifli ve edlenceli zaman

gecirmesine imkan tanimaktadir (Paskova, 2021: 13).



Harita 1.1. Avrupa’da 2000- 2050 yillari arasinda gézlemlenmesi muhtemel Glnes
Tutulmalarr’na iliskin bélgelere ait harita (Beconyté v.d., 2015: 518).
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Tablo 1.1. Tipik bir eko/kirsal turizm destinasyonu segen turistin kazandigi tecriibeler
(Jegdi¢, 2017: 228) ve “gbkylizli ekoturizmi” olarak tanimlanan astroturizm
katilmcisinin/astroturistin kazandigi tecriibeler.

EKOTURIZM
DESTINASYONLARINI
ZIYARET
EDEN

TURISTLERIN
TECRUBELER|

Kdlturel Miras

Turistlerin ve yore halkinin
killtirel entegrasyonu

Bilim

GOKSEL EKOTURIZM / ASTRONOMI TURIZMINE
AIT YERLERI TERCIH EDEN
ASTRO TURISTLERIN TECRUBELERI

ve
Teknoloji

Gegmise
Yolculuk

Popiilerik




1.1 Astronomi Turizmi: Tanimlar Ve Kavramlar

Astronomi Turizmi, arkeoastronomi, etnoastronomi, astrofotografcilik gibi pek
¢ok birbirinden bagimsiz bilim ve sanat daliyla desteklenmekte; disiplinlerarasi
etkilesimler ve teknoloji sayesinde c¢ok daha c¢ekici hale gelmektedir. Ayrica
astroturistler icin vazgecilmez olan karanlik gokyutzi parklari ve 1sik Kirliligi gibi
kavramlar bu ¢alismada siklikla karsimiza gikacagi igin bu kavramlara kisaca g6z

atmak, konuyu net bir sekilde anlamak agisindan son derece énemlidir.

Antik medeniyetlere, onlarin geligsimlerine ve geride biraktiklarina iligskin
arastirmalar yapan arkeoloji bilimine paralel, medeniyetlerin blyUimelerine iligkin
baska bir entelektliel gelisme karsimiza cikmaktadir: Gokylzinl gdézlemek...
Herhangi bir gelismis medeniyet incelendiginde gokyuziinde sabit olmayan Glnes,
Ay ve Yildizlar konusu gbéze c¢arpmaktadir. Yildizlarin rastgele gokyuzine
dagiimadigini farkeden medeniyetler, uzun sireli gézlemler sayesinde genis iklim
dalgalanmalarini, her gin degisen zamanlarda gergeklesen gin dogumu ve gun
batimlarini farketmigler; daha gelismis medeniyetler ise bazi yildizlarin sabit hizda
olduklarina, daha da ileri dliizeyde astronomik gdzlemler alanina giren eklipslerin

g6zlemlenmesine yonelik bulgular elde etmiglerdir (Vahia, 2004: 1,2).

Gokylzindeki dongusel hareketlerden buyillenen antik medeniyetlerden elde
edilen bu bulgulari, glinimizde modern élgiimler ve hesap makineleri ile daha dogru
bir sekilde saptamak mimkindir. Iste arkeoastronomi, gecmisteki gokyuzi
g6zlemcilerinin ilkel takvimlerini dizenlemekte; hem ddngisel hem de benzersiz gdk
olaylarini anlamak igin sistemleri nasil sekillendirmek gerektigini agiklamaya
calismaktadir. Gegmisten bu yana mevsimsel sureleri ve gegisleri bilmek; avlanmak,
g6¢ etmek, mahsdilleri ekmek ve hasat etmek icin cok dnemliydi. Arkeoastronomi, eski
yazitlarin kodunu ¢dézmek igin basta astronomi, arkeoloji, antropoloji, psikoloji ve
epigrafi olmak (izere bir ¢ok bilimsel disiplinden faydalanmaktadir?.

Arkeoastronominin ilgilendigi konular, astroturizmin gergceklesmesinde biyuk
rol oynar. Dunya Uzerindeki astronomiyle ilgilenmis medeniyetlere ait arkeolojik
alanlar, kalintilar, buluntular ve belgeler astroturizmin de ilgilendigi vazgegilmez
malzemelerdir. Bu ylzden arkeoastronomi, astroturizmin varolmasinda etken bir

anahtardir (Loépez, 2011: 38). Kimi zaman ‘tarihsel astronomi’ de  denen

2 (Cevrimigi), https://www.archaeoastronomy.com/, 1 Subat 2021.
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arkeoastronomi 20. yuzyllda ortaya c¢ikan ve arkeoloji, antropoloji, mitoloji ve
astronominin i¢ ice oldugu bir bilim dalidir. inceleme konulari arasinda astronomi ile
ilgili isaretler tasidigi dustnulen, eski uygarliklardan kalma ¢ok blylk tas yapilar

(megalitler) da yer alir ve bunu arastiran bilim dali astroarkeoloji’dir (Tez, 2009: 81).

Astronomi Turizmi’'ni besleyen bir baska bilim ise etnoastronomi’dir.
Terminolojide yer alan Kkliltiirel astronomihin ne anlama geldigini bilmek,
arkeoastronomi ve etnoastronomi’yi daha net anlamak acisindan énemlidir. Cunku
kiltarel astronomi ifadesi, 1990l yillardan beri hem arkeoastronomi hem de
etnoastronomi icin kullaniimaktadir (Lépez, 2011: 38). Kiiltirel astronomi, insanoglu
ve insanoglunun gokyuzliyle olan iligkilerini inceler. Zamani kaydetme, hava
tahminleri, mevsimsel ve tarimsal faaliyetler icin takvimler ve navigasyon gibi pratik
konular; sarki, siir, mitoloji, hikaye, resim, heykel gibi ilham verici sanatsal yaratilar;
metafizik inanglar, gdksel tanrilar, astroloji, cennetin yerine dair goérisler ve astronomi,
astrofizik, uzay bilimleri, atmosfer bilimi, gezegen bilimi gibi bilimsel ¢alismalarin timu

kultirel astronominin ¢calisma alanina girmektedir (Holbrook: 2016: 1).

Etnolojiyle baglantili olan etnoastronomi, Lopez igcin arkeoastronominin belki
de uzun zamandan beri kayip olan kizkardesidir; astronomik kavramlarin
incelenmesinde etnolojinin  araglarini  ve  ydntemlerini  kullanir.  Stanislaw
Iwaniszewski’'nin etnoastronomi icin kullandi§i tanim ‘sosyo—astronomi'dir ve bu
tanim aslinda ‘popiler astronomik gelenekler’ veya ‘popller astronomiler’ igin genis
ve ¢ok gesitli bir panorama sunmaktadir (Holbrook: 2016: 40, 41). Kisaca
etnoastronomi, belirli kiltlrlerin astronomik inanglari ve uygulamalarini inceleyen,
astronominin bir dali olarak kabul edilen (Holbrook, 2016: 1) bir bilim; Astronomi

Turizmi’'ni besleyen bir diger 6nemli disiplindir.

Astronomi Turizmi’nin glinden giine taninmasinda gokylzine merakli turistleri
cezbeden astrofotografcilik yani astronomik gorsel kayitlar yatmaktadir. Fotografa
ilgi duyan, doJda severler artik ellerindeki akilli telefonlarla bile astrofotograflar
cekebilmekte; cektiklerini sosyal paylasim sitelerinde vyayinlayarak popdlerlik
kazanmakta ve daha ¢ok kisinin bu turizm alanina ydnelmesine 6nayak olmaktadirlar.
NASA, astroturizmi destekleyen tam ylz doksan iki sayfalik bir “Akilli Telefon
Astrofotografciligi Rehberi” yayinlamistir (Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.). Bu
rehber, baslangig, orta ve profesyonel seviyedeki fotografcilar i¢in 1sik kirliliginden,

kamera sensorlerine; temel fotografcilik bilgilerinden, kalibrasyon ayarlarina; telefoto



lensleri, durbunler, teleskoplar gibi dis ekipmanlardan yildiz alan fotograf¢iligina; Ay
ve gezegen fotograflama tekniklerine; Orion Nebula, Galaksiler, Supernova gibi Derin
GokyUzu Objelerinden Ay ve Glnes Tutulmalar’ni fotograflamaya; sosyal medya
gruplarina katihm ¢agrisindan genis bir terimler s6zligine ve akilli telefon listesine
kadar astronom Dr. Sten Odenwald tarafindan olduk¢a detayli bir sekilde

hazirlanmistir (Odenwald, t.y.).

Fotograf 1.1. NSSEC’in, astrofotograf tutkunlari icin astronom Dr. Sten Odenwald tarafindan
hazirlanan Akilli Telefon Astrofotografciligi Rehberi’'nin kapak fotografi.

P Ay e Ppard e

A Guide to Smartphone
Astrophotography

Astronomi turizmini destekleyen, besleyen bilim ve sanat dallarinin yanisira
1sik kirliligi’nden arinmis cografi alanlar, karanlk gokylzi gézlemleri igin son derece
onemlidir. Prof. Dr. Dursun Koger’in aktarimi ile isik kirliligi:

“Yanlis yerde, yanls miktarda, yanls yénde ve yanlis zamanda i1sik kullaniimasidir.

Isigin istenmeyen ya da gerekmeyen yeri aydinlatmasi hem rahatsiz edici 1sik hem de
bosa giden enerji demektir.”

(Koger, 2017: 3)
Astroturizm, daglara, ¢ollere veya gézlemevlerinin bulundugu yerlere yani isik
kirliliginin etkilerinden uzakta, karanlik gokyuzi bdlgelerine seyahat etmeyi tercih
ederek astronomik olaylari gdzlemleme faaliyetidir (Paskova, 2020: 13). 20. yuzyildan
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bu yana insanoglu elektrikle aydinlatiimis sokaklarin istilasiyla yuzyuze gelmektedir.
Kentlesmenin  yayginlasmasiyla birlikte enerji kaynaklarinin  bos  yere
kullanilmasindan dogan bu problem, Samanyolu’'nun ciplak gbzle gdrilebilecedi

yerlerin gitgide daha da azalmasina neden olmaktadir (Odenwald, t.y.: 12).

Atmosferik durumlar, astronomik gdzlemlerde anahtar rol Ustlenen degisken
dogal faktorlerdir. Astronomik gdzlemler ve astroturizmin gelisiminde engel olan bir
bagka onemli faktor de isik Kirliligidir. Uzay boslugunun derinliklerine yapay
aydinlatmalardan uzak, temiz, kapkaranlk gokylziine sahip olan bir bdlgede
bakabilmek, bu turizm tarG icin son derece énemlidir (Kanianska v.d., 2020: 2). Isik
kirliliginden uzak, karanlik gékylzinin bulundugu alanlar The International Dark—Sky
Association® (IDA) tarafindan Karanlhk Gékyiizii Parklari ve Karanlk Goékyiizii
Rezervleri olarak sertifikalandiriimakta; Dark Sky Places Program* (IDSP) sayesinde
kamu ve 06zel arazileri korumakta ve gecenin akisina ait dogal karanhgin degeri
Uzerine ziyaretgilerini egitmekte; gece slresince dis—mekan 1sik kullanimini uzun

vadede, gelecege yonelik olarak yonetmektedir (Barentine, 2016: 9).

Karanlk Goékyuzu Parklarn (IDSP) yildizh geceler gorselligi sunan, ézellikle
bilimsel, dogal, egitim, klltlirel miras ve/veya kamu yarari igin uygun gece ortamina
sahip arazilerdir. Bu araziler ister kamuya ister 6zel sahsa ait olsun, muhakkak her
daim kamusal erisim hakkina izin vermesi sartiyla IDA sertifikasi alabilir. Karanlik
Gokyuzu Parki olabilmek igin IDA’'nin web sayfasi tUzerinde belirtilen kogullara sahip

olabilmek ve donemsel basvuru zamani kayit yaptirmak yeterlidir®.

Karanlik Gokytzi Rezervleri ise tipki Karanlik Gokyuzu Parklari igin gegerli
kurallarin yani sira karanlik gokyuzindn korunmasini destekleyen daha genis
cevresel bir alandan olugsmaktadir. Rezervler, dogal gece ortaminin degerini anlayan
¢ok sayida arazi yoneticisinin ortakligiyla gerceklestirilecek dizenlemeler ve uzun
vadeli planlama gerektirmektedir. 2020 Subat ayi kayitlarina gére tim dinyada
simdilik ylz otuz adet IDA sertifikall Karanlik Gokyuzl Parki (Harita 1.5.); on sekiz adet
Karanlik Gokyuzu Rezervi bulunmaktadir (Tablo 2.12.).

Astronomi Turizmi’ne iliskin tanimlar ve kavramlar arasinda Uzay Turizmi'ni

destekleyen planetaryum kelimesi de siklikla karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢ok ydnlu

3 Uluslararasi Karanlik Gékyiizii Birligi
4 Karanhk Gokyiizii Alanlari Programi
5 (Cevrimigi), https://www.darksky.org/, 2 Subat 2021.
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ara¢, adeta bir zaman tineli icinde hareket etmeye elveriglidir; bir yildiz veya bir
takimyildizi secerek o ¢ok uzaktaki gok cisimlerinin kesfedilmesine olanak tanir;
evrenin 3D haritas! icinde izleyicinin sanki bir uzay gemisinin igindeymisgesine

bulutsularda, galaksilerde ve gezegen sistemlerinde gezinmesine izin verir®.

Planetaryumlar, evrene dair hikayeleri 21. ylzyildan bu yana geleneksel optik
mekanik yildiz projeksiyonuyla dev bir kubbe altinda videolar seklinde anlatmaktadir
(Emmart, 2009: 55). Dunya'daki planetaryumlara iligkin bilgiler Bolim II'de (bkz.
s.144) verilmis; Ulkemizdeki aktif planetaryumlarin listesi ise Bolim lll'te

yayimlanmistir (bkz. s.206).

1.2 Astronomi Turizminde Mekansal izler

Astronomi Turizmi'nin gerceklestirildigi yerlere bakildiginda megalitik
alanlardan modern gdzlemevlerine kadar genis bir spektrumdan bahsetmek
mdmkUndur. Astronomi Turizmi’ne ait baslica mekansal izler arasinda tarih 6ncesine
ait menhir, dolmen gibi astronomi kirintilarinin ilham verici yapilari megalitik alanlar,
sembolik kaya resimleri ile donatilmis magaralar, gines, kum, yag ve su ile igleyen
en ilkel astronomi saatleri, antik rasathaneler, meteor alanlari ve gunimiz

teknolojisiyle donanmig gdzlemevleri sayilabilir.

1.2.1 Megalitik Yapilar: Menhirler ve Dolmenler

Megalit sézcugu Yunanca mégas (ueyag, buyik/devasa) ve lithos (AiBog, tas)
olarak iki kelimeden turemistir. Japonya’dan, kayip Pasqua Adasi’na kadar megalitik
yaplilarla karsilasiimistir. Ancak megalitik alanlara yodun bir sekilde Bati Akdeniz ve
Atlantik Avrupasi'nda Neolitik Cag ile Bronz Cagi arasinda (M.O. 4000-M.O. 1500)
rastlanmaktadir. Bu kulttrel fenomen, devasa tas kutlelerden olugan yapilar seklinde,
blylk taglarin aralarinda kireg, malt, cimento gibi hicbir baglayici malzeme

olmaksizin karakterize edilmistir (Veneziano, 2008: 3).

Portekiz’den, Bati Avrupa’nin Atlantik Kiyillar’'ndan Polonya'ya, Dogu
Avrupa'daki Oder Vadisi topraklarina kadar cografi bir yayllima sahip olan uzun
hdyukler, gegit mezarlari, dolmenler ve bu tip anitlarin yarisindan fazlasinin yapi
malzemesi ortaktir: Tas, dogal dayanikliligi nedeniyle, en yaygin kullanilan ve taninan

malzemedir. Ug metrelik genis bloklardan bir metrelik kiigik yassi taglara kadar

& (Cevrimigi), https://www.museionline.info/musei/planetario-di-firenze, 23 Subat 2021.
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degisen buyuklUklerde gorilmektedirler. Beyaz, sari, kahverengi olmak Uzere kaya
yataklarinin tlrtine gore bir ¢cok farkh renkleri bulunmaktadir. Bu yapilarin i¢inde alt

bdélimler olusturmak icin daha kliglk yassi taglar kullanilmistir (Darvill, 2010: 3, 4).

Megalitik yapilar, dolmen tipi bireysel mezarlar ya da yine mezar olarak toplu
depolama alanlar seklinde daha blyUk boyutlu, bir koridorla mezar odasina varilan
daha karmasik yapilar olarak gorilmektedirler. iki devasa dikey tasin tizerlerine yatay
olarak diger buyuk bir tasin dengeli bir sekilde oturtulmasiyla ve bazen karakterize
edilmis bu yapilar atmosferik olaylardan korunmak ve/veya yasamak amaglh da

kullaniimigtir (Veneziano, 2008: 4).

Antik caglarda ilk bakista ilkel gérinimu olan ¢ok blyuk birkag iri tagin insan
eliyle hareket ettirilip basit¢ce gokylzine dogru dikildigi veya bu iri taglarin daha biyuk
yapilarin birer parcasi oldugu gdze carpmaktadir. Ayrintil olarak incelendiginde,
megalitlerin yapiminda kullanilan bloklarin Gzerinde 6zellikle topraktan ¢ikariima veya
nadiren nakil sirasinda insanlar tarafindan birakilan mekanik izlere rastlanmaktadir.
Megalitler, gok blylk taglarla hazirlanmig kompleks yapilar iginde yer alirlar ve her
zaman o yapl i¢in énemli ve tekil bir role sahiptirler (Laporte, 2019: 28). Bu ylzdendir
ki, megalitlerin sosyal ve sembolik rolleri, 6zellikle sosyal organizasyon (6zel
kutlamalar, bayramlar v.b.) analizleri ve tarih 6ncesi toplumlarin sosyopolitik dizen
icindeki cikarimlari hakkinda bilgi edinebilmek igin arkeolojinin ana odak noktasi
olmuslardir (Adams, ty.: 83). Avrupa’nin bu buyuk tas anitlari—kelimenin tam
anlamiyla “mega-tas’lar (mega-liths), bes ylz yildan fazla bir suredir arkeoloji
tarafindan incelenmektedir. Fransa’da, Poitiers yakinlarindaki bir dolmen, 1532

yilinda Francois Rabelais tarafindan yerel halkin mesire yeri olarak tanimlanmistir:

“Yapacak bir sey bulamadiklarinda, yalnizca zaman gegirmek igin bu iri tasa
tirmanmakta; etrafinda ¢ok sayida siseleri birakmakta; yiyip icmekte ve bir
bigakla isimlerinin bag harflerini bu bliylik tasa kazimaktaydilar’

(Darvill, 2010: 2).
Gorulayor ki, dogadaki bu iri taglar, diinyanin neresinde olurlarsa olsunlar, her
zaman insanoglunun dikkatini ¢ekmis; bir bulusma noktasi olmus ve yine insanlar
tarafindan gerek bir iz birakma arzusuyla gerekse kacak kazilara maruz kalarak zarar
gérmustar. Bir megalitin ilk tanimi, 18. ylzyilda Bretanya’'daki (Fransa) Carnac isimli
arkeolojik alanda Kont Caylus’un gerceklestirdigi calisma sirasinda yapilmistir

(Fotograf 1.2.). Sonrasinda Legrand d'Aussy, taslarin formlari ve vyerlestiriime
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durumlarina gore daha spesifik tanimlar yapmistir. Bdylece Bretanya dilinde menhir

ve dolmen terimleri ortaya ¢ikmistir (Veneziano, 2008: 6).

Fotograf 1.2. Fransa’nin Stonehenge’i olarak bilinen diinyanin en genis megalitik
alanlarindan biri Carnac Megalitik Alani”.

Megalitik yapilar, en basit formu menhir ve ¢ok daha karmasik yapidaki anitlar
seklinde farkli form ve buyuklikte olabilirler (Veneziano, 2008: 9). Megalitik yapi
tipolojisi icinde yer alan 6zellikle iki form, Astronomi Turizmi’nin tarihini incelerken ve
Turkiye’deki Astronomi Turizmi’nin potansiyeline iliskin mekansal ¢ikarimlar yaparken

karsimiza gikacaktir:

- Menhirler, Bretanya dilinde men (tas) ve hir (uzun veya keskin) kelimelerinin
birlesiminden olugsmustur. “Uzun tas” ya da (topraga gémuld) “keskin tas”
anlamina gelmektedir (Fotograf 1.3.). Menhir, hakikaten uzunca bir tagin—bu
islenmemis bir tas olabilir, kabaca yontularak topraga dikey olarak
gdmulmesinden ibarettir. Tek basina goéruldugu gibi etrafinda benzer anitsal
taslarla daha karmasik bir yapinin parcasi da olabilirler ve farkli amaclarla
dikilmis olabilirler;

1. Onemli kigilere ait mezarlarin yerlerini kolektiflik agisindan belirtmek amagl,

2. Hatira taglari,

7 Cevrimigi, https://theculturetrip.com/europe/france/articles/frances-stonehenge-the-carnac-
stones-and-other-megalithic-sites/, 3 Subat 2021.
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3. Fallik semboller,
4. Kutsal alanlarin sembolik merkezleri,
5. Dinya’nin merkezini isaretleme (axis mund).
Fotograf 1.3. Sol tarafta, Queyras Steli (Fransa)’ne ait bir ¢izim gorilmektedir. Bu menhir,

Gun dogumuna, kis giin déniimune dogru yonlendirilmistir. Sag tarafta ise Kerloas Menhiri
(Bretagna, Fransa) gorulmektedir. Yuksekligi 9,5 metredir (Veneziano, 2008: 9).

Toplu halde goérilen menhirler, ¢odunlukla antik caglardaki kulttrlerin dini

ayinleri ve térenlerini yaptiklari kutsal alanlardi.

- Dolmenler, iki iri tagin dikey olarak birbirine paralel sekilde topraga gomulip
bir baska iri ve yassi tasgin bu ikisinin tGzerine oturtulmasiyla olusturulan anitsal
yapilardir. Cogunlukla 6n tarafinda yapinin igine girebilmek icin bir giris
bulunmaktadir. Zaman zaman bu giris tas bir koridora baglanmakta; bu koridor
bazen inanilmaz genis olabilmektedir (Fotograf 1.4.). Dolmenler, genellikle anit
mezarlardir ve mezar sahibi, silahi, yasaminda kullandigi egyalari, bazen ati
veya at arabasiyla gdmulmekteydi. Bu, ruhun 6limsuzligulne olan inangtan
dolayi yapilan bir ritGeldi; dlen kisinin diger dinyaya ya da gdksel dinyaya
yapacag! o uzun yolculukta, ona dinyevi yasaminda asina oldugu nesnelerin
eslik etmesi amaclanmaktaydi (Veneziano, 2008: 8, 9).
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Fotograf 1.4. Bir dolmen mezar olan Cueva de Menga'nin i¢ mekani (Antequera, Malaga,
Ispanya). Devasa, yekpare bir tastan hazirlanmig, mezar odasina agilan bir koridor
~ (Veneziano, 2008: 14).

1.2.2 Magaralar ve Semboller

Kolektif bilingteki magaralar, insan igin en eski barinaklardir ve insanoglunun
O0zindeki ana rahmine kalici olarak donme istegiyle baglantili dunyanin dol
yataklaridir. Derin magara galerilerinin kullanimi, primitif insani ¢esitli bayusel fikirler
ve sahneler yaratmasi i¢in kigkirtmigtir. Olaganistli magara sekillerinden ilham alan
ilk insan, zihninde olusturdugu farkli gériantdleri gizimler ve kabartma teknikleriyle

magara duvarlarina naksetmistir (Genov, 2017: 2859).

insan tirinin tanimlayici 6zelliklerinden biri olan gérsel sanatsal yaraticilik,
sanatin kdkeni ve ‘dogus’una dair pek ¢cok kaynakta yazildigi Uzere magara sanati ile
ortaya cikmistir (Morriss—Kay, 2010: 158, 160). Magaralarin kutsallasmasi, tarih
oncesi insanin animistik bilincinde ruhani dogasindaki karmasik 6zin bir pargasidir.
Cunkul magara, insan—doga etkilesimlerinin figuratif ifadeleriyle yeniden yaratildigi ve
insanoglunun atalariyla bagka bir boyutta baglantiya gegme yanilsamasinin kaynagi
oldugu igin 6zel bir anlama sahipti (Genov, 2017: 2859).

30.000 yil 6nce Cro — Magnon Adamr’nin magara duvarlarina cizdikleri
resimler ve kil toprakla sekillendirdigi heykeller bugin hala alkisi haketmektedir
(Morriss—Kay, 2010: 158, 160). Magaralardaki kazinmis ve boyanmis desenler,

sembolik ve totemik anlamlar tasimaktaydilar. Leroi — Gourhan, geometrik sekillerin
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ve nokta dizilerinin kadin ve erkek sembolleri oldugunu éne sirmustir. Ornegin;
Avustralya’daki Arnhem Bolgesi'ndeki Aborjinlere 6zgl Yolngu sanati baskin
sembolik anlamlar tasimaktadir (Fotograf 1.5.). Bir dizi uranyum analizi sonucu
glndmuzden 28.000 yil dncesine ait oldugu anlagilan karmasik desenlerden olusan
petroglifler (kaya gravirleri), yine Avustralya’nin pek ¢ok yerinde glinimuze kadar
ulasmiglardir. Yukari Misirda 15.000-16.000 yil 6ncesine ait anlamlari bilinmeyen
geometrik kaya resimleri kesfedilmis; bu desenler arasinda géze garpan mantar
bicimli ¢cizimler, sembolik bir saptama yapilamadi§i i¢in siradan bir sekilde balik tuzagi

olarak tanimlanmigtir (Morriss—Kay, 2010: 162).

Fotograf 1.5. Arnhem Bolgesi'ndeki Borradaile Tepesi evlerinde goriilen yoreye has kaya
sanatinin Cro-Magnon Adami tarafindan icra edilisine dair modelleme?® ve kaya resimleri
6rneklerinden bazilari®.

Magaralarin sembolize ettigi durumlar her cagda ve her cografyada degisiklik
gosterse de aralarinda pek ¢ok ortak noktaya rastlamak da mimkandar; bir tapinaga
dénusmesi, Dunya ile Gokyuzi/Gunes arasindaki kutsal evlilige dair mitolojik iligkiyi
tetiklemesi, antropomorfik olarak dogal mimari formlarindan 6tiiri magara giriglerinin
dol yatagiyla sembolize edilisi, Malta’daki kutsal alanlardan biri olan Eleusis
Tapinadr'nin konumunda oldugu gibi kig giin dénimunin, Glneg’in dogus azimutuna
rastgelmesi (Genov, 2017: 2861) gibi astronomik sembollerle bagdastiriimasi,

magaralarin ruhani, felsefi, mitolojik ve bilimsel agidan ifade ettigi semboller

8 (Cevrimigi) https://www.sciencephoto.com/media/171193/view/cro-magnon-man, 14 Subat 2021.
9 (Cevrimigi), https://www.australiantraveller.com/nt/arnhem-land/is-this-the-best-aboriginal-rock-

art-in-australia/, 14 Subat 2021.
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arasindadir. Dolayisiyla Astronomi Turizmi’nin mekansal c¢ekicilikleri arasinda

magaralarin 6nemi yadsinamaz.

1.2.3 Astronomi Saatleri

Zamani dlgme gereksinimi, insanin ortaya ciktigindan beri varolmustur. ilk
zamanlarda zaman kavrami sadece gece ve glndiz ile sinirliyken, daha sonra
Glnes, Ay ve yildizlarin konumu kullanilarak bu kavram daha da genisletilmigtir.

Dolayisiyla, gokyuzinin, insanoglunun ilk zaman araci oldugunu sdyleyebiliriz.

Tespit edilen bir baslangica gdre, zamani gdsteren alet olarak tanimlanan
saat; Giunes, kum, yag ve su ile isleyen en ilkel sekliyle M.O. 3000-2000’lerde
Mezopotamya, Misir, Hindistan ve Cin’de kullaniimigtir. Bu saatlerden en yaygin olani
Glnes Saatleri’dir (Cevik, 2018: 6). Glnes Saatleri, astronomik enstrimanlarin en
eski olanlarindandir. Gélgelerin uzunlugunu ve agilarini takip ederek ve gok kubbenin
matematiksel izdigUmlerini kullanarak, ilk kadranlar zamanin gegisini, tekrar eden
mevsimleri ve Gilnesg’in gdriinen hareketini belirlemistir. Bdylece Glnes Saatleri
zaman algisini yansitmakta ve zamanin kontrol altina alinmasina yardimci
olmaktaydilar (Schechner, 2001: 189).

Glnes Saatleri’'nin Akdeniz Havzasi, Misir ve Mezopotamya gibi Glines
ISIginin bol gérindugu orta kugsakta ¢ikip gelistigi dusunulmektedir (Cevik, 2018: 6).
Mekanik saatlerin henliz icat edilmedidi veya yayginlik kazanmadigi zamanlarda
insanlarin vakti tayin etmek icin kullandigi araglardan biri olan bu saatler, genellikle
tas veya maden bir levha Uzerine sabitlenen bir demir cubuk (mil) ile, bunun etrafina
cizilen ve mil gdélgesinin hareketine gére vaktin bilinmesine yarayan basit aletlerdir
(Cam, 1999: 676). Ortacag ve Erken Yenicad'in Gunes Saatleri, aligildigi Uzere bir
binanin giiney duvari Uzerine yerlestiriliyordu. Uzerindeki milin gélgesi yazin altta,
kisin da Ustte olmak Uzere yaklasik yatay hiperbol cizgileri tGzerinde mevsimleri,

bdylelikle de glindiz ve gecenin farkli uzunluklarini belitmekteydi (Tez, 2009: 81, 82).

Zaman hatirlatici Giines Saatleri (Fotograf 1.6.) Yunanistan ve Roma’da M.O.
3. yuzyila kadar yaygin hale gelmemisler ancak; o tarihten sonra yaygin bir sekilde
kullaniimiglardir. Pompeii Kazilari, Glnes Saatleri’nin 6zel avlularda, halka agik
meydanlarda, tapinak ve hamamlarin yakinlarinda konumlandirildigini ortaya
cikarmigtir. Boylece gunu planlamak igin kullanilan sosyal araglar haline gelmislerdir
(Schechner, 2001: 191). islami Glines Saatleri ise son derece ayrintili ve hassastir.
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islamiyet ile birlikte Orug ve Bes Vakit Namaz'in emredilmesi, Ustelik bu ibadetlerin
vakitle siki-sikiya bagh olmasi Mislimanlari zamani daha hassas bir bicimde tespit
etmeye sevk etmigtir. Diger dinlerde pek vurgulanmayan bu 6zellikten dolayi, Glnes

Saatleri islam Ulkelerinde daha ayrintili ve hassas imal edilmistir (Cevik, 2018: 6).

Fotograf 1.6. Sol tarafta bir Yunan Glines Saati gizimi; sag tarafta ise Ekvator Giines Saati
kullanan bir figur gértlmektedir (Schechner, 2001: 190, 191).

Maddi kiltir olarak Gunes Saatleri tiketicilerin kim olduguna, zamanlarini
nasil gegirdiklerine ve neye deger verdiklerine dair ipuclarl saglamaktadirlar.
Matematik, astronomi, haritacilik ve gnomonik ilkeleri somutlastiran Glnes Saatleri,
Paskalya gibi her yil degisen bayramlarin tarihlerini belilemede; Roma ve Kudis’e
giden yolu bulmada da kullaniimiglardir. Glines Saatleri’yle birlikte tiketim, populer
zevkler ve sosyal sinif ayrimlarinin, astronominin maddi kilttrinde de tezahur ettigi
gorulmektedir (Schechner, 2001: 217).

Dlnyadaki astronomi saatlerine dair bilgiler, Bolum II’'de Dlnya Astronomi
Turizminde Mekansal izler konusunun Astronomi Saatleri alt bagliginda; islami Giines
Saatleri’ne iliskin detaylar ise Bolim IlI'te, Turkiye Astronomi Turizminde Mekénsal

izler konusunun Astronomi Saatleri isimli alt baghginda anlatiimistir.

1.2.4 Rasathaneler

Eski kiltirler, Glnes ve Ay’in hareketlerini isaretlemeye, bu sekilde zamani
Olgmeye ve inga ettikleri intisamli ve esrarengiz yapilarla kendi dinyalarini yukaridaki
dinya ile iligkilendirmeye calismislardir (Scherrer, 2018: 3). Yildizh bir gecenin

bilimsel yénu, gdkylzi mirasinin énemli bir parcasidir. Gezegenimize ait astronomik
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alanlarin ve gézlemevlerinin varlidi, dis dinyadan gelen verileri yorumlamak ve tespit
edebilmek, yasadigimiz dinyada ilerleme kaydedilmek igin olaganisti bir kaynak
olarak dusundlmelidir (Marin v.d., 2010: 241).

Gecgmis kaltarler Gzerinde, astronominin etkisini gosteren antik medeniyet
kalintilarina rastlanmasina ragmen; bu toplumlarin, astronomi biliminin hangi
asamasindaki pratiklere istinaden ilk rasathane &rneklerini yaptiklari konusunda,
yeterli bilimsel ¢alisma ve arastirma bulunmamaktadir (Castro Tirado v.d., 2019: 100).

Jeoloji iligkili yildiz manzaralarinin korunmasi; otantik tarihi yerlerin, anitlarin
ve kilturlere ait ritUellerin gergeklestigi gokyuzU manzaralarinin hatira butinltgu;
geceleyin gokyuziyle baglantili olan hem modern hem klasik ydresel/bdlgeye has
kaltdrel geleneklerin korunmasi; dogal ¢evrenin ekolojik butlinligad; kentsel ve kirsal
manzaralarin karakteri ve guzelliklerinin birbiri icindeki butinliginin takdir edilmesi;
astronomik gézlemler icin korunmasi gereken el degmemis karanlk gékylzune sahip
yerlerle ilgili, Gzerinde durulmasi gereken énemli konulardir (Marin v.d., 2010: 239—
240).

Astronomiye dair pekc¢ok kitap, diinyadaki en eski rasathanelere de isaret
etmekte; 6zellikle arkeoastronomi kaynaklarinda ‘tarih 6ncesi’ ve ‘antik’ tanimlariyla
nitelendirilen rasathaneler, ana amaglari yalnizca gokyuzini gézlemlemek olmayan
yapilar kastetmektedir'®. Bu galismada astronomi turizminde mekansal izler arasinda
bliyuk 6neme sahip antik ve modern rasathaneler, dinya ve Turkiye ornekleriyle

BolUm Il ve Bolum II'te incelenmistir.

1.2.5 Meteor Alanlari

Literatirde meteoritler; belirli sabit yoringeleri olmayan, asteroidlerden,
kometlerden, gezegenlerden veya gezegen uydularindan koparak uzayda basibos
dolasan, belirli bir baylUklige sahip, tas, metal ya da karisimlarindan olusan gok
cisimlerinin yerylzine dustukleri zaman aldiklari isimdir. Meteoroid, meteor ve
meteorit aslinda ayni cismin konumuna gdére aldigi farkh isimlerdir. Bu gok cisimleri
atmosfer disinda dolanirken meteoroid, atmosferde surtinmeye maruz kaldigi anda

meteor, yeryuzine dugtiklerinde ise meteorit ismini alirlar (Caligkan, 2019: 1).

10 (Cevrimigi), https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2015hae..book..133B/abstract, 13 Subat 2021.
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Dunya Uzerine, dinya—digindan her gun ylUzlerce ton materyal ulasmakta ve
bilim laboratuvarlarinda yalnizca %1'den daha azi incelenmekte ve
siniflandiriimaktadir. Burada s6zi edilen materyaller, Ay ve muhtemelen Mars
yuzeyindeki asteroitlerden kopan klgUk pargalar /meteor /goOktaglari ve
kuyrukluyildizlardan kopan bol miktardaki kiglk toz partikilleri olan katilasmis
parcalardir. Gezegen ve yabanci gezegenimsilerin pargalari, gokcismi olarak uzayda
seyahat etmekte, zaman zaman Dinya atmosferine girmektedir. Atmosferde
ilerlerken surtiinmeli Isinma, ylzey erimesi ve buharlasma gibi slreglerden kurtulan

bu pargalar Dinya ylzeyine meteor olarak ulasmaktadirlar (Bischoff, 2000: 769).

Meteorlar/goktaslari, uzaydan gelen, atmosfer katmanina girdikten sonra
hayatta kalip DlUnya’'ya yercekimi sayesinde ulasan dogal nesnelerdir. Meteorlar,
evrenin evrimine dair kanitlar ortaya koyabilecek Guneg Sistemi’nin gecmisi,
yildizlarin bilesimi ve diger yildizlarda herhangi bir yasam olup olmadigina dair pek
¢cok veri icermektedirler (Wang v.d., 2011: 1).

Harita 1.2. Laos’un giineydogusunda bulunan buyuk kraterin, yaklasik iki kilometre
blayukligunde, dinyaya 800.000 yil 6nce dismus bir géktasinin izi oldugu anlasiimigtir.
Kraterin ¢api on bes kilometreden fazladir ve genis bir lavin altinda gémulu olarak

kesfedilmistir. PNAS Dergisi'nde yayinlanan kesif, Kerry Sieh liderliginde, Singapur'daki
Nanyang Teknoloji Universitesi'nden bir grubun galismalari sonucu gergeklesmistir™".
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11 (Cevrimigi), https://www.ansa.it/canale scienza tecnica/notizie/biotech/2020/01/13/trovato-il-
gigantesco-cratere-lasciato-da-un-meteorite 98413a42-d342-41b2-a013-b55841ba0d45.html, 13
Subat 2021.
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Namibya’da 1920 yilinda bulunan 66 tondan fazla bir agiriga sahip
yerylzinin en blyilk goktagsindan'?, kimyasal olarak bozulmamis, diger kitalardan
¢ok daha fazla gdktasina rastlanan Antarktika érneklerine kadar (Wang v.d., 2011)
bilimsel olarak 200 yildan fazla bir slredir arastirilan meteorlar, makroskopik ve
mikroskopik petrografik &ézelliklerine ve iceriklerindeki metal yogunluklarina gére
siniflandiriimaktadirlar (Bischoff, 2000: 769).

Astronomi turizminin gergeklesme motivasyonlarindan biri olan ‘gbktasi bulan
biriyle birlikte meraklilarin meteor aramaya c¢ikmasr, Wen'in calismasinda
astroturistlerin katildig1 anket sonuglarina gore ilgi ¢geken on iki aktivitenin en alt
sirasinda yer almaktadir (Wen, 2017: 175), (bkz. s.70).

1.2.6 Modern Gozlemevileri

Modern astronomideki gdzlemevleri/rasathaneler cogunlukla gezegenimizdeki
benzersiz bir dizi kosullar sonucunda birkag istisnai yerde gelistiriimistir. Bu 6zel
yerler, uluslararasi bilim toplulugu tarafindan diinyadaki en dnemli teleskop gruplarini
gelistirmek icin uzun yillar sonucu segilmiglerdir. Gerek tarihdncesi gerekse
glinimuzde olsun evrene acgilan pencereler olarak da tanimlanan gézlemevleri, dogal
yildiz 1s1ginda ¢ok az degisikligin oldugu, son derece iyi korunmus alanlara insa
edilmislerdir (Marin v.d., 2017: 208).

Tarih boyunca tim kdltlrerin gokkubbeyi gézlemlemek icin dzel yerlere sahip
olduklari bir gergek. Her biri yildizlari gérmeye elverigli bu 6zel yerler, nesilden nesile
korunmus noktalardir (Marin v.d., 2010: 238). Modern rasathanelerin bulunduklar
yerlere dikkat edecek olursak, tarih boyunca gdkkubbeyi gdzlemleyen Kkultirlerin
sectikleri yerlerle ¢ok ortak yanlarinin oldugu gorulebilir. Bununla birlikte
rasathanelerde evrim, gézlem yapabilmek igin pek de kesin bir uzmanlik derecesine
ulasmamis ¢oklu yapilarin insasina dogru gitmektedir. Bilimsel aracglarin gelismedigi
dénemlerde gdkyuzine dair taramalar ¢iplak gézle yapilmakta hatta higbir yapiya bile
gereksinim duymamaktaydi (Castro Tirado v.d., 2019: 100).

Modern rasathaneler denildiginde, bazi kriterleri acikliga kavusturmak yerinde
olacaktir: Regiomontaus veya Kopernik’in ¢alismalarini yaptiklar yerlere iligkin higbir

yaplya ve sabit astronomik araglara dair kanit olmadi§i icin Avrupa’daki ilk

12 (Cevrimigi), https://www.bilimveutopya.com.tr/yeryuzune-carpan-en-buyuk-5-goktasi, 13 Subat

2021.
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rasathanenin Almanya monarsisi Hesse—Kassel'de [|V. Wilhelm’in sarayinda
bulundugu kabul edilmektedir (Fotograf 1.7.). Saray i¢inde tasinabilir aletlerle dolu bir
gbzlemevi inga edilmis olmasi, kendine has bir mimariye sahip olmasa da Tycho
Brahe'nin buraya yaptigi ziyaretinden birkag ay sonra ilk iki rasathaneyi Hven’de insa
etmesine vesile oldugu igin son derece 6nemlidir.

Fotograf 1.7. Kaspar Van Der Borcht tarafindan 1577 yilina ait IV. Wilhelm'in portresi™3.

Tablonun sag altinda bir kadran ve bir rasat aleti; prensin sol arkasinda ise yildizlari
kaydetmek ve saymak icin kullanilan bir kire gériimektedir (Hag, 2016: 1).

Teleskobun 17. ylzyilin basglarinda ortaya ¢ikisi ve astronomi ile olan erken
tarinlerdeki baglantisi, rasathanelerin gelecekteki tasarimini sekillendirecek, bilimsel
arastirmalarda mimari engellerin asiimasina dair iyilestirmeleri arttiracak kosullari da
beraberinde getirmistir (Castro Tirado v.d., 2019: 101). Bundan sonra modern
rasathaneler, teleskoplarinin kalitesi ve buyukliguyle anilmaya baslamistir. Modern
rasathanelerin  bUylUk o&lgekli heterojen dizeni, icindeki astronomiye dair

enstrimanlara gore o6lgeklendirilmis; genellikle tepesinde agilip kapanan hareketli bir

13(

Cevrimigi) https://www.lindahall.org/wilhelm-iv-landgrave-of-hesse-cassel/, 18 Subat 2021.
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kubbe yapisindan olusmaktadir. Teleskoplarin boyutlari o kadar bUyuktur ki, modern
rasathaneler adeta onlari barindiran binalar seklinde insa edilmektedir (Castro Tirado
v.d., 2019: 103).

Astronomi turizminin gergeklesme motivasyonlarindan en énemlisi astronomi
uzmanlarn egliginde yapilan rasathane ziyaretleridir (Wen, 2017: 6), (Tablo 1.2.). Bu
ziyaretler, rasathanelerin sinirli kapasitede ziyaret¢i agirlama imkanina ragmen her
bir rasathane ayni zamanda bir marka etkisine sahiptir ve 6zellikle 6grenciler ve
astronomi meraklilari igin egitim programlariyla astronomi turizmini gelistirmek
acisindan birer potansiyeldirler (Wen, 2017: 247).

Tablo 1.2. Astronomi turizminin ¢ok se¢enekli motivasyonlari sayesinde her Ulkenin kendine
has kaynaklari ele alinarak bu turizm kolunun gelismesi igin planlamalar yapmak mimkundur

(Wen, 2017: 6).
Astronomi Turizmini Temsil Eden Aktiviteler

Yellowknife ve Kanada’nin kuzeybati taraflarinda yapildidi gibi kuzey isiklari

avcihgi

Astronomi uzmanlari esliginde rasathane ziyaretleri

Goktas! bulan biriyle birlikte meraklilarin meteor aramaya ¢ikmasi

Gokyuzu gézlemcileriyle astronomi temali bir gemi seyahati

Tam Gunes Tutulmasi’ni gdérmek icin yapilan bir ucak seyahati

Modern rasathanelerin  yanisira -bu basghgin altinda planetaryum
ziyaretlerinden az da olsa s6z etmek yerinde olacaktir. Bolum Il ve Bolum lil'te
planetaryumlar konusu daha detayli ele alinacaktir. Planetaryumlar, projeksiyonlarla
galaksilerin modellemelerini géstermesi dolayisiyla Avrupa ve Amerika’da her vyil
artan binlerce astronomi turistine ev sahipligi yapmaktadirlar. Dizenli olarak seyahat
eden astroturistler icin rasathane ve planetaryumlari ziyaret etmek bu turizm
sektdriiniin patlamasina neden olan ilk akimdir (Wen, 2017: 106, 107).

“Planetaryum bizim pek de alisik oldugumuz bir kavram degil. Planetaryum sézclgii

dilimize en yakin Karsiligi olarak gezegenevi olarak cevrilebilir. Ancak, yildizevi,

gOkyiizii tiyatrosu, yildiz tiyatrosu ya da uzay tiyatrosu da yaygin olarak

kullandigimiz karsiliklar. Oyle ki, bu kubbenin altina yerlegtirilen koltuklarda oturan
seyirciler kendilerini gercek gbkyliiziiniin altinda gibi hissederler.”

MOP Planetaryum sorumlusu Oguzhan Pagaci'

14 (Cevrimigi), https://www.bilim.org/astronomi-meraklilarina-planetaryum/, 18 Subat 2021.
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1.3 Astronomi Turizminde Gokyuzu

Avustralya Griffith Universitesi, Turizm Bélimu égretim gdrevlilerinden David
Weaver ilk olarak guinimuiz Astronomi Turizmi tanimini 2008 yilinda goéksel
ekoturizm olarak su sekilde yapmisgtir:

“Ziyaretgilerin meraki dogal gbkyiizii olaylarini gbzlemlemeye odaklanmigtir...

Kuyrukluyildizlar, Kuzey Isiklari, Gékylizii ve Yildiz gbzlemleri gibi doga—bazl tiim

turizm aktiviteleri gbksel ekoturizm envaterinde yer almaktadir. Yaban hayat, flora

ve cografya temelli ekoturizm iginde, cekicili§i olan bir megafauna, bir megaflora ve
megalitik alanlarin varligiyla zenginlestirilmis yerlerde kuyrukluyildizlarin, kuzey
1Siklarinin, ilging bulut formlarinin, parlak giin batimlarinin, yildizlarla dolu gékytiziiniin

sunumu karizmatik bir megacaela yani son derece cekici mega — gobkyiiziileri
yaratmakta ve bu durum géksel ekoturizm potansiyelini arttirmaktadir.”

(Weaver, 2011 : 39)

Yukarida bahsi gegcen mega - gokyiiziileri gece, ginduz ve alaca karanlik
zamanlarinda gozlem yapmaya elveriglidir: Geceleyin yildizlari, gezegenleri, Ay’l,
meteor yagmurlarini, kuzey ve giney isiklarini izlemek; gunduzleri bulutlari,
gOkkusagini, Gunes ve Ay Tutulmalari’ni, yalanci Guneg'’i; alacakaranlikta ise gln
dogumlarini / gln batimlarini, geceyarisi Gunes’ini, kuyruklu yildizlar gdézlemlemek
mUmkundur (Tablo 1.3.). TUm bu gbkyuzl olaylarina “ciplak gbz / aracisiz gézlem”
velveya teleskop ve diger optik gereglerin kullanildigi “yardimli gézlem” yapilarak
tanik olunabilir (Weaver, 2011: 39).

Tablo 1.3. Weaver tarafindan hazirlanan astronomi turizmi igin en populer gok cisimleri ve
gOkyuzu olaylari (Wen, 2017: 8).

Giin Gece olan Gundiiz olan Alaca karanlk
zamani
- Yidizlar, yildiz
kimeleri
- Gezegenler - Yalanci Glnes
- Ay (Sun Dog)
Gok - Uydular - Giunes lekeleri
Cisimleri - Meteorlar (makula) - Kuvrukluvildizlar
- Derin gokyuzu - Gokkusaklan y y
cisimleri (Or: - Bulutlar
Galaksiler,
Nebulalar,
kiimeler v.b.)
- Kutup
Isimalari—
Kuzey i1siklari/Gluney
isiklari - Gine - Gun dogumu
Gok - Ay tutulmasi tutulm§a3| - Gin batimi
Olaylari - Kargi Konum Veniis gecisi - Geceyarnsi
(Opposition Of ) us gegisi Glnesi
Planets)
- Ortiilme
(Occultation)
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Astronomi turizminin gerceklestigi aktiviteler cogunlukla gece vakti gokyuziine
bagh aktivitelerdir. Geceleyin yapilan gdzlemevi ziyaretleri, yildiz partilerine katilim ve
yildiz yartyGsleri  gibi aktiviteler ise astronomi turizminin farkli formlarini
olusturmaktadir. Tablo 1.4."de astronomi turizminin dogmasina kaynaklik eden tipik
gOkylzl cisimleri ve astronomik olaylara iliskin aciklayici bir s6zlUik gérilmektedir.

Tablo 1.4. Gok Cisimleri S6zIigii Ve Astronomik Olaylar (Wen, 2017: 9, 10). (Ceviri: istanbul
Kltir Universitesi, Fizik Bolimi, Prof. Dr. Dursun Koger).

Terim Tanim Resim
Bulutsular; gokadalar iginde yer alan, .
Bulutsular yildizlarin dogum evi olarak bilinen ve
iyonlasmis gazlar, hidrojen, helyum ve toz
bulutlarinda olusan gdkyuzu cisimleridir. Bizim
Glnes sistemimizin de icinde yer aldigi
Samanyolu gdkadasinda da ¢ok sayida
bulutsu vardir.
Kutup Isimalari, Kuzey Kutup bdlgesinde
Kutup Isimasi | Borealis ve Antarktika’da Australis olarak
bilinilir. Ozellikle yiksek enlem bdlgelerinde
havadaki bir cesit dogal 1sik gosterisidir.
Yuksek enlem atmosferindeki atomlarla enerji
yukli  pargaciklarin c¢arpismasiyla meydana
gelir.
Yildiz Kumesi, vyidiz gruplandir. Yildiz
Yildiz Kiimesi | kimelerinin iki tart ayirt edilebilirdir: Kire
bicimindeki yildiz kimeleri, ylzlerce binlerce
yercekimsel etkiye bagli ve ¢ok yaslh yildizlarin
yogun oldugu gruplardir. Agik kimeler daha
gevsek bicimde kimelesmis yildiz
gruplariysalar da genelde birka¢ yuz Uyeden
daha fazla yildizi kapsar ve siklikla da cok

gengtirler.
Diinya’dan goriilebilen Giines Tutulmasi,
Giines Ay’'In Gunes ile Dinya arasindan gectigi
Tutulmasi esnada meydana gelir ve Ay kismen ya da

tamamen Gulnesi engeller. Sadece Yeni Ay'da
meydana gelir. Gines ve Ay Dinyadan da
gOrulen bir birlesimdedir.

Ay Tutulmasi; Ay'in direkt Dinya’nin ardinda
Ay Tutulmasi | ve dinyanin golgesinin (umbra) icine girdigi
esnada meydana gelir. Bu durum sadece
Guneg’in, Dinya’nin ve Ayin tumuyle ayni
hizada oldugu esnada vya da c¢ok
yakinlastiklarinda  Dunya  ortada  iken
gerceklesir. Bu yuzden tutulma sadece bir Tam
Ay gecesinde olusur.
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Gunesg’in karsisindan bir Veniis Gegisi,
Venis gegisi | Venus gezegeninin Gunes ve Dinyanin
arasindan direk gectigi esnada meydana gelir.
Gunes diskine degecekmis gibi (gUnki kiguk
bdlimU kararir) gorinir. Venlds’'dn bir gegisi
esnasinda Guneg’in 6n yuzunde bir taraftan
diger tarafa hareket eden kiglk siyah bir disk
Dunya’dan gorulebilir.

Ortiilme, bir cismin kendisinin ve gdzlemcisinin
Ortiilme arasindan gecen diger bir cisim tarafindan
gizlenmesiyle meydana gelen bir durumdur.
Ondeki cismin, arka tarafta kalan cismin gorus
alanini  kapattigi herhangi bir durum igin
kullanilabilir.

Glines Lekeleri, Gilnes’in  fotosferinde
gorilebilen cevre bolgelere kiyasla koyu
Glines Lekesi | lekeler olarak ortaya cikan gecici olgulardir.
Bunlar  konveksiyonu engelleyen yogun
manyetik aktiviteden kaynaklanir, indirgenmisg
ylzey sicakhiginda alanlar olustururlar.
Glines takliti ya da Giines illlizyonu olarak
Yalanci Guines | da adlandirilan, bilimsel adi Yunanca ‘parhelia’
olan Yalanci Glines,

Gokylzinde parlak 1g1k lekeleri yaratan,
siklikla bir halenin tzerinde ya da Guneg’in her
iki tarafinda parlak ylzik seklinde olan bir
atmosferik olaydir. Yalanci Gunes’ler

Guneg’in  soluna veya sagina renkli 1sik
yamalari olurlar, 22° uzaklikta ve Giines’le esit
uzaklikta ufkun Gzerinde ayni gérindrler.

Tablo 1.3.’de gdrilen gok cisimleri ve gok olaylarinin baglicalari arasinda
bulunan meteor olaylari, Glines ve Ay Tutulmalari, Takimyildizlar, giin dogumu ve
gin batimi, Kuyrukluyildizlar ile Kutup Isiklarini ayri basliklar halinde incelemek;
Weaver'in deyimiyle goksel ekoturizmdeki, genel ifade bicimiyle astronomi

turizmindeki gdkylzinin énemini anlamak agisindan son derece yerinde olacaktir.

1.3.1 Meteor Olaylari

Kuyruklu vyildizlar birkag kilometre ¢apinda buzdan olusmus klgik gok
cisimleridir. Asteroidler ise caplari birka¢g yuz kilometreden 1000 km'ye kadar
cikabilen metalik yapida gok cisimleridir. Bu iki cisimden kopan kalintilara goktaglari
denmektedir.
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Dinya ve diger gezegenlerin yorungeleri ile goktaslarinin ydrtngeleri bazi
zamanlarda kesismektedir. Bu kesisme durumunda bu cisimler ile gezegenler
carpisir. Goktaglariyla Dinya c¢ok daha sik bulusmaktadir. Bu bulusmadan
kaynaklanan carpisma olayi, goktaslarinin atmosfer igine girmesi ve surtinmeden
kaynaklanan yanma ile baslamaktadir. Atmosfer icinde ve Dinya’ya carpma
oncesinde hizlan saniyede 60.000 km’ye kadar ¢ikabilen, Diinya atmosferine girip
tamamen vyanan gOktaslarina meteor adi verilmektedir. Bunlar daha c¢ok
kuyrukluyildiz kalintilaridir. Yanmasina karsin gezegenimize disen asteroid kékenli

daha buyuk boyutlu metal ve kaya yapili goktaslarina ise meteorit adi verilmektedir.

Yilin belirli bazi glnlerinde bir gece i¢cinde yogun bir sekilde cok sayida goktasi
gérilebilir. Bu olaya goktasi yagmuru denilmektedir. Halk arasinda meteor
yagmuru olarak da adlandiriimaktadir. Bazi goktaslari gezegenimizden 75-100 km
yukseklikte yanmaya baglayip dismektedirler. Bunlarin en buyikleri ates topu olarak
isimlendirilmektedir ve ates toplari, yere ulasmadan havada patlamaktadirlar (Aslan
v.d., 2020: 90-98).

Goktasl yagmurlan yil icerisinde 6zellikle gdkylziine merak duyan insanlar
icin 6nemli gok olaylaridir. Ozellikle 1sik kirliliginden uzak alanlarda giplak gézle
g6zlem yapabilmeyi olanakl kilan goktagi yagmurlari, Astronomi Turizmi agisindan
blylk 6nem tasimaktadirlar (Tablo 1.5.). Atmosfer kosullarinin elverisli oldugu
zamanlarda bu gok olaylarinin izlenmesi igin gesitli gézlem etkinliklerinin yapilmasina
firsat yaratmaktadirlar .

Tablo 1.5. 2020 Yili icinde gorulen goktasi yagmurlarina ait liste (Aslan v.d., 2020: 94).

YAGMURU | T GEGE | (goktagisaayy |  TAKIMYILDIZ
Quadrantids 3/4 Ocak 40 Bootes
Lyrids 22/23 Nisan 15 Lyra
Eta Aquarids 4/5 Mayis 20 Aquarius
Delta Aquarius 30/31 Temmuz 20 Aquarius
Persieds 12/13 AJustos 50 Perseus
Orionids 21/22 Ekim 20 Orion
Taurids 4/5 Kasim 15 Taurus
Leonids 16/17 Kasim 15 Leo
Geminids 13/14 Aralik 50 Gemini
Ursids 22/23 Aralik 15 Ursa Major

15(

Cevrimici), https://www.turkiyeturizm.com/yildiz-yagmuru-izleniyor-27127h.htm, 1 Mayis 2021.
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- 1920’de kesfedilen ve Dunya tzerine 49.000 yil 6nce dusen A.B.D.’nin
Arizona Bolgesi’ndeki Barringer goktasi;

- Namibya'da bulunan 66 ton agirhgiyla Dinya Uzerindeki en blyUlk goktagi
ve

- Ulkemizde Ege Universitesi Gdzlemevinde muhafaza edilen 85 kg
agirhgindaki goktasi belli bash goktagi érnekleridir. (Aslan v.d., 2020: 90—
98).

Goktaslari, yerylzi ve gbkylzinU bulusturan; bir diger ifade ile, yolculugu
geregi astronominin ilgi alanindan cografya bilimine dogru dokunmakta; bu iki alanin
yollarinin kesistigi yeni bir calisma alani olan Astronomi Turizmi icin g6z ardi
edilmemesi gereken gokylzi olaylarindan biri durumuna gelmektedir.

1.3.2 Gunes Tutulmalari

Gunes ve Ay Tutulmalari, tarih boyunca bir seylerin ters gittiginin bir gdstergesi
olarak gokyuzinin dogal dizenindeki bir rahatsizlik seklinde yorumlanmaktaydi.
Bircok tarihi olay Gunes ve Ay Tutulmalari ile ayni zamana denk gelmigtir: savaslar,
imparatorlarin tag giyme térenleri ve/veya tahttan indirilmeleri, baris anlasmalari v.b.
insan dogasi geredi tarih, gelenek veya diisiince bazinda gergeklesen her olayi
anlamlandirmaya c¢alismaktadir. Ayni durum yudzyillar boyunca tutulmalar igin de
gecerli olmustur'®. Tablo 1.2.’de gorilen listede ilk bes sirada yer alan “Tam Giines
Tutulmalan igin yapilan ucak seyahatleri” maddesinden de anlasildi§i Uzere Tam
Gulnes Tutulmalarr’'ni izlemek astroturistler igin son derece etkileyici, tekrari imkansiz
ve inanilimaz bir tecribe olarak degerlendiriimektedir. Ozellikle Tam Giines
Tutulmalari, spesifik yerlerde olduk¢a nadir gerceklesmektedir ve diinyanin herhangi
bir yerinde karsimiza gikivermektedirler. Tutulma avcilari olarak da tabir edilen Glnes
ve Ay Tutulmalarr’ni takip eden astroturistler bu esine az rastlanir goksel olaylara
taniklik etmek icin ¢ok uzak mesafelerdeki noktalara seyahat etmektedirler
(Soltanolkotabi, 2017: 20, 21).

“Bazi insanlar bir Parcali Giines Tutulmasi gériir ve Tam Giines Tutulmasi (izerine

neden bu kadar fazla konuguldugunu merak eder. Pargali Giines Tutulmasi gérmek

ve bir tutulmaya tanik oldugunuzu séylemek, bir opera binasinin éniinde durup
operayi izlediginizi sylemeye benzer; her iki durumda da esas olayi kagirmissinizdir!”

16 (Cevrimigi), http://eclipsewise.com/extra/SEhistoryReis.html, 4 Mart 2021.
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Astronom Jay M. Pasachoff'’

GUlnes bir yildizdir ve etrafina 1sin sacar. Yer ve Ay ise enerji Uretemedikleri
icin 181N sagamazlar; Guneg’'ten gelen iginlar ile aydinlanirlar. Gulnesten gelen bu
Isinlar, Ay ve Yer tarafindan yansitilir ve sogurulur. Bu durumlarda karanlikta kalan
bdlgelerde gdlge konisi olusur. Ay’in Glines ve Yer arasina girmesi durumlarinda Yer
Uzerindeki bolgelerde Gunes gorilemez. Buna Giines Tutulmasi denmektedir. Bir
yilda en az iki en ¢ok da bes Glines Tutulmasi meydana gelir. Glines ve Ay’in goruinlr
blyUkligu, yéringe Uzerindeki konumlarina ve gézlemcinin konumuna bagli olarak
Glnes Tutulmalar’nin durumlar degisiklik gdstermektedir. Buna gore Glnes

Tutulmalar’nin U¢ degisik durumu vardir:

1) Tam Gines Tutulmasi: Tutulma sirasinda Ay Yere cok yakin ise, Ay'in
gorunen ¢api, Gunes’in goérunen ¢apindan buyuktir ve Glnes, Ay tarafindan
timayle ortllar. Boylece tam tutulma gergeklesmis olur. Bu tutulma oldugu
zaman Gunes tumuyle kapatildiginda ortam gece gibi olur, yildizlar ve o tarihte
varsa gozle gorulebilen gezegenler gorulur, hava sicakhgr duser, hatta civarda
agaclik yoreler varsa, kuslar normal dogal zaman doénguleri degistigi icin
tedirgin olurlar. Bilimsel olarak da Gunes’in gdzle gortilemeyen Korona (Tag)
katmani tam tutulma sirasinda gorulebilmektedir. Bir diger 6nemli nokta da;
Ay’In hareketi sirasindaki gélgesi Yer tzerinde bant seklinde bir yay cizer. Bu
yay seridi binlerce kilometre olabilir ve bu bant Gzerinde oldugunuz slrece tam
tutulmay! izlemek mimkindir. Ote yandan bir can alici kosul da tutulma

sirasinda bulundugunuz yérede havanin agik olmasidir (bkz. EK-l), (bkz. EK-

).

2) Halkah Giines Tutulmasi: Ay Yerden olduk¢ca uzak olup Gines'i timayle
ortemez ve Gulnes diskinin sadece i¢ bolgesini drterse Halkali Tutulma
gerceklesir (Fotograf 1.8.).

17 (Cevrimigi), https://theberkshireedge.com/eyes-to-the-sky-choose-with-open-eyes-will-you-see-a-

total-or-partial-eclipse-on-august-21/, 4 Mart 2021.
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Fotograf 1.8. 2016 yilinda goérilen Halkali Ganes Tutulmasi’nin evreleri. Fotograf: Astronom
Jay M. Pasachoff) 8.

3) Parcali Giines Tutulmasi: Ay ve Glnes’in konumlari ayni bir dogrultu
uzerinde olmayabilir ve Ay, Glnes diskinin bir bolimdnu orter. Bu da Parcali
Tutulma adini alir (Aslan, v.d., 2020: 135, 136). Glnes Tutulmalar’nin bu ¢
farkli tlr0 asagidaki grafikte daha net gértlmektedir (Sekil 1.1.).

Sekil 1.1. Glnes tutulmasi cesitleri: yukarida tam, ortadaki cizimde halkali, en altta ise
pargall tutulma goriimektedir.

Giines Giines Tutulmas: Cesitleri

Y T Diinya

18 (Cevrimici), https://theberkshireedge.com/eyes-to-the-sky-choose-with-open-eyes-will-you-see-a-
total-or-partial-eclipse-on-august-21/, 4 Mart 2021.
19 (Cevrimici), https://www.nkfu.com/gunes-tutulmasi-diyagramlari-resimleri/, 2 Mart 2021.
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Yukarida kavramsal olarak bahsedilen gunes tutulmalari yUzyillardan beri
toplumlarin ilgisini cekmektedir. insanlarin gék olaylarina duydugu bu eskimeyen
merak ginimuz dinyasinda da etkisini hala stirdirmektedir (Fotograf 1.9.). Bu merak
duygusu, goOkyuzunde gdzlemlenebilir ve tekrarlanan gok olaylarinin 6zellikle iki
acidan tahmin edilmesi igin itici bir gl¢c olusturmaktadir: Bunlardan ilki, kehanette
bulunmak, astrolojik ¢ikarimlar yapmak; ikincisi ise bilimsel gdzlem ve oélgimler ile
bilgi birikimini saglayarak, bilimsel gelismenin glcund arttirmaktir. Eski ¢aglarda
yapilan tutulma tahminleri, astrolojik yaklasimlarla iliskili olsa da bu gézlemler aslinda
astronomlarin bilimsel ¢alismalari icin buyuk énem tagimaktaydi (Montelle, 2011: 2—
20).

Fotograf 1.9. Soldaki fotografta 31 Agustos 1931 yilindaki Halkali Glines Tutulmasi’'ni
izleyen, sagda ise 21 Agustos 2017’de gézlenen Tam Gunes Tutulmasi’'ni izleyen New York
City sakinleri ve turistleri gorilmektedir?©.

GUnUmuzin her gegen gun sanayilesen dinyasinda Glnes Tutulmalari’ni
gbzleme ilgisi artik yalnizca astrologlarin kehanetleri ya da profesyonel astronomlarin
bilimsel calismalarindan ¢ok daha o6teye ge¢cmis durumdadir. Dlnya Uzerinde
yasayan ve gokyuzine merak duyan pekgok insan yalnizca bulundugu sehirde degil;
dinyanin farkli cografyalarina Glnes Tutulmalari’ni izleyebilmek, bdylesi bir doda
olayina sahit olabilmek, fotograf cekmek ve kayit altina almak, kisisel tarihinde glcli—
tarihi bir gok olayina sahit olma arzusu ve sosyal medya araglarinin da glcu ile
seyahat etmektedir (Gunergun, 2012: 19).

20 (Cevrimici), https://abc7ny.com/weather/then-and-now-whats-different-between-these-eclipse-
photos/2331723/, 4 Mart 2021.
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2009 yili ASP verilerine gore 6zel ilgi alani gokyuzu olan yaklasik bes milyon

amator gokyizi gézlemcisi diinya Gzerinde gokylzini yerylzinden takip etmektedir.

Ayaklarimizin yerylziinde, gozlerimizin gokylzinde oldugu ve bu konudaki

gudulenmenin insanlik tarihinin en eski kodlamalarina sahip oldugu bir merak

duygusuyla gokylzinU kesfederek, yerylzini, gegmisi ve gelecedi kesfetme arzusu!

M.O. 731 yilinda Giines ve Ay Tutulmalari ile ilgili olarak ilk kayitlari tutan

Babilliler ve Ay Tutulmalari ile ilgili hesaplar yapan Keldaniler bu tutulmalarin benzer

kosullarda ve geometrik bir bicimde tekrarlandigini hesaplamiglar ve buna “Saros”

adini vermiglerdir. Bir diger ifade ile Gunes ve Ay Tutulmalar, her 6585,3 glin yani

18 yil, 11 glin ve 8 saatlik zaman igerisinde tekrarlaniyorlar?! (Tablo 1.6.).

Tablo 1.6. 2015-2020 tarihleri arasinda gergeklesmis Glines Tutulmalari'ni gésteren tablo?2.

2015-2020 Tarihleri Arasinda Gergeklesmis Giines Tutulmalar Listesi

GUN

20 Mart 2015

13 Eylil 2015

09 Mart 2016

01 Eylil 2016

26 Subat 2017

21 Agustos 2017

15 Subat 2018

TiP

Tam

Pargali

Tam

Halkall

Halkal

Tam

Parcal

13 Temmuz 2018 Pargali

11 Agdustos 2018

Parcall

21(

GORUNDUGU YERLER

izlanda, Avrupa, Afrika, Kuzey Asya
Glney Afrika, Gluney Hindistan, Antarktika
Dogu Asya, Avustralya, Pasifik
Afrika, Hint Okyanusu
Giliney Amerika Guineyi, Atlantik, Afrika, Antarktika
Kuzey Amerika, Giney Amerika Glneyi
Antarktika, Giiney Amerika Guineyi

Gliney Avustralya

Kuzey Avrupa, Kuzeydogu Asya

Cevrimici), https://www.hurriyet.com.tr/gundem/18-yil-once-kastamonuda-cekilen-fotograf-

nasa-neden-simdi-yayinladi-40547614, 27 Subat 2021.

22(

Cevrimici), https://eclipse.gsfc.nasa.gov/solar.html, 1 Mart 2021.
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06 Ocak 2019

02 Temmuz 2019 Tam

26 Aralik 2019

21 Haziran 2020

14 Aralik 2020 Tam

Parcali Kuzeydogu Asya, Kuzey Pasifik

Glney Pasifik, Giney Amerika

Halkali  Asya, Avustralya

Halkali Afrika, Glineydodu Avrupa, Asya

Pasifik, Guney Amerika glineyi, Antarktika

Astronomi odakli bir turizm hareketinin itici glici olan Glnes Tutulmalari’nin

gelecekte gerceklesecek tarihleri ve izlenebilecegdi alanlari belirleyen ve “Saros

Doéngusi” adi verilen bu gevirim astrofotograf ile ilgilenenlerin disinda tim gokyuzu

gezginlerine 1s1k tutacak niteliktedir ve son derece édnemlidir (Tablo 1.7.).

Tablo 1.7. 2021 yilindan 2025 yilina kadar gorllecek Giines Tutulmalari’na iligkin tablo?3.

2021-2024 Tarihleri Arasinda Gergeklesecek Giines Tutulmalari Listesi

GUN

10 Haziran
2021

04 Aralik 2021

30 Nisan 2022

25 Ekim 2022

20 Nisan 2023

14 Ekim 2023

08 Nisan 2024

02 Ekim 2024

TiP

Halkal

Tam

Parcali

Pargali

Halkali/Tam

Halkall

Tam

Halkall

GORUNDUGU YERLER

Kuzey Amerika kuzeyi, Avrupa, Asya

Antarktika, Guney Afrika, Gliney Atlantik

Gilineydogu Pasifik, Giiney Amerika’'nin glineyi

Avrupa, Kuzeydogu Afrika, Ortadogu, Bati Asya

Guneydogu Asya, Dogu Hint Adalari, Avustralya, Filipinler,

Yeni Zelanda

Kuzey Amerika, Orta Amerika, Gliney Amerika

Kuzey Amerika, Orta Amerika

Pasifik, Gliney Amerika'nin giineyi

3 (Cevrimici), https://eclipse.gsfc.nasa.gov/solar.html, 1 Mart 2021.
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Astronomi tarihinde Tam Gunes Tutulmasi’na dair 1919 yili son derece
Onemlidir: Portatif bir gdzlemevini Bati Afrika’nin Principe Adasi’na tasiyan Arthur
Stanley Eddington’un ¢ektigi o fotograflar sayesinde Einstein’in UnlU astrofizik teorisi
Genel Gorelilik’in dogrulugu kanitlanmistir (Wen, 2017: 3), (bkz. s.84), (Fotograf 2.4.).

2009 yilinda, son bes ylzyilin en uzun Tam Gunes Tutulmasi’'ni izlemek igin
dinyanin dért bir yanindan Dodu Cin’deki bir dag tepesine konumlanmis mesire
yerine 100.000’den fazla ziyaret¢i gitmistir. 2012 yilinda Avusturalya’dan gézlenen
Tam Glnes Tutulmasi’ni gérmek igin Cairns, yirmi farkli Glkeden 60.000°den fazla
turistin akinina ugramis; Kuzey Queensland kumsallari boyunca binlerce multi—
kaltdrel merakli, bu etkileyici astronomi festivaline katilarak astronomi turizmi alaninda

kitlesel ve ada nezdinde 6nemli bir hareketlilige neden olmustur (Wen, 2017: 5).

2015 yili ntfus verilerinde adada 147.993 kisi yasadigi disunuldiginde bir
gOksel olay olan GUnes Tutulmasi’ni gdzlemleyebilmek igin adada yasanan bu kitlesel
hareketliligin Astronomi Turizmi agisindan 6nemi agikga gorilmektedir?4. 2016 yilinda
ise Endonezya’nin Sumatra isimli adasinda yine Tam Gulines Tutulmasi’ni 10.000’den

fazla yabanci, 100.000°den fazla yerli turist izlemigtir (Wen, 2017: 5).

Gelecekteki Glines Tutulmalari’na iliskin yukaridaki Tablo 1.7.’den hari¢ Fred
Espenak tarafindan hazirlanan 2030 yilina kadar gorulebilecek Tam ve Halkali Glines
Tutulmalar’na iligkin haritadan anlagildigi Gzere 1 Haziran 2030 vyilinda

gerceklesecek Halkall Giines Tutulmasi istanbul’dan izlenebilecektir (Harita 1.3.).

24 (Cevrimici), https://gezimanya.com/cairns/cairns-hakkinda-bilinmesi-gerekenler, 27 Subat 2021.
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Harita 1.3. 2021-2030 yillar arasinda Dinya Uzerinde gorilmesi planlanan Tam ve Halkali
Gunes Tutulmalari’na iligkin harita Fred Espenak tarafindan hazirlanmistir?,

©2020 by Fred Espenak

1.3.3 Ay Tutulmalari

Ay, Yer etrafinda dolanirken bazi durumlarda Yer'in golgesine girer. Bu
durumda Glnes’ten gelen isinlar Ay’a ulasamaz. Bu olaya Ay Tutulmasi adi verilir.
Geometrik olarak bakarsak; Ay, Yer'in olusturdugu golge konisi icinden gecerken Ay

Tutulmasi meydana gelir. Yer iki farkh sekilde gdlge konisi olusturur:

1) Tam Golge (umbra) adi verilen Gunes isinlarinin higbir sekilde ulasmadigi
tam karanlik koni,
2) Yan Golge (penumbra), Gunes 1sinlarinin belirli bir dizeyde ulastigi timuyle

karanlik olmayan koni.

Ay bu golge konileri icinden gecerken ug farkl tutuima meydana gelmektedir
(Sekil 1.2.).

5 (Cevrimici), http://eclipsewise.com/solar/SEdecade/SEatlas2021.html, 4 Mart 2021.
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Sekil 1.2. Ay Tutulmalar’nin nasil gerceklestigine iliskin orjinalinden turkcelestiriimis
gorsel?®.

Yer

—
-

Pargal Ay Tutulmasi

Tam Ay Tutulmasi

) -

Yari Golgeli Ay Tutulmasi

Sekil 1.2.’de goérulen Ay Tutulmalari su sekilde gergeklesmektedir:

Tam Ay Tutulmasi: Ay, Yer'in golge konisine tam olarak girmesi halinde higbir
sekilde goérilmedidi tutulma durumudur. Bu durumda Gines isinlari Ay’a hig
ulasamamaktadir.

Pargcali Ay Tutulmasi: Ay’in bir béliminin tam goélge konisi igcinden gegiyor
olmasi durumunda meydana gelir.

Yari Golgeli Ay Tutulmasi: Bu tutulma boyunca Ay, Gunes isinlarinin bir
bdliminden etkilenir ve tim ylizeyi kapanmaz. Teleskopsuz olarak izlenmesi
zordur (Aslan v.d., 2020: 137).

..."Dinyanin bliyiik bir béliimii bugiin ender rastlanan astronomik bir olaya taniklik
edecek. Yiizyihn en uzun Tam Ay Tutulmasi yaklasik 1 saat 43 dakika boyunca
gbkytziinde izlenebilecek. Diinya, Giines'in éniine gegerek Dolunay'in (stiinde kizil
renkli bir gblge yaratacak. Ay tutulmasi Kuzey Amerika llkeleri haricindeki bélgelerden
gériilecek. Tutulma Tirkiye saati ile 20.13'de baslayip ertesi giin sabaha karsi
02.30'da sona erecek. Ay tutulmalari Dolunay oldugu geceler Giines, Diinya ve Ay'in

diz bir ¢izgide siralanmasiyla olusuyor. Bu ender gokydizi olayini Tlrkiye'den izlemek
isteyenler Istanbul Universitesi'nin Gézlem Gecelerine katilabilir.”?”

26 (Cevrimici), https://astrorav.files.wordpress.com/2018/08/null2.png?w=446&h=420, 2 Mart 2021.
27 (Cevrimici), https://www.bbc.com/turkce/haberler-44966743, 2 Mart 2021.
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BBC’'nin 26 Temmuz 2018 tarihinde internet haber sitesinde yayinlanmis
yukaridaki haberde gorildigu gibi insanoglu gokyuzu igin siradan ancak kendisi igin
merak uyandiran bu gok olayini gdézlemlemek, kayit altina almak, fotograflamak icin
dinyanin pek cok Ulkesinde gdzlerini gokylzline cevirmektedir (Harita 1.4.). Hatta
bunu yaparken bilimsel anlamda kayit tutmanin 6tesinde tarihin eski ¢aglarindan
kalan aliskanlikla asagidaki haberde oldugu gibi 27-28 Temmuz 2018 tarihinde
gerceklesen ayni Ay Tutulmasi’ni Kanli Ay olarak tanimlamig, hatta kehanetlerde
bulunmaktan da geri kalmamigtir:

Bir grup Hiristiyan'in bir araya gelmesi ile olusan Endtime Ministries toplulugu ise,

Incil'de yer alan bazi kehanetlere dayanarak kiyameti bekliyor. Varolan inanca gére

son 2000 yilda gerceklesen blitiin Kanli Ay Tutulmalari beraberinde blylik felaketler

getirdi. Endtime Ministeries baskani Irvin Baxter “Incil bize son 2000 yilda gerceklesen
bitin Kanli Ay Tutulmalari'nin biiylik felaketlere yol actigini 6gretti. Bu seferki tutulma

son 2000 yilin en blylik kehanetlerinden birine sahip. Dinya'yi bliylik felaketler
bekliyor." diyor.2

Harita 1.4. 27 Temmuz 2018 tarihinde ger¢eklesmis Tam Ay Tutulmasi’nin baslangi¢ ve
bitisine dair goruntrlik alanlari®.

July 27
total lunar eclipse

eclipse
not

Visible partial partial

eclipse i 3 eclipse
visible totality totelity visitle
visible visible

eclipse visible from beginning to end

21. yuzyihn ilk ¢ceyreginde sosyal medyanin gicl de hesaba katildiginda bu
konuda “Kiiresel Kaos”u yaratan YouTube videolarinin etkileri unutulmamalidir.
TUBITAK TUGun kurumsal Youtube kanalinda 27 Temmuz 2018 gecesinde

28 (Cevrimici), https://www.internethaber.com/kanli-ay-tutulmasi-kapiya-dayandi-dunyanin-sonu-
mu-geliyor-foto-galerisi-1891132.htm?page=7, 2 Mart 2021.

2% (Cevrimici), https://www.nasa.gov/feature/information-on-the-july-27-2018-lunar-eclipse, 2 Mart
2021.
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gerceklesecek yuzyilin en uzun Ay Tutulmasi ile ilgili tanitim filmi 2 Mart 2021 tarihi
itibariyle 20.388 kisi tarafindan izlenmistir®.

Yine Youtube kanali ile NASA binyesinde gergeklesen tum Mars misyonlarini,
uzay mekiklerinin firlatiliglarini Cape Canaveral Uzay Ussi'nden canl yayinlar
yaparak diinyanin dért bir yaninda yasayan binlerce kisiye ulasan Baris Ozcan, 27
Temmuz 2018 gecesinde Tam Ay Tutulmasi’yla ilgili yaptidi yayinda yaklasik 50.000
doga ve gokyiizii meraklisiyla bulusmustu. Ozcan’in “27 Temmuz Gecesi G6kyiiziine
Bakin” sloganli videosu, 2 Mart 2021 tarihi itibariyle bir milyondan fazla kisi tarafindan
izlenmistir’’. Sosyal medyanin glicl, Ozellikle insani herhangi bir mekana
sikistirmadan mekandan badimsiz halde blylk kalabaliklar seklinde, ortak bir
platformda benzer bir hedefe ydnelik 6grenme arzusuyla bir araya getirmesi ve
gOkyuzu farkindahgi olugturmasi, dolayli da olsa Astronomi Turizmi’ne olan meraki

tetiklemesi agisindan yadsinamaz.

Ozellikle medyada Ay Tutulmalari’na olan ilgiyi arttirmak adina kullanilan
Kanli Ay, Kizil Ay gibi 6zel tanimlamalarin aslinda bilimsel anlamda diger
tutulmalardan higbir farki bulunmamaktadir. Ay’'in kendisi ile ilgili olmayan bu durum,
glnesten gelen mavi ve mor dalga boylu 1sinlara gore daha az sagilan kirmizi isinlarin
Dinya atmosferinden gecerken kirilarak Ay’in Gzerine dusmesi ile gergeklesir ki bu
durum Kanli Ay ya da Kizil Ay olarak tanimlanmaktadir®?. Dolayisiyla Ay
Tutulmalar’na verilen 6zel isimlerin (Kanh Ay/Kizil Ay Tutulmasi, Kanli Mavi Super
Ay v.b.) yaratti§i sinerji hesaba katildiginda gékyutzi merakhlarinin Ay Tutulmalari’ni
izleyebilmek amaciyla yeni turizm rotalari olusturmalari Astronomi Turizmi agisindan

son derece dnemlidir (bkz. EK-III).

1.3.4 Takimyildizlar

GokylUzinun karanhdinda parlayan binlerce 1s1§3in gortlebildigi bir alanda kisa
bir sureligine go6zlerinizi kapatip gokyuziyle basbasa kaldidiniz sirada, insanlik

tarihine ait tim zamanlar, belleginizin tlnellerinden geger. Zihninizde sekillenen

30 (Cevrimici), https://youtu.be/ ykMAiXOp70, 2 Mart 2021.

31 (Cevrimigi), http://barisozcan.com/27-temmuz-gecesi, 2 Mart 2021.

32 (Cevrimici), https://evrimagaci.org/ay-tutulmasi-nedir-kanli-tutulma-super-mavi-ay-tutulmasi-gibi-
cesitleri-ne-anlama-gelir-2178, 2 Mart 2021.
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kodlamalardan sonra gozlerinizi agip, yeniden gokylzine baktidinizda, parlayan

kl¢lk noktalarin birleserek anlamli formlara déntstigina farkedersiniz.

GUnduz mavi bir gokyuzinde bulutlan hayali sekillere benzeten insanoglu,
karanlik bir gokylzinde bu kez parlak yildizlarin bir araya gelerek olusturdugu
sekilleri elinde ok tutan bir avciya, bir kepceye yahut bir aslana benzetmektedir. Bu
aligkanhdin temelinde, binlerce yil 6ncesinin kulltirel aktarimlari bulunmaktadir.
Takimyildizlarin kdkeni tarih dncesi donemlerden bu yana farkli uygarliklar tarafindan

tanimlanmis ve ylzyillar boyunca degistirilerek kullanilagelmistir.

Mezopotamya ve Antik Yunan Uygarliklari Dénemlerinde gokyuzi ile kurulan
siki bagd sonucu c¢ok sayida yildiz gruplandirilarak takimyildizlar seklinde
isimlendirilmistir. Tanimladiklari bu parlak yildiz gruplarini, her Kkaltir kendi
mitolojilerine gore hayvanlara, tanrilara, yaratiklara benzetmistir; Orion (Avci), Blyuk
Kopek, Kova, Kralige, Ejderha v.b. isimlerle tanimlamiglardir (Aslan v.d., 2020: 46 —
48).

Sekil 1.3. Gokyuzinde yer alan bazi takimyildizlarin isimleri. Bu takimyildizlarin yerlerini
Blyuk Ayl Takimyildizi'ni referans alarak bulmak mimkindir (Aslan v.d., 2020: 50).

S ®Av

COBAN

Her ne kadar bu takimyildizlar, sanal yapilar, bir baska deyisle insanoglunun
yorumlarindan dogmus olsalar da yuzyillar boyunca insanlar igin bazi zamanlar iyi,
bazi zamanlar kétl manada yorumlanmislar; ancak tanri kavrami hep énde olmustur.
Ote yandan Takimyildizlar; gokbilimciler ve dzellikle topografik verilerin pek az oldugu
okyanuslarda ve ¢Ol alanlarinda seyahat eden denizci ve bedeviler tarafindan,

navigasyon/konum belirleme amaciyla da kullaniimislardir.
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Bilimsel anlamda Guney ve Kuzey Yarimkirelerden bakildiginda gokkiresi
Uzerinde goérdigimuz parlak yildizlarin meydana getirdigi sanal gok cisimleri
topluluklar olarak tanimlanan bu parlak yildizlar, gezegenimiz Uzerinden bakilinca
ayni uzakliktaymis gibi gorinseler de aslinda evrende bize goére c¢ok farkh
uzakhklardadirlar. Dinya Astronomi Birligi (IAU) tarafindan 1928 yilinda 88 adet
takimyildizin sekilleri ve sinirlari belirlenmigtir. Bu takimyildizlarin 44°G Kuzey
Yarimkire’'de, 44’G Guney Yarimklre’'de yer almaktadir (Aslan, v.d., 2020: 46-48).
Diinya Astronomi Birligi destediyle Eugéne Delporte tarafindan listelenen
takimyildizlara ait bir katalog olusturulmustur. Bu katalogda yer alan takimyildizlara
ait isimler, okunuslari, kisaltmalari ve grafikleri IAU’ya ait kurumsal internet adresinde

gorlebilir®.

Karanlik bir gecede gokylzine baktigimizda goérus alanimizda yaklasik kirk
adet takimyildiz bulunmaktadir. Takimyildizlarin bir kismi, yildizimiz olan Glneg’in bir
yil boyunca hareket ediyormus bicimde gorinduigu yolun Gzerindeki takimyildizlardir
ve Burglar Kusag olarak adlandiriimiglardir (Sekil 1.4.). Burglar Kugagi’nda yer alan
bu takimyildizlarin sayisi on ikidir ve Zodyak Takimyildizlan olarak da
isimlendirilmektedirler (Ozel v.d., 2004: 5).

Sekil 1.4. Burclar Kusagi (Zodyak Takimyildizlari). Western Washington Universitesi'nin
kurumsal sayfasindan alinan bu grafik higbir degisiklige gidiimeden, higbir ekleme
yapilmadan Turkge'ye gevrilmistir34.

33 (Cevrimici), https://www.iau.org/public/themes/constellations/, 14 Mayis 2021.

34 (Cevrimici), https://www.wwu.edu/astro101/a101 zodiac.shtml, 14 Mayis 2021.
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insanlik, gdkyuzi ile sadece bilimsel degil; duygusal bir bag da kurmus ve bu
bagi masal anlatir gibi nesilden nesile aktarmistir. Takimyildizlarin gokylzinde
bulunduklar konumlara atfedilen; 6zellikle on iki takim yildiza dair gelecege yonelik
gunluk, aylik, yillik éngérulerde bulunan; bilimle hicbir ilgisi olmayan astroloji tim
zamanlarin en ilgi duyulan alani olmustur. Nesilden nesile aktarilan bu masalsi
bilgilerin farkl kulturler igerisinde yayginlagarak insanlik tarihinde sirekliligini hala
koruyor olmasi son derece sasirticidir. Ayni gokylzi kodlarinin ilk gaglardan bu yana
magara duvarlarinda, kaya resimlerinde (Fotograf 2.14.), (Sekil 2.6.), hayvan kemikleri
Uzerinde kargimiza gikmasi (Pasztor, 2014: 3-8), (Fotograf 2.11.); dinyanin bambaska
bir cografyasinda, érnegin Avusturalya Yerlileri Aborojinlerin danslarina, sarkilarina
yansimasi; hatta kullandiklari isimlere ilham kaynagi olmalari; yuzyillar boyunca

bilimsel arastirmalar igin 6zel bir merak ve inceleme alani haline gelmistir®.

Kiltarler ile takimyildizlar arasinda en glgli baglantilardan biri Orion
Takimyildizi ile kurulmaktadir (Sekil 1.5.). Oguz Kaan Destani’'nda yer alan bazi
kozmolojik sembollerin Orion Takimyildizi ile yakin baglantisi oldugu distnulmektedir
(Sekil 1.6.). Bu arastirmalardan birinin konusu Oguz Kaan Destani’nda gegen OJuz
Kaan’a yuklenen kozmolojik gug ile iligkili ve Orion Takimyildizi’nda yer alan avcinin

kemeridirse.

Sekil 1.5. Orion Takimyildizi*'.

35 (Cevrimici), https://theconversation.com/the-stories-behind-aboriginal-star-names-now-
recognised-by-the-worlds-astronomical-body-87617, 15 Mayis 2021.

36 (Cevrimici), http://www.kutluyol.org.tr/kozmolojik-bir-kagan-oguz-kagan-2/, 14 Mayis 2021.
Cevrimici), https://www.medyacuvali.com/dusunenler/kis-gokyuzunun-ihtisamli-takimyildizi-avci-
orion, 14 Mayis 2021.
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Sekil 1.6. Orion Takimyildizi ikonografisinde gorulen oklar, yay, kemer ve kilic sembolleri,
Oguz Destanr’ndaki Ug Ok, Bir Yay, Oguz Kagan’in kemeri ve kilicina karsilik gelmektedir®®.

- ORION’UN U¢
OK'U

Z1
‘ORION’UN
KEMERI
ORION’UN
YAY’I

ORION’UN

2*0 on N&bula
. . KILICI :

Yine bazi kaynaklarda Orion Takimyildizi kemerinde yer alan Alnilam, Alnitak
ve Mintaka isimli G¢ yildizin, Misirdaki Giza Piramitleri’yle baglantili olduguna iligkin
bilimsel calismalara rastlanmaktadir. Vincenzo Orofino'’nun Orion Korelasyon
Teorisi (OCT)’nin Nicel Bir Astronomik Analizi isimli makalesi, 1994 yilinda Bauval
ve Gilbert'in ortaya attigi Orion Kemeri’'ndeki yildizlar ile piramitler arasindaki siki
iliskiyi yeniden gdézden gecgirmekte; ortaya atilan teorinin astronomik ve astrofiziksel
dogrulamalari hem ¢iplak g6z astronomisi hem de fotometrik hesaplamalarla yeniden
ele alinmaktadir (Orofino, 2011).

Astronomi Turizmi acisindan bakildidinda takimyildizlar gibi kdltarlerin
icerisinde yer alan gokylzl imgelerini kesfetmek, her gegcen gin bu alana duyulan
meraki koruklemektedir. Takimyildizlar dylesine ilgi uyandirmaktadir ki ginimuzde

%8 Ibid.
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her cep telefonuna Ucretsiz olarak indirilen Yildizlari izleme, Takimyildizlan Tanima

uygulamalari milyonlarca kisi tarafindan kullaniimaktadir®®.

1.3.5 GUn Dogumu ve Gun Batimi

Gunesin safak ve tan vakti arasinda ufuk duzlemi Gzerine gikip, altina hareket
ettigi sirec halk arasinda alacakaranlik olarak ifade edilmektedir (Sekil 1.7.). Sabah
veya aksam alacakaranlik degeri 0°-18° arasindadir ve gunes ufuk g¢izgisinin 18°
altina indiginde tam karanlik baslar. Astronomlarin hava tani/astronomik tan adini

verdigi deger ise 12°-18° araligindadir.

Sekil 1.7. Alacakaranlik (EN: Twilight) grafigi. (Cizim: Prof. Dr. Serdar Evren).

GUNDUZ

Glines'in
Batisi

Dogusu

Safak Tan vakti
vakti bitiyor
bashyor

Astronomi Turizmi'ne esas tegkil eden, gin dogumlari ve gin batimlari ile
iligkili olan durum, safak ve tan vakitlerinde Ust atmosferde sagilmis olan i1sinlarin
glnes dogmadan ve batmadan énce bulundugu 0°-18° araliidir. Parlak yildizlari
kendilerine rehber alan denizciler igin ise tan, kara ve hava tanindan farkli olarak 6°—
12° arasindadir®’. Asagida yer alan grafik bu durumlari net bir sekilde agiklamaktadir
(Sekil 1.8.).

3% (Cevrimici), https://www.goodhousekeeping.com/life/g26089673/best-stargazing-apps/, 14 Mayis
2021.

40 (Cevrimici), https://www.facebook.com/populerastronomi/posts/1473129826243530, 9 Mayis
2021.
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Sekil 1.8. Glnduz ile Gece arasindaki Kara, Deniz ve Hava Tan Dereceleri. (Cizim: Prof. Dr.
Serdar Evren).

Gundiz

Ufuk

Giines Batisi |

Kara Tam 3§
Deniz Tam ¢

Hava Tam

Atmosferin Ust katmanlarinda gergeklesen 1sik sagiimalari insanogluna,
Ozellikle gdkyuzi ile yerylzinun birbirine kavustugu ufuk gizgisi Uzerinde bazen adeta
bir sélen sunmaktadir. Temiz bir atmosfer, glizel bir doga pargasi, isik kirliliginden
uzak alanlar insanin doga ile yakin bagd kurdugu ve Astronomi Turizmi igin
vazgegcilmez vyerlerdir. 21-22 Arallk 2012 tarihinde Bangkok (Tayland)da
gerceklestirilen Uluslararasi Ticaret Turizm ve igletme Konferansi’'nda (ICTTM'2012)
Samaneh Soleimani Najafabadi, Filipinler Cebu’da Astronomi Turizmi faaliyetleri
icerisinde batida daha ¢ok tercih edilen ve profesyonel anlamda astronomik gézlem
ekipmanlarinin kullanildigi (teleskoplar, durbin v.b.) yildiz gézlemi bulusmalarinin
yerini doguda ¢iplak gozle gézlemin aldigindan ve bunun kolay, insanlari rahatlatan
bir yoni oldugundan bahsetmektedir (Fotograf 1.10.).

Cebu’da Glnes battiktan sonraki durumun gindiz gin dogumundan ¢ok da
farkli olmadigini vurgulayan Najafabadi, gece gdkyuzinu, en dodal gézlem araci olan
g6z ile gdzlemleme, buna ek olarak Cebu’da kurulmus olan Amatdr Astronomi
Toplulugu’'nun astronomi fotograf¢cihdi yapma gibi faaliyetlerin Astronomi Turizmi
acisindan son derece dnemli oldugunun altini ¢izmektedir. Batinin coskulu yildiz
partilerinin yerini dogunun stkunetine biraktigi Cebu’da yer alan plajlar ayni zamanda
gun dogumun ve gin batimlarinin izlendigi dogal seyir alanlaridir (Najafabadi, 2012:
130).
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Fotograf 1.10. Havada asili sekilde duran buz kristallerinin diger bir 151k kaynagi yardimiyla
yansima yapmasi Isik Stitunu denilen dikey isiklar dizisi Filipinler Cebu’da gézlenmistir4'.

Sosyal medya siteleri Dinya Uzerinde en guzel gin dodumlarinin ve
batimlarinin izlenecegi “Dunya’nin En lyi Gin Dogumu Noktalar” ve “Diinya’da Giin
Batimlari’nin En Giizel izlenebilecegdi 10 Yer” gibi slogan ciimlelerle aslinda yeryiizii
ve gOkyuzunun kavusumunu referans alan ve yalnizca karanh@i degil; aydinligr da
tim renkleri ile kucaklayan 1sidin yolculugunu Astronomi Turizmi ile

bulusturmaktadir#?

Ulkemizde Astronomi Turizmi yaklasiminda gin dogumlarina ve gin
batimlarina érnek olabilecek sayisiz yer mevcuttur. Sahip oldugumuz zengin cografya
bize dyle drnekler sunmaktadir ki simdiden yerli ve yabanci turistlerin akinina ugrayan
bu yerler sayesinde cografyacilarin ve astronomlarin disiplinlerarasi g¢abalariyla;
heniiz Glkemizde ismi ¢ok az telaffuz edilen Astronomi Turizmi’nin popiler hale

gelebilmesi kaginiimaz olacaktir.

1.3.6 Kuyrukluyildizlar

“Ey Ulu Tanri. Bu kuyrukluyildizin varligimiza hayirlar getirmesini liituf ve ihsan et...”

(Bargel, 1952: 11).

41 (Cevrimici), https://sugbo.ph/2020/light-pillars-daanbantayan-cebu/, 9 Mayis 2021.
42 (Cevrimici), https://www.seturday.com/setur-liste/dunyanin-en-iyi-gun-dogumu-noktalari, 9 Mayis
2021.
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insanoglunun en blyiik merak, kesif ve hayal kaynaklarinin baginda gelen
gOkylzl, gecmisten ginimuze insani gézlem konusunda daima gliduilemistir. Belki
de simdi, su anda basini gékylzline ¢eviren biri karanlik gokylziinde Basak (Virgo)
Takimyildizinin en parlak yildizi olan Spica’ya hayranlik dolu bir merakla bakmakta
ve sevdigi insani diislemektedir (Ozel v.d., 2004: 44). Ciplak gozle gokyiiziini
g6zlemlemek ve o essiz karanligin iginde kimi kez yanip sénen, bazen sabit, soluk ve
kimi zaman pirildayan, Gunes Sistemi'nin olusum asamasi olan 4.6 milyar vyil
oncesinden bu gune gelen kuyrukluyildizlar, buz yapida, ¢caplari bir kag kilometre olan
gok cisimleri olarak tanimlanmaktadir. Bunlar isimlerinde yildiz s6zcugu bulunsa da
yildiz degildirler. CUnku yildizlar kendi enerjilerini merkezlerinde Uretip ylzeylerinden
yayan gok cisimleridir. Oysa kuyrukluyildizlarin kendiliginden bdyle bir enerjileri

yoktur.

Kuyrukluyildizlar esas olarak iki bélimden olusmaktadir. Yodun buz
parcalarindan olusan parlak kisim bas ya da ¢ekirdek, daha séntk gdriinen kisim ise
kuyruk adini alir. Kuyrukluyildiz Glnes’e dogru hareket ederken gekirdekte yer alan
buz ve tozlar 1sinir ve buzlar gaz haline gelip tozlarla birleserek Glnes’ten gelen
rizgar ile, hareketinin ters yéninde bir kuyruk olusturur. Bdylece gaz ve tozdan

olusan kuyruklar gérilmektedir (Sekil 1.9.).

Sekil 1.9. Bir kuyrukluyildizin Glines Sistemi’'ne yaklastigindaki davranis bigimi*3,

Kuyruklar Ginege yaklagtikga uzar

Kuyruk her zaman Gineg'in Aksi 2un
yanine uzanir. Gazliyon) kuyruk
Ginegtigaret eder, toz kuyruk
yardnge edrisi yondndedir,

Kuyruklu yildiz
yaringesi —

# (Cevrimici),
http://www.koeri.boun.edu.tr/astronomy/GUNCEL/kuyrukluy%C4%B11d%C4%B1z kucukgezegen-

Bir.htm, 9 Mayis 2021.
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Kuyrukluyildizlarin kékenlerinin ne oldugu konusu Danimarkali Gokbilimci Jan
Oort tarafindan ortaya cikariimistir. Bu cisimler Gunes’ten yaklasik 50.000 AB*
uzaklikta yani Glnes Sistemi’'nin en disinda Oort Bulutu adi verilen ve Glnes
Sistemi’ni gevreleyen bir bolgede olugsmaktadirlar. Gezegenler ve Glnes’in etkisi ile
bir yéringede Gines’e dogru yol almakta ve Glines’e yaklastiklarinda eriyen buzlar

sayesinde gorunur hale gelmektedirler.

GUnUmuze kadar ¢gok sayida kuyrukluyildiz kegfedilmistir. En GnlUsu sUphesiz
ingiliz Gokbilimci Edmond Halley tarafindan kesfedilen; 1758, 1910, 1986 yillarinda
gozlenen ve 75 yillik bir cevrimi oldugu anlasilan Halley kuyrukluyildizidir. (Aslan v.d.,
2020: 90-93). Ozellikle 1600’li yillar kuyrukluyildizlarla ilgili tarihi galismalarin yogun
olarak yapildigi bir dénemdir. Bu parlak ates toplarinin yapisi, nereden geldigi,
periyotlari ve hatta kuyrukluyildizlarin gegislerinden 6nce el ilanlari yoluyla insanlarin
bilgilendirildigi  bilinmektedir (Fotograf 1.11.). Bir diger ifadeyle, gokyuzinde
gerceklesen ve anlam verilemeyen siradisi olaylarla yer olaylari arasinda bir iligki
kurmak ve bu sayede o kuyrukluyildizin bulundugu gokyuzu boélgesinden astrolojik
anlamlar ¢ikartiimaktadir (Stephenson v.d., 2010: 34-35).

Fotograf 1.11. 1682 tarihinde hazirlanmis bir kuyrukluyildiz el ilani, Adler Planetarium &
Astronomy Mizesi’'nde gorulebilir (Stephenson, 2010: 35).

441 AB = Yer — Giines uzaklig, yaklasik 150 milyon km.
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Gokyuzune yiklenen olumlu, olumsuz pek ¢ok anlami kodlayan insanlik igin
kuyruklu yildizlar séz konusu oldugunda gokylzindeki yildizla sevdigine duydugu
hayranlik duygusunun yerini korku almistir. M.O. 44 yillarinda Sezar'in cinayete
kurban gitmesi o yilin ilkkbaharinda gokyuzunde gorilen bir kuyrukluyildiza baglanmis;
tivey odlu imparator Augustus, babasinin 8liimii icin diizenledigi geleneksel mezar
oyunlarinda gundiz vakti gokyuzunde, kuyrukluyildizlara benzer 1g1k oyunlari
yaptirmistir®. Osmanli imparatorlugu'nda ise 16. ylzyilin ikinci yarisinda bas
gOsteren veba salginindan yine bir kuyruklu yildiz sorumlu tutulmustur (Akdeniz,
2021: 2). insanlik tarihi, kuyrukluyildizlarin giinah kegisi olarak gériildigu bu tir pek
¢ok ornekle doludur.

Bu olumsuz aktarimlar, yalnizca eski metinlerde, belgelerde karsimiza
¢cikmaz; kllturln igersine yerlesen ve gokyuzinden yeryuzine dogru hareket eden
kuyruklu yildizlara olumsuzluk atfetmek Avustralya Yerlileri olan Aborjinler i¢in de
gecerlidir. Avustralya’nin gineyinde yasayan Tanganekald Halki, gokyizinden gelen
bu ziyaretcilerin yerylzine hastalik, 6lum ve buylk bir korku tasidiklarina
inanmaktadirlar. Bu durum Avustralya’da yasayan farkli Aborjin halklar icin

glinimuzde hala devam etmektedir (Hamacher, 2014: 1).

Harvard Universitesine bagli Uluslararasi Ug Ayda Bir Kuyruklu Yildiz
Bilgilendirme (ICQ) platformu, 1935-2004 tarihleri arasinda goérilen en parlak 45
kuyruklu yildizin, zahiri biytklUklerini de igeren uzun bir liste yayinlamistir4. 2020 yili
mart ayinda NASA tarafindan kesfedilen NEOWISE Kuyruklu Yildizi'nda (bkz. s.223)
oldugu gibi kuyruklu vyildiz gézlemleri icin  NASA basta olmak Uzere, ginimuzde
kuyrukluyildizlarin gecis zamanlari, kuyrukluyildizi olusturan malzemeler, gdzlem
sureleri, DUnya Uzerinde en iyi gézlemlenecek alanlar gibi detaylar kamuoyuyla
paylasiimaktadir*’. Bu sayede gegmiste ve az da olsa glinimUizde bazi kiltlrlerde
hala gegerliligini koruyarak yerytzinde yagayan insanlara kotiluk ve 6lum tasidigina
inanilan bu 1s1k sacan buz ve toz bilesenleri Astronomi Turizmi igin 6zel, hatta siradigi
gok olaylarindan biri olarak gdékylzine ilgi duyan herkesin ve bilhassa

astrofotografcilarin hayallerini sislemektedir.

4 (Cevrimici), https://www.evrensel.net/haber/361002/eski-kulturler-kuyruklu-yildiz-ve-goktaslarini-
nasil-acikliyordu, 11 Mayis 2021.

46 (Cevrimici), http://www.cometwatch.co.uk/brightest-comets-through-history/, 9 Mayis 2021.

47 (Cevrimici), https://www.hurriyet.com.tr/galeri-neowise-kuyruklu-yildizi-nasil-gorulur-dunyaya-
cok-yakin-konumdan-gececek-41561541/2, 11 Mayis 2021.
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Modern astronominin perspektifinden bakildiginda kuyrukluyildizlara atfedilen
olumsuzluklardan her gecen guin vazgecilmekte; kuyrukluyildizlari gézlemlemek
Astronomi Turizmi’'nin uzun aralikli merak uyandiran unsurlarindan biri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

1.3.7 Kutup Isiklari

Astronomi Turizmi ile ilgili olarak en etkileyici gok olaylarindan biri de gokylzl ile
yerylzU arasinda adeta masalsi bir yol olusturan Kutup Isiklar’dir. Bu ilging doga
olaylarinin gerceklesmesinde Gines’ten gelen isinlar, gezegenimizin kalkani olarak
adlandirilan manyetik alanina girerek, Kuzey ve Giney Kutuplari’'na dogru hareket
ederler. Bu ylUksek enerjili pargaciklar atmosferimizdeki atom ve molekillerle
girisimde bulunur ve tekrar yayimlanirlar. Bu yayimlanan iginlar kutup isimalarini
meydana getirir (Baranoski v.d., 2005: 37), (Sekil 1.10). Geceleri gokyuzunde gorulen
bu muhtesem goruntiler bazen kisa bazen saatler surer ve parlakliklari degisebilir.

S6z konusu gk olaylari, Glneg’'in Uzerindeki lekelerin maksimum ya da
minimum evreleri ile iligkilidir. 11 yillik leke ¢evriminin maksimum oldugu yillarda daha
¢ok kutup 1simasi gézlenmektedir. Hatta Glnes’ten yayilan ¢ok Ust dlizeyde 1sinimlar

sirasinda bu Kutup Isimalari Ekvator Bélgeleri’nde bile gérilebilmektedirler.

y

Sekil 1.10. Kutup Isiklari’nin olusum grafigi“®

AURORA
OVAL

_ _

Cevrimigi), https://www.meteoregionelazio.it/2019/02/21/aurore-polari-o-boreali-cosa-sono-e-
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come-si-originano/, 14 Mayis 2021.
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Gulnes’ten Dinya’nin uzaydaki gevresine dogru bir enerji akisinin imzasi
olarak da tanimlanan Kutup Isiklari (Moldwin, t.y.: slayt 28) iki farkli sekilde
isimlendirilmektedir:

1. Kuzey Yarimkure'de olusan Kuzey Isiklari’'na Aurora Borealis (Kuzey
Isiklar);

2. Guney Yarimkure'dekilerine ise Aurora Australis (Guney Igiklarr).

Antik Yunan’da Eos olarak adlandirilan Safak Tanri¢gasi, Romalilar zamaninda
Aurora olarak adlandinimig; Kutup Isiklar’nin literatiirdeki ismi olan Aurora, gece
karanligini parlak 1siklariyla sisler perdesinin arkasina gizleyen Gin Dodumu’nu
temsil etmektedir®® (Fotograf 1.12.). ilk Kutup Isiklari’na dair kayit, M.O. 340’li yillarda
Aristotales’in, Meteorologica (Meteoroloji) eserinde géze ¢arpmaktadir. Aristotales,
onlari akkor halindeki bulutlar olarak tanimlamistir (Bone, 2007: 105).

Fotograf 1.12. M.O. 320-310 yillarina tarinlenen Capodimonte Ressam’i tarafindan
boyanmis bir Apulya Kirmizi Figurli Krater Gzerinde Nyx (Gece) ile Eos/Aurora (Glndiiz)
betimlenmistir®°.

Gecmiste Kutup Isiklari’na atfedilen pek ¢ok alamet vardi:

- Guney Isiklar’ndan bihaber olan Antik Yunanllar'in bu isiklari gérebilmeleri
icin inaniimaz derecede gucli Glines aktivitesinin gerceklesmesi gerekiyordu.
Romalilar ise bu parlak ve renkli gdkylizl igiklari (Auroralar)’nin Guneg/Helios
ve Ay/Selene’nin kizkardesi olduguna inaniyorlar; iki tekerlekli renkli

4 (Cevrimici), https://www.theoi.com/Titan/Eos.html, 12 Mayis 2021.
50 (Cevrimici), https://www.theoi.com/Gallery/T19.13.html, 12 Mayis 2021.
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arabasiyla kiz kardeglerine yeni ginin dogus mujdesini vermek Uzere
gOkyuzinU bastan basa katettigini dislemekteydiler.

- Kuzey Amerika yerlilerinden Cree Halki icin Kuzey Isiklari, hayat donglsinin
bir pargasi olarak kabul edilmekte; kaybettikleri sevdiklerinin gokyuzinde
gezinen ruhlari olarak goértlmekteydiler.

- Kuzey Isiklari’nin gok nadir rastlandigi Avrupa'da ise gokyutzindeki bu yogun
1sik oyunlari dzellikle Fransa’nin ve italya'nin yoksul halki tarafindan savas,

veba, 6lim gibi katastrofik durumlarin habercisi olarak yorumlanmaktaydi®'.

Dinya'da Kuzey Isiklar’nin izlenebilecedi En lyi 10 Yer Listesi asagidaki
tabloda gorulebilir (Tablo 1.8):

Tablo 1.8. Kuzey Yarimkure’'nin en Unli Kutup Isiklart gézlem yerleri ve Kutup Isiklar’nin en
iyi izlendigi donem arahi®2.

Ulke Yer Dénem Araliklar

Alaska Fairbanks 21 Agustos—21 Nisan

Norveg Tromsg Eylal Sonu—Mart Sonu

Finlandiya Lapland Eylal-Mart

iskogya Orkney Sonbahar ve Kis Mevsimleri

Kanada Yellowknife Ocak—Mart Sonu

Isveg Jukkasjarvi Agustos Sonu, Eyliil Basi—Nisan Ortasi
izlanda Reykjavik EylGl-Nisan

Greenland Kangerlussuaq Eylil-Haziran Basi

A.B.D./Michigan Yukari Yarimada | llkbahar—Sonbahar

Gokyuzu Bilimi, ¢esitli dallari blinyesinde barindiran bir sanat disiplini olarak
ele alinmis olsaydi, suphesiz Kutup Isiklari, dans dalinda birinciligi géguslemisti. Zira
bu benzersiz isimalar, 6ngérilemez renk tayflari ve hareketliligi ile izleyenlere gergcek
bir gorsel sodlen sunmaktadir (bkz. EK-IV). Bu ylzdendir ki turizm s6z konusu
oldugunda, klasik “deniz—kum-—glines” kombinasyonundan yoksun olan pek ¢ok kar
Ulkesi, sahip oldugu bu cografi meziyeti, essiz bir astroturizm paradigmasina

dondstirmustur.

Bu yeni Turizm—Mekan Oznelliginin en iyi érneklerinden biri Kanada’'nin

kuzeybatisinda yer alan Yellowknife sehridir (Fotograf 1.13.). CUnkl yaklasik yirmi bin

51 (Cevrimici), https://www.theaurorazone.com/about-the-aurora/aurora-legends, 14 Mayis 2021.

Cevrimici), https://travel.usnews.com/gallery/the-13-best-places-to-see-the-northern-lights, 14
Mayis 2021.
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nifuslu kasaba, yavas yavas “maden sehri” olmaktan ¢ikip, astroturizm kenti olma
yolunda ilerlemekte®®; bu konu Uzerinde bilimsel calismalar yapilmakta, hatta
Kuzey'in Mucevheri olarak ifade edilen Yellowknife icin Kuzey Isiklari’ni izlemeye
gelen astroturistler igcin kar motosikleti ve kopek kizaklariyla gezinti turlariyla
Astronomi Turizmi’ni daha da cazibeli hale getirmek Uzere projeler Uretilmektedir
(Rudkevitch, 2017: iv—58). Bu konudaki girisimler yavas yavas, sert ama tath bir
rekabete bile donusebilmekte; Kanada'nin gezi dergilerinden biri “Doga Anamiz’in
goksel sélenini izlemek igin izlanda veya Norveg’e gitmenize gerek yok, Kanada'da

en on sirada koltugunuz hazir!” sloganini kullanabilmektedir®*.

Fotograf 1.13. Diinya’nin Kuzey Isigi Bagkenti olarak bilinen Kanada’nin Yellowstone
sehrinde her yil 250’den fazla gokytizi sélenine tanik olunmaktadir®®,

Glney Yarimkire'de yer alan Bati Avustralya ise sadece sahip oldugu
karanlik gokyuzu 6zelligini degil; ayni zamanda Guney Kutup Isiklar potansiyelini de
astroturizm ile degerlendirmek Uzere strateji gelistirmekte; bu konuda hazirlamis
oldugu 2019-2023 Stratejik Plan olarak giindeme getirdigi projeyle Astronomi Turizm
Hareketi'ni ulusal turizm politikasina dahil etmeye calismaktadir (y.y., 2019iii),
(Fotograf 1.14.).

53 (Cevrimici), https://boldmagazine.ca/travel-inspiration/bucket-list/astrotourism-the-top-5-places-
to-see-the-aurora-borealis-in-canada/, 13 Mayis 2021.
54 H

Ibid.

55 (Cevrimici), https://www.yellowknifevacations.com/, 14 Mayis 2021.
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Fotograf 1.14. Bati Avustralya’daki Contos Sahili'nde izlenen Giiney Kutup Isiklari ile birlikte
Samanyolu, Genis ve Kigiik Macellan Bulutlar’'nin goriildigi fotograf Colin Legg’e aittir®®.

1.4 Astronomi Turizminde Planlamalar

Yilzyillardan beri kisisel fenomen ve insan aktivitelerinin bir par¢asi olan
astronomi iligkili seyahatlere rastlanmaktadir. Ozellikle astronomlarin, astrofizikgilerin,
macera severlerin ve kasif ruhlu turistlerin belli bir amacla seyahat etmesi ‘Astronomi
Turizmi’nin dogmasina neden olmustur. Astronomi Turizmi, aktif olarak &zellikle II.
Dinya Savasi’ndan sonra kisisel bir olgu olmaktan ¢ikip ticari olarak turizm
endustrisine katilmistir (Wen, 2017: 125).

Eklips kovalayicilari, aurora avcilari, meteor takipgileri veya gdzlemevi
ziyaretcileri olarak siniflandirabilecegimiz astroturistler hava kosullarinin degisimi ve
gbzlem sirasinda degisen gortus mesafeleri gibi beklenmedik seyahat kosullarini da
tecribe etmektedirler. Astronomi Oyle bir konudur ki, farkli astronomi olaylarina ve
atraksiyonlarina ilgi duyan astroturistler — drnekse yari-zamanli basladiklari eklips
avciliginin etkisine kapilarak tam-zamanli yildizbilimciye yani bir astrofotografciya
dénusebilmektedirler (Wen, 2017: 119, 120).

Astroturistlerin  seyahat motivasyonlarini gbézénine alarak Astronomi

Turizmi’'ni, seyahat — sever astronomi meraklilarina cazip hale getirebilmek,

56 (Cevrimici),
https://www.reddit.com/r/space/comments/lanotm/contos beach in western australia aurora/,
14 Mayis 2021.
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Astronomi Turizmi’ni gelistirmek acisindan son derece dnemlidir. Ozel — merak
turizmlerinden biri olan astronomi turizmine dair yapilacak planlamalar arasinda
Karanlik Gokyuzu Park yerlerinin belirlenmesi, astrokamplar, astronomi senlikleri ve
muzeler atilacak adimlarin en baginda gelmektedirler.

Fotograf 1.15. TWAN grubu fotografcilarindan Tung Tezel'in 27 Haziran 2009 yilinda
Canakkale, Assos'taki Athena Tapinagi tizerinde fotografladigi Samanyolu®’.

1.4.1 Karanlhk Gokyuzu Park Yerlerinin Belirlenmesi

Diinyanin dért bir yaninda sahip oldugumuz karanlik gokylizii alanlari, tarih
boyunca oldugu gibi bugiin hala tim insanlik igin daha bdlyik bir evren
bilgisine acgilan pencerelerdir.

(Marin v.d., 2010: 241)
Bolum I'in baslangicinda Astronomi Turizmi ile ilgili tanimlar ve kavramlardan
bahsederken Karanlik Gokylzu Parklar’'na deginilmisti (bkz. s.8). Bu konuya biraz
daha belirginlik kazandirmak igin, bir yerin Karanlik G6ky(izti Parki olabilmesine iligkin
gerekli kosullardan kisaca bahsetmek yerinde olacaktir. Bu kosullar, IDA’nin internet
sitesinde, PDF formati seklinde yayinlanmis olan Karanlik Gokylizii Parki Rehberi
kitapgiginda su sekilde aktarilmigtir:

- Ulusal, eyalet, vilayet veya yerel kurumlar tarafindan yoénetilen tim kamu
arazileri Karanlik Gokydzi Parki olabilir. Bu yerler, parklar, siginaklar,
ormanlik alanlar, vahsi hayata ait yerler, anitlar, korunan nehirler veya farkli
kategorilerde korunan topraklar olarak siniflandirilabilir. Ozel miilk ise, milk

sahibi geceleri arazisine ziyaretgilerin girisine izin vermeli, bu statliye sahip

57 (Cevrimici), https://twanight.org/gallery/aristotle-nightscape/, 8 Subat 2021.
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0zel mulkler kamu erigimine her daim agik olmahdir. Toplu olarak, bu bélimde
distnulen tim kamu veya 6zel araziler bundan sonra genel olarak “parklar”

olarak anilacaktir.

Parkin kamuya gece erigimi gozetimsiz saglanmalidir. Belirlenen arazinin bir
kismi bu ihtiyaci karsilayabilir. Yaban hayatin korundugu alanlar, arkeolojik
siteler ve diger hassas kaynaklarin varligi durumunda erisim bu o&zel
durumlara gore ayarlanabilir. Kamu veya 6zel arazilere ziyaretgiler nominal bir
giris Ucretine tabi olabilir ancak; park alani icindeki herhangi bir Grin, servis,

program veya tesis kullanimi tcretli kullanima bagli olmamalidir.

- Karanlk Gokyldzii Parklari igin minimum veya maksimum arazi alani
kisitlamasi yoktur. Min. 1000 km? blyUtkliglndeki daha blylk parklarin tim
alani yerine klguk bir kismi 6zel izinle kamu erigsimine agilabilir. Parkin
Ozellikle neden o kisminin ziyaretciye gece erisimi icin acildigina iligkin
gerekge Uluslararasi Karanlik Gokytizi Yerleri Programi Yoneticisi tarafindan

onceden onaylanmig olmalidir.

Fotograf 1.16. Helper (Utah), 2020 yilinda Karanlik Gokyiizii Toplulugu’ndan sertifika
alan ikinci yerdir. Utah’ta pek ¢ok karanlik gdkyuzu alani bulunmaktadir. Fotografta,
Wasatch Daglar’'nda gece gokyuizii panoramasi gorilmektedir®®.

58 Republic Americas, “A World of Darkness: 20 New Destinations Protecting Dark Skies in 2020”,
(Cevrimigi) https://republicamericas.com/science/a-world-of-darkness-20-new-destinations-
protecting-dark-skies-in-2020/, 5 Subat 2021.
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Segilen park, etrafinda onu gevreleyen topraklar ve yasayan sakinlerle birlikte

olaganustu bir karanhk gékylzu kaynagl saglamalidir.

Bu Ug temel kosuldan sonra ayni rehber Gzerinde Tim Parklar igcin Minimum

Gereksinimler bashgdiyla bazi detaylara yer verilmigtir. Bunlardan bazilar:

Parkta, kaliteli ve kapsamh bir Aydinlatma Yoénetim Plani (LMP)
olugturulmalidir. Bu standartlar ayni rehberin Aydinlatma Yénetim Plani
Ybénergeleri basligi altinda agiklanmistir.
Tipik gece kosullari asagidaki kriterleri saglamalidir:

o Samanyolu giplak gbzle kolaylikla gorulebilir olmali,

o Park yakinlarinda énemli bir parlama yaratan yapay 1sik kaynaklari

olmamaldir,
o Losluk yaratan yukseltiler, 1sik kubbeleri, ufuk g¢izgisini kapatan

engeller bulunmamalidir.

Fotograf 1.17. Alimanya’daki Karanlik Goékylzu Parki Winklmoosalm’da Alpler tGzerinden Kig
takimyildizlari panoramasi goriilmektedir. (Fotograf: Sebastian Voltmer)®®.

Park, karanlik gokylzu ve kaliteli dis mekan aydinlatlamalari konusunda ayni
rehberde belirtilen kosullari yerine getirmelidir.

Park, halki bu konuda egitmekle sorumludur.

Karanlik Gokylzi / dogal karanligin énemi ve kaliteli aydinlatmanin faydalari

konulari, Park’in uygulamalarinin ve sosyal yardim programinin bir parcasi

5% (Cevrimici), https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/parks/winklmoosalm/, 5 Subat

2021.
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olmalidir. Bu konuda parkin gorevleri ilgili rehber Uzerinde ayrintili olarak
aciklanmistir.

Yilda en az doért kez Park’ta etkinlikler diizenlenmelidir. SUphesiz daha fazla
sayida organizasyon tercih edilmektedir. Bu etkinlikler dogal gece karanhginin
onemini vurgulamalidir.

Park, bir kez kurulduktan sonra, alan iginde uygun bir noktaya (girig, giris yok
ise yol boyunca ylruyus yolu Uzerine veya bir ziyaretci iletisim merkezine)
Uluslararasi Karanlhk Goékyuzu Parki ibareli bir tabela yerlestirmeli ve bu
tabelayr muhafaza etmelidir. IDA tarafindan onaylandidi taktirde bu ifade,
ceviri yapilan dilin uygunluguna gére degistirilebilir. Tabela dikildikten sonra
bir fotografi cekilmeli ve yerin detayli tarifi yapilarak kayitlar icin IDA’ya
gonderilmelidir.

Park, her yil 1 Ekim’e kadar, IDA’'ya yillik rapor gondermelidir. Etkinliklerin
takibi IDA ve IDSP hedeflerinin gerceklestiriimesine yonelik ilerleme
saglanmasi agisindan son derece 6nemlidir. Raporlar, Park’in dizenledigi
etkinliklerinin devam ettigini belgelemek, minimum program gereksinimlerini
karsilamak, ortakliklari/sosyal yardimlari sidrdirmek, LMP uyumlulugunda
yeterli ilerleme saglamak gibi konular icermekte ve canh tutmaya
yaramaktadir. Karanhk gokytzi parlakligi o6lgimleri yenilenerek rapora
eklenmeli ve gelecekte arazinin satis ihtimaline dair potansiyel arazi satigi gibi

olasi durumlara da ayni raporda yer verilmelidir.

IDA’nin yayinladigi IDSP Rehberi, yukaridaki aciklamalardan sonra Park’ta

yapilmasi gerekli dis mekan aydinlatmalarinin teknik detaylarina yer vermektedir.

Bazi durumlarda, Uluslararasi Gékytizii Parki olmakla ilgilenen bir Park, basaril bir

bagvuru yapmak icin gerekli kaynaklardan yoksun olabilir. Gegici Durum Onerisine

dair detaylar yine bu rehberde bulunmaktadir. IDSP Bagvuru Sireci'ne dair adimlar,

basvuru icin gerekli belgelerin listesi, IDA inceleme Siireci ve Onay detaylariyla ilgili

genel aciklamalarla Karanlik Gékytizii Parki Rehberi sonlanmaktadir.

Unutulmamalidir ki, IDSP unvani kalici olarak veriimemektedir. IDA tarafindan

dizenli olarak kontrol edilen, minimum program gereksinimleri gerceklestiriimeyen

olasi durumlarda bu unvan iptal edilmektedir®® (Harita 1.5.).

Cevrimici), https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/parks/, 5 Subat 2021.
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Harita 1.5. IDA sertifikall Karanlik Gokylzu Parklari, tim dinyada Subat 2020 kayitlarina
gore yliz otuz adettirs".

Karanlik Gokyuzi Alanlar’nin gékytzu nitelikleri, yapay 1sik ve gok isimasi,
gozlenebilir gok olaylari, gorsel sinir kadiri, Bortle gokyuzu sinifi, Unihedron gok
parlakligi Olgeri konularinda ‘altin’, ‘gimus’ ve ‘bronz’ olarak Uge ayriimaktadir. Bu
Olceklendirme Tablo 1.9.’da agiklamali olarak gosterilmistir (Aslan, 2018: 130).

61 (Cevrimici), https://www.darksky.org/maps/fullscreen/7/, 2 Subat 2021.
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Tablo 1.9. Karanhk Gokyuzu Parklari igin gokylzu nitelik siniflandirmalari (Aslan, 2018:

130).
ALTIN GUMUS BRONZ
Nokta 1s1k
Olagan gdézlemciyi | kaynaklari ve géz | Yapay isikli ve
g6z alici 1s1k alici 1giklar gece gok 1simali
kaynaklari manzarasinda alanlar,
Yapay i1sik ve gok | rahatsiz etmez. baskin degildir. GUmusg’ten fazla
ISimasi Isik kubbeleri Ufuk civarinda 1sik | fakat buralarda
sonuktdr ve ufka kubbeleri dogal gokyuzu
yakin gokyuzu ile | mevcuttur fakat Ozellikleri hala
sinirhidir. basucuna belirgindir.
uzanmazlar.

Parlak gok olaylari

Tam gorsle! QOK dizenli olarak B.I'I’Q"O k gok olay!
olaylari dizisi sevredilebilir gorilemez.
seyredilebilir. baien daha, Andromeda
Gozlenebilir Gok | Ornek: kutup . Gokadas! gibi
sonukler . s
Olaylan ISimasil, et isaret edildigi
gOrilebilir. Yazin
Samanyolu, zaman
N ve kisin
Zodyak Isigi ve Samanyolu
o Samanyolu - -
sonuk meteorlar - sonukge goruldr.
gOralur.
Gorsel sinir
kadiri* 6,8 ve Ustl 6,0-6,7 5,0-5,9
(parlaklign)
Bortle Gokyuzu 1-3 35 5.6
Sinifi
Unihedron Gok
Parlakligi Olgeri 21,75 ve Ustu 21,74-21,00 20,99-20,00
(SQM)

* Acik gOkyuzu ve iyi gorus kosullari altinda

Tablo 1.9.’da yapay Isik ve gok 1simasi satirindaki agiklamalardan anlagildigi
Uzere yapay Isik kullanimi, bu dlgeklendirmede son derece dnemlidir. Isik Kirliliginin
temel kaynagi dis alanda kullanilan yapay aydinlatmalardir (Ugurlu, 2018: slayt 19).
Yapay gok parlakligina ait haritalar hazirlanirken 6lgim zamanlamasi ve kogullar belli
kurallar dahilinde yapilmakta (Tablo 1.10.); bu haritalarda parlaklik degerlerine iligkin
bir de renk kodlar kullaniimaktadir (Tablo 1.11.).
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Tablo 1.10. Isik kirliligi 6lcim zamanlamasi ve kosullari (Ugurlu, 2018: slayt 53).

Isik Kirliligi Olgiim Zamanlamasi ve Kosullar

Astronomik tan disinda kalan zaman diliminde ve Ay’in olmadigi zamanlarda yapilmalidir.

Saat araligi: 21:00-24:00 olmalidir.

Bulutluluk orani g6z 6éniinde bulundurulmali; élgtimler bulutsuz ve agik havada yapiimalidir.

Olglim cihazi (SQM) dogrudan basucuna bakacak sekilde yere dik olarak tutulmal ve
Uzerine dogrudan i1s1k gelmediginden emin olunmalidir.

Kent merkezindeki yapilagma ve aydinlatmalarin konumlari zorluklara neden olur.

Aydinlatmalarin dogrudan etkisinden olabildigince uzak koordinatlardan 6lgim alinirken
otomobil, fasilali yanip sénen bozuk aydinlatmalar gibi sirekliligi olamayan gegici
aydinlatmalarin olmadi§1 zamanlarda 6élgim alinmalidir.

Tablo 1.11. Yapay gok parlakhdi haritalarinda kullanilan renk kodlarina karsilik gelen
parlaklik degerleri ve kisa agiklamalari (Aslan,

Ya
Parlakhk
(ped/m?)

Géostergeler ve Etkiler

< 1,74

* Yapay aydinlatma etkisinin olmadig bozulmamig
(miUkemmel) gékylzi.

» Yildizlarla dolu gékyizi ve Samanyolu’nun
hayranlik uyandiran géruntusi.

1,74 - 13,9

* Yopay aydinlotmalar tehdit etmeye baglar

» Ufka dogiru bozulmalar fark edilir

* Gokyuzu neredeyse mikemmeldir ancak bunu
kaybetmemek icin dikkat edilmesi gereken
seviyedir,

13,9 - 55,7

* Astronomi bilimi iin kirli gkylzi (Uluslararas:
Astronomi Birligi Komisyonunun kabul ettigi deger)

* Amatér astronomi ve basit gece gézlemleri
yopilabilir,

+ Ozellikle sehirde yogayan insanlar igin hala gok
etkileyici bir gdkylzi gorintist vardir.

* Bogucunda dogru bozuimalar fark edilir.

D

2018: 11).

Mavi

557-11

11 -223

223 - 445

» Samanyolu doha sénik oldugu kis aylonnda
gorinmez.

445 - 890

* Samanyolu gérinirligl (daha parlak oldugu yoz
dénemi déhil) tamamen kaybolur.

890 -1780

» Gece boyunca yapay bir alacakaranlhk durumu
vardir.

* Conlilar gergek gece (karanlik) kogullarina
benzeyen kosullan tecribe edemezler.

s Uluslararas: Aydinlatma Komisyonu’nun karanlikta
(skotopik) gbristen az karanlikto (mezopik) gérise
gegis icin kabul ettigi egik degerdir.

Turuncu

Kirmizi

1780 - 3560

o Gozdeki gin isigindo (fotopik) géristen sorumlu
keniler uyanimighr.

Mor |

3560 - 7130

¢ Karanlhk kaybolmustur.

» insan gézi igin karanlik uyumu yoktur.

* Goézdeki gin isginda (fotopik) géristen sorumlu
koniler aktiftir.

> 7130

* Agsin derecede igik kirliligi.

Kent merkezlerindeki 1sik Kirliligi, yildizlarin gdrilmesini

engelleyen bir

gokyuzu pariltisi yaratmaktadir. Harita 1.6.’da gorulen alan ne kadar parlaksa, gece
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gokyuzinde yildizlari ve takimyildizlan gérmek o kadar zorlasir. A.B.D."de milli
parklar genellikle karanligin biricik siginaklaridir®?.
Harita 1.6. Yapay Gok Parlakligi Dinya Atlasi. Milli parklar mor renkte gdsterilmistir. Bu

harita Fabio Falchi, NOAA’dan Chris Elvidge ve CIRES’ten Kimberly Baugh'un liderliklerinde
bir ekip tarafindan hazirlanmistir®.

A
o
% NORTH AMERICA

i JAFRICA

.
SOUTHAMERICA

AUSTRALIA

Esri, HERE, FAQ, NOAA | Esri | Esri

Tablo 1.11.’de gdrilen renk kodlariyla hazirlanmis yukaridaki yapay gok
parlakligi dunya atlasina gore:

“Diinya niifusunun %83%inden, Avrupa ve Amerika niifusunun %99 undan fazlasi 1s1k
kirliligi altinda yasiyor. Diinya nifusunun (gte biri, Avrupalilarin %601 ve Kuzey
Amerikalilarin %807 dahil olmak lizere, Samanyolu'nu géremiyor. Diinya topraklarinin
75° kuzey ve 60° gliney enlemleri arasinda kalan kisminin %23, Avrupanin %88'i
ve A.B.D. nin yarisi isik kirliligi ile karsi kargiyadir. Isik kirliliginden niifusun tamaminin
(%100) etkilendigi Singapurda gece gbkytizi, insanlarin gézlerinin highir zaman uyum
saglamayacagi kadar parlaktir.”

(Aslan, 2018: 12).

1.4.2 Astrokamplar

Dlnyada astronomi turizmine ydnelik organize edilen astrokamplarin hedef
kitlesi codunlukla 2 — 12. sinif dgrencileridir. Klguk astroturistlere bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik (STEM) dallarinda tecribe edindirmek amaciyla gelecegin
astronomlari ve muhendislerine uzay ve gokylzu hakkinda bilgi veren eglenceli
kamplardir. NASA Stennis Space Centerin dgrencilere odakli dizenledigi
astrokamplar sayesinde NASA SSC Astro Camp ekibi NASA kaynaklarini kullanarak
kaliteli bir STEM &grenme, gelecekteki kariyer planlarini gelistime imkani

62 (Cevrimici), https://cires.colorado.edu/Artificial-light, 14 Mart 2021.
83 (Cevrimici), https://cires.colorado.edu/Artificial-light, 14 Mart 2021.
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sunmaktadir. Ornegin; Los Angeles'teki St. Tammany Cocuk Miizesi, 2 ve 4. sinif
ogrencileri icin NASA SSC ekibiyle igbirligi yaparak organize ettigi dort gece bes

gunlUk bir astrokamp igin 250 $ Ucret talep etmektedir®.

Bir baska astrokamp projesi de Tunus El Manar Universitesi, Jeoloji
Bolim{’'nden doért akademisyenin, 2018 yilinda Viyana'da gerceklestirilen I1AU GA
astronomi etkinliklerinde sunduklari, Astronomi Turizmini Gelistirmenin Ik Adimi:
Djerba’da Astro Kamp Projesi isimli posterde Tunus’un 1sik kirliligi son derece diglk
olan Djerba Adasi’'nda hem cocuklar hem de aileleri icin bir astrokamp fikridir.
Tunus’ta mevcut on iki Universitenin higbirinde fizik dersleri disinda astronomi ve
astrofizik dersleri veriimemektedir. Olduk¢a basit seviyede &gretilen astronomi
konusunda ne profesyonel cihazlar ne de profesyonel bir gdézlemevi mevcuttur.
Yalnizca birkag kiglk teleskop, halka yonelik dizenlenen etkinliklerde
kullanilmaktadir. Bdylesi olanaksizliklar icinde bahsi gecen bu projede yer alan
aktiviteler arasinda Tunus Astronomi, Genglik ve Bilim Dernegi—Djerba Kulibd 2017
yllinda Djerba ve Tataouine arasinda, polis kontrolinde tamamen guvenli 4 gece 5
gunlik bir Astrofotografcilik Kampi organize etmistir (El Yazidi v.d., 2018).

Kaliforniya’da bulunan ve 1979 yilindan bu yana yaz kamplari dizenleyen,
1988 yilinda ise ilk pilot Astrokampi yoneten Astrocamp Yaz Macera Kampi, her yil
17.000’in Gzerinde 6grenciye hizmet vermektedir. Astrokamplar bir haftalik, iki
haftalik ve inek (1) 6grenciler igin 6zel olmak Uzere Ug¢ farkl sekilde gruplandiriimigtir.
Kaliforniya’daki San Bernardino Jacitonto Daglari’nda orman i¢indeki kamp yerinde 8
— 13 ve 12 — 17 yas grubundaki égrencilerin sakli yeteneklerini ortaya ¢ikartacak,
onlara cesaret agilayan, bilim ve eglence dolu etkinliklerle yagsamlari boyunca hep
hatirlarinda kalacak bir tecriibe imkani sunmaktadir. Astrokamplara katilan 6grenciler
konusunda uzman profesyonel bir ekiple astronomi, 3D Baski Teknikleri,
Astrofotograf¢ilik, Dag Bisikleti, Bouldering, Yaban Ortamlarda Hayatta Kalma, Astro
Ascilik, GPS ile Nesne ve Sakli Yerleri Bulma gibi konularda bilimsel kurslar
gbrmekte; yani sira kamp atesi, animasyon ve sarkilar, Astro Karnaval, golf gibi

eglenceli zaman gegirmek igin hazirlanmis etkinliklere de katiimaktadirlar®.

Dinyadan bir diger érnek ise Filipinlerdeki astrofotograf¢ilik icin belirlenmis

en iyi 10 yere iligkin listedir:

64 (Cevrimici), https://cmstkids.org/play/events/astro-camp-2019, 8 Subat 2021.
85 (Cevrimici), https://astrocampsummer.org/, 8 Subat 2021.
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- WK Oman Rezervi ve Kamp Alani (Tanay, Rizal)
- Gulugod Baboy Dagi (Mabini, Batangas)

- Laiya, Batangas

- Cagbalete Adasi

- Cloud 9 Boardwalk (Siargao)

- Tinalisayan Adasi (Masbate)

- Zambales

- Pulag Dagi (Benguet)

- Calaguas Adasi (Camarines Norte)

- Batanes

Fotograf 1.18. Filipinlerde astrofotografcilik ve yildiz gézlemciligi icin en iyi yerlerden
biri Batanes’dir®®.

Ulkemizdeki astrokamplara en iyi 6rnek, Dokuz Eylil Universitesi, Guzel
Sanatlar Fakiltesi, Fotograf Ana Sanat Dali mezunu, astrofotografcilik Gzerine
uzmanlasmis Kubilay Akdemirin kurdugu Tutulma Avcilari — Eclipse Hunters projesi
kapsaminda; Ege Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri B6lUmu 6gretim Uyesi
Prof. Dr. Serdar Evren ile 2016 yilindan bu yana Mugla Bafa GoélU etrafinda GokyUuzu
Fotografcihdi ve Gokbilim meraklilari igin  Yildizlara Safari etkinlikleri

8 (Cevrimici), https://www.wkadventures.com/others/the-top-places-for-astrophotography-in-the-

philippines/, 7 Mayis 2021.
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dizenlenmektedir. Bu etkinliklere katilanlar, Karia Uygarligrnin Heraklia Kenti
kalintilari arasinda, Latmos Dagi eteklerinde, 1sik kirliliginden uzak bir cografyada,
kayiklarla gidilen Bafa Goli’'nlin en karanlik noktasinda®’; Gaziantep’teki Rumkale’'de,
Zeugma'da fotograf, astronomi, gokyuzu, teleskop, mitoloji ve arkeoloji konularinda
unutulmaz deneyimler yasamaktadirlar. Yildizlara Safari, karanlik gokylzu altinda

yapilan Ulkemizdeki en ciddi astrokamp etkinliklerindendir.

Ulkemizdeki bir diger son derece dnemli astro - tur ve uzay kampi érnegi izmir
Gaziemirdeki Uzay Kampi Tiirkive’de gerceklestiriimektedir. Gunlik Gezi
Programlari, Yetigkin Programlari ve Cocuklara Ozel Kamp Programlari ile
uluslararasi onayli diinyanin ikinci, Turkiye’nin ilk ve tek uzay kampidir (Fotograf 1.19.).
Gengleri bilim, matematik ve teknoloji alaninda kariyer yapmalari i¢in motive etmeye
odaklanan, STEAM konulariyla zenginlestirilmis kurslarla, katilimcilarin fen bilimlerine
olan ilgileri pekistiriimekte; diyalog kurma, sorgulama, elestirel disinme konularinda
yol gosterici olmak hedeflenmektedir. Gerek cocuklar, gerekse yetiskinler, uzay
simUlasyonlariyla dinamik, eglenceli, interaktif bir ortamda takim galismasi ve liderlik

alanlarinda kendilerini egitme imkani bulmaktadir.

Fotograf 1.19. Dijital Yildiz Evi, Planetaryum. izmir, Gaziemirdeki Uzay Kampi Tiirkiye,
merkezi Hunstville Alabama’da bulunan Amerika Uzay Bilimleri Sergi Komisyonu Lisansi’na
sahip ve Turkiye Kamplar Dernegi tUyesidir.

67 (Cevrimici), http://serdarevren.com/category/etkinlikler/yildizlara safari/, 8 Subat 2021.
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1.4.3 Astronomi Senlikleri

Astronomi turizminin popdiler ritlellerinden biri olan astronomi senlikleri, Wen
Junjie’nin Astronomy Tourism: Exploring an Emerging Market isimli Felsefe Doktorasi
Tezi'nde séyle tanimlanir: Bu senlikler, genellikle dernek ve kullpler tarafindan
dizenlenmekte ve yeni Uyeler bulma, yeni arkadaglar edinme; astronomi bilgilerini
paylasma, pratik gdzlem becerilerini gelistirme, diger meraklilarla birlikte gece
gOkyuzi gézlemleri yapma amagclariyla organize edilen ‘yildiz partileridir. Cogunlukla,
gokbilim sahnelerine benzer aktivitelerin gergeklestirildigi yerlerde gece karanliginda
yaplimaktadir (Wen, 2017: 122, 123).

Amerika Birlesik Devletleri'nin en karanlik yeri olan Bati Teksas'ta kirk iki
yildan beri Teksas Yildiz Partisi ismiyle geleneksellesmis bir astronomi genligi
organize edilmektedir. Bu organizasyonda McDonald Gdzlemevi turlari, ylizme
havuzu, binicilik, tenis ve yuriyds aktiviteleri, Big Bend Milli Parki, Carlsbad
Magaralari, Marfa Isiklan turlari ve Rio Grande Nehri'nde rafting, hava uydulari
kapsaminda dinya capinda amatér radyo linkleri, U¢ ylzden fazla astronomi
meraklisiyla tanigma ve sohbet imkani sunulmakta; motel konaklamalari, ailelere ozel
kabinler, karavan yerleri, banyolu kamp alanlari bulunmaktadir®. 2011 yilinda,
ogretmenler ve 6grenciler icin kaynak teskil eden Teksas Parklari ve Yaban Hayati
Dergisi, Keep Texas Wild'da yildiz gbzlemlerine iliskin $Oyle bir cagri yapiimistir:

Karanliktan Korkma!

Yildiz gézlemleme zamani geldiginde, gbkytiziiniin en karanlik noktasi en iyisidir. Isik

kirliligi, yildizlari gérmeyi engelleyebilir. Ancak, yasadigin sehirde bile acik ve Ay’siz

bir gecede binden fazla yildiz gérebilirsin. Kitanin en karanlik gbkytiziine sahip Bati

Teksasta gokytiziine bir bak! Ne gbéreceksin? Hangi y6ne baktigina bagll olarak

gérduglin yildizlar degisecek. G6kytiziinde yilin belli zamanlarinda farkli takimyildizlar

ortaya cikar. Bati Teksas, dlinyaca (inlii Teksas Universitesi, McDonald Gézlemevi'ne
ev sahipligi yapiyor. Oradaki bilim insanlari, uzay bilimi yani “astronomi” (izerine
calisan ‘“astronomlar’dir.

(v.y., 2011: 43).
Ayni dergide Teksas uzerindeki yildizlarin birkagina ait son derece etkileyici
ve aciklayici grafiksel cizimlere yer verilmis ve her yil binlerce yildiz gdzlemcisinin
Yildiz Partisi Programlari kapsaminda Bati Teksas’a geldiginden bahsedilmistir. Gln

batimindan sonra astronomi fanlarinin gékyuzinin mdmkin olabilecek en karanlk

88 (Cevrimici) https://texasstarparty.org/welcome/, 9 Subat 2021.
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yerinde son derece keyifli vakit gegirdiginden s6z edilmistir. Peki senlige katilan o

insanlar Teksas’in Uzerinde ne gormektedirler (Sekil 1.11.)?

Sekil 1.11. Bati Teksas’a Astronomi Senlikleri’ne gelen yildiz gdzlemcileri, Teksas’in
Uzerinde pek ¢ok takim yildizi gérebilir. Bunlardan Aslan, Akrep, Avci Orion, Blyuk Ayi
Takimyildizlar bu ilging grafikte gosterilmis; yilin hangi déneminde gorulduklerine, mitolojiyle
olan iligkilerine ve bu takim yildizlarinin nasil tespit edilecegine dair detaylar verilmistir (y.y.,
2011: 44).

7 THE LION IS ONE OF THE CONSTEL-

LATIONS OF THE ZODIAC AND IS THE
DOMINANT CONSTELLATION OF THE
NORTHERN SPRING SKY. IN MYTHOLO-
GY, HERCULES KILLED THIS LION
WITH HIS BARE HANDS.

~“'THIS PROMINENT CONSTELLATION,
WITH THREE STARS IN A ROW MAKING
UP THE BELT, IS ONE OF THE MOST
RECOGNIZABLE ONES IN THE FALL AND
WIN-

TER SKY.

OriON THE HUNTER

7 THE SCORPION IS A SPRAWLING
CONSTELLATION IN THE SUMMER
SOUTHERN SKY NEAR THE MILKY
Way. THE BRILLIANT RED STAR
ANTARES IS IN

THE MID-

DLE OF

THE

SCORPION’S

BODY.

Scorrius

3w THE CONSTELLATION K
AS THE GREAT BEAR 1S NOTABLE
FOR CONTAINING THE BIG
DirPER. TEXANS GET TO SEE
STELLATION ALL YEAR.
S IN THE CUP OF
THE DIPPER POINT TO
H STAR.

Ursa MAjor

Bati Teksas’taki astronomi senliklerinin bir benzeri de ulkemizde, ulusal

platformda yirmi yili agkin bir siredir TUBITAK-TUG Ulusal Gézlem Evi tarafindan

2000 metre rakima sahip Antalya—Saklikent'te her yil gerceklestiriimektedir (Fotograf

1.20.). Her yil Mart ayinda tum gokyuzi merakhlarinin basvurusuna agilan,

Temmuz/Agustos ayinda katilimcilarin kura ile belirlenerek segildigi ve tim gokbilim

meraklilarininfamatér astronomlarin bulustugu senlikte dort gin sire ile pek ¢ok

atolye, teleskoplarla gokyuzu gdzlemleri, astronomi ile ilgili dersler, populer gok bilim

etkinlikleri, bilimsel farkindaligi arttiran yarismalar ve astronomi ile ilgili firmalarin

sergileri organize edilmektedir.
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Fotograf 1.20. 20. Ulusal Gokyuzu Gozlem Senligi katihmcilari hatirasi. (Fotograf: Ufuk
Kirca Arsivi).

7 ‘den 77’ye tim bilim merakhlarini bulusturan (Fotograf 1.21.), 2020 yilinda
kiresel salgin nedeniyle gerceklestiriiemeyen senlik programinin 2021 yilinda yurt
disindan katilimcilari da agirlayacak bir planlama ile uluslararasi bir nitelie sahip
olmasi hedeflenmektedir®®. Senligin uluslararasi bir boyut kazanmasi, Glkemizin sahip
oldugu Astronomi Turizmi potansiyelinin vurgusu ve taninirli§i agisindan son derece

onemlidir (Fotograf 1.22.).

Ulkemizde gerceklestirilen diger Astronomi Senlikleri'ne iligkin drneklemelere
Bolum 1IT'te Karanlhik Gokylzi Parklar konusunda deginilmistir (bkz. s.237).

8 (Cevrimici), https://senlik.tug.tubitak.gov.tr/, 15 Mayis 2021.
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Fotograf 1.21. 20. Ulusal Gokyuzu Gozlem Senligi sirasinda kiicik astroturistlerin
teleskopla gokyuzi gozlemi. (Fotograf: Ufuk Kirca Arsivi).

Fotograf 1.22. TUBITAK Ulusal Gdzlemevi'nin organize ettigi 20. TUBITAK Ulusal Gézlem
Senligi Astrofotograf Egitimi, 29 Temmuz 2017 tarihinde gerceklesmistir. (Fotograf: Kubilay
Akdemir).

Astronomi baglantili seyahatlerde turistlerin tercih ettigi on iki aktivite arasinda
astronomi senlikleri ilk Ugte yer almaktadir (Tablo 1.12.). Ampirik bir ¢alisma olan

Wen'in doktora tezinde yildiz gézlemciligi ve astronomi senlikleri, meraklilari seyahat
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etmeye tesvik eden en cekici astronomi baglantili aktivitelerden sayilmaktadir.
Bagimsiz, herhangi bir tura katilmayan bireysel yildiz gézlemcilerinin ve astronomi
senliklerine katilanlarin sayisi, astroturistlerin en blyUk ylzdesini olusturmaktadir.
Ancak ne yazik ki, bu iki grup arastirmacilarin gézinden kagmaktadir (Wen, 2017:
219).

Tablo 1.12. Astronomi baglantili 12 aktivitenin astronomi turizminde tercih edilme sirasina
gore dizilim tablosu (Wen, 2017: 219).

Astronomi Baglantili Aktiviteler
1. Yildiz gézlemi 5. Astronomi baglantili | 9. Planetaryum ziyareti
Konferans /forum/toplanti
2. Astronomi 6. Astronomi baglantih | 10. Gece gokyuzi
senlikleri (Yildiz | egitim (workshop/kurs/yarig) | altinda
Partileri) yuriyus/Dolunay
yurdyutsu
3. Gozlemevi 7. Roket firlatihs anini | 11. Meteorit izleme
ziyareti izlemek
4. Astrofotografcilik | 8. Astronomi baglantil tarihi | 12. Astronomi baglantih
yerler cruise/tatil
1.4.4 Muzeler

Tas Devri'nden Uzay Cagrna kadar, insanlik yildizlar izlemis ve onlar
Uzerinde galismistir. GokyUzu bizler igin bir saattir; bir pusuladir; her seyden 6te
icimizdeki goksel / ilahi merakin kaynagdidir’®. iste bu merakla baslayan astronomi
arastirmalari ile halk arasinda etkilesimi saglayan ziyaretgi merkezleri veya muzeler
gibi kamusal alanlar; teknolojinin son arastirma adimlarini kamusal ve yerel

topluluklarla paylasan bir araylzdir'.

Evrenin tUm uzayi ve zamani kapsadigi dusunuldiagunde en muazzam kozmik
yapilar — kimeler ve Ust kiimeler halinde toplanan galaksiler, baktigimiz her yerde
evrene hakimdir. Gokbilimciler bu yapilar anlamak igin siirekli ¢alismaktadirlar’.
Gokbilimcilerin elde ettikleri astronomik verilerle, evreni izleyicilerin gdzleri 6nine
sermenin ve gorsellestirmenin yani sira astronomik arastirmalarda kullanilan aletleri,
dokimanlari, bu arastirmalara destek olan malzemeleri muzelerde sergilemek,
astronomiye ilgi duyanlar igin son derece bilgilendiricidir. Ayni zamanda astronomi

muzeleri, planetaryumlar didaktik roli geregi, gelecedin astronomlarina,

70 (Cevrimici), https://www.sciencemuseum.org.uk/objects-and-stories/astronomy-and-cosmology,
23 Subat 2021.

1 (Cevrimici), https://www.communicatingastronomy.org/visitorexperience/, 23 Subat 2021.

72 (Cevrimici), https://4d2u.nao.ac.jp/english/index.html, 23 Subat 2021.
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cografyacilarina, matematikgilerine, astrofizikgilerine evrenin farkli bir bakis agisiyla
degerlendiriimesine vesile olan yeni pencerelerdir. Uzay, insanlik i¢in Harikalar
Muicevher Kutusu (Itoh v.d., 2009: 17) ise uzayi arastiran Astronomi Bilimi'ne ait
muzeler ve planetaryumlar, amatér ve profesyonel tim astronomi meraklilarinin bu
Harikalar Micevher Kutusu’nu agmak icin kullanacaklari anahtarlari blnyelerinde

saklayan mekanlardir.

Bolim I’de Dunya Astronomi Muzeleri (bkz. s.147), Bolum llI'de ise Turkiye
Astronomi Muzeleri ele alinmis (bkz. s.227) ve bu muizelerin Astronomi Turizmi’ne
olan katkisi Uzerinde durulmustur. Her iki bolumde planetaryumlardan ayr basliklar
altinda bahsedilmis (bkz. s.144); ayrica Bolim llI'de Glkemizdeki mevcut

planetaryumlarin listesine de yer verilmistir (bkz. s.206).

71



IKINCIi BOLUM
DUNYA’'DA ASTRONOMi TURIZMi

Astronomi Turizmi’ne ilham veren, tarihin hi¢ tozlanmayan sayfalarinda nam
salmis, pek cok isme ve mekana rastlamaktayiz. Bu bolimde; yerylzinin ve
gOkylzunlin bir arada rehberligini esas alan cesur, kasif ruhlu denizcilerinden,
Venedik'te kesfettigi teleskopunun ilk sunumunu yaptiginda astronomi dunyasini
sarsan (Bonechi, 2008: 33) Galileo Galilei'ye; sonrasinda gen¢ astronom Edmund
Halley’in galismalarina (Halley, 1705); uzak diyarlari kesfetme arzusuyla 18. ylzyilda
Kaptan James Cook'un ilham veren efsanevi deniz seyahatinden, ingiliz Kraliyet
Toplulugu’nun iki énemli misyonuna kadar, astroturizmin ortaya ¢cikmasina katki
saglamis kesiflerden, 6nemli kigilerden bahsedilmis; sonrasinda diinya astronomisine
kronolojik bir sekilde goz atilmistir.

Dinyadaki Astronomi Turizmi’ne iz birakan kisilerin yani sira, arkeolojik,
astronomik, cografik degerleriyle ve tarihsel slregteki 6zel konumlari dolayisiyla
Astronomi Turizmi icin son derece dnemli dlinya miras alanlarindan en dikkat ¢ekici
olanlarina yer verilmistir. UNESCO Diinya Astronomi Miras Alanlari Listesi’ndeki
altmis dort yerin listesi de bu boélumde yer almaktadir (Tablo 2.3) Sonrasinda
Astronomi Turizmi’'nde mekansal izlerin pesine dusllmus; astronomi tarihinin
kilometre taslarindan, Astronomi Turizmi'ne ilham veren bilim insanlarindan so6z
edilmig; ilerleyen konu anlatimlarinda astronomi saatleri, rasathaneler, meteor

alanlari, modern gézlemevleri ve diinyadaki planetaryumlara deginilmistir.

Dinya muzelerindeki Astronomi Turizmi'ne dair durum degerlendirildikten
sonra Uluslararasi Karanlik Gokylzl Rezervlerinin 6nemi vurgulanmig; tim
dinyadaki IDA sertifikali Uluslararasi Karanlik Gokylzi Rezervleri’nin bir listesi, konu
anlatimina eklenmigtir (Tablo 2.12). Son olarak Astronomi Turizmi’ni Dinya disinda

devam ettiren Uzay Turizmi alani ele alinmigtir.

BolUm 1'de Uzerinde durulan tim konular, Astronomi Turizmi’nin uluslararasi
platformdaki hareketlerini, gelismelerini anlamaya galismakta; bdylelikle Turkiye'deki
astroturizm potansiyeli’nin belirlenmesi, gokylzi ve yerylzindeki ilgi alanlarinin
tespiti sayesinde Astronomi Turizmi'nin Turkiye’deki gelisimi i¢in atilacak adimlarda

son derece aydinlatici olacadi éngoérilmektedir.
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2.1 Diinya Astronomi Tarihine iz Birakan Kisiler
Diunyada astroturizm tarihine iz birakan kisilerin en basinda belki de Antik

Yunanistan’'in yedi bilgesinden biri”® olan Miletoslu Thales (M.O. 7- M.O. 6. yiizyil)
gelmektedir. Thales, Gunes Tutulmalar’'nin periyodik tekrarlarini  hatal
hesaplamalarla da olsa ilk tahmin eden Yunan gok bilimci olarak kabul edilmektedir
(Nicolaidis v.d., 2010: 139). Aristo’'ya gére Thales, metafizik sorulari hesaba katan,
Yunan Gelenegdi’'nin ilk filozofudur. Kant’a gore bir ikizkenar G¢ggenin taban agilarinin
esitligini kanitlarken bilimin su géturmez kesinligi Uzerine matematigi oturtan bir
matematikgidir. “Miletoslu Thales: Bati Biliminin ve Felsefesinin Baglangiclar” isimli
kitabin yazar Patricia F. O’Grady ise Thales’in tim tanimlamalardan 6te, ¢cok daha
basarili “Batih” bir bilim insani oldugunu distinmekteydi (Sherry, 2005: 103). Glines

Tutulmasi’na dair tahminleri, basaril bir astronom oldugunu da kanitlamaktadir!

ilkgag felsefesi, doga felsefesidir, diinyay! ve onun yaradilisini sorgulamayi
amagclar: Bu Thales’e goére “su”, Anaximenes’e gore “hava”, Pythogaras’a gére “say!”,
Demokritos’a gore “atom”dur. Miletli (Miletoslu) Thales, Gunes Tutulmasi’ni
hesaplamig; dinyanin tanrilar tarafindan degil fiziksel olusumlar sonucu meydana
geldigini éne strmustir (Alanyal v.d., 2009: 35). insanlik tarihinde yeni eylem ve
dusunce bicimlerinin bir tir patlama denilecek kadar ani olarak ortaya ¢iktigi donemler
vardir. M.O. 6. ylzyilin sonunda, Anadolu’da, lonia’da Miletoslu Thales ve okulu ile
bilimin ortaya cikis hikayesi heyecan vericidir (Kurkll, 2019: 78). Thales, kendi
cagdaslari arasinda, matematikgiden ¢ok bir astronom olarak tinliiydii. Onun M.O. 28
Mayis 585 tarihinde olagelen Glines Tutulmasi’ni dnceden bildirdigi (Harita 2.1), bu
sirada birbiri ile savasmakta olan Medler’le Lidyalilar'in “kehanet’in dogru ¢ikmasi
Uzerine savaga son verdigi sdylenir. Bu olay, bir doga olayinin énceden hesaplanarak
saptanmasinin diinya tarihindeki ilk é6rnegidir (Tez, 2009: 27).

3 (Cevrimici) https://en.wikipedia.org/wiki/Seven Sages of Greece, 22 Aralik 2020.
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Harita 2.1. Akdeniz Bolgesinde M.O. 28 Mayis 585 ve M.O. 21 Eylil 582 yillarinda
gerceklesmis gunes tutulmalarinin tim izlerini gésteren harita (Stephenson v.d.,1997: 281).
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Misirl, On Asya'yl, Kalde'yi dolasan Thales, André Bonnard’a gére, bu
Ulkelerde eski bilgi kalintilar, 6zellikle de gok ve yerle ilgili cok sayida olgu derlemis
ve bunlari 6zgln bir bicimde bir araya getirmeyi disinmugtir. Her seyden 6nce
Thales, yildizlari tanri saymak yerine onlari dogal nesneler olarak gérmekteydi. Ona
gore yildizlar topraksi yapida veya ates halindeydiler. Ayin diz bir ¢izgi Uzerinde
Dinya ile Glnes arasina girerek Glneg'in tutulmasina neden oldugunu ilk olarak
Thales sdylemistir. Belki Babillilerin hesaplarina dayanarak, olasi bir Glnes
Tutulmasi’nin yilini bildirmistir.  Astronomi bilgisi o gun igin onun daha kesin
konugmasina pek de olanak vermiyordu (Tez, 2009: 80, 81).

Thales’in yanisira, Milet Okulu’nun ikinci temsilcisi, Thales’in 6grencisi
Anaksimandros (Kurkli, 2019: 81) gunimuzde bildigimiz tutulma egikligini tarif
etmesiyle; Pitagor, Dinya, Ay, Merkir, Venus, Glnes, Mars, Jupiter, Satirn olarak
bildigimiz yer merkezli sistem icinde yer alan gezegenleri dogru sekilde siralamasiyla
son derece 6nemlidir. Aristoteles’in, sonrasinda bu siralamay degistirerek Gunes’i
Ay ile Merklr arasinda konumlandirmasiyla; Sokrates’in ¢agdasi olan ama ¢ok az
taninan Meton’un ise yaklasik M.O. 432 yilinda Pynx Tepesi’nden yapti§i gézlemlerle
19 yilhk Gunes—Ay Dongusu’nu tespit etmesiyle (Nicolaidis, 2010: 139) astroturizme

ilham veren Antik Yunan astronomlarini anmadan gegmek séz konusu olamaz.

Yunan dinyasindan bir isim olan Eratosthenes’in Duinya’nin c¢evresini
hesaplayan ilk kisi olusu ve Batlamyus’tan tam Ug yUz elli yiIl 6nce “Geographika”

terimini kullanmasi (Luminet, 2002: 78, 80) astroturizm adina ilham vericidir.
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Aristoteles’in Dunya’nin kureselligini kanitlamasindan sonra Dunya’nin gevresinin
dlctilmesi ile ilgili calismalar baslamistir. Ornegin Aristoteles Yer'in cevresinin 400.000
stadyum (63.000.000 metre) oldugunu sdylemis; ancak nasil bir ydntem uyguladigini
bildirmemisti. Yer'in ¢evresinin dlgtlmesine iligkin ilk gtvenilir calisma Eratosthenes
(M.O. 275-194) tarafindan yapilmistir.

Eratosthenes, ayni meridyen Uzerinde bulunan iki sehri (Syene ve
iskenderiye) 6lgiim igin kullanir. Ayni boylam UGzerinde bulunan iki kentten Syene'de
yaz donencesinde dgle vakti Glnes bir kuyunun dibini aydinlatiyorken, yani zenitte
(tepe noktasinda) bulunuyorken, iskenderiye'de zenitten 7 derece 12 dakika
uzakhktaydi. Bu iki sehir arasindaki uzaklik ise 5.000 stadyumdu. Bu verilerden
hareketle Eratosthenes Yerin cevresini 250.000 stadyum (yaklasik 46.250.000
metre) oldugunu belirledi. Ancak Eratosthenes’in 6lcim ydntemi dogru olmasina
ragmen, bazi verileri hatali oldugundan gercek degerden fazla bir deger bulmustur
(Unat, 2002: 4,5).

Aslinda Yunan astronomisinin zirvesi, Yunan astronomisinin son temsilcisi
M.S. 2. ylzyilda yasamis olan, Turk literatiirinde iskenderiyeli Batlamyus (Unat,
2003: 640) olarak taninan Claudius Ptolemy’nin (M.S.100- M.S. 170) Astronominin
Onemli Matematiksel Sentaksi” isimli eseridir. Bu eser, bilim tarihinde herkes igin bir
referans olmustur. Yazildiktan neredeyse 1500 yil sonra dahi Tycho Brahe ve
Kepler'in calismalarina i1sik tutmustur. Bu yiizdendir ki, Yunan, Islam ve Roman
astronomileri, Keplere kadar Ptolemaik olarak nitelendiriimiglerdir. Ptolemy
(Batlamyus), birka¢ olasi ¢dézim arasindan segim yapabilecegi zaman en basitini
tercih ederdi. Bdylece Hipparchus’'un Glnes modelini benimsedi (Nicolaidis v.d.,
2010: 141), (Sekil 2.1.).

M.S. 140 yilinda, Claudius Ptolemy, bulunulan yeri tespit etmekte yildizlari
kullanan matematiksel bir sistem kesfetti. Bu sistem “gOksel navigasyon” olarak
isimlendirilmektedir. Goksel navigasyonun kullanimi sayesinde denizciler yildizlarin
goruldigu gecelerde ve Guneg’in yuksekligini 6lgumlendirdikleri glindiiz vakitlerinde
bulunduklari noktanin tam yerini tespit edebilmekteydiler. Lakin bulutlu bir gecede

veya firtinall glnlerde bu metot ise yaramiyordu (Burnett, 2003: 11). Yildizlarin

74 Literatiirde Almagest olarak bilinen eserin ingilizce ismi Great Mathematical Syntaxis of
Astronomy’dir.
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rehberligi insanoglunun kesif yolculuklarinda gok 6nem tasimaktaydi (Aughton, 2014:
12).

Sekil 2.1. Hipparchus’un saptadigi Gunes ve Ay arasindaki mesafeyi gosteren geometrik
cizim™,

Moon Earth

Yunan modelinde cografya, kiresel gokbilimin bir gesit yan dali gibiydi. Basit
bir anlatimla gokbilim ve cografya gibi betimleyici disiplinler, olasi betimleyici girisimler
olarak on sekizinci ylUzyilda saygin bir konuma gelmiglerdir. Dinya kiresinin
goérinumu, bilgi girisimlerinin yerellik ve mekani igerdigi durumlan anlamak
bakimindan gekici bir modeldir. Tipki bir kire gibi, devrim oldugu varsayilan her
gelisme sinirh bir arastirma konusudur; oysa bu gelismenin etrafinda yolculuk yapmak
ve yerel oOzelliklerinin haritasini ¢ikarmak, sinirsiz imkanlar sunan bir sahadir
(Livingstone, 2018: 49). Haritacilik ve gemicilik bu bakimdan cografi anlamda
birbirlerine siki sikiya bagliydi; zira her ikisi de hem uygulamali geometriye duyulan
ilginin ifadesiydi, hem de yaklagik 1500 yilindan itibaren karasal mekan ve insan
cesitliligi kavramlarinin dramatik bicimde genislemesini saglayan kesif yolculuklari i¢in
son derece 6nemliydi (Livingstone, 2018: 88). Belki de ilk Astronomi Turizmi’ni
baglatan bu kesif yolculuklari; engin astronomi bilgisine sahip, dodayi, okyanuslari
gOkylzl araciliiyla okuyan cesur denizciler sayesinde gerceklesti.

“Zorlu denizleri asmak arzusuyla bagrin yanmigsa bil ki, Ulker Takimyildizi, Orion’un

muazzam gliclnden kagip sis deryasina gizlendiginde siddetli riizgarlar patlak verir.

Oliimltilerin denize agiimasi i¢in en uygun mevsim, yazin zahmetli glinlerinin sona

erdigi, yaz gin dénimiinden elli glin sonra baglayan zamandir. Bbyle bir zamanda

yelken acgarsan diinyayi sarsan Poseidon veya élliimstizlerin krali Zeus istemedikce
ne senin gemine ne de geminde yolculuk edenlere denizden zarar gelir.”

(Aughton, 2014: 11)
Dilnyanin g¢ehresini degistiren, astroturizme ilham veren deniz seyahatleri

disUndldigunde, dort buyuk denizciden bahsetmek gerekir. Onlardan biri ve ilki hi¢

75 (Cevrimici), https://en.wikipedia.org/wiki/Hipparchus, 22 Aralik 2020.
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stphesiz Kristof Kolomb’tur. Diz Dinya Teorisi, Kolomb sahneye ¢ikmadan ¢ok
once alt edilmisti. Rub’u tahtasi ve usturlap gibi, Kolomb’un Ustliinden ayirmayip
yararlandidi navigasyon geregleri, ylzyillardan beri kullaniimaktaydi. Bu aletlerin
sistemleri, Dinya’nin yuvarlak oldugu varsayimina dayaniyordu. Uzerinde Diinya
haritasi bulunan kireler Ortacag’da kesinlikle mevcuttu. Bu gereclerle enlem dlgen
herhangi bir denizci, bu gereglerin dayandigi teorinin ne oldugunu; bunlarin
Ekvator'un kuzey ve guneyine yonelik dlgimler yapabildigini gayet iyi bilirdi. Duz
Dunya yanlilariysa, toplumun ¢ogunlugunu olusturan cahillerle, hayatinda hi¢ denize

aclimaya cesaret edememis birkag filozoftan ibaretti (Aughton, 2014: 89).

Ortacag’in sonlarinda bir¢ok gemici, Yer'in yuvarlak oldugu dislncesinden
yararlanarak agik denizlere aciimiglar; bdylece tarihe gecen cografya kesiflerini
gerceklestirmislerdir. Kolomb, yolcuklari sirasinda surekli Bati’ya gidilerek Hindistan’a
ulasilabilecegini distnlUyordu. Bu nedenle yolcugu sirasinda ulastigl adalara Bati
Hint Adalari adini vermisti. Oysa vardigi yer Hindistan degildi. Kolomb’un ulastigi
yerin yeni bir kita oldugu Amerigo Vespucci tarafindan anlasiimistir (Unat, 2002: 10,
11).

Konumuza kronolojik olarak devam etmek istedigimizde, deniz seyahatlerine
biraz ara verip astroturizme ilham veren isimler arasinda Isaac Newton’'dan s6z
etmek yerinde olacaktir. Gezegen hareketlerine iligskin dinamik astronomi alanindaki
Onemli calismalari son derece ilham verici ve yol gdstericidir. Kepler'in kinematik ve
Newton’'un dinamik yasalari gezegen yoringelerinin kapali yani sabit elipsler
oldugunu sdylemekteydi (Unat, 2003: 646). Cambridge’de, matematik ve doga
felsefesi kurslsl baskani Isaac Newton; ders verme sorumluluklari kapsaminda,

Cografya dersi vermekle géreviendirilmisti (Livingstone, 2018: 93).

Entelektiel ve uygulamali bir alan olarak Cografya, 17. ylzyilda 6zellikle doga
felsefesindeki gelismelerle iliskilendiriliyordu. Gokbilimle birlikte 6gretiliyor, esas
olarak uygulamali matematigin bir bélima olarak gérillyor, daha dar bir ¢cercevede
ise tarih ogretiminde kullaniliyordu. Cografya matematiksel ve betimleyiciydi:
Edinburg’da, ileri gelen Newton savunuculan tarafindan siniflarda ve hatta belki de
sokaklarda, Newton’in matematiksel mantik ilkelerini asilamak icin kullanihyordu
(Livingstone, 2018: 114).

1666’da yergekimi lizerine ¢calismaya baglayan Newton, Galileo’nun degisime

ugrayan hareket problemini yeniden ele almistir. Uzun yillar Aristoteles’in gorislerinin
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etkisinde kalmis olan bu problemi Galileo, eylemsizlik ilkesiyle kokten degistirmeyi
basarmisti. Ancak problemin gdék mekanigini ilgilendiren boyutu hala tam olarak
aciklanamamisti. Newton, bu sorunun yanitini, Platon’dan beri bilinmekte olan ve
miktarini Galileo’'nun 6lgtigu ‘gravitasyon’da bulmustur. Ona gore, Yer'in gevresinde
dolanan Ayl yéringesinde tutan kuvvet, yerylzinde bir tasin ya da bir elmanin
dismesine neden olan kuvvettir! Bdylece Newton Dinya’yr avcunun icine alan
yegane kanunu bulan bilim insani olarak astronomi tarihine gegmistir (Unat, 2003:
645).

Astroturizme ilham veren ikinci 6nemli deniz seyahati, Kolomb’un Amerika'yi
kesfinden yirmi yedi yil sonra Macellan tarafindan gergeklestiriimistir. Portekizli
denizci, Amerika’nin glineyinden gecip Blylk Okyanus’a agilan bir deniz yolu
kesfetmis; Kolomb’un ortaya koydugu fakat sonu¢ alamadigi seyi yani batiya dogru
yelken acarak doguya ulasilabilecegini ispatlamistir. Ayrica, cografyacilarin
kuskulanmaya basladigi bir hususu yani Diinya’nin zannedilenden ¢ok daha biylk
oldugunu, batiya dogru yolculugun iyimserlerin tahmin ettiginden ¢ok daha uzun

surecegini ve diinyanin sularla ¢evrili oldugunu ortaya koymustur.

Dlnya'nin g¢evresini karadan dolasmak mumkin degildi; Dinya'nin etrafi
ancak deniz yoluyla dolasilabilirdi. Macellan, sadece Dunya'nin en glney
noktalarinda gérilebilen ve yiz elli bin ila iki yiz bin 1s1k yil mesafede yer alan galaksi
kiimelerini kesfetmis ve bunlara Macellan Bulutlari (Fotograf 2.1. MCELS (Magellanic
Cloud Emission-line Survey) Macellan Bulutlari mozaigi (Scowen v.d., 2010: 2).
(Fotograf 2.1.) adini vermistir (Aughton, 2014: 123, 124). Macellan Bulutlari,
galaksideki en buyuk uydular olarak bilinmektedir ve tartismasiz ekstra galaktik

mesafelerle ilgili atilan en dnemli adimdir (Bergh, 1998: 1377).
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Fotograf 2.1. MCELS (Magellanic Cloud Emission-line Survey) Macellan Bulutlari mozaigi
(Scowen v.d., 2010: 2).

20 Eyldl 1519 yilinda baglanan yolculuk, Macellan’in Filipin Adalari’nda yerliler
tarafindan dldurdlmesinden sonra yardimcisi Elcano tarafindan Ug¢ yil sonra 6 Eylul
1522'de tamamlanmis; gerceklestirilen bu yolculukla Yer'in kire bigiminde oldugu
ispatlanmistir (Unat, 2002: 11).

Antik Yunanlilar, Dinya’nin karelere bolindigu enlem boylam fikrini ortaya
atmislardi; ancak denizciler tarafindan denenene kadar sadece bir tahmin oyunuydu.
Macellan déneminde Dinya’nin ¢evre Olgimu  bilinmedigi igin  boylam
saptanamamaktaydi. Macellan’in katkilari sayesinde navigasyon sirasinda boylam

OlcimU yapabilmek mimkin olmustur (Burnett, 2003: 12).

Macellan’dan yaklasik iki ylzyil sonra astroturizme ilham veren denizcilerden
James Cook sahneye c¢ikar. Aslinda Cook’u tim zamanlarin en blyuk deniz kasifi
olarak adlandirmak icin yeterince neden mevcuttur: Yerkure Uzerindeki konumu
birkag deniz millik farkla bilen ilk kaptan (Aughton, 2014: 259) James Cook’un
hikayesi, Peter Aughton’un ifadeleriyle sdyle baslamistir:

“1769 Yilinin Haziran ayinin lglincl gliniydi. Gékbilimci Charles Green, Bliyiik
Okyanustaki Tahiti Adasinda, Giines’in gériinlimiinii bir ekrana yansitmak amaciyla
teleskopu kullaniyordu. Saati ilerlerken, Green, teleskoptan dikkatle gOkyliziinii
izliyordu. Nihayet, kiiglik siyah bir yuvarlagin Giinesin parlak gériniimiine temas
ettigini gérdii. Venlis gezegeninin Giines’in éniinden ge¢cmesi o kadar ender gériinen
bir olaydi ki iki gegis arasinda yiiz yillik bir siire olabiliyordu. Gékbilimciler, Diinya
ylizeyinde iki farkli noktadan Venlis Gegisinin g6zlemlenmesi halinde, Diinyadan
Glines’e olan—astronomik bir birim olarak bilinen—mesafenin élgiilebilecegini
hesaplamiglardi. Iste bu nedenle Ingiliz hiikiimeti, Royal Societynin destediyle,
Venlis’in bu gegigini gbézlemlemek (lizere gliney yarim kiireye bir gemi géndermigti.
Sonuglarinin  basarili  olmasi halinde, blitiin Gines Sisteminin  blydkIigd
belirlenebilecek ve bunun ardindan da en yakin yildizlara olan mesafeleri 6lgmek
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miimkiin olacakti. Kesif heyetinin basinda kirk bir yasinda bir adam vardi. Adi James
Cook ve gemisinin adi Endeavourdu.”

(Aughton, 2014: 249).

Aslinda astronomi, Avrupa’nin Yeni Zelanda'ya gelisiyle baglantiliydi. Kaptan

James Cook, Tahiti'de Venus Gegisi'ni gozlemledikten sonra 1769’da bir aragtirma

icin ilk kez Yeni Zelanda’ya yolu distl ve bdylece biylk bir gliney kita buldu. Orada

enlem ve boylamlari belirlemek igin kapsamli astronomik goézlemler yapti; bulduklarini

haritalagtirdi. Sonrasinda o kitaya U¢ kez daha gitti; her gidisinde kasifleri,
gOkbilimcileri ve botanikgileri de beraberinde goéturdi (Austin v.d., 2017: 245).

Venls Gegisi ilk kez 1631 yilinda Kepler®, 1639'da Jeremiah Horrocks
tarafindan gézlemlendi. 1670’lerde Edmond Halley, Venls Gegisi sayesinde
GUlneg’in uzakh@inin nasil bulunacagini ortaya koydu. 1761 yilinda bahsi gegen
gokyuzu olayr Atlas ve Hint Okyanuslar’nda; 1769'da ise Tahiti Adasi’nda
gbzlemlendi. Venus Gegisi ile ilgili gézlem c¢alismalari tamamlanir tamamlanmaz
James Cook (Sekil 2.2.), Deniz Kuvvetleri Komutanhgrndan aldigi gizli talimatlari
acikladi. Asil amaci guney denizlerinde yeni kesifler yapmak, Tahiti’den 40° enlemine
kadar guneye yol alarak, Mechul Glney Topraklar (Terra Australis Incognito)’ni
kesfetmekti (Aughton, 2014: 250). Hem Avusturalya’nin hem de Yeni Zelanda'nin
ayni yolculukta kesfedilip haritalandirilmalar son derece sagirticidir (Aughton, 2014:
258).

76 (Cevrimici), https://skyandtelescope.org/astronomy-news/transits-of-venus-in-history-1631-

1716/, 20 Aralik 2020.
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Sekil 2.2. Ustte Kaptan James Cook ve altta Endeavour gemisindeki resmi gok bilimci
(Aughton, 2014: 250) Charles Green’e gore Venus Gegisi fenomeninin ¢izimleri
gorulmektedir (Woolley, 1969).

el Clote 0 !

James Cook'u; Kristof Kolomb, Macellan ve hatta kendisinden sonra gelen
Kaptan Arthur Stanley Eddington gibi tezimizde yer verdigimiz diger kasiflerden ayiran
Ozellikleriyle ayri tutmak yerinde olacaktir. Cook, yalnizca cesur bir denizci, harika bir
kartograf degildi; ingiliz Kraliyet Akademisi tarafindan ona verilen iki gérevi de yerine
getirmeye yetecek kadar guglu bir arastirma duygusuna; ayrica engin bir astronomi
bilgisine sahipti’”’. 243 yilda sadece 4 kez ve ciftler halinde (8 yilda bir) meydana
gelen Vends Gegisi'ni (Dick, 2004: 100) goézlemleyen Halley’'in Dinya—Glines
mesafesinin dlgulebilecegine ait kurami (y.y., 1970: 12) ile uygun gbzlem alanlarini
belirledigi bu calismasi, astronomi tarihi adina ¢ok dnemli bir baslangi¢ noktasi
sayllmaktadir. Sonrasinda Fransiz astronom Joseph-Nicolas Delisle tarafindan daha
da gelistirilen Edmond Halley’in bu c¢alismasi sayesinde Dinya'da ilk kez Venls
Gegisi, 62 farkll noktadan 122 profesyonel astronom tarafindan gézlemlenmistir
(Teets, 2003: 338).

7 (Cevrimici), http://hakansemiz.blogspot.com/2016/11/kaptan-james-cook-ve-gizemli-

yolculuklar.html, 18 Ocak 2021.
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Kaptan James Cook’'un yildizli gdkylzl altinda gemisi Endeavour ile yaptigdi
bu kesif yolculugundan bugtine tim bilimsel kahramanlariyla yerytziinden gékyutziine
bakarak baglattiklari bu hi¢ bitmeyecek serliven, ginimiz uzay arastirmalarina ve
hatta Uzay Turizmi’ne dek uzanan pekg¢ok ¢alismada yeni Urlnler ortaya koymaya
devam etmektedir. Mayis 1989’da ilk kez bir uzay aracinin adi i¢in, ilkokul ve ortaokul
ogrencileri tarafindan tarihteki kesif / deniz / arastirmalardan ilham alacaklari bir isim
segmeleri istenmis; kazanan isim, dénemin Amerikan Baskani George Bush

tarafindan ilan edilmistir’®: Space Shuttle Endeavour (Fotograf 2.2.)!

Fotograf 2.2. Space Shuttle Endeavour, NASA Kennedy Space Center'dan ilk kez 7 Mayis
1992 tarihinde firlatiliyor?®.

Dinyanin c¢ehresini degistiren seyahatler iginde yer alan James Cook'un
Guney Pasifik’'te yaptigi bu yolculuk adeta 18. ytzyilin Apollo Programi’ydi. Kaptan
Cook, farkl alanlardan bilim insanlariyla ¢iktigi bu kesif yolculugu ile gokbilimcilerin
Yer — Glnes mesafesini okumasini saglayarak adeta bir astronomik cetvel
olusturmustu. Kendisinden yaklasik 200 yil sonra 7 Mayis 1992’de (Seil, 2011: 30) bu
kez NASA tarafindan yeni kesifler i¢in bir baska Endeavour uzaya firlatildi ama bu

kez “Uzay Araci Endeavour” olarak!

78 (Cevrimici), https://www.nasa.gov/centers/kennedy/shuttleoperations/orbiters/endeavour-
info.html, 18 Ocak 2021.

7% (Cevrimici), http://spacecoastdaily.com/wp-content/uploads/2019/05/Space-Shuttle-Endeavour-
Kennedy-Space-Center-580-2.jpg, 18 Ocak 2021.
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20. yuzyihn en o6nemli fizik deneylerinden biri, pek ¢ok fizik¢i icin yeni bir
gelisme olarak kabul edilen olay 29 Mayis 1919 tarihinde birbirinden uzak ve ekvatora
yakin iki noktada gergeklestiriimistir. Bu noktalardan biri Brezilya’'nin kuzeyindeki
Sobral sehrinde; digeri ise Afrika’nin bati kiyisindaki Principe Adasr’ydi. S6z konusu
deney, 1sik 1sinlarinin yergekimi  kuvveti tarafindan saptirilip saptiriimadigi ve Tam
Glnes Tutulmasi sirasinda Gunes’e yakin yildizlarin konumlarinin astrometrik
gozlemlerine iliskin sekilleriyle ilgilidir. Tutulmay!r gdézlemlemeye dair yapilan kegif
gezisi nadir bir gdk olayini kanitlamaktaydi. Hatta bu astronomik gézlemler fizigin
temel esaslarini yerle bir etmis ve bu gbézlem temel yercekimi teorisi olarak kabul
edilen Einstein’in Genel Gorelilik Teorisi ile Newton’'un Yercekimi Yasasi’'nin yerini
almistir. Oyle ki tim diinyada kamuoyunun dikkatini geken bilimsel bir ¢aba olarak

tarihe gegmistir (Kennefick, 2007: 1).

1919 Mayis ayinda gerceklesen tam glines tutulmasi (Sekil 2.3.) (Sekil 2.3. 28—
29 Mayis 1919 tarihinde gerceklesen Tam Glnes Tutulmasi’nin iki gézlemevinden
izlenme pozisyonunu goésteren bir harita ile yildizlarin Glneg’'ten uzaklik iligkilerini
gOsteren, gdérinim ve aktiel pozisyonlarini belirten bir diyagram yer almaktadir.
Ayrica lllustrated London News (22 Kasim 1919) tarafindan hazirlanan bu posterin
altinda Brezilya’nin Sobrail sehrindeki gézlemevi de gorilmektedir.) olayindan hemen
sonra Eddington’un kaleme aldi§1 Yildizlarin i¢ Anayasasi* isimli rapor 2 Eyliil 1920
yilinda Nature dergisinde yedi sayfa (Eddington, 1920: 14-20), yine ayni yil ayhk
astronomi makalelerinin yayinlandigi The Observatory’nin 557. sayisinda ise on sekiz
sayfa (Eddington, 1920/: 341-358) olarak yayinlanmistir. Bu rapora gére:

1. Baslica yildiz enerjisi teorisi, yapr hipotezi, agisal momentumun
korunmasina bagli olarak yildizlarin dénisinin gbézle gorilir sekilde
hizlanmasina neden olmalidir. Ancak Cepheid degisken yildizlarinin
g6zlemleri bunun olmadigini géstermistir.

2. Bilinen diger enerji kaynagi, maddenin enerjiye donustirllmesiydi; Einstein
birka¢c yiIl énce az miktarda maddenin ¢ok miktarda enerjiye esdeger
oldugunu gostermisti.

3. Bir yildiz yalnizca %5 eriyebilir hidrojen igeriyorsa, yildizlarin enerjilerini
nasil elde ettiklerini agiklamak kolaylagacaktir. (Glnumuzde normal
yildizlarin gogunun %5'ten daha fazla hidrojen igerdigini biliyoruz. )&

80 (Cevrimici), https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur Eddington, 6 Ocak 2021.
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Sekil 2.3. 28-29 Mayis 1919 tarihinde gerceklesen Tam Glnes Tutulmasi’nin iki
g6zlemevinden izlenme pozisyonunu gosteren bir harita ile yildizlarin Glines’ten uzakhk
iliskilerini gosteren, gérinim ve aktlel pozisyonlarini belirten bir diyagram yer almaktadir.
Ayrica lllustrated London News (22 Kasim 1919) tarafindan hazirlanan bu posterin altinda
Brezilya'nin Sobrail sehrindeki gézlemevi de goriilmektedir®’.

Disfonce from’
the Earth
33, 000.000 miles P2 THE SUM

& M BTATIGH
o AT BOPRAL, IN BRAXTL >

Makalenin sonlarina dogru Eddington, antik ¢caglardaki iki havacidan s6z eder:
Daidalos ve Ikarus. Daidalos kendisine ve oglu Ikarus’a yaptiklari kanatlarla ne gok
alcaktan ne de gok yiiksekten ugarak iyon Denizi'ni asmayi bagarir. Oysaki ikarus’un
balmumu kanatlari, Glines’e yaklastiginda erimis ve bu ugus denemesi fiyaskoyla
sonuglanmistir. Klasik kaynaklar ikarus’u “akrobatik bir ugus yapmak’la nitelendirir.
Oysa ki Eddington’a gére bu ugus, o dénemin ugus icin tasarlanan makinelerinde
yapilmis yapisal bir hatayl gin ylzine ¢ikarmistir. Bu mitolojik hikaye (Resim 11.7),
bilimde de yapilan yapisal hatalara 1sik tutmaktadir (Eddington, 1920i: 357).

81 (Cevrimici), http://www.astro.dur.ac.uk/~rim/Principe/1919eclipse.php, 29 Ocak 2021.
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Fotograf 2.3. Merry—Joseph Blondel'in 1819 yilina tarihlenen ikarus’'un Diisiisii isimli tablosu
Louvre Miizesi’'nde goriilebilir®?.

Eddington, Bati Afrika’daki Principe Adasi’na yaptigi deniz seyahati sonucu,
evrene bakisimizi degistiren yiz fotograftan birini® gekmistir (Fotograf 2.4.). Takvimler
29 Mayis 1919 tarihini gdsterdiginde Eddington, ginligine sunlari yazmistir:

“Yagmur, 6glen 1:30 sularinda durdu... Glinesi bir an igin gbérmeye basladik.

Fotograflarimizi imanla ¢ekmek durumundaydik. Bulutlarin arasindaki tutulmayi,

fotograf plakalarini degistirmekle megsgul oldugum igin gérmedim. On alti fotograf gektik.

Fotograflarin timii glinegli ancak bulutlar yildizlari gérmemize engel oldular. Son birkag
fotografin, bize ihtiyacimiz olani gésterecegini umuyorum...”

(Milotti, t.y.: 8)

82 (Cevrimici),

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fall of Icarus Blondel decoration Louvre INV2624.ipg,
6 Ocak 2021.

83 (Cevrimici), https://www.theguardian.com/science/2019/may/12/100-years-on-eclipse-1919-
picture-that-changed-universe-arthur-eddington-einstein-theory-gravity, 6 Ocak 2021.
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Eddington fotograflara ait tium plakalari adada banyo eder ve bir plaka
Uzerindeki tam Glines Tutulmasi’na iliskin yaptigi dlglimlerin Einstein’la (Fotograf 2.5.)

hem fikir bir sonug verdigini belirtird4.

Fotograf 2.4. 29 Mayis 1919 Tam Glnes Tutulmasi ylksek ¢ozunurlukli olarak
gorulmektedir. O tarihte ¢ekilmis fotograflarin orijinal cam plakalari ne yazik ki kayiptir.
Ancak kopyalari mevcuttur. Fotograf: ESO/Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl/F. W.
Dyson, A. S. Eddington, & C. Davidson’a aittir®®.

8 (Cevrimici), https://en.wikipedia.org/wiki/Eddington experiment, 6 Ocak 2021.

Cevrimici), https://www.eso.org/public/images/potw1926a/, 6 Ocak 2021.
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Fotograf 2.5. Tarihler Haziran 1930’u gosterdiginde Einstein, Eddington’'u Cambridge’'de
ziyaret eder. Eddington, o dénemin en gbze ¢arpan astrofizikgilerindendi. Fotograf,
Eddington’un kizkardesi W. Eddington tarafindan ¢ekilmistir (Nussbaumer, 2014: 41).

2.2 Dunya Astronomi Turizminin Tarihgesi

insanin bulundugu evreni ve yasadigi gezegeni bilimsel siirecleri kullanarak
anlama seruveni her gegen gin yeni merak alanlarina ve disiplinlerarasi ¢calismalara
evrilmektedir. Yerylzi ve gékylzu arastirmalarini birbirinden kesin cizgilerle ayiran
calismalarin yeri ginimuz didnyasinda butlncll ve birlestirici ¢calismalara birakmig
olmasi, bilimsel ¢calismalarin etki alanlarini daha da glglendirmektedir.

Astronomi Turizmi agisindan bakildiginda bu farkina varma, anlama sireci,
insanlik tarihinin ¢ehresini degistiren deniz yolculuklarinda gizlidir. Yerytzu ile
gokyuzunl bulusturan, yerylzinun ve gékyuzinudn rehberligini esas alan cesur, kasif
denizcilerin rizgarli yelkenlileriyle acik denizlerde gerceklestirilen kesiflerden (Wen,
2017: 2-3) yuzyillar 6ncesinde; M.O. 4. ylzyildan 18. ylzyila kadar gegen siiregte
astronomi tarihinde neler olduguna kronolojik bir zaman tlneliyle bakmak; diinya
astronomi tarihine iligkin bir énceki baslikta degindigimiz ve deginemedigimiz énemli
olaylari bir zaman tuneli iginde listelemek ve kitaplar, ansiklopediler dolusu bir tarihi,

kronolgjik bir listeyle sunmak faydali olacaktir.
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Asagidaki kisa zaman tuneli, Marc Read’in 2013 yili basimi, New Stars for
Old: Stories from History of Astronomy isimli e—kitabindan alinmistir (Read, 2013:
146-249).
M.O. 4. Yiizyil: Yunan filozof ve bilim adamlari Eudoxus ve Callipus gezegenlerin
hareketlerine iligkin ilk matematiksel tanimlar yapmistir ve dénemin en blyuk filozofu

Aristoteles bu teoriyi geligtirmistir.

M.S. 140-150: Hem Yunan hem Misirli olan Claudius Ptolemy®® (Fotograf 2.6.),
gezegenlerin hareketlerini, dlinya etrafindaki dénds hizlarini analiz eden birkag kitap

yazmistir. Teorisi, binlerce yil boyunca ilham kaynagi olmus ve yanki bulmustur.

Fotograf 2.6. Solda Ptolemy Hanedani (M.O. 305- 30) kurucusu |. Soter Ptolemy®’; sagda
ise M.S.100 yilinda dogmus, Geg Bizans, islam ve Bati Avrupa igin biiyiik 6neme sahip
matematikgi, astronom, doga filozofu, cografyaci ve astrolog Claudius Ptolemy?®?
gOrulmektedir.

300: Roma imparatoru Konstantin Hiristiyanlik dinini kabul ettiginde, bu dinin Roma

imparatorlugu’nun dini oldugunu bildirdi.

390-410: Ptolemy’nin galismalarina ait editorlerin, elestirmenlerin ve teorisini
Ogretenlerin arasinda Misirli ve Yunan olan iki kisi daha vardi: biri Theon, digeri

Theon’un kizi Hypatia’'dir -ki kendisi en dnemli ilk kadin bilim insanlarindandir. Hypatia

8 Misir’daki Ptolemy Hanedanr'yla ilgili bir baglantisi yoktur. Genellikle Karanlik Cag’daki tarihgiler,
Claudius Ptolemy ile astronom-kral Ptolemy’i birbirine karistirir. Bu konuyla ilgili detaylara yukarida adi
gecen e-kitabin, 584. Pozisyonunda yer alan “Notes on Chapter Two-Ptolemy” bolimiine goz atilabilir.
87 (Cevrimici), https://en.wikipedia.org/wiki/Ptolemy | Soter, 6 Ocak 2021.

8 (Cevrimici), http://rd.ugam.ca/Ptolemy/Reisch.html, 6 Ocak 2021.
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ve babasl ne yazik ki, galismalar dolayisiyla yerel politikalarla mucadele etmiglerdir

ve trajik bir sonlari olmustur.

400’lii yillarin ilk yanisi: Bati Roma imparatorlugu’nun yarisi istikrarsizliginin artmasi
neticesinde ¢okmus ancak astronomik arastirmalar imparatorlugun diger yarisinda,

doguda Bizans da denilen Constantinople®da devam etmisgtir.

Erken Orta Cag (Karanlik Devir): Kuzey Afrika ve ispanya’daki Misliiman Diinyasl,
bilimsel alanda 0&zellikle astronomide blylk gelismeler géstermistir. Yunan
kaynaklarin Arapga cevirileri son derece dnemlidir. Bu geviriler, Latince gevirilerde

sunulmaya baslanmis ve Avrupa’daki Universitelere isik tutmustur.

1054: Cinli astronomlar Yenge¢ Nebulas’'ni yaratan Supernova Patlamasi’'ni

g6zlemlemiglerdir.

1070°li yillar: Kuzey Fransa'daki Bayeux sehrinde Bayeux dokumasinin
gerceklestirildigi tarihler (Fotograf 2.7.).

Fotograf 2.7. 2007 yihnda UNESCO Diinya Hafizas! Listesi’ne kaydedilmis, 68,30 metrelik
bir dokuma. Yun ipliklerle, ipek tGzerine hazirlanan dokumada Nisan 1066 yilinda
gerceklesen Halley Kuyrukluyildiz'in gézlemlendigi sahne de yer almaktadir.

1088: italya'nin Bologna sehrinde Avrupa’'nin ilk Gniversitesi agilyor.
1167: Oxford Universitesi acilyor.

1202: italya’nin Pisa sehrinde Leonardo Fibonacci “Liber Abbaci” isimli kitabin
yayinliyor.

1277: Paris Piskopos’'u Stephen Tempier, akademik vyayinlari kontrol etme
tesebbisinde bulunup inaniga ters disen 219 metne el koyuyor. Katolik doktrinlerin
beklentilerine ddnemin bilim insanlarindan karsit gértsler sunuldudu icin anahtar figlr

diyebilecegimiz Romali Katolik peder Thomas Aquinas yirmi kitabi yasakliyor.
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1300’Iu yillar: Ronesans’in baglangici sayilan bu yillarda Avrupa’nin zengin yasayisi
kithklara, vebaya ve bagkaldirilara neden oluyor. Huzursuzluk yaratan genel
problemler Fransa ve ingiltere’'ye de ulasiyor. Oxford Universitesi, bilimsel
arastirmalarda dinya lideri haline gelmesine ragmen Paris’te kraliyet himayesi bilim

insanlarinin ¢calismalarini destekliyor.
1337: ingiltere ve Fransa arasindaki Yizyil Savaslari baslangici.

1370: Kral V. Charles, Paris'te zamani standart hale getiriyor ve tim Kkiliselerdeki

¢anlarin ayni zamanlarda galmasini emrediyor.

1381: ingiltere’de kdyli ayaklanmasi yasaniyor ve kéyli sinifi geleneksel feodal

uygulamalara meydan okuyor.
1424: Al-Kashi ‘pi sayisi’ni tanitiyor.

1450’li yillar: Johannes Gutenberg, matbaayi buluyor. Bdéylece kitaplarin ¢ok sayida
uretimi, akademik fikirlerin kolayca yayilmasi saglaniyor. Astronomlar, Ptolemy’nin
teorileri Uzerinde sorular soruyorlar ve bu teoriye ait fikirleri gelistirmeye bagliyorlar.

1453: Osmanli Ordusu Bizans imparatorlugu’nun sonunu getiriyor. Yiizyil Savaslar

Fransa’nin sahip oldugu topraklarini geri almasiyla sonuglaniyor.

1473: Nicholas Copernicus (Kopernik) doguyor. Blytduginde kilise memuru oluyor
ve Ptolemy’nin diinya merkezli sistemine alternatif, saglam temellere oturmus ilk farkli

gOrusunl takdim ediyor.
1476: William Caxton ingiltere’ye ilk matbaayi gétiriyor.

1492: Colombus (Kolomb) seyahatleri ile, yeni bir kita, Amerika kitasi kesfediliyor.
Antik Yunan ve Romalilardan sonra Ronesans, sanatsal oldugu kadar bilimsel bir

buluga da taniklik ediyor.

1517: Luther, Almanya’nin Wittenberg sehrindeki Kilise Kalesi’'nin kapilarina

Protestan Reformu’nu ¢lriten 95 maddelik bir nerme civiliyor.

1534: Luther, incili Antik Yunanca'dan Almanca’ya, daha kolay anlasilir bir dilde

ceviriyor.
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1543: Kopernik, “Gokylizii Katmanlarinin Devrimleri Uzerine”®® isimli kuramsal

kitabini yayimladigi ayni yil dltyor.

Andreas Vesalius De Humani Corporis Fabrica’yi yaziyor. Bu kitap tarihteki ilk insan
anatomisini ¢izimli detayla anlatan kitaptir.

1546: ilk bilimsel arastirma enstitiisiini kuran ve géksel cisimlerin hareketlerini élgen
enstrumanlari gelistiren astronom Tyco Brahe doguyor. Kuyruklu yilldizlarin
hareketlerini gdsteriyor ve yildizlarin konumlarina dair bir katalog hazirlamak igin farkl
araclar geligtiriyor. Brahe’nin calismalari Kopernik ve Ptolemy’nin teorilerinin bir

harmanidir.

1564: ilk teleskopu gelistiren Galileo Galilei doguyor. Her bir gezegenin kendine ait
uydusu oldugunu kesfediyor. Ay’in daglara ve gunesin de donlglere sahip oldugunu
gorayor. Bu kesgifler, Kopernik teorisini destekliyor ve Roma Katolik Kilisesi ile ters

dismesine neden oluyor.

1571: Sonradan Tycho'nun asistanlarindan biri olan Johannes Kepler doguyor.
Tycho'nun verilerini titizlikle analiz ederek Ptolemy ve Kopernik'in hatali oldugu

sonucuna variyor. Yani yoruingeler dairelerin kombinasyonlari degil, elips seklindedir.
1582: Cristopher Clavius, ‘artik yil sistemi’ne ait reformu ileri strlyor.

1600: Giordano Bruno, Kopernik’in Gunes merkezli teorisini yaydidi icin Roma Katolik
inancina ters dismesi dolayisiyla kafir olmakla suglaniyor (Read, 2013: 226) ve

Roma’da Campo dei Fiori Meydanrnin ortasinda yakilarak éldurtltyor.

1601: Tycho Brahe dliir ve asistani Johannes Kepler imparatorluk Matematikgisi

olarak atanir.
1608: Hans Lippershey kirilmali teleskopu icat eder.
1630: Johannes Kepler 6lUr.

1642: Kopernik'in teorisini savundugu icin kiliseye karsi geldigi suclamasiyla

tutuklanan Galileo, tutuklu oldugu evde yasamini vyitirir.

Ayni yil Isaac Newton dogar. Aristoteles zamanindan beri kabul géren teorileri alasagi

eder. Gezegenlerin diinya Uzerindeki cisimlerde gorilen yercekimi glici kanununa

61Kitabin orijinal ismi, Latince De revolutionibus orbium coelestium (On the Revolutions of Celestial
Spheres)'dir.
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gore hareket ettigini gostermistir. Bu fenomenlerle ilgili yeni matematiksel metotlari

bulmustur.
1647: Johannes Hevelius ay yuzeyine ait haritalar hazirlar.
1676: Ole Romer isik hizini dlger.

1682: Edmond Halley, kendi ismini verdigi Halley Kuyruklu Yildizi’'nin belli Araliklarla

goruldigund éne surer.
1714: Gabriel Fahrenheit, civa termometresini icat eder.
1727: Sir Isaac Newton OlUr.

Uzak diyarlari kesfetme arzusu, cografi zorluklar insan aklinin sinirlarini
asmasina ve yeni icatlar yoluyla yalnizca yerylzinu degil gékyuzini de yepyeni bir
6grenme alani haline getirmesine olanak saglamigtir.

Modern Astronomi’nin dogusunda son derece Onemli yere sahip olan
teleskobun icadi ile 6zellikle Venls Gegisleri arasinda kurulan bilimsel bag din
oldugu gibi bugiin de Astronomi Bilimi’nin sinirlarinin genislemesinde ve tez konumuz
olan Astronomi Turizmi’nin ortaya ¢ikmasinda hayli 6nem tasimaktadir (Tablo 2.1).
Tablo 2.1. 1600-2400 yillar arasinda gergeklesmis ve gergeklesecek olan Veniis Gegisleri®.

Yil Giin ve Ay Saat (UTC) Giines ve Veniis Mesafesi*
1631 7 Aralik 05:19 940"
1639 4 Aralik 18:25 522"
1761 6 Haziran 05:19 573"
1769 3 Haziran 22:25 608"
1874 9 Aralik 04:05 832"
1882 6 Aralik 17:06 634"
2004 8 Haziran 08:19 627"
2012 6 Haziran 01:28 553"
2117 11 Aralk 02:48 724"
2125 8 Aralik 16:01 733"
2247 11 Haziran 11:30 693"
2255 9 Haziran 04:36 492"
2360 13 Aralik 01:40 628"
2368 10 Aralik 14:43 835"

*Glnes ve Venls merkezlerinin arasindaki uzaklik yay saniyesi cinsinden.

90 (Cevrimici), https://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/transit.html, 4 Mayis 2021.
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VenUls'ln Glnes'in 6ntine gegmesiyle ve Dinya'dan kiguk siyah bir nokta gibi
gérinmesiyle ortaya c¢ikan, Venls Gegisi tabir edilen bu olay, teleskoplu gdzlemlerin
baslamasindan bu yana sadece sekiz sefer gbzlenmistir. Aksamalar olsa da bir
dlzene sahip olan bu gegiglerle ilgili yapilan hesaplamalara gore iki gegis arasinda 8,
121.5, 8, ve 105.5 yiIl gegmesi gerekiyor; gegisler sadece Haziran basi veya Aralik
basinda gergeklesmektedir®'.

1761 yilinda gerceklesen Venus Gegisi'ni gézlemleyerek, élcimler yapmaya
Halley'in émri yetmemis, ancak; olusturdugu bilimsel devinim ve heyecan,
yasanmakta olan Yedi Yil Savaglar’na ve deniz yollarinin sahip oldugu ciddi
tehlikelere ragmen Dunya’nin gesitli Glkelerinden bilim insanlarinin yola gikmasina ve
Sibirya, Kanada, Guney Afrika, Hindistan ve Avrupa’nin cesitli yerlerinde toplam
altmis iki dlgim yapmalarina vesile olmustur (Teets, 2003 :338). Sekiz yil sonra bu
kez 1769 yilinda, 18.yluzyillin Apollo Programi olarak da nitelendirilebilecek bu
gecislerden biri daha yasanmis ve bu Veniis Gegisi'ni izlemek isteyen ingiliz, Fransiz,
ispanyol, Rus ve Kolonilerden Amerikali bilim insanlari Dinya’nin tehlike ve
maceralarla dolu uzak cografyalarina goézlem yapmak igin dagiimiglar®?; 3 Haziran
1769 yilinda yetmis yedi farkli noktada yUz elli gbézlemci rasat yapmislardir (W estfall,
1992: 236).

Kaptan James Cook igin bilim tarihi agisindan bakildiinda Dinya’nin
¢cehresini degistiren seyahatlerden ilki ve pek ¢ok ilke imza atmasi nedeniyle en dzeli
sayllani, 25 Mayis 1768 yilinda Endeavour (Gayret) gemisiyle yaptigi efsanevi
seyahattir (1768- 1771), (Cook, 1893: 46). Ayni zamanda bu seyahat, Astronomi
Turizmi’'ni olusturan iki ana ekseni yerylzi ve gokyuzunu birlestirerek cografya ve
astronomi bilimlerinin insanoglunun kesfetme, dodayi anlama, merak ve becerilerini
gelistirmesine ilham kaynagi olmustur (Cook, 1893: 88).

1 Haziran 1769 tarihinden itibaren Cook, birkag gin boyunca son derece
elverigli hava kosullarinda Venus Gegisi'ni gézlemleme imkani bulmustur (Cook,
1863; 76) (Fotograf 2.8.).

91 (Cevrimici), http://www.acikbilim.com/2012/06/dosyalar/venus-gecisi.html, 26 Mart 2021.
92 (Cevrimici), http://www.acikbilim.com/2012/06/dosyalar/venus-gecisi.html, 16 Mart 2021.
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Fotograf 2.8. Kaptan James Cook’'un 3 Haziran Cumartesi 1769 yilinda Venus Gegisi'ne
iliskin Endevaour Gemi GUnlugu’ne kaydettigi detaylar (Cook, 1863: 77).
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To face page 76.] FACSIMILE OF 3RD JUNE, 1769.

Cook, 3 Haziran 1769 yilindaki Venuds Gegisi izleniminden sonra Yeni
Zelanda’'nin muhtelif adalarina gergeklestirdigi seyahatler sirasinda yuzlerce kez
yaptigi Glnes ve Ay gbzlemlerine dair notlari da gemi glinligine kaydetmeye devam
etmistir (Cook, 1863: 214).

Astronominin gelisiminde en énemli tarihsel anlardan bir digeri de Bavyerali
optikci Joseph von Fraunhofer’in adini tasiyan Gines spektrumu Uzerindeki karanlik
cizgileri 1814 yilinda kesfetmesidir®®. Bu kesif, 1859 yilinda yildizlarin fiziksel
ozellikleri Uzerine galisan Kirchhoff ve Bunsen igin yol gosterici olmustur®. 1920
yilinda gindeme oturan ve astronomi tarihine BlyUk Tartisma olarak gecen konu
evrenin dlg¢egine iligkin iki astronom olan Harlow Shapley ve Heber Curtis arasinda,
Washington’da 26 Nisan aksami baglamistir. Tartisma sonrasinda astronomi tarihini
derinden etkileyen “Evrende Samanyolu’'ndan bagka bir olusum yoktur” goérisi
¢lritllmastar®s. Yine ayni yil Eddington, niikleer flizyonun yildiz enerjisi icin bir
kaynak oldugunu calismalarinda géstermistir.

1926 yilinda Edwin Hubble, Blylk Patlama (Big Bang) Teorisi’ne 6n ayak olan
“‘Dlnya ile arasindaki mesafe arttikga galaksilerin kiigulduguine ve hizlarinin arttigina
iliskin kanunu (redshift) bulduktan (Fofai, 2018:32) otuz sekiz yil sonra 1964 yilinda
Robert Wilson ve Arno Penzias New Jersey'de Bell Laboratuvarlar’nda kurduklari

dev bir iletisim anteni sayesinde (Fotograf 2.9.) kozmik arka plan radyasyonu

93 (Cevrimici), https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/andp.201400807, 8 Mayis 2021.

% (Cevrimici), https://www.sciencehistory.org/historical-profile/robert-bunsen-and-gustav-kirchhoff,
8 Mayis 2021.

% (Cevrimici), https://www.skyatnightmagazine.com/space-science/great-debate-1920-curtis-
shapley-astronomy/, 8 Mayis 2021.
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titresimlerini kesfederek hem Bulylk Patlama Teorisi’nin hakkini vermigler (Jacobs,
2018 : 86) hem de 1978 Nobel Fizik Odiili’nii kazanmislardir®.

Fotograf 2.9. 1978 Nobel Fizik Odili’'nii kazanan iki astronom Wilson ve Penzias, bilim
dilinde kozmik arka plan 1simasi olarak tanimlanan radyo parazitlerini (Alytrak, 2012: 73)
bulmalarina vesile olan dev antenin (izerinde goruliyorlar®”. Fotograf NASA arsivine aittir.

20. Yuzyil, astronomi biliminde blyuk buluslarin yapildigi dnemli bir dénemdir.
Yuzyil basinda sinirli bir veri kimesinden bir kuyrukluyildiz yoriingesini hesaplamak
yaklasik U¢ hafta slrerken 2000’li yillara gelindiginde bu hesaplama ¢ dakikadan
daha kisa bir slirede gergeklestiriimektedir (Hughes v.d., 2007: 12), (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. 20. yizyil boyunca astronomi bilimi alaninda yapilan en énemli on bulus (Hughes
v.d., 2007: 13-15).

20. Yiizyilin En lyi On Bulusu

Samanyolu

Genisleyen Evren

Yildiz Eneriisinin Uretimi

Yalnizca Iki Yaygin Yildiz Trdntn Varligi

Evrendeki Baryonik Madde Kompozisyonu

Supernova Patlamalari, Nétron Yildizlari, Kara Delikler

% (Cevrimici), https://epistemturkiye.org/evrendeki-en-eski-isik/, 11 Mayis 2021.
97 (Cevrimici), https://explainingscience.org/2016/08/27/the-cosmic-microwave-background-part-i/,
11 Mayis 2021.
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Kozmik Arka Plan Isimasi
Karanlk Madde

Gezegen Digi Sistemler

Gunes Noétrinolari ve Heliosismoloji

Dinya’da yaklasik 3.6 milyar yil 6nce rastlanan ilk yasam izlerinden bu yana
astronomi biliminde yapilan atilimlar dylesine sasirtici hale gelmistir ki, 20. ylzyilin
ortalarinda Mars gezegeninin bir atmosfere, su ve CO, buzlarina sahip oldudu
kesfedilmis; 1990’larda baslayan Mars ylzeyine ait haritalandirma ¢alismalarindan
sonra 2008 yilinda NASA’ya ait uzay gemisi Phoenix gdnderilmis; gezegen ylizeyinde
toprak analizleri yapiimistir (Kay v.d., 2013: 725, 734). Gunumuzde ise Mars’a
yapilacak turistik seyahatlerden, uzayda yapilacak otellere kadar gecmiste akla -
hayale sigmayan projelerden bahsedilmekte (bkz. 2.7. s.158)

Karasal Astronomi Turizmi’'nin sinirlart asilip Uzay Turizmine dair planlar
yapiimaktadir (Jacobs, 2018: 91 — 96).

Bu calismanin belkemigini olusturan, gdkyuzinde meydana gelen tim
astronomik olaylar, medeniyetlerin gelisim ve yayilis alanlarini belirleyen tarihi
paralelleri referans alarak, gézlem yapabilmek igin dinyanin bir ucundan digerine
seyahat etmeyi gbze alan bilim — sever insanlarin astro — hayallerini
gerceklestirmekte; astroturistler olarak tanimlanan astronomi sevdalilarinin sayisi her
gecen gun arttikga insanin varolus yolculugunun ig¢sel rotalarini Astronomi Turizmi

baglaminda gizmeye calistigi gorilmektedir.
2.3 Dunya Astronomi Turizminde Miras Alanlar

Astroturizm igin 6nem arz eden vazgegilmez mekanlar, 2010 yilinda ICOMOS
tarafindan hazirlanan “UNESCO Diinya Miras Kongresi Baglaminda Astronomi ve
Arkeoastronomi Miras Alanlari” isimli tematik ¢alismada ayrintili olarak ele alinmistir
(Ruggles v.d., 2010). Bu ¢alismada, astroturizme ilham veren, erken prehistoryadan
baslayip ginimize uzanan olduk¢a genis bir spektrumda, altmis dért mekandan s6z
edilmektedir. Astroturizm alaninda kabul goren, bu turizm koluna 6rnek teskil edecek
dinyadaki belli bagl vyerler, cografi konumlariyla, arkeolojik ve astronomik

degerleriyle bir btlin olarak bu baglik altinda irdelenecektir.

Son yillarda disiplinler arasi arastirmalar gdstermistir ki, insanlarin belirli
gOksel fenomenleri gdzlemlemeleri, dinyanin uzay-zaman yapisi hakkinda
distinmeleri ve mesken olarak bu dinyada yasadiklarini ayrimsamalari erken

prehistorya (M.O. 35.000-9.000) doénemine kadar geriye gitmektedir. Aslinda
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tamamlayici 6ge olarak basit tabiat takvimleri, yildiz kimelerine dair bilinenler olarak
orneklendirebilecegimiz astronominin arkaik formu, erken prehistorya boyunca var
olmustur. Ozellikle dere yataklari ve kayalardan olusan magaralar gibi dogal
alanlardaki kaya-sanati-boyamalari, oymalari ve heykelleri, insan eliyle yapiimig
arkeolojik buluntularin  kayitlarina dahi yine erken prehistorya déneminde

rastlanmaktadir (Rappenglick, 2010: 13).

Miras alanlar konsepti, nadir olarak astronomi goézlemleriyle baglantilidir.
UNESCO Dinya Miras Konvansiyonu'nun Astronomi ve Arkeoastronomi Miras
Alanlari temali ¢alismasinda, astronomiyle iligkilendirilmis 21 adet miras alandan
bahsedilmektedir (Harita 2.2.), (Beconyté v.d., 2015: 520).

Harita 2.2. UNESCO Dinya Miras Konvensiyonu’nun Astronomi ve Arkeoastronomi Miras

Alanlari temali ¢alismasinda astronomiyle iliskilendirilmis 21 adet miras alanin bulundugu
yerlere iliskin harita (Beconyté v.d., 2015: 520).
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2008 yilinda, IAUnun Astronomi ve Dunya Mirasi Calisma Grubu Uyeleri,
daha sonra Diinya Mirasi ve Astronomi Uzerine IAU C4 Komisyonu ismini aldi ve
astronomiyle baglantili alanlar igin UNESCO’nun Diinya Mirasi Listesi’'ni yeniden
inceledi. Hazirladiklar listede en gdze c¢arpan durum, listelenen yerlerin buyuk

¢ogunlugunun modern bilimsel astronomi veya onun tarihiyle ilgili olmayigidir®.

Yerli veya yoreye has diyebilecegimiz astronomi, Astronomi ve Dunya Mirasi
Girisimi icin bir meydan okuma niteligindedir. CUnklU genellikle bu vyerlerde
astronomiyle iligkili hi¢hir materyalistik veya somut miras kalintilarina rastlanmaz.
Somut mirasin oldugu yerlerde ¢codunlukla aktif olarak gokylzunu gézlemleme eylemi
gbzardi edilmektedir. Bu sebepten 6tlri bu yerlerin astronomiyle olan dolayli

baglantilarinin dogasini kavramak agisindan bu liste son derece énemlidir®.

UNESCO Dunya Mirasi Listeleri’nde her yer igin bir kayit numarasi
bulunmaktadir. Bazi numaralarin yaninda gortlen bis, rev, ter gibi (¢ harfli son ekler,
o yerlerin kayit strecindeki durumlarina iligkin (ertelenmis/revize edilmis/tescillenmis
v.b.) bilgiler icermektedir (Severo, 2018: 175), (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. UNESCO Dunya Miras Alanlar igerisinde yer alan astronomiyle ilgili yerlerin
listesi'®

Ulke No. isim
Arjantin 936 Cueva de las Manos, Rio Pinturas
Avustralya 447 Uluru-Kata Tjuta Milli Parki
567 Tiwanaku Kiltiri’ne Ait Ruhani ve Siyasi Merkez
Bolivya .
883 Fuerte de Samaipata
Botsvana 1021 Tsodilo
Kambogya 668 Angkor
Sile 715 Rapa Nui Milli Parki
881 Cennet Tapinagi: Beijing’te Bir imparatorluk Adak
Sunagi
441 I. Qin imparator Mozolesi
Cin 1003 Longmen Magaralari
439bis Beijing ve Shenyang'taki Ming ve Qing
Hanedanliklari’'na Ait Imparatorluk Saraylari
707 Potala Sarayr’'nin Tarihi Toplulugu, Lhasa

% (Cevrimici), https://www3.astronomicalheritage.net/index.php/world-heritage-list, 11 Subat 2021.
9 (Cevrimici), https://www3.astronomicalheritage.net/index.php/show-theme?idtheme=9, 11 Subat
2021.

100 (Cevrimici), https://www3.astronomicalheritage.net/index.php/show-theme?idtheme=9, 20
Aralik 2020.
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Ulke

No. isim
744 San Agustin Arkeolojik Parki
Kolombiya
743 Tierradentro Milli Arkeolojik Parki
88 Abu Simbel'den Philae’ye Kadar Tim Nubian Anitlar
Misir 86 M_famphis ve Nekropoli - Giza'dan Dahshur'a Kadar
Tim Piramitler Sahasi
87 Nekropol Alaniyla Birlikte Antik Thebes
_ 12 Tiya
Etiyopya 15 Aksum
83bis Versailles Saray ve Parki
Fransa 85 Vézére Vadisi'ndeki Tarih Oncesi Alanlar ve Magara
Resimleri
392 Bassae’deki Apollo Epicurius Tapinagi
595 Samos’taki (Sisam) Pythagoreion ve Heraion
530 Delos
941 Mycenae ve Tiryns Arkeolojik Alanlari
Yunanistan
517 Olympia Arkeolojik Alani
491 Epidaurus’daki Asklepios Tapinagi
393 Delphi Arkeolojik Alani
404 Atina Akropolis
64 Tikal Milli Parki
Guatemala
149 Quirigua Arkeolojik Parki ve Harabeleri
Honduras 129 Copan Maya Alani
246 Gulines Tapinagi, Konarak
Hindistan 243 Ellora Magaralar
244 Elephanta Magdaralar
Endonezya 592 Borobudur Tapinaklar Yerleskesi
irlanda 659 Bru na Béinne Arkeolojik Alanlar Toplulugu
iran 114 Persepolis
787 Alberobello’daki “Trulli” Evleri
italya 94 Valcamonica Kaya Resimleri
829 Pompei, Herculaneum ve Torre Annunziata Arkeolojik
Alanlari
831 Agrigento Arkeolojik Alani
Kenya 801bis Turkana Gola Milli Parklar
Kore 977 Gochang, Hwasun ve Ganghwa Dolmen Alanlari
Ldbnan 294 Baalbek
Mali 119 Timbuktu
516 Bandiagara Falezi (Dogons Topraklari)
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Ulke No. isim
Malta 132bis Malta’nin Megalitik Tapinaklari
714 Sierra de San Francisco Kaya Resimleri
415 Oaxaca Tarihi Merkezi ve Monte Alban Arkeolojik
Alani
791 Uxmal ispanyol-Oncesi Kasabasi
414 Teotihuacan ispanyol-Oncesi Sehri
Meksika 483 Chichen-ltza ispanyol-Oncesi Sehri
411 ispanyol-Oncesi Sehri ve Palenque Milli Parki
412 Mexico City Tarihi Merkezi ve Xochimilco
631 El Tajin, ispanyol-Oncesi Sehri
939 Xochicalco Arkeolojik Yapilar Kusagi
1061 Calakmul’daki Antik Maya Sehri, Campeche
Norveg 352 Alta Kaya Sanati
548 Rio Abiseo Milli Parki
700 Nasca ve Pampas de Jumana Cizgileri ve Jeoglifleri
Peru 274 Machu Picchu Tarihi Tapinags
273 Cuzco Sehri
330 Chavin (Arkeolojik Alani)
G. Afrika 985 uKhahlamba/Drakensberg Parki
Sudan 1073 Gebel Barkal ve Napatan Bolgesi Arkeolojik Alanlari
isveg 557 Tanum’daki Kaya Resimleri
Suriye 23 Palmyra Arkeolojik Alani
Togo 1140 Koutammakou, Batammariba’nin Toprak Evleri
Turkiye 448 Nemrut Dagi
373bis Stonehenge, Avebury ve civarindaki Arkeolojik Alanlar
Ingiltere 795 Greenwich Denizcilik Mizesi, Eski Kraliyet Gozlemevi
ve Parki
514 Neolitik Orkney'in Kalbi (Anitlar Toplulugu)
27 Mesa Verde Milli Parki
A.B.D. 353 Chaco Kaultiri
198 Cahokia Hoyukleri Eyalet Tarihi Alani
Ozbekistan | 603 Semerkant-Kiltlrlerin Doéndm Noktasi
Zimbabve 306 Matobo Tepeleri
364 Baydk Zimbabve Milli Aniti

100



2.3.1 Virunga Milli Parki

Afrika'nin  Demokratik Kongo Cumhuriyeti sinirlari igindeki en eski
parklarindan biri unvanini tagimaktadir.’' Yaklasik 45 hektarlik alani kapsayan milli
park; Kiwu ve Edward Golleri'ne, Virunga, Ruwenzori Range Volkanlar’na ve Great
Rift Vadisi’'ne ev sahipligi yapmaktadir (Fotograf 2.10.). Olaganustu flora ve fauna
zenginlikleriyle dinyada varolan gorillerin Ugte birine sahiptir. 1979 yilinda Dlnya
Miras Listesi’ne dahil olan Virunga Milli Parki’'nda bulunan Ishango Kemigi lizerinde
U¢ sutun halinde toplam 168 adet birbirine paralel kazinmig ¢entiklerin (IOCD, t.y.:2)
insan eliyle yapilmis en eski ay takvimi oldugu dustinilmektedir (Rappenglick, 2010:
21, 22), (Fotograf 2.11.), (Sekil 2.4.).

Fotograf 2.10. Virunga Milli Parki. (Fotograf: Scott Ramsay)'°?.

o
@ Scott Ramsay www.LoveWildAfrica.com

101 (Cevrimici), https://www.mountnyiragongo.com/information/virunga-national-park/, 7 Nisan
2020.

102 (Cevrimici), https://blog.nationalgeographic.org/2017/05/12/interview-with-emmanuel-de-
merode-director-of-virunga-national-park/, 7 Nisan 2020.
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Fotograf 2.11. Ishango Kemigi, Royal Institute for Natural Sciences of Belgium, Briksel,
(Rappenglick, 2010: 23).

Sekil 2.4. Ay takvimini simgeleyen ¢entiklerin dizilisine ait ¢izim. A. Marshack, The Roots of
Civilation, New York, (Rappenglick, 2010: 24).
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2.3.2 Lascaux Magarasi

1940 yilinda Fransa’da kesfedilen ve 1979 yilinda UNESCO Dinya Miras
Listesi’nde yeralan magara, 1963 yilinda biyolojik kirlenmeye maruz kalan toprak ve
kaya duvarlar Gzerinde geri donisl olmayan degisiklikler olustugu icin ziyaretlere
kapatildi. 2001 yilinda ise nemden kaynakli mantar saldirilari nedeniyle magara
duvarlarindaki paleolitik ddneme ait ¢izimler hizl bir sekilde bozulmaya ugradi. Buna
ragmen, Fransa devleti, 1972-1983 yillar arasinda'®® magaranin Lascaux Il isimli
birebir kopyasini inga etti. Bu replika magdarayi, her yil 250.000’den fazla ziyaretgi
gbrmeye gidiyor (Rappengliick, 2010: 24—27). Magdara icinde insan ve hayvan figurleri
ile soyut gizimler dahil 6000’e yakin duvar resmi bulunmaktadir'®. Bu gizimlerin
bazilarinin astronomik sembollere sahip oldugu varsayllmakta ve bu bilimsel

calismalar gucli kanitlar neticesinde kabul gérmektedir (Sekil 2.5.).

Sekil 2.5. Lascaux Magarasi’nin duvarlarinda gértilen olasi astronomik baglantili gizimler.
(1) “Cin at1”; (2) “capraz bizonlar”; (3) “Ondeki dag kegisi”; (4) “bdguren erkek geyik ve hamile
at motifi”; (5) “Avrupa bizonu”; (6) “olasi kozmik anlama sahip olan iki resim paneli” ve (7)
“bes adet yuzen erkek geyik”. Michael Rappenglick tarafindan hazirlanmistir (Rappenglick,
2010: 26).

\ w
Terminal Passage w, /7~ "

Chamber of Felines
o

"&I:*.‘_, PR ““Mondmilch Gallery
B L NI Southem BaR
% T

Hall of the Bulls

Passageway
. DIk
TR

g (7)

Lascaux Magarasi’ndaki astronomik baglantili sembolleri dort grupta
inceleyebiliriz:
1. Dogal Takvimler: Lascaux Magarasi’'nda resmedilen hayvanlarin bir¢odu

mevsimseldir. Geyikler, kizisma doénemi olan yaz sonu/sonbahar

103 (Cevrimici), https://archeologie.culture.fr/lascaux/en, 3 Nisan 2019.
104 (Cevrimici), https://en.wikipedia.org/wiki/Lascaux, 3 Nisan 2019.
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baslangicinda; atlar, giftlesme ve taylarin dogdugu mevsim kis sonu/ilkbahar
baslangicinda; dag kegileri ise ayni cinsiyetteki tlrlerinin bir stir( olusturmaya
basladigi yaz sonu/sonbahar baslangicinda resmedilmistir. Ornegin; Cin ati,
yaz kurkuyle, hamileliginin son dénemini vurgulayan siskin karniyla gizilmigtir.
Etrafi stilize edilmis dallarla ¢evrilmistir. Buradan da anlasildi§i Gzere bir tay
dogurma zamani olan yaz gundénimunde resmedilmistir (Rappenglick,
2010: 25 - 27).

Fotograf 2.12. Lascaux Magarasi’'nin duvarlarindaki erkek geyikler ve gizimi'%.

2. Astronomik Almanaklar: Lascaux Magarasi’'ndaki mevsimsel hayvanlarla
iliskilendirilen bazi soyut cizimler, astronomik takvimlerle bagdastirilabilir.
Axial Galeri iginde bulunan bdguren bir erkek geyigin ve hamile atin alt
kisimlarinda gérilen 13 adet ve 26 adet nokta kimeleri 13 ve 26 yaz
glindénimunden sonbahar ekinoksu arasindaki ve ardindan gelen ilkbahar
ekinoksuna olan sureyi simgelemektedir. Buradaki her nokta yedi gun olarak

hesaplanir.

105 (Cevrimici), https://www.researchgate.net/figure/Swimming-stags-at-Lascaux-Cave-which-may-
represent-either-several-individual-stags-or fig8 312210998, 20 Ocak 2021.
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Fotograf 2.13. Lascaux Magarasi, Axial Galeri'de bulunan bdguren geyik'% ve hamile at'%”
duvar resimleri.

3. Yildiz igaretlerinin Temsilleri (Ozellikle Pleiades ve Hyades): Bodgalar
Salonu’'nda (Fotograf 2.14.) gorulen yaban oklzinun arka kisminda, yukariya
dogru gorulen noktalar kimesi Pleiades’e benzemektedir. Ayni yaban
OklzUnin gozu etrafindaki noktalar ise Aldebaran (astronomide Boga
Burcu’'nu simgeleyen yildiz kimesi) ve Hyades'le iliskilendiriimektedir (Sekil
2.6.). Bu da yaban okuzunin boga takimyildizinin uzak bir 6ncusu

olabilecegini disindirmektedir.

Fotograf 2.14. Bogalar Salonu’ndaki gizimler',

106 (Cevrimici), https://www.cavescript.org/research/astronomy-at-lascaux/axial-gallery-transport/,

20 Ocak 2021.
107 (Cevrimici), https://phys.org/news/2011-11-ancient-dna-insights-cave-horses.html, 20 Ocak 2021.

108 (Cevrimici),
http://arthistoryworlds.org/ARTANDARCHITECTUREFOUNDATION.ORG/3LascauxHallofBulls.html, 20

Ocak 2021.
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Sekil 2.6. Bogalar Salonu’ndaki boga cizimlerinden yola ¢ikilarak elde edilen yildiz
kiimeleri'®.

4. Arkaik Kozmografya: Shaft olarak adlandirilan bélimde iki resim paneli
Lascaux Tepesi’nde yasayan doénemin Magdalen olarak anilan toplulugu
tarafindan cizilen yaz gindénimduine ait bir gece yarisini gosteren bir gokyuzi
panoramasi oldugu diustntlmektedir (Rappenglick, 2010: 24 — 27).

109 (Cevrimici), https://issuu.com/lightmediation/docs/the lascaux cave a prehistoric sky-
map 3390/3, 20 Ocak 2021.

10 (Cevrimici), https://www.ancient.eu/image/8664/lascaux-ii-cave-today/, 20 Ocak 2021.
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2.3.3 Senenmut Mezar Odasi

Otto Neugebauer, Misir'da yaptigi genis ylzey arastirmasinda matematiksel
astronomi tarihiyle ilgili herhangi bir buluntuya rastlanmadigini belirtir. Bu dogrudur;
es zamanl Babilonya Medeniyeti'ndeki gibi matematiksel modellere ait kayitlara
benzer buluntular Antik Misirda bulunmamistir. Ancak Gunes Tutulmasi’yla ilgili ilk
basarli tahmini yapan Miletoslu Thales, geometri ve astronomi bilgilerini Misir'da
edindigini soylemistir. Yine Demokritos, bes yil boyunca ayni konular Gzerinde,
Misirda galismistir. Platon ise on U¢ yil boyunca Misirli din adamlarnyla birlikte
yasamis; bu slire¢ boyunca matematik ve teoloji metinleri okumustur. Din adamlarinin

astronomi Uzerine yaptigi ¢alismalardan da haberdar olmustur (DeYoung, 2000: 475).

Misirdaki astronomik buluntular genellikle Babilonya astronomisiyle
karsilastirilir ancak Misir bu konuda oldukg¢a geride sayilir. Eski Misir'a dair astronomi
calismalarina bakildiginda Mezopotamya’daki buluntulardan ¢ok daha azdir.

Carlsberg Papiriisii (1)"""

uzerinde oldukga basit bir dille, cok da aciklayici olmayan
bir Uslupla goksel olaylar tarif edilmektedir (Fotograf 2.16.). Mezopotamya’'da
bulunanlardan farkli olarak adi gegen papiriste kesin tarihlendiriimis eklips
gozlemlerine iligkin herhangi bir listeye rastlanmamaktadir. Yildizlar ve gezegenlerin
gbzlemlendigi, gines ve ay tutulmalarinin ve diger belirgin gdksel olaylarin
notlarindan olusan (kuyrukluyildizlarin gértlmesi vb.) bir listenin var oldugu dusunulse
de civi yazisiyla dayaniksiz bir malzeme olan kil tabletlerin Uzerine kaydedilmeleri
ylzinden belki de ginimuze ulasamadilar. Ayni zamanda ¢ok daha dayaniksiz bir

malzeme olan papirus Uzerine de bu notlari aldilar.

Hlcarlsberg Papiriisii, civi yazisiyla yazilmis Antik Misir’daki tibbi bilgileri iceren bir papiristiir. Sag
sayfada, goz hastaliklariyla; sol sayfada ise kadinlarin nasil hamile olduklarini anlamalari, dogacak
cocugun cinsiyetini belirleme gibi dogum sureciyle ilgili bilgiler bulunmaktadir. Sag sayfa 18. Hanedan
Donemi’ne aittir; sol sayfa ise bir kag jenerasyon sonrasina tarihlenmektedir. Firavun déneminden
ginlimize kadar gelebilmis, donemin tip bilimiyle ilgili bir kag metninden biri olan bu papirisiin sol
sayfasi Erik Iversen tarafindan 1939 vyilinda yayinlanmistir. Sag sayfa ise simdiye kadar
yayinlanmamustir. (Cevrimigci) https://en.wikipedia.org/wiki/Carlsberg papyrus, 20 Aralik 2020.
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Fotograf 2.16. M.S. 1. ylzyila ait Carlsberg Papirtisii Gzerinde goksel fenomenler tarif
edilmektedir. Danimarka’daki Carlsberg Vakfi Arsivinde bulunmaktadir®2.

Bu yuzdendir ki, gunimuze ulagsan elimizdeki belge ve buluntulardan
Misirlilarin astronomi bilgisi hakkinda kesin bir fikir edinmek olduk¢a zordur ama
imkansiz degildir. Bugin, Antik Misirin kullandigi giines takviminden bahsetmek
mUmkdndir. Ancak Ay Takvimi konusunda arastirmacilar simdiden ikiye
boélinmustir. Gunes ve su (Fotograf 2.17.) olmak Uzere iki tip yildiz saatinden, bazi
tapinaklarin mimari konumlarinda astronomik hesaplamalar yapildigindan, dinyanin
cevresine ait Olgimlemelerden, hatta c¢ok ilgingtir ki Glnes Tanrisi ile birlikte bir
mezarin 6tesine gegilen bir gece yolculugunun neredeyse kriptik bir dille anlatildi§i bir
metinden s6z edebiliriz (Petruccioli, 2001: 65, 66).

Fotograf 2.17. Ptolemaik Hanedani Donemi’ne ait bir su saati. Canagin i¢indeki ve ¢anagin
disina tasan suyun seviyesine gore olculen bir saat bigimi. Agirlikli olarak gece icin 12 saat
kullaniimaktaydi. Canak Uzerinde 12 adet tanrisal ay ve yildizlardan olusan iki serit
gorulmektedir (Petruccioli, 2001: 70).

12 (Cevrimici), https://www.carlsbergfondet.dk/en/Forskningsaktiviteter/Research-Projects/Other-
Research-Projects/Kim-Ryholt The-Papyrus-Carlsberg-Collection-and-Project, 20 Ocak 2021.
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Takimyildizlara dair betimlemeler, M.O. 2000'li yillara tarihlenen bazi tabut
kenarlarinda géze carpar (Sekil 2.7.). Bunlar, gokyuzinun ikisi kuzey, ikisi guney
yonunde olmak Uzere yalnizca dort takimyildizina dair betimlemelerdir (Priskin, 2019:
137).

Sekil 2.7. Idy’e ait mezar tabutunun kenar sislerinde takimyildizlari figurleri (Asyut, Orta
Krallik) gérulmektedir. (Cizim: Gyula Priskin), (Priskin, 2019: 138).

Pek ¢cok hatayl barindirsa da Senenmut’'un astronomik diyagrami da Misir
takimyildizlarina iliskin gokylzindeki yerlerini belirleyen kapsamli bir icerige sahiptir
ve incelenmeye degerdir (Priskin, 2019: 140), (Sekil 2.8.). Antik Yunan’da Yeni
Krallik'in ilk yillarinda goékylzinin goérinldsini tasvir eden betimlemeler, Kralice
Hatshepsut'un favorisi Senenmut’a ait mezar odasinin tavan sislemelerinde detayl
olarak goze carpmaktadir. M.O. 1470'li yillara tarihlenen Misir Semasi Tasviri'nin alt
kisminda kuzey goékylzi takimyildizlar panelin merkezinde arka ayaklari Uzerinde
duran digi bir hipopotam, aslan veya boga, sivil takvimlerindeki on iki ayla
cevrelenmistir ve daha asagida baglarinin Gzerinde Ay tasiyan on bes veya on alti
tanri gortlmektedir. Yukaridaki betimlemelerde ise tanriga Isis—Sopdet’i simgeleyen
yildiz gruplari gbze ¢carpmaktadir. Ayrica dort gezegen ve Ug sirali yildiz gruplari yani
sira, baginin Uzerinde Ug¢ yildizin goéruldugld tanri Sah’in guney takimyildizlari, bir
koyun ve koyunun saginda bos bir sandal tasviri bulunmaktadir (Lull v.d., 2006: 158).
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Sekil 2.8. Senenmut mezar odasinin astronomik gizimlerden olusan tavan diyagrami, gliney
ve kuzey panelleri. (Cizim: Lull ve Belmonte), (Lull v.d., 2006: 158).
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Tablo 2.4 Gzerinde Antik Misirin bazi yildizlar ve yildiz kimelerine dair
hiyeroglif simgelerinin, Lull ve Belmonte tarafindan yapilmis tanimlamalarini gérmek

mUmkdnddr. Tablonun alt kisminda iki arastirmacinin farkli goérislerine de yer

verilmigtir.

110



Tablo 2.4. Antik Misirda, astronomik hiyerogliflerin ¢evirisi ve tanimlari yani sira son
bdélumde iki arastirmaci José Lull ve Juan Antonio Belmonte’'nin bazi hiyeroglifler hakkindaki
fikir ayriliklar gérilmektedir. Soldaki ilk situnda gorulen harflerden (T) harfi, her iki
arastirmacinin su goétirmez sekilde ayni fikirde olduklarini (Totally aggrement); (C) harfi,
yakin fikirlere sahip olduklari (close aggrement); (L) harfi Lull’'un fikrinin aklinda bagka fikirler
olmasina ragmen Belmonte tarafindan kabul edilmesi; (B) harfi ise Belmonte’'nin gorisunu
Lull’'un bir kag sUpheyle kabul ettti§i anlamlari tagimaktadirlar (Lull v.d., 2006: 162, 163).

Takimyildizlar Geviri Tanim
T spdt Triangle Sirius & its companions
T s3h Sah Parts of Orion. Head at the Belt
T rt Jaw Hyades Cluster, with Aldebaran
T 3w Myriad or Flock  The Pleiades Cluster
¢ kd The Circle or Head of Cetus
Sheepfold
c sb3nsr Star of fire Capella
T 3pd The Bird Triangulum & Perseus
c L (The 2) Jaw(s) Cassiopeia
c ht The Giant From Aquila to the Square of Pegasus
L ims n fintt The Red One of  Antares
} the Prow
L srt The Sheep or Capricornus, perhaps extending to the
Goat area of Grus
5 wi3 The Boat Sagittarius
5 sh3w 3w Many Stars Coma Berenices
T rrt (3std3mr)  The Female Big area near the Pole covering from
Hippopotamus Lyra to Bootes
c Crocodile on back  Area of Serpens Caput
of rrt
C i nfr Beautiful Child Spica
C nnit Mooring Post Area of Bootes, including Arcturus
T meshiyw The Bull’s The Plough
Foreleg
& $n(w) Anu, an avatar of From Lynx to Canes Venatici
Horus
c ipds Its Own Count BCen (Hadar)
or Bright Star
c shisn Sage’s Star aCen (Rigil Kent or Toliman)
c wi3ty bk3ty Twins and Two  Southem Cross
Ladies
c dir The Ferryboat Area of Argo Navis.
T hip rdwy Lying on His Feet Hydra
T m3i The (Divine) Lion Leo
g Tkw n sk The Plunderer  Leo Minor
B sh3w nw mw Stars of Water The Praesepe Cluster (M44)
B 1y sb3wy Predecessor of the  Alhena, in Gemini
Two Stars
B shiwy Pair of Stars Castor and Pollux
L Srwy The Two Procyon and Gomeisa
) Tortoises
@ Jnmt Cow? Canis Major & Puppis
& vt The Goddess Nut  The Milky Way

Takimyildizlar

Lull'un Yorumu

Belmonte’nin Yorumu

Standing man of
celestial diagram
Triangular shape of

celestial diagram

mnitwy
The Mooring Posts

srkt
Selkis Goddess

hnwy
2 Khanuwy Fishes
it

The Two Spirits
biwy
The Two Souls

Gemini

An astronomical instrument
similar 1o a gnomon

One of them is the mnit of
Ramesside clocks

Ursa Minor
Between Sgr and Sco
CrA could be one of them

Region of & Sco

In Corvus and Crater

Scheat and Markab, in the

It may be identical to the Giant

The constellation mnit of Ramesside
clocks

The posts held by the Hippopotamus.
In Ursa Minor and Draco. They might
represent the Celestial and Ecliptic Poles
Virgo

One of them might be Corona Australis
aSgr & PSgr

In the area of Argo Navis

Faint Stars in the Area of Sculptor or

Antik Misirdaki anlamak

Takimyildizlarin en azindan bazilarini gézlemlemek icin ilham kaynagi olan Nil

astronomiyi birkag faktorden dolayr guctir.

Vadisi'nin ve etrafindaki c¢ollerin fiziksel cevre kosullari, Mezopotamya veya
Akdeniz'den oldukga farklidir. Misir'daki takimyildizlari hakkindaki galismalara dair en

buyuk engel temeldeki kavramsal farkliliktir; bizim takimyildizlarina ve gokyluzine
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bakisimizda éncelik bosluktur. Takimyildizinin diginda bir dizi yildiz siralandiginda,
gokyluzinde kapladiklari alandaki yildiz grubundan ziyade, kendi etrafinda gortlen
bos alanlardir. Higcbir yildiz kiimesi bir digerinin alanina girmez. Bu, 20. Ylzyilda
modern yildiz haritalariyla ilgili alti ¢izilmesi gereken bir gorustur. Her takimyildizi
kendi desenine sahiptir. GokylzU kuresinde kesin cizgilerle tanimlanirlar ve her
gorunen yildiz bir takimyildizina aittir. Sadece populer bir géris anlam bulanikhgi
yaratabilir; o da Kuzey Kutbu’ndaki yildiz takiminin bir ayr mi1 yoksa bir saban mi

oldugudur.

Antik Misirdaki gokyuzune bakis ise tarihsel sureci igerisinde zamanla ve
beklentilerle sekillenmistir. Bir gecenin baslangicinda, goékylzine bakan Misirlilar
gOkyuzinun gineyinde genis bir gemi gérmusgler ve geminin ortasinda kismen parlak
bir yildiz isaretlemisler. Bu yildiz, guinimuzde Libra Takimyildizi igindeki en parlak
yildiza denk gelmektedir. Zaman gegctikce daha fazla yildiz yikselmis, Misirlilar yine
ayni yondeki gokyuzine baktiklarinda bu kez bir gemi sillieti gérmugler ve ayni parlak
yildiz bir hayvanin boynuzuna ait bir parcaya déonusmustur (Priskin, 2019: 179). Bu
ornekler daha da gogaltilabilir ancak Misir'a her yil milyonlarca''® ziyaretgi ceken Giza

Piramitleri’nin Astronomi Turizmi agisindan énemine de deginmek yerinde olacaktir.

2.3.4 Giza Piramitleri

Literatlrde Bulylk Piramit, Keops Piramitleri veya Khufu Piramitleri
(Morishima v.d., 2017: 1) olarak anilan Giza Piramitleri, buglne kadar insan eliyle
yapilmis en harikulade yapilardan biridir. Ayakta kalan dinyanin yedi harikasindan
biri olan piramitler, Kahire’nin yaklasik on alti kilometre batisinda, Giza Ovasi’'nda,
4500 yil énce etrafinda kigukll buyUklu yaklasik altmis piramidin daha bulundugu
yerde insa edilmis. insasinda iki milyondan fazla kiregtag! kullanilan Biiyik Piramit’in
tabani on ¢ donUimlUk bir alani kaplamakta, her biri 2-3 ton agirliginda olan iki yiz
bir basamakla gége dogru yukselmektedir. 19. Yuzyilda Eiffel Kulesi yapilana dek
dinyanin en uzun yapisi unvanini tagimaktaydi (Fernie, 2004: 2). Kuskusuz Giza

Piramitleri, (¢ soyut geometrik sembol olarak ¢oliin kenarinda yikselmesi ve giinesin

113 Misir’1 ziyaret eden turist sayisinda gittikge bir diisiis yasanmaktadir. 2010 yilinda yaklasik 15 milyon
turist sayisi, 2018 yilinda 9 milyona dismistir. Bunun sebebi 2011’den itibaren Hiisnii Miibarek’in
yonetimdeki giderek artan basarisizligina baglanmaktadir. Hamza Hendawi, “Egypt Tourism Numbers
Surge After Eight-year Slump, But Downturn Leaves a Lasting Mark”, N World, 24 February 2019
(Cevrimici),  https://www.thenationalnews.com/world/mena/egypt-tourism-numbers-surge-after-
eight-year-slump-but-downturn-leaves-a-lasting-mark-1.829583, 22 Aralik 2020.
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kor edici 1s1gini devasa parlak beyaz Uggenler olarak yansitmasiyla inaniimaz gorsel

bir etki yaratmis olmaliydi 4.

Modern Avrupa’nin ilk astronomlarindan John Greaves, 1637 yilinda, Buyuk
Piramit’in dlgumlerini yapma misyonunu alir almaz Gresham Koleji'ndeki geometri
profesoéritgunu birakir. Cunkd bu is oldukga titiz ve kapsamli bir galismadir. Newton
dahil pek ¢ok bilim insani Greaves’in yayinladidi verileri kendi teorilerini gelistirmek
icin kullanmistir. Bu is profesdre diinyaca énemli bir prestij kazandirmigtir ve 1640’da
ingilitere’ye geri déndiiginde Greaves'e Oxford’da Savillion Astronomi

Profesorligu’ne atanmistir (Fernie, 2004: 3).

Blyuk Piramit icindeki kral odasinda dini anlamlar iceren iki gegit vardir. 1964
yilinda Badawi ve Trimble gineydeki gegitin Orion Kemeri’ndeki (Alnilam) merkez
yildiza isaret ettigini; kuzey gegitinin ise Kuzey Kutbu'nu gdsterdigini iddia etmislerdir.
Gegit yollarinin egimi guneydeki icin 44° 30" 00""; kuzeydeki iginse 31° 00" 00" olarak
verilmistir. Bu degerler, diger Egyptologistler* ve diger astronomlar tarafindan da
onaylanmigtir. Ozellikle gliney kisimdaki gegitin degerlerine dikkat edilecek olunursa
“Sah-Osiris”i yani 610 kralin gége ylkselen ylce ruhunu (Ba) isaret etmektedir. Kuzey
sUtun ise Alfa Dragonu’nu ve 6lU kralin kendisini tanimladigi gibi kutup etrafindaki
“6lumsiz” yildizlari géstermektedir (Bauval, 1993: 5). Graham Hancock ve Robert
Bauval'ln Orion Baglanti Teorisine gbre Giza'daki U¢ piramit, Orion Kemeri’ni
sekillendiren Zeta Orionis, Epsilon Orionis ve Delta Orionis isimlerindeki Ug¢ yildizla
eslestiriimekteydi. Tabii ki piramitler M.O. 10500 yilinda bu yildizlarin pozisyonunda
olan yildizlara gére insa edilmiglerdi. Ayni arastirmacilar Sfenks, Giza Piramitleri ve
Nil Nehri’'nin de Aslan Takimyildizi, Orion ve Samanyolu'yla eslestigini
dustinmektedirler (Grafik 11.6). Bu teori, modern bilim diinyasinda pseudo* arkeolojiye

ait bir argliman olarak kabul gérmektedir''s.

*Antik Misir Gizerine bilimsel ¢alismalar yapan bilim insanlari (Kaynak:
https://www.dictionary.com/browse/egyptologist, 22 Aralik 2020)

114 (Cevrimici), https://www.cheops-pyramide.ch/khufu-pyramid/print/khufu-numbers.html, 22
Aralik 2020.

115 (Cevrimici), https://en.wikipedia.org/wiki/Great Sphinx of Giza, 22 Aralik 2020.
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Sekil 2.9. Orion Takimyildizi ile Giza Piramitlerinin kargilastirmali gizimi''e.
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Constellation d"Crion Pyramides de Gizeh

Piramitlerin gizemi Uzerine bugun hala aragtirmalar yapilmaktadir. Her yil
piramitlerin bulundugu yerden gokylziine dogru bakan milyonlarca ziyaret¢i, yoklugu
cagnistiran ¢olin Gzerindeki bu mucizevi insan yapilarinin gokyuziyle olan iligkisini
kavramaya calismaktadir. Piramitler, ileri dizey matematik, fizik, kimya, cografya,
astronomi ile birlikte ciddi bir ingsaat mihendisligi ve karmasik bir sanat bilgisinin
butinadur (Spivey, ty.: 7). Mimkin olsa da Ay’dan piramitlere dogru bakilsayd,
sUphesiz dinyadaki en parlak yildiz olarak gorulirdd. Bu bakimdan Antik Misirlilar'in
Giza Piramitleri’'ni “Ikhet” yani “Gdrkemli Isik” olarak adlandirmasi son derece

yerindedir'"” (Fotograf 2.18.).

116 (Cevrimici), http://www.egypte-
antique.wikibis.com/pyramides de gizeh et constellation d orion.php, 20 Ocak 2021.
17 (Cevrimici) http://www.gizapyramid.com/general.htm, 22 Aralik 2020.
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Fotograf 2.18. Sfenks ve Piramitler, “Eski Misir”, 2012. Fotograf Mark Tisdale’e aittir'é.

g
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2.3.5 Stonehenge

UNESCO Kiiltiirel Miras Listesi'ne 1986 yilinda'"® dahil olan ingiltere’deki
Stonehenge (Fotograf 2.19.), 2665 hektarlik bir alan icinde (Chadburn v.d., 2017: 41),
mezar hdyukleri ve dnemli anitlardan olugan 700’den fazla arkeolojik 6ge icermektedir
(Chadburn, 2010: 36).

Burada bahis konusu olan, diinyanin her yerinden Stonehenge arkeolojik
alanini ziyaret eden milyonlarca kisinin Stonehenge Yaz Dénimi Festivali ve
Stonehenge Kis Déniimii Festivaline olan ilgileri ve Goksel Stonehenge’in
(Fotograf 2.19.) astroturistik bir aktivite olarak ne sekilde ele alindigini incelemektir.

Stonehenge’teki dolmenlerin sira duzenine dikkat edildiginde Guneg'in
konumuna goére hizaya dizildikleri dikkat cekmektedir. Bu da Stonehenge’i insa
edenler icin Gunes’in hareketlerinin son derece 6nemli oldugunu gostermektedir.
Ancak burada hangi torenlerin yapildigina dair ¢ok az kanit bulunmustur. Tas
cemberdeki kazilardan yaz ve kis dénUmlerini kutlamak Gzere toplanilan bir alan
oldugu sonucuna variimistir'?. Anit mimarisinin atasi olarak goriilen dolmenlerde
taglar arasinda har¢ kullaniimamig; taglar birbirine gegme olarak yerlestiriimigtir.

GUunumuzde dolmenlere antik ¢cagin bilgeligi gdézlyle bakiimalidir. Stonehenge Glines

118 (Cevrimici), https://pixels.com/featured/the-sphinx-and-pyramids-vintage-egypt-mark-e-
tisdale.html, 20 Ocak 2021.

119 (Cevrimici), http://blog.english-heritage.org.uk/stonehenge-21st-century/, 27 Mayis 2019.

120 (Cevrimici), https://www.english-heritage.org.uk/visit/places/stonehenge/things-to-do/stone-
circle/celestial-stonehenge/, 27 Mayis 2019.
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Tapinagi, astronomi, paganizm, geometri ile ilgili olan dolmenlerin en taninmig
olanlarindan biridir. Bu ismi almasinin nedeni taglarin diziliminin ekinokslara goére
tasarlanmis olmasidir. Bu tip arkaik tapinaklarin bir nevi Giines Saati oldugunu iddia
eden tezler de mevcuttur (Yildinm, 2018: 21).

Stonehenge’i insa edenler ¢cobanlikla ve ciftcilikle ugrasmaktaydi. Dolayisiyla
bu insanlar igin mevsim degisiklikleri blylk 6énem tasimaktaydi. Mevsimler, pratik
acidan hangi sebze ve meyveyi ekme—bigme konusunda yol gdsterici oldugu kadar
aynl zamanda tanrisal ve ruhani agidan da yoére insani i¢in midhimdi. Bu sebepten

dolayi, Stonehenge’i yalnizca bir Neolitik Takvim olarak ele almak yanhstir'?'.

Fotograf 2.19. GUn batiminda Stonehenge’in siliet gérinust (Chadburn, 2010: 38).

Dunya Gzerinde simdiye kadar bulunmus, bir daire seklinde dizilmis prehistorik

tas yapilardan olusan Stonehenge Diinya Mirasi Miilkii'??

yuzlerce anit ve arkeolojik
alandan olugmaktadir (Harita 2.3.). Tim bu buluntular ingiltere’deki Neolitik ve Bronz
Caglar'a ait kutlamalarla ve élimle ilgili pratiklerin cografi konum ve gdksel olaylarla
olan baglantisini anlamamizi kolaylastirmaktadir (Chadburn v.d., 2017: 42).

18. yuzyildan bu yana tarih tutkunu William Stukeley tarafindan farkedilen,
Stonehenge’e dair en 6énemli ézelliklerden biri kis glin donUmindeki gin batimi ve

yaz gun doénumindeki gin dogumu sirasinda Gunes iginlar simetrik olarak ana

121 (Cevrimici), https://www.english-heritage.org.uk/visit/places/stonehenge/things-to-do/stone-
circle/celestial-stonehenge/, 27 Mayis 2019.

122| jteratiirde kisaltmasi WHP olan tanimin agilimi World Heritage Property’dir. Stonehenge WHP
denildiginde 2665 hektarlik alandan s6z edilmektedir. Kaynak: (Chadburnv.d., 2017: 41).
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eksen Uzerine duser (Sekil 2.10.). Stonehenge WHP sinirlari icinde astronomik
hareketlere gore siralanmis alti adet anit bulunmaktadir (Tablo 2.5):

1. Stonehenge’deki tas dizilisi (Bluestone horseshoe, Trilithon horseshoe,
Bluestone Circle, Sarsen Circle, Slaughter Stone ve onu takip eden taglar, Heel Stone
ve onu takip eden taglar)

2. Stonehenge Avenue (Stonehenge’e en yakin diiz segment)

3. Woodhenge (Ahsap Cember Halkalar C—F Mezari)

4. Southern Circle, Durrington Duvarlari

5. Southern Circle Avenue, Durrington Duvarlari

6. Stonehenge istasyonu-Tas Dikddrtgen

Sekil 2.10. Stonehenge tzerindeki gdkylzi manzarasi.

STONEHENGESKYSCAPE.CO.UK

Buradan da anlasildi§i Uzere, Stonehenge’in tim mimari didzeni gin
doéndmlerine veya Glneg'in hareketlerine gére konumlanmistir. Gin dénima kelimesi
Latince’de sol (Glnes) ve sistere (hareketsiz durmak) kelimelerinden gelmektedir.
Peki neden o dénemin insanlari kis donimunde bir kutlama (6lUm veya baska bir
téren amagl) icin toplanmaktaydilar? Gecelerin uzun, ginlerin soguk, yaz ve
sonbahar bereketinden sonra yiyecek stoklarinin azalmaya basladigi bu dénemde
zemin donmus ve toprakta hicbir seyin biylimedigini farkeden insanlar Gines'’in log
Isigini ufuk cizgisi Uzerinde zar zor goérebilmekteydiler. Glin dénimuanun etrafinda
Giines hareketini yitimis; sanki gokyliziinde artik hareket etmez olmustu. insanlar
Blyuk Trilithon’un dikilitaglar arasinda, ova boyunca hareketsiz Glnes'i izlemek igin
toplanmisti. Isik, sicaklik ve hayat veren Gunes adeta Oluyor gibi gérinmekteydi.
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Sonrasinda “sukurler olsun ki!” Glnes yeniden kuzeye dogru hareket etmeye baslar

ve birka¢ glin sonra iki blyUk tas arasinda yikselmez. Hava hala soguk, geceler hala

uzundur. Ancak Gines, kuzeye dogru yolculuguna devam ederken gunler uzamaya

baslar, sicakligin geri gelmesine az kalmistir. Boylece Glnes’in yeniden dogusu,

insanlara bir yagam yili daha vaat etmektedir'?® (Sekil 2.11.).

Harita 2.3. Historic England (English Heritage) tarafindan hazirlanmis Stonehenge Diinya

Mirasi MUlkd’'ne ait harita (Chadburn v.d., 2017: 42).
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123 (Cevrimici), English Heritage, https://www.english-

heritage.org.uk/visit/places/stonehenge/things-to-do/stone-circle/celestial-stonehenge/, 27 Mayis

2019.
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Sekil 2.11. Stonehenge dikilitaglarinin yaz ve kis giin déniimleriyle olan iligkisi'?*.
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ingiltere’deki bdylesi paganik bir ritiiel, Neolitik Caglardan giiniimiize bu kez
Astronomi Turizmi aktivitesi olarak festivaller organize edilerek surdurtlmektedir.
Yilda iki kez, Haziran ve Aralik aylarinda gin déniminde organize edilen turlar
sayesinde, dinyanin dért bir yanindan Stonehenge’e binlerce turist akin etmekte;
birkag gline yayilan reiki, yoga, meditasyon aktivitelerine katilmaktadirlar. Konserlerle
renklendirilen glin dénim turlarinin biletleri’?® “Giin Dondmn Sirlarini Ortaya Cikar”

sloganiyla satilmaktadir (Fotograf 2.20.).

124 (Cevrimici), https://www.english-heritage.org.uk/visit/places/stonehenge/things-to-do/stone-
circle/celestial-stonehenge/, 13 Aralik 2019.
125 (Cevrimici), https://www.stonehengefestivals.co.uk/, 10 Aralik 2020.
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OUV* Baglamindaki
Tanimi

Neolitik ve Bronz Caglar’nda
astronomik ve gokyuizii
baglantili 6lim ve kutlama
alanlari
ve anitlar

icerik

Stonehenge’deki tas diziligi
(Bluestone horseshoe)
Trilithon horseshoe
Bluestone Circle, Sarsen Circle
Slaughter Stone ve onu takip eden
taslar, Heel Stone ve onu takip
eden taslar

Stonehenge Avenue
Stonehenge’e en yakin diiz

isaret Ettigi Sembol
Yapilis Tarihi

Kis glin déniimiinde glin batimi

Yaz glin dénimi
glin dogumu da olabilir

Yaklagik M.0.2500

Kig glin déntimiinde giin batimi
Yaz giin déniminde

segment ve glin dogumu da olabilir
Yaklasik M.0. 2300
Kis glin déniimiinde
Woodhenge glin batimi (Yaz glin déniimiinde

gun dogumu da olabilir)
Yaklagik M.0. 2500

Southern Circle
Durrington Walls

Kis giin dontimiinde
glin dogumu
Yaklagik M.O. 2500

Southern Circle Avenue
Durrington Walls

Yaz giin doniimiinde
giin batimi
Yaklasik M.O. 2500

Stonehenge Station
Tas Dikdortgen

En giiney ugtaki Ay dogumu
En kuzey uctaki Ay batmasi ve
Yaz giin dénlimiinde glin dogumu
Kis glin déniimiinde giin batimi

Yaklasik M.O. 2500

Tablo 2.5. Stonehenge WHP alanindaki astronomik isaretlere dair bir 6zet (Chadburn, 2017:

44).

Yt N

Uncove

ETOME NG
SOLSTICH
FESTIVALE

Fotograf 2.20. Gin doénUmunudn Sirlarini Ortaya Cikar sloganiyla simdiden 2021
Stonehenge Giin Donimu Festivallerinin biletleri satisa ¢gikmis durumda’?.

126 (Cevrimici), https://www.facebook.com/solsticefest/, 20 Ocak 2021.

120


https://www.facebook.com/solsticefest/

2.3.6 Yedi Tas Antas

Ispanya sinirlarina yakin Lizbon kiyi seridi boyunca dogudan batiya uzanan
yaklasik 100 kilometrelik bir alana yayilan Yedi Tas Antas (Belmonte v.d., 2017: 17),
6000 yilhik gegmise uzanan megalit dizenli mezar yapilaridir ve astronomlarin
iddiasina gore belki de dunyanin ilk teleskoplariydilar (Doble, 2016: 2). Buluntular,
Portekiz'de Alentejo Bdlgesi'nin merkezinde, ispanya’nin Extramadura Bolgesi’'ndeki
Badajoz, Caceres sehirlerinde yodunlagsmis; 186 farkh alan iginde (Harita 2.4.) yer
almaktadirlar (Belmonte, 2017: 17).

Yedi Tas Antas arkeolojik alanindaki 177 yapinin yonleri, Glnesin dogus
pozisyonuna gore neredeyse Kkesin denilebilecek kadar hizali bir sekilde
konumlanmislardir. Bir baska deyisle, grup mezarlarin istisnasiz her biri, giin dogumu

yayi icinde yer almaktadir (Ruggles, 2010: 41).

Megalitik mezarlarin altindaki gegit yollar, gece vakti gokyuzunin 6zellikle belli
bir bélumuanu goren pencereler seklinde inga edilmisti. Mimari formlar itibariyle
gOkylzinl gbézlemlemeyi destekleyen ilk astronomik enstrimanlar olabilecegi
Uzerinde durulmaktadir. Wales Trinity Saint David Universitesi'nden Fabio Silva'ya
gbre mezarlarin konumlari, alacakaranlikta yildizlari gérebilmek igin 6zellikle Boga
Takimyildizi igindeki en parlak yildiz Aldebaran ile ayni hizaya bakacak bigcimde
yerlestiriimistir'?”.  Arastirmacilar, Boga Takimyildiz'ndaki kirmizi dev yildiz
Aldebaran’i gérebilmek icin Yedi Tas Antas koridorunun (Fotograf 2.21.) kullanildigi
sonucuna varmigtir. Aldebaran, ilk olarak Nisan ayi sonlarinda sabahin erken
saatlerinde guinesin dogusundan hemen dnce Kuzey Yarimkure’de gorunar hale gelir.
Yedi Tas Antas gecidi dylesine bir konuma sahiptir ki, gecit icinden gokylzine
bakildiginda Alderbaran’in ortaya ¢ikmasindan gunler énce o yildizi gorebilmek
mumkuandur. Aldebaran yildizi, prehistorik insanlar igin mevsimsel bir isaret, go¢ etme

zamaninin gostergesi veya mevsim degisikliklerinin habercisi olabilirdi'?8,

The Atlantic Dergisi editorG Adrienne Lafrance, Nottingham Trent
Universitesi'nde astronomi profesérii olan Daniel Brown’la olan yazismalarinda
Brown’in bu tip megalitik yapilarin Akdeniz’de ritieller igcin kullanilan Neolitik Cag

magaralarinda oldugu gibi térensel gegisler sirasinda da kullaniimis olabilecegini

127 (Cevrimici) https://issuu.com/myanmarnewspaper/docs/4 july 16 gnlm, 20 Ocak 2021.
128 (Cevrimici) https://www.popularmechanics.com/science/a21612/6000-year-old-telescope/, 27
Kasim 2019.
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ifade etmigtir. Yine Brown, Yedi Tas Antas’in koridorlarinin goékyluzine agilan
pencerelerinden karanlik gdékylzine bakan birinin, Aldebaran yildizini, ortaya

ctkmasindan glinler hatta haftalar dnce gorebileceg@ini vurgulamistir'?.

Brown’a gore eski toplumlarda gegitli mezarlarin kutsal yerler oldugu
dustnilmekteydi ve érnegin bu alanlar ergenlige adim adan kisinin mezarda bir gece
gecirdigi cesitli ergenlie gegis toérenlerinde kullaniimis olabilirdi. Burada geceyi
gecirirken kisi, dar gecitten iceri gelen 1sik disinda higbir i1sik olmadan, atalarinin

kalintilariyla birlikte kaliyor olurdu.

Nottingham Trent Universitesi'nde 6grenci olan ve projeyi yiriten Kieran
Simcox:

‘Bu zamana kadar kimsenin, gece gbkyliziiniin renginin ¢iplak gbzle gérmeyi nasil

etkiledigi gibi konularda ayrintili bir arastirma yapmamis olmasi ¢ok sasirtici” diyor. 130

RAS’in National Astronomy Meeting’inde konuyla ilgili sunum yapan Fabio
Silva;

‘Burada anahtar olarak gérdiigiimiiz sey, lensi olmayan bir teleskop gibi uzun

koridorlu bir mezar gecididir (Fotograf 2.21.). Sanki uzun bir tiipdn igcinden gékyliziine

bakar gibiyiz. Bu mezar gegidinin karakteristik yapisi, gbkytiziine (¢ veya dért farkli
sekilde bakis agisiyla bakabilmenizi saglar.””®’

Ayrica disaridaki dogal 1sik, yalnizca mezarin giris tunelinin ucundaki delikten
geliyor olurdu. Bu teleskopik tertibat sayesinde, disarida duran birinin géremeyecegi
sonuk yildizlar, mezar odasina giren bir kisi tarafindan kolaylikla gérebilmekteydi.
Eger bu hipotez dogruysa mezarlar, ilk teleskopun kegfedilmesinden binlerce yil nce

yildizlarin gbzlemlenmesini saglamis olabilir'32.

Simdilerde Bournemouth Universitesi'nde Arkeoloji Modellemesi (izerine
dersler veren 6gretim gorevlisi Fabio Silva’nin Yedi Tas Antas ile ilgili bir saptamasi,
bu tip megalitik mezar vyapilarinin Astronomi Turizmi acgisindan 6nemini

vurgulamaktadir:

129 (Cevrimici), https://www.theatlantic.com/technology/archive/2016/06/oldest-
telescope/489362/, 27 Kasim 2019.

130 (Cevrimici), https://arkeofili.com/6000-villik-megalitik-mezarlarda-astronomik-gozlem-yapilmis-
olabilir/, 27 Kasim 2019.

131 (Cevrimici), https://www.theguardian.com/science/2016/jun/30/the-prehistoric-tombs-that-may-
have-been-used-as-telescopes, 27 Kasim 2019.

132 (Cevrimici), https://arkeofili.com/6000-villik-megalitik-mezarlarda-astronomik-gozlem-yapilmis-
olabilir/, 27 Kasim 2019.

122


https://www.theatlantic.com/technology/archive/2016/06/oldest-telescope/489362/
https://www.theatlantic.com/technology/archive/2016/06/oldest-telescope/489362/
https://arkeofili.com/6000-yillik-megalitik-mezarlarda-astronomik-gozlem-yapilmis-olabilir/
https://arkeofili.com/6000-yillik-megalitik-mezarlarda-astronomik-gozlem-yapilmis-olabilir/
https://www.theguardian.com/science/2016/jun/30/the-prehistoric-tombs-that-may-have-been-used-as-telescopes
https://www.theguardian.com/science/2016/jun/30/the-prehistoric-tombs-that-may-have-been-used-as-telescopes
https://arkeofili.com/6000-yillik-megalitik-mezarlarda-astronomik-gozlem-yapilmis-olabilir/
https://arkeofili.com/6000-yillik-megalitik-mezarlarda-astronomik-gozlem-yapilmis-olabilir/

“Yedi Tas Antas’in antik yerler ve astronomi arasindaki bagi en iyi sekilde g6zler
éniine seren yeni bir Stonehenge oldugunu s6ylemek yanlis olmaz. Ancak bu tir

arkeolojik yerlerin amacini ¢ézmek oldukga zordur.”"*?

Harita 2.4. Portekiz ve ispanya sinirlari iginde bulunan Yedi Tag Antas buluntularinin
gorildigi alan. Antas Portekiz’de Evora civarinda (haritadaki E noktasi, “Antas Alentejanas’
olarak isimlendirilirler.) yogunlasmislardir. ispanya’da ise Valencia de Alcantara (VA)da
yogun bir sekilde gorilmektedirler (Belmonte v.d., 2017: 18).

GESTRAMADOURA

133 (Cevrimici), https://www.theguardian.com/science/2016/jun/30/the-prehistoric-tombs-that-may-
have-been-used-as-telescopes, 27 Kasim 2019.
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Fotograf 2.21.Yedi Tas Antas’i olusturan megalitik mezarlarin, Boga Takimyildizi icindeki,
boganin gbzu olarak tanimlanan kirmizimsi en parlak yildizi Aldebaran’i gérmeye hizalanmis
koridor girisi. (Fotograf: Wales Trinity Saint David Universitesi/Nottingham Trent
Universitesi)'34.

2.4 Diinya Astronomi Turizminde Mekansal izler

Antik rasathanelerden planetaryumlara, astronomi saatlerinden, meteoritlere,
meteor alanlarindan modern go6zlemevlerine uzanan Astronomi Turizmi’nin
dinyadaki mekansal izlerini takip etmek, insanoglunun gokyizu ile yerylzi arasinda
antik caglardan gunimuze degin kurdugu iliskiyi anlamak agisindan son derece
Onemlidir. Antik kultirlerin Glnes ve Ay’a verdigi 6nemin New Mexico'daki Chaco
Kanyonu'ndan Almanya’da yapay bir kubbe Uzerinde gdékylzl yaratma c¢abasina
donudsmesi, yasadigl sureci dilimleyerek Gunes Saatleri yardimiyla gunimuizin en
turistik noktalarina, sehirlerin en genis meydanlarina “zaman kavrami”ni yerlestirmesi;

bdylelikle yasamin merkezine “zaman”i koymasi dikkat ¢ekicidir.

M.O. 1000'li yillarda gékyuiziinden diinya atmosferine girip yasam alanlarina
disen meteoritlerin islevsel aletlere dénismesinden 6te, ginimuzde bir koleksiyon
nesnesi olmasi, meteor alanlarina yapilan meteorit arama turlari, bir meteor krateri
icinde bir yasam alani yaratilmasi, doganin, kozmosun bir pargasi olmaya calisan
insanin romantizmini ele verir. Ancak bununla da kalmaz; dev teleskoplarla gok

cisimlerini gbzlemlemek, belgelemek ve analiz etmek niyetiyle kurulan modern

134 (Cevrimici), https://www.theguardian.com/science/2016/jun/30/the-prehistoric-tombs-that-may-
have-been-used-as-telescopes, 27 Kasim 2019.
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g6zlemevleri aracihgl ile, dinyadaki yasam telasindan apayr olaylar zincirinin

varligindan haberdar olmak, insanliga rasyonel bir kimlik de kazandirir.

Astronomi Turizmi, gokylUzune ilgi duyan insanoglunun romantizmini ve
rasyonel kimligini biraraya getiren bir turizm dalidir ve seyahatlerde tercih edilen
mekanlarin farkli merak alanlarina hitap etmesi bu turizm dalini son derece ilging hale

getirmektedir.

2.4.1 Antik Rasathaneler

NASA, partnerleri Exploratium, Maryland Bilim Merkezi, NASA CONNECT ile
birlikte Gunes—Duinya baglantisina iligkin internet Gzerinden multimedya, okullar,
A.B.D. ve uluslararasi egitimciler, mize personelleri, amatdr astronomlar igin yayinlar
hazirlamaktadir. Bu yayinlar arasinda 2005 yilindan bu yana ekinoks ve/veya gln
dondmleri gibi Gunes hizalamalarini iceren Antik Rasathaneler konusuna da
deginilmektedir. Bu konularin baginda Amerikan Yerli Kultiri’'ne ait Chaco Kanyonu
(New Mexico), (Fotograf 2.22.), Hovenweep (Utah) ve Chichen Itza (New Mexico) gibi
otantik kiltUrlerin ¢aglar boyunca Glines’e verdikleri dGnem yer almaktadir'3.

Fotograf 2.22. Chaco Kanyonu’'nda giplak gézle gdzlemlenen Ay ve Giines hareketlerinin
gerceklestigi noktalar (y.y., 2016: 11).

Kuzey Kazakistan’in Turgai bolgesinde ylkselen Glines’in hareketlerini takip
etmek icin yatay olarak konumlandiriimis 260 adet bozkir jeoglifleri yaklasik 8000 yil
oncesine tarihlenmektedir ve ¢dl topragi Gzerinde insan eliyle insa edilmis boylesine
sabit ve saglam yapilarin kapladigl alan Misir Piramitleri alanindan ¢ok daha genistir
(Fotograf 2.23.).

135 (Cevrimici), https://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-
4/features/F Ancient Observatories.html, 14 Subat 2021.
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Fotograf 2.23. Kuzey Kazakistan’in Turgai bolgesindeki ¢ol topragi Gizerinde insan eliyle
insa edilmis bozkir jeolifleri 36,

Antik rasathanelere iliskin Deborah Scherrer’in indeks galismasinda dinya
Uzerindeki en eski rasathanelerden biri olan Bozkir Jeoglifler’nden New Mexico’daki
Chaco Kanyon’da gérilen Guines Hanceri petroglifine (Fotograf 2.24.) kadar genis bir
liste yer almaktadir. Bu listede bulunan antik rasathanelerin kronolojik dizilimi
asagidaki gibidir:

- Bozkir Jeoglifleri, New Mexico (A.B.D.)
- Goseck Dairesi, Germany

- Nabta Playa, Misir

- Mnajdra Tapinaklari, Malta

- Newgrange, irlanda

- Majorville Tip Carki, Kanada

- Stonehenge, ingiltere (bkz. s.112)

- Brodgar, iskogya

- El Karnak, Misir

- Abu Simbel, Misir

- Gotland Oluklart, isvec

- Chankillo, Peru

- Rapa Nui/Paskalya Adasi, Sile

- Chaco Kanyonu/Guneg Hanceri, New Mexico (A.B.D.) (Scherrer, 2018).

136 (Cevrimici), https://alchetron.com/Steppe-Geoglyphs, 14 Subat 2021.
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Fotograf 2.24. New Mexico’daki Chaco Kanyonu’nun en dogusunda Fajada Butte denilen
yerdeki petroglifler astronomik isaretler tagiyor olabilirler'.

Giines Hangeri - Kis'Gtn - Dénimii

Glines Hangeri - Yaz Giin Dénii i

1977 yilinda Anna Sofaer tarafindan kesfedilen Resim 1.3'te gérilen Glnes
Hangeri, Sofaer ve ekibinin kapsamli arastirmalari sonucu kayalar Uzerindeki dev
spirallerin 18.6 yillik Ay Dongusu izleri olabileceklerine dair veriler yayinlamiglardir.
1989’da kaya levhalarinin fazla ziyaretci nedeniyle artan erozyon yiziinden kayma
yapmasl, Gunes isiklarinin Yaz ve Kis GUn DénUmleri’ndeki yansidiklari noktanin
yonunl degistirmis ve ne yazik ki etki bozulmustur. Chaco Canyon’undaki Gines

Hangeri alani buglin ne yazik ki ziyaretgilere kapalidir'38,

2.4.2 Astronomi Saatleri

“Saatleri saptamayi ilk bulan insana Tanr bildigini yapsin! Benim bu dilegim, glines
saatini yapip buraya koyarak ginlerimi dilimleyip bélen i¢in de gecgerli. Ben ¢ocukken
karnim giineg saatiydi; simdikinden daha kesin ve daha glivenli. Acikinca bilirdim ki
yemek saatiydi. Ama simdi tok olsam bile, eger saat derse ki yemek vakti geldi, kimse
hayir demiyor...”

Plautus (Yiiksel, 2011: 58, 59).

137 (Cevrimici), http://www.geocities.ws/donperry44111/sundagger.html, 14 Subat 2021.
138 (Cevrimici), https://www.exploratorium.edu/chaco/HTML/fajada.html, 14 Subat 2021.
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Tarih 6ncesinden beri insanlik, zamani dlgmeye calismaktadir. Ozellikle
gbcebe yasamdan vyerlesik dizene gecildikten sonra ibadetlerini ayni anda
yapabilmek, tarimsal faaliyetleri belli dizende gerceklestirebilmek icin daha da énem
kazanan zamani (Ugsu, 2012: 145) ilk olarak gilines saatleriyle belirlemeye
baslamiglardir (Karkl, 2019: 90).

Gulnes ile yon belirlemek modern navigasyona gore nispeten daha kolaydir.
Genel olarak Gunes’in dogudan dodup batidan battigini herkes bilir. Ancak bu bilginin
yalnizca gin doénUmlerinde gecerli oldugunu soylemek yerinde olacaktir. Yaz
boyunca Gunes daha kuzeydogudan dogmakta ve daha kuzeybatidan batmaktadir.
Kis boyunca ise daha glneydogudan dogmakta ve daha gineybatidan batmaktadir
(Scherrer, 2018: 56). Akdeniz Havzasi, Misir ve Mezopotamya gibi Glnes 1s1ginin bol
gorindigu orta kusaktan ¢ikip gelistigi dustintlen Glnes Saatleri (Kabas, 2004: 2),
dinyadaki Astronomi Saatleri’nin ilk érnekleridir (Kurkll, 2019:91), (Fotograf 2.25.).

Fotograf 2.25. MO 3000 yilina tarihlenen ve ginumuizde bilinen en eski giines saati oldugu
dusunulen tas, Irlanda’nin Knowth sehrinde, Bra na Boinne isimli en genis gecit mezarlara
sahip alaninda bulunan bulunan bir gegit mezara aittir'3°.

Glines Saatleri icerisinde yer alan ve obelisk adi verilen M.O 3500'li yillara
tarihlenen mimari 6gelerde, asagidan yukariya dogru incelen gévdesinin Ust kisminda
olusan sivrilik gévdenin tam merkezinde degil; biraz daha yana dogru, yamukmus gibi

birlesmektedir. Bu sayede glnesli ginlerde yerde olusturdugu gdlgesiyle zamani

139 (Cevrimici), https://www.sundials-ireland.com/aprehistoric/knowth.htm, 14 Subat 2021.
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olgmek; yil boyunca gdlge uzunluklarinin isaretlenmesiyle de yilin en uzun ve en kisa
gunlerini belirlemek mUmkandia (Cevik, 2018: 8), (Fotograf 2.26.).

Fotograf 2.26. Sultanahmet Meydani’'ndaki obeliskin Ustteki sivrilen kismi tam merkezde
degil, yana dogru yatik bicimde yapilmistir. Bu obelisk, gecmiste glines saati islevi
goérmekteydi (Meyer, 1985: 15).

Dogu medeniyetlerinde glines ile zamani dlgimleyen bu astronomik saatler,
Bati Medeniyetleri'nde degiserek ve daha da geliserek kule formu ile karsimiza
cikmaktadirlar (Cevik, 2018: 8). Astronomi turizminde 6nemli yere sahip olan

glndmuzdeki Glnes Saatleri’nin dliinyadaki belli bash érnekleri sunlardir:

- Zytglogge Saat Kulesi (Isvigre), 13. yiizyilda insa edilmis olan kule
UNESCO’nun Dinya Kiultir Mirasi Listesi'nde yer almaktadir (Cevik,
2018: 8). Kule, Isvigre’nin Bern sehrinde bulunmaktadir (Fotograf 2.27.).
Yaklasik 100 yildan fazla sure ile Eski Sehir (Altstadt)'in Bati Kapisi olarak
da kullanilan ve inga edildigi tarihten ginimuze yaklagik 800 vyildir

gecirmis oldugu restorasyon calismalari ile halen ¢alismakta olan saat
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kulesi hem gotik tarzi hem de sahip oldugu farkli kadranlari ile Avrupa

kitasinda yer alan Gzel bir saat kulesi olarak dikkat gekmektedir'4°,

Fotograf 2.27. 130 basamakla ¢ikilan Zytglogge Saat Kulesi, gecmiste savunma
amagli inga edilmis; sonrasinda hapishane olarak kullaniimig; gdzetleme ve glvenlik
amaglarina da hizmet etmistir. 1405 yilinda yasanan yanginda kule agir hasara
ugramistir ancak hemen yeniden aslina uygun sekilde restore edilmistir'+'.

- Padova Astronomik Saat Kulesi (italya), 1344 yilinda Jacopo de’ Dondi
tarafindan inga edilen saatin 24 saatlik kadrani vardir; bu nedenle akrep
iki kez degil, ginde yalnizca bir kez tam doénis yapmaktadir (Fotograf
2.28.). Normal hizin yarisi ile hareket etmektedir. Oglen saatini yukari
degil, asagdi gostermektedir. Saat kadrani ayni zamanda bulunulan aydaki
gind, Ay'in o anki evresini, gezegenlerin hareketini ve Glnes’in

zodyaktaki konumunu gostermektedir’42.

Fotograf 2.28. Padova Astronomik Saat Kulesi'nin genel goriiniisii ve detay'#3.

140 (Cevrimici), https://www.bern.com/it/detail/la-torre-dellorologio-zytglogge, 8 Subat 2021.

142 (Cevrimici), http://lisaandherworld-lisah.blogspot.com/2018/12/padua-italy-padua-astronomical-
clock.html, 7 Mart 2021.
143 (Cevrimici), https://www.atlasobscura.com/places/padua-astronomical-clock, 7 Mart 2021.
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Prag Saat Kulesi (Cekya), 1410 yilinda insa edilen astronomik saat
kulesi, diinyanin en eski G¢lincl saati, ayni zamanda ¢alisir durumda olan
en eski saatidir'#* (Fotograf 2.30.). Halihazirda galigir durumda olan Prag
Astronomik Saat Kulesi, 15. ylzyilin baginda (1410) Unld saat ustasi Jan
Hanus Ruze ve asistani Jakub Cech tarafindan vyapildidinda; ne
yaraticilari ne de gorenler bu tasarimin dinyanin en eski Gg¢lncli saati
olabilecegi'*® ve her yil pek gok turistin bu 6zel saatin ustasinin kor
olmasina neden olan hikayesini dinleyebilecegine dair en ufak bir bilgiye
sahip degildi (Theodossiou, v.d., 2015: 1 — 2). Eski Sehir Meydani’'nda
Belediye Binasi’nin giiney cephesinde'#® yer alan bu saat, ilk kez zamani
gOsterisinden sonraki 600 yil boyunca yanginlar basta olmak Uzere pek
¢ok nedenle hasar gérmus; en ciddi hasari, 2. Dinya Savag! sirasinda
Naziler'e karsi gerceklesen Cek Ayaklanmasi’nda almis; ardindan 1948
yilinda yeniden calisir hale gelecek bigimde tamir edilmigstir. Ginumuze
ulasincaya kadar yapildigi andan itibaren pargalarinin  %75’inin
orijinalligini korudugu saat toplam 350 parcadan olusmaktadir. Prag
Astronomik Saati’'nde adeta i¢ ice gegmis U¢ kadran bulunmaktadir.
Kadranlarda kullanilan mavi renk gékyuzunun tzerindeki ufku sembolize
ederken, kahverengi parcalar gokyizinin altinda yer alan bdlimu
sembolize etmektedir. Bu sayede kadran Uzerinde Latin sembolleriyle
yonler, alacakaranlik ve safak belirtiimektedir. Dinya’da Babil saatini
gOsteren tek saat olma &Ozelligine sahip olan saat, glini, Dinya'ya ve
Glnes’e ait astronomik c¢evrimleri, Hristiyanlar agisindan &zel gunleri
gbstermekte ve en dis kadraninda 12 burg resmedilmis bulunmaktadir.

Usta Hanus Ruze’'nin bu saati yapisindan 80 yil sonra gerceklestiriimis
eklemeler heyecan vericidir. Bu eklemeler icinde heykeller ve onlara
yuklenen anlamlar saati gérmeye gelen turistlerin dikkatini ¢cekmektedir:
Saatin sol tarafinda yer alan iki heykelde, elinde ayna tutmakta olan figtr
kibir ve kendini begenmislik iken diger figlrde bir elinde para kesesinin ve

digerinde bastonun varligi a¢ goézIuligu sembolize etmektedir. Saatin Ust

144 (Cevrimici), https://www.tarihlisanat.com/astronomik-saat-kulesi-prag/, 8 Subat 2021.

145 jtalya’nin Padova sehrindeki Astronomik Saat (1344) ve Strasburg Astronomik Saati’nden sonra
diinyanin en eski Astronomik Saati, Prag’ta bulunmaktadir (Theodossiou, v.d., 2015: 1).

146 (Cevrimici), https://www.prague.eu/en/object/places/188/old-town-hall-with-astronomical-clock-
staromestska-radnice-s-orlojem, 8 Subat 2021.
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sag tarafinda yer alan figlrden biri olan iskelet figurt hareketlidir ve her
saat basinda bir elindeki cani calarak, diger elindeki kum saatini
cevirmekte; onu izleyen insanlara zamanin hizla gegtigini, limun her an
gelebilecegini hatirlatmaktadir. iskelet figliriniin yaninda duran, yiizi
kadranin digsina déniik halde elinde tuttugu mandolini ¢alan Ttrk ise zevk
ve sefayl ¢cagristirmaktadir.

Saatin alt kisminda yer alan dort figur, Ust bolumde gorilen heykellerde
oldugu gibi simgesel anlamlara sahiptir: altta sagda yer alan figlr, elinde
tuttugu teleskopla Astronomi Bilimi'ni sembolize ederken (Fotograf 2.29.),
kadranin hemen yaninda kanatlari altin yaldizli bag melek Mikail, elindeki

kiliciyla adaleti temsil etmektedir.

Fotograf 2.29. Prag’taki Astronomi Saati Uzerindeki figurlerden ikisi: elindeki teleskopuyla bir
astronom ve elindeki kitabiyla bir filozof goriilmektedir'4”.

Eli teleskoplu figuriin yaninda, kitap tutan heykel ise felsefeyi sembolize
etmektedir. Saat dylesine dinamik ve surprizlerle doludur ki, bu heykellerin
barindirmis oldugu sembolik anlamlara her saat basinda iskeletin elindeki
¢ani galarak kum saatini ters gevirmesiyle baglayan seremoni, saatin
tzerinde bulunan iki adet pencerenin agilarak isa’nin On iki Havarisi'nin
sirasiyla gegisiyle en Ust noktaya ulasir. Her yil cok sayida turistin ilgisini
Uzerine ¢ceken bu Astronomik Saat, sahip oldugu devinimini yGzyillardir

slrdiirmeye ve essizligini korumaya devam etmektedir#8.

147 (Cevrimici), http://www.coloringwithoutborders.com/2016/12/monday-exposure-pragues-
astronomical.html, 8 Subat 2021.
148 (Cevrimici), https://www.tarihlisanat.com/astronomik-saat-kulesi-prag/, 8 Subat 2021.
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Fotograf 2.30. Solda Orloj olarak da bilinen Prag Astronomik Saati’'nin genel goriiniisii™®;
sag Ustte dort farkli zamani isaret eden usturlap (Eski Cekya Saati ilk kadran tarafindan
temsil edilirken, ikinci kadran Glines’in imleci tarafindan élgilen Orta Avrupa zamanini;
ibranice olan (glincii kadran Babil Saati'ni géstermektedir'®); sag altta ise saati izleyen

kalabalik turistler gériiimektedir'®!.

- San Marco Astronomik Saat Kulesi (italya), sehrin simgesi olan bu saat,
ingiltere’deki Big Ben'den sonra yalnizca estetik gériintiisiinden dolay!
degil; ayni zamanda yas! ve Ulkenin en populer turistik mekaninda yer
almasindan o6tlrd dinyadaki en meshur saat kulesidir. Venedik'te
bulunan, 15. ylzyilin sonlarina tarihlenen, saat ustasi Gian Carlo
Rainieri’ye ismarlanan saatin en géze ¢arpan 6zelligi stiphesiz astronomik
gostergeleridir. Blylk kadranda bes gezegen; Satlrn, Jupiter, Mars,
Venls ve Merkur'in goreceli konumlari es merkezli gemberler Uizerinde,
Ptolemik Sistem esasina dayanan Ay Evreleri ve Glneg’in zodyak icindeki
pozisyonuyla birlikte okunmaktadir. Saatin yapimi tamamlandiktan sonra
Venedik Hikimeti, Rainieri ve ailesinin saat kulesi icinde yagsamasina izin
vermig; belli bir maas karsiliginda béylece saatin karmasik ¢alisma sistemi
her daim Rainieri tarafindan kontrol edilmistir. Rainieri’nin élumuinden
sonra iki yuzyil daha g¢aligsan saat 1755 yilinda astronomik gdstergelerinin

sekteye ugramasi sonucu doénemin diger basarili ve Unli ustasi

149 (Cevrimici), http://www.coloringwithoutborders.com/2016/12/monday-exposure-pragues-
astronomical.html, 8 Subat 2021.

130 (Cevrimici), https://www.tarihlisanat.com/astronomik-saat-kulesi-prag/, 8 Subat 2021.

151 (Cevrimici), http://www.coloringwithoutborders.com/2016/12/monday-exposure-pragues-
astronomical.html, 8 Subat 2021.
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Bartolomeo Ferracina tarafindan orijinalligini yitirircesine sadelestiriimis;
gezegenlerle ilgili kisim cikarilmis, geriye yalnizca Ay Evreleri ve

zodyaktaki burg sembolleri birakilmistir (Zamberlan, 2001: 11, 12).

Fotograf 2.31. Sol tarafta Venedik’'in San Marco Meydani’ndaki Astronomik Saat’in

genel gorinlsii'®?; sagda ise 6n yilziindeki saat detayi '5® goriiimektedir.

Strasbourg Astronomik Saati (Fransa), Place Katedrali icinde
konumlanmigs bir Rdnesans saheseri olan bu astronomik saat,
sanatgilarin, matematikgilerin ve teknisyenlerin birlesik ¢alismalarinin bir
sonucudur. Isvigreli saat ustalari, heykeltiraglar, ressamlar ve mekanik
tasarimcilari bu muhtesem cazibeyi yaratmak icin birlikte calismislardir.
Mevcut mekanizma 1842 yilindan kalmadir (Resim 2.6). Saatin ana
cazibesi, her giin 6gle saatlerinde halki memnun etmek icin ortaya ¢ikan
hareketli figtrleridir. Bu performans sirasinda 6lim; gegip giden bir ¢cocuk,
bir geng, bir yetigkin ve bir yasli adam tarafindan kisilestirilen farkli yas
gruplariyla temsil edilmektedir. Daha yukari kisimda, havarilerin isa'dan
once kendi gegit torenleri gortlmektedir. Yolculuklarina kanat ¢irpislari ve
blylk bir horoz 6tme sesi eslik eder. Saatin 6ninde ziyaretgiler, Son
Yargi'nin oldukg¢a orijinal bir temsilini sunan devasa Melekler Sttunu'na

hayran kalmaktadirlar'®*.

152 (Cevrimici), https://www.spottinghistory.com/view/7208/st-marks-clocktower/, 7 Mart 2021.
153 (Cevrimici), https://www.picturesfromitaly.com/venice/piazza-san-marco-clock-tower, 8 Mart

154 (Cevrimigi), https://www.visitstrasbourg.fr/en/things-to-see-and-do/visiting/places-to-
visit/other-places-to-visit/f223007613 _the-astronomical-clock-strasbourg/, 8 Subat 2021.
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Fotograf 2.32. Strasbou
i
Beil

rg Astronomik Saati genel ve detaylari

- Kopenhag Astronomik Saati (Danimarka), 20. yizyilin ortalarinda Jens
Olsen tarafindan yapilan bu saat sadece zamani degil; Gunes, Ay ve
yildizlarin géreceli pozisyonlarini, Glines ve Ay Tutulma zamanlari gibi
ilging Ozellikleri de gosterebilmektedir (Fotograf 2.33.). Kopenhag sehir
salonunda sergilenen saat vyaklasik 14.000'den fazla pargadan
olusmaktadir. Saatin en hizli ¢arki bir turunu 10 saniyede tamamlarken, en
yavas olani ise 25.753 yila ihtiya¢g duymaktadir (Cevik, 2018: 9).

Fotograf 2.33. Jens Olsen’in Dinya Saati olarak da bilinen Kopenhag Astronomik Saati
Belediye Binasi’nda sergilenmektedir. Yapiminda 4 kilogram altin kullanilimistir ve diinyadaki
en degerli mekanik saatlerdendir. Ust fotografta saatin 6n yiizii; alt kisimda ise arka
yuziindeki mekanizmasina ait detaylar goriilmektedir'ss.

155 (Cevrimici), https://greatwristwatches.com/jens-olsens-world-clock/, 8 Subat 2021.
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Dlnyada bulunan belli basli érneklerini yukarida inceledigimiz Gunes Saatleri,
essiz cekicilikleriyle Astronomi Turizmi agisindan potansiyel anlamda yerli ve yabanci
turistler icin cazibeli mimari yapilardir.  Glnes Saatleri’nin gelisimi icerisinde
degerlendirdigimizde basta Cin, Yunan, Misir ve Roma toplumsal yasamindaki yerinin
yani sira islam Cografyasi’nda gelisimini siirdiirms ve gectigimiz yiizyila kadar basta
Akdeniz Ulkeleri olmak Uzere Guneg’in aydinlattigi cografyalarda kullaniimigtir
(Kabas, 2004: 46). Turkiye’deki Gunes Saatleri’ne iligkin detayli konu anlatimi Bolum
[I’de yapilacaktir (bkz. s.180).

2.4.3 Meteoritler ve Meteor Alanlari

Meteorit adi verilen ve erime derecesi demirden daha dusik olan nesneleri
insanoglunun hayatta kalma sureci igerisinde ve arkeolojik kazilar 1s1ginda
inceledigimizde ortaya gikan izler bizi yaklasik olarak M.O. 1000’ lere, Demir Cagdina
kadar goéturmektedir. Cogunca diserken gbézlemlenen ya da tesadufen bulunan bu
meteor pargalari ddénemin insaninca alet olarak kullaniimigtir.  Arkeolojik
arastirmalarda bulunan bazi cisimlerin bulunduklari yerler, ait oldugu dénem ve
icerikleri Tablo 2.6’da verilmigtir (Caligkan, 2019: 3).

Tablo 2.6. Meteroit demirden yapildigi distintlen cisimler (Caliskan, 2019: 4)

Cisim Bilge Tarih Fe (%) Ni (%) CO (%) | Cu (%)
Hancer Ur M.0. 3000 89,1 10 e
Tesbih Tanesi Gerzeh M.O 3500 7,5
Bigak Eskimo Giinlimiiz 91,47 7,78 0,53 0,016
Bigak Deir el Bahari M.0. 2000 - 10 ---
Bigak Eskimo M.S. 1818 88 11,83 Eser Eser
Balta Ras Shamra M.O. ~1400 84,9 3,25 0,41 Eser
Hancer Tutankhamun M.O. 1340 = = o
Kafa Dayanag Thebes M.O. 1340 --- - —
Plaka Alacahdyiik M.0. ~2300 3,44(NiO)
Giirz Basi Troya M.0O. ~2300 --- 3,91(NiO) -—--

GlnUmuzde hali hazirda devam eden meteorit ¢alismalari, Universitelerin
blnyelerinde yapilan ulusal bazl kiiglk ¢apli ¢alismalarin yani sira; bu konu ile ilgili

enstitller, farkli Ulkelerce desteklenen meteorit programlari ve 6zellikle IAU tarafindan
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yurGtilmektedir (Caliskan, 2019: 5). Bu c¢alismalar asagida (Tablo 2.7) yer alan,
dizenli yayinlanan dergilerde paylasiimaktadir (Caliskan, 2019: 7).

Tablo 2.7. Meteorit galismalarina dair yayin yapan bazi uluslararasi dergiler ve yayincilari
(Cahgkan, 2019: 7).

Dergi Yayinci
MAPS (Meteoritics and Planetary Science The Meteoritical Society
Geochimica et Cosmochimica Acta The Meteoritical Society, The Geochemical Society
Elements 17 Farkli Kurum
JGR (Journal of Geophysical Research) American Geophysical Union
Icarus The American Astronomy Society
WGN (Werkgroepnieuws) International Meteor Organization

Dusen ve bulunan meteoritlere ek olarak bir de “stiper—bulunan” meteoritler
vardir. Bu terim meteoritlerin yogun olarak bulunabilecegi bolgeler igin
kullanilmaktadir. Bu alanlar toprak ya da bitki drtisinin olmadigi (¢o6l, buzullar)
alanlardir ve bu alanlara “Yogun Meteorit Bolgesi” de denilebilir. Meteoritler bu gibi
alanlarda renkleriyle kolayca ayirt edilebildiginden meteorit arastirmalari bu
alanlarda yogunlagmaktadir. Antarktika dinyada bu &zelligiyle oldukg¢a dikkat
gekicidir. (Caliskan, 2019: 12). Ozellikle Antarktika’'nin dogusunda yer alan ve tim
kitanin yaklasik %0,02’sini kaplayan Grove bolgesinde, CHINARE (Cin Ulusal
Antarktika Arastirma Kesif Gezisi) 2011 yilinda Wang ve arkadaglarinin yaptiklari
calismalarda 11400 meteorit toplayarak, o zamana kadar Antarktika’da toplanan tim
meteoritlerin neredeyse %45.6’ lik degerine ulagmislardir (Wang v.d., 2011: 1).

Nisan 2001 tarihinde Kanada'da acilan Gezegen ve Uzay Bilimleri Merkezi
(PASSC), Dlinya, Ay, Mars ve asteroit malzemeler gibi gezegenlere ait konular,
gezegen toprak yapilari ve krater sureglerini arastiran bir kurulustur. PASSC’a ait
bilimsel topluluk ve uzay merakhlar igin dogrulanmis etki yapilari hakkinda bilgi
saglayan, dinyanin doért bir yanindan — son 25 yilda derlenen goruntuler, yayinlar ve
Ozetlerden olusan bir koleksiyon olan Dinya Etki Veritabani (EID)’nda Avrupa’daki

meteor kraterlerine dair bir harita ve liste bulunmaktadir'®® (Harita 2.5.).

1%6 (Cevrimici), https://www.unb.ca/fredericton/science/research/passc/, 8 Mart 2021.
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Harita 2.5. Avrupa’da bulunan meteor kraterlerine ait 2021 yilinda glincellenmis harita
Uzerinde gorulen 41 krater noktasi gorilmektedir. Bu meteor kraterlerinin bulundugu Ulkeler,
koordinatlari, ¢aplari, yaslari, pozisyonlari, actiklar deliklerin yonleri, hedef aldiklari toprak
yapisi ve ates topu tlirl gibi detaylari igeren liste ayni internet linki tGizerinde incelenebilir'®”.

9] European Impact Structures (PASSC)
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PASSC’in web sayfasindaki EID’te tim dinyada dogrulanmis 190 carpma
yapis| olarak isimlendirilen meteor krateri yer almaktadir. Ottawa’da Dr. Carlyle S.
Beals yonetimindeki Dominion Gdzlemevi tarafindan 1955 yilinda ¢garpma kraterlerine

dair sistematik arastirmalarla ilk verilerini toplamaya baslayan veritabaninda:

- Ddnya haritasi,

- Grafik 2.1’de gorilen Avrupa haritasi ve listesi,
- Kuzey Amerika haritasi ve listesi,

- Guney Amerika haritasi ve listesi,

- Asya ve Rusya haritasi ve listesi,

- Afrika haritasi ve listesi,

- Avustralya haritasi ve listesi

bulunmaktadir'®. Ayrica Yigitbasoglu'nun “Tirkiye'de Jeomorfolojik Agidan Dogru
Bilinen Yanhglar (1): Meteor Cukuru” isimli makalesinde, diunyada bulunan yirmi

kilometreden blyUk captaki meteor kraterlerine iliskin bir liste yer almaktadir

157 (Cevrimici) http://www.passc.net/EarthimpactDatabase/New%20website 05-2018/Europe.html,

8 Mart 2021.
158 (Cevrimici), http://passc.net/EarthimpactDatabase/New%20website 05-2018/Index.html, 8 Mart

2021.
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(Yigitbagoglu, 2020: 18). Unutulmamahdir ki Tuarkiye Cumhuriyeti topraklarinda

meteor kraterlerine rastlanmamaktir (Tablo 2.8.).

Tablo 2.8. Meteor cukurlarinin diinya Gzerindeki dagilim oranlari (Galiskan, 2019: 25).
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Afrika Kuzey Amerika  Avustralya  Giney Amerika Avrupa Rusya ve Asya

Dunyanin pek ¢ok yerinde kurulmus ylksek ¢ozunurlUkli ve saniyede ¢ok
saylda goruntl kaydebilen kameralar sayesinde meteor yagmurlarinin yogunluklari
ve zamanlari hatta olasi bir meteoroid dismesi tespit edilebilmektedir. Bu kameralarin
disinda meteor yagmurlari ve meteor olaylar i¢in radarlar, gorsel olarak fotograf
makineleri ve video kayit cihazlari ile teleskoplar kullaniimaktadir (Caliskan, 2019:
17). Ayrica meteor gdzlemlerinde Ay’in evresi, diger gdkcismi gozlerinde oldugu gibi
son derece 6nemlidir. Ornegin; Yeni Ay Evresi ve agik bir gokylzl ile gok daha fazla
meteor gbérme sansi vardir. Uluslararasi Meteor Organizasyonu (IMO), 1980 yilindan
13 Mayis 2019 yilina kadar yapmis oldugu meteor gézlemlerini, etkin gbzlem saatleri
ve gozlemci sayisiyla birlikte belirttigi grafigi incelemeye degerdir (Caliskan, 2019:
18, 19), (Tablo 2.9.).

139



Tablo 2.9. IMO’nun cesitli tekniklerle gézlemledigi meteorlara, gdézlem saatlerine ve gézlemci
sayilarina iliskin grafik (Caliskan, 2019: 19).

® Gozlem zamani (Sast)
-+ Metsorlar

Gézlemciler
uuuuu

........

350000

Dunyadaki meteor alanlarindan en ilginci Alimanya’nin Bavyera Boélgesi’ndeki
Nordlingen sehridir. Sehir, tamamen bir kraterin icinde kurulmustur: Dlnya
atmosferine 14.3 milyon yil 6nce (Kenkmann v.d., 2010: 16) garpan bir asteroidin
actigi 26 km capinda krater yarigi, ginimuzde hala daha net bir sekilde goériimektedir
(Fotograf 2.34.).

Fotograf 2.34. Saatte 70.000 km hizla Diinya atmosferine giren asteroidin ¢arpisma siddeti
25.000 °C’nin Uzerindeydi ve bu carpisma etkisiyle 26 km ¢apinda Ries Krateri olusmustur
(y.y., 2019ii: 3). Nordlingen sehri Ries Krateri'nin icinde ve etrafinda kurulan bir ortagag
kentidir'®,

159 (Cevrimigi), https://evrimagaci.org/ries-krateri-icine-kurulmus-nordlingen-kenti-3660, 2 Mart
2021.
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Dunyada korunmus en iyi kraterlerden biri olan (Reimold v.d., 2010: 31) Ries
Krateri olarak bilinen bu doga olusumu, saatte 70.000 km hizla hareket ettigi tahmin
edilen bir asteroidin Diinya atmosferine girip ¢arptiginda, carpismanin etkisiyle
25.000 °C’nin Uzerinde yogun basing ve 1si meydana getirmesiyle gergeklesmistir. Bu
carpisma, 70.000 ton civarinda, her biri yaklasik 0.2 mm’lik mikroskobik elmas
olusumuna yol agmistir (y.y., 2019ii: 3).

Dlnyada esi benzeri olmayan Nordlingen kentindeki binalarin insasinda
kullanilan gok tasi parcalari, elmas parcaciklari icerdikleri i¢cin glines i1siginda isil
istidirar®. 1960’li yillara kadar, pek ¢ok bilim insani Ries Krateri'nin sonmis bir
yanardag krateri oldugunu diastinmekteydi. 1960 yilinda iki Amerikali bilim insani
Shoemaker ve Chao sayesinde kraterin yapisindaki suevit kristal pargaciklari icindeki
kohezitin varligi tespit edilmis; 90’li yillarin ortasinda ise elmas pargaciklari sok edici
bir bilimsel calismayla ortaya ¢ikariimistir (Langenhorst, 2010: 19). Ndorlingen ve
Rieskrater Mizesi “elmaslar Uzerinde yurimeyi” tecriibe etmek isteyen astroturistler

icin son derece ilging bir Astronomi Turizmi destinasyonudur (Fotograf 2.35.).

Fotograf 2.35. Nordlingen Kilise Kulesi Gizerindeki turistler ve kentin genel gorinimda.
(Fotograf: ESA—Robbie Shone)'®'.

Bolim I'de 1.4.3. Astronomi Senlikleri konusundaki Tablo 1.12.’de 11. sirada
meteorit izleme aktivitesi gelmektedir. 1.2.6. Modern Gdézlemevi bashgi altinda yer

alan Tablo 1.2.’de ise Astronomi Turizmi’'ni temsil eden aktiviteler arasinda goktasi

160 (Cevrimigi), https://www.hurriyet.com.tr/seyahat/binalari-elmas-taslarla-suslu-kasaba-40682748,
2 Mart 2021.
161 (Cevrimici), https://blogs.esa.int/caves/2017/09/13/walking-on-diamonds/, 2 Mart 2021.
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bulan biriyle birlikte meteor aramaya ¢ikilmasi, Glnes Tutulmalari’ni takip etmek ve
yildizlar izlemek mevzu bahis oldugunda, Astronomi Turizmi etkinlikleri icersinde

daha az tercih edilen bir segenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Wen, 2017: 174).

2.4.4 Modern Gozlemevileri

Astronomik gdzlemevleri, gok cisimlerinin sistematik ve dizenli gbézlemine
adanmis, bu gok cisimlerinin fiziksel dogasini anlamayl amaglayan, takvim
hesaplamalari yapan bir bina, enstalasyon veya kurumdur. Gozlemevlerinin temel
islevleri rastgele verilere degil; gdk cisimlerinin pozisyonlarina, hareketlerine,
parlakliklarina veya kimyasal iceriklerine dair veriler toplamak, tim astronomik
teorilerin temelini olusturan gok cisimlerinin tarleri, gékylzundeki konumlari ve nasil

evrimlestiklerini gdzlemlemektir (Krisciunas, 1999: 1).

Modern go6zlemevleri, sahip olduklari teleskop tirlerine goére doérde
ayriimaktadir (Sekil 2.12.):

Sekil 2.12. Astronomik gdzlemevlerinin sahip olduklari teleskop turlerine gére sembolleri: (a)
optik; (b) guinese ait; (c) radyo; (d) lazer (Beconyté v.d., 2015: 519).

& o =

- Optik ve radyo teleskoplari, y\dizlar, gezegenler ve diger gok

cisimlerinin gézlemlerinde kullanilan ilk araglardir. Optik teleskoplar 1511
(elektro-manyetik spektrumun gértinen kismini) odaklamak, dogrudan
blayltalmis goérlntliyld izlemek veya elektronik gorintl sensorleri
araciliiyla veri toplamak icin kullaniimaktadir. Radyo teleskoplari,
radyolarda kullanilan ydnli radyo antenleridir ve optik teleskoplarin aksine
radyo frekanslarini kullanmaktadirlar. Radyo teleskoplari, diger radyo,
radar v.b. dalgalarindan kaynaklanan elektromanyetik parazitlenmeyi
Onlemek igcin buylk sehirlerden uzakta konumlandiriimahldirlar. Optik
gozlemevleri ise 1sik kirliliginin etkilenmedigi yerlerde konumlandiriliriar.

- Giinege ait teleskoplar, yalnizca Gulnesi go6zlemlemek igin
tasarlanmisglardir. Genellikle gérinir spektrumdaki dalga boylarindaki i1si1gi

algilamaktadirlar.
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- Lazer gozlemevleri, uydu ve Ay lazer menzilleri icin hazirlanmiglar; kara
istasyonlarindan retroreflektor diziliminde iki yonli 6lgim yapmak igin
Dinya ve Ay yoéringelerindeki uydular Gzerinde kisa darbeli lazer, optik
alicilar ve zamanlama elektronigi kullanmaktadirlar. Lazer menzilli veriler,
jeodezi, jeofizik, Ay Bilimi ve temel degismeyen nesnelere ait arastirmalari
destelemek amaciyla kullaniimaktadir.

Dlnyadaki gdzlemevlerinin ve teleskoplarin listelerine, IAU Minor Planet
Center'®? ve Milkyweb Astronomical Observatory Guide’®*a internet sayfalari
Uzerinden ulasmak mumkindur. ESO’nun internet sayfasinda ise meridyen, paralel
ve rakim bilgisi girisi yapildiginda dinyadaki tim modern gézlemevlerine ait son
derece genis bir veritabani yer almaktadir'®4. Kanada'daki RASC Calgary Centre’in
hazirlamig oldugu, 30 Aralik 2009 tarihinde guncelledigi Diinya Gozlemevleri
Haritasi sayesinde, optik, radyo, enfraruj, lazer, nétrino, gtines, tarihi ve ¢coklu tlrlere
ait gézlemevlerini gérmek mimkindur (Harita 2.6.), (Beconyté v.d., 2015: 519).

Harita 2.6. Kanada’daki RASC Calgary Centre’nin hazirladigi Dinya Gozlemevleri Haritasi
30 Aralik 2009 tarihinde guincellenmistir. Harita Gzerinde goérilen her bir nokta optik, radyo,
enfraruj, lazer, ndtrino, glines, tarihi ve ¢oklu turlere ait gdzlemevlerini ifade etmekte; ilgili

web sayfasi Uzerinde bu noktalarin Gzerine fare imleciyle dokunuldugunda gézlemevlerinin
isimleri goriilmektedir6®,
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162 (Cevrimici), https://minorplanetcenter.net//iau/lists/ObsCodes.html, 9 Mart 2021.
163 (Cevrimici), http://www.observatory-guide.org/europa.html, 9 Mart 2021.
164 (Cevrimici), http://www.eso.org/~ndelmott/obs_sites.html, 9 Mart 2021.

165 (Cevrimici), https://calgary.rasc.ca/world observatory map/world observatories large.htm, 9
Mart 2021.
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Bolium I'de genel olarak bahsedilen Modern Goézlemevleri bashgdi altinda
bahsedildigi Gzere (Tablo 1.2.) Astronomi Turizmi’ni temsil eden aktivitelerden biri olan
modern goézlemevi ziyaretleri, azimsanmayacak bir turizm getirisi saglamaktadir.
Wen'in yapmis oldugu galismada 53 Ulkeden, yarisina yakini A.B.D.’de yer alan
yaklasik 500 g6zlemevi her yil G¢ milyon turist tarafindan ziyaret edilmektedir (Wen,
2017: 5, 6).

2.4.5 Planetaryumlar

Almanya’da ilk tohumlari atilan yapay bir kubbe Uzerindeki yildizlara ait proje
fikrinden 6nce mucitler gece gokyuzinl yeniden Uretmek icin igne delidi
projeksiyonlariyla farkli metotlar denemislerdir. Gergekligi modellemeye galisan bu ilk
girisimler, izleyicilerin etrafinda doénebilen bir kireyle o klreyi izleyenlerden
olusmaktaydi. igne deliginden goriilen yildizlar kiirenin digindan isiklandiriliyordu.
1913 yilinin Haziran ayinda Chicago Bilimler Akademisi, hareketli cihaz ¢alismasinda
gok kubbedeki en Ust noktayr gbzler dnine sermistir. Wallace W. Atwood tarafindan
tasarlanan bu Gokyuzu Kuresi, Atwood Goksel Kiresi olarak kendi adiyla
adlandiriimistir (Fotograf 2.36.). Bu kure 1995 yilinda Adler Planetaryumu’na transfer
edilmis ve bugln hala kullaniimaktadir (IPS, 2018: 11).
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Fotograf 2.36. (a) Adler Planetaryumu’na tasinmis Atwood Kduresi; (b) Atwood Kiresi'nin
enine kesit diyagrami (Belisle, 2016: 326).

it

w" i

Avrupa'da planetaryumlara en fazla Fransa'da, italya’da, Almanyada ve
ingiltere’de rastlanmaktadir. Otuz (¢ Avrupa (lkesinde 656 adet planetaryum
bulunmaktadir (Beconyté v.d., 2015: 519). 1971 yilinda kurulan, simdiki yerleskesi
Florida’da bulunan Uluslararasi Planetaryum Birligi olarak bilinen IPS, elli Glkeden
yaklasik bes ylz lyesiyle dlinyanin doért bir yaninda hem sabit hem de tasinabilir
planetaryumlarla egitim kurumlarinda, mize ve kamu alanlarinda temsil edilen
planetaryumlarla ilgili olarak Gyelerini konferanslar, yayinlar ve sosyal iliskileri
arttirmaya yonelik network baglantilariyla cesaretlendirmeyi amaglamakta ve yeni
fikirler icin bir alan yaratmaktadir'®. Yénetmenler, 6gretmenler, teknisyenler, yazarlar,

sanatcilar, medya uzmanlari, dijital sanatcilar, yapimcilar, temsilciler, saticilar, bilim

186 (Cevrimici), https://www.ips-planetarium.org/page/about us, 10 Mart 2021.
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insanlari, 6grenciler, sponsorlar; kisacasi basit bir anlatimla yildizli gékyuzune ilgi

duyanlar ve planetaryum kubbesi hayranlari IPS’e Uiye olabilirler.

Gulney Avrupa Go6zlemevi olarak bilinen ESO Supernova Planetaryum 22
Haziran 2018 tarihinden itibaren, resmi web sayfalarinda Europe to the Stars isimli
epik macera olarak nitelendirdigi ESO’nun elli yilik gokylzini kesfedis hikayesini
Ucretsiz olarak izleme imkani sunmustur. Bu film, yuksek kalite planetaryum
malzemeleri ile diinya gapinda taninmis astrofotografcilar, sanatgilar, teknisyenler ve
muzisyenlerin isbirligiyle ortaya ¢ikmistir. Ayrica ESO Supernova Uzerinde kullanima
acik, Ucretsiz olarak indirilebilen yaklagik 500 tam—kubbe (fulldome) planetaryum
gOsterilerine, 360 ° panoramalara, neredeyse 500 eserin bulundugu yeni bir mizik
arsivine, 3D modellere ve daha pek ¢ok konuda planetaryumlara iliskin dosyalara

ulagilabilmektedir'®’.

insanlara planetaryumlari tanitmayi amagclayan IPS, ilki 1991 yilinda italya’da
gerceklesen Uluslararasi Planetaryumlar Gund (IDP) ile her yil planetaryumlarin
Onemine dair sunumlar yapmaktadir. Boylece planetaryumlar sayesinde gun gegctikce
daha c¢ok 1sik kirliligine maruz kalan sehirlerde yasayan ve artik yildizlari dahi
goremeyen kisiler icin “yildizlari yakalama” imkani taniyan planetaryumlar
sayesinde gOkylizii insanlarin ayaklarina gelmektedir'®®. 2021 yilinda 14 Mart
tarihinde Uluslararasi Planetaryumlar Gind gergeklesmistir. 7 Mart 2020 yilinda
Rijeka Astronomik Merkezi’nde bu 6zel giine ait program, fikir vermek agisindan Tablo
2.10.’da paylasiimistir.

Tablo 2.10. 7 Mart 2020 tarihinde Hirvatistan’daki Rijeka Astronomik Merkezi'nde
gerceklestirilen Uluslararasi Planetaryum Gunl’ne ait program (y.y., 2020: 1).

SAAT PROGRAM YER
SABAH

9:00-10:00 Cocuklar igin “Gilnes Sistemi Safarisi” | Planetaryum
) ) Bir kozmonotla bulugsma: Sergej
10:00-10:30 Viktorovi¢ Zalyotin—¢ocuklar igin
11:00-12:00 | “Yildiz Oyunu” Planetaryum
Kozmonot Zalyotin: Bilim Deneyleri ve

Planetaryum

10:30-11:30 Uzay TecrUbeleri—Yetigkinler igin Ana Salon
“Benim  Gagarin'im” isimli  Rus
cocuklarinin uzay ve kozmonot temall | Sergi Salonu
sergisi

167 (Cevrimici), https://www.eso.org/public/announcements/ann18043/, 10 Mart 2021.
188 (Cevrimici), https://www.fddb.org/events/international-day-of-planetariums-2020/, 10 Mart
2021.
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AKSAM
“Planetaryum  Dinyasi +  “Tozlu
18:00-19:00 | Dinazor” Planetaryum
Canli Gésteri
“Karanlikta Kaybolmak” +
19:00-20:00 | Bulundugumuz Mevsimin Gokyuziusi: | Planetaryum
Yildizlar ve Takimyildizlar
“Go6zlemevleri Dinyas!” + “Bir Fotonun
Uzay, Zaman, Zihin Boyunca
Yolculugu”
Canli Gésteri
Tony ve Arkadaglarinin Gosterisi:
21:00-22:00 | Planetaryumda Mutsuz bir Palyaco | Planetaryum
Tiyatrosu
Lazer Esliginde Glokylzi Turu (Temiz | Planetaryum
22:00-22:30 | gokyuziyle gerceklesen bir etkinlik) ve | Disindaki  Park

20:00-21:00 Planetaryum

iyi dilekler Alani
Planetaryum

Kalici Sergi: Yuri Gagarin’in Bustu Disindaki Park
Alani

Tablo 2.10.’dan anlagildigi Uzere, planetaryumlarin hedef kitlesi daha gok
cocuklardir. MOP Planetaryum Sorumlusu Oguzhan Pagaci’'nin ifadesiyle (bkz. s.22)
bu gékyiizii tiyatrolarinda yildizlar yakalama tecriibesi yasayan ¢ocuklar stiphesiz

gelecegin astroturistleri olacaklardir.

2.5 Dunya Muzelerinde Astronomi Turizmi

1930’'lu  yillarin  basinda Italyanin Padova Universitesi astronomi
profesoérlerinden Giovanni Silva ¢igir agici bilimsel arastirmalar icin teknolojik olarak
uygun olabilecek, gelismis bir teleskoba ihtiya¢ duyuldugunu fark edip Universite
rektord Carlo Anti’'nin destekleriyle 1942 yilinda Asiago Astrofizik Gézlemevi’'nin
kurulmasina 6n ayak olmustur. 122 cm c¢apindaki mercegiyle Avrupa’nin en buyuk
reflektér model teleskopuna sahip olan gézlemevi, Galileo’ya adanmis bu olaganustu
enstrumani kullanarak (Fotograf 2.37.) deg@isken yildizlari, novalari, stpernovalari ve
galaksileri gbzlemleyerek son derece degerli bir veri arsivinin olusturulmasina vesile
olmustur. Asiago Astrofizik Gézlemevi disinda, Padova Universitesi on yillarca siiren
arastirmalar sonucunda astronomi enstrimanlarini toplayarak bir mizede bir araya
getirmistir. Astronomi Enstrimanlart Muazesi'nde (IT: Museo degli Strumenti

dell’Astronomia - MUSA) bulunan koleksiyon iki sektdre ayrilarak sergilenmektedir:

- Veri toplama araclari

- Veri isleme cihazlari.
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Fotograf 2.37. Sol fotografta Asiago Astrofizik Gézlemevi'ndeki Galileo Teleskopu’na ait
kubbe; sagda ise astrofizik¢i ve gézlemevi koordinatori Lina Tomaselli, Galileo Teleskopu’nun
yaninda. Fotograflar Sergio Dalle Ave'ye aittir'6°.

Mize zamaninin ¢ogunu, sahip oldugu koleksiyon (zerinde koruma
c¢alismalarini sdrdirmeye, yeni enstrimanlarin, cihazlarin, 6gdelerin edinilmesine,
rehberli turlar saglamaya ve kamu hizmeti gondilliilerini egitmeye adamaktadir'’.
Ayrica italya’da sadece INAF’'a bagli Bologna, Catania, Milano, Padova, Roma,
Torino, Cagliari, Firenze, Napoli, Palermo ve Teramo olmak Uzere 11 sehirde genis
kitiphanelere sahip astronomi mizeleri bulunmaktadir''. Yine italya’'da pek gok
sehirde dzellikle dgrenciler, astronomi meraklilari ve gok olaylari hakkindaki bilgilerini
gelistirmek ve derinlestirmek isteyenler icin astronomiyi son derece yenilikgi bir
bakigla sunan planetaryumlar da bulunmaktadir'’2.

Bu tezde ayni boélim icinde bahsedilen Dinya Astronomi Turizminde
Mekansal Izler basli§i altindaki Planetaryumlara da ornek teskil edecek Adler
Planetaryum ve Astronomi Mizesi, kurucusu Chicago’lu is adami Max Adler’in adini
almistir ve A.B.D.’nin ilk planetaryumu unvanina sahip olmasiyla bilinmektedir. Adler
Galaksi Duvarn (Adler's Galaxy Wall), Samanyolu’nun simdiye kadar yapilmis en
bilyiik ve en eksiksiz gérintisidir. U¢ adet tam—boyutlu tiyatroya, kapsamli uzay
bilimi sergilerine ve dunyanin en o6nemli antika astronomik enstriman
koleksiyonlarindan birine ev sahipligi yapmaktadir'’3. Adler Planertaryum’unun miize

koleksiyonlarina ve kitiphane kataloglarina sunlar dahildir:

189 (Cevrimici), https://www.media.inaf.it/2020/03/26/telescopi-asiago-lina/, 19 Subat 2021.

170 (Cevrimici), https://www.musei.unipd.it/en, 19 Subat 2021.

171 (Cevrimici), https://www.beniculturali.inaf.it/musei/milano/, 23 Subat 2021.

172 (Cevrimici), https://www.museionline.info/musei/planetario-di-firenze, 23 Subat 2021.

173 (Cevrimici), https://worldstrides.com/blog/2014/11/adler-planetarium-astronomy-museum/, 15
Mart 2021.
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- Teleskoplar,

- Usturlaplar,

- Gunes Saatleri,

- Tarihi Fotograflar,

- Gokyluzl Haritalari,

- Dunya Kdreleri,

- Glnes Sistemi Modelleri ve Saatler,

Kagit Uzerindeki Calismalar'7*.

Adler Planetaryumu, diunyadaki en buylk usturlap koleksiyonlarindan birine
sahiptir. Resim 2.2.’de gérllen usturlap, Adler Koleksiyonu'ndaki en eski usturlap
olmakla birlikte, tim koleksiyonun da en eski pargasidir'’®.

Fotograf 2.38. Adler Planetaryumu ve Astronomi Mizesi’'nin en eski enstriimanlarindan biri

olan bu usturlabin ana pargalari 1130—-1131 tarihlerinde Bagdat’ta yapilmistir. Usturlap,
zamani Glgmek, yon bulmak gibi isler igin kullanilan ortagagdin en gelismis bilimsel aletiydi'”.

174 (Cevrimici), https://adler-ais.axiellhosting.com/search/simple, 15 Mart 2021.
175 (Cevrimici), https://artsandculture.google.com/exhibit/highlights-of-the-adler-planetarium-
scientific-instruments/7wKSiBDKz4X-LQ, 15 Mart 2021.

176 |bid.
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Adler Planertaryumu ve Astronomik Muzesi'ne ait belli bash enstrimanlar

Tablo 2.11.’de incelenebilir.

Tablo 2.11. Adler Planetaryumu ve Astronomik Mizesi’'nde yer alan belli bagli astronomik

enstrimanlar®”.

Adler Planetaryumu ve Astronomik Miizesi’ndeki Belli Bagh Enstriimanlar

isim Aciklama Enstriimanlar
1480 yilina tarihlenen fildisinden yapilan en eski
Tasnabilir giines saatlerinden biridir. Uzerinde H|r_istiyan
S . dinine ait bir sahne yer almaktadir: Isa’nin
Glines Saati

Kirbaglanmasi. Diptik denilen iki kanatli tablo
(diptych) formuna sahiptir.

Hacilara Ozel
Glines Saati

Bu diptik glines saati, Roma’ya giden haclilar i¢in
haritalar yapan Alman haritaci Erhard Etzlaub
tarafindan 1513 yilinda hazirlanmistir. Bu saat,
yurimekte olan hacinin mevcut konumunu
ayarlamasina yardimcli olmak icin
kullanilabilecek Avrupa ve Afrika’nin kuzeyini
gOsteren bir harita icermektedir.

Usturlap

Bu istinai derecede nadir 16. yizyil usturlabin
lizerinde Ibranice yazilar gériiimekte ve ayrica
ibranice karakterlerle yazilmis Arapga harflerini
icermektedir. Muhtemelen Avrupa’da yasayan
bir Yahudi i¢in 6zel olarak hazirlanmistir.

Gokyuzu
Kiresi

1551 yilina ait olan gokyizi Kiresi, kendi adiyla
harita projeksiyonuyla Unli Gerard Mercator
tarafindan yapilmigtir. Yerkure lzerinde gorulen
baskilar 12 pargadan olugmaktadir. Gokyiizi
Kuresi'nde Mezopotamya’da ve Antik
Yunanistan’da ortaya ¢ikan ve ¢cogu bugiin hala
gegerli olan takimyildizlari géstermektedir.

Astronomi
Enstrijmanlarl
Ozeti

Glnes saatleri ve zamani 6lgme, degerendirme
gibi aletlerin birarada hazirlandigi, ¢cok yaprakli,
kompleks bir astronomi zaman enstrimani.
Astronomik aletlerin isvicre cakisi seklinde de
yorumlanan bu alet 1557 tarihini tasimaktadir.
Uzerinde V.C. harfleri yer almaktadir. Yapani ve
kim icin yapildidi ne yazik ki bilinmemektedir.

Muhtemelen bir piskopos i¢in yapilan bu giines

Kemik Giines | saati 16. yiizyila tarinlenmektedir. ikiye katlanan
Saati ve dort azizin kemik pargalarindan yapildidi iddia
edilmektedir.
Avrupa’nin diginda bulunan, simdiye kadar
- yapilmis ilk nesil teleskoplardan sayilan
/I'E\'BID' nin En A.B.D.deki en eski teleskop, ltalya’da 1630-
ski ) =
1640 vyillarinda yapilmigtir. 1650’den &nce
Teleskopu J . . L2
yapildigi tahmin edilen yirmi teleskoptan olusan
bir grubun pargasi oldugu diisiiniiimektedir. ———
177 1bid.
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. Bu zarif ve alisiimadik enstriman, tutulmalan
Eklips Olger tahmin etmek ve takvim hesaplamalari yapmak
icin hazilanmis astronomik bir enstrimandir.

Simdiye kadar vyapimisg ilk Glnes Sistemi
modelidir. Saat ustasi George Graham
tarafindan 1704-1709 yillar arasinda
ginimizde Oxford’daki Bilim Tarihi Mizesi
koleksiyonunda bulunan benzer bir enstrimanin
prototipi olarak tasarlanmistir. Bu Gilines Sistemi
modeli, yalnizca Gunes—Dilnya—Ay sistemini
gOstermektedir.

Mekanik
Glines
Sistemi

ingiliz John Bird tarafindan yapilan bes
sekstanttan glnimuze ulagsmis olan bu
astronomik enstriman 1750’li yillarda Bird’'in
denizden Ay'in  boylamini bulmak (zere
gelistiriimistir.

Deniz
Sekstanti

18. yuzyila ait takvimin baz parcalari
hareketlidir. Dizglin bir sekilde monte edilip
kullanildiginda haftanin gunlerini, Gilines ve
Ay’in gokyuzindeki pozisyonlarini ve belirli bir
tarihe ait astronomik Ogeleri gdstermektedir.
Kalici takvimler olarak da bilinen bu takvimler
uzun yillar kullanilabilecek sekilde
tasarlanmistir.

Ebedi Takvim

1826 vyillarina tarihlenen bu yildiz haritasi,
Cin’deki geleneksel takimyildizlarini
gOstermektedir. Bu takimyildizlar Cin
imparatorlugu’'ndaki yasami yansitmaktadir:
nasil gokylzindeki hersey Kuzey YildizInin
etrafinda dénlyorsa, Dinya’daki hersey de Cin
imparatoru etrafinda ddénmektedir. Normalde
yalnizca birlag yildizdan olugsan takimyildizlar,
imparatorun tahtindan siradan tuvalet
sahnelerini dahi igeren imparatoruk, sosyal
yasam ve kirsal giindelik hayattan bazi detaylan
betimlemektedir.

Dunya muzelerinde astronomi turizmini ¢ekici hale getiren bir diger malzeme

Yildiz Haritasi

meteoritlerdir. Londra’daki Doga Tarih Mizesi (NHM)'nin meteorit koleksiyonu,
dinyadaki en iyi koleksiyonlardan biridir. 2000 adet bireysel, 5000 adet kayitli
meteorite ev sahipligi yapan muze British Museum’un 1802 yilinda U¢ adet goktasi
satin almasiyla temelini atmistir. iste tam da o yillarda insanlar géktaglarinin dogal
olaylar oldugu fikrini kabul etmeye baslamislardir. Doga Tarih Mizesi’'ne 1857 yilinda
bir kimyager olan Nevil Story—Maskelyne’in gelmesiyle meteorit koleksiyonundaki
gOktasi sayisi U¢ katina ¢ikmis; British Museum’a bagli olan mize 1883’te Gliney
Kensington’a tasindiginda Mars Meteorlari Chassigny ve Shergotty’den gelen

malzemelerle birlikte koleksiyondaki goktasi sayisi 250’ye ulasmistir. Her kitadan
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orneklere sahip olan NHM koleksiyonu satin almalar, bagislar ve takaslarla buyimeye

devam etmektedir'78.

Viyana’da bulunan bir diger Doga Tarih Muzesi, 1778 yilinda koleksiyonuna
kattigi iki pargayla dinyanin en eski ve en genis goktasi koleksiyonuna sahip bir
muzedir. Koleksiyonunda 2400 adet bireysel, 7000’den fazla kayith meteorit
mevcuttur. Daimi sergisinde 2200 pargayla dunyadaki benzerlerinin en buyugudur
(Ferriere v.d., 2012: 1). Muze girisinde Ukrayna, Karpatlar'da dusen 300 kilogramlik
Knyahinya meteoriti ziyaretcgileri karsilamaktadir. Ayni mizede, Ay'dan, Mars’tan
kopan meteoritler gorulebilir (Fotograf 2.39.). 2013 yilinda gezegen bilimcisi Dr. Jane
MacArthur'un inceleme yazisina goére Avusturya’nin meteorit koleksiyonunun en
blylk pargasi oldugu dusindlen, 1884 yilinda Bati Avustralya’da diisen demir igerikli
goktasi 909 kilogramdi. Ancak 2013 sonbaharinda kesfedilen 2625 kilogramlik

goktasl, koleksiyonun en agir pargasi haline gelmistir'”®.

Fotograf 2.39. Solda gorilen iki meteorit Ay arazisinden; sagda gorulen t¢ meteorit ise
Mars yuzeyinden kopmustur. Fotograflar Dr. Jane MacArthur'a aittir '8,

Viyana Doga Tarih Muzesi’'nin belki de en g6z kamastiran pargalarindan biri,
palasit denilen tas ve demir igerikli bir meteorittir (Caliskan, 2019: 44). 2000 yilinda
(Connolly v.d., 2006: 1402) Cin’'in Gobi Coéli’nde 1003 kilogramlk agiriga sahip
dinyanin Gglncu buylk palasiti Fukang bulunmustur (Fotograf 2.40.). Fukang’in
icerdigi olivin tanelerinin gérinima, buglne kadar bulunmus diger palasitlerle
tutarhlik gostermektedir ancak sekil olarak farkhdirlar. Dellagiustina ve ekip
arkadaslarinin Fukang Palasiti Uzerinde vyaptiklan izotop, fosfit ve siilfit

178 (Cevrimici), https://www.nhm.ac.uk/our-science/collections/mineralogy-collections/meteorites-
collection.html, 15 Mart 2021.

17 (Cevrimici), http://ianemac.org/2013/04/07/meteorites-at-natural-history-museu/, 15 Mart 2021.
180 |bid.
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Olcimlendirmeleri ve metal analizleri sonucunda fosfor, kukurt, demir, nikel, gimus,
altin gibi elementlere rastlanmistir (Dellagiustina v.d., 2019: 1782, 1783, 1785).
Palasitleri farkli dis gériinimleri sayesinde diger meteoritlerden kolayca ayirt etmek
mumkundur (Caliskan, 2019: 45).

Fukang Palasiti, 1003 kg olarak bulunduktan sonra onu bulan tiiccar 20 kg’lik
bir bélumunG kendine almisg; geriye kalan 983 kg'lik kismi 2005 yilinda Tucson
Micevher ve Mineral Fuar'inda sergilenmigtir. Sonrasinda bu buyuk kutle, Arizona
Universitesi, Ay ve Gezegenler Laboratuvar’nda incelenmistir. Giinimiizden 4,5
milyar yil 6ncesine ait olan Fukang Palasiti'®', 2 milyon dolara agik arttirmayla satisa
ctkariimis ancak hi¢ kimse satin almak igin arttirmaya katilmamistir'®2. Bir gok kiglik
pargaya ayrilan palasitin bir pargasi Viyana Doga Tarih Miizesi’'nde'®® sergilenmekte;

diger parcalari da Bonhams tarafindan online olarak satiimaktadir?84.

Fotograf 2.40. Fukang Palasiti'®.

Meteorit muzelerinden s6z ederken Harvey H. Nininger (1887-1986)
isminden s0z etmeden gecilmemelidir. Kansas'ta McPherson Koleji’'nde biyoloji
profesériigu yapan Nininger, uzaydan kopup Dlinya ylzeyine ulasan parcgalarin
yalnizca merak uyandirdigi dénemlerde ¢ok hizli bir sekilde gdktaglari alaninda bir
uzman haline gelen, onlar toplayan, ticaretini yapan, inceleyen, sergileyen ve
meteoritlerle gecimini saglayan ilk kisidir. 20. ylzyil baglarinda Augustus Ward ve

Foote Ailesi de meteoritleri satmaktaydi ancak bu kisilerin asil isleri bu degildi. Yani

181 (Cevrimici), https://www.keblog.it/meteorite-fukang/, 19 Mart 2021.

182 (Cevrimici), http://megameteorite.com/it/alcune-meteoriti-famose/ferro-rocciose, 19 Mart 2021.
183 (Cevrimici), https://it.wikipedia.org/wiki/Fukang (meteorite), 19 Mart 2021.

184 (Cevrimici),

https://www.bonhams.com/search/?q=fukang&main index key=lot#/q0=fukang&MRO display=sea
rch&VIRO main index key=lot&m0=0, 18 Mart 2021.

185 j|k fotograf: (Cevrimigi), http://megameteorite.com/it/alcune-meteoriti-famose/ferro-rocciose, 19
Mart 2021; ikinci ve Uglincl fotograf: (Cevrimigi), https://www.keblog.it/meteorite-fukang/, 19 Mart
2021.
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bilimsel toplulukta, bu yeni ortaya ¢ikan disipline katki saglayan ¢ok kisi bulunmasina
ragmen o zamanlar géktaslari (izerine uzmanlasmis hicbir arastirmaci yoktu. Ornegin
meteoritiklerin babasi sayilan Ernst Chladni (1756—1827) dahi akustik Gzerine yaptigi
calismalarla daha c¢ok anilmaktadir. 1946 yilinda Nininger, kendi kurumu olan
Amerikan Meteorit Mizesi (AMM)'ni yaratmak icin Arizona’daki Meteor Krateri’nin
yanindaki Highway 66’da gézlemevi olarak bilinen bir binayi kiralamisti. Bu, uzaya ait
kayalara adanmig dinyadaki ilk mizeydi. Kisa surede ¢ok sayida ziyaretgi kazanan
muizenin yakinina yapilan otoyol projesi ylizinden AMM’nin geliri 1949 yilinda yari
yarlya azalmig; bunun tzerine Nininger 1950 yilinda Nininger Meteorit Koleksiyonu
Katalogu hazirlayip koleksiyonuna alici aramaya baglamistir (Fotograf 2.41.). 1953
yilinda Nininger Koleksiyonu, Sedona’daki yeni yerine tasindiktan bes sene sonra
%20’lik bir bolimi 140.000 $ karsilidinda British Museum’a satiimistir. Nininger elde
ettigi bu gelir sayesinde Avustralya’ya seyahat etmis; Wolf Creek’te ve Dalgaranga
Kraterlerinde buldugu goktasi érnekleriyle A.B.D.'ye déndiginde Arizona Eyalet
Universitesi (ASU) Nininger Koleksiyonu'nun kalan %80’lik kismini 275.000 $ satin
almistir. Boylece AMM'nin faaliyetleri sona ermistir'e®,
Fotograf 2.41. Solda Nininger’e ait Sedona’daki Meteorit Miizesi Binasi’'nin bir kartpostal;

ortada Nininger Meteorit Koleksiyonu’na ait katalogun kapak fotografi; sagda ise Nininger'e
ait meteorit listesi Gizerinde duran Diablo Kanyonu Meteoriti goriilmektedir'®’.

The Nininger Collection
of

Meteorites

2 A Caralog and A History
ETEORITE
MUSEUM

T

Muzeler her zaman surprizlerle doludur! Mizelerde sergilenen astronomiyle
ilgili Cep Gunes Saatleri gibi glinlik yasama veya teleskoplar, meteoritler gibi bilimsel
calismalara hizmet etmis malzemeler gogu kez ziyaretgileri saskinliga ugratmakta ve
kusursuzluklariyla hayran birakmaktadir. Kim Harvard Universitesi’nin Tarihi Bilimsel
Enstrimanlar Koleksiyonu'nunda (CHSI), Thomas Ducher’in fildisi malzemeyle

hazirladigl diktértgen diptik formdaki Gilnes Saati Uzerinde egzotik kultlrlere ait

186 (Cevrimici), https://medium.com/the-history-of-collecting/the-nininger-collection-of-meteorites-
f35ebe5a27b3, 15 Mart 2021.
187 |bid.

154


https://medium.com/the-history-of-collecting/the-nininger-collection-of-meteorites-f35ebe5a27b3
https://medium.com/the-history-of-collecting/the-nininger-collection-of-meteorites-f35ebe5a27b3

karakterler arasinda bir Turk’e rastladiginda sasirmaz ki (Fotograf 2.42.), (Schechner,
2001: 216)!

Fotograf 2.42. Kitap seklinde diptik formdaki fildisi Glines Saati 1620-1645 yillarina
tarihlendiriimektedir. Aimanya, Nuremberg’li saat ustasi Thomas Ducher (1590-1645)
tarafindan yapilan bu saheser, Harvard Universitesi'nin Tarihi Bilimsel Enstriimanlar
Koleksiyonu’nunda (CHSI) gorulebilir'®, Saatin 6n (a) ve arka (b) bolimlerinde kavuk giymis
Osmanl karakteri gérilmektedir. Schechner, ilgili makalesinde bu Glines Saati tzerindeki
Osmanl karakterini Turk olarak yorumlamistir (Schechner, 2001, 216).

Harvard Universitesi'nin baglangici 1948 yilina dayanan CHSI’'nda 1400
yilindan glinimuze kadar tarihlenen 20.000’nin Uzerinde astronomi, navigasyon,
horoloji, biyolgji, tip, psikoloji, jeoloji v.b. ¢cok cesitli bilimsel disiplinleri temsil eden
enstriman ve malzeme bulunmaktadir'®®. CHSI'ye ait enstrimanlar gorebilmek,
gecmiste yapiimis ve simdi organize edilmekte olan sergileri takip etmek online olarak
mUmkiindir'®®. Ayrica CHSI'nin Youtube Kanali’'nda, 2018 yilinda LeRoy E. Doggett
Tarihsel Astronomi Odili’'ni alan Sara J. Schechnera ait 6 Mart 2018 yilinda
hazirladigl ve 26 Mart 2018’de CHSI Youtube Kanali’nda yayinlanan 46 dakika 37
saniyelik videosunda “Amerikan Astronomisinin Somut Ogeleri veya Bir Bilgisayarin
Bir Cay Demligiyle Nasil Bir Ortak Yani Vardir?"'°! isimli sunumunda astronominin

sahip oldugu, gegcmisi ginimuize baglayan bilimsel araglari ve gdzlemevleri gibi

188 (Cevrimici), http://waywiser.fas.harvard.edu/objects/4/rectangular-ivory-diptych-sundial-in-form-
of-a-book, 18 Mart 2021.

189 (Cevrimici), https://chsi.harvard.edu/about, 18 Mart 2021.

190 (Cevrimici), https://chsi.harvard.edu/collection-online, 18 Mart 2021.

%1 Tangible Things of American Astronomy, or What Does a Computer Have in Common with a Teapot?
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somut nesnelerinden, bir Glines Saati’'nden, bir gay takimindan ve teleskoplardan
neler 6grenebilinecegine dair ilging pek ¢ok bilgi paylasmistir'®2. Bu baglamda sosyal
medya kanallarindan pek ¢ok miuizenin dlzenlemis oldugu konferanslara,
koleksiyonlarina gunumuz teknolojisi sayesinde kolaylikla ulasiimaktadir. Bdylece

internet ortaminda bir astroturiste déntismek kaginiimazdir!

Teknolojideki gelismeler, veri toplama ekipmaninin ve buna paralel olarak elde
edilen verileri islemek igin kullanilan ekipmanin surekli olarak glncellenmesi
astronomik enstrimanlara ait muizeler icin son derece 6nemlidir. Bu dinamik
sayesinde aragtirma alanindaki uluslararasi rekabet seviyesinin her zamanki gibi
ylksek kalmasi saglanmaktadir'®®. Dinyanin dort bir yaninda binlerce astronomi
mazesi, sergiledikleri enstrimanlar ve meteoritler sayesinde ziyaretgilerin gegcmisten
gunumuze bir zaman tuneli igcinde seyahat etmesini saglamakta, didaktik misyonlari
geregi pek cok ogrenci, akademisyen ve enstitiye kapilarini acarak bilimsel
arastirmalara, akademik calismalara 6n ayak olmaktadir. Yani sira astronomi
turizmine hizmet veren bu muzeler, astroturistleri bulunduklar Ulkenin astronomik

gecmiglerine dair gorsel anlamda bilgilendiren yegane kuruluslardir.

2.6 Uluslararasi Karanlik Gokyuzu Rezervleri

Hollandali ressam Vincent Van Gogh, 1889-1890 yillarinda bir yil boyunca
Glney Fransa’da bir akil hastanesinde kaldi§i sire boyunca hastanedeki odasini,
hastalari, hastanenin koridorlarini, bahgesini, geziye ¢iktiginda gérdiugu manzaray
ve gordigu agaclari resmetmigtir. O tablolarin en ¢arpicisi, Gnll ressamin en bilinen
eserlerinden biri olan “Yildizh Gece” tablosudur. Bu tabloda Van Gogh akil
hastanesinin penceresinden gordigu gece gokyuzunu resmetmistir (Aslan, 2018: 4,
5), (Fotograf 2.43.).

192 (Cevrimici), https://www.youtube.com/watch?v=kjES6gLQm7U, 18 Mart 2021.
193 (Cevrimici), https://www.musei.unipd.it/en, 19 Subat 2021.
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Fotograf 2.43. Vincent Van Gogh’a ait MOMA’da sergilenen Yildizli Gece isimli tablo'%4.

Amerikall grafik sanatcisi Alex Ruiz bir soru sorar:

“Boyle bir gece resmi gizebilmesi icin Van Gogh nasil bir gbkyiizii gériyordu?”

Bu soruya cevap olarak Ruiz’in yaptigi illistrasyon Fotograf 2.44.de
gorilmektedir. Bugin bu sorunun sorulma nedeni, dinyadaki pek ¢ok insanin
bdylesine yildizlarla dolu, 6zellikle Samanyolu’'nun gorilebildigi bir gokylzini
goremiyor olusu, hatta bugline kadar hi¢ gérmemis olmasidir (Aslan, 2018: 4,5).

Fotograf 2.44. Grafik sanatgi Alex Ruiz, Van Gogh’a ait Yildizll Gece tablosunu, 1s1k

kirliliginden yoksun kusursuz bir karanlik gokyuzu altinda resmettigini gdsteren ¢alismasini
2011 yilinda gergeklestirmigtir's.

194 (Cevrimici), https://www.exibart.com/attualita/quel-piccolo-problema-della-notte-stellata-di-van-

gogh-al-moma/, 20 Subat 2021.

195 (Cevrimici), https://fineartamerica.com/featured/starry-night-alex-ruiz.html, 20 Subat 2021.
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Bilimsel, dogal, egitimsel, kilturel, insanlik mirasina ait ve/veya halkin iyi vakit
gecirmesi icin 6zel olarak korunan olaganisti veya seckin kalitede yildizlarla dolu bir
gece ortamina sahip kamu veya 6zel araziler IDA Ulluslararasi Karanlik Goékyuzl
Rezervi olma potansiyeline sahiptir. Koruma Alani da denilen rezervler, gokyizi
kalitesi ve dogal karanlik icin minimum kriterleri karsilayan ¢ekirdek bir alanla birlikte
karanlik gokyuzinin korunmasini destekleyen genis, c¢evresel bir alandan
olusmaktadirlar'®. Bahis konusu olan bu alan 700 km? yaklasik 173.000 déniim gibi
kamuya veya 6zel mulke ait blyulk bir toprak parcasini kastetmektedir (DSR—IDA,
2013: 2).

Tablo 2.12. IDA Sertifikall Karanlik Gokyuzi Rezervleri'nin 20 Subat 2021 tarihindeki
mevcut alfabetik listesi'®.

Ulke isim
A.B.D. Central idaho
Almanya Rhon
Westhavelland
Avustralya Murray Nehri
Azur Mercantour Alpleri
Fransa Cévennes Milli Parki
Pic Du Midi
Galler Brecon Beacons Milli Parki
Snowdonia Milli Parki
) Cranborn Chase
Ingiltere Exmoor Milli Parki

Moore Rezervi

ingiltere Kralligi

North York Moors Milli Parki
Yorkshire Dales Milli Parki

iranda Kerry
Namibya NamibRand Dogal Rezervi
Québec Mont — Mégantic

Yeni Zelanda

Aoraki Mackenzie

19 (Cevrimici), https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/reserves/, 20 Subat 2021.
197 |bid.
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Karanlik Gokyuzu Rezervi sahibi Ulkeler, turist potansiyeli agisindan kugkusuz
bir avantaj saglamakta; evrenle ruhsal bir iletisime gecmeyi arzulayanlar igin
astronomi romantizminin gelismesine katkida bulunmaktadir. Rezervler ayni
zamanda g1k kirliligini kontrol etme ihtiyacini beraberinde getirmektedir. Rezerv
icerisindeki aydinlatma kurallari Karanlik Goékyluzi’'ni temel olarak astronomik
arastirmalar icin korumayi, ikinci neden olarak kamunun yildizlari gézlemlemesini

hedeflemektedir. Astroturizmin gelisimi, hentz Gzerinde durulan bir konu degildir.

Her gelismis ve medeni Ulke, 6grencilerini egitmek, yerel kitleye kamu hizmeti
sunmak amaglariyla kendi topraklarinda astronomik gdzlemler yapabilmelidir. Evrenle
duygusal ve ruhsal iletisim saglamak, insanlara ilham vermek agisindan astronomik
gbzlem yapilacak alanlar o Ulkeler icin ayni zamanda birer entellektiel kaynaktir
(Hearnshaw, 2015: 11, 12, 26).

Duzenlemelerle ve uzun vadeli planlamalarla dogal gece ortaminin degerini
kavrayan ¢ok sayida arazi yoneticisinin ortakligiyla olusturulan Karanlik Gékydiizii
Rezervleri, 2021 Subat ay! itibariyle on sekiz adettir (Tablo 2.12.). 2021 yil icersinde:

- 22 Subat,
- 31 Mayis,
- 30 Agustos ve
- 29 Kasim

tarihlerinde Karanlik Gokyuzu Rezervi igin son bagvurular yapilacaktir. Dolayisiyla

ayni yil iginde rezerv sayisinda degisiklikler kaginiimazdir'e8,

2.7 Dunya-digi Astronomi Turizmi: Uzay Turizmi

“Diinyanin refahi arttik¢a insanlarin zorlu maceralara talepleri daha da artar
ve en licra karasal sinirlar bile alelade yerlere dénlgiir. Toplumlar, agilacak
yeni sinirlar aramak ve toplanmak igin yeni yerler bulmaya yénelik imkanlarini
zorlamaya devam edeceklerdir.”

Dallen J. Timothy (Timothy, 2001: 175)

Astronomlar diginda, astronomiyle amatér olarak ilgilenen veya yalnizca uzayi
merak eden astroturistlerin bir Ucret karsiliinda uzaya seyahat etmesi olarak

tanimlanabilecek Uzay Turizmi (YUncl: 2018: 45), yillardir ilgi ¢cekmis ancak

198 |bid.
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¢ogunlukla varsayimlarla sinirli kalmigtir. Ancak son yillardaki gelismelerle Uzay
Turizmi sektérinde uygulanabilir bir turizm endustrisi potansiyeli gucli bir sekilde
ortaya ¢ikmis; akademik agidan da ilgi duyulan bir alan haline gelmistir (Cater, 2010:
838). 1961 yilinda uzaya giden ilk astronot Yuri Gagarin’in'®® bile hayal edemeyecegi
uzayin turizm sektériine dahil edilecegi fikri, 21. ylzyilin baglarinda Uzay Turizmi
ismiyle sekillenmeye baslamigtir (Yuncu, 2018: 45).

Fotograf 2.45. 1961'de uzaya giden ilk astronot Yuri Gagarin’den?® 21. Yizyilin Uzay
Turizmi igin hazir astroturistlerine genel bir bakig?®".

5 The Huntsville Times :__

Man En 2 '

Uzaya gitme ¢alismalari ilk olarak askeri alanlarda baslatiimis, Soguk Savas
Donemi’nden (1955-1991) sonra bilimsel bir arena olarak milliyetciligin 6nem
kazandi§i bir prestij edinme amaciyla devam etmis (Holland v.d., 2018: 3);
gunumuzde ise tamamen insanin merakindan kaynakl, bilinmeyen diyarlari, Dinya—
digi yerleri kesfetme arzusuyla alternatif bir turizm dalinin dogmasina ilham kaynagi
olmustur (YUuncd, 2018: 45).

Oysa ki Uzay Turizmi’nin merakhlari 1900’10 yillarin ikinci yarisindan itibaren
kendini gostermeye baslamistir: 1964 yilinda Avusturyali gazeteci Gerhard Pistor
Viyana'daki bir seyahat acentasina yurlyerek gitmis ve Pan American World Airways
icin ilk Ay Yolculugu'na bir rezervasyon yaptirmigtir. Pistor'un rezervasyonundan
yaklasik 5 yil sonra 1969 yilinda ilk insan Ay’a ayak basmigstir (Cole, 2015: 132).
1970’li yillarin baginda Pan Am Havayolu Sirketi yaklagik 100.000 insanin basvuru

199 (Cevrimici), https://www.nasa.gov/mission pages/shuttle/sts1/gagarin _anniversary.html, 19
Subat 2021.

200 |bid.

201 (Cevrimigi), https://inspaceforum.ru/en/post/zavtrashniy-den-kosmicheskogo-turizma-32592, 19
Subat 2021.
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yaptigi bir uzay ugusu listesine sahipti (Cater, 2010: 838). Ama ne yazik ki, sirket nakit
sikintisi yiztnden 1991 yilinda kapanmistir (Cole, 2015: 132).

2001 yitlinin nisan ayinda, Amerikan milyarder Dennis Tito, Rus Uzay
Ajans’ina 20 milyon dolar 6demis ve karsiliginda bir hafta boyunca Uluslararasi Uzay
istasyonu’'nu (ISS) ziyaret etmistir. Boylece Tito, kendi parasiyla diinyanin sinirlari
Otesine gegen ilk astroturist unvanina sahip olmugtur (Cater, 2010: 839). Ayni yil
Gulney Afrikali Mark Shuttleworth; 2005 yilinda Greg Olsen; 2007 ve 2009 yillarinda
Charles Simonyi gibi varlikli is adamlari 20 — 35 milyon dolar édeyerek Uzay
Turizmi’'nin nadide astroturistlerine dontgstrken NASA, kendi Rus astronotlari igin bu
miktarin yarisini ddemektedir (Cole, 2015: 132).

Pek ¢ok insanin futdristik olarak yorumladigi Uzay Turizmi fikri (Cole, 2015:
133), 5 Mart 2021 tarihinde CNN Travel’da Francesca Street tarafindan kaleme alinan
“Ihtimallerin Bitmek Bilmedigi Yer” olarak niteledigi Uzay'da Diinya’nin ilk Uzay Oteli
2027’de Acilmak Uzere Planlandi isimli haberi uzay seyahatlerinin altin ¢caginda

oldugumuzun altini ¢gizmektedir.

“Insanlarin uzay yolculuklarimin bu altin gaginin hemen yani baglarinda
oldugunu fark etmelerini saglamaya calisiyoruz. O an geliyor; hem de ¢ok hizli
bir sekilde...!”

John Blincow, Gateway Foundation Kurucusu?®?

A.B.D.li The Gateway Vakfi'na bagl Orbital Assembly Corporation (OAC)
tarafindan gelistirilen Voyager istasyonu diinyanin ilk uzaydaki oteline ev sahipligi
yapmaya hazirlanmakta; Dinya’nin algak yoringesinde yer alacak otelin insasina
2025 yilinda baglanmasi ve 2027 yilinda faaliyete gegcmesi hedeflenmektedir. NTV

Tarkiye’'nin kurumsal haber sayfasindaki ayni haberin detaylari incelendiginde:

- Nazi Rejimi igin ¢alisan Alman fizikgi Wernher Von Braun’un 1950’li yillarda
uzayda yapay bir yergekimi yaratmak igin tasarladigi donen tekerlek seklindeki
fikrinden ilham alan Amazon’un kurucusu Jeff Bezos ile SpaceX’in CEO’su
Elon Musk uzayda son derece futurist bir otel dizayni ile Uzay Turizmi
projelerinin ilk pratik adimlarini atmaya baglamiglardir.

202 (Cevrimigi), https://edition.cnn.com/travel/article/voyager-station-space-hotel-scn/index.html,
12 Mart 2021.
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- 2025 yilinda Dunya’nin ydringesine yapilmasi planlanan otelde sinema,
spa, restoran gibi servisler bulunacak; seyir salonlarindan uzay boslugu

gbzlemlenebilecek; kapasitesi 400 kisi olacaktir.

- Daire seklinde tasarlanan otel, Ay ylzeyindeki yercekiminin bir benzerini
yaratmak icin her 90 dakikada Dilnya etrafindaki déntsinid tamamlayacak

bicimde hareketli olacaktir (Fotograf 2.46.).

- Otelin 2027°'de faaliyete gec¢cmesi planlanmaktadir. Sayet bu proje
gerceklesirse, uzayda simdiye kadar insan eliyle yapiimis en buyik yapi bu

otel olacaktir2°3

Fotograf 2.46. Alman fizikgi Wernher von Braun’un 1950'lerde uzayda yapay yergekimi
yaratmak icin donen tekerlek seklinde bir mekanizma kullanilabilecegi fikrinden yola ¢ikilarak
yapilacak ilk uzay otelinin model goriintisi?®,

OAC bas tasarim mimari Tim Alatorre, ilk uzay otelini insanlar igin son derece
merak uyandirici ve cazibeli tanimlamalarla pazarlamaktadir:

“Dinyada yapamayacadiniz geyleri yapabileceginiz gergegini vurgulamak

gerek: uzayda agirliginizi kaybetmis olmakla ve azalan yercekimi nedeniyle

daha yuksege ziplayabilecek; normalde kaldiramayacaginiz nesneleri

kolaylikla kaldirabilecek; Diinya lizerindeyken miimkiin olmayan sekillerde
kogabileceksiniz.”

Bdyle bir tecrubeyi kim yasamak istemez ki?!

Uzay Turizmi’ni ciftler icin ¢ekici hale getiren Virgin Galactic sirketi kurucusu
Richard Branson, 28 Eylul 2006 tarihinde, New York'taki NextFest Fuarr’nda

203 (Cevrimigi), https://www.ntv.com.tr/galeri/teknoloji/uzaydaki-ilk-otel-aciliyor-ayni-anda-400-Kkisi-
agirlayacak,n MfHzQtJUWqjRp8bLDICA/k6IvL1bz20KsbNbbeOhubw, 12 Mart 2021

204 (Cevrimigi), https://www.archdaily.com/958528/worlds-first-space-hotel-to-open-in-2027, 12
Mart 2021.
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SpaceShipTwo (SS2) isimli projesiyle iki kigilik uzay gemisiyle ¢iftlere Uzay Seyahati
teklifinde bulunmustu?°s. iki buguk saatlik bir ugus, bu ucusa kisa siireli uzayda kalis
dahil olmak Uzere tek kisilik bilet tcreti 200.000 dolar olarak belirlenmis; 2007 Aralik
ayI itibariyle 200 adet bilet satisi yapiimisti. 2011 yilina gelindiginde, SpaceShipTwo
icin rezervasyon sayisl 400’e ¢ikmistl. Ancak 31 Ekim 2014 tarihinde uzay ug¢aginin
prototipi, gergeklestirdigi ugus denemesinde dismus; bu kaza, bir pilotun hayatini
kaybetmesine neden olmus; diger pilot ise agir yaralanmisti. 12 Aralik 2020’de daha
ileri bir ugus denemesi daha yapilmis; ancak o da bu kez gtivenli inis yaparak ama

uzaya ulasamayarak sonlandiriimistir2°.

Kisacasl, Dlnya—disi Astronomi Turizmi olarak ifade edilen Uzay Turizmi,
gerek yatirnmcilari, gerekse uzaya merakli varlikli insanlari cezbetmekte ama
gerceklestiriimesi, distnuldugl kadar kolay olmayan bir turizm alanidir. Virgin
Galactic veya Space Adventures gibi 6zel, Ust dlzey operatérlerin varlik nedenleri,
Dunya—disinda gercekten neler olup bittigini bilmeyi arzu eden insanlardir (Cater,
2010: 844).

GuUnUmuzde gerceklestirilen Astronomi Turizmi'nin  gelisim istikameti
gokkubbeye ve hatta diinya—disina; uzaya yoneliktir. Artik insanlar sosyal medyanin
da etkisiyle istisnai bir firsatin pesinden kogsmaktadir ve bu esi bulunmaz deneyimi
yasamak icin ylksek Ucretler 6demeye hazirdirlar (Jacobs, 2018: 91-94).

205 (Cevrimicgi), https://it.wikipedia.org/wiki/Scaled Composites SpaceShipTwo, 12 Mart 2021.
208 (Cevrimigi), https://it.wikipedia.org/wiki/Scaled Composites SpaceShipTwo, 12 Mart 2021.
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UGCUNCU BOLUM
TURKIYE’DE ASTRONOMIi TURIZMIi
Osmanlilar'dan énce Selguklular Devri'nde, daha eski devirlerde gerek iran’da
ve gerek Anadolu’da ilim kurumlari ve bu kurumlari besleyen bilginler vardi ve

Osmanli Devleti kuruldugu zaman Anadolu’daki bu kurumlar, hocalari, 6grencileriyle
birlikte, yavas yavas bu yeni devlete ge¢cmistir.

Buglnkl Turkiye Cumbhuriyeti topraklarinda astronomi tarihini ele almak
istedigimizde, Selguklular Devri'ni simdilik bir tarafa birakmak zorunda kaliyoruz.
Dogrusu o devir hakkinda bugln elimizde toplu siyasi bir tarih bile yokken ilim ve
medeniyet tarihini viicuda getirmek olduk¢a gli¢ bir istir. Clnkl Selguklular Devri’nin
ilim kurumlari ve muspet ilimler alaninda yetismis bilginleri hakkinda hentz bir
arastirma yapilmis degildir. Ara sira ¢ikan yazilarda, kisacik bir kitabeden, bir mezar
tasindan, yahut bir dartissifa harabesinden o devrin ilmi hakkinda koskoca bir hiikiim
cikariimasi mumkin olamaz (Adivar, 1981: 13). Dolayisiyla Turkiye’deki astronomi
tarihgesinden s6z etmek icin Osmanli Dénemi’nde yapilan astronomi ¢alismalarindan

baslamak yerinde olacaktir.

Tez calismasinin amacina yonelik olarak Turkiye’nin Astronomi Turizmi
olanaklarina bir giris niteligi tasiyan Bolim lII'te yer alan tim basliklar: Tarkiye'de
Astronomi Turizmi’nin tarihgesinden miras alanlarina; mekansal izlerinden astronomi
turizmine ilham veren cografi noktalarina; bu 6zel-merak turizmini destekleyen
muzelerden bir turizm hareketi olarak astroturizm planlamasina kadar Glkemizdeki

Astronomi Turizmi potansiyelini anlamak amaciyla hazirlanmistir.

B&liim sonunda, istanbul’a bir bakisini bir imparatorluga degismeyecegini dile
getiren Unli Italyan yazar Edmondo De Amicis (De Amicis, 2010: 18) ve tiim istanbul’a
hayran, Istanbul’a tutkun olanlar icin sehre bambagka bir gdzle bakmamamizi

saglayacak bir istanbul Astronomi Turizm Rotasi ciziimistir.

3.1 Turkiye’de Astronomi Turizminin Tarihgesi
insanlar yizyillardan beri takvim olusturma, zamani dlgme konularinda

calismiglar; bunun icin Ay gb&zlemleri yapmiglar ve elde ettikleri sonuclari
kaydetmiglerdir. Gelecedi merak eden insan igin astronomik olaylari ve gok
cisimlerini, yildizlarini incelemek, gelecege dair dngdérilerin yapiimasina da vesile

olmustur (Dingergdk, 2019: 3). ilk Muslimanlar ise gk, yildiz, Ay ve bunlarin
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hareketleri ile ilgili olan hususlari Kuran'da agiklandigi kadari ile anlamaya
calismiglardir. Kur'an-1 Kerim’de Ay, Glnes, bunlarin tutulmalari ve yildizlar Gzerine
pek ¢cok ayet-i kerime yazilmis; yaradanin buyukligini vurgulamak icin yazilan bu
ayetlerle inananlarin gokyuzu olaylarindan ibret almalari istenmistir. Kur'an astronomi
gbzlemlerine bir kisitlama getirmemisken astroloji alanina giren konularin

arastirimasini nedense yasaklamistir (Dingergok, 2019: 8).

Osmanli Devletinde, mineccimbagilik adi altinda, daha ©nceki islam
devletlerinde 6rnegine rastlanmayan bir miessese bulunmaktadir (Aydiz, 2004:
412). Muneccimlik ilmi, astronomik ve astrolojik faaliyetleri ortak ele alir ve ikisi ile de
ugrasanlara muneccim adi verilir (Dingergdk, 2019: 3). Devlet teskilati icinde énemli
bir yeri bulunan bu miessesede, senelik takvimler hazirlanmakta, ayrica Ramazan
ay! icin imsakiye yapilmakta ve ugurlu saat tayin edilmektedir (Aydiz, 2004: 412).
islam miineccimleri, yaptiklari takvimlerde veya yaptiklari tanminlerde dine uygunluga
dénem vermislerdir. Osmanli Imparatorlugu icinde de islam’in karsi durdugu
muneccimlik kavraminin kurumsallasarak sarayda yer edinmesinin en 6nemli noktasi
Seyhllislam’la uyum saglamasi ve dine karsi durmamasi olmustur (Dingergdk, 2019:
10). Islamiyet'ten sonra icra edilen haliyle falcilik ¢abalarini inceledigimizde falci ve
miineccimlerin sanatlarini islam’a ters dlgsecek sekilde icra etmeme gayretinde
olduklari gibi gelecege dair ¢ikarimlarindan bazilarini Kuran-1 Kerim’e dayandirmaya

calistiklarini gérmekteyiz (Morkog, 2018: 20).

Muineccimler, takvim hazirlamakta goérevli, ibadet saatlerini belirleyen, zirai
islerin dizenli ydritilmesinde 6nemli olan, merak edilen hususlarda kendine
danigilan, 6nemli igler igin zayicelerine?®” bagvurulan ve hikimdarlarin gelecegi
6grenme, hayat, 6lUm gibi durumlari 6grenme meraki ile itibar ettikleri kisilerdi. Ancak
ilk defa Osmanli icinde ne zaman kurumsal kimlige kavustugu bilinmemektedir
(Dingergdk, 2019: 11). Bilinen tek sey, Osmanli Devleti’nin kurulusundan (1299)
Fatih’in tahta ¢cikmasina (1451) kadar gegen stirede muspet bilimlerin Osmanlilar'da
pek ilgi gérmedigidir (Unat, 1999: 411).

207 Zayige, yildizlarin belli zamanlardaki yerlerini ve hallerini gdsteren cetvel e verilen isimdir. Fal, esref
saati ve ugurlu saatle ilgili ¢tkarimlar mineccimlerin kullandiklari bu cetvel yardimiyla yapiimaktaydi
(Morkog, 2018: 15).
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Osmanli  muvakkithanelerinde®® en g¢ok okutulan dersler gokbilim ve
matematiksel cografya dersleridir (Morkog, 2018: 5). Ali Kuse¢u, Fatih Klilliyesi’nde,
sultanin ricasi Uizerine astronomi ve matematik dersleri vermis; istanbul’'un enlem
boylamini 6lgmus; cesitli Glines Saatleri de yapmistir. Astronomi Uzerine yazdigi
Fethiye isimli kitabin giris kisminda geometrik kavramlar; birinci bolimde gezegenler
ve gezegenlerin hareketi; ikinci bolimde Yer'in sekli ile yedi iklim; son bolimde ise
geometrik hesaplamalar, trigonometri konulari yer almaktadir (Unat, 1999: 412).

Osmanh Devletinde, muneccimlik kurumunun ilk izlerine 1. Beyazid
doéneminde (Morkog, 2018: 4), ilk takvimlere Il. Murad devrinde rastlanmaktadir.
Ardindan Fatih’in istanbul kusatmasi éncesi miineccimlere danisti§i ve belirlenen
esref saatine gore hareket ettigi kayitlara gecmistir (Dingcergdk, 2019: 11).
Mineccimbasihdin en énemli gorevleri arasinda takvim hazirlamak vardi (Morkog,
2018: 4). Ayrica calisma ve egitim alanlari olarak bilinen muvakkithanelerde (vakit
belileme evi), mineccimlerin meslektagsi muvakkitler namaz vakitlerinin tayinini
belirlemek igin rubu tahtasi, usturlap?®®, glines saatleri ve mekanik saatler ile
kronometre gibi aletler kullanmiglardir. Mineccimbagi ayrica, astronomi ile ilgili
hadiseleri Glines ve Ay tutulmalarini, kuyrukluyildizlar, gokte gértinen cisimler disinda
zelzele ve yangin felaketleri gibi konularin tGzerinde ¢aligmakta; bu konularda edindigi
verileri yorumlayarak Saray’a bildirmekteydi (Morkog, 2018: 36).

Osmanli  Devletinde baslangictan yikiisa kadar otuz yedi Kisi
muaneccimbasilik makaminda bulunmustur (Morkog, 2018: 4). XVI. ylzyilin en énemli
mulneccimbagsilari, Koca Saatg¢l olarak bilinen (Aydiz, 1993: 152) Mustafa b. Ali el-
Muvakkit (dlim yili 1571) ve Takiyyuddin Rasid’dir (6lim yili 1585). Mustafa b. Ali
uzun sure Yavuz Selim Camii muvakkitliginde bulunmus ve mineccimbas! Yusuf b.
Omer es-Saat’nin (dlim yili 1570) yerine miineccimbagi olmustur (Aydiz, 2004:
414).

208 Muvakkithaneler, miineccimbasilik miiessesinden sonra Osmanli astronomi kurumlarindan ikincisi
sayilirlar. Asil gérevleri, namaz vakitlerini, camilerin miezzinlerine bildirmek olan muvakkitler mekanik
saatlerin yayginlasmasina kadar bu gorevlerini glines saati, kum saati, su saati veya astronomik bir
takim hesaplar vasitasiyla yaparlardi (Aydiz, 2004: 419, 420).

209 Ysturlap (EN: astrolab), bir gdzlem aygiti olarak giinesin ya da bir yildizin yiiksekligini 6lcmeye yarar.
Usturlab ile yapilan 6lgmeler yildiz haritasiyla birlestirilince enlem derecesi, giin dogusu ve giin batisi,
namaz vakti ve yolcular igin kible (Mekke’deki Kabe’nin yonu) belirlenebiliyordu. Ayrica astronomik
amaglarla da kullanilan usturlab, uzun siire, ¢aginin cep saati ve siirglli hesap cetveli roliini de
Ustlenmisitir (Tez, 2009: 82).
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Mustafa b. Ali, 16. yuzyll Osmanli astronomisine dair en o6nemli
figirlerdendir?'®. Kaynaklarin, Mustafa b. Ali'den ¢ok bahsetmelerinin ilk sebebi
cografya, astronomi ve matematik alaninda otuza yakin eser vermis olmasindandir
(Ayduz, 1993: 26). Bazi astronomi aletlerinin tarifi ve kullanimi Gzerine yazdigi eserleri
muvakkitler ve mineccimler arasinda uzun yillar kabul gérmis ve bu eserleri ¢ok
sayida istinsah edilmistir. Ayrica Rub‘u Afaki denilen bir astronomi aleti de icat eden
Mustafa b. Al’nin eserlerinin gogu ginimuze kadar ulagsmistir. Takiyyliddin Rasid
ise, Sam ve Misirda yetismis ve daha sonra istanbul’a gelerek Mustafa b. Ali'nin
vefatiyla yerine muneccimbagi olmus, bilahare Sultan Ill. Murad, Hoca Sadettin
Efendi ve Sokullu Mehmed Pasaya olan yakinligindan istifade ile istanbul’da bir
rasathane kurdurmustur (Aydiz, 2004: 414). Takiyytddin Rasid, rasathane kuran tek
muineccimbasidir. Kendisinden dnce ve sonra rasathane kuran veya tesebbis eden
higcbir kimseye rastlanmamaktadir (Aydiz, 1993: 26). Takiyyuddin Rasid ¢cogu Arapga
olan astronomi, matematik ve tip sahasinda pek ¢cok 6zgln eser yazmis ve hem
matematik hem de astronomi sahasina yenilikler getirmistir (Fotograf 3.1.). Yazdigi
eserler ve dlzenledidi astronomi cetvelleri Osmanli bilim literattirinde énemli bir yer
tutmaktadir (Aydiz, 2004: 414). Ayrica Takiyyluddin’in kendi gézlemlerine dayanarak
yaptigi Gunes Teorisi’'ne iliskin hesaplar bu yuzyilin dinya gapindaki en basarili
calismalari olarak kabul edilmistir (Morkog, 2018: 56).

Fotograf 3.1. Sol kisimda Takiyyuddin Résid’a ait astronomik aletlerin ¢izimi; orta bdlimde

kendisinin astronomik gézlem sirasindaki graviru ve en sagdaki resimde ise yine Rasid,
Hipparchus tarafindan icat edilen dioptra isimli optik aletle 6lglim yaparken gorilmektedir?''.
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1.1 (Cevrimigi), https://ismi.mpiwg-berlin.mpg.de/biography/Ali_al-Muwaqggit BEA.htm, 18

Ocak 2021.

12 21 (Cevrimigi), https://muslimheritage.com/taqgi-al-din-bio-essay/, 18 Ocak 2021.
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Takiyyliddin Rasid'in kurdugu lakin tg sene gibi kisa bir dmri olan Istanbul
Rasathanesi’ne iliskin detaylara, bu c¢alismanin 3.3.2. Rasathaneler basliginda
deginilmistir.

Takiyyuddin Rasid, yikilan rasathanesinin ardindan evine kapanmig ve yarim
kalan galismalarina orada devam etmistir (Aydiz, 1993: 51). Bu alin yazisi, 17. ylzyil
baslarinda dlinya astronomisine iz birakan Galilei Galileo igin de gegerli olacak; o da
Roma (Bonechi, 2008: 55) ve Floransa'da (Bonechi, 2008: 59) sert tepkilere maruz
kalinca gozlerden uzak, entellektliel diinyadan izole yasamayi (Bonechi, 2008: 62)
segecek; dine karsi gelen bilimsel sdylemleriyle Ustine Ustlik hapis cezasina
carptirilacak; dahasi savundugu, Dinya’nin Gunes etrafinda déndiagid gdrisind
(Bonechi, 2008: 53) reddetmesi istenecekti... Ancak Galileo’'nun Avrupa kitasindaki
kahinlik veya astronomi c¢alismalariyla Osmanli  Devletindeki anlamiyla
miineccimligin otoriteden goérdigl tepki farkhihk gostermektedir. islam dininde
gelecekten haber verme ve kehanette bulunma eylemleri kesin bir dille Kur'an diliyle
itiraza ugrarken Avrupa engizisyonunun itirazi, gelisen bilimsel veriler karsisinda

glcina yitirmekten korkan kilisenin tavriyla alakaliydi (Morkog, 2018: 30).

1578-1581 yillari arasinda Istabul’da kalmis Salomon Schweigger'in kaleme
aldigi “Wie der Turckisch Keyser von einem nichts-wertigen Astronom in grossen
vnhkosten gefuhrt worden” isimli makalede, Takiyylddin Rasid hakkinda hayalperest
ve sahtekar olarak s0z edilmektedir. Sultan’in beklentilerini kargilayamayan,
gelecege, talih ve talihsizlige dair hi¢ bir kehanetinin ¢ikmamasi lzerine ve bardagi
tasiran son damla olarak Pers Kral’'nin zaferiyle sonuglanan iran Savasi’ni tahmin
edemedigi icin Takiyyuddin'in rasathanesinin hemen yikildigini yazan Schweigger

sozlerine sbyle devam eder:

“..bu yeni ve Tiirklerde daha 6nce bilinmeyen astronomi son buldu...”?"?

Johannes Heinrich Mordtmann
(Pulathaneli, 2009: 119, 120).

Oysaki Takiyyuddin bir hayalperest, bir sahtekar degildi. Glinimuzde 61"
olarak hesaplanan Glnes’in apogesi (yorungesinde dolanan uydunun yere en uzak

oldugu nokta. Bir gok cisminin—6zellikle Ay ydringesinin yerylzinden en uzak

212 Johannes Heinrich Mordtmann’in “Das Observatorium des Taqi ed-din zu Pera” isimli Almanca
makalesi Der Islam dergisinde 1923 yilinda yayinlanmistir. Bu makale Pulathaneli tarafindan 2009
yilinda Tiirkge’ye ¢evrilmistir.
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noktasi), Takiyyuddin tarafindan 63" olarak, Tycho Brahe tarafindan 45", Kopernik
(1473-1543) tarafindan ise 24" olarak olarak hesaplanmistir. Buradan da anlasilacag!
Uzere gercede en yakin olan dl¢im Takiyylddin’in hesaplamasidir (Hosbas v.d.,
2019: 793). O yalnizca sultana kehanet Uretmek yerine kendini astronomik

gbzlemlere adamis bir bilim insaniydi!

Osmanli Astronomisi hakkinda bilinenler oldukga azdir. Yavuz Unat tarafindan
yapilan arastirmaya gére bu konu iizerine 15 kitap, 88 makale yazilmistir: Asar-i
Bakiye, Osmanli Astronomi Literatiirii Tarihi ve The Observatory in Islam bu
calismalarin en baglarinda gelir. Yine Unat, Osmanli Astronomisi’nin iki 4nlG ismi
Ali Kusgu ve Takiyyuddin Gzerine ciddi arastirmalar yapmis ve bunlari yayinlamistir.
Ali Kuscu, Avrupa Astronomisi Gzerinde dogrudan bir etkiye sahipken Takiyyuddin
Rasid ise astronominin kurucusu idi (Kuguk, 2005: 70).

Osmanlilar'in karsilastiklari entelektliel ve pratik problemlerin ¢ézimUuna
daima islam kdltir ve biliminde aradiklari gérilmektedir. Ancak Avrupa’da yasanan
bilim ve sanayi devrimi sonucunda bilim agisindan Osmanlilar ile Bati dinyasi
arasinda bir mesafe ortaya ¢ikmisti. Bunun tzerine Osmanlilar, Bati biliminden segici
bir mantikla bazi aktarimlar yapmaya basladilar. Bu sebeple de zaman biliminde Bati
gelenegine dogru bir gegis yasanmistir. Bu yizden Osmanl bilimi, islam bilimi
gelenegi (klasik dénem, gelenekci donem) ve Bati bilim gelenedi (modernlesme
doénemi, yenilikgi donem) olmak Uzere iki baglik altinda incelenebilir. Tim bu
cikarimlar neticesinde elde ettigimiz sonu¢ Osmanh klasik déneminde bilimsel
faaliyetlerin, kokli egitim kurumlari olan medreseler, darlssifalar ve astronomi
biliminin hayat buldugu mekanlar olan rasathanelerde icra edilmis oldugu gercegidir
(Morkog, 2018: 46).

Modern astronominin Osmanlilar’a girisini saglayan ilk eserler genellikle zic ve
cografya tercimeleridir (Unat, 1999: 415). islam bilimleri tarihi literatiirinde astronomi
cetvellerine zic denilmektedir. Hazirlanan zicler vakit tayinlerinin ve esref saatinin
belirlenmesinde en onemli rolu oynamaktaydi. Zicler astronomik gozlem sonuglarinin
tablolar halinde kaydedilmesini hedeflemektedir. Gdzlemevlerinde gokyuzindeki
yildizlari ve ¢iplak gézle goériinen bes gezegeni (Merkur, Venus, Mars, Jupiter,
Satlirn), glnesle ayi gézlemleyen astronomlar bunlarin hareketlerini, konumlarini
Batlamyus’un yer merkezli kuramina uygun bicimde yorumlayip elde ettikleri verileri

kiresel astronominin ézelliklerine gore ziclere aktarmislardir (Morkog, 2018: 15).
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Yapilan gesitli zic tercimeleriyle Osmanli astronomlarinin Bati astronomisi

literatlrinu takip ettigi goralmektedir. 17. ylzyilda Fransiz astronom Noel Duret’in

(Durret) zicinin?'® Tezkireci Kose ibrahim tarafindan terciimesinden sonra 18.

yuzyilin ikinci yarisinda 1772 de Kalfazade ismail Cinarf, Cassini’nin zicini Tiirkge'ye

cevirmis ve daha sonra lll. Selim’in emriyle takvimler bu Zice gore tertib edilmeye

baglanmis ve o zamana kadar kullaniimakta olan Ulug Bey Zic’i zamanla terk
edilmistir (Unat, 1999: 419). Ancak Ulug Bey Zic'inde (Fotograf 3.2.) bir saate kadar

varan hata ve yanlisliklar Cassini Zic’inde 25 dakikayi buluyordu. Bu da gézlemlerin

yanlis ¢ikmasina sebep oldugundan Cassini Zici de gdézden dismus ve yaklasik otuz

sene kullanildiktan sonra terkedilmistir. Onun yerine Mineccim-i Sani Huseyin Husnu

Efendi tarafindan tercime olunan Lalande Zici kullaniimaya baslaniimistir (Aydiiz

1993: 80).

Fotograf 3.2. Ulug Bey Zic'inin Londra’da yapilan terciimesinin ilk sayfasi?'.
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213 Noel Durret’in Nouvelle Théorie des Planétes isimli kitabi, Avrupa dillerinden arapcaya cevrilen,

Osmanli Bilim literattirtindeki ilk kitap olma 6zelligi tasimaktadir (Kagar, 2007: 1129).
214 (Cevrimigi), https://www.timeturk.com/tr/makale/salim-ayduz/avrupa-medeniyetinin-islam-

kokleri.html, 18 Ocak 2021.
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Ne kadar ilgingtir ki, Johannes Hevelius’'un 1690 yilinda yazdi§1 Prodromus
Astronomiae eserinde iki gravir géze carpmaktadir (Fotograf 3.3.), (Fotograf 3.4.).
Gravurde tim dinya astronomi tarihine iz birakmig astronomlar, astronomi tanrigasi
Urania’'nin etrafinda oturmaktadir. Onlar arasinda Ulug Bey de yerini almistir.

Fotograf 3.3. Ulug Bey, Johannes Hevelius'un 1690 yilinda yazdi§1 Prodromus Astronomiae
eserindeki graviirde masanin merkezindeki Urania’nin solunda oturmaktadir?'s,

Fotograf 3.4. Ulug Bey, Johannes Hevelius’un 1690 yilinda yazdidi Prodromus Astronomiae
eserindeki graviirde siralanmig astronomlar arasinda soldan Gglncu olarak resmedilmistir?'®.

215 (Cevrimigi), https://webspace.science.uu.nl/~gent0113/ulughbeg/ulughbeg star catalogue.htm,
18 Ocak 2021.

216 (Cevrimigi), https://webspace.science.uu.nl/~gent0113/ulughbeg/ulughbeg star catalogue.htm,
18 Ocak 2021.
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17. ylzyilin ilk yarisinda Avrupa cografya biliminin eseri olan modern atlaslar
istanbul’a gelmeye baslamis; Katip Celebi’'nin 17. yiizyilin ikinci yarisinda bu atlaslar
bilimsel olarak degerlendirmesiyle Avrupa cografya bilimi Turkiye’de kabul gérmustar.
18. ylzyilin ikinci yarisinda baski teknigi Istanbul’a gelmistir. Ancak astronomiye
19. ylzyilda biylk reformcu Il. Mahmud ve onun halefi Abdilmecid’in yonetimi
sirasinda deger verilmis; Avrupa 6rnek alinarak (padisah Abdiilaziz déneminde)?'” bir
g6zlemevi kurulmustur (Pulathaneli, 2009: 122). Osmanl Devleti’nin son donemlerine
gelindiginde, devletin savaglarda surekli yenilgi almasi ve zayiflamasina ragmen,
bilimsel yénden énemli bir gerileme olmadigi gériimektedir (Ozey, 1999: 331).
Rasadhane-i Amire adiyla taninan Kandilli Gézlemevi, 31 Mart Olaylari esnasinda
binasi ve aletleri tahrip edildigi icin calismalarina bir sire ara vermek zorunda
kalmistir. 1910 yilinda gézlemevinin yeniden kurulmasi, énemli bilim insani Mehmed
Fatin Gékmen’in mudurltgune getirildigi gézlemevine 1935 yilinda getirttigi teleskop
araciligiyla astronomik gézlemlerin dizenli bir bicimde yapilmasi slreci baglamistir
(Unat, 1999: 418, 419). Fatin, on bes yillik bir gaba sonucu Almanya’dan getirtmeyi
basardigi bu teleskop ve émri boyunca topladigi matematik ve astronomiyle ilgili
yazma ve basma eserlerden olusan, bugin dahi faydalanilan bir kitaplik birakmistir
(Unat, 2009: 183).

Astronomi tarihine iliskin Cumhuriyet Dénemi’nden itibaren atilan ilk blylk
atiim, 1933 yilinda, istanbul Universitesi'nde Fen Fakiiltesi biinyesinde Astronomi
EnstitisU’nun kurulmasidir. Bu atilimdan on bir yil sonra bir astronomi enstitlist daha,
bu kez Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi iginde kurulmustur. Bundan sonra ilkenin
dort bir yanindaki Universitelerde astronomi bolimleri yayginlasmaya baglamis ve
bilimsel ¢alismalar yogunlasmistir. 1933 yilindaki Universite Reformu ile astronomi
alanindaki bilimsel calismalar, ©nce Istanbul Universitesinde baglamis;
gbzlemevlerinin kurulusuyla Turk astronomlarinin arastirma alanlari geniglemistir
(Unat, 2009: 179-186).

16—21. ylzyillar arasinda Turkiye’de astronomi turizminin tarihgesine de dahil
olan astronomik olaylar asagida kronolgjik olarak listelenmistir. Bu kisa zaman tlneli

217 igili yazida kurulan gézlemevi, bugiinkii KRDAE’dir. Kuruldugu tarih itibariyle (1868), Sultan
Abdiilaziz Donemi’ni vurgulamak gerekir.
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hazirlanirken, Yavuz Unat'in Modern Astronominin Tiirkiye’ye Yansimalari isimli
makalesinden faydalaniimistir (Unat, 2009: 172-187):

1575

1580

1660

1685

1732

1733

1751

1767

1772

Takiyyddin tarafindan istanbul’da, Tophane sirtlarinda bir gézlemevi

kuruldu.

Takiyylddin’in gozlemevi, Kaptan-i Derya Kili¢ Ali Pasa tarafindan
butlin gdzlem araclariyla birlikte bir gecede yerle bir edildi.

Tezkireci Kése ibrahim Efendi, Noel Durret’in zicinin gevirisine baglar.

Bu cgeviri sureci dort yil surer.

Dimagki, Wilhelm Blaue ve oglu Joan Blaeu tarafindan hazirlanan on
ciltlik Atlas Major seu Cosmographia Blaeuiana Qua Solum, Coelum
Accuratissime Describuntur adli kitabi c¢evirir. Burada Blaue, Yer
Merkezli Sistem’in dogru ve Kitab-1 Mukaddes’e aykiri olan diger

sistemlerin ise yanlis oldugunu belirtir.

ilk Tirk matbaasini  kuran Miteferrika, Katip Celebi’nin
Cihannima’sina ilaveler yapar. Astronomiye iliskin bu ekte Miteferrika,
Yer ya da Gunes merkezli bir evren modeli tasarlamanin buttnuyle
bilimsel bir konu oldugunu, din ya da inang¢ konularina girmedigini

belirtmigtir.

[ll. Ahmed’in emriyle Andreas Cellarius’un Atlas Coelestis (Harmonica
Macrocosmica) adli Latince gékbilim eseri Muteferrika tarafindan
Mecm(a Hey'et el-Kadime ve'l- Cedide (Eski ve Yeni Gokbilim

Mecmuasi) adiyla gevrilmigtir.

Osman ibni Abdulmannan, Berhard Varenius’un Geographia Generalis
in Qua Affectionnes Generalles Telluris Explicantur adli eserini
Ozetleyerek Tercume-i Kitab-1 Cografya olarak gevirmistir.

Kalfazade ismail Cinari, Alexis-Claude Clairaut’'un Theorie de la Lune

adindaki kitabin yalnizca cetveller kismini TUrkgeye gevirmistir.

Kalfazade ismail Cinari, Osmanli takvimciligi icin énemli olan Jacques
Cassini’nin zicini (Tables Astronomiques de Soleil, de la Lune, des
Planétes, de Etoiles Fixes et des Satellites de Jupiter et de Saturne)

Turkgeye gevirmistir.
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1773

1793

1814

1824

1825

1826

1830

1831

1851

1863

Muhendishane-i Bahri-i Himayun (Deniz Muhendislik Okulu)’nun

kurulmasiyla astronomi dersleri devlet eliyle 6gretiimeye baslanmistir.

Sultan [ll. Selim dbéneminde kurulan Muihendishane-i Berri-i
HUmayun’un (Kara Muhendislik Okulu)’nda arapga ve farsganin yani
sira Ingilizce, Fransizca, italyanca ve Latince bilen Hiiseyin Rifki
Tamani bas hocalik yapti. Tamani, Cagdas Bati Bilimi’nin Osmanlilar'a
aktariimasina onculik etmigtir.

Hiseyin Hisni ibn Ahmed Sabih, Joseph-Jéréme Lefrancais de

Lalande’in zicini Tercume-i Zic-i Laland adiyla arapgaya gevirmistir.

Seyyid Ali Pasa, Ali Kuscu’'nun Fethiye adl eserini Mirat el-Alem adiyla

cevirmigtir.

Yeni astronomi kavramlari ve Kopernik Kurami'ndan séz eden
hurafelerin, dinsel ve bilimsel bilgileri iceren Erzurumlu ibrahim

Hakkr’nin Marifethame eseri basiimistir.

Hiseyin Hisni ibn Ahmed Sabih, Joseph-Jéréme Lefrancais de
Lalande’'in zicini bu kez Turkge'ye cevirmistir. Cevirinin girisinde
Lalande’nin zicinin Kopernik sistemine uygun olarak hazirlandigi, Ulug
Bey ve Cassini ziclerini hilkimsuz biraktigl ve bu yeni zicin kiyamete

kadar gecerli olacagi sdylenmektedir.
Seyyid Ali Pasa, Muhendishane-i Berri-i Himayun’dan azledildi.

ishak Efendi'nin Modern Bilimlerin Osmanlilara gegisinde katkisi
bulunan Mecm(a-i Ulim-i Riyaziye adli eseri Matbaa-i Amire’de
basildi. Eserin dordincu cildi, astronomiye ayriimig; burada Kopernik
Kuramr’na agirlhk vermigtir. Bu eser, bu sistemin o zamana kadar

Osmanlilar’da en uzun ve en teknik izahini yapan kaynaktir.

Mustafa Safvet Paga’nin soru-cevap biciminde hazirladigi Fenn-i

Heyet kitabi yayinlandi.

Bostani-zdde Mehmed Tahir Pasa’nin Fenn-i Kozmografya kitabi
basildi.
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1865

1867

1867

1879

1880

1887

1891

1892

1895

1896

Yine Bostani-zade Mehmed Tahir Pasa’nin Mecmua-i Kozmografya

eseri yayinlandi.

istanbul Beyoglu'nda Parmakkapi'daki bir handa, Fransa'dan
demiryolu yapimi i¢in gelen Fransiz muhendisi Coumbary’nin
girisimleriyle, buglnki Kandilli Gézlemevi’'nin temelini olusturan ve

Rasadhane-i Amire adiyla taninan bir gézlemevi kuruldu.

1867 de istanbul’da Devlet Gdzlemevi’nin de kurucusu ve ilk mudiri
olan Aristidi Coumbary tarafindan Kamere Dair Bazi Malumat eseri

yazilmaya baslandi.
Semsettin Sami’nin Gék eseri basildi.

Modern astronominin taninmasinda emek veren, bu alanda halkin da
anlayabilecegi tirde cesitli eserler kaleme alan Hoca Tahsin’in Esas-I

‘llm-i Hey’et (Astronominin Esaslari, 1880) adl kitabi yayinlandi.

20 senelik meteorolojik gdzlem sonuglarini derleyen Dersaadet
Rasadhane-i Amire’sinin Cevv-i Havaya Dair 20 Senelik Tarassudati

Neticesi adli bir kitap ¢ikarildi.

Fransa Astronomi Dernegi'nin kurucularindan Nicolas Camille
Flammarion’'un Le Monde avant la création de ’lhomme eseri, Mehmed
Ali tarafindan Fiindn Hilkat-i Ademden Evvel Alem (insanin

Yaratilisindan Once Evren) ismiyle gevirisi yapildi.

Nicolas Camille Flammarion’'un Dans L’Infini eseri, Mehmed Cemal
tarafindan Turkge'ye kazandirildi. Ayni yil, Flammarion’un bir bagka

eseri (Uranie) Yusuf Ziya tarafindan gevrildi.

Nicolas Camille Flammarion’'un bir bagka eseri yine Yusuf Ziya
tarafindan Menéazir-1 Evalim ismiyle; Mehmed Halil ise Fransiz

astronomun bir bagka eserini Avalim-i Seyyarat baslgiyla gevirdiler.

Abdilgani Seniy Yurtman tarafindan Zemin ve Asiiman (Yer, Gok

ve Cekim) ismiyle Flammarion’un Les Teres du Ciel eserinin gevirisini

yapti.
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31.3.1909

1909

1.7.1911

1915

1921

1933

1935

1935

1944

1962

Tarihte “31 Mart Olaylar” olarak gegen ayaklanmalarda Rasadhane-i
Amire’nin binasi ve aletleri tahrip edildigi icin gdzlemevi ¢alismalarini
kisa bir stire durdurmak zorunda kaldi.

Nicolas Camille Flammarion’un La Fin Du Monde eseri, Ali Muzaffer
tarafindan Dinyanin Sonu ismiyle Turk astronomi literatiriine

kazandirildi.

Rasadhane-i Amire’de, Mehmed Fatin Gékmen tarafindan siirekli ve
dizenli bir bicimde meteorolojik unsurlarin o6lgim ve kayitlar

baslatiimistir.

Salih Zeki Bey'in astronomiye iligskin teknik detaylar iceren Yeni

Kozmografya eseri yayinlandi.

Osmanlilarin son déneminde yetisen ve yeni astronomi gibi eski
astronomiyi de bilen son drneklerden biri, ayni zamanda Fransa
Astronomi Dernegi Uyelerinden olan, bati astronomisini yakindan takip
eden Abdurrahman Aygun, Flammarion’'un fikirleri etkisinde

El-Musahabat el-Felekiyye fi'l-isarat el-Kuraniyye’ eserini yazdi.

istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi Enstitiisii, Berlin
Postdam Goézlemevi'nde c¢alismis olan Ord.Prof. Dr. Erwin Finlay

Freundlich tarafindan kuruldu.

Fatin Gékmen on bes yillik bir cabayla Almanya’dan 20 milimetrelik
Zeiss marka teleskop getirtti ve bu teleskopu bugunkiu Kandilli

Rasathanesi’ne monte ettirdi.

Alman astronom Freundlinch tarafindan istanbul Universitesi’nde

istanbul Universitesi Gézlemevi (IUO) kurulmustur.

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesinde, Okyay Kabakgioglu’nun
cabalariyla Astronomi Enstitiist kuruldu. Boylece Ankara’da Astronomi
Karsisi’'nin aclimasiyla, Tuarkiye Cumhuriyeti'nin ikinci kusak

astronomlari yetismeye basladi.

izmir, Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Kiirsiisi’niin
yonetiminde Astronomi Kursusu kurulmug ve Ogretim faaliyetine

gecmistir.

176



1962

22.6.1965

1968

1979

1990

1990

1992

5.9.1997

2001

2007

ODTU'de Bedri Ster tarafindan astronomi dersleri verilmeye

baslanmistir.

izmir Bornova’nin Kemalpasa daglarinin etedinde, Kurudag
Tepesi'nde kurulan Ege Universitesi Rasathanesi’'nden “degisen yildiz”

g6zlemi yapildi.
ODTU’de Fizik Boélimi igerisinde Astrofizik Anabilim Dali kurulmustur.

TUBITAK biinyesinde “Uzay Bilimleri Arastirma Unitesi” adi altinda bir

birim kuruldu.
ODTU Fizik Bélimi Gézlemevi faaliyete gecti.

Ankara’da DPT nin istegi ile, TUBITAK’in biinyesinde TUBITAK - MAM
Uzay Bilimi ve Teknolojileri Bolimi UBITEK kuruldu. Bir yil sonra

Gebze'ye tasinan UBITEK, bir Uzay Bilimleri Bolimi’'ne dénuistirildi.

TUBITAK ve DPTnin isbirligi ile Ulusal Gézlemevinin kurulus
calismalari resmen bagladi.

Antalya Bakirlitepe’de Ulusal Gézlemevi'nin ingasina baslanmis ve 5
Eylil 1997'de TUBITAK Ulusal Gézlemevi ad! ile hizmete agildi.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde Astrofizik
Arastirma Merkezi (CAAM) ve Ulupinar Astrofizik Gozlemevi

kuruldu.

Erciyes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay
Bilimleri Bélimi’'nde ibrahim Kiigiik'iin gayretleriyle bir radyo teleskop
kuruldu. Bdylece radyo teleskop calismalari da Turkiye

Cumbhuriyeti’nde bagladi.

3.2 Turkiye Astronomi Turizminde Miras Alanlar

BUtlin insanh@in ortak mirasi olarak kabul edilen evrensel dederlere sahip

kultarel ve dogal varliklar dinyaya tanitmak, toplumda s6z konusu evrensel mirasa

sahip ¢ikacak bilinci olusturmak ve cesitli sebeplerle bozulan, yok olan kilttrel ve

dogal degerlerin yasatiimasi i¢in gerekli igbirligini saglamak amaciyla UNESCO’nun

17 Ekim—21 Kasim 1972 tarihleri arasinda Paris’te toplanan 17. Genel Konferansi
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kapsaminda, 16 Kasim 1972 tarihinde “Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin

Korunmasina Dair S6zlesme” kabul edilmistir.

Uluslararasi 6nem tasiyan ve bu nedenle takdire ve korunmaya deger dogal

olusumlara, anitlara ve sitlere “Diinya Mirasi” statiisi taninmaktadir. Ulkemizin,

Kaltar Varliklar ve Mizeler Genel Muadarligd’nin sorumlulugu altinda yarattaga

calismalar neticesinde bugline kadar UNESCO Duinya Miras Listesi’ne on sekiz adet

varligimiz kabul edilmistir?'® (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. 2021 yili itibariyle UNESCO Diinya Miras Listesi'ne dahil olan varliklarimiz?'°.

UNESCO
Diinya Mirasi Varliklar Sehir Kabul Yil
Listesi
Divrigi Ulu Camii ve Sivas 1985
Darusgsifasi
Hattusa (Bogazkoy)-Hitit Corum 1986
Bagkenti
Nemrut Dag Kahta, Adiyaman 1987
Safranbolu Sehri Karabik 1994
Troya Antik Kenti Canakkale 1998
Edirne Selimiye Camii ve Edirne 2011
Kultirel Miras Kulliyesi
Varliklanmiz Catalhdyiik Neolitik Kenti Konya 2012
Bergama Cok Katmanli izmir 2014
Kiltirel Peyzaj Alani
Bursa ve Cumalikizik:
Osmanli Imparatorlugu’nun Bursa 2014
Dogusu
Diyarbakir Kalesi ve Hevsel Diyarbakir 2015
Bahcgeleri
Ani Arkeolojik Alan Kars 2016
Afrodisias Aydin 2017
Gobeklitepe Arkeolojik Alani Sanlurfa 2018
Karma (Hem Goéreme Milli Parki ve Nevsehir 1985
Kiiltiirel Hem Kapadokya
Dogal) Miras Pamukkale - Hierapolis Denizli 1988
Varliklarimiz

218 (Cevrimigi), https://kvmgm.ktb.gov.tr/TR-44423/dunya-miras-listesi.html, 28 Subat 2021.

219 |bid.
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UNESCO Dunya Miras Listesi’ndeki on sekiz varligimiz, Astronomi Turizmi’'nin
ilgi alanina giren gdk olaylarinin izlenebildigi 1sik kirliligi olmayan yerler olmasi
kaydiyla Glkemizin hem kultirel hem dogal yénden son derece zengin bir potansiyele
sahip oldugunu kanitlamaktadir. Tarkiye’den yalnizca Nemrut Dagi (Tablo 2.3.),
UNESCO Diinya Miras Alanlari igerisinde Yer Alan Astronomiyle llgili Yerlerin
Listesine girebilmistir. Nemrut Dagi’'nin Astronomi Turizmi’yle olan ilgisi Bolum llII'te
Tiirkive'de Onemli Astronomi Turizmi Mekanlari baghg altinda anlatiimistir (bkz.
s.212).

‘Amacimiz insanlarin seyahat etme seklini degistirmektir: varilan noktalarda daha
uzun stire kalmak, yerel kiiltiir ve g¢evresini deneyimlemek, Diinya Mirasi degerleri
hakkinda daha derin bir bilgi ediniimesi ve bu miras varliklarinin diinya igin
degderlerinin idrak edilmesi hedeflenmektedir.”

Mechtild Réssler,
UNESCO Dinya Miras Merkezi Yoneticisi

15 Eylal 2018 tarihinde UNESCO Paris Genel Merkezi'nde Avrupa Miras
Gunleri Kutlamalari etkinlikleri ¢ercevesinde, Dinya Mirasi Yolculuklari fikri ortaya
atilmistir. Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen bu proje Avrupa’daki en dikkat ¢ekici
Dinya Mirasi Alanlar’ndan bazilarina sdrdiiriilebilir seyahati tesvik etmekte;
bdylece insanlari biyik turizm merkezlerinin disindaki destinasyonlara yonlendirerek,
bu noktalarda daha uzun sire kalmayl ve vyerel hizmetlerden faydalanmayi
Onermektedir. Turistlere farkl bir tatil tecribesi kazandiran bu girisim UNESCO ile
National Geographic arasinda kurulan isbirligi sayesinde ortaya ¢ikmistir?®. Son
yillarda alternatif turizm seceneklerine gdsterilen ilgi ve Diinya Mirasi Yolculuklar
gibi projelerle seyahat hareketliligi, alisiimisin disindaki destinasyonlara dogru
yonlenmistir. Bu degisimi géz énlnde bulundurarak Glkemizdeki astronomi turizmine

ev sahipligi yapabilecek miras alanlarinin degeri tartigiimazdir.

3.3 Tiirkiye Astronomi Turizminde Mekansal izler
20. yuzyihn ikici yarisinda, kulturel ve tarihsel agidan zenginligi olan, daha ¢ok
kirsal alanlarin tercih edildigi seyahat secenekleri, turizm sektdérini alternatif
destinasyonlar yaratmak konusunda daha yaratici olmaya itmistir (Karaca v.d., 2018:

1). COVID-19 pandemi sureci de bu tercihlere katalizér olmus; aylar boyunca evden

220 (Cevrimigi), https://whc.unesco.org/en/news/1879, 28 Subat 2021.
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clkamayan kisilerin tatil anlayisi, doga ve kultir turlarina yonelmistir??'. Ulkemizdeki
dogal ve kirsal alanlarin zenginligi, surdUrdlebilir turizm aktivitelerine ait pek ¢cok
secenekten biri  olan Astronomi Turizmi’'nin  mekansal izleriyle birlikte
disUnaldigunde, Glkemizin bu turizm alanindaki potansiyeli yadsinamayacak kadar
yuksektir.

Bu baglik altinda, Bolim I'de Diinya Astronomi Turizminde Mekénsal Izler
konusunda incelenen astronomi saatlerinin, gegmisten gunimuze Astronomi
Bilimi’'nin gelisme slrecinde 6nemli roli olan rasathanelerin, meteor alanlari ve

planetaryumlarin Glkemizdeki durumundan ve mevcut érneklerinden bahsedilmistir.

Tiirkiye Astronomi Turizminde Mekansal izler konusu, llkemizde gelecede
yonelik yapilacak Astronomi Turizmi projelerine ve organizasyonlarina alt yapi teskil
etmek ve bu turizm alaninda Glkemizin hali hazirda ne kadar donanimli bir gegmise

sahip oldugunu géstermek igin hazirlanmistir.
3.3.1 Astronomi Saatleri

Antik ¢gaglarda zaman délgmek i¢in en sik kullanilan cihazlarin glines saatleri
olduguna (Salman, 2009: 83) Bdlim II'de dinyadaki astronomi saatlerinden
bahsederken deginilmisti. Yine BAIUm II’de yer alan Resim 2.2.’de goérulen gegmisin
Roma hipodromu simdinin Sultanahmet Meydani’nda yikselen Theodosius Dikilitas!
olarak bilinen obelisk yapildigi ilk yillarda Firavun [ll. Thutmosis (M.O. 1549-1503)
adina Misir'da Dair El Bahri’de dikilmisti (Meyer, 1985: 7). Prof. Dr. Atilla Bir, Prof. Dr.
Mustafa Kagar, Yiksek Mihendis Sinasi Acar'in 2010 yih basimi Glines Saatleri
Yapim Kilavuzu isimli rehber kitabi bahsi gecen obeliskin Misirdaki Amon
Tapinagi’nda bulunan bir glines saatinin gnomonu??? oldugundan bahsetmektedir (Bir
v.d., 2010: 28). Sonrasinda M.S. 390 yilinda istanbul’a getirilen ve uzun bir siire

dikilemeyen obelisk, nihayetinde Roma imparatoru Theodosius tarafindan gecmiste

221 (Cevrimici), https://www.ntv.com.tr/galeri/seyahat/tam-kapanma-sonrasi-doga-ve-kultur-

turlarina-talep-artti,E93nOwWNVf0aF3fYyrYBFgg/Sjgzo CY U2zL7hxtZc sw, 19 Mayis 2021.

222 Gnomon: Gélgesinin konumu ve uzunlugu sayesinde giin icindeki zamani gésteren nesne olarak
tanimlanan gnomon’lar, bir glines saatinin pimi veya ufka dik olarak dikilmis bir siitun olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Kaynak: (Cevrimigi), https://www.merriam-webster.com/dictionary/gnomon, 8 Subat
2021. Gnomon’lar eski bir astronomik alettir. Kaynak: https://www.dictionary.com/browse/gnomon,
8 Subat 2021.
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imparatorluk  sarayinin  (gunimizde Sultanahmet Camii'nin) tam 6nlne

yerlestirilmistir?23,

islamiyetteki namaz vakitleri, giinesin konumuna gére belirlendigi icin (Bir v.d.,
2010: 28) her kilinan yere, sehre, bolgeye goére degismekteydi. Bu sebeple her
devirde islam Diinyasr’nin liderleri, inananlar icin namaz vakitlerini hesaplatmak tizere
muvakkitler atamiglardir (Meyer, 1985: 36), (bkz. s.164).

Sultan II. Abdilhamit igin saatgibagsi olarak Yildiz Saray’nda g¢alisan Johann
Meyer, ¢ kusak boyunca saatcilik meslegine istanbul’da devam etmistir. O
doénemlerde, yirmi dort saatlik zaman dilimini gésteren Avrupa Saati ile 2 x 12 zaman
dilimli Ezan Saati??* olmak (izere iki ayri zaman kullaniimaktaydi (Meyer, 1985:7). Her
gun farkh vakitlerde batan ginese gore ayarlanan Ezan Saati'nin Avrupa Saati'ne
gore ayarlanmasi hig de kolay degildi (Meyer, 1985: 7). islamiyet'te yeni giine giinesin
batisiyla bagslanmaktaydi (Tabak, 2010: 24). Meyer ustanin hazirladi§i 6zel tasarim,
kadrani degistirebilir bir saat gelistimesiyle Ezan Saati ile Avrupa Saati bir arada
Olgulmeye baglanmistir. Bu tasarim, Sultan tarafindan dylesine begenilmistir ki, Meyer
ustaya bir seref nisani verilmistir (Meyer, 1985: 7), (Fotograf 3.5.).

Fotograf 3.5. Johann Meyer’e, 1886 yilinda, Sultan II. Abdilhamit tarafindan, iki zamanl
saat tasarimi igin verdigi seref nisani.

223 (Cevrimici), http://www.gliscritti.it/gallery3/index.php/album 055/turchia-2008-ii-619, 14 Mart
2021.

224 By ¢alismada Ezan Saati olarak bahsedilen saat tiirii bazi kaynaklarda Gurubi Saat Sistemi (Bir, t.y.:
5), Ezani, Alaturka veya Osmanli Saat Sistemi olarak da isimlendiriimektedir (Tabak, 2010: 24).
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“Bugtin televizyon ve radyo sayesinde dogru saat ayari yapmak mimkiindiir. Fakat

dedemin, babamin ve benim gencligimin dogru ayari gbsteren sadece iki saat vardi
ve bunlar Tiinel Caddesindeki diikkanimizin saatleriydi. Bu saatlerden biri Avrupa
saat ayarini, digeri ise Ezan saat ayarini gésterirdi. Ikisinin de sanayi hassasiyetiyle
calismasina bliylikbabam bliylik ¢aba sarfederdi. Miisterilerimiz gelirler ve saatlerini
bizim saate gbre ayarlarlardi. Hatta kapinin disinda bile ayar yapan olurdu. Diikkanin
damina hassas bir sekstant yerlegtirildigini, giinesli glinlerde glinesten tam ayar
alindigini, dolayisiyla MEYERde hep dodgru saat ayan oldugunu tim sehir halki
bilirdi.”

Wolfgang Meyer

Meyer Ailesi, saatgilik meslegine, tim Istanbul halkinin saatlerini ayarladigi o
saat diikkanlarinda devam eder. Oyle ki 19. yiizyllin ikinci yarisinda Galata
Kulesi'nden her giin ayni saatte indirilen saat ayari topunun??® zaman hassasiyeti bile,
Meyer Ailesi’nin dikkanlarindaki zamani kusursuzca 6lgen saat sayesindeydi (Meyer,
1985: 7, 8).

istanbul’daki Giines Saatleri’'ni Ug tarihsel déneme ayirarak listelemek
mumkUndur (Tablo 3.2.), (Meyer, 1985):

1. istanbul’un fethinden énceki Giines Saatleri
2. Fatih Sultan Mehmet tarafindan istanbul’'un 1453 yilinda fetih sonrasi
yaptirilan Glnes ve Cami Glnes Saatleri

3. Fatih Sultan Mehmet'den Sonraki Diger Glnes Saatleri

Tablo 3.2. istanbul’daki Giines Saatleri (Meyer, 1985).

Hipodrom’daki Obelisk ( Dikilitag )

Eski Sark Eserleri Mizesi’'ndeki Glines Saati

istanbul Surlarrndaki Bizans Giines Saati

Istanbul’un Fethinden Arkeoloji Mizesi’ndeki Giines Saati

Onceki Giines Saatleri | Psidia (Yalvag)daki Glines Saati

Roma Mezzar Tagr'ndaki Giines Saati

Aya Irini Giines Saati

Murat Pasa Camisi’ndeki Giines Saati/Aksaray

Fatih Camisi Glineg Saati/Fatih (Fotograf 3.6.)

: Kurkglbagi Camisi Glines Saati/Topkap!i

gzgnsdﬂflafst’\;’ﬁmiz Sultan Selim Camisi'ndeki Giines Saati/Fatih

1453 yilinda fetih Uskidar Mlh.rlmah an'nsrnd.ekl"lkl Guneg'Saatl
Ferruh Kethiida Camisi’ndeki Glines Saati/Balat

Z%g:;léagl;%?n@m% Edirnekaprda bulunan Mihrimah Camisi Glnes Saati
Saatleri Sultan Ahmet Camisi’'ndeki Ug Glines Saati/Sultanahmet

Hekimoglu Ali Paga Camisi Gilines Saati/Fatih

Beyazit Camisi'nin Dis duvarindaki Ug¢ Giines Saati/Beyazit
Uskiidar'daki Ayazma Camisi'nin Giines Saati

Eminénii Yeni Valide Camisi’nde Ug Giines Saati

225 1913 yilinda Paris’te gerceklesen Uluslararasi Saat Konferansi’na katilma karari alan Osmanli
Hikimeti, konferansa bir temsilci génderir. O konferans sonrasi alinan kararlar neticesinde Galata
Kulesi icin bir Vakit Kiiresi alinacak; boylece Eyfel Kulesi’'nden gonderilen sinyallerle Greenwich Saati
tiim istanbullulara duyurulacaktir. 1914 yilinda 1000 liraya satin alinan Vakit Kiiresi 1929 yilina kadar
kullaniimamistir (Ugsu, 2012: 150, 151).
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Laleli Camisi Giines Saati

Sileymaniye Camisi'nin dig duvarindaki iki Glines Saati
Beylerbeyi Camisi'ndeki Glines Saati

Topkap! Semti’ndeki Kara Ahmet Paga Camisi Glnes Saati
Yeni Eski Eylip Camisi Glines Saati

Pagalimani Camisi'ndeki Giines Saati / Uskiidar - Kuzguncuk
Topkapi Sarayr'nda Bulunan Yatay Gilines Saati (Fotograf 3.7.)
Topkap! Sarayrndaki Taginabilir Gines Saati

Namaz vakitlerinin hesaplandigi Gines Saati/Kandilli
Rasathanesi

Kandilli Rasathanesi’ndeki Silindirik Glines Saati

Topkap! Sarayrnda bulunan Diktg¢genli Glnes Saati

Fatih’ten Sonraki Diger | Ayasofya’nin Glines Saatleri

Glineg Saatleri Ordu Evi'nin Avlusundaki Yatay Giines Saati

Kandilli Rasathanesi'ndeki Ogle Topuna Sahip Giines Saati
Mastarali Ekvatoral Glines Saati/Topkapi Miizesi—Saat Sergisi
Deniz Muzesi’ndeki Gilines Saati

Universite Rasathanesi’ndeki Giines Saati/istanbul Universitesi
Beyazit Kiitiphanesi Bahgesi’'ndeki Glines Saati

Fotograf 3.6. Fatih Camisi’'nin bati cephesindeki gliney minare kaidesi tizerinde gorilen
Blylk Gunes Saati bir giin batimi (gurub?) saati; Kiiclik Glines Saati ise ikindi namazina
iligkin bir saattir (Bir, t.y.: 4, 5)?%.

Fatih Camisi’'nin bati cephesindeki gliney minare kaidesi Uzerinde biri klcUk,
biri blyuUk olmak Uzere, 1473 yilinda Ali Kusgu tarafindan yapildidi dusunulen iki adet
dizlemsel Glnes Saati bulunmaktadir (Bir v.d., t.y.: 2-5), (Fotograf 3.6.).

226 50| fotograf (Cevrimici), https://www.istanbulunsirlari.net/fatih-caminin-minaresindeki-gunes-
saatinin-sirri-nedir/; sag fotograf (Cevrimici), https://minyatursanati.tumblr.com/page/7, 14 Mart
2021.
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Fotograf 3.7. Topkap! Sarayr'ndaki Yatay Glnes Saati'nin iki farkli agidan gorunumleri.
Ikinci fotograf Dilruba Kocaisik’a aittir (Cakmak, t.y., 86, 90).

Tuarkiye’de farkli dénemlere ait yuzlerce Glines Saati mevcuttur. Helenistik
Doénem’den Roma Ddénemi’'ne ve dekoratif amagl glinimiz érneklerine kadar bu
Glines Saatleri’nin bir goguna istanbul sehri ev sahipligi yapmaktadir (Tabak, 2010:
4). istanbul'un belli bagli semtlerinde sanatsal proje amaglariyla yerlestirilen
heykellerin bazilarinda antik Glnes Saatleri’nden esinlenilmekte ve tim zamanlarin
yasam kaynagi kabul edilen, insanligin ortak paydasi Glines’i astronomik bir 6ge
olmasi disinda estetik kaygilarla yeniden yorumlanmaktadir (Altintag, 2016: 917),
(Fotograf 3.8.).

Fotograf 3.8. Solda, Prof. Dr. Hizal Meri¢’'in Abbasaga Mahallesi’'ndeki “Herkese Baris” isimli
eseri??; orta fotografta tasarimci Eli Bensusan’in IKSV’in organize ettigi 5. istanbul Tasarim
Bienali igin hazirladigi “Korlerin Giines Saati” isimli heykeli??%; sagda ise heykeltiras Eray
Okkan’in Blylikgekmece'de sergilenen “Giines Saati Zaman Heykeli Sundial’??® isimli

mermer heykel calismasi gorilmektedir. Eserlerin timu antik Glines Saatleri’'nden
esinlenerek hazirlanmistir.

227 (Cevrimigi),
http://www.merichizal.com/pPages/pArtist.aspx?palD=621&section=130&lang=TR&bhcp=1&period|
D=-2&pageNo=0&exhID=0, 14 Mart 2021.

228 (Cevrimigi), http://www.gazetekadikoy.com.tr/kultur-sanat/gunes-saati-ve-filizlendirme-dolabi-
kadikoyde-h16871.html, 14 Mart 2021.

229 (Cevrimigi), https://www.erayokkan.com/eser/gunes-saati-zaman-heykeli-sundial, 14 Mart 2021.
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3.3.2 Rasathaneler

Bu baslk altinda gbzlemevi olarak kullanildigi rivayet edilen ve/veya bilinen
medreselerden, Osmanl imparatorlugu’nun kisa émurli ilk ve biricik rasathanesi
istanbul Rasathanesi'nden, islamiyetin dogru zamanda yapilmasi icap eden
ibadetleri igin dogru saat hesaplamalari yapan muvakkithanelerinden ve nihayetinde
buglin hala varligini sirdiren Rasathane-i Amire, bugunkli ismiyle Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi’nden bahsedilmistir. Egitim kurumlarina

bagli modern gbézlemevlerine ayri bir baslik altinda deginilmistir (bkz. 3.3.4. s.197)

UNESCO Dinya Kdaltir Mirasi Gegici Listesi'ne 2014 yilinda giren “Anadolu
Selcuklu Medreseleri” icinde yer alan on medreseden ikisi astronomi turizmi i¢in son
derece 6nemlidir (Ocak v.d., 2016: 146), (Tablo 3.3.).

Tablo 3.3. 2014 yilinda UNESCO Diinya Mirasi Gegici Listesi’ne kendine has mimari ve
susleme 6zellikleri dolayisiyla giren 12 ve 13. yuzyillara ait Anadolu Selcuklu Medreseleri’nin

tam listesi?®?. Koyu yazilmis iki medresede astronomi galismalarinin yapildigina iliskin
gorisler bulunmaktadir (Bakkal, 2019: 124), (Eroglu, 2015: 369), (Ruben, 1947: 606).

Sehir Isim

Erzurum Yakutiye Medresesi

Cifte Minareli Medrese

Kayseri Sahibiye Medresesi
Cifte Medrese

Kirsehir Cacabey Medresesi

Konya ince Minareli Medrese

Karatay Medresesi

Cifte Minareli Medrese
GOk Medrese

Buruciye Medresesi

Sivas

13. yuzyiln ikinci yarisinda Anadolu’da Konya'daki Karatay ve Kirsehir'deki
Cacabey Medreseleri'nde, 14. ylzyilda ise Kitahya'daki Vacidiye Medresesi'nde

astronomi faaliyetlerinin yapildigina dair gorusler mevcuttur (Eroglu v.d., 2015: 369).

Cacabey Medresesi (Kirsehir) hakkinda gézlemevi sdylentileriyle ilgili hig¢bir
gecerli belgeye rastlanmamaktadir (Ocak v.d., 2016: 147) ancak mimarisindeki flize

bigimli U¢ sutunun varli§i (Fotograf 3.9.) ve kubbe altinda bulunan kuyu iginden

230 (Cevrimigi), https://kvmgm.ktb.gov.tr/TR-93772/anadolu-selcuklu-medreseleri-erzurum-
sivas-kayseri-kony-.html, 2 Nisan 2021.
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cikartilan bazi buluntular sebebiyle medresenin bir gdzlemevi olarak ¢alistigina dair
rivayet ve hipotezler bulunmaktadir (Simsek, 2006: 47, 48).

Fotograf 3.9. Cacabey Medresesi mimarisinde gorilen flize seklindeki situnlar?”.

GOZLEM
KULESI

=

AYDINLIK FENERI

1947 yilinda Dr. Aydin Sayili ve Dr. Walter Ruben’in Cacabey Medresesi’ndeki
kuyuda Tark Tarih Kurumu adina yaptiklari arastirmanin raporunda, ortasinda bir
deligin bulundugu kubbenin tam altindaki kuyunun suyundaki akiste yildiz gézlemciligi
yapildigina iligkin bir rivayetin varligindan s6éz edilmektedir. O dénem ici taslarla
doldurularak kérlestiriimis kuyu, yedi bugcuk metre kadar bosaltilmaya calisiimis,
dibine varilamadan kuyunun g¢api asagiya inildikge genislemistir. Cikan suyun bir
pompa yardimiyla bosaltiimaya calisiimasindan sonra sekizinci metrede cidar
taslarinin kayma yapmasi sonucu medrese zeminin ¢okme yapma tehlikesi ortaya
¢cikmig, bdylece arastirmaya son verilmistir. Bdylece medresedeki kuyunun iglevi
hakkinda anlatilan mevcut rivayet ve efsanelere teknik ve bilimsel hi¢ bir yeni fikir,
hipotez sunulamamistir (Sayili v.d., 1947: 673 - 681).

1315 yilina ait Ankara salnamesinde vyazilanlar ve Kirgehir halkinin
anlattiklarina gére Cacabey Medresesi, astronomi arastirmalari yapan bir
rasathanedir (Simsek, 2006: 48).

Vacidiye Rasathanesi (Kiitahya) olarak bahsi gecen medreseye ait kubbe,

¢agdasi oldugu bazi medreselerin kubbeleri gibi acik vaziyettedir. Ancak bu mimari

31 (Cevrimigi), http://www.altuntop.org/islamvebilim/cacabeyresimleri.asp, 2 Nisan 2021.
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0ge, medresenin gbzlemevi olarak kullanildigi anlamini tagimamaktadir (Ocak v.d.,
2016: 159). Horasan’dan Anadolu’ya gelen Abdulvacid bin Muhammed adina yapilan

medresede Abdulvacid’in ve 15. ylzylldan sonra Ahmed-i D&’"'nin de astronomik

gozlemler yaptigina iliskin gorusler mevcuttur (Bakkal, 2019: 127).

Kirsehirdeki Cacabey ve Kitahya'da bulunan Vacidiye Medreseleri'nde
gOkyuzune iliskin bazi gézlemler yapilmasina, astronomi egitimlerinin verilmesine dair
gorusler bulunmasina ragmen bu medreselerden gergcek anlamda rasathane olarak

s6z etmek dogru degildir (Fettahoglu, 2019: 4)

Bayezid Rasathanesi (Istanbul) bilgisine pek cok kaynakta rastlanmamasina
ragmen, ihsan Fazlioglu'nun Il. Bayezid Déneminde (1447-1512) astronomik
g6zlemlerin yapildigina dair kaynaklar bulundugunu iddia etmesi tzerine, Ali Bakkal
islam Tarihinde Rasathaneler isimli makalesinde istanbul’'un neresinde oldugu
bilinmeyen, var olup olmadidi kesinlik kazanmamis bir rasathaneye dénemi itibariyle

bu ismi vermekte sakinca gérmemistir (Bakkal, 2019: 127, 128).

Trabzon Rasathanesi, 16. ylzylin baslarinda Sah ismail’den kacarak
Trabzon’a gelen Semerkand’daki matematik okulunun temsilcilerinden biri olan
Abdulali Bircendi tarafindan kurulmustur. Afaki tahminlere gére Bircendi, Trabzon’da
yirmi yih agkin slre boyunca yasamis ve bu slre boyunca da gdzlemevindeki
calismalarini sirdirmustir (Bakkal, 2016: 1022, 1023).

istanbul Rasathanesi, 16. Yizyllin ikinci yarisinda Tophane sirtlarinda,
Takiyyuddin Rasid tarafindan kuruldugu bilinmektedir. Rasathanede bulunan
astronomi kitaplari ve aletleri ddnemin oldukga ilerisindeydi. Boluim 1II’Un ilk konusu
Tiirkiye'de Astronomi Turizminin Tarihgesi bagligi altinda Osmanlilar'in kugkusuz en
onemli astronomu (Unat, 2008: 454) olan Takiyyidddin Rasid’in bir bilim insani olarak
Osmanli Dénemi’nde astronomi konusunda yaptigi calismalar; ayrica ugradigi haksiz
ithamlardan s6z edilmektedir. Bu konuya Turkiye’de Astronomi Tarihgesi konusunda
deginilmistir (bkz. s.164).

istanbul’da ilk rasathaneyi?®? kuran ilk mineccimbagilardan ve en blyik
Osmanlh astronomlarindan biri olan Takiyyiddin Rasid'in ilmi ¢alismalar cesitli

sebeplerden dolay! istanbul’daki bazi ulema ve devlet adamlari tarafindan hos

232 Takiyliddin Rasid tarafindan acilan ve idare edilen istanbul Rasathanesi, Daru’r-Rasadu’l-Cedid
olarak da isimlendirilmekteydi (Aydiiz, 2004: 425).

187



kargilanmadigi igin Istanbul Rasathanesi, 22 Ocak 1580 yilinda ne yazik ki yerle bir
edilmistir (Aydiiz, 1993: 51). islam Diinyasi’ndaki rasathane tarihi ve Osmanli Bilimi
acisindan son derece 6nemli bir olay olan (Klguk, 2005: 80) rasathanede—kisa
Omurld olmasina ragmen (1577-1580) bir kituphane olusturan Takiyyliddin Rasid,
klasik islam rasathanelerinde kullanilan bitiin rasat aletlerini toplamis; ayrica birkag
tane yeni rasat aleti bile icat etmistir (Aydiiz, 2004: 414). Salim Aydiz'in Istanbul
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiist, Bilim Tarihi Bélimi’'nde, 1993 yilinda kabul
edilen yiiksek lisans tezinin yiiz yirmi dérdiincii sayfasinda istanbul Rasathanesi ile
Takiyyiddin Rasid’in ¢agdasi Tycho Brahe’nin kurdugu rasathane (Fotograf 3.10.)
karsilagtiriimistir:

“Takiyylddin Rasidin rasathanesi, ayni yillarda Danimarka Krali Il. Frederic’in
destegiyle Hven Adasinda ilk Ortacag Rasathanesi olarak insa edilen, Batinin o
dénemde en énemli astronomu sayilan Tycho Brahe (1546- 1601)nin Uraniborg
Rasathanesi ile karsilastirilabilecek durumda idi. Birbirlerine yakin dénemlerde
gbzlemlerine baglayan bu iki astronomun ayni kaynaklardan -6zellikle Almagest
istifade etmeleri sebebiyle aletleri birbirine ¢ok benzemekteydi. Brahe rasatlarini,
Astronomiae Instauratae Machanicae adli eserinde yayinlamistir. Bu eserinde
rasathanesinde kullandigi aletleri de tanitmigtir. Her iki astronom da ilk defa olarak
saati astronomi gbézlemlerinde kullanmiglardir. Takiyydddin’in kullandi§i saatin
Braheninkine nazaran daha dakik olamsi itibariyle Takiyylddinin yaptigi gézlemler
daha netti... Her iki rasidin Almagestte gecen aletlerin her birini yapmis olmalarina
ragmen aletlerin sayisi itibariyle Brahe nin rasathanesi daha dstiinddi...”

(Aydiiz, 1993: 124).
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Fotograf 3.10. Sol tarafta Uraniborg Bahgesi; sagda ise Uraniborg Rasathanesi’nde Tycho
gorilmektedir?®3,

Yildiz Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bélimii'nden
iki 6gretim gorevlisi Ramazan Gursel Hosbas ve Ating Pirt’'nin, 2019 yilinda Afyon
Kocatepe Universitesi Journal of Science and Engineering dergisinde, Takiyyiiddin
ve Brahe ile ilgili yazdiklari makalede 1577'de iki rasitin gbézlemledigi bir
kuyrukluyildizin dogu ve bati toplumlari tarafindan nasil algilandidi irdelenmistir. Bu
ilging makalede, ayni dénemde yasayan iki bilim insanina ait iki rasathanenin
kaderleri ele alinarak her iki toplumda bilime nasil yaklasildigina dair 6nemli
cikarimlar yapiimigtir (Hogbas v.d., 2019: 787-795).

istanbul Rasathanesi’nin yikilmasindan, Takiyyiiddin Rasid’dan sonra Osmanli
imparatorlugu’'nda ¢ok uzun bir siire hic kimse yeni bir rasathane kurma cesaretinde
bulunamamistir (Dizer, 1994: 47). Rasathanesiz gegcen bu uzun donemde saat
ayarlari, oru¢ ve namaz gibi zamana bagli ibadetler i¢in vakit belirleme ve takvim
yapma faaliyetlerini yeni bir kurum olan muvakkithaneler tistilenmistir (Ozer v.d., 2018:
146, 147). Dolayisiyla bu baglik altinda muvakkithanelere yer verilmesinin iki ana

sebebi bulunmaktadir:

1. Osmanli imparatorlugu Dénemi'nde son derece kisa émiirlii ama etkili olan
istanbul Rasathanesi’nin yikilisindan sonra astronomi anlaminda her

calismanin muvakkithanelerde gergceklesmesi ve

233 (Cevrimigi), https://www3.astronomicalheritage.net/index.php/show-
entity?identity=100&idsubentity=1 , 18 Ocak 2021.
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2. Muvakkithanelerin, Islamiyet’te tehlike arz eden, 6zellikle astrolojiyle ilgili
konulara sinirlama getirilerek Glnes ve Ay temeline dayanan namaz
vakitleri ile Ramazan ayinin sahur, iftar gibi orucun baslangi¢ ve bitis

saatlerini belirlemesi i¢in ortaya ¢ikmis olmasi.

Tlrkiye'de Astronomi Turizminin Tarihgesi konusunda bahsi gecen, zamani
tayin eden, yalnizca islam cografyasinda varligina rastlanilan muvakkithaneler
(Eroglu v.d., 2015: 367, 368), her ne kadar teknik anlamda rasathane kapsaminda
degerlendiriimeseler de (Caliskan, 2004: 706) istanbul Rasathanesi’nden sonra
Osmanli Dénemi’nde astronomi ¢alismalarina yer verilen tek kurumdur. Fatih Sultan
Mehmed'in emriyle istanbul’da Fatih Camii Kiilliyesi’nin bir parcasi olarak ilk

muvakkithane kurulmustur (Dayioglu, 2010: 20).

Ulkemizde 18. ylzyilin ilk vyarisinda muvakkithanelerin insa edildigi
goriilmektedir (Dayioglu, 2010: 53). Anadolu topraklarinda ve istanbul’da kurulmus
muvakkithanelere iligkin listeler iki ayr tabloda gdsterilmistir. Tablo 3.4."de Anadolu’da
glinumuze kadar gelebilmis; ancak islevini tamamen yitirmis, baska hizmetler igin
kullaniimakta olan muvakkithanelerin listesi yer almaktadir (Eroglu v.d., 2015: 375).

Tablo 3.4. GinumuUzde farkl islevler kazanan gegmise ait Anadolu’daki muvakkithaneler
listesi. Anadolu’da yaklasik yiz otuz civarinda muvakkithanenin bulundugu distunulmektedir.
GUndmuUze ulasan muvakkithanelerin on dort tanesi, bulunduklari sehirlerin alfabetik

siralamasiyla yukarida gérilmektedir. Bu listede istanbul Muvakkithaneleri harig tutulmustur
(Eroglu v.d., 2015: 375).

Sehir Isim Inga Yili
Afyon Yeni Cami Mavakkithanesi 19. yazyil
Amasya Il. Beyazit Muvakkithanesi 1840
Balikesir Zaganos Pasa Muvakkithanesi 1840
Diyarbakir Ulu Cami Muvakkithanesi 1837
Hatay Meydan Cami Muvakkithanesi 1880
Sadirvanalti Cami Muvakkithanesi 19. yuzyil
izmir Hisar Cami Muvakkithanesi 19. yazyil
Tire Yogurtluglu Muvakkithanesi Bilinmiyor
Karabiik Safranbolu Koépruli Muvakkithanesi
Kayseri Kayseri Muvakkithanesi 19. yazyil
Kltahya Kitahya Muvakkithanesi 1831/1832
Mugla Mugla Muvakkithanesi 1885
Tokat Tokat Muvakkithanesi Bilinmiyor
Trabzon Ortahisar Muvakkithanesi 19. yuzyil
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islamiyet dininin vecibelerinden biri ve en énemlisi olan bes vakit namazin dogru
zamanda kilinmasi blyuk dnem tasidigi icin Anadolu’nun her il ve ilgesinde en az bir
adet muvakkithane oldugu dusunlimektedir. Bu muvakkithanelerde dogru zaman
tahmini ve hesabini yapabilmek igin matematikten anlayan; geometri, trigonometri
hesaplamalari yapmasini bilen, astronomi bilgisine sahip belli bir egitim ve zeka

seviyesinde olan muvakkitler calismakta idi (Eroglu v.d., 2015: 376).

istanbul’daki muvakkithanelere deginilecek olunursa, ilk muvakkithanenin Fatih
Sultan Mehmed tarafindan Fatih Camii Kiilliyesi i¢inde kuruldugu bilinmektedir.
istanbul’da bugiine kadar altmig sekiz muvakkithane tespit edilmis; ancak ginimiize
yalnizca otuz adeti ulasabilmistir. Glnimuzde varliklarini strdiren muvakkithane
mekanlarinin bazilar Vakiflar idaresi tarafindan kiraya verilmis; bazilari ise cami

gorevlileri tarafindan kullaniimaktadir (Dayioglu, 2010: 20) istanbul’daki mevcut otuz

muvakkithanenin listesi Tablo 3.5.’te gérilebilir.

Tablo 3.5. Giinimiizde farkli iglevier kazanan gegmise ait istanbul muvakkithanelerinin

listesi (Dayioglu, 2010: 53).

Semt Isim inga Yil
Aksaray Laleli Camii Muvakkithanesi 19. yazyil
Arnavutkoy Tevfikiye Camii Muvakkithanesi 1833
Ayvansaray Kocamustafapasa Camii Muvakkithanesi 1847
Besiktag Dolmabahge Camii Muvakkithanesi 1853
Beykoz Beykoz Camii Muvakkithanesi 1857
Beylerbeyi Beylerbeyi Camii Muvakkithanesi 1811
Beyoglu Galata Mevlevihanesi Muvakkithamesi 1818
Cemberlitag Atik Ali Paga Camii Muvakkithanesi 1897-1898
Emindnu Yeni Camii Muvakkithanesi 1813
Eylp Eylp Sultan Camii Muvakkithanesi 1800
Sehzade Camii Muvakkithanesi 18. yuzyil
Fatih Sultan Ahmed Camii Muvakkithanesi 1828
Ayasofya Camii Muvakkithanesi 1839
Sultan Il. Mahmud Tuarbesi Muvakkithanesi 1840
Halicioglu Humbarahane (Halicioglu) Camii 1793
Muvakkithanesi
Kadikoy Osman Aga Camii Muvakkithanesi 19. ylzyil
Kanlica Kanlica Camii Muvakkithanesi 1851
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Kasimpasa Kasimpaga Camii Muvakkithanesi 19. yazyil
Kocamustafapasa | 19. Ramazan Efendi Camii Muvakkithanesi 19. ylzyll
Kumkapi Nisanci Mehmed Paga Camii Muvakkithnesi 19. yazyil
Sariyer Emirgan Camii Muvakkithanesi 1844
Silivrikapi Bala Suleyman Aga Camii Muvakkithanesi 1895
Sirkeci 24. Sultan V. Murad Sebili Muvakkithanesi 1876
Suadiye Suadiye Camii Muvakkithanesi 1907
Sisli Tesvikiye Camii Muvakkithanesi 1853
Tophane Nusretiye Camii Muvakkithanesi 1827
N Yeni Valide Camii Muvakkithanesi 1710
Uskddar

Atik Valide Camii Muvakkithanesi 19. ylzyil

Selimiye Camii Muvakkithanesi 1905
Zeytinburnu Yenikapi Mevlevihanesi Muvakkithanesi 1847

Osmanli Imparatorlugu'nda 15. ylzyll sonlarina dogru ortaya c¢ikan

muvakkithane kurumlari sayesinde astronomiyle ilgili calismalar yapiimistir; ancak bu

calismalar namaz vakitleri, kible yonu, orug gibi dini konulari temel aldidi igin bilimsel

ve evrensel anlamda ses getirecek buluslara dénisememis, kisir astronomi

faaliyetlerinden 6teye gecememistir (Tasdelen, 2012: 5, 6). Muvakkithanelerde yer

alan, o dénemdeki astronomi hesaplamalari igin kullanilan aletlere iligkin agiklamal

liste Tablo 3.6.’da gorilebilir.

Tablo 3.6. Muvakkithanelerde kullanilan zamani belilemeye yarayan belli basgh aletler.

Alet Ismi Aciklama Resim
Gulnes ve yildizlarin
Usturlap yuksekligine bagh olarak
zaman hesaplamasi

yapmaya yarayan alet.

Rub-u Tahtasi

Muvakkitlerin en sik
kullandidi zaman belirleme
aleti.

Kum Saatleri

Muvakkitler tarafindan
namaz vakitlerinin
hesaplamalarinda
kullaniimistir.

Kiblemuma

Kible  yonini
pusulalardir.

gOsteren
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Hareket halindeki
Sekstant g6zlemcinin g6k cisimlerini
Olgmesine yarayan alet.

Gemi seyahatlerinde
Oktant kullanilan sekstanta
benzeyen alet.

Daire-i Muaddel Glines ve  yildizlarin
yuksekliklerini dlcen alet.

GOk ve Yer Kureleri olmak
. Uzere ikiye ayrilir.
Kureler Denizcilerin  kullandi§i Yer
Kiresi islam diinyasinda ilgi
gérmemisgtir.

Osmanlica'da “basita” veya
“mikat” denilen gines 1s1§i

. ) kullanilarak zaman,

Glnes Saatleri sehirlerarasi mesafeler ve
enlem—boylam

hesaplamalari yapmaya

yarayan aletler.

i Glnes 1s1iginin olmadigi
Su Saatleri zamanlarda saati gosteren,
suyla calisan aletler.

Il. Abdilhamit Dénemi’nde insa edilmeye baslanan saat kuleleriyle birlikte
onemini yitiren muvakkithanelerin islevine, Cumhuriyet Dénemi'nde 20 Eylal 1952

tarihinde resmen son verilmistir (Eroglu v.d., 2015: 377), (Dayioglu, 2010: 23).

istanbul Rasathanesi’nden sonra Osmanli imparatorlugu Dénemi’nde kurulan
ikinci rasathane, yine istanbul’da aslinda bir gézlemevinden ziyade bir meteoroloji
istasyonu misyonuyla kurulmustur?**. Rasathane-i Amire, Fransa Hikimeti'nin
telgrafla veri aktaran meteoroloji sebekesini dizenlemesinden sonra, Osmanli
imparatorlugu’'nun telgraf sebekesini yenilemek (izere Fransa’dan gelen Aristidi
Coumbary tarafindan 1868 yilinda meteoroloji istasyonu olarak hizmet vermeye
baslamistir (Dizer, 1994: 44, 47). Rasathane-i Amire, 1894 yilinda istanbul’'u zarara
ugratan deprem sonrasi sismik gézlemler; 1872 yilinda ise yayinlanan salnameden

234 (Cevrimigi), http://www.koeri.boun.edu.tr/new/tr/tarihce, 2 Nisan 2021.
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anlasildi§i Gzere astronomik calismalar yapmaya baslamistir?®®. Rasathanenin
gecmis ve gelecek yillarda gokylzinde gerceklesecek olan olaylara bilimsel
yaklagimi, Rasathane-i Amire'yi yalniz istanbul igin degil; Anadolu icin de dnemli hale
getirmistir. Bu konuda o6zellikle 4 Ekim 1884, persembe gece yarisina dogru, saat
23:40 civarlarinda Gaziantep’in Karadeynek Koyl yakinlarina diisen goktasi, buyik
korku yaratmis; ancak hurafelere inanan ve sifa arayiglarina yonelen halk tarafindan
Rasathane-i Amire, bdylesi ender bir gokyuzu olayina bilimsel yaklagimi sayesinde
saygin bir kurum olarak kabul gérmustur (Fettahoglu, 2019: 115-117).

31 Mart 1909 tarihinde c¢ikan ayaklanmalarda c¢ikan bir askeri ¢atismada,
Macka Silahhanesi’nin karsisindaki rasathane binasi blylk zarar gormds,
faaliyetlerine bir sire ara vermek zorunda kalmistir. 31 Mart Vakasi’ndan sonra
kurulan yeni hikimet oOnculiginde rasathanenin muadarligine Fatin Gékmen
getirilmistir?®*¢. Birinci Dinya Savasi slirecinde Rasathane-i Amire’nin yoneticiligini
yapan Mehmed Fatin Efendi’'nin 21 Agustos 1914 yilinda gergeklesecek Tam Gunes
Tutulmasi’'ni sekiz ay dncesinde tespit edisi, tutulmanin Osmanli topraklarinda en iyi
izlenebilecek sehirler hatti haritasini ¢ikarmasi (Sekil 3.1.) ve bu habere istinaden
ingiltere’den Ggl kadin bir bilim heyetinin Tam Gines Tutulmasi’'ni izlemek lzere
istanbul’a gelmesi, Osmanli topraklarinda bilimsel bir nedenle astronomik bir doga
olayini gozlemlemek igin gerceklesen bir seyahat; bir diger ifadeyle buglnki
Astronomi Turizmi hareketi olarak Anadolu topraklarinda modern manada ilk

adimlarini atmistir. Ne yazik ki, Tam Gines Tutulmasi, savas dénemine rastgeldigi

icin izlenememistir (Fettahoglu, 2019: 122—-124).

Sekil 3.1. Rasathane-i Amire Mudurt Mehmed Fatin Efendi’'nin 21 Agustos 1914/29
Ramazan 1332 yilinda gerceklesecek Tam Gunes Tutulmasi Gegis Hattr'nin haritasi ve
cizimi (Fettahoglu, 2019: 125).

2% |bid.
236 (Cevrimigi), http://www.koeri.boun.edu.tr/new/tr/tarihce, 2 Nisan 2021.
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Meteorolojik godzlemlere yogunlasan rasathane faaliyetlerine deprem,
astronomik ve manyetik konulari Gzerinde de c¢alismalar yapilmasi hedeflenmis;
ancak Birinci Diinya Savasi’'nin etkileri 1918 yilina kadar devam ettigi icin bu projeler
gerceklesememistir. Cumhuriyet’in ilanindan sonra Kandilli Rasathanesi ismini alan
Rasathane-i Amire’de, tim bu yeni projelere: 1934 yilinda sismoloji faaliyetlerine,
1947 yilinda da astronomik calismalarina baslanmistir. 1982 yilindan bu yana Kandilli
Rasathanesi, Bogazici Universitesi yonetiminde bugiinkii adiyla Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitlist (KRDAE) olarak varligini sirdirmektedir (Fettahoglu,
2019: 68, 69).

Rasathaneler konusunu KRDAE ile bitirmeden o6nce 1881 yilinda, Il
Abdiilhamit emriyle Yildiz Sarayr’nda kurulmasi istenen, Osmanli imparatorlugu’nun
ilk ve tek saray rasathanesi olan Rasathane-i $ahane’den de birkag cumleyle
bahsetmek yerinde olacaktir. 1884 yilinda faaliyete gecen Rasathane-i Sahane’ye
Paris ve Londra’dan astronomi aletleri getirilmis; Rasathane-i Amire’nin kurulmasina
onculik eden Coumbary bu yeni rasathanede sehzadelere astronomi dersleri
vermigtir. Varligini Il. Abdidlhamit’in tahttan indirilmesine kadar sirduren rasathane,
gokyuzine merak duyan ve bu konuda bilinmeyenleri bilimsel yéntemlerle 6grenmeye
calisan bir padisahla birlikte ddneme damgasini vurmustur (Fettahoglu, 2019: 108—
113).

Ulkemizde, Astronomi Turizmi'nde mekansal izlerin pesine diistildigiinde gizli
kalmig rasathanelere dair bilgilere de rastlamak kaginiimazdir. Ozellikle istanbul’da
Blyukada'da, kendi ddneminde ada mimarisine yeni bir soluk getiren, 1860’1 yillarda
insa edilen Mizzi Késkii'ndeki rasat kulesi dikkat gekicidir. ingasindan yaklagik otuz
dort yil sonra Lewis Mizzi'nin istegi Uzerine kdske eklenen rasat kulesi, Pera’daki
Rasathane-i Amire’nin bulundugu yerin uygun olmayisi ve kapasite olarak darlig
yuzinden yeni bir rasathane kurulmasi igin 6n gorulen ¢alismalarda mimar olarak
gbrev alan Raimondo D’Aronco tarafindan yapilmistir (Adigizel, 2020: 7, 21-22),
(Fotograf 3.11.). Lewis Mizzi, bu camekanli gdézlemevinde, Halley kuyrukluyildizinin
dinyamiza yakin oldugu zamanlarda geceleri yildizlari g6zlemlemistir (Akpinar, 2014:
87).
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Fotograf 3.11. Sol tarafta, Mizzi Késki’'niin 1896 yilindaki hali; sag tarafta ise 1930°lu
yillarda Celik Gilersoy'un ¢ektigi Mizzi Késki’'ne ait rasat kulesi gértlmektedir (Adigtizel,
2020: 10, 15).

istanbul sehrinin efsanelerle dolu cografyasinda Halic ézel bir yere sahiptir.
Bu ¢ok katmanli sehri gevreleyen tarihi yarimadada, tarih ve kilttran bulustugu Altin
Boynuz'un en gbérkemli binalarindan biri yuksekten bakildiginda adeta kanatlarini
acmis bir kartal gériinimunde olan, kirmizi, kendine has tuglalari, granit taglar ve

0zel mimarisi ile Hali¢’'in en gérkemli yapisi olan stiphesiz Kirmizi Mektep'tir.

1883 yilindan bu yana lise olarak egitim—6gretim faaliyetinde bulunan; hali
hazirda Fener Rum Lisesi ve ilkokulu olarak azinlik okullari statiisiinde egitimin
devam ettigi; yaklasik 600 yillik egitim yuvasinda astronomi derslerinin uygulamali
olarak anlatildigi bir de astronomi sinifi yer almakta idi. Ug katli olan ana binaya bagli
olan bir rasat kulesinde o ddénemde teleskoplar bulunmakta; istanbul semalari
godzlemlenmekte idi. GUnumzde faal olmayan bu kule ve astronomi sinifi aktif oldugu
dénemde istanbul’'un gizli kalmis rasathanelerinden biri olarak dikkat cekmektedir?”
(Fotograf 3.12.).

237 (Cevrimigi), https://listelist.com/halic-kirmizi-mektep/, 3 Mayis 2021.
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Fotograf 3.12. istanbul’'un Fener semtindeki Kirmizi Mektep olarak bilinen Fener Rum
Lisesi'ndeki rasat kulesi. Fotograf Nurten Bengi Aksoy’a aittir?%.

3.3.3 Meteor Alanlari

Her meteorit bulundugu/dustigud sehrin ya da cografi bdlgenin ismini
almaktadir. Eger bulunan meteorit iki ya da daha fazla ise, her bir meteorit (a), (b), (c)
gibi harfler bolge adina eklenerek temsil edilir. Meteoritlerin yogun olarak bulundugu
bolgelerde ise numaralandirma yodntemi uygulanir. Cografi boélgenin ismi ya da
kisaltmasinin ardindan, o yil bulunan kaginci meteorit oldugu yazilarak meteoritin ismi
olusturulur. Resmi olarak onaylanan meteoritler, isimleri, gerekli fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile veritabanina kaydedilirler. Tablo 3.7.’de Turkiye'ye digen ya da bulunan
meteoritlerin listesi verilmistir. Bu veritabaninda sipheli meteoritler de yer almaktadir.
Bunlar aksi ispatlanmadigi strece slpheli olarak bu veritabaninda yer almaya devam
edeceklerdir (Caligkan, 2019: 14, 15).

238 |bid.
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Tablo 3.7. Turkiye’de bulunan/Tirkiye’ye diisen meteoritlerin bilgileri (Caliskan, 2019: 15).

isim Durum Yil Bilge Kiitle MetBull No
Adalia Resmi 1883 Antalya lg

Aidin Siipheli 1340 Aydin 50 kg

Akyumak Resmi 1981 Agri 68
Birgi Siipheli 1332 Izmir 50,8 kg

Bursa Resmi 1946 Bursa 25 kg 39
Canakkale Resmi 1964 Canakkale 4 kg 33
Caratash Resmi 1902 [zmir 8g
Constantinople Stipheli 1805 istanbul

Didim Resmi 2007 Aydin 3,4 kg 94
Domanitch Resmi 1907 Bursa 438 g

Ephesus Stipheli ? Izmir

Ibrisim Resmi 1949 Nigde

Kayakent Resmi 1961 Eskisehir 85 kg 40
Kemer Resmi 2008 Mugla 5,76 kg 99
Magnesia Resmi 1899 Aydin Skg

Mahmutlar Resmi 2014 Antalya 223 g 105
Saricicek Resmi 1015 Bingol 15,24 kg 105
Sedikiy Resmi 1917 [zmir 240 g

Sivas Resmi 1989 Yozgat 40 kg 88
Turgut Resmi 199 Konya 152 kg 103

Meteor gukuru calismalarinda—6zellikle uydu goruntileri ile olasi meteorit
cukuru aragtirmalarinda obruklar géz 6ninde bulundurulmahdir. Ulkemizde de
oldukga fazla sayida bulunan obruklar, uydu goérintileri ile tarama yaparken meteorit

cukurlari ile karigtirilabilirler.

Obruklar, yeralti sularinin, kiregtaslarini gézmesi sonucu olusan magaralarin
zamanla ¢dkmesi sonucunda olusurlar. Fotograf 3.13."de Konya’da bulunan bir obruk
gortlmektedir (Cahgkan, 2019: 25). Oysa ki meteor kraterlerinin olusumunda
meteorun sahip oldugu kinetik enerji, blyUk bir 1sI ve sok dalgasina dénismekte; bu
aciga cikan enerji, carpma alaninda erimeye, camlasmaya ve blyuk miktarda
materyalin atmosfere sagiimasina yol agmaktadir. Kliglik meteorlarin garpmasi basit
kratelerin, blylk meteorlarin ¢carpmasi ise karmasik kraterlerin olusumuna neden
olmaktadir (Yigitbasoglu, 2020: 16), (Sekil 3.2.).
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Fotograf 3.13. Konya Cifteler Obrugu (Caligkan, 2019: 25).

Sekil 3.2. Bir meteor kraterinin olusumuna iliskin grafik: (A) Basit kraterlerin olusum evresi;
(B) Krater olugsum evresinin sonu, dénisim evresinin baslangici; (C) Dontusum evresi ve
birikmeye baslayan materyal; (D) Son evredeki birikinti ortlisu, erimis materyalden olusan
tabaka , merkezdeki yukselti ve fay basamaklari gorilmektedir (Yigitbasoglu, 2020: 17).

A) Olusum evresi (Basit kraterler icin sadece bu agama vardir) B) Krater olugum evresinin sonu,

¥ b ylang

C) Donugum evresi Birikmeye baglayan materyal D) Son evre

. I

i | - & . .

g . Erimig materyalden

Birikinti ortissu  Olugamtabaka .

- d Merkezdeki yukselti
i

© 2007 Encyclopadia Britannica, Inc.

Tablo 2.7.'deki uluslararasi meteorit dergilerini ve yayincilarini géz 6nune
alacak olursak ne yazik ki Ulkemizde henuz meteorit alaninda bir enstitl ya da kurum
bulunmamaktadir. Bu alanda g¢alisan bilim insanlari Gniversitelerin ¢esitli bélimlerinde
genelde bireysel olarak arastirmalarini siirdirmektedir. Ornegin; Ulkemizde ilk kez
Abdullah Kizilirmak tarafindan 1957 yilinda meteor tozlarn Uzerine bir doktora tezi
hazirlanmigtir. Daha sonra Ege Universitesi Diinya’nin ve Tirkiye'nin cesitli

bdlgelerinden temin edilen meteorit 6rneklerini bir araya getirerek bir koleksiyon
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olusturmustur. Bu koleksiyon Ege Universitesi Go6zlemevi Mizesi'nde halen
sergilenmektedir. Sonrasinda 90’li yillarin basinda Sivas Meteoriti Uzerine yapilan
calismalarla meteoritler Gzerine pek ¢ok ylksek lisans tezi hazirlanmis; hatta meteor
olaylarinin tespiti ve incelenmesi ile ilgili bir ulusal meteor agi kurulmustur. Yuksek
¢6zUnUrlUklIG kameralarla bir nevi meteor avciligi yapilmaktadir, 2018 yilinda,
Kirklareli Universitesi'nden Yesiltag'in énderliginde Tirk Meteorit Calisma Grubu
kurulmus; bdylece Turk Meteorit Veritabani olugturulmustur (Caligkan, 2019: 7, 8).

Ulkemizde turistik cazibe yaratma amaciyla bazi obruklar, meteorit cukurlari
seklinde, hatali jeomorfolojik tanimlamalarla hem bilimsel platformlarda hem de
internet ve basin organlarinda yer almaktadir (Yigitbasoglu, 2020: 15, 20):

‘Diinyada Alaska’daki meteor ¢ukurundan sonra ikinci bliyiik meteor

cukuru da milli park sinirlari igerisinde yer almaktadir.”

Agri Dagi Milli Parki?*°

3.3.4 Modern Gozlemevleri

John Freely’'nin Isitk Dogudan Yiikselir isimli kitabinda anlattidi, bilim ve
kaltdrin Danya’nin en dojusundan; Cin’den Hindistan’a, Anadolu topraklarimizi igine
alan Mezopotamya’dan Yunanistan’a ve oradan Avrupa kitasina olan yolculugu,
insanoglunun gokyuzune agilan pencereleri olan gézlemevlerinin gelisimine tarihsel
dénemleri icerisinde baktigimizda biraz olsun 1sik tutmaktadir. Bu eserde, aslinda bir
yonlyle Guneg'’in ufuk Uzerine ¢ikarak aydinlattigi cografyalardan bahsedilmektedir
(Freely, 2014, s.12). Bu gelisim yalnizca yerylzini konu alan bilimler icin degil; bu
bélimde inceleyecegimiz Astronomi Bilimi'nin gelismesinde ©6nem tasiyan
rasathanelerden modern gozlemevlerine olan yolculugu, bir diger ifadeyle bu kadim

ISIgin insanla olan macerasini da aciklama noktasinda énem tasimaktadir.

Ik kez Islam Cografyasi’nda ortaya gikan gézlemevleri en yalin ifade ile glindiiz
Gulneg'i, gece yildizlar, gok cisimleri ve gok olaylari ile ilgili g6zlem yapmak amaciyla
kurulmuslardir. insanlik tarihi kadar eski olan astronomi tarihi, gékbilimcilerle oldugu
kadar sahip olduklari topradi kusatan gokyuzunin de kendilerine ait oldugunu sanan
hikdmdarlar, sultanlar ve krallar ile doludur. Gelecek ile ilgili kehanetleri gdkylzinde

arayanlar, hukamleri altindaki halklari, gékylzindeki yildizlarla bir tutacak kadar

239 (Cevrimigi), http://agridagi.tabiat.gov.tr/, 14 Mart 2021.
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bilimden uzak yasamislardir. 1577 yilinda istanbul semalarinda gézlenen bir kuyruklu
yildizin ardindan gergeklesen veba salginini Takiyytddin tarafindan yapilan gokyizi
gdzlemlerine baglayan hurafe kiiltiir(i yiiziinden istanbul Rasathanesi, Kaptan-i Derya
Kilig Ali Paga’nin top atislarina hedef olmus ve Osmanli imparatorlugu’nun bu énemli
gbzlemevi yerle bir edilmistir (Unat,1999: 411-420), (bkz. s.164 ve s.185).

Istanbul Rasathanesi’nin yikilmasinin Osmanli imparatorlugu’'nda gok bilimiile
ilgili sonuclari dylesine olumsuz olmustur ki Ulkemizde modern anlamda bir gbzlemevi
kurulmasi rasathanenin yikilisindan yaklasik ¢ ylz yil sonrasina nasip olmustur (bkz.
s.164). Kandilli Rasathanesi’'nin ilk adimlar olan Rasathane-i Amire (Dizer, 1994: 44—
46), tarihsel slreg igerisinde yasadigi 31 Mart Olaylari ylzinden ugradig§i zarar,
dénemin UnlG bilim insani Mehmed Fatin Gékmen sayesinde yeniden toparlanmasi
ve Universite bilnyesine dahil edilmesi modern anlamda astronominin ve

gézlemevlerinin baslangicini teskil etmektedir (ihsanoglu v.d., 1997: 720-722).

Esasen Cumhuriyet’in ilani ile birlikte temel bilimlerin gelismesine paralel
olarak 1933 Universite Reformu siirecinde, 6zellikle 1935 vyilinda Tirkiye
Cumbhuriyeti’nde astronomi alaninda yabanci bilim insanlariyla yapilan isbirliklerinin
de katkilariyla modern gdzlemevlerinin  kurulmasinda &nculigu Universiteler
gerceklestirmistir. Bunda Ulkemizde yer alan Universitelerin 6zellikle Astronomi
Kirsuleri'nde okutulan derslerin uygulamali ¢calismalarina destek olmak, bu alanda
bilimsel arastirmalar yaparak baska Ulkelerle isbirligi gerceklestirmek, halkin
astronomiye olan merakini arttirmaya ve yayginlastirmaya ydnelik etkinliklerde
bulunmak gibi hedefler rol oynamis; ginimuzde hali hazirda insasi devam eden Dogu
Anadolu Gézlemevi’ne giden bu zorlu ve bilim dolu yolda asagida tablolastirilarak
verilmis olan gdézlemevleri kurulmustur (Unat,1999: 901-910), (Tablo 3.8.).

Tablo 3.8. Turkiye'deki mevcut Gniversitelerin biinyesinde bulunan modern gézlemevleri?*°,

o : GOZLEMEVINDE
_ BONY e IIDEKi KURULUS | BULUNAN BAZI
SEHIR = ; TARIHI CIHAZLAR VE
GOZLEMEVLERI MATERYALLER
Cukurova Universitesi,
Uzay Bilimleri ve Giines Teleskoplar
Ad Enerjisi Aragtirma ve 1980-1981 | e'esKop
ana Uygulama Merkezi ve ilgili ekipmanlar
(UZAYBIMER)

240 (Cevrimigi), https://tug.tubitak.gov.tr/tr/turkiyedeki-gozlemevleri, 7 Mayis 2021.
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60 cm c¢aph aynal
Adiyaman Adiyaman Universitesi 222‘3;1 gat Teleskop (ADYU60)
Gdzlemevi (ADYU) ADYU 15
Casegrain Teleskopu
Ankara Universitesi Coude Teleskopu
Kreiken Gozlemevi 1963 Radyo Teleskopu
Ankara (Ahlathbel) Mikrometre
iris Fotometresi
T40 Teleskopu
RTT150 Teleskopu
(150 cm’lik Rus
o 5 Eylill Teleskopu)
TUBITAK TUG  Ulusal 1997 T100 Teleskopu (Tam
Antalya Gozlemevi Otomatik)
T60 Teleskopu
45 cm ROTSE llI-d
robotik Teleskobu
Canakkale Onsekiz Mart Robotik Teleskoplar
Universitesi Astrofizik Meteoroloji Istasyonu
Canakkale Arastirma  Merkezi ve 2012 122 cm J<‘;;apI| X\ynall
Ulupinar Gozlemevi Teleskop
Teleskop, kubbe,
binalar ve alt yapiyi
kapsayan ilk
asamanin
Ataturk Universitesi gerceklesmesi icin
Astrofizik  Arastirma  ve 6 Mart 2012-2019 tarihleri
Erzurum Uygulama Merkezi 2021 arasi hedeflenmisg
Muduarligi (ATASAM) olup, hali hazirda
calismalar devam
etmektedir.
Astrograf
Guines Dirbinu
istanbul Universitesi 1935 Portatif Teleskoplar
Gozlemevi Uygulama ve Saatler
Arastirma Merkezi IST40 Teleskopu
IST60 Teleskopu
istanbul Kitliphane ve Miize
IGs’Eant?gl Aydln Universitesi 27 Kasim | 2 adet teleskop ve
Okbilimleri Uygulama ve 2016 ki |
Arastirma Merkezi pmaniari
Teolitler
- . Kuvars Saati
izmir gqe . Universitesi 1965 Fucoult Sarkaci
O0zlemevi ;L -
Iris Isik Olger
Teleskoplar
Erciyes Universitesi,
Astronomi ve Uzay Bilimleri T35-T40 Ayna Caph
Kayseri Edzlemevi Uygulama ve 2007 ikiz Optik Teleskoplar
rastirma Merkezi
(UZAYBIMER)
Samsun 8n§oku_z o Mayls 1 Haziran E(eéeD§|l<e(;plar
niversitesi Gézlemevi 2006 Kiiti
Utiphane
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istanbul Universitesi Gézlemevi Uygulama ve Aragtirma Merkezi, Alman
astronom E.F. Freundlinch tarafindan istanbul Universitesinde acilmistir.
1936 yilinda ana merkez bina igerisinde Gunes Gozlemevine 2013 yilinda
yeni kurulan binada bir yeni teleskop ve Planetaryum bulunmaktadir.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ile gerceklesen bir protokol ile
Canakkale Ulupinar Astrofizik Gézlemevinde bir teleskop ve gdzlemevi de
bulunmaktadir.

Ankara Universitesi Kreiken Gézlemevi, Prof. Dr. E. A. Kreiken tarafindan
kurulmus ve gézlemevi 1964 tarihinde, bagimsiz bir arastirma enstitlistine
doéndsmustir.

Ege Universitesi Gézlemevi, Dog. Dr. Abdullah Kizilirmak, Dog. Dr. Recep
Egemen ve D. Fleckenstein tarafindan izmir ili'nin Bornova llgesi'nin
dodusunda, Kemalpasa Dagi etedinde yer alan Kurudag Tepesi’nde gdzlem
gerceklestiriimis ve 1967 yilinda Ege Universitesi Rasathanesi adi ile Fen
Fakiiltesine baglanmistir. 1982 yilinda ise Ege Universitesi Gékbilimleri
Arasgtirma ve Uygulama Merkezi olarak giinimizdeki halini almistir.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Astrofizik Arastirma Merkezi
(CAAM) ve Ulupinar Goézlemevi, GCanakkale Ulupinar Koyl yakininda 450
metre rakimda Radar Tepesi’nin giiney yamacinda kurulmustur.

Ondokuz Mayis Universitesi Gézlemevi, Samsun ve gevresinin tek aktif
Gozlemevi durumundadir.

Erciyes Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Gézlemevi Uygulama
ve Arastirma Merkezi, Cumhurbaskanhd: Strateji ve Blt¢ce Baskanlhginca
desteklenen bir proje ile kurulan Turkiye’'nin hali hazirda Radyoastronomi
alaninda faaliyet gdsteren tek gézlemevidir. Gozlemevi bu alanda sahip
oldugu yeni teleskoplar ile gerek bilimsel arastirmalar gerekse bilim toplum
calismalarina devam etmektedir.

Adiyaman Universitesi Gézlemevi, Adiyaman Universitesi yerleskesi
icerisinde yer alan gozlemevi bilimsel arastirmalar ve bilim—toplum
hizmetlerine devam etmektedir.

Atatiirk Universitesi Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi
Miidiirliigii, Merkez Atatiirk Universitesi biinyesinde Anadolu’nun zirvesi

Erzurum’da (Karakaya Tepeleri, 3170 metre rakim) astronomi ve uzay bilimleri
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alaninda gozlemler yapmak, ulusal ve uluslararasi projeleri gelistirmek ve
yuratmek, o6zellikle muahendislik, tasarim ve disiplinle arasi ¢alismalarda
bulusturucu olmak ve tlkemizin en buyuk ve ilk kirmizi 6tesi teleskobuna sahip
olacak olan, Ug¢ asamali bir projeden olusan Dogu Anadolu Gdzlemevi'nin
(DAG Projesi) ilk adimi olarak kurulmustur.

- Qukurova Universitesi, Uzay Bilimleri ve Giines Enerjisi Aragtirma ve
Uygulama Merkezi, Prof. Dr. Hakki Ogelman ve arkadaglarl tarafindan
Universite yerleskesinde Glines Enerjisi'nden yararlanma ve iklimlendirme
temel hedefleriyle “Gunes Evi” olarak agiimis; 1991 yilinda Uzay Bilimleri
Arastirma ve Uygulama Merkezi adini alan kurum, 2009-2010 arasinda
eklenen kubbe ve 2013 yilinda yerlestirilen 50 cm ayna capl teleskop ile
arastirmalarina devam etmektedir.

- TUBITAK TUG Ulusal Gézlemevi, Ulusal bazda ve ilkenin tim
gOkbilimcilerine fayda saglayacagdi disundlerek, ilk fikri adimlari 19601
yillarda atilmigtir. Sonrasinda istanbul Universitesi Akademisyenleri'nden
Prof. Dr. Niizhet Gdkdogan ve Ege Universitesi Akademisyenleri’nden Prof.
Dr. Abdullah Kizilirmak tarafindan ortaya konan TUBITAK Ulusal Gézlemevi
Astronomi ve Uzay Bilimlerine gonul vermis, micadeleden yilmayan, ¢alisma
azmi ile her tarlG zorlu sartin Ustesinden gelen, Tlrk Astronomi Tarihi’nin
gelisimine sayisiz faydalar saglayan bilim insanlarinin Gstin gayretleri ile 5
Eylll 1997 tarihinde Antalya - Bey Daglari/Bakirlitepe—2547 metre rakimda
kurulmustur. Kurucu Mudura Prof. Dr. Zeki Aslan halen hayattadir ve bilim—
toplum calismalarina yine gdzlemevinin gelisiminde buyldk paylari olan
birbirinden degerli akademisyenler ile devam etmektedir. TUBITAK TUG
Ulusal Gézlemevi, tim bilimsel ¢alismalarinin yani sira her yil Tarkiye’'nin en
genis katihmli Gokyuzu Senligi'ne ev sahipligi yapmakta ve bu sayede ulastigi
kitle ile gokbilimlerine duyulan ilgi ve farkindaligin yayginlasmasina temel

teskil etmektedir?*’

Turkiye’de yer alan Gozlemevleri ile ilgili olarak Universiteler disinda diger
egitim kurumlarinin listesi ve kullaniimakta olan teleskoplarinin ézelliklerini gosteren

liste ise Tablo 3.9.’da gordlebilir.

241 |bid.
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Tablo 3.9. Universite disindaki tim kurum ve birimlerde yer alan gézlemevleri listesi?*2.

SEHIR EGITIM KURUMLARI TE'&'iE:giOP
Aksaray Aksaray Bilim ve Sanat Merkezi 14" LX200
Ankara Ankara Sinav Koleji 14" X200
Antalya Antalya Sinav Koleji 14" LX200
Manavgat Bahgesehir Koleji 14" X200
Artvin Artvin Bilim ve Sanat Merkezi 14" LX200
Bolu Bolu Bilim ve Sanat Merkezi 12" LX200
Bursa Bursa Mudanya Hazar Koleji 14" LX200
Bursa Mudanya Yedirenk Koleji 14" LX200
Hatay Hatay Sinav Koleji 14" LX600
1gdir Igdir Hazar Koleji 14" LX850
Aci Okullari Bahgekoy 14" LX200
Eizre\(g‘?gehlr Fen ve Teknoloji 12" X200
Darugsafaka Egitim Kurumlari 14" X200
istanbul istanbul Eyiiboglu Okullari 16" LX600
(Gamlica Kampusu) 14" LX600
ihsan Mermerci Anadolu Lisesi 12" LX200
Nun Vakfi Okullari 16" LX600
istanbul Ozel Aka Koleji 14" LX200
Sancaktepe Bilim Merkezi 14" LX200
Lzmir ?zmir BILIMSEV Koleji 14" LX200
[zmir Cakabey Okullar 14" LX200
Konya Konya Bilim ve Sanat Merkezi 14" LX600
Kltahya Kitahya Bilim ve Sanat Merkezi 14" X200
Mardin Mardin Bilim ve Sanat Merkezi 12" LX200
Mardin Kiziltepe Sinav Koleji 14" X200
Sivas Sivas Bilim ve Sanat Merkezi 8" LX200
Tekirdag Corlu Ozel Aka Koleji 14" LX200

Kurulmus olan tim modern gézlemevleri, Glkemizin astronomi ve uzay bilimleri
alaninda gelisimine buylk katkilar saglamakta; gerceklestirdikleri bilim—toplum
hizmetleriyle buguni ve gelecedi kodlayacak nesillere, teleskoplariyla gokyuzindeki
Isik yillari kadar uzak gok cisimleri buyuterek yol gosterici olmaktadirlar. Bu temel
misyonlarinin bilime ve kiltlre dair olumlu yansimalari kaginiimazdir; herseyden 6nce
her bir gbzlemevi, gokyuziunl kesfe davet etmekte; yerylzi ile gokylzinu

bulusturmakta; icinde yasadidimiz gezegenler sisteminin kavranmasina 6n ayak

242 Tablo 3.9., Astromed Ltd. Sti. calisani sayin Engin inan¢’in yardimlariyla hazirlanmistir, 7 Mayis
2021.

205



olmakta; ilk insanin merakindan bu yana gokylUzunun izini sirmekte ve tim bu

faaliyetleriyle sliphesiz Astronomi Turizmi’ni desteklemektedir.

3.3.5 Planetaryumlar

Bu tez ¢alismasinda Turkiye’deki Astronomi Turizmi alanindaki son mekéansal
iz olarak planetaryumlar incelenmistir. Dev bir kubbeye yansitilan projeksiyon
ekranlarina sahip sinema salonlarinda uzayin enginliklerine, yalnizca astronomik
alemlere degil; drnegin bir DNA molekllindn veya bir mikrogipin detaylarina yapilan
seyahatlere yanisira biyoloji ve kimya konularinda blyuli kesif gezilerine?*® vesile
olan planetaryumlar, her ne kadar diinyada karsimiza ¢ikan érnekleri kadar olmasa

da, tilkemizde siklikla kligiik dlgekli versiyonlariyla dikkat gekmektedir?44.

Tarkiye’deki mevcut planetaryumlarla ilgili liste, glincellenmis sekliyle Tablo

3.10.’da gorulmektedir.

Tablo 3.10. Turkiye'deki mevcut planetaryumlarin listesi?*® glincellenmis olarak yeniden
duizenlenmigtir?4s,

Sehir isim
Amasya - Amasya Planetaryumu
Ankara - Polath Belediyesi Alparslan Turkes

Bilim Merkezi ve Ulug Bey Gokevi
- Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi
Planetaryumu

Bursa
- Cacabey Planetaryumu
Elazi§ - Elazig Bilim Merkezi Planetaryumu
Eskisehir - Eskisehir Uzayevi
Gaziantep - Gaziantep Planetaryumu
- Ali Kuscu Uzay Evi
- Bagcilar Belediyesi Planetaryumu
- Dartssafaka Egitim Kurumlari
Hayalden Gergege Fatin Gékmen
; Planetaryumu
Istanbul

- Eyldboglu Kemerburgaz Planetaryumu
- FMV Erenkdy Isik Lisesi Planetaryumu

- Istanbul Universitesi Gézlemevi
Arastirma ve Uygulama Merkezi

243 (Cevrimigi), https://www.cacabey.com.tr/, 14 Subat 2021.

244 (Cevrimigi), https://bilimmerkezleri.tubitak.gov.tr/Icerik/planetaryum-17, 14 Subat 2021.
245 (Cevrimigi), https://www.astronomi.org/?page id=527, 10 Subat 2021.

246 (Cevrimigi), http://okuldisiogrenme.com/planetaryumlar/, 10 Subat 2021.
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istek Okullari Planetaryum
Milli Savunma Universitesi
Deniz Harp Okulu Ulug Bey
Planetaryumu

Okyanus Kolejleri Uzay Bilimleri
Arastirma Merkezi G6zlemevi

Rahmi M. Ko¢ Miizesi

Sancaktepe Bilim Deney Merkezi,
Go6zlemevi ve Planetaryum

Sultangazi Belediyesi Necmettin
Erbakan Bilim Merkezi —Planetaryum

Uskudar Bilim Merkezi Planetaryumu

izmir

izmir Ozel Tiirk Koleji Planetaryumu

- Izmir Uzay Kampi Tiirkiye
Planetaryumu
Konya - Konya Bilim Merkezi Planetaryumu
Mersin - Cag Universitesi Planetaryumu
- Ondokuz Mayis Universitesi
Samsun Planetaryumu

Serdivan Planetaryumu

Internet Uzerinde ismi bulunup 2021 subat ayi itibariyle faaliyetlerine ve varligina

dair hi¢ bir ize rastlanmayan Turkiye’deki planetaryum ve planetaryum malzemeleri

satisl yapan firmalar:

1. Ses Okullari Planetaryumu (Samsun),
2. Derin Mavi Yildizevi (Sehir bilinmiyor),

3. Ali Kuscu Gokbilim Merkezi (Ankara), 2017 yilinda faaliyete gegmis; 3 Kasim

2019 glinli yasanan talihsiz bir yangin sonucu kullanilamaz hale gelmistir?*’.
4. 2005 yilindan bu yana NFS Fotografc¢ilik, Bilisim Teknolojileri Ltd. $ti. bilisim,
fotograf ve gesitli organizasyonlar ile ilgili galismis olup, 2009 yilindan bu yana

e-ticaret sektdrinde de faaliyet gostermektedir. 2015 yilindan bu yana yeni bir

ekip ile arastirmaci, samimi ve yenilik¢i 6zellikleriyle okullarda etkinlikler

dizenleyerek organizasyon calismalarina hiz vermistir. Bu organizasyonlar

arasinda izmir Planetaryum ismiyle planetaryum gcadirlariyla yapilan
etkinlikler de bulunmaktadir. Web sayfalari aktiftir.

247 (Cevrimigi), https://www.alikuscugokbilim.com/, 24 Subat 2021.
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5. 2007 yilinda faaliyete baslayan Uzay Gezgini interaktif Egitim ve Sunum
Sistemleri, Astronomi ve Uzay Bilimleri ile Yer Bilimleri’ne dair Digital Starlab
Planetaryumu ve Sihirli Kire/Magic Planet Grlnleri satan bir firmadir. Web
sayfalan aktif olmasina ragmen 7 Aralik 2016 yilindan bu yana sosyal
medyada varliklarina rastlanmamaktadir. 25 Subat 2021 tarihinde sosyal
medya Uzerinden ilgili firmaya génderilen mesaja 15 Nisan 2021 tarihine kadar
bir yanit verilmemisgtir.

6. 2008 yilindan bu yana Sabit Planetaryum, Tasinabilir Planetaryum,
Planetaryum Sistemleri Satigi ve Kiralanmasi, Planetaryum Projelendirme ve
Planetaryum Filmleri Satisi alanlarinda hizmet veren Ka Planetaryum
firmasina ulagilamamaktadir. Web sayfalari hata vermektedir.

7. Basaksehir, Istanbul adresinde hizmet verdigine iligkin bilgi icerikli Sky
Planetarium’un broglriinde tasinabilir planetaryumlar sattiklari, bilim
kamplari, konferanslar, yayin faaliyetleri, dgrencilere yonelik yarisma, senlik
ve benzeri etkinlikler dizenledikleri; Universiteler, 6gretim kurumlari, AVM’ler
ve is dinyasina uzay teknolojileri alaninda hizmet verdikleri yazmaktadir.
Ancak 5 Nisan 2019 tarihinden bu yana internet ortaminda izlerine
rastlanmamaktadir. Web sayfalari dahi yoktur. 25 Subat 2021 tarihinde sosyal
medya Uzerinden ilgili firmaya génderilen mesaja 15 Nisan 2021 tarihine kadar

bir yanit verilmemistir.

Kirsehir Belediyesi tarafindan 17 Mart 2016 tarihinde Kirgehir Gezegenevi ve
Kltir Parki Mimari Proje Yarismasi diizenlenmistir?*®. Bu projeler arasinda mansiyon
odula alan Erdem Batirbek ve Keremcan Kirllmaz'in projesi futdristik oldugu kadar
Astronomi Turizmi agisindan son derece heyecan vericidir. Yagsam tohumu, ¢arpisma,
krater kavramlarindan ilham alinarak tasarlanan planetaryum, kent parki igine

dismus bir meteor kapsuluni andirmaktadir (Sekil 3.3.), (Sekil 3.4.).

248 (Cevrimici), https://www.yarismo.org/odul-detay.php?id=52&0id=284, 14 Subat 2021.
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Sekil 3.3. Kirsehir Gezegenevi ve Kilttr Parki Mimari Proje Yarismasi’nda Erdem Batirbek
ve Keremcan Kirilmaz'in mansiyon 6diili kazanan peyzaj mimarisi gizim plani?#°.

'.s_ > oy )

»> KAZILAN TOPRAK g ¥ »» VENIDEN DECERLENDRLEN ToPRAK o & (D

// Conceptual Dagram

)/ Foor pens

>» KESIT 11

I/ Section

Sekil 3.4. Kirsehir Gezegenevi ve Kiltir Parki Mimari Proje Yarismasi’'nda Erdem Batirbek
ve Keremcan Kirllmaz’in mansiyon 6duli kazanan peyzaj mimarisi plani, genel gérianim.
Meteor kapsull seklinde tasarlanan bir planetaryum binasi, kent parkinin igcine dismus ve

yarisi topraga gémiilmus sekilde kent parki igerisine yerlestiriimistir?%.

249 (Cevrimigi), https://www.behance.net/gallery/41049569/P-L-N-E-T-R-I-U-M, 30 Mart 2021.
250 |pid.
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Ahsiimisin disinda kullanilan park planlamalarindan ¢ok farkli bir toplanma
alani tasarlayan Batirbek ve Kirllmaz’'in projesinde, yari saydam bir meteorun hemen
hemen yarisi topraga gémulmus vaziyette konumlandiriimigtir (Sekil 3.5.). Tasarlanan
planetaryumun etrafindaki kent parki gliindiizleri dinlenme alani olarak kullanilacak;
gece ise gezegenevinin dis cephesinde yapilacak 6zel gosterimlerle Kirgehir halki igin
Ozel bir toplanma alanina dénusecektir.

Sekil 3.5. Kirsehir Gezegenevi ve Kiltir Parki Mimari Proje Yarismasi’nda meteor kapsili

seklinde tasarlanan planetaryumun yeri saydam govdesi. Proje Erdem Batirbek ve
Keremcan Kirllmaz'a aittir?’.

R

SR S

Erdem Batirbek ve Keremcan Kiriimaz'in Gezegenevi ve Kent Parki
tasarimlari, disunilen yasam tohumu fikri baglaminda topografik olarak genis bir
kraterin igindeymisgesine hazirlnamistir. Detayli ¢izimlerden goéraldigu Uzere
planetaryumun etrafinda meteoritin diinyaya carpti§i anda yarattigi sok dalgalarini
simgeleyen amfi tiyatro ¢agrisimi yapan oval basamaklar goérilmektedir. Meteor
kapsull seklindeki gezegenevinin bir bdlimU dogal yapi malzemesi bazaltla; diger
yarl saydam bdlimU ise gezegenevinin etrafa yayacagi bilgiler dogrultusunda parlak

bir metal olan piringle kaplanmistir?5? (Sekil 3.6.).

21 |bid.
22 |bid.
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Sekil 3.6. Meteor kapsili olarak diuslntlen gezegenevi tasarimi. Proje Erdem Batirbek ve
Keremcan Kirllmaz'a aittir2%3.

Kirgehir Gezegenevi ve Kultur Parki Mimari Proje Yarismasi’nda mansiyon
odiuline laylk gorilen Erdem Batirbek ve Keremcan Kirilmaz'in fatdristik
planetaryumla birlikte tasarladigi Kent Parki Projesi, detaylari itibariyla heyecan
vericidir. Ne yazik ki bu yarisma sonrasinda Kirgehir Gezegenevi ve Kultur Parki

gerceklestiriimemistir.

3.4 Tirkiye’de Onemli Astronomi Turizmi Mekanlari

Bu bashk altinda, Ulkemizde hentz Astronomi Turizmi kavramindan
bahsedilmez iken 1987 yilinda UNESCO Dinya Kiltur Mirasi olarak tescillenen
Nemrut Dagr’'ndan (Tablo 2.3.) Gébeklitepe’ye; Salda Goli’nden Ayvalik’a uzanan kisa

ancak olduk¢a kapsamli bir liste sunulmustur.

Elbette ki gokyuzunun bir turizm kaynagi olarak kabul edildigi Astronomi Turizmi
(Karaca v.d., 2018: 2) dikkate alindiginda, ndfus yodunlugunun olmadigi, isik
kirliliginin en dusik seviyelerde tespit edildigi, radyo frekanslarinin minimal diizeyde
etkilerinin hissedildigi, atmosferik berraklida sahip mekanlar; bir bagka deyisle
Astronomik ve Cografi Acidan Avantajli yerler (Jacobs, 2018: 2) Tlrkiye Cumhuriyeti

s0z konusu oldugunda saymakla bitmez.

Surddrtlebilir kirsal turizm gelisimine, Nis Market olarak segilen turizm
rotalarina, turizmde astronomi igerigine (Jacobs, 2018: 16) uygun uluslararasi 6nemi
g6zonune alindiginda bellibagh dort mekén secilmistir. Astronomi Turizmi
kapsaminda farkli 6zellikler tasiyan Nemrut Dagi, Gébekli Tepe, Salda Gola ve
Ayvalik oOrnekleri dinya capinda esine az rastlanan 6nemli Astronomi Turizmi

mekanlari olmayi hak eden yerlerdir.

253 |bid.
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3.4.1 Nemrut

Tarkiye’nin Guneydodu Anadolu Boélgesi'nde, Adiyaman sehrinin 33 kilometre
dogusundaki Kahta ilgesi'ne bagli Karadut Kéyi'nde yer alan Nemrut Dagi, 2206
rakima sahiptir (y.y., 2009/ : 72, 73). Nemrut Dagi’'ndaki timulisun bati terasindaki
bes adet heykel dizisinden biri olan Aslanli rolyef (Saygag, 2008: 1323), Alman
arkeolog Puchstein’a gore Kral Antiochos’'un dogum yilini; bazi arastirmacilara gore
Nemrut Dadr’'nin kurulus tarihini; diger bilim insanlarina gére ise Antiokhos’un tahta

ciktigr zamani gdsteren bir horoskoptur (Kurklt, 2019: 31-34), (Fotograf 3.14.).

Fotograf 3.14. Aslanli Horoskop’un Berlin Mlizesi’nde sergilenen kopyasi?*4. Aslanin
Uzerinde goérulen 16 1sinh 3 buyuk yildiz, aslinda gezegendir. En soldaki Herakles’in Mars,
ortadaki Apollon’un Merkur, en sagdaki ise Zeus’un JUpiter gezegenleridir. Stel Gzerinde her
bir gezegenin ismi Grek Alfabesi ile belirtilmigtir2®.

NEMRUD-DAGH WESTTERRASSE

HOROSKOP DES ANTIOCHOS

Arkeoastronomik agidan son derece 6nemli olan (Kurkld, 2019: 2), diinyadaki
en eski horoskop unvanina sahip Aslanli Horoskop, 1883 yilinda bulunmugtur
(Saygag v.d., 2008: 1323) ve 1987 yilinda UNESCO Dinya Kiiltir Miras! Listesi'ne

448 numarasiyla dahil edilmistir?¢. Kiiltirel Miras olmasinin i nedeni mevcuttur:

254 (Cevrimigi), https://astrologicalworldmap.com/2011/07/14/the-lion-horoscope-of-nemrut-dagi/,
11 Mart 2021.

255 (Cevrimigi), http://nemrud.nl/index.php/tourist-information/lion-horoscope/, 4 Mart 2021.

256 (Cevrimigi), https://whc.unesco.org/en/list/448/, 11 Mart 2021.
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1. Komogene Krali |. Antiochos’un mezarinin, esi benzeri olmayan bir sanat
eseri olusu,

2. Nemrut Dagr’'nin Komogene Kralligi medeniyetine tanikhk etmesi ve
tumalis Gzerinde bulunan heykellerle |. Antiochos’a ait soyagacinin
sunumuyla, kralin kendi hanedanligini doguda ve batida ilan etmesi,

3. Yunan tanrilari Zeus ve Herkdl'in Ahuramazda ve Verathranga
isimlerindeki iki iran tanrisi olarak gosterilmesiyle Yunan, iran, Anadolu
estetiginin Nemrut TUumalUsi’ndeki heykel ve rolyeflere yansimasi (y.y.,
2009i : 72).

Bu calismada Nemrut Dagi’'ndan séz edilmesinin baglica iki sebebi vardir:

1. Astronomi Turizmi agisindan degerlendirildiginde Aslanli Horoskop’a ev
sahipligi etmesi,
2. UNESCO Dinya Miras Degerleri icinde yer almasi.

2006 yilinda ODTU 6nciiliginde kurulan Kommagene Nemrut Koruma ve
Gelistirme Programi (KNKGP)'na iliskin proje dnerisi, Kultlr ve Turizm Bakanligi'nca
uygun gorilmis ve ODTU’ye bagli veya diger tniversite ¢alisanlar ve danismanlar
olmak Uzere baslangigta 46 kisilik bir ekiple Nemrut Dagi Alani’na yonelik bilimsel
calismalara baglanmistir?®’. 2007 yilinda, KNKGP program koordinatorii Dr. Neriman
Sahin Glghan ve ekibi tarafindan kaleme alinan “Kommagene Nemrut Koruma
Gelistirme Programi—Nemrut Dagi ve Timdildisd ve Anitlari, Malzeme, Yapisal Durum,
Jeolojik Arastirmalar ve Koruma Onerileri Gelistirme ve Yénetim Plani Hazirligi”
sunumunda Aslanli Horoskop ile ilgili bir astronomik tarihlendirmeye yer verilmistir
(Saygag v.d., 2008: 1324, 1325). Bu bilgiler ve diger kaynaklar esas alinarak Aslanli

Horoskop’la ilgili su tanimlamalar yapilabilir:

- Yaklagik 2.40 metre genigliginde, 1.70 metre ylksekliginde, kumtasindan
yapilmig bir steldir (Kurklt, 2019: 30).

- Aslanin gbvdesi sad yandan, yuzi Onden gbérinecek sekilde
betimlenmigtir.

- Aslanin Uzerinde ve ¢evresinde 19 adet yildiz ve boynunda hilal seklinde

bir Ay gortlmektedir.

257 (Cevrimigi), http://nemrut.org.tr/gunce/, 11 Mart 2021.
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- Aslanin sirti Uzerinde Grek harflerle Mars, Merkir, JUpiter adlarinin
yazildi§i ¢ adet blyUk yildiz gbéze ¢arpmaktadir (Saygac v.d., 2008: 1324,
1325), (Resim 3.1).

- Aslan rélyefinin boynundaki Yeni Ay'in hemen Gzerinde Regulus isimli Kral
Yildizi parlamaktadir.

- Aslanli Horoskop Uzerinde 19 adet yildiz gorulmektedir. Bu Aslan takim
yildizinda gézlemlenen yildiz sayisidir?®,

Nemrut Oren Yeri’'nde calisan arkeolog ve mimarlarin kazi alanindaki calisma
yillart ve Aslanli Horoskop’u tarihlendirmek Gzere kullanilan astronomik

hesaplamalara dair tarih hipotezleri Tablo 3.1.’de gdrtilebilir.

Tablo 3.11. Bu tablo farkli kaynaklardan derlenerek hazirlanmistir?® (y.y., 2009i; 79-91),
(Saygag v.d., 2008: 1326, 1327), (Giiney, 2008: 1).

Nemrut Oren Yeri’nde Galisan Bilim insanlari ve Aslanli Horoskop’a Dair Tarih

Hipotezleri
Arastirmaci Oren Yeri | Aslanli Horoskop’a Yorum
s Calisma Yih Dair Tarihlendirme
Karl Sester 1881 - -
K. Sester ve Otto
Puchstein 1882 ) )
V. Antiochos
Osman Hamdi Bey Nisan 1883 M.S. 38-72 Dénemi’ne isaret
edilmistir.

Karl Humann ve Otto | Mayis—Temmuz M.O. 17 Temmuz 98 )

Puchstein 1883260
M.O. 7 Temmuz
Friedrich Karl Démer | 1936-1937 ; 62 tarihinin
yanlis oldugunu
dusunmustar.
F. K. Dorner ve Rudolff 1938 _ -
Naumann
Nemrut Dagi’'nin
Kralicesi olarak
Theresa Goell 1947-1973 - taninmaktadr28’
F. K. Dérner 1951 - -

258 (Cevrimigi), https://greekastrologer.com/2015/12/13/the-antiochus-of-commagene-lion-
horoscope/, 4 Mart 2021.

259 (Cevrimigi), http://nemrud.nl/index.php/tourist-information/lion-horoscope/, 4 Mart 2021.

260 Humann ve Puchstein’in arazi calismalari 1883 tarihinde gerceklesmis; ancak elde ettikleri sonuglari
1890 yilinda yayinlamislardir. Diger kaynaklarda “Arastirma Tarihi” olarak belirtilen 1890, “Reisen in
Kleinasien und Nordsyrien-ausgefiihrt im Auftrage der Kgl. Preussischen Akademie der Wissenschaften,
beschrieben von Karl Humann and Otto Puchstein” isimli iki ciltlik eserlerinin yayinlanma tarihidir; 6ren
yerindeki ¢alisma yillari 1883’tur (y.y., 2009i; 80).

261 (Cevrimigi), http://nemrut.org.tr/en/about-nemrut/, 4 Mart 2021.
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Theresa  Goell ve

Albrecht Goetze 1951 . )

F.K. Domerve T. Goell | 1953-1958 M.O.7 Temmuz 62 | Antiochos'un tag
giyme tarihi

F. K. Dérner 1983-1984 - -

Sencer Sahin Ekim 1987-1988 - -

Maurice Crijins Subat 1998 M.O. 14 Temmuz 109 -

Herman Brijder ve M. | 5441_p004 M.O. 14 Temmuz 109 -

Crijins

KNKGP 2007 - -

Hollanda’nin Nijmegen sehrindeki Radboud Universitesi, Klasik Arkeoloji
BolUmu 6gretim gorevlilerinden, ayni zamanda Nemrut Dag Project’in proje yoneticisi
olan Prof. Dr. Eric M. Moormann (Brijder v.d., 2005: 2), 2005 yilinda Adiyaman
Arkeoloji Miizesi deposunda Nemrut Oren Yeri’nden getirilen elli sandikta bulunan
arkeolojik buluntular Gzerinde yaptidi belgeleme calismasi neticesinde, Nemrut
TUmUlisi’nln Bati Cephesi’ndeki bilinen Aslanli Horoskop’a benzer bir horoskopun
daha, Dogu Cephesi'nde de oldugunu ortaya gikarmistir?s2, Bu, Astronomi Turizmi
icin son derece heyecan verici bir tespittir. Hi¢ sUphesiz ki, mize deposundaki bu
buluntular Uzerinde yapilacak bilimsel arastirmalar ve restorasyon calismalar
sayesinde elde edilecek sonuglar Astronomi Turizmi’ni, astroarkeoloji alaninda guglu
bir sekilde destekleyecektir.

Bati cephesinde, aralarinda Aslanli Horoskop’un da bulundugu rolyefler 2002
yihinda kar yogunlugu sebebiyle tumulisin zirvesinden asagiya kayarak
devrilmislerdir. 2003 yilinda dexiosis olarak bilinen el sikisma sahnesini betimleyen
rolyefle birlikte Aslanli Horoskop ve dider iki kabartma; toplamda dort rolyef agik
havada gittikge kotulesen durumlarindan dolay! Gegici Restorasyon Laboratuvari’na
tasinmiglardir. Bugline kadar ne yazik ki bu kabartmalar ait olduklari 6ren yerine

nakledilmemiglerdir?63,

10 Eylil 2006 yilinda organize edilen Adiyaman Festivali, 10-11 Ekim 2008
tarihlerinde gerceklesen Adiyaman Sempozyumu, 14 Temmuz 2011’de Kahta’da
dizenlenen Yildizlar Nemrut’ta Bulusuyor Festivali gibi organizasyonlarin
uluslararasi platformlarda ses getirememesi son derece (iziictidir. Ustelik Aslanli

Horoskop igin organize edilen Yildizlar Nemrut'ta Buluguyor Festivalinin tatsiz

262 (Cevrimigi), https://www.turkiyeturizm.com/aslanli-horoskop-tartismasi-36064h.htm, 4 Mart
2021.
263 (Cevrimigi), https://turkisharchaeonews.net/site/mount-nemrut, 4 Mart 2021.
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tartismalarla sonlanmasi, festivalin anafikrini olusturan Aslanli Horoskop’un,
bdylesine gdrkemli bir eserin, yapilan spekilatif tartismalarin gélgesinde kalmasina
neden olmustur?®*. Oysaki diinyadaki en eski horoskobun Kahta'da olmasi,

Adiyamanlilar igin Astronomi Turizmi'ne ev sahipligi yapma potansiyelleri

distnuldiginde biylk bir sanstir.

Harita 3.1. Nemrut Dagi Milli Parki’'na ait harita (y.y., 2009/ 83).
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3.4.2 Gobeklitepe

Sanliurfa’nin kuzeydogusundaki Orencik (Karaharabe) Kéyi’'niin 2,5 kilometre
dodusunda yeralan (Bayram, 2018 :72) Godbeklitepe’de 1995 yilinda baslayan
kazilara Klaus Schmidt bagkanlik etmis (Schmidt, 2012: 319); 2014 yilinda Schmidt’in
yasamini yitirmesiyle kazilara Alman Arkeoloji Enstitisu (DAI), bir Tark Heyeti ve Urfa
Muzesi ile birlikte devam etmektedir (Bayram, 2018: 72).

264 (Cevrimigi), https://www.turkiyeturizm.com/aslanli-horoskop-tartismasi-36064h.htm, 4 Mart
2021.
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Fotograf 3.15. Gobekli Tepe’'nin genel gortntsu ve D Alani’nin dogu merkez sttunu.
(Fotograflar: N. Becker)?5°

Betz, Kalmbach Media’ya ait internet dergisi Astronomy’de yayinlanan 4 Eylul
2020 tarihli yazisinda “Gobeklitepe dinyanin ilk astronomi gdzlemevi mi?” sorusunu
ortaya atmistir. Yazidaki ifadelere gore Gobeklitepe’nin goksel baglantilar oldugunu
iddia eden arastirmacilarin ortaya attidi iki gu¢li iddia bulunmaktadir:

- Gobeklitepe’nin konumu Sirius yildiziyla ayni hizadadir!
- Godbeklitepe’deki oymalardan biri Buz Devri’nin sonunda Dinya’ya ¢arpan

bir kuyrukluyildizi isaret etmektedir268.

Diinyanin en eski ve en énemli megalitik alanlarindan biri olan M.O. 10. bin
yilinin 2. yarisinda insa edilmis Gobeklitepe’deki anitsal kompleks yapi Stonehenge
ve Giza Piramitleri’nden 7000 yil dncesine tarihlenmektedir (De Lorenzis v.d., 2015 :
40, 41). Milano’'daki Politecnico Universitesi’'nin Sivil Mimarlik Fakiltesi'nden Giulio
Magli’'nin makalesine goére Gobeklitepe ya 0Ozel olarak gokylzinin guneyinde
konumlanmis en parlak yildiz olan Sirius’a gére konumlandiriimis ya da Sirius’un
ortaya ¢cikmasini takip etmek ve kutlamak icin insa edilmis olabilirdi (Magli, 2015: 1).

265 (Cevrimici), https://www.dainst.blog/the-tepe-telegrams/the-research-project/, 18 Mart 2021.
266 (Cevrimigi), https://astronomy.com/news/2020/09/gobekli-tepe-the-worlds-first-astronomical-
observatory, 10 Subat 2021.
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Bir diger gorus ise, Gobeklitepe’de yaz guin donimu ve sonbahar ekinoksunun
tam ortasindaki gin Hasat Festivaline denk gelmekteydi ve Goébeklitepe’yi insa
edenler yilin ilk hasatini festival seklinde kutlamaktaydi. F kazi alanindaki merkezi
sutunlar, tam da bu 6zel giinde Gunes’in ylkseldigi noktaya dogru dikilmiglerdi (De
Lorenzis v.d., 2015 : 48). Bu iddia, Salamini ve ekip arkadaglarinin Gobeklitepe’yi de
icine alan Yakin Dogu’da bulunan yabani bugdaylarin cografyasi ve genetigine
yonelik yaptiklari ¢calismayi g6z 6nune almistir (Salamini v.d., 2002: 429-441).

Gébeklitepe ikonografisi’'nde astronomiyle ilgili en gizemli iddialarin yapildig
resimler, D yapisinin 43 numarali megaliti Uzerinde gorulmektedir. Magli bu oymayi
Sirius’un Dogusu olarak betimlemektedir (Magli, 2015: 7), (Fotograf 3.15.). Beltz'in
yazisinda ise, Mediterranean Archaeology and Archaeometry dergisinde yayinlanan
bir makalede, Akbaba Tag!I olarak da isimlendirilen 43. sutun Uzerinde 13.000 yil
onceki felaket kuyrukluylldiz carpismasini  beliten bir tarih damgasinin
oyuldugundan s6z edilmektedir. Bu fikir Grénland'a ¢arpan bir kuyrukluyildizla Geng
Dryas Donemi’'nin tetiklendigini savunan bilim insanlari tarafindan oldukc¢a dikkat
cekmistir?67,

27 |bid.
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Fotograf 3.16. T bicimli 43 numarali situn hakkinda astronomik agidan pek ¢ok iddia ortaya
atilmigtir. Arkeologlar, bu situn Uzerindeki oymalarin kesin anlamini ¢dzmenin imkansiz
oldugu kanisindadirlar. Fotograf Klaus Schmidt tarafindan Alman Arkeoloji Enstitlisi arsivine
aittir268,

Elgin Eksi'nin Gobeklitepe Uzerine yazilan safsatalar olarak ifade ettigi
iddialardan biri tam da bu 43. situnla ilgilidir. Eksi'ye gére Edinburg Universitesi
Muhendislik Okulu’ndan Martin B. Sweatman ve Dimitrios Tsikritsis'in 43. situnla ilgili
ortaya attiklar iddia tamamen yersizdir (Sekil 3.7.). Eksi'nin yazisinda kesin dille,
simdiye dek uluslararasi bilimsel yayinlarda yayimlanmis makalelerin pek c¢ok
iddiasina guliinip gecilmektedir?®®. Dogru veya yanlis olsun, Goébeklitepe’nin Dlnya
Uzerindeki varligi dylesine heyecan vericidir ki bu tip iddialarla daha da merak edilen

bu arkeolojik alan Astronomi Turizmi igin blyUk bir potansiyeldir.

268 |pid.
269 (Cevrimigi), https://www.bilimma.com/gobeklitepe-hakkinda-kisaca/, 18 Mart 2021.
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Sekil 3.7. Bahsi gegen 43. sutun Uzerinde gorilen akbaba, Sweatman ve Tsikritsis’in
iddiasina gore Yerkure'yi tutmakta; diger hayvan figirleri de takimyildizlari sembolize
e’[mektedlrler270
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3.4.3 Salda Golu

Turkiye’'nin giineybatisinda, Burdur ili siniri iginde, Yesilova ilgesi'nde 44 km?lik
bir ylizey alanina sahip kapali havza bir géldur (Kirkayak, 2021: 7), (Harita 3.2.).
Jeolojik miras alanlarindan biri olarak tanimlanan Salda Golu (Kirkayak, 2021: 7),
yaklasik U¢ buguk milyar 6nce diinyada var olmus ilksel yagsam formlarini bunyesinde
barindirmasi dolayisiyla?”", Kanada'daki Cariboo Platosu ile birlikte diinyada bulunan

yalnizca iki 6rnekten biridir (Garczynski v.d., 2019: 1).

Harita 3.2. Salda Goli’nin cografi yeri (Kirkayak, 2021: 8).

-
Salda Golu

270 |bid.
271 (Cevrimigi), https://evrimagaci.org/salda-golu-ve-jezero-krateri-nasadan-uzmanlar-marsta-yasam-
arayacak-olan-perseverance-gorevi-icin-neden-salda-golune-geldi-10174, 1 Nisan 2021.
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Uzay Turizmi igin umut 1101 olan Mars gezegeninde hayat izlerine rastlamak icin
yapilan son arastirmalardan biri gezegen (zerindeki Jezero Krateri'nde
gerceklesmistir. Bu kraterde bir paleogdl yatagi tespit edilmis; gol yatagi ézelliklerinin,
“Duinya Uzerindeki Mars”?"2 olarak adlandirilan Salda Goli (Fotograf 3.17.) jeolojisi
ve minerolojisiyle birebir ortlistigl gozlemlenmistir. Salda Goll, Mars’taki Jezero
Krateri’yle olan ylUksek benzerligi nedeniyle, Mars’ta énceden hayat olup olmadigini
ve gelecekteki yasam potansiyelini anlamak agisindan yapilacak arastirmalara 1sik
tutan (Garczynski v.d., 2020: 1) en uygun modeldir (Kirkayak, 2021: 14).

Fotograf 3.17. Salda Goli’nln kugbakisi genel gorinusi?’s.

NASA’nin robot kasif araci Perseverance, Mars yuzeyine 30 Temmuz 2020
tarihinde firlatildiktan yedi ay sonra 18 Subat 2021 tarihinde gezegen Uzerindeki
hedefi Jezero Krateri'ne inis yapmayi basarmistir?’*. The Mars 2020 Preseverance
Rover projesinin amaci, Mars Uzerinde gegmise yonelik bir yagam belirtisi kesfetmek
icin mikrobiyal yasam isaretleri aramaktir. Bunu Mars ylzeyinden kaya ve toprak
ornekleri toplayarak; sonrasinda robot kasif aracinin diinyaya déndikten sonra tim
kaya ve toprak érneklerini analiz ederek gergeklestirecektir?’®. Gelecekte olasi Uzay

Turizmi'ni destekleyecek bdylesi heyecan verici bir projede Salda GolU’nin

272 (Cevrimigi), https://www.reuters.com/article/us-space-exploration-mars-turkey-idUSKBN2B10N7,
1 Nisan 2021.

273 (Cevrimigi), https://learningenglish.voanews.com/a/turkish-lake-helps-scientists-search-for-
ancient-life-on-mars-/5808074.html, 1 Nisan 2021.

274 (Cevrimigi), https://mars.nasa.gov/mars2020/, 1 Nisan 2021.

275 (Cevrimigi), https://mars.nasa.gov/mars2020/mission/overview/, 1 Nisan 2021.
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yadsinamaz rolind NASA’nin Yardimci Madurd Thomas Zurbuchen’in sézleri agikga
gb6zler 6nline sermektedir:
“Preseverance’in Mars'tan getirdigi kaya ve toprak érneklerinde buldugumuz
verilerle Salda Géli arasindaki benzerlik ve farkliliklari kiyaslamak igin Salda
Goliine geri dénme sansimiz var. Hakikaten béylesi bir gble, uzun sdire

varligini sdrdiirecegini disindugim igin diinya lzerinde sahip olmaktan son
derece mutluluk duyuyoruz.”®

Uzay Bilimleri ve Uzay Turizmi arastirmalarina destek olan, dinyada esine
ender rastlanan Salda Goli’nin dlkemiz sinirlari icinde olmasi son derece
sevindiricidir. Mars (zerindeki Jezero Krateri'ne gidemeyiz belki ama istanbul’dan
yalnizca sekiz saat mesafedeki?’” Salda GolU'nli ziyaret edebilme fikri2’8, tim Mars
meraklilari icin oldukca heyecan verici olsa gerek. Salda Golu'ni Ulkemizde
gerceklestirilecek olan Astonomi ve hatta Uzay Turizmi etkinliklerinde protagon bir yer
olarak ele almak, bir Mars modeli olarak korumak sarttir. Gélde yluzmek, ylzey
sularinin ¢evre kdylllerce tarim arazilerini sulamak amaciyla yonini degistirmek,

Millet Bahgesi Projesi kapsaminda gl etrafinda 140.000 m?lik alana insaat yapmak

gibi ekosistemine zarar veren (Kirkayak, 2021: 16) her hamle engellenmelidir (Fotograf
3.18.), (Fotograf 3.19.).

Fotograf 3.18. Salda Gélu kenarina yapilmasi planlanan Millet Bahgesi Projesi'nin Salda
GOl kiyisinda tanitimi?7.

276 (Cevrimici), https://learningenglish.voanews.com/a/turkish-lake-helps-scientists-search-for-
ancient-life-on-mars-/5808074.html, 1 Nisan 2021.

277 (Cevrimigi), https://www.purdue.edu/newsroom/releases/2020/Q3/has-life-existed-beyond-
earth-purdue-professor-going-to-great-lengths-to-find-out.html, 1 Nisan 2021.

278 (Cevrimigi), https://earthobservatory.nasa.gov/images/147041/jez-like-mars, 1 Nisan 2021.

279 (Cevrimigi), https://www.bilimma.com/salda-golu-millet-bahcesi-projesi-tepki-cekiyor/, 1 Nisan
2021.
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Fotograf 3.19. Salda Goli kiyisinda insaati gergeklestirilen Millet Bahgesi Projesi?®,
140.000 m? alanda 43 binadan olusan bir kompleks yapiyi igermektedir (Kirkayak, 2021: 16).

3.4.4 Ayvalik

Astronomlarin Biiyik Kuyrukluyildiz olarak tanimladigi NEOWISE (Comet
C/2020) Kuyrukluyildizi, gokyuzl karardiginda 2020 yilinin Temmuz ayi boyunca
izlenmistir (Fotograf 3.20.). Ozellikle 23 Temmuz'da Diinya’'ya en yakin haliyle
gozlemlenen kuyrukluyildiz, Diinya’ya ylz tg¢ milyon kilometre mesafeden gegmistir.
2020 yilinin en iyi gozlemlenen kuyrukluyildizi NEOWISE italya’dan, Giiney
Afrika’dan, A.B.D.’den, Kanada’dan, Avusturya’dan, Almanya’dan, kisacasi dinyanin

neredeyse her noktasindan heyecanla izlenmistir?®' (Fotograf 3.21.).

280 (Cevrimigi), https://burdur.csb.gov.tr/burdur-ve-salda-millet-bahceleri-haber-238515, 1 Nisan

2021.
281 (Cevrimigi), https://earthsky.org/space/how-to-see-comet-c2020-f3-neowise, 20 Nisan 2021.
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Fotograf 3.20. Ayvalik, Seytan Sofrasi’'nda NEOWISE Kuyrukluyildizi’'nin gérintilenmesi.
(Fotograf: Ogulcan Temiz, 27 Temmuz 2020 tarihinde kisisel facebook sayfasinda
yayinlanmistir)?82,

Fotograf 3.21. NEOWISE Kuyrukluyildizi'nin 12 Temmuz 2020 tarihinde Almanya’nin Flein
sehrinde goruntilenmis hali. (Fotograf: Kai Noeske)?2,

Alti bin yil (6800) sonra yeniden gortlecek olan son yirmi bes yilin en etkileyici

kuyrukluyildizi?®4, Tirkiye'de Sabanci Universitesi 6gretim gérevlilerinden Prof. Dr.

282 (Cevrimigi),
https://www.facebook.com/photo/?fbid=10158281283440900&set=a.10152819530575900, 27
Nisan 2021.

283 (Cevrimicgi),

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2020/07/Comet NEOWISE on 12 July 2020, 20
Nisan 2021.

284 (Cevrimici), https://www.cnet.com/how-to/how-to-see-fading-comet-neowise-before-it-leaves-

for-6000-years/, 20 Nisan 2021.
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Ersin Gogls anlatimiyla, Istanbul Kultir Universitesinden Aysegil Yelkenci ve
istanbul Universitesi’nden Korhan Yelkenci'nin izleyici olarak katildigi; izmir, Manisa
ve memleketin farkli sehirlerinden gelen 7'den 70’e (¢ ylzden fazla gokyuzl
sevdalisinin hazir bulundugu Ayvalik'ta i1sik kirliliginden uzak Cennet Tepesi'nde
izlenmistir (Fotograf 3.22.). iki astrofotografci bu tarihi gék olayini belgelemek iizere
g6zlem yapilan Cennet Tepesi'ne gelmis; U¢ teleskop da Neowise Kuyrukluyildizi’ni
daha net gbzlemlemek lizere katilimcilarin kullanimina sunulmustur. istanbul il Milli
Egitim Muidurligi, Sabanci Universitesi ve Ayvalik Belediyesi'nin isbirligi ile
gerceklestirilen bu gozlem, istanbul Ogretmen Akademileri Youtube Kanal'nda 18
Temmuz 2020 tarihinde canli olarak yayinlandidinda yuzlerce gézlemci de ayrica bu
yayina online olarak katiimislardir. Moderatorliguni dstlenmis oldugum yayina,
istanbul I Milli Egitim Muadirligi Ogretmen Akademileri Teknoloji Akademisi
Koordinatorii Bayram Gaygusuz istanbul’dan destek vermis; yayin boyunca Profesér
Gogus, kuyrukluyildizlarin  tarihsel streciyle ilgili bilgilerin  yanisira fiziksel
olugsumlarini zengin goérsel malzemelerle bilimsel olarak hem Cennet Tepesi’ndeki

hem de Youtube Kanali'ndaki izleyicilere agiklamigtir?s,

Fotograf 3.22. Neowise Kuyrukluyildizi Gézlemi'ne ait afis, 18 Temmuz 2020, Ayvalik.

NEOWISE

/ KUYRUKLU YILDIZ GOZLEMI

i Prof.Dr. Ersin GOGUS ile
GOKYUZUNE AYVALIK'TAN BAK
18 Temmuz 2020
Saat 22:.00
CANLI YAYIN

7 Bin sene daha beklemeyin
NEOWISE kuruklu yildizini

ademileri ISTANBUL iL MILLi EGITiM MUDURLUGU

+«— [stanbul —

Ogretmen

2020 yilinda Ayvalik Cennet Tepesi’nden izlenen NEOWISE Kuyrukluyildizi
aslinda bir Astronomi Turizmi aktivitesidir. Bu organizasyondan elli dért yil édnce yine
Ayvalik'ta, bu kez Kandilli Rasathanesi Glnes Fizigi Servisi’nin (Fotograf 3.23.) ve

285 (Cevrimigi), https://www.youtube.com/watch?v=sJ7lwcyXHhE&t=29s, 20 Nisan 2021.
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istanbul Universitesi Fen Fakultesi Astronomi Kirsisi’nin 20 Mayis 1966 yilinda

Halkali Glnes Tutulmasi’na iliskin gdzlemleri gergeklestirilmistir.

Fotograf 3.23. Kandilli Rasathanesi Glines Fizigi Servisi’nin 20 Mayis 1966 yilinda Halkali
Gunes Tutulmasi’'na iligkin gozlemi?.

1966 yilinda gerceklesen Halkali Glnes Tutulmasi’nin izlenecegi en iyi yerin
tespitini yapan iki 6nemli kurumdan biri bolim bagskanligini Prof. Dr. Nizhet
Gokdogan'in yaptigi istanbul Universitesi Uzay Bilimleri ve Astronomi Balimi; digeri
ise Kandilli Rasathanesi’dir. Kandilli Rasathanesi, gbézlem igin teknik malzeme
anlaminda ¢ok daha donanimlidir. Her iki kurum Halkali Glines Tutulmasi’'ni izlemek
icin Cennet Tepesi'nin karsi tarafinda, yine yiiksek bir alanda toplanmislardir. istanbul
Universitesi, Astronomi Kiirstisi’niin tiim dgretim (iyeleri ve pek ¢ok dgrencisi, tutulma
gbzlemleri konusunda bilgi sahibi olan Zirih Gézlemevi Mudurla Ord. Prof. Dr. M.
Waldmeier’in verdigi bilgiler 1s1ginda (Mentese v.d., 2002: 17), ellerindeki isli camlarla
tutulmayi izlemeye galigan Ayvalik sakinlerinden olusan kalabalik bir grubun
katilimiyla bu gbézlem slreci tamamlanmistir. 20 Mayis 1966 yilinda Kandilli
Rasathanesi Gunes Fizigi Servisi'nin organize ettigi Halkali Gines Tutulmasi
g6zlemindeki tutuima heyetinde ise Dog. Dr. Dizer Oz, Ozgli¢ Taner, Uyar Altinsapan

bulunmaktadir. Tutulmaya ait film kayitlarini Prof. Dr. Akpinar yapmistir.

1966 yilinda iki kurumun iki grup seklinde ayni gun gerceklestirdigi bu
organizasyondan sonra 2020 yilinda NEOWISE Kuyrukluyildizi’ni izlemek, elli dért yil
aradan sonra Ayvalik i¢in kurumsal, bilimsel ve her ne kadar 1966 yilinda “Astronomi

286 (Cevrimigi), https://www.youtube.com/watch?v=Bge92Wuifh4&t=3s, 20 Nisan 2021.
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Turizmi” kavrami bilinmiyor olsa da astroturizm agisindan ikinci énemli bulusma
olarak degerlendirilebilir?®”.

Fotograf 3.24. Randy Montoya giindogumunda Neowise Kuyrukluyildizi’'ni A.B.D.’deki
Sandia National Laboratories teleskobunda goérintilmeyi basarmistir. Neowise
Kuyrukluyildizi, ismini 2020’nin mart ayi sonlarinda varligini tespit eden NASA

teleskobundan almistir. 2020 yilinin agustos ayina kadar izlenmis; ancak 6800 yildan 6nce
gorilmeyecektir?®,

cyerrrs Sy i 1

3.5 Turkiye Muzelerinde Astronomi Turizmi

Ulkemizde zamanin sessiz taniklari (Yiksel, 2011: 59) Giines Saatleri'nden
glinimuzin modern gezegen evleri planetaryumlara kadar astronomi turizmine
hizmet eden gerek Arkeoloji gerekse Bilim ve Teknoloji alanlarinda pek ¢ok muze
bulunmaktadir. Bu baslik altinda izmirden Gaziantep’e, istanbul’dan Hatay’a kadar
belli bagli mizelerdeki astronomi turizmi igin son derece ilgi ¢ekici mozaiklere, mermer
Ogelere, astronomi nesnelerine ve sanal uzay gosterileri yapan planetaryumlara genis
bir perspektiften bakiimistir.

M.O. 3. ylizyila ait izmir Agora'nin tam merkezine oturtulmus mermer Giines
Saati gunimuzde, Efes Muzesi bahgesinde, acgik alanda sergilenmektedir (Hough,
2013 :89), (Fotograf 3.25.).

287 |bid.

288 (Cevrimici), https://www.sandia.gov/news/publications/labnews/articles/2020/07-
17/NEOWISE.html, 20 Nisan 2021.
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Fotograf 3.25. Efes Miizesi’'nde gorllen Guines Saati, Agora’nin tam ortasinda bulunmustur.
M.O. 3. ylizyila tarihlendirilmektedir (Hough, 2013: 90).

Efes Mlzesi'ndeki Glnes Saati'yle benzerlik tasiyan bir baska 6rnek ise
glinimiizde istanbul Arkeoloji Miizesi'nde sergilenmektedir (Fotograf 3.26.). Giiney
Anadolu Bélgesi'nde, Selefkiye’de bulunan bu Giines Saati, M.O. 2. veya 1. ylzyila
tarihlendirilmekte; on iki esit dilime ayrilmig yarim kire bicimindeki saatin Uzerinde
rakamlar vyerine, Efes Muzesi'ndeki o6rnekte oldugu gibi Helenistik harfler
gorulmektedir (Ant, 1997: 50).

Fotograf 3.26. Giinimiizde istanbul Arkeoloji Miizesi'nde sergilenmekte olan bu Giines
Saati, M.O. 2. veya 1. ylzyila tarihlenmektedir (Art, 1997: 50), (Kabasg, 2004: 7).

Bir baska Glnes Saati ise 2013 yilinda Hatay Arkeoloji Mlzesi tarafindan
Kurtulus Caddesi, iplik mevkiinde gerceklestirilen kurtarma kazisinda ortaya
¢ikariimis mozaiklerden birinde kargimiza gikmaktadir (Fotograf 3.27.). Mustafa Kemal
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Bélim, Klasik Arkeoloji Anabilim Dali

Ogretim Oyelerinden Dog¢. Dr. Hatice Pamir ile Hatay Arkeoloji Muizesi
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arkeologlarindan Nilifer Sezgin'in “Antakya Ge¢ Antik Cag Konutu Kurtarma

oy

Kazisi’'ndan Glineg Saati ve Ziyafet Mozaigi” isimli makalelerinde, bahsi gegen Glines

Saati’'nin merkez panelde yer aldigi bildirilmis ve soyle tasvir edilmistir:

“Merkez paneldeki giines saati ve lizerinde © (Theta) harfi, Trekhe Deipnos
Yemege Kos yaziti ve acele igcinde erkek figlrd, arkasinda eglikgi figlri ve
Akairos uygunsuz zaman yaziti ile davetli oldugu yemege yetismek icin
saate bakarak acele ile kogusturan bir kiginin yemedge saatinde yetisme ¢abasi
gliliing bir sekilde yansitiimaktadir. Bu telag icindeki figiir ve konu Menander’in
oyunlarinda tasvir edilen Aksam yemegini kovalayan parazitler sahnesi
olarak yorumlanmaktadir.”

(Pamir v.d., 2016: 270)

Fotograf 3.27. M.S. 3 ve 4. yuzyillara ait bir Uslupta yapilmis Ge¢ Antik Cag Antakya’sindaki
evlerin essiz mozaik taban kaplamalarinda bir Glnes Saati betimlemesi. Astronomi
Saatleri’nden bir Glnes Saati’'nin Klasik, Helenistik Donem tragedyalarindaki kullanimi,
bilimsel bir bulusun Roma gindelik hayatindaki yerine dair ¢garpici bir drnegi olarak
gorulmektedir. Sergilendigi yer: Hatay Arkeoloji Muzesi (Pamir v.d., 2016: 277).

Hatay Arkeoloji Mizesi’'nde iki mozaik daha vardir ki, her ikisi de yukaridaki
mozaikte oldugu gibi Glines Saati’nin gunlik hayat icindeki Gnemini vurgulamaktadir
(Salman, 2009: 85), (Fotograf 3.28.).
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Fotograf 3.28. 1935 yilinda yapilan kazilar neticesinde, bir evin ‘triclinium’una ait mozaik
dbéseme Uzerinde Giines Saatleri'ne dogru yonelmis iki figlir goriilmektedir. Yer: Hatay
Arkeoloji Miizesi (Salman, 2009: 83-86).

Fotograf 3.28.’de sol tarafta gortlen mozaikte Yunanca “ENATHIMAPHAAZEN”
yazmaktadir; yani “dokuzuncu saat geciyor’. Bu, 6gle vaktinin ve hamam saatinin
bitisi demektir. Figlrlerin aceleci tavirlarindan anlasilacagi tUzere blyuk ihtimalle
davetli olduklar bir aksam yemegine yetisme telasinda olan parazitlerdir (Salman,
2009: 85, 86)!

Konusan mozaiklerden?®® sonra astronomi, kimya, fizik, mekanik, tip,
cografya, denizcilik alanlarinda?® galismalar yapmis islam Dinyasi’'nin taninmis elli
dort Masliman bilim insaninin yaptigi aletlerin ylzden fazla replikasinin sergilendigi
Gaziantep’teki Islam Bilim Tarihi Miizesi, Astronomi Turizmi'ni destekleyen eserlere
ev sahipligi yapmaktadir?®'. Ayni temali bir baska miize de istanbul’da bulunmaktadir:
islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi (Fotograf 3.29.), 3500 metrekarelik bir alanda
585 adet cihaz ve bazi aletlerin replikalarini, modellerini sergilemekte ve dogu-bati
bilim dunyasini birlestiren bir képri niteliinde olmasi dolayisiyla Turkiye'de ilk,

diinyada ikinci 6rnek oldugu sOylenmektedir?®2,

289 (Cevrimigi), https://www.sozcu.com.tr/2016/gundem/cok-konusulan-mozaigin-tercumesi-bitti-
1278299/, 22 Mart 2021.

290 (Cevrimigi), https://www.kulturportali.gov.tr/turkive/gaziantep/gezilecekyer/islam-bilim-tarihi-
muzesi, 20 Mart 2021.

291 (Cevrimigi), https://gezimanya.com/gaziantep/gezilecek-yerler/gaziantep-islam-bilim-tarihi-
muzesi, 20 Mart 2021.

292 (Cevrimigi), http://istanbul.gov.tr/istanbulun-muzeleri-islam-bilim-ve-teknoloji-tarihi-muzesi,
22 Mart 2021.
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Fotograf 3.29. istanbul’da, Giilhane Parki icerisinde, Has Ahirlar Binasi’nda hizmet veren
islam Bilim ve Teknoloji Miizesi'nde astronomi turizminin ilgi alanina giren astronomik takvim
ve olgiim aletlerinden dmekler goriilmektedir?®®( Sezgin, 2010: 36).

Bilim ve Teknoloji Koleksiyonlar’'ndan bahsedilirken Ankara’daki Orta Dogu
Teknik Universitesi'nin 2003 yilinda kurulan ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi’'ne

deginmemek olmaz. ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi:

- Uygulamali Bilim Merkezi,

- Ulasim Tarihi Sergisi,

- Bilim ve Teknoloji Tarihi Sergisi ve
- Acik Hava Sergi Alani

olmak Uzere dort alanda ziyaretcilerine hizmet vermektedir. Uygulamali Bilim

Merkezi’nde bir planetaryum bulunmaktadir (Fotograf 3.30.).

Fotograf 3.30. ODTU Uygulamal Bilim Merkezi icinde yer alan planetaryumda gergeklesen
faaliyetlere iliskin Fethi Magara’nin fotograflari gériimektedir?®,

QOT0 Tophum va Billm Markezi (sargi Alan) OBTO Toptum ve Bilim Markezi (sergi Alani)

19. ylzyilin ikinci yarisinda, istanbul’da yetmis dort metre yiiksekligindeki
Pera’da kurulan?®® Rasathane-i Amire’nin devami sayilabilecek glinimiizde Bogazigi
Universitesi biinyesinde ¢alismalarina devam eden Kandilli Rasathanesi ve Deprem

Arastirma Enstitiisi (KRDAE), icadiye Tepesi'nin Bebek’'e karsi olan yamacinda

293 |dem.
2% (Cevrimigi), https://tbm.metu.edu.tr/gokevi/, 22 Mart 2021.
295 (Cevrimigi), http://www.koeri.boun.edu.tr/new/tr/tarihce, 23 Mart 2021.
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Rasathane Bilim Tarihi MUzesi’ne sahiptir. Rubu tahtalari, Glines Saatleri, usturlaplar,
GokyUzu Haritalari, Gok ve Yer Kureleri, Glines Sistemi ve teleskoplari, astronomiyle
ilgili yazma eserler ve daha bircok astronomik cihaz ve malzeme bu mizede
sergilenmektedir?® (Fotograf 3.31.). Ayrica KRDAE, rezervasyon yapiimak kaydiyla
licretsiz olarak rasathanenin gezilmesine miisaade etmektedir. Bogazici Universitesi,
KRDAEniin kurumsal sayfasinda B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma
Enstitiisii Gezi Programi detayli bir sekilde incelenebilir?®’.

Fotograf 3.31. B.U. KRDAE’nin Rasathane Bilim Tarihi Mizesi, astroturistler igin son derece
ilging astronomik malzemeler ve belgelere ev sahipligi yapmaktadir?®,

Mihendishane-i Berri-i Himayun olarak bilinen istanbul Teknik
Universitesinde (iTU) 1986 yilinda emekli olana kadar gorev yapan o6gretim
Uyelerinden biri olan Prof. Kazim Cecen, 1913 yilinda Maarif Nezareti Mistesarlidi ve
Darilfinun Mudurliga yapan (Ugsu, 2012 : 150) Salih Zeki Bey'in hatiratini
okumasiyla Sultan lll. Selim’in himayesindeki kitap ve aletleri Mihendishane-i Berri-i
Himayun’a bagisladigini 6grenmistir. Bunun Gzerine bu aletleri ve kitaplari aramaya
baslamis; neticede ¢elik bir dolabin arkasinda atil sekilde Turkiye Astronomi Tarihi
icin essiz 6bneme sahip olan, yapimi 1216’ya tarihlenen bir usturlabi ve rub’u
tahtalarini ortaya ¢ikarmistir (Fotograf 3.32.). Bununla da kalmamis, GUmUussuyu’ndaki
Merkez Kitliphane'de bir kenara yigih duran ve SEKA'ya kagit hamuru yapiimak
Uzere gdnderilmeyi bekleyen Osmanlica, Arapg¢a, Farsca kitaplar arasinda Ali
Kuscu'nun Risale-i Fethiyye ve Menazil, Cagmini’nin EI-Milahhas fi'l-Hey’e,

Nasireddin Tds’nin Tahrir-i Micisti (Almageste) isimli astronomiyle ilgili eserlerini

bulmus; yani sira geometri, matematik teknik resim konularinda pek ¢ok kitabi da yok

2% (Cevrimigi), http://www.koeri.boun.edu.tr/new/tr/bilim _tarihi, 23 Mart 2021.
297 (Cevrimigi), http://www.koeri.boun.edu.tr/aheb/basvuru.asp, 23 Mart 2021.
298 (Cevrimigi), http://www.koeri.boun.edu.tr/new/tr/bilim tarihi, 23 Mart 2021.
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edilmekten kurtarmigtir. Usturlab ve aletler iTU’de koruma altinda, bahsi gegen
kitaplar ise Mustafa inan Kiitiiphanesi’'nin Nadir Eserler Bolimi'ndedir (Kolay, 2019:
40 — 43).

Fotograf 3.32. Endiilus isbiliye’de (Sevilla) Mehmet bin Fiituh’un 1216 yilinda yaptigi
usturlab, 1lI. Selim tarafindan birgok alet ve kitapla birlikte Mihendishane-i Berri-i Himayun
olarak bilinen giinimiizde istanbul Teknik Universitesi olan kuruma bagislanmis, Prof. Dr.
Kazim Cegen’in arastirmaci ruhu, bilime olan meraki ve azmi sayesinde, iTU, ingaat
Fakultesi'nin bir kiirstsu igindeki ¢elik dolaplardan birinin arkasinda bulunmustur (Kolay,
2019: 43).

Astronomi Turizmi icin en cekici miize ziyaretlerinden biri de yine istanbul
sehrindedir: Diyarbakir'da, yirmi bes yil boyunca Artuklu Sarayi’'nin saray muhendisi
olarak gérev yapmis; 13. ylzyilda yasamis; android robotlarin prototiplerini Gretmis
bir makine mihendisi olan Cezeri’'nin tasarladigi astronomik saatin rekonstriiksiyonu
(y.y., 2019: 84, 85), istanbul Cezeri Miizesi'nde Yer Kiire ile G6k Kiire'yi Bulugturan
Anitsal Su Saati ismiyle sergilenmektedir?®®. Calisma dizenegi bakimindan diger

astronomi saatlerinden son derece farkli bu 6rnek gorilmeye degerdir.

2013 yilinda ¢evrimigi Turkoloji Dergisi ACTA TURCICA’nin Ocak sayisinda
Marmara Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Bélimi 6gretim
gorevlilerinden Yasemin Ozdemirin Anadolu Giines Saatleri isimli ¢alismasinda

Anadolu’daki Eski Yunan, Roma, Bizans ve Osmanli Dénemi Glines Saatleri’nin

299 (Cevrimigi), https://www.cezerimuzesi.com/exhibition, 23 Mart 2021.
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hangi muze, kilise, oren vyerleri ve camiilerde bulunduguna iliskin tablolar
gorilmektedir (Ozdemir, 2013 :12, 15, 19, 22). Bu tablolardaki bilgiler 1siginda izmir,
Aydin, Denizli, Manisa, Mugla, Antalya, Mersin, Burdur, Isparta, istanbul, Gaziantep,
Gorum, Van, Kars, Hakkari, Karaman, Nevsehir, Sivas, Sakarya, Mardin, Artvin

illerinde GUnes Saatleri’ne rastlanmaktadir.

2020 yili basinda tum dunyayi etkisi altina alan COVID-19 pandemi
doéneminde pek ¢ok sergi ve mize sanal olarak ziyarete agilmistir. Arkeoloji, mozaik,
etnografya, éren yerlerini sanal olarak dolasma imkani Kultlr ve Turizm Bakanhgi’'nin
Sanal Miize sayfasinda listelenmistir®®®. Bu mizelerin gogunda, ozellikle izmirdeki
Efes Oren Yeri’'nde dort adet, Denizli Hierapolis Oren Yeri’nde iki adet konik sekilli
Roma Dénemi’ne ait; istanbul Arkeoloji Miizesi’'nde bir adet kiiresel sekilli, Hellenistik
Doénem’e ait; Corum Muzesi'nde konik sekilli Roma Dénemi’'ne ait Glines Saatleri
bulunmaktadir (Ozdemir, 2013: 12). Gerek sanal gerekse heniiz sanal miize
ziyaretine uygun olmayan Turkiye'nin doért bir yanindaki bakanhgda, ¢esitli vakiflara,
egitim kurumlarina ve/veya 6zele bagli mizelerde astronomi turizmini destekleyen

pek ¢cok esere rastlanmaktadir.

3.6 Turkiye’de Astronomi Turizmi Planlamasi
Tarkiye’de Astronomi Turizmi planlamasi konusunda atilan ilk adimlardan biri
2010 vyilinda istanbul Kiiltir Universitesi (IKU) tarafindan gerceklestirilmistir.
Ulkemizde Astronomi Turizm alaninda yapilacak tim organizasyonlarin hemen
hemen hepsi elbette ki 1sik kirliligi en az olan sehirlerde yapilabilir. Dolayisiyla 1sik
kirliligini  engellemeye yoOnelik her calisma Astronomi Turizmi'nin belkemigini

olusturmaktadir.

Sehirlerin  gece aydinlatmalari 1sik  kirliligine sebep olacak sekilde
dizenlendiginde ne yazik ki astronomi amach gece gokyuziu gdzlemlerinde
olumsuzluklara yol agmaktadir (Aslan, 2019: 251).

Isik Kirliligi ¢calismalarinda uzun vyillar igerisinde atilan adimlarin &zellikle
merkezi yonetimler tarafindan yeterli derecede anlagilmayigi ve projenin gelismesi ve
yayginlasmasi konularinda yeterli geri dénuslerin olmayisi nedeniyle 2010 yilinda
“Tiirkiye’de secilmis bélgelerde gece gokyiizii parlakliginin 6lgiilmesi” adini
tasiyan Isik Kirliligi Projesi Istanbul Kiiltiir Universitesi blinyesinde yepyeni bir boyutla

300 (Cevrimigi), https://sanalmuze.gov.tr/, 18 Mart 2021.
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yeniden baslatiimistir. Projenin igerigi ve kapsadigi ¢alismalar Glkemizde Astronomi
Turizmi konusunda yapilan tim calismalara ve gelecekte gerceklestirilecek projelere
esas teskil ettigi, omurga olusturdugu icin proje Tiirkiye’de Isik Kirliligini Engelleme
(TIKE) olarak anilmaktadir.

Projenin Amagclari :

o Tlrkiye'de segilmis yerlesim yerlerinde, se¢ilmis karanlik yerlerde, astronomi
gbzlemevlerinde ve milli parklarda geceleyin gbk parlakhgini 6lgmek, bu
olcimileri yildizli gecelerin dodal gbk parlaklidi ile kargilagtirmak,

o Gelecekte kurulmasi olasi astronomi gbzlemevleri igin, amatér gokbilimi
gbzlemleri ve gbkytizii senlikleri igin uygun karanlik yerleri belirlemek, bitki ve
hayvanlarin yasamlarini olumsuz yénde etkileyen faktérleri ortaya ¢ikarmak ve
bunlarin korunma altina alinmasi igin ilgililer nezdinde girisimlerde bulunmak,

o Yerlesim yerlerinin gbk parlakligi verilerinden, i1sik kirliliginin ekonomik, biyolojik,
cevresel ve Kliltiirel boyutunun degerlendirmesini yapmak ve

o Tiirkiye'de 1sik Kirliligini igleyen, 1sik kirliligine kargi miicadele eden bir intermet
sitesi olusturmak olarak belirlenmistir (Aslan, 2018: 146).

Karanlik Gokyiizii Olgitii olarak, 2001 yilinda Sky & Telescope isimli dergide
John E. Bortle tarafindan yayinlanan gokyuzu parlakhdi birden dokuza kadar
derecelendiriimekte®! ve Gok Niteligi Olgeri (SQM) birimiyle dlgiimlendiriimektedir.
Bu disiplinle Tarkiye’nin pek ¢ok sehrinde yapay i1sik dlgimlendiriimesi yapiimis ve
harita Uzerinde gok parlakligi olguleri derecelendirilmistir (Harita 3.3.).

Harita 3.3. 2019 yilinda isik kirliliginin dl¢tldigu sehir ve kasabalarin dereceli sekilde
isaretlendigi etkilesimli Turkiye haritasi (Aslan, 2019: 254). Haritanin bulundugu internet
linkinde harita GUzerinde goérilen renkli noktalara tiklandiginda élgim degeri, 6lcim tarihi,

o6lgim yapilan noktanin koordinatlari gérilebilir3°2,
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301 (Cevrimigi), http://www.isikkirliligi.org/index.php/harita, 8 Mart 2021.
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Astronomi Turizmi planlamasi yapilirken sehirlerin aydinlatma sirasinda uzaya
kacan isiklarini dogru aydinlatma modelleriyle daha etkin hale getirmek son derece
onemlidir ve boylece yapay aydinlatmalar ylzinden gorilemeyen yildizlari izlemek
mumkun kilinirken ayni zamanda enerji kaybini dnlemek de mimkUindur (Tablo 3.12.),
(Aslan v.d., 2000). Kiresel bir sorun olarak karsimiza ¢ikan 1sik kirliliginin ¢ézimu

yerel yonetimlerin elindedir (Ceylan, 2014: 10).

Tablo 3.12. A.B.D. Hava Kuvvetleri, Savunma Meteoroloji Uydusu Programi (DMSP)
kapsaminda 9 Subat 1997 yilinda algilanan ve bu yapay aydinlatmalardan kaynaklanan
enerji kaybini 6lgimlendirmistir (Aslan v.d., 2000: 2).

Gozlenen Deger Isik Enerji Kaybr ~ Alan Enerji Kaybi/Alan
(10*Watt/em”stium) ~ (10°kWh/yil) (km*)  (10°kW hiyil/km®’

istanbul 227x 10° 13.6 2808 485x 107
[zmir 5.58 x 10° 334 1086 3.08x 10°
Bursa 292x 10 1.75 739 237x 10°
Ankara 1.13x 10° 6.77 1745 3.88x 107
Antalya 1.89 x 10° 1.13 653 1.73x10°
Adana* 331 x 107 1.98 742*
Kayseri* 454x 10° 270 806*
Konya* 222x10° 1.33 554%

*Qlgekten kaynaklanan belirsizlik digerlerinden farkl oldugu igin son siitun bilgileri verilmemigtir.

Astronomi Turizmi i¢in atilmasi gereken ilk adim dis aydinlatmalarda yapilan
yanligliklari dizeltmek, enerji kayiplarini énlemektir. Bu sayede yildizli gékylziyle
bulusma ve onu kesfetme imkanina yeniden kavusulabilir (Aslan, 2019: 255). TIKE
projesinin bilimsel olarak ortaya koydugu 1sik Kirliligine ait sonuclar degerlendirecek
yerel yodnetimlerin hassasiyeti sayesinde Astronomi Turizmi planlamasi yerel
yonetimlerin ve Universitelerin bilirkisileriyle hayata gegirilebilir (Ceylan, 2014: 10).

Anadolu’nun ¢ok katmanli yapisi ve medeniyetler tarihi icerisinde dogudan
batiya sahip oldugu Dunya'nin en eski inang merkezi Gdbeklitepe’nin heniz
siiregelen arastirmalarindan istanbul Rasathanesi'ne uzanan siire¢ boyunca bir
Astronomi Turizm penceresi agmak hedefiyle yalnizca Gines ve Ay Tutulmalari gibi
zamanlarda degil; 6zellikle ilkbahar ve yaz aylarinda (gézlem i¢in uygun havanin agik
ve bulutsuz oldugu zamanlar) Glkemizde Peri Bacalari, Jeopark alani olan Manisa

Kula, Gébeklitepe, Nemrut, Ayvalik gibi yerler Astronomi Turizm Destinasyonlar
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olarak duzenlenebilir. Bunun igin turizm sirketlerine bu konuda bilgilendirmeler
yapiimali; disiplinlerarasi bir ¢alisma planlanarak Universitelerin ilgili bdlimlerine
Astronomi Turizmi Dersi ile arkeologlar, astronomlar ve cografyacilarin birlikte
calismasi hedeflenmelidir. Gece Gokyuzu Turlari, kliglk gruplarla Astrofotograf ve
Astronomi Senlikleri organizasyonlari Astronomi Turizmi planlamasinda izlenecek

adimlardan en 6nemlilerini tegkil etmektedir.

Tarkiye’deki Astronomi Turizmi ile ilgili planlamalarda gbze ¢arpan en énemli
konu vyapay Isiklandirmalardan kaynakli karanlik gokylzinde segilemeyen
Samanyolu’nu, yildizlari, takimyildizlari, galaksileri ve gok olaylarini yeniden
gOrilebilir kilmaktir. Bu ancak ve ancak sehirlerde Gokyizii Dostu Kent (SFC)
kavramini olusturmakla mimkln olacaktir. Isik kirliliginden nasibini almamis kirsal
alanlarda ise bu planlamalari yapmak ¢ok daha kolaydir. Dolayisiyla Astronomi
Turizmi, astroturistlerin ziyaretleri igin organize edilmis kirsal alanlarin yogunlugu

oraninda ulke ¢apinda gelisme gdsterecektir.

3.6.1 Karanlik Gokyuzu Parklari

Glnes Tutulmalari, gece veya gundiz gbézlemevi ve planetaryum ziyaretleri
disinda karanlikta gdékylzunu izlemek, ezici bir UstlnlUkle Astronomi Turizmi’nin
major kaynaklarindan sayillmaktadir (Wen, 2017: 110). Astronomi tutkusu,
gOkyluzinun romantizmi, astroturistler agisindan ilham vericidir (Hearnshaw, 2015:
25). Bu avantajlar bilen pek ¢ok Ulke Karanlik Gokyuzl Parklari alanlarina son derece
onem vermekte, IDA'nin sertifikasiyla bilimsel, doga, kiltirel miras, egitim ve
kamunun iyi vakit gegirmesi konularinda adeta bir prestij sayilan bu nitelendirmeye

sahip olabilmek i¢in gerekli kosullari saglamaya c¢alismaktadir.

Karanlik Gokyuzu Parklar’na %72’si A.B.D. olmak Uzere Macaristan’dan
Avustralya’ya; Almanya’dan Japonya'ya; iskogya’dan israil’e kadar 2021 mayis ayi
itibariyle diinya genelinde on dokuz lilkede yiiz adet bulunmaktadir3®. Uluslararasi
Karanlk Gékytza Parki;

- Olaganusti yildizli gdkytzine ve dogal gece goéristine sahip,

- Isik kirliligine kars1 dnlemlerin alindidi, gece karanliginin korundugu,

303 (Cevrimigi), https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/parks/, 3 Mayis 2021.
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- Karanhk gokyuzu dogalliginin énemli kabul edildigi, egitim, kultir, cevre

guzelligi ve dogal kaynak degeri olan
park veya kamu arazisi olarak tanimlanmaktadir (Aslan, 2015: 6).

Doért mevsimin yasandigi, pek c¢ok medeniyetin besidi, essiz doda
guzelliklerinin sahibi Glkemizde 2021’in mart ayinda ¢esitli basin organlarinda Bursa
Bulyuksehir Belediyesi’'nin Uluslararasi Karanlik Goékyuzu Birligi'ne Uyelik igin
calismalar baglattigina iliskin haberlere rastlamak Astronomi Turizmi agisindan son
derece sevindiricidir®®. Ayrica Ankara’nin cesitli noktalarinda ODTU Amatér
Astronomi Toplulugu tarafindan yapilan 1sik kirliligi 6lgimleri sonrasi karar verilecek

ceper ilgelerden birinde Karanlik Gokylzi Parki kurulmasi projelendirilmektedir3°®.

Oysaki Ulkemizde Karanlhk Gokyuzu Parki girigimleri 2013 yilindan dncesine
dayanmaktadir. Bursa ili, Mustafakemalpasa Belediyesi'ne bagli Tirnova’da istanbul
Kiltir Universitesinden Prof. Dr. Zeki Aslan, Ege Universitesi Astronomi
Bolimirnden Prof. Dr. Zeynel Tunca ve Ankara Universitesi Astronomi Balimi’'nden
Prof. Dr. Ethem Derman tarafindan yapilan 1sik kirliligi élcimleri yapiimis; bu noktanin
Tarkiye’deki en karanlik yerlerden biri oldugu belilenmis (Resim 3.6.1);
Mustafakemalpasa Belediyesi'ne Karanlik Gokyuzd Parki igin girisimlerde

bulunulmasi adina yapilan Oneriler ne yazik ki yanitsiz kalmistir3®,

304 (Cevrimici), https://www.ntv.com.tr/galeri/seyahat/turkivenin-ilk-karanlik-gokyuzu-parki-
bursada-kurulacak,NTO3PkeYgkKrSronxEmhMQ/E RcQRdf-UGsLxI3mtMn7w, 25 Mart 2021.

305 (Cevrimici), https://www.hurriyet.com.tr/yerel-haberler/ankara/karanlik-gokyuzu-parki-geliyor-
41785583, 11 Nisan 2021.

306 (Cevrimigi), https://pasada.com.tr/mustafakemalpasadaki-karanlik-gokyuzu-parki-ilgi-bekliyor/, 3
Mayis 2021.
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Fotograf 3.33. Bursa ili, Mustafakemalpasa Belediyesi’ne baglh Tirnova’da 13 Agustos 2010
yilinda gekilen Yildiz izleri fotografi. (Fotograf: Ugur ikizler)37.

Fotograf 3.34. Agustos 2018 yilinda Levent Sen tarafindan, Meliksah Yaylasi’'nda,
Yenisarbademli Gokytizi Senligi sirasinda gekilen samanyolu galaksisi®®.

2017 yilinda Ankara Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bélimii emekli
ogretim Qyesi Prof. Dr. Ethem Derman’in yénetiminde bir ekiple Tlrkiye'deki pek ¢ok

daglik alanda karanlik gokyuzu kalitesi dlgimlendirilmis ve bu 6lgimler sonucunda

307 (Cevrimigi), http://www.ikizler.org/, 3 Mayis 2021.
308 (Cevrimici), https://leventsen.wordpress.com/2018/08/16/rivers-of-light-0029-star-trails/, 3
Mayis 2021.
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gOkyuzu gobzlemlerinin yapilabilecedi en karanlhik nokta tespit edilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda Isparta’nin Yenisarbademli ilcesinde bulunan, Beysehir Goli’nln
batisinda konumlanmig, Toros Daglar’nin kuzey uzantisi Anamas Daglari’yla
birlesen 1700 rakimli Meliksah Yaylasi, Karanlik Gokyuzu Parki i¢in Turkiye

Cumhuriyeti'nin en karanlik noktasi olarak belirlenmistir3®® (Fotograf 3.34.).

2019 yihinda yine Prof. Dr. Derman onculigunde uglncusu dizenlenen
Yenigarbademli Gozlem Senlikleri bugune kadar her yil iki binin Gzerinde bir katilimci
kitlesine ev sahipligi yapmistir. Ucretsiz olarak organize edilen bu senlik, herkesin
ortak catisi olarak kabul edilen gokkubbe altinda gokyuziu sevdalilariyla biraraya
gelmeyi hedeflemektedir®'® (Fotograf 3.35.).

Fotograf 3.35. 2018 yilinin agustos ayinda organize edilen Yenisarbademli Gokylzi
Gozlem Senligi sirasinda alti yiizden fazla katihmcinin karanlik gokyuzi altinda toplandigi
kayitlara gegmistir. (Fotograf: Ahmet Kale) 3",

Karanlik Gokyuzi Parki olabilmek icin minimum veya maksimum bir toprak
alani sinirlamasi yoktur. Teklif edilecek park alani etrafindaki yasam alanlari ve
sakinleriyle birlikte olaganidstu bir karanlik gokylzi kaynagl olmalidir. Kapsamli bir
Aydinlatma Yonetim Plani (LMP) ile sekillendirilmis; Samanyolu’nun giplak gozle

rahat bir sekilde gorilebilecedi, cevrede higbir suni i1sik kaynaginin, ufuk cizgisini

309 (Cevrimigi), https://www.birgun.net/haber/turkiye-de-uzay-gozlemlerinin-yapilabilecegi-en-
karanlik-nokta-isparta-da-226632, 25 Mart 2021.

310 (Cevrimici), https://www.facebook.com/groups/gozlemetkinlikleri/, 3 Mayis 2021.

311 (Cevrimigi), https://astroturk.net/tag/ethem-derman/, 3 Mayis 2021.
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sinirlayan, engelleyen hi¢bir nesnenin olmadigi alanlar olmalidir. Karanlik Gokyuzu
Parki olabilmek icin izlenecek kurallara iligkin IDA tarafindan hazirlanmis rehber
kitapgikta ‘ciplak g6z sinirlama kadiri’ (NELM) kavramina iliskin detaylardan da
bahsedilmektedir (DSP—IDA, 2018), (Fotograf 3.36.).

Fotograf 3.36. Mans Klint Kamp Alani, Mgn Adasi, Danimarka. Mgn and Nyord Adalari
olarak bilinen Danimarka’nin tek Karanlik Gokytzu Parki’'nda Samanyolu. (Fotograf: Anders
Brinckmeyer)3'2.

Tarkiye'de astrofotografciliga, astronomik gézlemlere olan yogun ilginin ulusal
acidan degerlendiriimesi; yerel yonetimlerin Ulke c¢apindaki bu genis kitleye ve
uluslararasi astroturistlere 1sik Kkirliliginden uzak, yapay Isik yansimalarindan
arindirlimis genis yerler olarak Karanhk Goékyuzu Parklar konusuna ciddi olarak
egilmesi gerekmektedir. Bu konuda 2010 yilinda baglayan 2012 yilinda pilot bdlge
olarak secilen Eskisehirden sonra Bursa’yla devam eden ve yurdun dort bir yaninda
1sik kirliligi Slctimlerinin yapildigi TIKE Projesi'nde belirlenen en karanlik noktalar
Uzerinde durularak Turkiye icin bir Astronomi Turizmi planlamasina gidilebilir (Aslan,
2018: 81, 146), (Tablo 3.13.).

Tablo 3.13. 2010 yilindan bu yana gergeklestirilen TIKE Projesi kapsaminda yapilan
Olcimlere iligskin bazi illere ait detaylar (Aslan, 2018: 147).

. Gokylzu Kalitesi
Sehir Yer
(kadir/agisaniye?)

Ankara Anitkabir 17,50

312 (Cevrimici), https://www.darksky.org/our-work/conservation/idsp/parks/monandnyordpark/, 3
Mayis 2021.
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Ankara Kalesi 17,75
Antalya Patara 21,20
Aydin Dilek Yarimadasi Milli Parki 20,30
Bursa Niltfer 17,38-20,90
Bursa Tirnova 21,16
Denizli Honaz Dagi Milli Parki 20,70
Kayseri Uzun Yayla 21,30
Kocaeli Sarisu Deresi 21,39

Atakoy 17,30
) Bahcgesehir 17,20
Istanbul

Sarayburnu 17,30

Sultanahmet 17,00

3.6.2 istanbul Astronomi Turizm Rotasi

istanbul Astronomi Turizm Rotasi (IATR) belirlenirken, yapilan kesif
arastirmalarinda bu glzergah ile ilgili adimlamalar Google Earth’e aktarilarak rota
olugturulmusg ve rotanin uzunlugu 7.52 km olarak belirlenmistir. Bu yaklagik olarak
10.000 (benim adimlamamla 9870) adima Kkarsilik gelmektedir (Harita 3.4.).
Katilimcilarin Tarih, Cografya ve Astronomi Bilimleri’nin bir araya geldigi bu 6zel rotayi
deneyimlerken bir yandan zamanda yolculuk yapmasi; diger bir yandan Istanbul’un
astronomi ile zenginlesen cografyasini kesfetmesi hedeflenmektedir.

Rota lzerinde yer alan her nokta kendi igerisinde ge¢cmisten glinimuze Tarih,
Astronomi ve Cografya Bilimleri'ni harmanlayarak, disiplinler arasi bir kopru
kurmaktadir. Bu tur, Astronomi Turizmi: Gokyiizii ve Yeryiiziindeki ilgi Alanlari
isimli tez ¢alismasinin igerisinde en ¢ok tekrar edilen ve vurgu yapilan Gokyuzi ve
Yeryuzi metaforunun bir diger deyisle Astronomi ve Cografya’nin yizyillar boyunca

sayisiz kiiltiirel kodlamalara ev sahipligi yapmis istanbul ile bulusmasini icermektedir.
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IATR, on dért noktadan olugsmaktadir. Glizergahin yaya olarak kat edilecek
olusu; muzeler gibi bazi ziyaret noktalarinin keyifle gezilebilmesi dikkate alinarak iki

gunldk bir tur seklinde katilimcilara teklif edilebilir:

a. Birinci Giin: Taksim—istiklal Caddesi’nden baslayan ilk adimlamalardan,
bilimin medeniyetler tarihindeki yolculugunu anlatan, Dogu ve Batiyi
bulusturarak, sentezledigi bir 6zel mizede; islam Bilim ve Teknolgji Tarihi
Mizesi’'nde Turkiye Astronomisi'ne iliskin ge¢cmisten glinimuze gelisime
tanikhik etmek (Haritada belirlenmis olan 1'den 5e kadar olan ziyaret
noktalari),

b. ikinci Giin: Zamanin adeta M.O. 2.—-1. yiizyillara tasindigi, tlkemizin ilk
miizesi olan istanbul Arkeoloji Miizeler’nden devam ederek istanbul
Universitesi G6zlemevi Aragtirma ve Uygulama Merkezi'nin bahgesinde yer
alan Gunes Saati ile noktalanan (Haritada belirlenmis olan 6-14 ile
numaralandiriimis olan ziyaret noktalari)) zamani yakalamaya yoénelik bir

yolculuk.

IATR icin ilkbahar ve yaz mevsimleri uygundur. T.C. Kdltir ve Turizm
Bakanhid’'na bagli olan muzelerin guzergah noktalari dahilinde oldugu
disiinllduginde, tur igin pazartesi harig haftanin diger tim glnleri uygundur. istanbul

Astronomi Turizm Rotasi’ndaki glizergah Tablo 3.14.’de goérulebilir:

Tablo 3.14. istanbul Astronomi Turizm Rotasr’na ait ziyaret noktalari.

Istanbul Astronomi Turizm Rotasi
Birinci Giin lkinci Giin

1. lIstanbul Rasathanesi 7. Istanbul Arkeoloji Miizesi

2. Galata Mevlevihanesi 8. Topkapi Sarayl Mizesi

3. Galata Kulesi 9. Ayasofya Camii ve Mizesi

4. Yeni Valide Camii 10. Glnes Saati (Yerebatan Sarnici

Karsisi)
5. lIstanbul Bilim ve Teknoloji Tarihi 11. Million Tasi
Muzesi

6. Eski Sark Eserleri Miizesi 12. Sultanahmet Dikilitag

13. Turk Vakif Hat Sanatlarn Mizesi
14. istanbul Universitesi Gdzlemevi

Arastirma ve Uygulama Merkezi

1. ISTANBUL RASATHANESI

istanbul kentinin hizla bilyimesi ve istanbul Rasathanesi ile ilgili olarak higbir
kalintiya rastlanmamis olmasi nedeniyle bugiin istanbul Rasathanesi Taksim—istiklal

Caddesi Uzerinde yer alan Ko¢ Universitesine ait olan binada, binanin istiklal
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Caddesi’ne bakan duvarina 2009 Yilh Dinya Astronomi Yili gercevesinde Turk
Astronomi Dernegi, UNESCO Tiirkiye Milli Komitesi ve Ko¢ Universitesi tarafindan
rasathaneyi temsil eden Rub’u Tahtasi (bir astronomik gdzlem ve hesap aleti)
yerlestirilmistir (Fotograf 3.37.), (Fotograf 3.38.). istanbul Astronomi Turizm Rotamizin
ilk adimini attigimiz bu yer bir imparatorlugun inis ¢ikislarla dolu astronomi tarihinden
glindmuzidn astronomi ve uzay arastirmalarina uzanan yolculugunu hali hazirda
yasadigimiz sosyo—kultlrel zorluklar ile butincul olarak anlamak agisindan ¢ok
anlamli olacaktir.

Osmanli imparatorlugu’nun Yildiz Sarayr’'nda kurulan saray rasathanesinden
once ilk gézlemevi 16. ylzyilda Sultan Ill.Murat Dénemi'nde Takiyyuddin tarafindan
kurulmustur (Tekeli, 1999: 309, 310).

istanbul Rasathanesi igin 6nemli bir firsat sayilabilecek 1577 yilinda 40 giin
stre ile istanbul semalarinda goérilen bir kuyrukluyildiz gézlemi ile ilgili olarak
Takiyyuddin, Osmanli Sultani lll. Murad’a gézlem sonugclarini bildirmistir (Fettahoglu,
2019: 5). Imparatorlugun bu yegane rasathanesi dénemin en glicli din otoritesinin bu
g6zleme iliskin vermis oldugu hurafeden olusan fetva nedeniyle, lll. Murad’in emriyle
dénemin Deniz Komutani Kili¢ Ali Pasa tarafindan denizden top atislariyla 22 Ocak
1580 gecesi yiktinimigtir (Fettahoglu, 2019: 7).

.Fotograf 3.37. Kog Universitesi'ne ait olan binanin istiklal Caddesi'ne bakan cephesinde
Istanbul Rasathanesi’'ni temsil eden levhanin genel gérinimu. (Fotograf: Z. Esra Balkan).
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Fotograf 3.38. Kog Universitesi'ne ait olan binanin istiklal Caddesi’ne bakan cephesinde
Istanbul Rasathanesi’'ni temsil eden levhanin yakin ¢ekim goriintiisi. (Fotograf: Z. Esra
Balkan).

2. GALATA MEVLEVIHANESI

Galata Mevlevihanesi, Fatih Sultan Mehmet ve Il. Bayezid devirlerinin 6nemli
sahsiyetlerinden biri olan iskender Pasa tarafindan 1491 yilinda kendisine ait olan av
ciftliginin bir bdéliminde ve muhtemelen H. Theodoros Manastir’nin yikintilari
Uzerinde bulunmaktadir. Kulekapisi Mevlevihanesi ismi ile de anilmakta olan Galata
Mevlevihanesi 1509'da yasanan ve kiiglk kiyamet “Kiyamet-i Sugrd” olarak anilan
depremde hasar gérmus ve sonraki yillarda gesitli nedenlerle onarim ve tadilat ile

yenilenmistir®'3,

1250 yilinda Sultan |. Mahmut tarafindan yeniden insa ettirilen Mevlevihane
Binasi, 1765 ve 1791 yillarinda ciddi onarimlar gegirmis; sonrasinda 1818'de
Mevlevihane’'nin bahgesine Halet Said Efendi tarafindan, kendi ismini tasiyan bir
kGtiphane, sebil, muvakkithane ve turbe yaptiriimistir. Muvakkithane, bahgeye
baglanan ta¢ bicimli ana girisin hemen saginda yer almaktadir. Burasi dikdortgen

sekilli bir odadir ve bu odanin caddeye bakan iki penceresi bulunmaktadir. Bu

313 (Cevrimici), https://islamansiklopedisi.org.tr/galata-mevlevihanesi, 28 Nisan 2021.
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pencerelerin hemen i¢ tarafinda sair gunlerde suyun, kandil ve bayram gunlerinde
serbetlerin  dagitildigi dokuzar tas vyeri bulunmaktadir. Muvakkithane odasini
¢cepecevre saran bir mermer seki saatlerin yer aldigi bdlim olup; bu sekinin
mermerden imal edilmis olusu sayesinde saatlerin titresimden etkilenmesi de
engellenmekteydi (Dayioglu, 2010: 74-75).

1946 yilinda Mevlevi kultiar Mizesine donustirilmezden 6nce halkevi ve
karakol olarak da kullaniimis olan Galata Mevlevihanesi, sahip oldugu tarihi ve igerik

zenginligi nedeniyle istanbul’da Mevlevi kiiltiriinin gelistigi en énemli alandir3™.

Suphesiz, Galata Mevlevihanesi tum bu kultar ve bilgi birikimiyle gegcmisten
buglne zamanin tik taklarinin saklandigi ve tezimize konu olan Astronomi Turizmi igin

o6nemli ziyaret noktalarindan biridir.

Fotograf 3.39. Galata Mevlevihanesi—-Muvakkithanesi'nin giris kapisi. (Fotograf: Z. Esra
Balkan).

Fotograf 3.40. Galata Mevlevihanesi—Muvakkithanesi'nin caddeye bakan bélimunde kandil
ve bayram glnlerinde serbet ve ayran dagitilan pencereler ve pencerelerin saginda gorilen
Birinci Cesme. (Fotograf: Z. Esra Balkan).

314 |bid.
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Fotograf 3.41. Galata Mevlevihanesi—-Muvakkithanesi’'nin Ust katinda yer alan saat.
(Fotograf: Z. Esra Balkan).

3.GALATA KULESI

Galata isminin siit anlamina gelen “Galaktus” veya italyanca’da merdivenli yol
demek olan “Calata’dan geldigi ve Galata soyleminin semtteki ahirlardan,
mandiralardan tlredigi Uzerine goérUgler olsa da, bu goérUgsler tarihi kayitlarla

desteklenmemektedir®'®

Muhtesem manzaraya sahip istanbul’'un 360° izlenebilecegi, dodu ve bati
iligkisini kurulugundan itibaren kendine 6zgl bigimlerle yansitan Galata Kulesi
simgesel bir yapidir. Halig, Marmara ve Anadolu’'ya hakim kulesi ile kent
panoramasini sekillendirmektedir. Bizans imparatoru Justinianus’'un hikiimdarhg
sirasinda 528 yilinda insa edilmis olan kule, 13. yuzyilda Cenevizliler tarafindan
kullanilmig; 1453'te Istanbul’'un fethi ile Tlrkler'in eline gegmistir. Evliya Celebi'nin
Seyahatname isimli eserinde, kulenin Bursa’daki Uludag’dan dahi gérinecek kadar

heybetli oldugundan bahsedilmektedir.

15. ylzyilda tersane deposu olarak kullanilan, 16. ylzyilda Ill. Murat (1574-
1595) devrinde Mlneccimbasi Takiyyuddin Efendi tarafindan agilan kulenin c¢ati

315 (Cevrimigi), https://islamansiklopedisi.org.tr/galata-kulesi, 28 Nisan 2021.
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katinda bulunan rasathane ¢ok kisa bir slre faaliyet gdstermistir (Fotograf 3.42.).
Galata Kulesi, Kanuni Devri’'nde “Forsa” adi verilen Hristiyan denizcilerin tevkif edildigi
hapishane, 18. ylizyilda yangin gézetleme kulesi ve 20. ytzyilda saat kulesi gibi farkli
islevlere sahip olmustur. IV. Murat Devri'nde ise Hezarfen Ahmed Celebi, Galata
Kulesi’nden denizi asarak Uskiidar semtine ugmayi basaran ilk insanlardan biri olma
Ozelligi kazanmistir (Sehsuvaroglu, 1955: 6).

Fotograf 3.42. 16. ylzyilda Mineccimbasi Takiyyuddin Efendi tarafindan Galata Kulesi’'nin
catl katinda bulunan rasathanenin i¢ boliimine ait eskiz®'®.

1918 yilinda limana girecek gemilere zamani bildirmek Uzere, Londra'dan
getirtilen “Tayimbol” (time-ball) denen bir arag sayesinde gemiciler igin adeta bir ¢esit
saat kulesi islevi gérmustur (Anadol, 1964: 157). Vakit Kuresi de denilen bu arag her
gln 6gle vaktine bes dakika kala kulenin en tepesinde yer alan bayrak diregine
cekilmistir. Tam 6gle vakti saat 12.00’de ise bayrak direginden asagiya indirilerek
istanbul’da zamani ayarlama gérevi Ustlenmistir Tirkiye'de radyo yayinciliginin
gelismesiyle bu kullanim terk edilmis ve 1967 yilinda yapilan onarimla tepesine yeni
bir kiilah gecirilerek buglinkii seklini almistir®'” (Fotograf 3.43.).

316 (Cevrimici), https://www.tarihikadim.com/istanbul-rasathanesinin-kurucusu-takiyuddin-ve-

calismalari/, 28 Nisan 2021.
317 (Cevrimigi), http://terscita.blogspot.com/2013/01/galata-kulesi.html, 28 Nisan 2021.
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Fotograf 3.43. Galata Kulesi'nin ginimuzdeki hali. (Fotograf: Z. Esra Balkan).

4.YENI VALIDE CAMIi

Astronomi Turizmi agisindan 6énemli elementlerden biri olan Gilnes
Saatleri'nin rotamiz Gzerinde yer alan, lakin hentz restorasyonunun bitmedigi Yeni
Valide Camii, istanbul Astronomi Turizm Rotasi’'’nin énemli adimlarindan birini

olusturmaktadir.

istanbul’'un Eminénii semtinde yer alan ve ilk kez 1597 senesinde Sultan lIl.
Mehmed’in annesi Valide Safiye Sultan tarafindan Mimar Sinan’in égrencisi Davut
Aga’ya yaptirilan ve c¢ikan bir yangin ile harap olan camii yeniden 1660 tarihinde
Sultan IV. Mehmed tarafindan Galata Koéprisi’'nin ¢ikisinda 1660 senesinde Sultan
IV. Mehmed tarafindan yenilenmis ve hizmete agiimistir (Fotograf 3.44.). Hali hazirda
Topkap! Sarayl Muzesi’nde sergilenmekte olan ve sap kisminda 7 cm uzunlugunda
zUmrit bulunan hanger (Resim 3.19), bu caminin bitirilmesi ile ilgili Sultan III.

Mehmed’e annesinden bir tesekkiir hediyesi olarak verilmistir (Meyer, 1985: 54-55).
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Fotograf 3.44. Emindni’ndeki Yeni Valide Camii. Fotografin sag tarafinda Misir Carsisi
gorulmektedir. (Fotograf: Jose Lascar)'é.

Yeni Valide Camii’'nde toplam l¢ adet Giines Saati yer almaktadir. Bunlardan
ikisi caminin Misir Carsis’’na bakan tarafindaki duvarinda; Ggulncusu ise i¢ avluda
mermer levhanin lizerinde yer aimaktadir (Meyer, 1985, s.54). i¢ avluda bulunan saat
ile Misir Carsisi’na bakan cami duvarinda yer alan her (i¢ Glines Saati de 2021 yilinda
devam etmekte olan restorasyon calismalari alaninda bulundugu icin su an itibariyle

ziyaret edilememektedirler.
5. ISLAM BILIM VE TEKNOLOJI (FUAT SEZGIN) TARIHI MUZES]

islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi, istanbul’un tarihi yarimadasinda
Gullhane Parki’'nda Osmanli Dénemi’'nde padisahin ve yakin hizmetinde olan kisilerin
atlarinin bulundugu Has Ahirlar (istabl-i Amire) Binas’'nin oldugu yerde vyer

almaktadir®™,

Prof. Dr. Fuat Sezgin tarafindan hazirlanarak istanbul’da 2008 yilinda agilan
miize, Turkiye'de ilk, diinyada ise Frankfurt'tan sonra ikinci érnektir (idin, 2019: 52),
(bkz. s.227) Osmanl imparatorlugu’nda Astronomi Tarihi'nin kirilma noktasini
olusturan istanbul Rasathanesi'nin kurucusu Takiyyliddin'in 1559 yilina tarihlenen
Mekanik Saati, bu rotanin en énemli eseridir ve bu eserin islam Bilim ve Teknoloji

Tarihi MlUzesi’nde sergileniyor olusu ile mize blnyesindeki dijer eserler dolayisiyla

318 (Cevrimici), https://www.flickr.com/photos/jlascar/8393797619/in/photostream/, 12 Mayis 2021.
319 (Cevrimigi), https://muze.gov.tr/muze-detay?Sectionld=IBT01&Distld=MRK, 28 Nisan 2021.
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rotamizdaki 5 numarali ziyaret noktasini Astronomi Tarihi agisindan en fazla bilesene

sahip duraklarindan biri haline getirmektedir.
6. ESKI SARK ESERLERI MUZESI

Osman Hamdi Bey tarafindan kurulan ve Turkiye'nin ilk muzesi olarak kabul
edilen istanbul Arkeoloji Miizeleri, glinimiizde Arkeoloji Miizesi, Eski Sark Eserleri
Muzesi ve Cinili Késk Mlzesi olmak Uzere Ug¢ bdlimden olusur. Eski Sark Eserleri
Miizesi’nde Anadolu, Mezopotamya, Misir ve Arap Yarimadasi’'nin islamiyet Oncesi
Doénemleri'ne ait eserler bulunmaktadir. Ayrica Akad Krali Naramsin'in steli, Kades

Anlasmasi, istar Kapisi gibi egsiz eserler sergilenmektedir (y.y, t.y.i).

Gilhane'de yer alan ve giinimiizde istanbul Arkeoloji Miizesi ile ayni bahcede
yer alan Eski Sark Eserleri Mizesi'nin hemen girisinde ziyaretgileri buglnden
ge¢cmise tasiyan ve adeta zamanin durdugu bir Antik Glnes Saati karsilar (Fotograf
3.45.). M.O. 100 yilina tarihlenen, yapiminda yumusak kum tasinin kullanildigi,
izerinde Arami Alfabesi'ne ait yazilarin gérildiigii bu Giines Saati Arabistan’in
guneyinde bulunmustur (Meyer, 1985: 16).

Fotograf 3.45. Eski Sark Eserleri Mlizesi'nin hemen girisinde ziyaretgileri karsilayan antik
Glnes Saati. (Fotograf: Z. Esra Balkan).

v L

7. ISTANBUL ARKEOLOJI MUZESI

istanbul ili’nin Fatih ilgesinde yer alan istanbul Arkeoloji Miizeleri gerek
kurumsal gerekse mimari olarak birgok 6zellige sahiptir; 6zellikle mize binasi olarak
ingsa edilmis nadir érneklerdendir ve Turkiye'nin mize olarak insa edilen en eski

binasidir. Osmanli imparatorlugu'nun hakim oldugu cografyada yer alan kadim
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kilturlere ait bir milyonu askin eseri blnyesinde barindirmaktadir. Dinyada

muzeciligin basladigi ddnemde hayata gegcirilen sayili ve blylk mizeler arasindadir.

istanbul Arkeoloji miizesi, Astronomi Turizmi agisindan énemli duraklardan
biridir. Miize bahgesinde, M.O 2-1. yiizyillara tarihlenen Anadolu’nun giineyindeki
Selefkiye’de bulunan (Hatay—-Samandag) Antik Glines Saati rotamizda gorilmesi

gereken dnemli bir eserdir (Fotograf 3.46.), (Fotograf 3.47.).

Fotograf 3.46. Istanbul Arkeoloji Miizesi bahgesinde sergilenen Hatay—-Samandag'da
bulunan M.O. 2—1. ylzyillara tarihlenen Selefkiye Antik Glnes Saati, Katalog Numarasi: 774
(Meyer, 1985: 23).

Fotograf 3.47. Selefkiye Antik Glnes Saati'nin yaninda Wolfgang Meyer'in izinde Z. Esra
Balkan, istanbul Arkeoloji Miizesi.

istanbul Arkeoloji Miizesi’'nde yer alan bir dijer Giines Saati ise Yalvac

(Psidia)’da yapilan kazilar sonucunda ortaya ¢ikan bir kaya pargasi Uzerinde iki glines
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saatinin yer aldigi kiguk GlUnes Saatidir. Mizeye ikinci Glnes saati olarak 1924
yilinda getirilen bu eser, istanbul Arkeoloji Miizesi'nde 4025 numarasiyla kayithidir
(Meyer, 1985: 24), (Fotograf 3.48.).

Fotograf 3.48. Gunes Saati (Meyer, 1985: 24) Restorasyon nedeniyle kapali olan bolumde
2021 llkbahar Donemi’nde ziyarete agik degildir.

Fotograf 3.49. M.O. 2. Yiizyila ait olan Filozof Thedotus'un ogdlu adina yaptirilan, Beyazit'ta
bulunan mezar tasinin sol Ust kdsesinde bir Glines Saati bulunmaktadir. Giines Saati'nin
kondugu kisim mezar tasinin giineye bakan kisminda yer almaktadir (Meyer, 1985: 25).

Restorasyon nedeniyle 2021 ilkbahar Dénemi'nde ziyarete agik degildir.
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Fotograf 3.50. Resim 3.17°de bahsi gecen mezar taginin sol ustiinde yer alan Gunes
Saati'nin yakin ¢ekimi (Meyer, 1985: 25). Restorasyon nedeniyle 2021 ilkbahar Dénemi'nde
ziyarete acik degildir.

8. TOPKAPI SARAYI VE MUZESI

istanbul’'un Tarihi Yarimadasi’'nda Fatih ilgesinde bulunan Yeni Saray/Topkap!
SarayI’nin yapim tarihi ile ilgili olarak devrin kaynaklarinda yer alan bilgilerde farklilar
olsa da yillar igerisinde pek ¢cok eklemelerle genisleyen sarayin ingasina 1465 yilinda
baglandidi bilgisi kabul gérmektedir. Bulundugu konum nedeniyle (Marmara Denizi—
Uskiidar—Hali¢) istanbul sehrinin siliietinde hem giiglii hem de zarif bir yer edinmis

olan sarayin ismini veren deniz tarafinda bulunan ve Toplu Kapr adi verilen kosktiir32°.

Topkap! Sarayr’'nin Sarayburnu’'nda ve Doju Roma’dan kalan eski saray
kalintilarinin bulundugu tepeden baglayan kurulus dykisu gunimuizde 300.000 m2
alana yayilmis; imparatorluk’'un 400 yil boyunca kalbinin attidi, otuz bir padisaha ve
ailesine konut olan bu saray yalnizca idari degil; sahip oldugu mimari Uslubuyla da
imparatorluk’'un adeta simgesi durumundadir. 3 Nisan 1924 tarihinde miize haline
getiriimis olan Topkap! Sarayi igerisinde yer alan 300.000 arsiv dokimani ile saray

muizeciliginin en segkin drneklerinden biridir3?'.

Topkap! Sarayl Miizesi, Istanbul Astronomi Turizm Rotasi icerisinde

bahgesinden baslayarak, Hazine Dairesi'ne dogru kesfe cikmamizi saglayacak

320 (Cevrimigi), https://islamansiklopedisi.org.tr/topkapi-sarayi, 28 Nisan 2021.
321 (Cevrimigi), https://www.millisaraylar.gov.tr/saraylar/topkapi-sarayi, 28 Nisan 2021.
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adimlamalara sahiptir. Mizede U¢ adet Gunes Saati bulunmaktadir. Bunlardan iki

tanesi disarida, bir tanesi iceride miize kisminda sergilenmektedir.

Birinci saat, 3. Avlu'da yer alan ve 15. ylzyilda Sileyman Bey tarafindan
cizilerek yapilan GlUnes Saati, Fatih Sultan Mehmet Donemi’nde astronom Ali Kusgu
tarafindan yapildidi belirtilen ve Ayasofya’nin bahgesinde yer alan Gines Saati gibi
yataydir ve bu iki saat galisma prensipleri bakimindan birbirine gok benzemektedirler.
Pek ¢cok defa restorasyon gegiren bu saat 6zellikle 1794 yilinda Sultan Selim’in
silahtari olan Seyyid Abdullah tarafindan yenilenmistir. Bu basita (Glines Saati) dort
basamakli bir mermer kaide Uzerine yerlesmis olup diger Glnes Saatleri'nden
farkhdir. Bu glines saatinde mermer kadran Uzerinde i¢ ige ge¢cmis ve en icte kelebek
bicimli bir basita ile 3 ayri Glines Saati yerlestirilmistir (Meyer, 1985: 65—71), (Fotograf
3.51.).

Fotograf 3.51. Yatay Giines Saati, Topkapi Mlzesi (Meyer, 1985: 66).

Topkap! Saray’nin giinUmuzde kitliphane olarak kullanilan ve o dénemde
cami olan duvarinda dik Gg¢genli bagka bir Glines Saati yer almaktadir. 1859’da Sultan
[I. Abdulmecid Donemi’nde sarayin 3. Avlusu’nda bulunan arz odasinin sol duvarinda
yer almakta olup, dogu yonlU sabah saatlerini, bati yoni ddleden sonraki saatleri
gosteren Dik Uggenli Bir Glines Saati’dir (Meyer, 1985: 79), (Fotograf 3.52.).
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Fotograf 3.52. Dik Uggenli Giines Saati, Topkap! Sarayi ve Miizesi, istanbul (Meyer, 1985:
79-80).

Topkap! Sarayr’'nda yer alan son saat ise mizede sergilenmekte olan 17.
yuzyila tarinlenmis gimusten yapilmis Tasinabilir Gines Saati’dir (Fotograf 3.53.). Bu
Tasinabilir Glines Saati’'nin kenarinda bir pusula yer almakta; bu pusula golgesi
kelebek sekilli (Topkapi Saray’nda yer alan mermer Yatay Gunes Saati’'nde de bu
bigim bulunmaktadir) olan saat kadranina sahiptir. islamiyet’te dnem arz eden namaz
ve kible yénii bu sayede tayin edilmektedir. Dolayisiyla bu saat islamiyet'in zaman
Olcim aletlerinden biri olan Kiblenuma olarak da adlandiriimaktadir. Bu saatin
Uzerinde Kabe'nin resmi, 4 adet Musliman okulunun adlari (Hanefi, Maliki, Hambeli,
$afi) ve gesitli sehir adlari yazilmistir. Bunun nedeni saatin ¢alisma prensibinde en
altta isimleri yazilmis olan iki sehir Kébe yonunu gdstermektedir ve diger sehirlerin
yon tayini bu sehirler ve yine mekanizmanin diger 6zellikleri kullanilarak yapilir.
GUmusten yapilmis olan bu nadide saat (1691-1693) Sultan II. Ahmetin tugrasini
tasimaktadir (Meyer, 1985: 72—73).
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Fotograf 3.53. Tasinabilir Giines Saati, Topkap! Sarayi ve Miizesi, istanbul (Meyer, 1985:
72).

Fotograf 3.54. Yaklasik 1664 yili yapimi, sap kisminda 7 cm zimrit bulunan, gelik, altin,
zUmrt, elmas, mine isgiligine sahip 32 cm uzunlugunda hanger®??, Topkap! Sarayi ve
Mizesi®?.

Topkapit  Sarayr’ni  istanbul  Astronomi Turizm Rotasi igerisinde
degerlendirdigimizde Gulines Saatleri disinda bir diger adimlama muzenin Hazine

Dairesi’'nde yer alan Sultan IV. Murat’a ait kabzasi zimrit, Gzeri elmaslarla bezeli,

322 (Cevrimigi), http://www.antikalar.com/topkapi-sarayindaki-zumrutler, 28 Nisan 2021.

323 (Cevrimigi), https://www.fikriyat.com/galeri/tarih/osmanlinin-ingilizlere-karsi-direnisi-kudus-
muharebesi/7, 28 Nisan 2021.
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kabza zincirinin ucunda yine elmasla susli kuguk bir kiirenin bulundugu bir hanger

sergilenmektedir (Fotograf 3.54.).
9. AYASOFYA CAMIi VE MUZESI

Ayasofya kelimesine baktigimizda "Aya" kelimesi kutsal, azize, "Sofya"
kelimesi ise eski Yunan dilinde bilgelik manasindaki sophos sb6zcuglnden
gelmektedir. Bu nedenle Ayasofya adi Kutsal Bilgelik veya ilahi Bilgelik anlaminda;
Ortodoksluk Mezhebi’nde Tanri'nin Ug niteliginden biri sayilmaktadir3?4. Ayasofya’nin
tarihsel ge¢misini inceledigimizde U¢ defa yeniden insa edilmis oldugunu
dgrenmekteyiz. Bu nedenle guniimiizde bildigimiz Ayasofya’yl aslinda “Ugiincii

Ayasofya” olarak ifade etmek dogru olacaktir®?®,

24 Kasim 1934 tarihli Bakanlar Kurulu Karari ile Mizeler Genel Mudurlugi’'ne
baglanarak miize statiisliyle hizmet vermeye baslamistir’?®. 10 Temmuz 2020
tarihinde 1934’deki Bakanlar Kurulu karari iptal edilmis; 2729 sayili Cumhurbaskanhgi
Kararnamesi’yle Ayasofya’nin statlist degistirilerek yeniden ibadete agilmistir (y.y.,
2020: 9).

Astronomi Turizmi agisindan baktigimizda 1s1§1 ve goélgeyi takip ettigimiz bu
0zel mekanda Ayasofya’nin bahgesinde iki adet Gines Saati ve bir muvakkithane
bulunmaktadir. Muvakkithane binasi camii girisinin hemen saginda yer almakta olup
1853 tarihinde Mimar G.T. Fossati tarafindan yapilmistir. Glnes Saatleri’nden biri
Ayasofya Camii’'nin glney duvarinda yer almaktadir. Camiye dogru adimlarinizi
atarken Ayasofya’nin gdkyuzi ile bulustugunu gérmek igin basinizi kaldirdiginizda
hemen solunuzda caminin ylkselen duvarinda yer alan 1847 yilina tarihlenmis olan
bu Giines Saati tagtan tabela bigcimindedir. Uzerinde zamanin tim hoyrathigina
ragmen halen silik de olsa okunabilen, saatin dgle cizgisinin sol tarafinda “EL BAKI -
EL ZEVAL” (Kul yapisi béki kalanlardir) yazmaktadir. Bu gizemli Gines Saati
Gnomonu'nun ustaca ayarl sayesinde (41 derecelik egim) istanbul enlemine

uygundur.

Ayasofya’nin bahgesinde yer alan ikinci Glines Saati ise bu kez sadirvanin su

seslerinin  duyuldugu bahgenin hemen solunda yer alan saattir. Fatih Sultan

324 (Cevrimigi), https://tr.wikipedia.org/wiki/Ayasofya, 28 Nisan 2021.
325 (Cevrimigi), https://arkeofili.com/ayasofya-hakkinda-bilmeniz-gereken-30-bilgi/, 28 Nisan 2021.
326 (Cevrimigi), https://tr.wikipedia.org/wiki/Ayasofya, 28 Nisan 2021.
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Mehmet’in Ayasofya’da gorevlendirdigi astronom Ali Kuscu tarafindan yapildigi
dislnilen saatin kaidesinin Bizans Devri'nden kaldigi ve sonrasinda Uzerine

yerlestiriimis olan mermer yatay bir levha Uzerine bu saatin konumlandirildigi

dusunulmektedir (Meyer, 1985: 82).

Fotograf 3.55. Saat ve namaz vakitlerini bildirme ve 6grenme igin 1853 yilinda Sultan II.
Abdulmecit Dénemi'nde mimar G.T. Fosatti'ye yaptirilan Muvakkithane Binasi.

|
' i
: L P

Fotograf 3.56. Ayasofya Camii Mlzesinin guney duvarinda bulunan ve Sultan Il. Abdulmecit
zamaninda yapilmig Istanbul enlemine uyan (41 Derece egimli) tastan tabela bigciminde
glnes saati(Meyer, 1985, s.82)
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Fotograf 3.57. Ayasofya bahcesindeki Guines Saati. (Fotograf: Z. Esra Balkan).

10. YEREBATAN SARNICI KARSISINDA YER ALAN GUNES SAATI
istanbul Astronomi Turizm Rotas’'nin glizergahi olusturulurken yapilan
adimlama, fotograflama ve kesif gcalismalarinda bu Glines Saati'nin fotografi ¢ekilmis;
yeri tespit edilmig ancak kendisine iligkin higbir kaynakta herhangi bir veriye
ulagilamamistir. S6z konusu Giines Saati, Fatih iicesi Sibyan Mektebi ve Yerebatan
Sarnici Restorasyon Alani igerisinde bulunmaktadir.

Fotograf 3.59. Yerebatan Sarnici kargisinda yer alan Glines Saati. (Fotograf: Z. Esra
Balkan).
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Fotograf 3.60. Yerebatan Sarnici karsisinda yer alan Glnes Saati yakin ¢ekim. (Fotograf: Z.
Esra Balkan).
il

i;' !
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11. SULTANAHMET MILYON (MILION) TASI

4. yizyllda Roma Imparatoru |. Konstantin tarafindan dikildigi kabul edilen
Milyon Tasi istanbul’'un Fatih (eskiden Eminénii idi) ilcesi Cagaloglu semtinde yer
almakta olup Aya Sofya Camii karsisindaki Sultanahmet Meydani'nin kuzeybati

kosesinde, Yerebatan Sarnici'nin girig boliminin yakininda bulunmaktadir3?’.

1965 yilinda yapilan kazilarda bulunan Milyon Tasl ginimuzde bir dikilitag
gorinimundedir. Aslinda Roma Kulturi’nin énemli 6gelerinden biri olan Tetrapylon
mimari tarzinda insa edilmistir. Genellikle kavsak noktalarin tzerine kurulan bu mimari
yap! orijinalinde kare bi¢iminde tasarlanmig; dért yone bakan birer kapi, dért mermer
ayak Uzerinde ylUkselen dort sttunu birbirine kemerlerle baglayarak tzerine bir kubbe

oturtularak insa edilen gok daha bliyik bir anittan kalan tek pargadir3?.

Roma Imparatorlugu’'nun baskenti Roma’da bir baslangic noktasi belirlenir;
imparatorluk’a bagh sehirlerin merkeze olan uzakhigini lgmek icin tiim yollara mesafe
taslari konulur ve merkezde bulunan tasin uzakhigi mil cinsinden belirtilirdi. istanbul’'un
Roma imparatorlugu’nun bagkenti oldugu 330 yilina kadar Roma sehrindeki Forum’da
bulunan Milliarium Aureum (Altin Kilometretasi) baslangi¢ noktasi olarak kabul
edilirdi. Ancak 330 senesinde Blylk Konstantin’in (I. Konstantinus) baskenti Nova

Roma (Yeni Roma) adini verdigi istanbul sehrine tagimasiyla imparatorluk Merkezi

327 (Cevrimigi), https://tr.wikipedia.org/wiki/Milyon tasi, 28 Nisan 2021.
328 (Cevrimigi), https://www.kalinti-istanbul.com/item/milion-tasi, 28 Nisan 2021.
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de baslangi¢ noktasi da degismis; Dogu Roma Imparatorlugu’yla Istanbul, diinyanin

“0 noktasi’ni isaret etmistir®?°.

Sifir meridyeninin, 1884 yilina kadar istanbul’daki Milyon Tasr’nin bulundugu
yerden gectigi kabul edilirdi. Bu nedenle diinyada birgok Ulke, saatlerini istanbul’a
gére ayarlardi. Hatta haritalar bu nokta esas alinarak hazirlanir; yoénler buraya goére
tespit edilirdi. 1884’te Washington'da dizenlenen Uluslararasi Meridyen
Kongresinde baslangic meridyeninin  konumu istanbul’dan  Greenwich'e

tasinmistir3®,
12. SULTANAHMET DIKILITASI (THEODOSIUS)

Dikilitaglar (obelisk) dértkenarli sivri tepeli uzun, tas sUtunlardir. Genellikle
onemli bir kisiyi veya olayl anmak igin yapilmaktadir®®'. Baglangigta eski Misir
Tapinaklari’'nin giriglerinde giftler halinde dikilirdi®32. Sultanahmet Meydani'nin gliney
tarafinda, Yilanli Situn’un hemen yaninda bulunan Theodosius Dikilitasi Antik Misira
ait bir dikilitagtir333.

“Karadeniz sularina kadar acilan gemilerinize ve sizlere cémertce kucak agan

bu kentin glizellesmesinde, sizlerin de katkiniz olmasi i¢in bu yekpare tasi
Konstantinopolis'e géndermeniz yerinde olacaktir.”

(Tuna, 1998: 22)

|. Konstantin yukaridaki sdzleriyle, Theodosius'un (379-395) dikilitagini tekrar
hatirlayarak Istanbul’a getirimesini emretmis; tasima icin 6zel olarak insa edilen
geminin omurgas! Uzerine yatay olarak, su seviyesinin altinda kalacak bigimde
yerlestirilmek suretiyle nihayet istanbul’a kadar getiriimistir®®*. Deniz yoluyla gelen
obelisk, Marmara kiyisindan Hipodrom’a kadar yapilan 6zel bir yol ile tasinmistir.
Yekpare granitten olan bu tasin orijinal hali 30 metre yuksekliginde; kaidesinin
genigligi ise 2 metredir (Tunay, t.y.: 8). Dikili halde bulunan en buyutk Misir Obeliksi
olan [lll. Tutmosis Dikilitasi, dikildigi giinden beri istanbul’daki ayni yerde

bulunmaktadir. Paris, Roma, Londra ve New York gibi dinyanin o6teki buydk

329 |bid.

330 (Cevrimigi), https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dunyanin-merkezi-milyon-tasi, 28 Nisan
2021.

331 (Cevrimigi), https://dictionary.cambridge.org/us/dictionary/english/obelisk, 28 Nisan 2021.
332 (Cevrimigi), https://www.britannica.com/technology/obelisk, 28 Nisan 2021.

333 (Cevrimici), https://tr.wikipedia.org/wiki/Dikilitas (Sultanahmet), 28 Nisan 2021.

334 |bid.
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kentlerinde bulunan bes buyiik Misir Dikilitagi’'ndan bir tanesine istanbul 1500 yil

oncesinden sahip olma sansina erigmistir3®.

Hipodromda yapilan araba yarislarini ve anitin dikiligini gosteren kabartma
tasvirler donemin teknolojisi hakkinda da detayli ve kiymetli bilgiler vermektedir.
Dikilitas ile ilgili bilgi veren yazitlardan Yunanca olan metnin tercimesi su sekildedir:

“Uzun zamandan beri toprak lizerinde butin agirhigi ile yatan dort yizli bu
diregi dikmek clreti sadece Imparator Theodosiusa kismet oldu. Bu isi

bagarmak icin Proclusu yardima ¢agirdi ve tas ancak otuz iki glinde yerine
dikilebildi.”

(Tuna, 1998: 30), (Tunay, t.y.: 8)
Sultanahmet Hipodromu’da yer alan dikilitag, M.S. 4. ylzyllda Theodosius
tarafindan bulundugu alana dikilmis; tarihteki tim obeliskler gibi Glnes Saati olarak

kullanilmasinin yani sira yere dusen golgesinin hesaplanmasi sayesinde hem zaman

hem de yon tayininde kullaniimistir (Meyer, 1985: 15).

Fotograf 3.61. Sultanahmet Meydani’'ndaki dikilitas. (Fotograf: Z. Esra Balkan).

3% |bid.
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Fotograf 3.62. Sultanahmet Meydani’'ndaki dikilitas Gzerindeki hiyeroglif ayrintisi. (Fotograf:
Z. Esra Balkan).

13. TURK VAKIF HAT SANATLARI MUZESI

Padisah Il. Beyazit tarafindan 1506—1508 yillari arasinda yaptiriimig; giris
kapisinin saginda, buyudk dikdértgen havuz bulundugundan, halk arasinda "Havuziu
Medrese" olarak bilinmektedir®3. Vakiflar idaresi'ne bagh Tirkiye’deki Hat Sanatlari
ile ilgili ilk ve tek mize olan Hat Sanatlari Mizesi®**’, 1981 yilinda Bayezid
Medresesi’'nin bosaltilip binasinin restore edilmesiyle ayni binada 1984 yilinda Turk

Vakif Hat Sanatlari Miizesi olarak diizenlenmistir (Ozsayiner, t.y.: 10).

Istanbul’'un Beyazit iigesi’'nde yer alan bu muzedeki eserler, yazi gesitlerine
gore ayrilarak egitici olmasi 6n planda tutularak sergilenmistir®®. Mize igerisinde
Kur'an-1 Kerimler, risaleler, stlUs ve aynali yazilar, yazma eserler, nesih murakkaklar,
kutsal emanetler, isleme yazilari, tugralar, icazetler, hilyeler, talik yazma ve levhalar

ve etnografik teshirler bulunmaktadir. Ayrica mize bahgesinde, son glines saati

338(Cevrimici), https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/istanbul/gezilecekyer/turk-vakif-hat-
sanatlari-muzes, 28 Nisan 2021.

337 (Cevrimigi), https://islamansiklopedisi.org.tr/turk-vakif-hat-sanatlari-muzesi, 20 Nisan 2021.
338 (Cevrimici), https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/istanbul/gezilecekyer/turk-vakif-hat-
sanatlari-muzes, 28 Nisan 2021.

265


https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/istanbul/gezilecekyer/turk-vakif-hat-sanatlari-muzes
https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/istanbul/gezilecekyer/turk-vakif-hat-sanatlari-muzes
https://islamansiklopedisi.org.tr/turk-vakif-hat-sanatlari-muzesi
https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/istanbul/gezilecekyer/turk-vakif-hat-sanatlari-muzes
https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/istanbul/gezilecekyer/turk-vakif-hat-sanatlari-muzes

ustasi Ahmet Ziya Bey tarafindan 1933 yilinda (Meyer, 1985: 93) yapilmis iki adet

Gunes Saati bulunmaktadir3®.

Fotograf 3.63. Son gunes saati ustasi Ahmet Ziya Bey tarafindan 1933 yilinda yapilmis iki
adet Giines Saati'nden biri, Tlirk Vakif Hat Sanatlari Miizesi, istanbul (Meyer, 1985: 93).

14. ISTANBUL  UNIVERSITESI GOZLEMEVI UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

1933 yilinda, Universite Reformu kapsaminda Fen Fakiiltesi biinyesinde,
Tarkiye’nin ilk astronomi gézlemevi, Ulkemize davet edilen Alman bilim insanlari Prof.
Dr. Erwin Finlay Freundlich ve Prof. Dr. Wolfgang Gleissberg énciliglnde, Beyazit'ta
1935 yilinda bir yildiz gdézlem binasi olarak kurulmustur. 1956 yilinda ek bina ihtiyaci
ile baglanan yeni gbzlemevi binasi daha donanimli olarak 1958 yilinda hizmete
acilmistir (Mentese, v.d, 2002: 4-19).

2013 yilinda eklenen yeni boliim istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi
ve Uzay Bilimleri Bolimi ile ayni bina igerisinde yer almaktadir. igerisinde yer alan
IST40 teleskopu ve yine ayni bina icerisinde yer alan Planetaryum ile gézlemevi gerek

bilimsel ¢calismalarina, gerekse bilim—toplum hizmetlerine devam etmektedir34°

istanbul Universitesi bilinyesinde yer alan tarihi gdzlemevinin kurulus
adimlarindan gelismesine emegi olan tium hocalarimizin igerisinde Prof. Dr. Nizhet
Gokdogan’'in gok Ozel bir yeri vardir. Turkiye Cumhuriyeti’nin ilk kadin astronomu
unvanina sahip olan Prof. Dr. Nlizhet Gékdogan modern astronomi ¢alismalarinin

gelismesinde dncu role sahiptir. (Mentese, v.d, 2002: 18-19).

339 (Cevrimigi), https://www.vgm.gov.tr/faalivetler/kulturel-faaliyetler/muzeler, 20 Nisan 2021.
340 (Cevrimigi), https://gozlemevi.istanbul.edu.tr/tr/ , 28 Nisan 2021.
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istanbul Astronomi Turizm Rotasi'nin son adimlamalari istanbul Universitesi
Gdzlemevi Arastirma ve Uygulama Merkezi'nin bahcesinde yer alan istanbul’'un tek
Ekvatoral Glines Saati ziyaretidir. Saatin golge yapan teli Yer eksenine paraleldir ve
kadrani ekvator dizlemindedir. Gunes Saati’'nin durdugu kaidenin 6n kismina
yerlestiriimis olan agiklama levhasi ile saatin calisma ve zamani gdsterme prensibi
anlatiimistir. Diinyada 6zellikle 20. ylizyilin baglarina kadar tren istasyonlarinda yer
alan bu tip Gunes Saatlerine, demiryolu sistemi gelismis olan Fransa’da

Helioccronometer adi verilmektedir (Meyer, 1985: 90-92).

Fotograf 3.64. istanbul Universitesi G6zlemevi ve Uygulama Arastirma Merkezi bahgesinde
sergilenmekte olan Ekvatoral Gunes Saati. (Fotograf: Z. Esra Balkan).
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Fotograf 3.65. istanbul Universitesi Gézlemevi ve Uygulama Arastirma Merkezi bahcesinde
sergilenmekte olan Ekvatoral Giines Saati. (Fotograf: Z. Esra Balkan).

Wolfgang Meyer'in “istanbul’daki Giines Saatleri” kitabinin énséziinde Heinz

Kalutke tarafindan yazilmig olan MEYER'in dilegi,

“

. Giines Saatlerinin ve 6zellikle Islam giines saatlerinin iyi taninmasi,
yapimlari, hesaplari ve kullanimlari konusundaki bilgilerin daha genis kitlelere
aktarilmasi ve bdylelikle, korunmasi igin ¢ok ¢aba gereken bir kiiltlir mirasinin
taninmasini saglamakti...”

Heinz Kalutke tarafindan yazilmig olan W. Meyerin dilegi

(Meyer, 1985: 9).

Her gecen giin sehirlesen ve degisen istanbul’da Astronomi Turizm Rotasi’'nin
Wolfgang MEYER hocamizin arzu ettiklerinin tUmdnu olmasa bile bir kisminin
gerceklesmesine vesile olmasi umulmaktadir. Kugkusuz bu rota, her gegen gun yeni
arayiglarla sekillenen turizm destinasyonlarina bakildiginda sahip oldugu kendine has

hikayeleriyle yerli ve yabanci turistlerin ilgisini gekecektir.
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SONUG

Astronomi Turizmi: Gékyiizii ve Yeryiiziindeki Ilgi Alanlar isimli yiksek
lisans tezini sonlandirmadan 6nce uluslararasi platformda 2008 yilindan beri ciddi
turizm yatinmlarinin yapildigi bu 6zel-merak turizm sektérinun tlkemizde kusursuz
destinasyon ve organizasyon secgenekleriyle gelisip blylyecegine olan inancimin

katlanarak arttigini belirtmek isterim.

Astronomi Turizmi’nin Turkiye’deki potansiyelini gézler dniine sermek icin asagida
maddeler halinde belli basl bazi destinasyon 6nerileri sunulmus; bu dnerilere bazi
uluslararasi olugumlarin egliginde ulusal astroturizm projelerine ilham kaynagi
olabilecek model o6nerileri yapiimistir. Ayrica Astronomi Turizmi terminolojisinde
bulunmayan, bu ylksek lisans teziyle birlikte literatire ulkemiz tarafindan
kazandiriimasini arzu ettigim yeni bir kavram o6nerisi yapiimistir: Sky Friendly City
(Gokytzi Dostu Kent).

Asadida maddeler halinde sunulmug tim sorun ve oOnerilerin okullara,
Universitelere, enstitlilere; belediye ve muize gibi kamu kurumlarina; cografyaci,
astronom, sehir planlamacilari ve turizmcilere; kirsal turizm, ekoturizm alaninda
taniniriigini arttirmak isteyen yerel kurum, 6zel-sektér yatirimcilari ve sivil toplum

kuruluglarina ilham vermesini imit ederim.

e Calisma boyunca Astronomi Turizmi’'nin gelisimini, surdurtlebilirligini tehdit
eden, karsima cikan en onemli faktdr, sehirlerde, turistik yerlerde 1sik
kirliliginin ginden glne artmasidir. Oysaki yanlis aydinlatma sistemlerinin
dizeltilerek hem enerji tasarrufu saglamak hem de gokyuzinu gece
vakitlerinde daha gértnir kilmak mUmkanddr.
e BO4lim II'de bahsi gegcen Gin Dojumu ve Giln Batimi konu anlatiminda
ulkemizin bu iki gok olayini izlemenin keyfine varilacak yerler konusunda bu
tez calismasi, Astronomi Turizmi baglaminda iki dnemli éneri getirmektedir:
1. Kuzey Ege’ye ulasildiginda Klg¢lkkuyu—Adatepe Koyl sinirlari icerisinde
yer alan Zeus Altar’'ndan Glnes’in dogumunu izlemek,

2. Biraz guneye inildiginde Ayvalik Seytan Sofrasi’nda bir seyir terasinda Ege
Denizi’ndeki irili ufakli pek gok adanin eslik ettigi ufukta Gunes’in batigina
tanik olmak.
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Bolum II'de inceledigimiz, UNESCO Dunya Mirasi Listesi’ne dahil olan Erken
Prehistorik Dénem’e tarihlendirilen Demokratik Kongo Cumbhuriyeti’ndeki
Virunga Parki ve Fransa’daki Lascaux Magarasi, cografyaya bagiml turizm
hareketleri igin oldukga dnemlidir. Virunga Milli Parki, Glkemizdeki yaklagik 40
adet milli park icin ilham vericidir. Fransa’nin gulneybatisinda Montiac
yakinlarindaki Lascaux Magarasi ise yine Ulkemizde bulunan magaralar igin
bir ilham kaynagi olabilir:

Antalya yakinlarindaki Katran Dagi’nda bulunan Okizini Magarasi’ndaki
magara resimleri,

Adiyaman’daki Palanli Vadisi’ndeki Kegiler Magarasi’nin duvarlarindaki
figurler,

Van’in Yedisalkim KoyU’'ndeki Kizlar Magarasi’nda gorilen av sahneleri.

Astroturizm tarihi icin diinyadaki en sofistike mekanlardan biri de ingiltere’deki

Stonehenge’dir.

“Gln DA6nUmMU’ndn Sirlarini Ortaya Cikar” sloganiyla Stonehenge’te diizenlenen Gin

Doénuma Turlar nigin topraklarinda pek ¢ok dolmene ev sahipligi yapan tdlkemizde de

organize edilmesin?!

Nemrut Dagi Milli Parki, astronomiyle ilgili UNESCO Dinya Miras
Degerleri'nden biridir. Buna ek olarak diunya g¢apindaki énemi g6z onlne
alindiginda Karanlik Goékyizl Rezervi olabilecek potansiyeli degerlendirilirse
ulusal ve uluslararasi astroturistlerin ziyaret noktalarina dahil olmasi

kaginiimazdir.

Bolim II'de Tiirkiye’de Onemli Astronomi Turizmi Mekanlan bashgi altinda
incelenen Ayvalik'ta ge¢cmis yillarda gergeklestiriimis Gunes Tutulmasi ve

kuyrukluyildiz gézlemlerinin yérede geleneksellesmesi hedeflenmelidir.

Hali hazirda Ayvalik'taki Seytan Sofrasi, yerli ve yabanci turistlerin
gunduze veda ettigi zengin panoramasiyla doyumsuz bir seyir alanidir.
Ayvalik Belediyesi tarafindan Cennet Tepesinde de yerli ve yabanci
konuklar icin 2020 yilinda baglanmis olan bir tesisin ingasi devam

etmektedir. Bu tesiste yapimi slren seyir terasi ve kafeterya Ayvalik igin,
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ii)

Astronomi Turizmi agisindan 6énemli bir adim olacaktir. Ayvalik’a gelen
yerli ve yabanci turistler gerceklestirdikleri glin batimi izleme eyleminin
Astronomi Turizmi’ne dahil bir aktivite oldugunu henliz bilmeseler de bu
konuda ilge belediyesi, okul ve Ayvalik ekonomisinde s6z sahibi olan
tarimsal firmalarla ortak bir Astroturizm Hareketi baslatiimali; Ayvalik

Seytan Sofrasi’nin ismi Astronomi Turizmi faaliyetlerine dahil edilmelidir.

“Zeytin yapraklari vyildizlarla bulugssun” mottosuyla yola c¢ikilimasi ve
Uluslararasi Karanlik Gokyuzu Birligi (IDA) ile cok 6zel bir cografyanin
hakimi olan ida Dagi’nin isim benzerligi Astronomi Turizmi hareketi olarak

dikkat ¢ekici bir metafordur.

Yoéredeki adiyla Kaz Dagi ayni zamanda efsanevi 6zel bir dagdir.
Cografyada kullanilan ¢ dlgege de uygundur:

Yerel,

Bolgesel ve

Kiresel.

Klresel olgekte Kaz Dagi, bir Tanrilar Dagr’'dir. Meshur Truva Savasi'ni Zeus ve

Tanrilar bu dagdan izlemislerdir. Zeus'un evidir ayni zamanda; Zeus'un o6fkesini

yaydigl simseklerden tek kacilan yerdir ida. ida’nin bir pargasini yiireginin en

derininde saklayan Ayvalik, yeryuzunin ve gokylzunun Tiran pembesi bulutlarla,

tarifsiz glin batimlariyla ve gece yildizlarla bulustugu kent olarak ele alinmaldir.

Astronomi Turizmi, kigisel tecribelerin fotograflarla sosyal medyada
paylasildigi glinimuzde, gelecedin en havali ve popller seyahat-trend’i
olarak ele alinmalidir. Dolayisiyla sosyal paylasim sitelerinin, Instagram,
Tumblr gibi mikro-bloglar UGzerlerinde milyonlarca takipciye sahip
kullanicilarin yani influencer'larin turizm hareketliligindeki gtictine inaniimali;
ulkemizdeki Astronomi Turizmi potansiyelini uluslararasi boyutta tanitmak
amaciyla geng, dinamik, fotografik bakisi ve ustaligi olan bu kisilerle ortak

projeler Uretilmelidir.

12.000 yillik bir gegmise sahip olan ve dlinya insanlik tarihine iliskin sarsiimaz

bilgilerimizi alt—lst eden Goébeklitepe, Tlrkiye'nin ilk Uluslararasi Karanlik
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Gokyuzu Parki olma potansiyeline sahip essiz bir astroturizm alani olmaya

aday, 6zel bir arkeoastronomi alanidir.

“Bir insan Bir Gokyiizii” sloganiyla ortaya cikan Astronomers Without
Borders hareketinin Sanat ve Kultir Programlari Astronomi Turizmi’ni
Ulkemizde gelistirmek igin ilham vericidir. Bu programlar igcersinde astro—
sanatgilar, astro—el-Urinleri, astro—siir, Gece Vakti Diinya, astro—sanat gibi
basliklar géze carpmaktadir. Bu bagliklar, UGlkemizde organize edilecek
astronomi senliklerini daha cazibeli hale getirmek, astroturistlere daha zengin,

daha eglenceli progragramlar sunabilmek icin ilham vericidir.

Bolim lIl'te Tiirkiye Astronomi Turizminde Mekénsal izler baghigi altindaki
Rasathaneler konusunda bahsedilen 12 ve 13. ylzyillarda rasathane
olduguna inanilan medreselerle ilgili olarak turizm agisindan efsane, rivayet,
s6zIU tarih anlatimlarinin yadsinamaz énemi dolayisiyla Cacabey Medresesi,
hem UNESCO Diuinya Mirasi Gegici Listesi’nde yer almasi hem de roketimsi
sttun baslariyla farkli mimari detaylara sahip olmasinin avantajiyla diger
Selcuklu Mimarisi medrese oOrneklerinden ayrildigi icin Astronomi Turizmi

alaninda ilging bir destinasyon olabilir.

Bolum ll'de Tiirkiye'deki Astronomi Turizmi Planlamalari baglidinda ortaya
atilmig Gokyuzii Dostu Kent (SFC) kavraminin acihmini yapmak yerinde
olacaktir: Gokyuzi Dostu Kent denildiginde, o yerin Astronomi Turizm
perspektifinde Bortle Olgeklendirmesi’'ndeki temiz ve karanlik bir gékyuizii
esiginden gegmis olmasinin yanisira mimari yaklasiminin da hem gun 1sigiyla
hem de karanlik gdkyuziyle barisik oldugu sehirler kastedilmektedir. Isik
kirliligini dikkate alan sehir planlamalarinin yapildigi, sehir dokusuyla uyumlu,
cevre dostu aydinlatmalarin 6nemsendigi, gokyuzunu kapatmayan mimari
modellemelerle binalarin tasarlandidi, ézellikle yol ve bina aydinlatmalarina
dikkat edilen dolayisiyla kenti kent yapan sakinlerinin eneriji tasarrufu bilincine
sahip, kent icerisinde sadece Karanlik Gokyuzu Parklar’'nda degil; kentin
tamaminin gindiz gin 1sigini maksimum dizeyde kullanabildigi, gece ise
karanlik gokyuzunin korundugu butuncul bir kent modeli duglncesiyle
surdlrulebilir,  erisilebilir  kentler sayesinde dogal 1511  korumak

amaclanmaktadir. Dogal 1s1§1 koruyan; boéylece sahip oldugu karanlikla
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gOkyuzine sahip ¢ikan dost kentler, il ve ilge belediyeleri ile TMMOB Sehir

Plancilari Odasi ve mimarlarla birlikte yaratiimaldir.

Gokytzii Dostu Kent igerisinde gevre bilinci ve farkindaligi ile atmosferi
korumak s6z konusudur. O kentteki evlerin, fabrikalarin kullandigi enerji
ve atiklarin atmosfere zarar vermemesi dolayisiyla rengarenk bulutlarla ve
essiz gun dogumu ve gun batimi yasamin bir pargasi haline gelmis olacak;
gece boyunca yildizlarin ¢iplak gbzle dahi gérilebilecegdi temiz ve parlak

bir gokylzl altinda bir kent yagsami hayali gercege donusecektir.

Harran Kimbet Evleri, 1996 yilinda UNESCO Diinya Miras Listesi'ne dahil
edilen italya’daki Alberobello'nun Trullo Evleri (IT: Trulli) ile mimari benzerligi
nedeniyle 2013 yilinda kardes sehir olmusglardir. Alberobello, ayni zamanda
UNESCO’nun astronomiyle ilgili yerlerinden biridir. Bu kardes sehir bagi,
Harran Kimbet Evleri’'nin Astronomi Turizmi agisindan degerlendirilmesi igin
son derece ilham vericidir. 1979 yilinda Arkeolojik ve Kentsel Sit Alani olarak
tescil edilen, 2000 yilinda UNESCO Dunya Miras Gegici Listesi'ne alinan
Harran Kimbet Evleri, astronomi senlikleri, astrofotografcilik kurslari, yildiz
g6zlemciligi gibi konularda degerlendirilebilir.  Astronomi  Turizmi’ne
kazandiriimadan énce siphesiz ki UNESCO Diinya Miras Listesi’'nin gegigi
statisinden c¢ikartilip esas uUyesi konumuna getiriimesi icin gereken

calismalar kisa stirede tamamlanmalidir.

Erzurum Narman Peri Bacalari, i1sik kirliliginden uzak, farkli morfolojik
yapisiyla ilgi ¢ekici bir “gece gokylzu izleme/Karanlik Gokyulzli Parki” alani

olarak degerlendirilebilir.

UNESCO Kuresel Jeoparklar Listesinde (UGGp), 2021 yili itibariyle tim
dinyada, 44 llkede 169 jeopark bulunmaktadir ve bunlardan yalnizca biri
Turkiye Cumbhuriyeti sinirlari igersindedir:  Kula—Salihli, Manisa. Lidya
Kralligr’'nin baskenti olan, prehistorik volkanik patlamalarin kalintilarina bugtin
dahi rastlanilan, genis bir lav platosuna, lav magaralarina ve lav situnlara
sahip olan, dogal, kilturel, arkeolojik jeositlerin yani sira volkanik izler tagiyan
dodasiyla gdéz kamastiran Kula Divlit Volkanik Parki’nin daha iyi tanitiimasi

icin 1sik kirliliginden uzak olusunun avantaji 6n planda tutularak Astronomi
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Turizmi’nin en populer aktivitesi olan yildiz gézlemi organizasyonlari organize

edilebilir.

Simdilik ispanya, italya, Polonya, Yunanistan ve Bulgaristan Ulkeleriyle sinirli
EU Sky Route (Avrupa Gokylzl Rotasl) projesi icinde yer alabilmek icin
Ulkemizin karanlik gokyuzu noktalar dikkate alinarak mitolojiyle, yildizlarla,
kirsal astroturizmle, dogasi bozulmamis tarihsel, kulttrel, folklorik yerleriyle
zengin bir turizm cesitliliine sahip olan Ulkemizin ismi Avrupa Gokytzi

Rotasi’na dahil edilebilir.

2007 yilindan bu yana Avrupa Birligi’'nin destekledigi European Destinations
of Excellence (EDEN) olarak bilinen Avrupa’nin Mikemmel Destinasyonlari
6duld, surdardlebilir turizm noktalarini tesvik etmek amaciyla, sosyal, kilttrel
ve c¢evresel sUraduarulebilirlik taahhidine dayali olarak ortaya c¢ikan
“‘miUkemmel destinasyon” segmek i¢in her yil dizenli olarak gergeklestirilen bir
yarismayla sahiplerini bulmaktadir. EDEN, Avrupa disindaki Ulkelere COSME
Programi cercevesinde acgiktir ve Tirkiye, COSME Ulkelerine dahildir.
Ulkemiz adina Astronomi Turizmi alaninda “milkemmel destinasyonlar”

olusturulabilir.
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