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ONSOZ

“Kas-Antalya Deniz Koruma Planlamasinda Karar Destek Sistemleri Kullanilarak
Biyogesitlilik Arastirmasi” baslikli tez c¢alismasi, Kas-Kekova Ozel Cevre Koruma
Bolgesi’nin Kas bolimiinii i¢eren arastirmada elde edilen biyolojik ¢esitlilik verilerinin ve
cevresel etkilerin Cografi Bilgi Sistemleri kapsaminda sayisal ortama aktarilmasi, analiz
edilmesi ve Karar Destek Sistemleri ile degerlendirilmesi sonucunda, deniz koruma

planlamasinda biyogesitlilik arastirmalarinin gelisimini irdeleme amacini tagimaktadir.

Arastirma giris, materyal metod, bulgular ve sonu¢ kisimlari ile dort bolimden
olugmaktadir. Birinci bolim olan giris kisminda, calismanin amacit ve biyocesitlilik
calismalarinin 6neminin anlattimini igeren kapsami, ¢alismanin yontemi ve bu c¢alismaya

temel olan Onceki aragtirmalar ele alinmistir.

Materyal metod bashig altinda bulunan ikinci bolimde c¢alisma alanmin o6zellikleri,
calismada uygulanan metodlar, koruma planlamas: ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Karar

Destek Sistemleri ¢aligmalar1 irdelenmistir.

Verilerin ele alindigr ve degerlendirildigi bulgular baslikli {iglincli bolimde, calisma
alaninindaki fiziksel ve kimyasal veriler ile bolgedeki tiir ¢esitliligi ortaya konmus, biyolojik
cesitlilife etki eden faktorler incelenerek degerlendirmeler yapilmistir. Bolgedeki
biyocesitliligin dogru irdelenmesi igin gerekli olan bu faktorler koruma planlamasi
kapsaminda degerlendirilmis, tiim veriler Cografi Bilgi Sistemleri ve Karar Destek Sistemleri’

nde analiz edilerek koruma bolgeleri belirlenmistir.

Tartisma ve sonug adl1 dordiincii boliimde arastirma boyunca elde edilen ¢iktilar ile bolge

ve ¢aligma hakkindaki degerlendirmeler, planlar ve tavsiyeler ortaya konulmustur.

“Kas-Antalya Deniz Koruma Planlamasinda Karar Destek Sistemleri Kullanarak
Biyogesitlilik Arastirmasi1” baslikli doktora tez ¢alismasini sunarken, ¢alisma boyunca maddi
manevi desteklerini esirgemeyen, zorlandigim tiim anlarda anlayis1 ve yiliksek ongoriisii ile

hep yanimda oldugunu hissettigim danisman hocam Prof. Dr. Cem GAZIOGLU’na en igten



tesekkiirlerimi arz ederim. Caligma boyunca destegini esirgemeyen, maddi manevi yardimini
cekinmeden sunarak c¢alismamin tamamlanmasinda biiyiik emekleri olan ikinci danigmanim

Yrd. Dog. Dr. M. Baki YOKES’ ¢ tesekkiirlerimi borg bilirim.

Yine burada bu tez ile birlikte deniz biyolojisini bana sevdiren, bu konuda bilgisini bizden
hi¢ esirgemeyen, tiim dmriim boyunca Ornek alacagim ¢ok degerli hocam Prof Dr. Erdogan

OKUS’u rahmet ve siikranla antyorum.
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Anabilim Dali Bagkanimiz Prof. Dr. Ertugrul DOGAN ile giileryiizii, destegini ve ilgisini
benden esirgemeyen Anabilim Dali Bagkanimiz Prof. Dr. Z. Selmin BURAK ’a tesekkiirlerimi

sunarim.
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OZET

KAS-ANTALYA DENiZ KORUMA PLANLAMASINDA KARAR DESTEK
SISTEMLERI KULLANILARAK BIiYOCESITLILIK ARASTIRMASI

Volkan DEMIR

Tez c¢aligmast kapsaminda, gilincel karar destek araclari kullanilarak deniz koruma
alanlarmin tespiti i¢in gerekli olan envanter c¢alismasi ile kiyt ydnetim planinin
olusturulmasinda 6nemli yer tutan denizel ekosistemdeki hassas noktalarin belirlenmesi

amagclanmistir.

Ulkemiz igin énemli olan kiyr alanlarinin korunmasinda tespit edilmesi gereken hassas
bolgelerin belirlenmesi ve bu bdlgelerin karar destek sistemleri ile dagilimlarinin tespiti
calismanin ana hedefini olusturmaktadir. Bolgelerin belirlenmesinde sahada yasayan tiirlerin
tespiti ve dagilimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu kapsamda tez arastirmasinda birka¢ adimda
hedefe ulasmak amagclanmustir. Oncelikli olarak sahada yapilacak biyogesitlilik calismast ile
envanter ¢ikarilmig, ardindan cografi bilgi sistemleri ile koruma planlamas: i¢in gerekli
tiirlerin dagilimi tespit edilmistir. Tiir dagilim haritalarinin ¢ikarilmasinin ve ekosisteme
etkilerin tespitinin ardindan karar destek sistemleri kullanilarak bir plan olusturulmustur. Bu

baglamda:

1- Siirdiiriilebilir Biyogesitlilik caligmalarinin olusturulmast,

2- Gelismis Karar Destek Sistemleri ile ekolojik veriler kullanilarak, kiy1 alanlarinda
hassas noktalarin belirlenmesi,

3- Kiyr alanlarinda envanter ¢aligmasi gergeklestirilerek o bolgede uzun vadede izleme
calismalarina imkan verecek haritalama caligmalarinin yapilabilmesine olanak
saglamak,

4- Deniz Koruma Alanlari’nin tespiti i¢in gerekli olan altyapinin olusturulmasi,

5- Kiy1 Yonetim Planinin olusturulmasinda onemli yer tutan denizel ekosistemin

korunmasi konusunda izlenecek politikalarin belirlenmesi dngoriilmiistiir.



ABSTRACT

MARINE BIOLOGICAL DIVERSITY ASSESSMENT FOR MARINE
CONSERVATION PLANNING IN ANTALYA-KAS USING DECISION SUPPORT
SYSTEMS

Volkan DEMIR

The aim of this thesis is to utilize current decision support systems in inventory study
which is necessary for determination of marine protected areas and determination of sensitive
spots in marine ecosystem which have the crucial importance in formation of coastal zone

management plans.

In order to establish the important marine protected areas for our country, determination of
the necessary sensitive spots and establishment of distribution of these spots by decision
support systems is the main target of the Project. In determination of the areas, identification
and distribution of the species in the region has an important place. In the scope of this thesis
research, the purpose is to get to the target in several steps. First of all, the inventory will be
determined by a biodiversity study in the region and then distribution of the species will be
determined by geographical information system as a second step. After having the charts of
species distribution, impacts and determining the spread areas, a plan is developed utilizing

decision support systems. In this context, the following items are foreseen:

1- Establishment of Sustainable Biological Diversity Studies,

2- Determination of sensitive spots in the coastal zones by using Advanced Decision
Support Systems and ecological data,

3- To provide resources for mapping studies which enables long-term monitoring of the
region by performing inventory study in the coastal zones.

4- Establishment of necessary infrastructure for determining Marine Protected Areas,

5- Determination of the policies in the subject of marine ecosystem protection, which is

of importance in the establishment of Coastal Zone Management Plan.
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|. GIRIS

Gegmisten giliniimiize insanoglu, parcgasi oldugu biyogesitliligin sinirsiz sabir ve anlayisina
ragmen, onun varligin1 reddedercesine iistlinlilk kurmak ve kabullenmemek tizere kendini
izole etmeye cabalayarak inatla daha fazlasini, kendi gormek istedigi bi¢imde, sadece
kendinden olusan bir biyotekillik talep etmektedir. insanoglu, kaynaklarmi smirsizcasina
kullandig1 ¢evrenin sundugu tiim imkanlara ragmen, zaman zaman aidiyetini tamamen ret
ederek yasadig1 cevreyi sekillendirmeye calismakta ve hakki olmamasina ragmen, sinirh
imkanlar1 ile hakimiyet kurmaya caligmaktadir. Insanlik, kurulmasi igin ortak bir akil
gelistirmemesine ragmen, varligini g¢evreleyen diinyamizi doniistiirmeye c¢alistigi yasam
formu, yukarida da vurgulandig1 gibi biyotekilliktir. insanoglunun kendisi ile siirekli yarisinda
gbz ardi ettigi ve parcast oldugu biyogesitlilik, bilingsizce ve hirsla yaptigi aktiviteler
sonucunda diinya capinda dramatik bir bigimde azalmis ve glinlimiiziin en 6nemli kiiresel
cevre problemlerinden birisi haline gelmistir (Wilson, 1992). Niifus artis1 ve teknolojinin
gelisimi ile insanlik doga ile baglarini saygili ve koruyucu olmaktan daha ¢ok yararlanma ve
duyarsizlik ile hizla koparmis, dogaya yabancilagsmustir. Ozellikle son yiizy1l i¢inde giderek
artan bir sekilde karasal bitki ve hayvan soyunun tiikkendiginin tespit edilmis olmasina
ragmen, ne yazik ki yakin bir zamana kadar okyanus ve denizlerin insanin yok edici giicliinden
etkilenmeyecek kadar bliyiik oldugu diisliniilmekteydi (Safina, 1995; Malakof, 1997). Tiim
bunlarin iizerine denizel ¢evrenin korunmasi konusunda caligmalar yapan kisi ve kurumlar,
balik ve omurgasizlarin genis yayilim gostermeleri ve kendilerine has karakteristik 6zellikleri
ile etkilere direng gostereceklerini diisiinerek deniz memelileri ve siirlingenleri lizerindeki
caligmalarina oncelik vermislerdir (Bohnsack ve Ault, 1996). Bu yanlis strateji birbirine
etkinin yogun olarak goriildiigii denizel ortamda bozunmanin zincirleme reaksiyonlar ile hizla
gerceklesmesine ve kara ekosisteminin de bu ¢okiisten etkileneceginin goriilmesine neden
olmustur. Bilim diinyasinin denizel ¢evrenin zarar gordiigiiniin farkina varmasi ne yazik ki
son yillarda agirlikli olarak kiiresel iklim degisikligi iizerinde gerceklestirilen calismalar

sonucunda olmustur. Yakin zamana kadar iklim degisikliklerinin etkilerinin azaltilmasinda



fiziksel, kimyasal ve biyolojik basta olmak iizere denizel dongiilerin sunacagi genis
imkanlardan medet uman bilim camiasi ne yazik ki okyanuslar iizerinde odaklandiklar
calismalarda belirlenen gergek, aslinda denizel yasaminin en biiyiik tehdit altinda oldugudur.
Kara {izerinde var olmak {izere sekillenen bir yasam formu olarak insanlik diinyanin aslinda
bir su gezegeni oldugu gergegini 1srarla ret etmektedir. Dogal olarak iklim degisikliginden bir
su gezegeni olarak okyanuslarin da etkilenecegi gergektir. Denizel ekosistemin 6nemli bir
parcast olan balik tiirlerinin bazilarmin yerel olarak tiikendigine dair tespitler mevcuttur
(Ferreira v.d., 2005). Ticari balik¢ilik kapsaminda azalan tiir sayilar1 sadece marketlerdeki
cesitliligin azalmasina neden olmamakta, bozulan beslenme piramidinin en iist basamaginda
yer alan insanlik i¢inde ayni zamanda ciddi protein agiginin yakin gelecekte yasanacagini
gostermektedir. Afrika’nin bati sahillerinde azalan balik¢ilik faaliyetlerinin neden oldugu go¢
acligi, Afrika kitasinin sadece kendisini ilgilendiren bir yerel olay olmaktan ¢ikarmaktadir.
Yirmi yil oncesine kadar balik¢ilik ile gecimlerini saglayan Somalili balik¢i kabilelerinin,
balik sahalarinin vahsice 6zellesmesinden sonra giiniimiizde diinya deniz ticareti iizerinde
yasattiklar1 g6z ardi edilemez tehdit, insan eli ile olusturulan ekolojik felaketlere en giizel

orneklerden biri degil midir?

Kiy1 alanlar1 ve ozellikle sig self bolgeleri iiretkenlikleri ile bircok deniz canlisi
popiilasyonunun biyolojik dongiisii i¢cin 6nemli yasam alanlar1 olmakla birlikte ayn1 zamanda
insanoglunun kiyilardan talep ettikleri baglaminda da artan bir antropojenik baski altindadir
(Lauck v.d., 1998; Castilla, 2000). Bu baskilarin en belirgin etkilerinden biri balikgilik
tizerinde goriilmekte olup ne yazik ki balik stoklarinin giiniimiizdeki tiiketim ve avcilik
anlayisiyla siirdiirtilebilir degildir (Murray v.d., 1999; Pauly v.d., 2002). Artan balik ¢iftlikleri
kiyilar tlizerinde talep c¢akigmasina neden olmaktadir, bu durumun ortaya ¢ikardigi sosyo
ekonomik problemler de ne yazik ki beslenme mi? turizm mi? sorunlarindan daha biiytlik
sorun alanlarina gebedir. Son degerlendirmelere gore kiy1 sistemini tehdit eden etkiler (habitat
kaybi, kiiresel iklim degisikligi, asir1 aveilik, kirlilik organik ve inorganik kimyasallarin
dogrudan ya da dolayli etkileri, 6trofikasyon, patojenik bakteriler, toksikalgler vb.) istilaci
tirler, turizm, kiyilarin tahrip edilmesi ve kullanicilarin yeterli bilince sahip olmamalaridir
(Lundin ve Linden, 1993; Norse, 1994; Sebens, 1994; Suchanek, 1994). Tehditler tekil

sonuglart oldugu kadar ekosistem i¢indeki karmasik iliskilerden dolay1 ¢ogul olarakta birbiri



ile bagimhidir. Buradaki en 6nemli nokta ekolojik tahribatin boyutlarinin hangi diizeyde

oldugu tespitinin gergeklestirilmesidir.

Biyogesitlilik iizerinde en fazla etki ve baski kiyr alanlarinda goriilmekte olup insan
niifusunun ve taleplerinin hizli artisinin 6nde gelen nedenlerden biri oldugu yadsinamaz bir
gercekliktir (Dogan v.d., 2005). Insan niifusu Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra iki kat artmus
1992' de 5.5 milyar ve 2025 te 8.5 milyar olmasi beklenmektedir (UNDP, 1993). Burada
o6nemli olan bu niifusun % 67’ sinin sahilden 60 km. icerideki bdlgeye kadar y1§ilmis olmasi
(Hammond, 1992) ve bunun 30 y1l igerisinde ikiye katlanacagi diisiiniilmesidir (Norse, 1994).
Biyogesitlilik {izerinde bir diger 6nemli baski insanligin diinya ekosistem dengeleri iizerinde
olusturdugu iklim degisiklikleridir (Apak ve Ubay, 2007). Sanayilesmenin getirdigi agir
tahribat yiikii ve koruma onlemlerinin ge¢ alinmasi (ve hatta ticari kaygilar one siiriilerek
alinmamast), biyogesitlilik piramidi katlarimin toplu ¢okiisii senaryosunun hazirlayicisi

olacaktir.

Mittermeier ve arkadaslarinin 2004 yilinda diinyadaki ekolojik olarak hassas bolgeler ile
ilgili yaymladiklar1 calismada Tiirkiye nin biyogesitlilik acisindan zengin, ayn1 zamanda bu
zenginligin biiyiik oranda tehdit altinda oldugu bolgeler arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Tirkiye’de siyasi ve ekonomik biiylime ve diinyaya acilma gibi siireglerin getirmis oldugu
gelisim ikincil etkilere sebep olmaktadir. Bunlarin basinda cevre kirliligi gelmektedir.
Gelismekte olan diger iilkeler gibi Tiirkiye’nin de ekonomisi, gelismis iilkelere nazaran daha
fazla oranda tarimsal iiretime dayanmasina ragmen zaman iginde tiretim daha ¢ok endiistriyel
alana kaymistir (Karaer ve Giirliikk, 2003). Yakin zamanda kadar niifusumuzun yariya yakini
kirsalda yasamlarinmi siirdiiriirken gilinlimiizdeki oran neredeyse c¢eyrege diigsmiistiir. Dogal
kaynaklardan gelecek kusaklarin da yararlanabilmesi ancak bu kaynaklarin kullanimlarinin
devamlilig1 ile miimkiindiir. Glinlimiiz toplumlarinin geldigi biling diizeyleri, kalkinma igin
maddi olarak siirekli biiyiimege dayali bir modelden kaynaklarin kullanimlarinin
stirdiiriilebilir oldugu bir kalkinma modellerini talep etmektedir. Dogal degerlerinin giin
gectikce daha da fazla zarar gormesi, “koruma” kavramini 6n plana alma gerekliligini zorunlu
kilmigtir. Tahrip, hatta yok olan dogal degerlerin yerleri doldurulamayacagma gore bu
degerleri korumak ve koruma amacli miidahaleler etmek bir gereklilik ve birer toplumsal

sorumluluktur (Yazici, 2007). Bu amagla tiim diinyada deniz ve kiy1 degerlerinin korunmasi



icin Oonemli bir ara¢ olarak kullanilan Deniz Koruma Alanlart (DKA) iilkemiz denizel
degerlerini korumak icin idari birimler tarafindan uygulamasi yapilarak kullanima agilmustir.
Son donemlerde oldukc¢a popiiler olan DKA, canlilarin dogal ortaminda korunmasini
saglamakla birlikte genel olarak pek ¢ok amacla olusturulur ve yonetilirler (Jones v.d., 1993;
Cocklin v.d., 1998; Pomeroy 1999; Halpern, 2003). Hukuki olarak deniz ylizeyinin tamaminin
veya bir pargasinin, su kolonunun, deniz tabaninin flora ve faunasi dahil olmak iizere tiim bu
unsurlar ile iligkili tiim 6zelliklerin bilimsel, kiiltiirel ve tarihi dokular ile birlikte korundugu
alanlara denizel birimlere “Deniz Koruma Alanlar1” denmektedir. Deniz Koruma Alanlart’
nin diizglin bir sekilde arastirilarak fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi,
tiim etkileri ile detayli planlanarak olusturulmasi ve saglikli bir yonetim plani ile yonetilmesi,
alanin isleyisi acisindan ¢ok 6nemlidir. Bagimsiz ve birbiri ile entegre iliskilere sahip olan ve
envanter altina alinmasi oldukga gii¢ olan pek ¢ok verinin toplanmast DKA’ nin niteliklerinin
ve niceliklerinin tanimlanmasi igin gereklidir. Klasik olarak iiretilmeleri, saklanmalar1 ve
analizlerinin gerceklestirilmesi zor olmaktan G6te imkansiz olan bu verilerin glinlimiiziin
teknoloji ve imkanlarmin devrimsel gelisimi ile gerekli araclarin gelistirilmesi sonucunda

imkansiz olmaktan ¢iktig1 goriilmektedir.

Yakin zamana kadar gelismis toplumlarinin tanimlanmasinda o toplumun ne kadar bilgi
irettigi onemli bir parametreydi. Ancak giinlimiizde o toplumun gelismislik diizeyi, tiretilen
verilerin kalitesi, birbirleriyle iligkili verilerin var olup olmadigi, verilerin nerede/nasil
kullanildiklar1 ve kullanilacaklari, hangi dogrulukta sonuglar verdikleri, veri ve bilgilerin bir
sistem déhilinde saklanip saklanmadigi, kimlerin hangi verileri kullanmaya yetkili oldugu,
verilerin giincellenmesi kadar ne kadar siklikla giincellenmesi gerektigi gibi ileri veri yonetim
mekanizmalarina sahip olup olmadiklar: ile tanimlanmaktadir. Tanimindan da yola ¢ikilacak
olunursa; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve
grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi iglevleri
ile karar verilmesine destek saglayan yaklasimlar olup bir biitiinlilk icerisinde islem
gerceklestiren sistemler olarak gelismis toplumlarmmin yasaminda Onemli bir yer
tutmaktadirlar (Yomralioglu, 2000; Turban ve Aronson, 2000). Walker ve Fatih tarafindan
1996 yilinda biyogesitlilik aragtirmalar1 kullanilmak iizere kolay ulasilabilir, gerekli

paydaslara her seviyeden bilgi ulastirabilen ve paylasilabilen, ilgili verilere kolay entegre



olabilen bir bilgi sistemi gelistirilmistir. Deniz koruma alanlar1 igin siirdiiriilebilir yagamin
devam ettirilebilmesi, biyogesitliligin durumu ve biyogesitliligi etkileyen faktorler, kirletici
kaynaklarin belirlenmesi, bunlarin ortadan kaldirilmasi ya da en aza indirilmesi ve
aralarindaki iligkilerin tanimlanmasi ve arastirilmasi i¢in giincel bir bilgi sistemi olarak
cografi bilgi sistemleri kullanilagelmektedir (Salem, 2003). Ayrica karar vericiler igin
sundugu imkanlar CBS’lerini ekolojik calismalarda tam olmamakla birlikte birer Karar
Destek Sistemi (KDS) olarak karsimiza ¢ikarmaktadir. KDS planlama iinitelerinin se¢imi ve
tasarimi i¢in yaygin olarak kullanilan koruma planlamasi araglaridir. Verilen bir potansiyel
planlama Ttnitelerini ve biyogesitlilik temsili gibi koruma 6zelliklerinin dagitimi igin KDS
belirli bir kismi hedefi kargilayan (6rn. en diisiik maliyet) sahalarin bir portfolyosunu belirler.
Biyogesitliligin tespiti calismalarinin o bolgede kurulacak DKA i¢in 6neminin biiytkIigi
belirli bir sistem déhilinde yapilmasi gerekliligini dogurmaktadir. Karar Destek Sistemleri bu
ihtiyaca cevap vererek kullanicilarin saglikli kararlari olusturmasinda biiylik pay sahibi
olacaktir. Denizel ekosistemin gelecek nesillere aktarilabilmesi, iilkelerin ekonomik ve
kiiltiirel kalitesinin gelismesinde DKA’larin 6nemli etkileri olmasina ragmen DKA’larinin
toplamu1 yeryiizii ger¢eginde % 1’in altindadir (Mulongoy ve Chape, 2004). Deniz koruma
alanlar1 olarak ilan edilen bolgelerde ekolojik zenginliklerin yenilenmesi beklentilerin
lizerinde hatta sasirtict sonuglar igermektedir. Ancak sorun sadece alanlarin nispetinin
azligindan daha ¢ok en uygun alanlarin heniliz daha tespitlerinin gerceklestirilmemis
olmasidir. Heniiz diinyamizin % nii kaplayan denizlerimiz hakkinda bildiklerimiz diinyanin
uydusu Ay hakkinda bildiklerimizden ne yazik ki azdir (Gazioglu, 2001). Ozellikle Deniz
Koruma Alani olarak ilan edilecek bolgelerin belirlenmesinde CBS’ nden Karar Destek

Sistemi olarak yararlanmak bilimsel bir merak olmaktan ziyade gerekliliktir.

1.1. Amacg

Calismanin amact; deniz koruma planlamasi icin, karar destek sistemlerinin etkinligini
arttirmak, biyolojik ¢esitliliginin program sistematiginde tespiti, fasiyeslerin ve dip yapisinin
belirlenmesi, nesli tehlikede, koruma altinda ve yabanci tiirlerin saptanmasi, biyolojik agidan
kiy1 ve deniz ortaminin degerlendirilerek dnceliklerin belirlenmesi, kiy1r ve deniz alanlarinin
biyolojik cesitliliginin korunarak siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi ve bu amacla

stratejilerin, plan ve programlarin belirlenebilmesini icermektedir. Biyolojik ¢esitliligin tespiti



neticesinde elde edilen verilerin Cografi Bilgi Sistemleri ile islenmesi ve haritalarin
olusturulmasinin ardindan Karar Destek Sistemleri ile birlikte yorumlamalar yapilacaktir.
Buna gore, ekolojik olarak hassas olan bolgenin genel durumu ortaya ¢ikarilacak ve dnlem
planlar1 olusturulacaktir. Kiy1 alanlariin kontrolii ve denizel ¢evreye etki edebilecek her tiirlii
faaliyetin Onlenmesinde gerekli olan bdlgenin biyogesitlilik envanteri ve biyogesitliligi
etkileyen faktorlerin tespiti ile gelecekte olusabilecek degisimlerin izlenmesi galismalarina

onciiliik edilecegi diistiniilmektedir.

1.2. Kapsam

Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii’nlin 1996 y1l1 raporuna gore diinya genelinde toplam kiyilarin
%34’ 1 yiiksek derecede potansiyel tehdit altindadir. Deniz Koruma Alanlari’nin etrafindaki
kiyr gelisimi ile potansiyel tehlike etki orant %59 olarak raporlanmis, tehlikenin biiyiikliigii
gozler Oniline serilmistir. Buna ragmen dogal varligi oldugu gibi korunan ve ekolojik
biitiinliigli bozulmamis alanlar mevcuttur. Gergeklestirilen calismalar ile her gegcen giin
sayilar1 ve alansal biiylikliikleri artan ¢ok sayida potansiyel DKA tespit edilmektedir. Bu
alanlarin bozulmadan, hizli ve planli bir sekilde tespit edilip koruma altina alinmasi
gerekmekte olup tiim c¢alismalarin ana ekseni soz konusu alanlarin biyogesitliliginin
korunmasi vardir. Temeli 16 Subat 1976’ da Barselona’ da atilan Akdeniz'in Kirlenmeye
Kars1 Korunmast Sozlesmesi cergevesinde, Akdeniz'deki dogal ve kiiltiirel alanlarin yok
olmamasi ic¢in deniz alanlarimin ve ¢evrelerinin 6zel koruma alanlar1 olarak korunmasi
ongoriilmektedir. 9-10 Haziran 1995°te Barselona’da yenilenen, iilkemizin de taraf oldugu
Akdeniz’in Deniz Cevresinin ve Kiyr Alanlarinin Korunmasi Soézlesmesi’nde bulunan,
Akdeniz’de Ozel Cevre Koruma Alanlar1 ve Biyogesitlilik ile ilgili maddeleri iceren protokol
geregince Ozel Cevre Koruma Alanlarinin tanimi yapilmistir. Tiirkiye'de bu statii, Ozel Cevre
Koruma Kurumu Bagkanligi Kurulmasina Dair 383 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile

yasallagmustir.

Tiirkiye genelindeki Koycegiz-Dalyan, Foga, Fethiye-Gocek, Datga, Gokova, Goksu,
Patara, Belek, Golbasi, Thlara, Pamukkale, Tuz Golii, Uzungol ve Saros gibi toplam on bes



ozel gevre koruma alanindan biri olan Kas-Kekova Ozel Cevre Koruma Bélgesi, ¢alisma

alanii kapsayan 6nemli bir biyolojik zenginlik sahasidir.

Bu calisma kapsaminda 2008-2010 yillar1 arasinda Kas-Kekova Ozel Cevre Koruma
Bolgesi’nin Kas boliimiinde biyocesitlilik caligmasi ile bolgedeki sosyoekonomik durum
tespit edilmis, denizel tiirlerin disaridan nasil bir etkiye maruz kaldigi incelenmistir. Elde
edilen sonuglar ile deniz koruma alanlar1 ve zonlamalar yapilarak bdlgenin diizenli

izlenmesinde gerekli olacak temel veri setinin toplanmasi kapsaminda c¢aligilmistir.

1.2.1. Biyogesitlilik Cahsmalarmim Onemi

Biyogesitlilik, canli organizmalarin ve ekolojik islevlerini tanimlamak ve degerlendirmek,
korunmasi ile 6zdeslesmis bilimsel ugraslarin toplami olarak tanimlanabilir (Cepel, 1997).
Biyogesitlilik diinya iizerinde yasayan tiim canlilardir. Genis tanimiyla biyogesitlilik canli
organizmalar ile onlarin bulundugu ekolojik ortamlar arasindaki gesitliligi ve degiskenligi
ifade etmektedir. Cesitlilik, farkli bilesenler ve onlarin géreceli siklig1 olarak tanimlanabilir.
(Walker, 1991; Ray ve Grassle, 1991; Gray, 1997). Biyogesitlilik saglikli g¢evrenin bir
gostergesi oldugu kadar bitkiler ve hayvanlar ile toprak, su, hava ve mineraller gibi cansiz
varliklardan olusan ekosistem ¢esitliligini saglayan en 6nemli unsur olarak tanimlandig: gibi
bir bolgedeki genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir biitiin

olarak da tanimlanmaktadir.

Insanlik, ait oldugu dogay1 sosyo-ekonomik kalkmmisligini arttirmakta kullanmustir. Ik
baslarda kaynaklarin sonsuzcasina, asir1 ve plansiz olarak kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan
problemler gbzardi edilmistir, 6nemsenmemis, kalkinmanin bir yan riniymiis gibi
algilanmasina neden olmustur ve gerekli tedbirlerin gliniimiizde dahi alinmamasinin en
onemli nedeniymis gibi kamuoylarina karar alicilar tarafindan sunulmus ve sunulmaktadir.
Toplumlarin gelismislik seviyesi artikca problemlerin farkindaligi artmakta ve bu defa da
tyilestirme siiregleri i¢in kimi zaman kazanimlardan daha fazla yatirim gerektirecek bir dizi
tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir. Tahrip edilen dogada tiim isleyis ileri bir miihendislik

calismasina misalen benzetilecek olunur ise bir disli sistemine uygun olarak ¢alisir. Ortamda



bozulan bir en ufak bir parganin bile tiim sistem lizerinde yikici etkileri oldugu defalarca
kanitlanmistir. O nedenler ile insanoglunun olusturdugu yapay cevrelerin siirekliligi
olamamaktadir. Oysa dogal ortaminda siiregelen yasam dongilisii disaridan miidahale
olmaksizin devamliligin1 koruyabilmektedir. Biyogesitlilik ¢aligmalart ilk olarak segili birkag
tiiriin devamlilig1 hedefli iken giiniimiizde ise tiim ¢evresel unsurlar ile birlikte devamliligin
siirmesi hedeflenmektedir. Biyocesitliligin 6nemine vurgu yapan iilkeler c¢esitli koruma
yontemleri gelistirmisler ve degisik resmi goniilli kuruluslar farkli agilardan probleme
yaklasimlar sergilemektedirler. Sonu¢ olarak biyogesitlilik konusunda goriis birligine varan
174 iilke 1992 yilinda Rio'da diinya ¢apinda ikinci biiylik ¢evre toplantisini gergeklestirmistir
ve sonug olarak sunulan Rio deklarasyonunda "Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesinde" biyolojik
kaynaklarin korunmasini 6ngoéren bolimde metne girmistir. Bu sdzlesmeyi imzalayan

ilkelere birtakim sorumluluklar yliklemekte olup geregi yerine getirilmek zorundadir.

Biyogesitliligi korumada baslica ii¢ yontemin oldugu goriiliir. Bunlar sirasiyla sunlardir;

Tim canli varligin oldugu gibi korunmasi: Dogada genis bir yayilma gosteren bitki ve
canlilardan meydana gelen varligin bir biitiin halinde korunmasi olarak ozetlenbilir. Bu
yontemde kayip hizi en az olacak sekildedir. Bununla beraber insanligin hizli yayilimi ve

sosyo ekonomik talepleri bu yontemi zor uygulanabilir bir hale getirmektedir.

In Situ Koruma: Habitat1 kendi dogal yetistirme alanlarinda korumayi esas alan bir yontemdir.
Korunmasi istenen genetik materyalin bulundugu alan insan tarafindan hicbir sekilde

kullanilmadan koruma altina alinir. Uygulanabilirligi yiiksek bir yontemdir.

Ex Situ Koruma: Korunmasi diisiiniilen belli bir bdlgenin veya iilkenin genetik cesitliligini,
0zel bir ¢esidi veya irki olabildigince cok cesitli materyaller toplayarak 6zel saklama
kosullarinda muhafaza etmek esastir. Bu yontemin zorlugu teknik ve ekonomik acidan
gelismis bir seviye gerektirmesidir. Istenilen en son ydéntem olup artik tiiriin ileride

devamliligini saglayacak alanlar temin edilinceye kadar stirdiiriilmesi gerekmektedir.



Glinimiizdeki gelismis biyogesitlilik c¢aligsmalari, canlilarin hem envantere alinmasini
saglayan hem de daha kesfedemeden yok olmalarina sebep olabilecegimiz ihtimali gergegi ile
bizi yiizlestirecek calismalardir. Tespit edip, siirekli izleme c¢alismalar1 yaparak ¢esitliligin
durumu, birbiri ile ve disaridan gelen etkilere kars1 nasil tepki verdigi ve biitiinciil koruma igin
ne sekilde Onlem alinacagi bu calismalar sonucunda ulasilacak hedeflerdir. Biyolojik
cesitliligin korunmasi ¢abalari, diinyanin bir¢ok yerinde korunan alanlarin olusturulmasina
sebep olmustur. Koruma alanlar1 biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi agisindan ¢ok oOnemlidir (Puts v.d., 2001; Masozera ve Alavalapati, 2004).
Gelecek nesillerin devamliligi biyogesitliligin bir biitiin olarak korunmasina baglidir (Norse,
1994; Tekeli v.d., 2006 ). Goriilecegi tizere biyogesitliligin korunmasi i¢in tek bir yontem s6z

konusu degildir, ancak korunacaklarin neler oldugu bilinmesi en 6nemli problemdir.

1.3. Yontem

Calisma sirasinda temel olarak Cografi Bilgi Sistemleri mantigina ve sistematigine gore
bolge haritasi islenerek biyocesitlilik ¢aligmasinin verilerinin programin sistemine aktarilmasi
catis1 altinda calisilmistir. Buradan tiirlerin birbirleri ve karasal girdiler ile etkilesimleri
incelenmistir. Bunun yani sira bolgenin osinografik o6zelliklerinin belirlenmesine yonelik
Olgtimler yapilmigtir. Koordinatlar1 belirlenmis istasyonlarda sicaklik, tuzluluk, pH, oksijen
gibi temel parametreler yaninda suda ve sedimanda agir metallere (Kursun (Pb), Civa (Hg),
Bakir (Cu), Cinko (Zn) ve Kadmiyum (Cd)) ve toplam petrol hidrokarbonlarina bakilmistir.
Envanterin belirlenmesine yonelik dalis programi gergeklestirilmis, 0-30 m derinlikleri
arasina inilerek tiir ¢esitliligi, dagilimi, dip yapisi ve etkiler hakkinda veriler toplanmistir.
Tiirlerin tespit ve arsivlenmesi gorsel olarak kayit altina alinacak sekilde ortamlarinda
goriintiilenmislerdir. Tiim alanda bosluk birakmadan “Visual Census” metodu ile yapilan

dalislar hava sartlarina gore giinde 4 istasyon bitirme hedefi ile ¢alisiimistir.

Sahada toplanan bilgiler ve ornekler laboratuarda tiir tayinleri yapilip islenerek ham veri
elde edilmis ve bu veriler 1s181inda “ESRI ArcGIS” programi, eklentileri ve ArcGIS gibi Karar
Destek Programi olan “MARXAN?” ile analiz edilmistir. Programlardan elde edilen haritalar

ile ve karar destek sistemleri kullanilarak alinacak sonuclar ile bolgenin biyogesitliligi ve



biyocesitliligi etkileyen faktorler belirlenmis ve tedbir calismalari i¢in koruma zonlari

olusturulmustur.

1.4. Cahsmaya Temel Olusturan Onceki Arastirmalar

Biyolojik  ¢esitliligin  korunmasina yonelik caligmalar, Akdeniz'de, Barselona
Sézlesmesi'nin ek protokollerinden olan “Akdeniz'de Ozel Koruma Alanlar1 ve Biyolojik
Cesitlilige iliskin Protokol” ¢ergevesinde siirdiiriilmektedir. 1988 yilinda Norman Myers
tarafindan biyolojik c¢esitliligin korunmasi hususunda hassas bolge kavrami ilk olarak
literatlirde kullanilmistir (Myers, 1988), 1994 te Norse biyogesitliligi karar verme sisteminin
icinde bir koruma stratejisi insa etmis, ortagag’dan itibaren yapilan biyogesitlilik ¢alismalart
koruma boyutunda irdelenmeye baslamistir. Ulkemizde Ozel Cevre Koruma (OCK)
alanlarinda yapilan ilk kapsamli ve biitiinlesik biyogesitlilik ¢alismasi Istanbul Universitesi
Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Erdogan Okus ve
ekibi tarafindan Datca-Bozburun OCK bélgesinde 2002-2004 yillar1 arasinda yapilmis, 807
makroskobik tiir kayit altina alinip hassas noktalar belirlenmistir (Okus v.d., 2006a). Benzer
bir baska ¢alisma yine Okus ve arkadaslar tarafindan 2004-2006 yillarinda Gékova OCK
bolgesinde gergeklestirilmis ve 723 tiir tanimlanmis ve kayitlanmigtir (Okus v.d., 2006b).
Proje oOnerileri baglaminda Gokova OCK bolgesinde belirlenen hassas bdlgeler ticari
balik¢iliga kapatilmig, DKA’nda yonetim plani uygulamalarmin temeli atilmistir. Deniz
koruma alanlarindan sorumlu olan Cevre Bakanlhigi’na bagli Ozel Cevre Koruma Kurumu
tarafindan aragtirmaya agilan Fethiye-Gocek 2008 yilinda arastirilmis ve 1545 tiir kayit altina
alimmistir. Bu calismadan 6nce Prof. Dr. Erdogan Okus ve ekibi bolgede 6n biyogesitlilik
caligmasi1 yapmugtir (Okus v.d., 2007). Ancak gerceklestirilen ¢aligmalar zaman iginde ihale
sisteminden kaynaklanan temel sorunlardan dolayr gittikge ticarilesmektedir. S6z konusu
sahalarda tniversitelerin ilgili birimlerinin yani sira ticari kaygilardan uzak olarak varligini
stirdiiren sivil toplum kurulusunun (STK) calismasi geregi vardir. Datga-Bozburun ve
Kéycegiz-Dalyan OCK bélgelerinde ¢alismalar devam etmektedir. Gokova OCK bolgesinde
biyogesitlilik ve diger parametrelerin  kullanimi ile yonetim ve kullanim plam

hazirlanmaktadir.
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Antalya-Kas bolgesinde 1999 yilinda Karhan ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada Kas-
Kalkan kiy1 alanlarmin korunmasi hususunda c¢alismalar yapilmis temel kirlilik verileri,
balik¢ilik ve dalis turizminin durumu irdelenmistir (Karhan v.d., 1999) WWF-Tiirkiye
(Dogal Hayati Koruma Vakfi) tarafindan 2002 yilinda baslatilan, 2006 ve 2009 da devam
eden denizel biyolojik zenginlik c¢aligmasi kapsaminda yasalar ve uluslararasi s6zlesmeler
cercevesinde koruma altina alinmis, denizel tiirlerin bolgedeki dagilimlar: tespit edilmis ve
bolgenin bu tiirler agisindan son derece zengin oldugu tespit edilmistir. 2002 yilinda alinan
sonuglar degerlendirildiginde, Kekova Ozel Cevre Koruma Alani’nin sinirlar1 batida Kas
Inceburun’a kadar olan kiyr seridini ve bu bélge dahilinde bulunan adalar1 da igine alacak

sekilde genisletilmistir (Yokes, 2010).

Biyogesitlilik ¢alismalari, tiirlerin mevecut popiilasyonlarinin genisletilebilmesi ya da en
azindan sabit tutulabilmesi i¢cin gereken koruma stratejilerinin gelistirilmesinde hayati bir
Ooneme sahiptir. Yapilan biyogesitlilik ¢alismalarinin ne yazik ki biyogesitliligin bir pargasi
olan insanin etkilerinden, biyocesitliligi korumak hedefli olmasi, varolan durumun ne kadar

ciddi oldugunu gostermektedir.
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I1. MATERYAL METOD

2.1. Calisma Alam1 Hakkinda Genel Bilgiler

2.1.1. Konum ve Arazi Yapisi

Calisma alam1 Kas-Kekova Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nin batida 36.09 N enlemi ile
29.45 E boylamindaki Bohgaiskelesi burnu ile doguda alanin dis kisminda 36.11 N enlemi,
29.35 E boylaminda bulunan Cukurbag Yarimadasi’ni1 kapsamaktadir (Sekil 1). Alan, adalarin
kiy1 uzunluklar ile birlikte 45,34 km kiy1 uzunluguna sahip olup Kas merkezinin bulundugu

bolge harig yerlesim yok denecek kadar azdir.

36,20
36,18

36,18

oo ) o\ List: p \ 36,16

v,
Bes Adalar

iy T
<

i
(,‘ob‘;m Burnu

36,14

29,62 29,64 29,66 X 29,70

Sekil 1. Calisma alaninin uydu goriintiisii (Google Earth)
Akdeniz’in 6nemli turizm merkezlerinden biri olan Kas, Antalya'dan Fethiye'ye uzanan
sahil seridinde yer alan ve gelismekte olan liman kasabasidir. Batisinda Toros Daglarinin dik
yamagclariin denizle bulustugu noktayla yarimadalar, adaciklar ve Meis Adasi (Yunanistan)

ile kusatilmistir. Kas Ilgesi, Batida Esen Cayi ile Mugla'nin Fethiye ilcesinden ayrilir.
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Doguda Demre'ye kuzeyde ise Elmali ilgelerine komsudur. Akdeniz'de ise Yunanistan’in
Dogu Akdeniz’deki en ug¢ noktast Meis Adasi ile kars1 karsiya olup, bu ada vasitasiyla
Yunanistan ile komsudur. Osmanli imparatorlugu idare sistemi i¢inde Kas ilgesine bagli olan
Meis adasinin Anadolu kiyilarina uzakligt 1900 metredir. Kas’ mn Antalya il merkezi’ne
uzakligi 186 km. olup yiizolgtimii 2.231 km? dir. Kas ilgesine 5 Belde ve 48 kdy bagh

bulunmaktadir.

Bolgede yiikseklikler kuzeye dogru uzanma egilimindedir. Kiyidan itibaren egimli araziler
sert yiikseltiler yaparlar, dar diizliiklerden sonra dik yamagclarla aniden yiikselerek 550 m’yi
asan tepelere dontsiirler. Kiyilar genel olarak girintili ¢ikintili koylardan meydana gelen bir
topografya gostermektedir. Kara ulasim imkanlarinin kisith oldugu bolge kiyilarina ulasim
denizden teknelerle saglanmaktadir. Bu engel bolgenin korunmasi hususunda pozitif bir etki

yapmaktadir (Kas Belediyesi, www.kas.bel.tr).

Calisma alaninin kiyilar dik ve girintili ¢ikintilidir. Bu kiyilar, daglarin kiyiya paralel
olarak uzandig1 yerlerde, deniz suyunun daglar arasindaki ¢ukur alanlara dolmasi sonucunda

olusmaktadir. Kiyinin hemen gerisinde kiyiya paralel olarak uzanan adalar yer almaktadir.

2.1.2. Niifus ve Ekonomik Yapi

Kas il¢esinde, son yapilan adrese dayali niifus sayimina gore 52.561 kisi yasamaktadir.
1980°den giliniimiize kadar, turizmin sebep oldugu gogiin etkisiyle Kas’in genel niifusunda
% 48.5’1ik ciddi bir artis meydana gelmistir. Yazin turizmin etkisiyle sadece Kas merkezinde

niifus 15-20 bine kadar ¢ikmaktadir.

[lgenin yakin zamana kadar ekonomisi tarim, dzellikle zeytincilik ve balik¢iliga bagh
olmakla beraber 80’li yillardan sonra gelisen turizm sektoriinlin etkisiyle farkli bir yone
kaymistir. Antalya etki alani i¢inde olan Kag, komsu yerlesmeler olan Fethiye, Elmali, Demre,
Finike ile de yakin sosyal ve ekonomik etkilesim i¢indedir. Kas halki gecimini yaz aylarinda
turizm amagcli pansiyon, otel ve motel isletmeciligi yaparak saglamaktadir. Ilge halkinin

cogunun yayla kdylerinde topraklari mevcuttur. Giiniimiizde ekonomisinin ¢ogunlukla
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turizme dayali oldugu Kas’ta, son sayimlara gore 7 500 yatak kapasitesine sahip 60 otel ve 43
pansiyon bulunmaktadir. Bu tesisler yazin yogun talep karsisinda yetersiz kalmakta ve stirekli
yeni isletmeler acgilmaktadir. Kuruldugu gilinden bugiline geciminin biiyiik bir kismini
denizden saglayan Kas halkinin denizle iliskisi 80'lerin basinda dalis ve tekne gezisi gibi
turizm faaliyetleriyle baslamigtir. Tiirkiye’nin giliney sahillerinde goriilen kitle turizminin
aksine, dogal yapisi nedeniyle Kas’ta bugiinkii turizm faaliyetleri, basta dalis sporu olmak
tizere her yerde ¢ok rastlanmayan alternatif ve ekoturizme (Yamag parasiitii, Kano turlari,
Doga yiiriiylisleri, Magara daliglar1, Rafting, Kanyon yiirliyiisii, Otantik kiiltiir turlar1 vb.)
yonelmistir. Kum, deniz ve kismen tarih igeren bilindik turizm algisindan uzak gelisen
alternatif ve ekoturizm yeni bir kavramdir. Rio Cevre Zirvesi’nde 1992 yilinda siirdiiriilebilir
cevre i¢in kriterler konmus, bu kriterler turizme de uyarlanarak ekoturizm taniminin temelleri
atilmistir. Kanada’nin Quebec kentinde 2002 yilinda, 133 {ilkeden gelen 1100 delege ile
gerceklesen “Diinya Ekoturizm Zirvesi” nde ekoturizmin tiim iilkeler tarafindan benimsenen
tanim1 ortaya c¢ikmistir. Buna gore ekoturizm "yeryiizinin dogal kaynaklarinin
siirdiriilebilirligini  glivence altina alan, bunun yanisira yerel halklarin ekonomik
kalkinmasina destek olurken, sosyal ve kiiltiirel biitiinliiklerini koruyup gbzeten bir yaklagim

ya da tavir" olarak tanimlanmistir (Kas Kaymakamligi, www.kas.gov.tr).

Ulkemizin zengin cografyasi ve dogal potansiyeli, doga turizmi tiirleri agisindan biiyiik
imkanlar sunmaktadir, ancak bilingsizce davranilmasi sonucunda, ¢evre degerlerinin hizla
bozulmas1 da kacinilmaz olacaktir. Kas ilgesinin kiy1 bolgelerindeki turizm faaliyetlerinde
goriilen artig, yapilasmanin artmasini ve hem kara, hem de deniz ekosistemini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bugiin, tiim denizlerde 6zellikle Akdeniz’de yasayan bir¢ok canli tiirli giderek
artan insan aktivitelerinin getirdigi baski sonucunda tiikkenme agamasina gelmis ve uluslararasi
sozlesmelerle koruma altina alinmistir. Gelismis turizm merkezlerinin yer aldigi Akdeniz ve
Ege Denizi kiyilar ile karsilastirildiginda nispeten daha el degmemis olan Kas kiyilari,
Akdeniz ekosistemi igerisinde biiyiik 6neme sahiptir. Ulkenin siirdiiriilebilir gelisimi ve gevre
korumasi i¢in bu konuyla ilgili biitiin potansiyel tehlikeyi acilen goriip, doga i¢inde yapilan
tim turizm tiirlerinde "gevreyle barigik" tarz ve yontemleri benimsenmesi gerekmektedir.
Alternatif ve ekoturizm kavrami Tiirkiye'de yeni taninan bir kavram oldugundan heniiz resmi

kurumlar bu turizm tiirlinlin siirdiiriilebilmesi i¢in, gerekli diizenlemeleri yapmis degillerdir.
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Bu konuda Kiiltiir ve Turizm, Cevre ve Sehircilik bakanliklar gibi ilgili bakanliklarin geg
kalimmadan koordineli bir ¢alismayla, ortak ve kesin kurallar ve cezalar belirlemeleri,
ekoturizmin alt bilesenleri ile ilgili rehberlikler icin sertifikasyon programlar1 gelistirip
uygulamaya koymalari, ekoturizm bolgeleri ve rotalari saptanmasi ve uygulama kurallar
konmast en Oncelikli 6nlemlerdir. Bunlarla paralel olarak ve daha uzun bir siire¢ boyunca da,
hem turizm profesyonellerinin, hem de bolge halklarinin, ekoturizm konusunda
bilinglendirilmeleri ve egitilmeleri gelmelidir. Ozellikle ekoturizmden gelir saglayacak olan
bolge halklarinin, sahibi ve bekgisi olduklar1 dogal ve Kkiiltiirel zenginliklerin bilincine
varmalart ve ancak bunlar1 koruyarak, insanliga ve kendilerine fayda saglayacaklarini
kavramalart gerekmektedir. Turizme erken acilmis bazi kiyr bolgelerimiz harig, heniiz
iilkemizin pek ¢ok bolgesinde dogal ozellikleri korunmus ve endemik tiirler, flora ve fauna
konusunda tilkemizin, cografi konumu geregi esine az rastlanir bir zenginligi vardir. Buna
sosyo-kiiltiirel degerler de eklenince, Tiirkiye, ekoturizm konusunda potansiyel bir cennettir.

Bu potansiyeli degerlendirip gelistirmek, hepimizin gorevidir.

Kas bolgesinde, ekoturizm faaliyetlerinin basinda gelen dalis turizmi 1986 yilindan beri
yapilmaktadir. Kas’in 6zel sualtt yapist ve ekosistemi yerli yabanci turistlerin ilgisini
cekmektedir. Kag’ta 18 dalis merkezi, 40 dalis noktasina senede 20 bin turist gotiiriip yaklasik
60 bin dalis yaptirmaktadirlar. Daligla ilgili aktiviteler arttik¢a, zamanla faaliyeti azalan

balik¢ilik, geleneksel olarak kendi ihtiyaglarina yonelik olarak devam etmektedir.

Ilgenin i¢ kisimlarda bulunan tarmmsal faaliyetleri son yillarda dzel girisimler sayesinde
kendi ihtiyaglarini karsilamaktan ¢ok, ihracat edilebilen gidaya doniistiiriilerek yeni ekonomik
girdiler saglanmaktadir. Ozellikle kis aylarinda ilgenin batisinda yer alan Yesilkdy, Ova ve
Kinik beldelerindeki seracilik faaliyetleri Demre il¢esindeki kadar yogun olmasa da ilgenin

ekonomik yasamina katki saglamaktadir.
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2.1.3. iklim

Bolgeye Akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve yagisl gecen
Kag’ i, 1983-2005 yillar1 arasinda yillik ortalama hava sicakliklar: 12.3 °C altina inmemistir.
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda ortalama sicakliklarin 10-15 o°c arasinda, Mayis-EKkim
aylar1 arasinda ise 20 OC’nin iizerinde oldugu goriilmektedir. Kas Meteoroloji Istasyonu’nun
22 wyillik verilerine goére en sicak aylar Temmuz ve Agustos’tur. En yiiksek ortalama
sicakliklar Temmuz ayinda 32.1 OC iken Agustos ayinda 32.2 C’dir. En soguk aylar ise Ocak
ve Subat aylaridir. Ocak aymnda 9.6 °C olan ortalama en diisiik sicaklik, Subat ayinda
9.2 °C*dir.

llgede ortalama yagish giin sayis1 66, giinliik en yiiksek yagis miktar1 140.5 mm ile aralik
aymda olmustur. Yagislt giin sayisinin en az oldugu aylar ise Temmuz ve Agustos aylaridir.

Bu aylarda neredeyse hi¢ yagis olmamaktadir. Ortalama nisbi nem %54 “tiir

Yillik ortalamalara bakildiginda en ¢ok esen riizgarin Bati-Giineybati, Kuzey Kuzeydogu
ve Dogu-Kuzeydogu yonlerinden oldugu goriilmektedir. Uzun yillar ortalama riizgar hiz1 2.4
m/sn’dir. Kas ilgesinde oOlgiilen en kuvvetli riizgar Bati-Giineybat1 yoniinden 29.6 m/sn
(106,6 km/saat) olarak kaydedilmistir.

Kas' da ortalama deniz suyu sicakhgn 21,3°C’dir. Ortalama deniz suyu sicakhginin en

yiiksek oldugu ay 27.9 °C ile Agustos ayidir.

Bolgede sicakliklarin yiiksek ve yagisin az olmasi, yilin yaklasik 7 aymda turizmin
gerceklesmesini saglamaktadir. Iklim kosullar ile birlikte yeryiizii sekilleri, su alt1 dalislar1 ve
yamag paragiitii aktiviteleri i¢in de son derece uygun kosullar olusturmakta Kas bolgesini

Tiirkiye’nin gozde alternatif ve ekoturizm alanlarindan biri yapmaktadir.
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2.1.4. Turistik ve Kiiltiirel Degerler

Kas, Antalya ilinin batisinda yer almakta olup orta Likya’nin Antik Antiphellos Kenti
kalintilari iizerine kurulmustur. “Habesos” ad1 Kas’in ilk adlarindan biri olup, Likya dilinde
yazilmis kitabelerde ve sikkeler {izerinde yer almistir. Likya Birligine iiye kentlerden biri olup
kuzeyindeki Phellos kentinin liman1 oldugu ve en az M.O. VI. Yiizyildan beri yasamini
stirdiirdiigi bilinmektedir. Kas’in “Antiphellos” olarak da anildigi yapilan arastirmalarda
belgelenmistir. Karya ve Likya Bolgeleri arasindaki baglantiy1 saglayan yollarin kesisme
noktasinda bulunan Antiphellos, ayn1 zamanda déneminin 6nemli bir ticaret limaniydi. Sehir
Helenistik dénemde oldukga gelismis ve Roma déneminde ise énemli bir liman kenti olarak
varligini siirdiirmiistiir. Antiphellos, Makedonya Krali Biiyiik Iskender’in Anadolu seferi
sirasinda, Kralligin egemenligi altma girmistir. Iskenderden sonra bolge, Seleukoslar’la
Ptolemaios’lar arasinda el degistirmistir. Antik Kent, Roma Doénemi’nde dnem kazanmuis,
Bizans Donemi’nde Piskoposluk Merkezi olmustur. Bu donemde, Arap akinlarina ugramis ve
daha sonra Selguklu topraklarina katilarak, “Andifli” adimi almistir. Anadolu Selguklu
Devleti’nin yikilmasi sonrasinda, Tekeogullar1 Beyligi yonetimi ele gecirmis ve Osmanli
imparatorlugu il¢geyi Yildirirm Beyazit zamaninda topraklarina katmistir. Teke Yarimadasi,
Osmanli imparatorlugu Doénemi’nde de ticari ag¢idan Onemini korumustur. Cumbhuriyet

Doneminde de tarihsel ve dogal degerleri zengin bir ilge olarak hizli gelisimini stirdiirmiistiir.

Gerek sivil mimarlik 6rneklerini yansitan kent dokusu, gerekse arkeolojik kalintilart ile
Antalya’nin eski ile yeninin i¢ i¢e yasatildigi turistik il¢elerindendir. Karsisindaki Meis Adasi
Tiirkiye ile Yunanistan’1 en ¢ok yaklastiran kdselerinden biridir. Kas’in 6nde gelen kiiltiirel ve
turistik yerleri, Anit Mezar, Antik Tiyatro, Helenistik Mabet, Akdam Dor Kaya Gomiitii,

Likya kaya Mezarlar1 ve Sarni¢’tir.
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2.2. Metod

2.2.1. Arazi Calismalari

2.2.1.1. Fiziksel Olciimler

Calisma kapsaminda, belirlenen 23 istasyonda (Sekil 2) sicaklik, tuzluluk ve pH
Olctimlerinin gerceklestirilmesi icin WTW Multi 3401 ¢ok fonksiyonlu Olgiim cihazi

kullanilmigtir. Cihaz ile her istasyonda Mayis ve Agustos aylarinda 6l¢iimler yapilmis ve veri

setleri tiretilmistir.

29,60

36,20

36,18

36,16
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Sekil 2. Fiziksel Olgiim istasyonlari

2.2.1.2. Kimyasal Olgiimler

Tez caligmasi boyunca 16 istasyonda (Sekil 3) ortamdaki kirlilik, beseri etkileri ve dogal
cevrenin ozelliklerinide yansitma i¢in 6nemli indikatorlerden biri olarak sedimentte agir metal
(kursun, Pb; civa, Hg; bakir, Cu; ¢inko, Zn ve kadmiyum; Cd) analizleri gerceklestirilmistir.
Bu ¢alismada yiizey sediment 6rnegi aletli dalis yapilarak toplanmistir. Yiizey orneklerinin en

iist 3 cm’lik bir kismi plastik bir kasik yardim ile almmistir. Ornekler teknede derin
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dondurucuda saklanip, laboratuvara ulastirildiktan sonra, kurutma islemine baslayana kadar

4°C de muhafaza edilmistir.
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Sekil 3. Kimyasal Olgiim Istasyonlar

Yiizey sediment Ornekleri 40°C’de kurutulduktan ve agat havanda oOgiitiildiikten sonra
teflon beherlerde HF+ HNO3+ HCIO4 kuvvetli asit karisiminda buharlastirilincaya kadar
¢Oziiniirlestirilmistir. Buharlasmadan geriye kalan koyu ¢ozelti daha sonra 1 M HCI ile
seyreltilerek ¢ozeltiye alinmis ve Atomik Absorbsiyon Spektrometresinde (AAS), Pb, Cu, Zn,

Cd elementleri hava-asetilen aleviyle analiz edilmistir.
Civa (Hg) analizi i¢in kuru Ornekler o&giitiliip, 60-70°C’de derisik HNO3 ile
¢oziinlirlestirilmis ve AAS Hidriir iinitesinde soguk buhar yontemiyle 6l¢iilmiistiir (Loring ve

Rantala, 1992).

Toplam Petrol Hidrokarbonlari i¢in 13 istasyondan ( Sekil 4) alinan 6rnekler tahta kagikla

karistirilarak homojen hale getirilmis ve her 6rnekten belirli miktar tartilmistir. Calismada iki
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defa Soxhlette ekstraksiyon yapilmig ve Gas Kramotografisi/Kiitle Spektrometresi ile

analizler gerceklestirilmistir.
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Sekil 4. Toplam Petrol Hidrokarbonlar1 Olg¢iim Istasyonlar

2.2.1.3. Biyocesitlilik Calismalari

Arastirma Bolgesi’nin biyogesitliligini saptamak amaciyla 63 istasyonda 189 scuba ve 25
serbest dalis gergeklestirilmistir (Sekil 5). Arastirma siiresince gece daliglarinin yapildigt
giinlerde 3’er, diger giinlerde ise biri sabah digeri ise 6gleden sonra olmak {izere 2 kez dalis
yapilmigtir. Dalis noktalarinin baslangi¢ ve bitis koordinatlar1 GPS ile saptanmistir (Ek 1).
Her bir dalis istasyonunda supra ve mediolittoral zonlar arastirilmis ve bu zonlarda dagilim
goOsteren bentik organizmalar 6rneklenmistir. Sublittoral bolgede ise gerek scuba gerek serbest
dalig ile 0-5 m derinlikleri tarayarak bu bdlgede dagilim gosteren tiirleri kaydedilmistir.
Ayrica scuba ile tiim dalis noktalarinda bentik bolgenin yapisina gére 30 m. derinliklere kadar
dalarak buradaki bentik kommuniteler belirlenmeye calisilmistir. Gerek 0-5 m derinlikte
gerekse 5 m’den daha derin sularda gozlenen tiirlere ait bilgiler, sualti yazi tahtalarindaki

cizelgelere (Ek 2) not edilmistir. Ayrica, istasyonlarda bir¢ok bentik canlinin yasam yeri olan
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alg ve fanerogamlar 6rneklenmistir. Sualtinda tayinleri yapilamayan bitki ve hayvan tiirleri
kavanoz, tiip, kepce veya torba kullanilarak 6rneklenmistir. Kayalik yiizeylerde ortii olusturan
alg, slinger, bryozoa gibi canlilar spatula veya bicak kullanilarak toplanmistir. Ayrica, bazi
canlilara ev sahipligi yapan biiyiik boyutlu silingerler, tunikatlar ve bivalvler detayli inceleme
yapilmast i¢in drneklenmistir. Sualt1 fotograf makinalar1 sayesinde bolgedeki makro tiirler ve

habitatlar fotograflanmistir.

29,64 29,68 29,72 29,74

29,60 29,62 29,64 29.66 29,68 29.70 29,72 29.74 29,76

Sekil 5. Biyogesitlilik caligma paftalar

Her dalistan sonra toplanan bentik Ornekler tekne iizerinde taksonomik gruplara
ayrilmistir. Alg ve fanerogam ornekleri 0.5 mm elek iizerinde yikanmig ve elek tizerinde kalan
materyaller ayiklanmigtir. Siinger ve tunikat drnekleri maket bicagi yardimiyla kesilerek bu
organizmalar i¢inde yasayan tiirler bir pens yardimiyla toplanmistir. Tekne iizerine getirilen
kaya parcalan cekicle kirilarak iglerine delerek yerlesen organizmalar saptanmistir. Elde
edilen tiim organizmalar taksonomik gruplara ayrilmis ve tayinleri yapilmistir. Tekne
tizerinde tayini gergeklestirilen tiirler miimkiin oldugunca canli olarak denize geri

birakilmistir. Arazide tayinleri yapilamayan tiirler ise laboratuvara gotiiriilmek iizere %4’liik
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formaldehit veya %70’lik alkol ile fikse edilmistir. Laboratuvarda tatli sudan gegirilen
bireyler daha sonra %70’lik alkol igine alinarak tiir tayinleri gerceklestirilmistir. Ayrica
taksonomik durumu problemli olan baz: tiirler listelerde genus seviyesinde verilmistir. Gerek
dalis sirasinda yapilan gozlemler, gerekse mikroskobik incelemeler sonucunda tayin edilen
her tiire ait toplam birey sayisi, calisma istasyonlarindaki popiilasyon yogunluklar
saptanmistir. Elde edilen bu veriler Cografi Bilgi Sistemleri ve Karar Destek Sistemleri
kullanilarak degerlendirilmis ve bolgedeki bazi tiirlerin (koruma altindaki tiirler, egzotik

tiirler, habitat olusturan tiirler) dagilim haritalar1 ¢ikarilmistir.

Tirlerin tayinlerinde Bowerbank (1864-1882), Koehler (1921), Tortonese (1965), Tebble
(1966), Day (1967), Zariquiey Alvarez (1968), Nordsieck (1968, 1972, 1977), Parenzan
(1970, 1974, 1976), Uysal (1975), Fauchald (1977), Bellan-Santini v.d. (1982), Riedl (1983),
Aartsen v.d. (1984), Whitehead v.d. (1984-1986), Vacelet ve Boury-Esnault (1987), Manuel
(1987), Gaillard (1987), Phillips ve Menez (1988), Thompson (1988), Katagan v.d. (1991),
Poppe ve Goto (1991, 1993), Cutler (1994), Giannuzzi-Savelli v.d. (1994, 1997, 1999, 2003),
Hayward ve Ryland (1996), Barbara ve Crémades (1996), Cachia v.d. (1996), Boury-Esnault
ve Riitzler (1997), Topaloglu (1999), Hooper (2000), Arduino ve Ardunio (2001), Galil v.d.
(2002), Mater v.d. (2002), Marer ve Coker (2002), Zenetos v.d. (2003), Hofrichter (2003),
Hardy ve Guiri (2003), Wirtz ve Debelius (2003), Repetto v.d. (2005), gibi kaynaklardan

yararlanilmistir.

2.2.2. Koruma Planlamasi

Giinlimiizde biyogesitlilik tizerindeki baskinin giderek artmakta ve hizla artan sayida tiiriin
yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmakta oldugu gercegi karsisinda, koruma onlemlerinin
aciliyeti kagmilmaz olmustur. Gelisen toplumsal talepler karsisinda biyogesitliligin
korunmasina ayrilan kaynaklar kisitli kalmakta olup ¢ogu zaman ayrilan kaynaklarin amacina
hizmet etmesi ne yazik ki miimkiin olamamaktadir. Temelleri olan tamamlayicilik ilkesi, ilk
kez Kirkpatrich’in (1983) Tazmanya’daki biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in hazirladigi
planda tanimlanmis ve kullanilmis olan Sistematik Koruma Planlamasi (SKP), zaman ve

kaynaklardaki kisitliliklar gozeterek, biyogesitliligin en verimli bicimde nerede ve nasil
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korunmasi gerektiginin belirlenmesini igerir. Sistematik Koruma Planlamasi kavrami kisaca
“Koruma hedefleri net bir sekilde tanimlanmis biyolojik ¢esitliligin biitiinliniin siirdiiriilebilir
sekilde temsil edildigi bir koruma yOnetimi sistemi olusturulmasi siireci” olarak
tanimlanabilir. SKP, yontemi geregi genis alanlarda yapilir ve bu alanlarin koruma
onceliklerini belirler. Sistematik Koruma Planlamasi anlayisi, bilimsel alanda siirdiirtilebilir
yenilenmeye agik ve uygulandigi alanin ait oldugu biitiiniin kosullar1 ile o alana 06zgii
sorunlarin ¢oziimlenmesi gere8i altinda kendini gelistiren bir anlayisa dayanir. SKP’nin
degismez bir parcas1 haline gelmis olan Oncelikli Alanlarin Belirlenmesi (OAB) islemi,
optimum koruma aginin ortaya c¢ikartilmasini saglar. Bu tiir bir koruma agi, igerdikleri
biyogesitlilk agisindan birbirlerini tamamlayan alanlardan olusur (Un v.d., 2009). Bu amagla
80’li yillardan itibaren uzmanlar bu sorunu daha genis kapsamli, biitiinciil ve sistematik
yaklagimlarla ele almaya calismiglardir. Bunun icin de bolgesel veya ulusal diizeyde koruma
onceliklerinin belirlenmesi ve koruma girisimlerinin biitlinciil bir yaklasimla ve daha uzun
donemli bir planlama yaklasimi ile gerceklestirilmesi konusunda c¢aligmalar yiiriitiilmektedir
(Margules ve Pressey, 2000; Dinerstein v.d., 2000; Jennings v.d., 1999; Myers v.d., 2000).
Yapilan caligmalar sonucunda biyogesitliligin en verimli bi¢imde nerede ve nasil korunmasi
gerektiginin belirlenmesi icin ¢esitli analiz ve yazilimlar kullanarak koruma planlamalarinin
daha sistematik ve efektif bir sekilde olusturulmasi saglanmistir. Bu gelisim SKP kavraminin
olusmasini saglamis oncelikli alanlarin belirlenmesinde zaman ve kaynaklardaki kisithiligin
dezavantajini ortadan kaldirmak hedeflenmistir. Sistematik Koruma Planlamasi biyogesitliligi,
icinde yasam etkinliklerini ve eylemlerini siirdiirmesine elverisli, yer, hava ve sudan olusan
cevrenin Veri haritalarinin derlenmesi ve Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla birlestirilip
analiz edilmesiyle baglar. Karar destek sistemleri analizleri ile desteklenir. Analizler
sonucunda, koruma hedeflerine en efektif bi¢cimde ulasilabilecek oncelikli koruma alanlar
belirlenir. Kullanilan veri katmanlari, calismanin amacina gore degismekle birlikte, genellikle

su katmanlari igerir:

1-Cografik: Jeolojik yapi, iklim, yiikseklik, yerlesimler
2-Biyogesitlilik: Farkli hayvan ve bitki tiirleri i¢in yayilig bilgileri.
3-Vejetasyon: Bitki yasam birlikleri, ortiiciilik.

4-Korunan alanlar: Varolan yasal koruma alanlar1 ve bunlarin statiileri.
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5-Tehditler: Biyolojik ¢esitlilik tizerinde var olan 6zel baski ve tehditler.

Tez c¢alismasi kapsaminda gerceklestirilen denizel biyogesitlilik c¢alismasi, koruma
planlamalarinin araglar1 olan CBS ve KDS ile belirli bir sistem dahilinde ger¢eklestirilmis,
temelde ihtiya¢ duyulan cografi, ekolojik ve sosyo-ekonomik agidan biitiinciil bir yaklagimla
olusturulacak etkin bir koruma ve kaynak yoOnetimi sisteminin olusturulmasi hususunda
onemli sonuglarin elde edilmesi amacglanmistir. Son dénemde artan denizel SKP uygulamalari
ile biitlinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi i¢in gerekli olan yonetim planlarinin olusturulmasinda bu

tip ¢alismalarin gelecekte onemli bir kaynak olacag: diistiniilmektedir.

2.2.3. Cografi Bilgi Sistemi ve Karar Destek Sistemleri Calismalar:

2.2.3.1. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tanimi, amaci

Bu calisma kapsaminda cografi bilgi sistemleri gecmisten giliniimiize alana ait 6zelliklerin,
alanda bulunan veya alandan alinan bilgilerin koordinat sistemi ile iligkilendirilerek sayisal
ortama aktarilmasi ve gorsellestirilmesi amaciyla kullanilmistir. Gliniimiiziin - geldigi
teknolojik  seviye  verilerin  depolanmasi,  diizenlenmesi, paylasimi,  yeniden
degerlendirilmesini sayisal ortamda dogrudan iiretmemize imkan saglamaktadir. Cografi bilgi
sistemleri, bir mekana ait grafiksel ya da grafiksel olmayan tiim verilerin toplanmasini,
depolanmasini, sorgulanmasini, islenmesini, goriintiillenmesini gergeklestiren bir sistem olarak
tanimlanabilecegi gibi Yomralioglu’ na goére ise (2001) CBS, birgok bilim dalindan
yararlanan ve farkli disiplinler tarafindan kullanilan, yerylizii gergegine dayali gézlemlerle
elde edilen grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve
kullaniciya sunulmasi isglevlerini biitiinliik igerisinde gergeklestiren sistem olarak
tanimlanmistir. Birbiri ile iligkili ve birbirinden bagimsiz ¢esitli konular CBS’ lerinin ¢alisma
alanii teskil etmektedir (insanlar, iklim, arazi kullanimi, bitkilendirme, nehir sistemleri, arazi
sekilleri, topraklar, dogal tehlikeler ve ¢cok daha fazlasi arasindaki iligki, vb.). Cografi bilgi
sistemleri insanligin kars1 karsiya kaldig1 problemler konusunda ¢6ziim i¢in kullanilabilecek
giincel bir teknolojidir. Yakin zaman iginde gelisen CBS’ leri giiniimiizde var olan verinin

dogru ve giivenilir bir sekilde sayisal ortamda saklanmasinin yani sira, giincellestirmelerinin
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ne siklikla gergeklestirilmesi gerektigini dahi sorgulamaktadir. S6z konusu yeterlilik 6zellikle
biyogesitlilik calismalar1 gibi belli araliklar ile tekrarlanmasi gereken ve 6zelliklerin zaman
gore degisimlerinin izlenmesi gereken c¢alismalarda biliyiikk bir ivme saglamaktadir.
Giliniimiizde modelleme ¢aligmalarinin bircogunda CBS integrasyonu gerekmektedir (Seker
v.d., 2002). Ilk gelistirilen CBS’leri arasinda bilgi alis verisi miimkiin degil iken giiniimiizde
acik kaynak yazilimlarmin yam sira birbirleri ile rakip olarak gelisen CBS’ leri yazilimlari
arasinda bile veri kayb1 olmaksizin déniisiim gerceklesebilmektedir. Ozellikle farkli kurum ve
kuruslar arasinda veri paylasiminin sorunlu oldugu iilkemizde CBS veri doniisiimlerini
saglayabildigi gibi ortak bir platformda ilgili verilerin paylagimini saglayabilmektedir.
Cografi bilgi sistemleri farkli olgek ve farkli projeksiyonlarda da diretilmis haritalari
kullanilmasii saglayarak arastirma, planlama ve yonetimdeki karar verme siire¢lerini
desteklemek ve maliyet, zaman ve isgilicii agisindan kazanglar saglayabilmektedir. Tim
bunlara ek olarak bilgi sistemleri araciligla gegmisten gelecege yonelik ¢ok 6nemli ve ayrintili

modelleme, arastirma ve analizler yapma olanagi s6z konusudur.

2.2.3.2. CBS ve Deniz Bilimleri

Deniz bilimlerindeki ilk CBS uygulamalari temel olarak osinografik verilerin toplandigi ve
gerektiginde parametre temelli iligkisiz sorgulamalarin yapildigi bilgisayar sistemleriydi.
Zaman icinde gerek sistemsel gelisimin yani sira sorgulama hususundaki talepler sonucu
denizel CBS uygulamalarini ¢ok daha karmasik hale getirmistir (Martin, 1995). Denizel
alanlarla ilgili alinacak kararlar ve iiretilecek politikalar i¢in iyi sekilde tasarlamis bilgi
sisteminin denizel canli hayatin varligini korumak ve canli kaynak yonetimini optimize
etmege yonelik sonsuz yararlar sagladig: bilinmektedir. Bu nedenler ile gerek sistemsel olarak
yazilimindan, kullandigi matematik modellere kadar kendine 6zgiin Denizel Cografi Bilgi
Sistemleri (D-CBS; MGIS: Marine Geographic Information Systems) gelismistir. Karasal
verilerin analizi i¢in kullanilan CBS, 1980 lerin basinda Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve
Birlesmis Milletler (UN), ozellikle balik¢ilik ve balik yetistiriciliginin planlanmasi,
fitoplankton patlamalarinin gézlenmesi, gel-git akintilarin kiyisal etkilerini, ileri haritalama
yontemleri kullanilarak incelenmeye caligilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili ilk

caligmalarda en biiyiik sorun olan veri elde etme isi Uzaktan Algilama yontemi kullanilarak
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asilmaya calisilmistir. 90’11 yillarin baslangict ile gercek manada D-CBS kullanilmaya
baslanmistir. Temel habitat ¢alismalar1 ve analizleri ile baslayan ¢alismalar birincil iiretim,
insan etkisi, stok yonetimi gibi giincellenebilen dinamik bir yap1 kazanmistir. Giinlimiizde
etkin bir bigimde deniz bilimlerinde kullanilan CBS sadece balik¢ilik ile ilgili olmayip bir¢ok
konu basligi ile ¢esitlilik gostermektedir.

Insan kaynakl etkilerin, deniz ve kiy1 ekosistemleri iizerinde olusturdugu baski kiy1 deniz
etkilesiminden ¢ok insan doga miicadelesi seklinde siiregelmektedir. Kiy1 bolgelerinin
tahribat1 yanlis yonetimler ve bilgisizlik yiiziinden her gegen giin artmaktadir. Bu etkiler hem
ekolojik dengeyi hem de kiyt morfolojisini olumsuz yonde etkilemektedir. Cografi Bilgi
Sistemlerinin temel islevleri arasinda olan insan etkisinin biiyiikliigiinii tespit ederek 6nlemler
alimmas1 icin gerekli planlarin olusturmasi ile ekosistemin korunmasinda 6nemli rol

oynamaktadir.

2.2.3.3. CBS Temel islevleri

Cografi bilgi sistemleri, bilgilerin, verilerin bir sistem i¢inde toplanip, depolanip, islenmesi
analiz edilmesidir. Cografi bilgi sistemlerinin yapi taslar1 bilgi ve veridir. Bilgi, 6grenme,
aragtirma ve gozlem yoluyla elde edilen bir gergek iken veri bir aragtirmanin, tartismanin ana
0gesidir. Yani, Verinin islenmis hali bilgidir. Cografi bilgi sistemlerinde yapilan en temel sey
verinin ya da bilginin yasadigimiz mekanla iliskisinin kurulabilmesidir. Olusturulan sayisal
bir harita tlzerinde her bir nokta, ¢izgi ya da poligonun diinya iizerindeki yerinin

Koordinatlarla tanimlanmasi saglanmaktadir.

Cografi bilgi sistemlerinin diizgiin islemesi;
a. Veri toplama

b. Veri yonetimi

c. Veri islem

d. Veri sunumu’ na baglhdir.
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a. Veri toplama: Kagit ortaminda bulunan bir haritanin bilgisayar ortaminda diinya {izerinde
bulundugu yerin koordinatlarin1 almasina sayisallastirma denir. Herhangi bir calismada
oncelikle caligmaya ait veriler toplanarak CBS de kullanilmasi icin sayisallagtiriimalidir.
Deniz Koruma alani i¢in gereken hassas bilgilerin harita iizerine gecirilip genis bir

perspektifte goriilmesi gerekmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. CBS veritabaninin olusturulmasi

b. Veri yonetimi: CBS projelerinde dikkat edilmesi gereken Onemli konulardan biri de
toplanan verilerin yonetimidir. Kiigiik capli projelerde verilerin saklanmasi miimkiinken
biiyiilk projelerde veri hacimlerinin biiylik olmasi farkli veri gruplarimin kullanilmasi
durumunda ek bir sistemde; Veri Taban1 Yonetim Sistemi ile verilerin organize edilmesi,
yonetimi saglanabilmektedir. Bu sistem veri tabanlarini organize eden ve yoOneten bir

bilgisayar yazilimidir.
c. Veri islem: Plan hiyerarsisinde oncelikle ¢alismanin biitiiniine yonelik kararlar alinirken

daha sonra genelden 6zele dogru mekanin kendi niteliklerini de igeren detayli calismalar

yapilmakta bu da yapilan g¢aligmalar sonucunda elde edilen bilgilerin farkli 6l¢eklerde
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olmasma neden olmaktadir. Ulkemizde ayni bélgeye iliskin farkli yapilarda 1/50.000,
1/25.000, 1/5000, 1/1000 planlar hazirlanmakta, bu planlarda alinan kararlarinda birbirleriyle
farklilik gostermeyip ana konuyu gelistirici nitelikte olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
istenildigi takdirde ya goriintii amaciyla gegici olarak ya da analiz islemleri i¢in kalici olarak
planlarin doniistiiriilmesi gerekmektedir. CBS de bu veriler istenildigi takdirde grafiksel ya da

mantiksal sorgulamalar yapilarak da irdelenebilir.

d. Veri sunumu: Cografi bilgi sistemlerinin ¢ekiciligini arttiran etkenlerden biride daha kolay,
hizli, etkili ¢oziimler iiretebilmesi, sonuglar1 gorsel olarak ortaya koyabilmesidir. Elde edilen
verilerin bilgisayar ortaminda uygun programlar yardimiyla gorsellestirilmesi veri sunumudur

(Sekil 7).
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Sekil 7. CBS 6rnek sonug ¢iktisi

Bu caligmada, secilen model alana ait elde edilen veriler dogrultusunda, ESRI ArcGIS

programui ile biyoloji ve ekoloji ¢aligmalarinda gereksinim duyulan, problemlerin ¢oziimiine
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katki saglayacagi ve uygulayiciya karar asamasinda yardimei olacagi diisiiniilen cografi bilgi
katmanlarindan bazilarinin olusturulmasina karar verilmistir. Biyolojik ve canli tiirleri verileri
noktasal olarak ifade edilecektir. Kirlilik ve koruma bdlgeleri ise poligon olarak gosterilmistir.
Sualti calismalarinda yapilan Ornekleme ve tespitler, belirlenen hatlar {izerinde
gerceklestirildigi ve noktasal Ornekleme yapildigi igin veritaban1 500 m’lik gridlere
béliinmesine ragmen alan hesab1 yapilmamustir. istasyonlarin koordinatlari GPS yardim ile
tespit edilmektedir. Burada konumsal analiz (spatial analysis) ve 3 boyutlu program uzantilar
kullanilmistir. Bununla birlikte koruma altinda olan canlilar i¢in en uygun yasam kosullari

belirlenip ve bu etkili faktdrlere bagli olarak en uygun yer secimi analizleri yapilmistir.

2.2.3.4. Karar Destek Sistemleri (KDS)

Karmagik yonetim problemlerinde kullanilan karar destek sistemleri, veri yonetimi, veri
analizi ve modellerin gelistirilmesinde karar verme etkinligini artirma o6zelligine sahip
bilgisayara dayali sistemlerdir. Karar destek sistemlerinin amaci ydneticiler adina karar
vermek degildir. Asil amag, senaryo analizleri yapilmasinda yoneticilere karar vermeleri
konusunda destek hizmeti olusturmaktir. Karar verme siirecinde bu sistemler kullanilarak
anlaml bilgiler iiretmek amaciyla model c¢iktilar1 degerlendirilir. Problemin ¢6zlimii icin
veritaban1 ve sayisal modeller kullanilmasinin yani sira kisisel tecriibeler caligsmalara dahil
edilmektedir. Karar destek sistemleri tasarimida problemin formiilasyonu, baslangi¢c adimini
olusturmaktadir. Problem, gozlemler ve gerceklerden elde edilerek karar vericiler veya
uzmanlar tarafindan tanimlanmalidir. Farkli bilim dallarinin  ¢alismalar1 ve ¢6ziim
yaklagimlarina etki edecek kosullar karar destek sistemlerine dahil edilmelidir (Simonovic,
2001). Karar destek sistemlerinin belirgin 6zellikleri Oner tarafindan su sekilde
tanimlanmaktadir: “’KDS’ler, yoneticilerin siirekli karsilastiklar1 problemleri ¢oziimlemede
destek hizmeti verirler. Yoneticilerin sorunlarina ¢ok ¢abuk yanit verebilir ve karar verme
yaklasimindaki degisikliklere uyum saglama oOzelligine ve esneklige sahiptir. Alternatif
senaryo calismalarina imkan verir. Yoneticilerin kisisel karar verme stillerini hesaba katar.
KDS’ler bir defaya 6zgii ve beklenmedik problemlerde kullanilir, gergek bir sistemin tasvirini
yapabilir ve elverisli bir zaman dilimi i¢cinde karar destegi saglayabilir. Ayrica veri-islem

konusunda profesyonel olmayan kisiler tarafindan gelistirilebilir’> (Oner, 1995).
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2.2.3.4.1. KDS Uygulamalari

Bir KDS, karar verilmesinde destek saglayan bir yaklasim olup, 6zel bir yoOnetim
problemini desteklemek igin gelistirilmistir. Esnek ve uygulanabilir bir sistemdir. (Turban ve
Aronson, 2000). KDS, karar verme etkinligini (kalite) arttirmaya yoneliktir. Karar verici, bir
problemin ¢ozlimiinde karar verme isleminin her adiminda tamamiyla kontrole sahiptir.
Kullanicilar basit sistemleri kendileri kurabilirler. Daha genis sistemler, bilgi sistemi
uzmanlarinin yardimiyla kurulabilir. Bir KDS, genellikle, karar-verme durumlarin1 analiz
etmek icin modelleri kullanir. Modelleme yetenegi, farkli durumlarda farkli stratejilerle
deneme olanagini saglar. Deniz koruma planlamasinda giinimiizde KDS de kullanilmaktadir.
Planlamas1 zor deniz alanlarinin siirdiiriilebilirligi i¢in kullanilan KDS’lere 6rnek olarak
Marxan, Helcom, Zonae Cagito, Ocean, NatureserveVista gibi KDS halihazirda kullanilan
sistemleri verebiliriz. Bu ¢alismada planlama Marxan kullanilarak yapilmis farkli senaryolar

elde edilerek en iyi sonug tespit edilip koruma haritasina islenmistir.

2.2.3.4.2. Marxan

Kiy1 bolgelerindeki yogun yatirim ve kullanim son donemlerde iyice artarak denizel alani
da i¢ine kapsamistir. Teknoloji ilerledik¢e basta turizm ve insaat sektoriiniin kiyr bolgelerine
olan etkisini arttirmig, yatirimlar kiyr bolgelerinde daha devasa ve daha denizin igerisine alir
hale gelmistir. Kontrolsiiz gidisata son vermek icin ilan edilen deniz koruma alanlar1 ve diger
0zel alanlar kurulmasi ve yonetilmesinde belirli araglara ihtiyaci olan arastirmacilar denizel
alanlarda mekansal analiz yapabilen yeni sistemler iizerine ¢alismislardir. Bu ¢aligmalarin ilk
orneklerinden biri Ian R. Ball a ait olan bir doktora tezidir. 2000 yilinda deniz ve mekansal
analizin birlesimi olan MARXAN programini gelistiren Ball, acik kaynak kodlu programini

tiim diinyaya a¢cmis, halen diinya iizerinde en ¢ok kullanilan planlama araglarindan biridir.
Avustralya Queeensland Universitesi uzman ve bilimadamlar1 tarafindan gelistirilen

MARXAN CBS’leri tabanini1 kullanan ve CBS baglantili olarak g¢alisan gelistirilmis bir deniz

koruma planlamasi, optimizasyon yazilimidir (Ball ve Possingham, 2000). Marxan koruma
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alanlarmin biitiinliigiinii  saglarken sosyoekonomik girdileri de degerlendirerek alanin

optimize edilmesine imkan verir.

Bu programin giiclii yan1 optimal sonuglari bulmak i¢in kullandigi benzetimli tavlama
teknigidir (Possingham v.d., 2000). Baslangigta rastgele bir rezerv sistemi olusturup ayri bir
sistem ya da bolgeyi degistirerek en iyi ¢6ziim, farkli senaryolar denenerek bulunur. Her yeni
¢Oziim bir Onceki ile degerlendirilir. Verilen potansiyel rezerv sahalari (ayn1 zamanda
planlama tniteleri olarak adlandirilir) ve koruma 6zelliklerinin dagilim1 (biyogesitlilik temsili
gibi) icin MARXAN, belirli bir kismi hedefi karsilayan sahalarin bir portfolyosunu belirler
(en diisiik maliyet gibi).

Bu calismada biyogesitlilik ve hassas tiirler ile bolgenin biyogesitliligini etkileyecek SKP
temelinde tespit edilen etkiler gozoniine alinmig ve programda senaryo ¢alismalart yapilmistir.
Elde edilen planlama iiniteleri sonug ¢iktilar1 CBS veritabanina iglenerek koruma bolgeleri

olusturulmustur.
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1. BULGULAR

3.1. Fiziksel Veriler

Akdeniz yapi itibari ile dinamik olma 6zelligine sahiptir ve su kolonunda dikey karigimin
etkin olmasi, su kolonunun en derin bolgelerinde dahi tabana kadar oksijenli olmasin (%70-
80 doygunluk seviyesi ve 5.6-6.4 mg/L = 175-200 uM araliginda) saglamaktadir. Yiizey
sularinda ise ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu 6.4-8.8 mg/L=200-275 uM arasinda
degismektedir. Yiizey altinda gozlenen maksimum oksijen yogunlugu ise fotosentetik

tiretimden kaynaklanmaktadir.

Kuzeydogu Akdeniz’de ¢6ziinmiis oksijen profilleri genel olarak tuzluluk profilleri ile ayn1
egilimleri gostermektedir. Rodos bolgesinde, oksijen maksimumlari 100 m'nin {izerinde
gozlenmektedir ve 20-50m arasinda 8.8 mg/L=275uM' a varan pik degerlere ulasilmaktadir.
Ayni zamanda birincil liretim de bu bolgede fazladir. 100m'nin altinda ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonu derece derece (gradual) diiserek 150 m'den sonra 5.9-6.4 mg/L=185-200 uM
arasinda sabit dip su konsantrasyonuna ulagmaktadir. Daha ¢ok cepheler (fronts) ile
antisiklonik alanlarm gozlendigi Antalya korfezinde ve antisiklonik alanlar ile On Asya
akintisinin etkisi altindaki Kilikya baseninde birincil iiretimden kaynaklanan ¢ozlinmiis
oksijen pikleri genel olarak Rodos bolgesine oranla daha derinlerde (50-150m)
gozlenmektedir. Kis karisimi sonucunda olusan ve daha ¢ok bu boélgelerde net olarak
gozlenen Levant Ara Suyu (LIW) ¢6ziinmiis oksijence zengin bir tabakay1 olusturmaktadir.
Bu bolgelerde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu mevsimlere ve dongii sistemlerinin etki
alanlarina bagli olarak 200-700 m'nin altinda sabit dip konsantrasyonlarmma (5.9-6.4
mg/L=185-200 uM) ulasmaktadir (Yilmaz, 2002). Dogu Akdeniz besin tuzu girdilerinin
siirlt oldugu bir denizdir. Kiyisal alanlarda nehirlerle olan tasinim Bati Akdeniz'de daha
etkindir. Dogu Akdeniz'de 6zellikle acik sularda yegane kaynak besin tuzlarinca bagil olarak
zengin dip sularidir. Atmosferik girdilerin de Akdeniz ekosistemini etkiledigi bilinmektedir

(Turley, 1999).
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3.1.1. Bolgenin Genel Hidrodinamik Yapisi

3.1.1.1. Sicakhik, Tuzluluk

Calisma bolgesinde secilen 23 istasyonda (Sekil 2), en yiiksek deniz suyu sicakligina 29.5
°C ile 10. istasyonda 2009 yil1 Agustos ayinda yapilan Slgiimlerde rastlanmis olup, en diisiik
yiizey suyu sicakligi ise 6. istasyonda 27.5 °C olarak ol¢lilmiistiir. Su sicakligt Bes Adalar

bolgesinde ve Ince Burun etrafinda en yiiksek degerlerine ulagmistir.

36,20

36,18

36,16

36,14

T
29,62

Sekil 2. Fiziksel 6l¢iim istasyonlar1

Tez c¢aligmasi kapsaminda, 2009 yili Mayis ayinda gerceklestirilen Ol¢iimlerde ise, yaz
aylarinda gergeklestirilen Slglimlere gore mevsimsel farkliliklar gdzlenmistir. Bu donemde
yapilan 6lgiimlerde en diisiik yiizey suyu sicakligi limanin hemen girisindeki tatlisu girdisi
nedeni ile 6 no’lu istasyonda 20.7 °C ile, en yiiksek ylizey suyu sicakligi ise 23.0 °C ile 8, 9 ve

18 no’lu istasyonlarda olgiilmiistiir.

2009 yili Agustos ayinda, Olciilen tuzluluk degerleri yiizey sularinda ortalama 38,5 (%o)
olarak 6lciilmiistiir. Istasyonlar arasinda genel olarak ¢ok biiyiik bir farklilik gdzlenmese de
tath su girdisinin yogun oldugu i¢ korfez bolgesindeki Biiyiik ve Kiigiikcakil mevkii sinde
diger istasyonlara gore daha diisiiktiir. Olgiilen en diisiik yiizey tuzlulugu olan 25,8 ile 27,5

(%o) bu istasyonlarda gozlenmistir. Proje sahasinda oOlgiilen en yiiksek yiizey tuzluluk degeri
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ise 39,3 ile 10. istasyonda gozlenmistir Ayni istasyonlarda Nisan 2009’da yapilan 6l¢timlerde
ise ortalama yiizey tuzlulugu degerlerinin 38,9 (%)’ da oldugu goézlenmistir. 2009 kis
aylarinda yapilan ol¢imde en diisiik tuzluluk 34,8 (%o) ile 6 ve 7 no’lu istasyonlarda, en

yiiksek tuzluluk ise 39,2 (%o) ile 14 no’lu istasyonda gézlenmistir.

3.1.1.2. pH

Agustos ve Nisan 2009°da yapilan saha ¢aligmalarinda elde edilen ve deniz suyu asitliginin
gostergesi olan pH degerleri Agustos 2009°da yapilan dl¢limlerde yiizey pH degerlerinin 8,07
ile 8,39 arasinda degistigi tespit edilmistir. Istasyonlardaki ortalama pH degeri ise 8,3
olmustur. Nisan 2009°da o6l¢iilen pH degerleri yiizeyde 8,01 — 8,24 arasinda degismektedir.

Mevsim ortalamasi ise 8,15°dir.

3.1.2. Bolgenin Sualti Dip Yapisi

3.1.2.1. Cukurbag Yarimadasi ile Coban Burnu arasindaki bolge ve Bes Adalar

Cukurbag Yarimadasi’nin Meis’e bakan kiyilarinda zaman zaman blok kayaliklar dik
sekilde asagiya inip dipte bulunan kayalik alan ile birlesir. Burnun dogu ucunda yaklagik 200
m. acikta 11 m. lik bir topuk bulunur. Topugun i¢ tarafinda 10 m lik baska bir topuk
bulunmaktadir. Cukurbag Yarimadasinda Hidayetin Koyu, Giivercin Ada, Neptiin Reef,
Capabanko gibi dalis sporunun yogun yapildig1 yerler mevcuttur. Kiyr kisimlari genellikle
kayalik 2-3 m’den baslayarak ta Cymodocea nodosa kapli kum zemin yapisi kayaligin yerini
alir. Yarimadanin i¢ kiyisindaki tek ada olan Giivercin Ada kiyilar1 kayaliktir ve 18m
derinlikteki kum zemine dogru az bir egimle iner. S1§ ve korunakli ortamlar olmalarindan
otiiri Hidayetin Koyu ve Giivercin Ada tecriibesiz dalicilara egitim verilen dalis noktalaridir.
Ayn1 zamanda amatdr avcilik yapilan bolgede bulunan balik tiirleri hizla azalmaktadir.
Giivercin Ada’nin 200 m kadar giineyinde bulunan Condur Burnu’na dogru kayalik zemin
derinlesir ve burundan 50 m acikta tekrar yiikselerek “Neptiin Reef” olarak adlandirilan
topugu olusturur. Hemen hemen hergilin akintili olan bu siglik iizeri canli hayati bakiminda
cok zengindir. Yarimadanin i¢ kisminda “Neptiin Reef” ile Gilivercin Ada arasinda Sahil

Giivenlik Teknesi batig1, Gilivercin Ada’nin etrafinda ahsap balik¢i sandali batigi, metal tekne
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batig1 ve Hidayetin koyunun dig kisminda Uluburun Batig1 Replikasi, dalicilarin ziyaret ettigi

Oonemli dalis noktalaridir.

Ince Burun ile Gata Burnu aras1 deniz seviyesinden baslayan ve 20-25 m derinlige kadar
yaklagik 45 derecelik bir ag1 ile devam eden kayalik yap1 daha sonra kumluk yapiya doniisiir.
Inceburun giineybatisinda yaklasik 100 m agikta en s1§ yeri 6m derinlige sahip, bir topuk
bulunur. Topugun kiyiya bakan tarafi en derin 16 m’ye inerken, agik tarafi 35 m derinlige

kadar ulasir. Bu derinlikten sonra kum zemin baslar.

Gata Burnu - Kus Tiinegi arasinda kalan bdlgede deniz seviyesinde bir¢ok tatli su ¢ikist
bulunmaktadir. Kus Tiinegi’ne dogru kayalik kiyidaki kayalik yapinin yerini kayalik-kumluk
ve kumluk-taslik yap1 alir. Kus Tiinegi yapi itibari ile u¢ kisimdan su altinda devam eden 20
m lik dik bir blok kayadan sonra 20-30 m lik bir platform ile devam eder. Ardindan tekrar diiz
bir duvar seklinde 45 m derinlikteki tabana iner. Su altindaki burnun en ucunda, tavan1 40m
derinlikte olan genis bir su alt1 magarasi bulunmaktir. Magaranin duvarlarinda zengin alg
cesitliligi mevcuttur, ayn1 zamanda magaranin i¢i silinger ¢esitlili§i acisindan zengindir.

Magara ve kovuklari tercih eden karides tiirleri bu bolgede cok sayida bulunmaktadir.

Kus Tiinegi’nden Coban Burnu’na dogru olan kiy1 tekrar kayalik bir yap1 kazanir. Burada
derinlige uzanan blok kayalik yapt Coban Burnu’na yaklastik¢a 45 m derinlige kadar erisir.
Kayalik zemini takip eden taslik-kumluk gecisin sonrasinda kum zemin baglar. Kus
Tilineginden Coban Burnu’na kadar egim gdsteren kayalik dip yapi Coban Burnu’nun bati
ucunda dik duvar halini alan zemin herhangi bir taglik-kumluk gegis gostermeden 45-50 m
derinliklerde dogrudan kum zemin {izerine iner. Burada 42m derinlikte dalicilar tarafindan
cok sik ziyaret edilen ve icinde cok sayida karides barindiran bir su altt magarasi

bulunmaktadir.

Gata Burnu ile Meis Adasi arasinda yiikselen deniz tabani iizerinde adaciklar bulunur. Bu
adaciklarin ortasinda en fazla 37 m derinlige inen s1g, denizcayirlari ile kapli kumlu bir zemin
bulunur. Adalarin kiyilar1 0-10 m derinlikler arasi1 kayaliktir. Kuzeyde yer alan Heybeliada

birbirlerine ¢ok yakin 3 adaciktan olusur. Dogudaki iki adanin dig taraflar1 20-25 m
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derinliklere kadar inen kayalik ve taslik bir yapidayken, batidaki adanin kuzey tarafi su
altinda kuzeybati dogrultusunda uzanan genis bir platform halinde kiyidan 70 m agiga kadar
devam eder. Blok kayalik olan bu zemin foraminifer birikmesi sonucunda genis kumluklar
altinda kaybolmaktadir. Bu su alt1 platformunun giiney bat1 tarafi 12m’den 30-35 m’lere inen
diiz bir duvarla ¢evrilidir. Heybeliada ile Bayrak Adasi arasinda yer yer taslik kayalik, yer yer
denizgayirlari ile kapli 10-14 m derinlikte bir diiz alan bulunur. Bolge cesitlilik acgisinda ¢ok
zengindir. Adalarin arasinda kalan bolgede ¢ok sayida Orfoz, Lahoz ve diger 6nemli tiirler

bulunur. Alandaki ¢ayirlarin olusu ¢ok sayida yavru bireye rastlanmasina sebeptir.

Kovan Adasi iki adacigin yanisira iki kiigiik kaya parcast igerir. Adalarin kuzey tarafi 0-5
m derinlige kadar uzanan az egimli taslik kayalik zemine sahiptir. 5-6 m derinlikten sonra
kum zemin baglar. Buna karsin adalarin giiney tarafi dogrudan 30-60 m’lere inen duvarlarla
cevrilidir. Duvarin dibinde baslayan kum zeminde 45 dereceye yakin bir egimle asagi dogru
inemeye devam eder. iki adanin giiney kiyilarin1 su altinda birlestiren 4 m derinlikte baslayan
sirtin tam ortasinda bulunan ve 30 m derinlige inen dar bir vadi goriiniimlii duvara dalicilar
tarafindan “Kanyon” adi verilmistir. Kas’in en 6nemli dalis noktalarindan biridir. Duvarin
girintili ¢ikintili kenarlarinda ¢ok sayida canli vardir. Adalarin giiney tarafindan diizenli
olarak goriilen dogu-bat1 dogrultulu yiizey akinitisi iki ada parcasinin arasinda siddetlenerek
kuzeye dogru gecer. Ana kara kiyilarinda hissedilenden ¢ok daha siddetli goriilen akinti

beraberinde besin tuzlar1 ve bunlarla beslenen ¢ok sayida canli tasir.

Heybeliada, Bayrak Adas1 ve Kovan Adasi’nin iizerinde bulundugu yiikseltiden bagimsiz
baska bir yiikselti iizerinde bulunan Besmi Adas1 yaklasik 60-80 m derinlikten ylizeye ¢ikan
bir su alt1 tepesidir. Giineye dogru 60 m derinlige inen yamaglar1 yaklagik 150 m ileride tekrar
yiikselerek, tepesi 4m derinlige sahip “Ucanbalik” adiyla bilinen bir baska topugu olusturur.
Yaklagik 50 m capinda olan bu topuk iizerinde her zaman goriilen ¢ok sidetli bir akinti
nedeniyle planktonla beslenen siirii baliklar1 ve bunlarla beslenen diger avcilar bakimindan

cok zengindir. Kas’in en popiiler dalis noktasidir (Sekil 8).

36



Sekil 8. Cukurbag yarimadasi, 5 Adalar aras1 3 boyutlu batimetri haritasi

3.1.2.2. Coban Burnu ile Bohc¢aiskelesi Burnu arasindaki bolge

(Coban Burnu blok kaya zemin yapisindadir ve deniz yiizeyinden 20-25 m derinlige kadar
cok dik bir egimle iner. Bu derinlikten sonra kaya zemin {izerine yukaridan diismiis olan 2-3
m ¢apinda bilyiik kaya pargalar1 bulunur. Bu kayalik yap1 50-60 m derinliklere kadar devam
edererek kum deniz tabaniyla bulusur. Coban Burnu’nda doguya dogru ilerledik¢e kayalik

zeminin egiminin azaldig1 ve kum deniz tabaninin 30-35 m’lere kadar yiikseldigi gortiliir.

Coban Burnu’ndan Uufakdere Koyu’na dogru doniildiigiinde kum deniz tabani 30-20
m’ler arasina yiikselmeye baglar. Daha s1g derinlikler Ufakdere Koyu’nun igine kadar olan
kiy1 seridi ilizerinde deniz yiizeyinden deniz tabanina kadar parcgali kayalik bir yapidadir.
Coban Burnu’nun dogu ucunda 11 m derinlikte “Altug Magaras1” olarak bilinen yiiksek debili
bir tatlisu ¢ikigt vardir. Ufakdere Koyu’nun igi 0-18 m arasinda kayalik-taglik bir yapi
gosterir. Bu derinlikten agsagida zemin denizcayirlari ile kaplidir. Koyun dibi ¢akillik bir plajla

son bulur. Ancak kapali bir koy olmasi ve kiyisinda bir dere bulunmasi nedeniyle, bu plajin
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onii deniz i¢inde ¢gamulu kumlu bir yapiya sahiptir. Ufakdere zemin yapisinin miisaitligi ve
denizgayirlari ile kapli olmasindan dolay1 bolge i¢in ¢ok onemli bir iireme, gelisme alanidir.

Ancak bolge demirleme, avcilik ve kat1 atik tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

Ufakdere Koyu’ndan Uluburun’a dogru olan kiy1 seridi yer yer kumul alanlarin bulundugu
10-18 m’ye kadar taslik-kayalik bir yapidadir. Ancak zemin az bir egime sahiptir. Bu kiyida
bulunan Sigtag Adast 20-25 m derinlikten kayalik kiyr zeminine baglidir. Bu adanin

cevresinde 25 m’lere kadar inen blok halde kayalik bir zemin bulunur.

Coban Burnu’nun a¢iginda bulunan Giivercin Ada 12-18 m derinliklere kadar blok halde
inen az egimli kayalik bir zemine sahiptir. Bu derinliklerden sonra kum zemin baglar. Daha
acikta bulunan Sariot Adas1 40m’lere kadar inen kayalik yapis1 ve diiz duvarlariyla ¢ok daha
derin kiyilara sapitir. Ozellikle adanin giineydogu ucunda bulunan dik duvarlardan diismiis
olan kayalar burada biiyiik baliklar i¢in ¢ok uygun genis kovuklarin oldugu bir habitat ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Sariot Adasi’nin hemen batisinda bulunan Bagsak Adasi ise bu
kadar dik bir kiy1 yapis sergilemez. Ozellikle adanin giiney bati tarafi su altinda ¢ok genis bir
alana yayilan az egimli bir platform seklindedir. Bu alanin yekpare kaya olmasi nedeniyle ¢ok

kovuklu bir habibat olusturamamaktadir.

Uluburun’un dogu kiyisi bati kiyisinin aksine 60 m’lere inen ¢ok dik duvarlara sahiptir.
Ancak Inénii Iskelesi’ne dogru yaklastik¢a dik duvarlar yerini 18-20 m derinliklere uzanan
daha az egimli kayalik zeminlere birakir. Indnii Iskelesi koyunun cevresi 0-4 m aras1 kayalik-
taghiktir. Koyun orta kisimlari 10 m derinlige kadar kumluk zemine sahiptir. Koyun en i¢
kisminda tatli su girisi vardir. Burasi 1-2 m derinlikte s1g taslik bir zemine sahiptir. Koyun
dogu ucunda bulunan Ince Burun’un dis tarafi tekrar 20-30 m derinliklere kadar iner. 20 m
derinlige kadar inen dik kayalik zemin bu derinlikten sonra yerini taslik-kumluk zemine
birakir. Ince Burun’dan Cilpacik Adasi’'na dogru kadar olan kiyr ayn1 yaprya sahiptir, ancak
Cilpacik Adasi’na dogru zemin siglasmaya baslar. Cilpacik Adasi’ndan Kérmen Adasi’na
dogru 0-15 m derinlik arasinda buluna kayalik zeminin egimi iyice azalir ve kiyidan agiga
dogru genis bir topuk olusturur. Kérmen Limani’nin kiyist taslik bir yapidadir (Sekil 10). Bu

taslik yap1 su i¢inde de 15 m’ye kadar uzanan, taslik-kumluk genis bir alan olusturur.

38



Kérmen Limani’nin dogu ucu tekrar derinlesmeye baslar. Zemin kiyida yiikselen ikizce
Tepesi’ne uyumlu bir sekilde deniz tabanma dogru dik bir egimle iner. Koyun ¢ikisinda
bulunan kiiciik girinti kiyida bulunan dere nedeniyle ¢amurlu-kumlu s1g bir zemine sahiptir.
Kormen Limant’nin dogusunda 0-30m arasi derinlikler oldukga kayaliktir. Olduk¢a dik bir
egime sahip olan zemin zaman zaman kiyiya bagli ya da kiyidan biraz acgikta tekrar
yiikselerek su alt1 topuklari olusturur. Kayalik zemin genellikle yekpare bir yapida olmasina
karsin dik egimi ve acikta bulunan topuklar nedeniyle bol kovuk ve catlaklarin bulundugu bir

yapt sergiler. Kumluk deniz tabani genellikle 30-40 m’ler arasinda baglar (Sekil 9).

Sekil 9. Coban Burnu, Bohgaiskelesi Burnu arasi 3 boyutlu batimetri haritasi
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Sekil 10. Caligma bolgesi sualt1 dip yapisi

3.2. Kimyasal Veriler

3.2.1. Sediman Jeokimyasi

Cd igerikleri

Cd ppm

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

istasyonlar

Sekil 11. Sedimanda Kadmiyum igerikleri (Sinir deger 2ppm)
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Cu icerikleri
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Sekil 12. Sedimanda Bakir igerikleri (Siur deger 50ppm)
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Sekil 13. Sedimanda Kursun igerikleri (Sinir deger 20ppm)

Zn icerikleri
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Sekil 14. Sedimanda Cinko icerikleri (Sinir deger 90ppm)
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Hg icerikleri
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Sekil 15. Sedimanda Civa igerikleri (Sinir deger 0,3ppb)
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Sekil 16. Sedimanda Toplam Organik Karbon oranlari
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Sekil 17. Sedimanda Toplam Karbon oranlari

42



Yukaridaki sekillere gore Kadmiyum igerikleri 4 ppm civarinda degismektedir.
Kraouskopf’un seyl degerinin (3 ppm) biraz iistiindedir (Sekil 11). Kursun ise 19,50- 24,50
ppm civarinda degismektedir. En yiiksek kursun degeri istasyon 4 te dl¢iilmiustiir (Sekil 12).
Bakir ise 0.136-3,30 ppm civarinda degigsmektedir (Sekil 13). Zn igerikleri 4,04- 20,27 ppm
civarinda degismektedir. En yiiksek Zn degeri ise Istasyon 3 te tespit edilmistir (Sekil 14). Hg
icerikleri ise 0,036-0,35 ppb civarinda degisirken en yiiksek Hg degeri ise Istasyon 15 ve 16
da Ol¢iilmiistir (Sekil 15). Toplam organik karbon % 0,25- 2,90 arasinda degisirken
maksimum degere Istasyon 15 ve 16 da ulasilmistir (Sekil 16). Toplam karbon aksine en
yiiksek degere 5,44 ile 6 numarali istasyonda ulasilmistir (Sekil 17). Bunun sebebi ise bu
bolgenin sediman yapisinin kavkili malzeme ihtiva etmesidir. Bu bolgede ise metal

degerlerinin kismen diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Korelasyon tablosu

Korelasyonlar Cd Pb Cu Zn Hg TOK TK

Cd 1 0,81 0,11 -0,21 0,16 0,31 0,49

Pb 0,81 1 0,09 0,14 0,05 0,18 0,24

Cu 0,11 0,09 1 -0,35 -0,01 -0,02 0,11

Zn -0,21 0,14 -0,35 1 -0,25 -0,26 -0,43

Hg 0,16 0,05 -0,01 -0,25 1 0,96 0,38

TOK 0,31 0,18 -0,02 -0,02 -0,26 1 0,46
TK 0,49 0,24 0,11 -0,43 0,38 0,46 1

Korelasyon Tablosu (Tablo 1) incelendiginde ¢ikan sonuglar agsagidaki gibidir

e Pb ve Cd arasinda kuvvetli pozitif bir iligski oldugu goriilmektedir. Yani bu iki
elementin sedimana gelme sekilleri birbirine benzemektedir.

e (Civa ve organik karbon arasinda kuvvetli pozitif bir ilisgki oldugu
goriilmektedir. Bu durum civanin organik madde de zenginleserek sedimana
geldiginin bir gostergesidir.

e Kursunun ve kadmiyumun; civa ve bakirla hemen hemen sifira yakin bir iligki
tespit edilmisitr. Aslinda herhangi bir antropojenik aktivite sonucu Pb ve Cd

kirliliginde bakirinda yiiksek olmas1 beklenmekteyken Cu degerleri diistiktiir.
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e Balkis ve arkadaslarinin 2010 yilinda yakin bir bolge olarak Gokova
Korfezinde gergeklestirdikleri ¢alismada organik karbonla korelasyonununda
diistik olmas1 Pb ve Cd kirliligi maden yataklarindan dogal olarak geldigini 6ne

siirmektedirler. S6z konusu durumun Kas bélgesi icinde sdylemek yanlis

olmayacaktir.

Tablo 2. Kontaminasyon faktorii

KF Cd Pb Cu Zn Hg
1 2,01 0,98 0,01 0,19 0,12
2 1,95 1,06 0,00 0,20 0,08
3 2,13 1,11 0,01 0,23 0,66
4 2,24 1,23 0,00 0,04 0,37
5 1,95 1,02 0,02 0,04 0,81
6 2,27 1,10 0,02 0,04 0,27
7 2,26 1,18 0,01 0,19 0,26
8 2,28 1,18 0,01 0,21 0,38
9 2,29 1,16 0,01 0,21 0,36
10 2,24 1,16 0,01 0,20 0,83
11 2,09 1,04 0,01 0,20 1,07
12 2,18 1,13 0,01 0,04 0,35
13 2,22 1,15 0,07 0,04 0,37
14 2,30 1,13 0,02 0,05 0,82
15 2,25 1,16 0,01 0,04 1,17
16 2,30 1,15 0,01 0,05 1,10
Seyl ortalamasi 2 20 50 90 0,3

Kontaminasyon Faktorii (KF)= Olgiilen deger/Kraoukopf” gére seyl ortalamasi (Tablo 2)

KF<I ise dogal bir girdi vardir. Kirlenme olmamuistir.
1<KF<3 arasinda ise diisiik bir kirlenme vardir.

3<KF<6 arasinda ise orta dereceli bir kirlenme vardir.

KF>6’dan biiyiikse yiiksek dereceli bir kirlenme vardir.
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Bu bilgilerin 1518inda Cd ve Pb metalleri ortam1 diisiik bir derecede kirletmislerdir. Zaten

bu iki metalin birbiriyle korelasyonuda olduk¢a kuvvetliydi.

Civa ise Istasyonll1,15 ve 16 da ortami diisiik bir derecede kirletmislerdir. Buralarda

organik karbon yiiksektir.
Diger metallerin KF degerleri birden diisiiktiir ve dogal yollarla ortama girmislerdir
3.2.2. Toplam Petrol Hidrokarbon (TPH) dagilimi

13 sediment &rnekleme istasyonunda toplam petrol hidrokarbon (TPH) kirlilik dagilimi
bolgede yaygin olarak teknelerde kullanilan yakita gore hazirlanan standart egriden
hesaplanmistir. Buna gore TPH degerleri 0,6-1205.2 pg/g arasinda degismistir. Tespit edilen
bu miktarlar temiz deniz sedimentleri i¢in kabul edilebilir olarak belirlenen 50ug/g degerini
calisma bolgesindeki Balik ¢iftligi, Ufakdere ve Liman bolgesini igeren istasyonlarda 3 ile
24,1 kat1 agsmustir. Balik ¢iftligi civarinda 147,9 pg/g, Ufakdere koyunda 175,8 pg/g ve Liman
bolgesinde 1205,2 pg/g arasinda degismistir. Readman (1996)’a gore, 100png/g degerin iistii
tespit edilen TPH kirliligi kronik kirlilik varligin1 ve denizel organizmalar icin yiiksek
potansiyel riskin varligini belirtmistir. Bu Ornekleme noktalarinda tespit edilen yiiksek
degerler gerek desarj gerekse balik¢i barinaklarinin oldugu noktalara karsilik gelmesi kirlilik
kaynagi olarak bu noktalarin etkinligini destekler yondedir. Diger drnekleme noktalarina ait

sediment numunelerinde TPH degerleri limit degerin altinda kalmistir.

3.3. Biyolojik Cesitlilik
Calisma alaninda yapilan arastirma sonucunda 964 tiir tespit edilmistir (EkK 3). Bulunan tiirler
arasindan 33’1 Tiirkiye’nin taraf oldugu ulusal ve uluslararasi anlagmalara gére koruma altina
alinmis canlilardir. Tespit edilen 68 tiir ise farkli sekilde Akdeniz’e gelip yerlesmis kimi
zaman endemik tiirlere kasli baskin duruma gegmislerdir.

3.3.1. Genel Fauna, Flora Degerlendirmesi

Bolgede floraya ait 166 makroalg, 3 deniz cayir tiirii tespit edilmistir. Faunaya ait 27
taksonomik gruptan 105°i Foraminifera, 45 Porifera, 29 Cnidaria, 3 Ctenophora, 7
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Platyhelminthes, 2 Nemertia, 12 Annelida, 1 Echiura, 1 Spincula,126 Crustacea (3
Cirripedia, 27 Ostracoda, 2 Isopoda, 2 Tanaidacea, 14 Amphipoda, 78 Decapoda), 257
Mollusca(4 Polyplacophora, 1 Scaphopoda, 209 Gastropoda, 38 Bivalvia, 5 Cephalapoda), 45
Bryozoa, 28 Echinodermata, 12 Urochordata, 117 Pisces, 1 Reptilia, 2 Mammalia tiirii olmak
tizere toplam 964 tiir tespit edilmistir. Taksonomik gruplar igerisinde en ¢ok tiir Mollusca,

Crustacea ve Pisces’e aittir.

Tiir sayis1 acisindan bir istasyonda en fazla tiir Heybeliada’ da tespit edilmistir. Toplam
336 tiirlin bulundugu bolgeyi 283 tiirle “Neptiin Reef” ve Glivercin Ada’ nin bulundugu bolge
takip etmistir (Sekil 18).

29,70 29,72 29,74 29,76

| 1 klm. 2 Iﬁm.

29,60 29,62 29,64 29,66 29,68 29,70 2972 29,74 29,76

Sekil 18. Calisma istasyonlarinda genel tiir dagilimi

3.3.2. Koruma Altindaki Tiirlerin Durumu

Ulkemizin taraf oldugu Bern ve Barselona Sozlesmeleri’ ne gore bdlgede 33 tiir koruma

altindadir bunlar Cymodocea nodosa, Posidonia oceanica, Aplysina aerophoba, Axinella
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polypoides, Axinella cannabina, Tethya aurantium, Scyllarides latus, Haliotis tubeculata
lamellosa, Erosaria spurca, Luria lurida, Tonna galea, Charonia tritonis variegata,
Lithophaga lithophaga, Pinna nobilis, Octopus vulgaris, Octopus macropus, Echinaster
sepositus, Centrostephanus longispinnus, Paracentrotus lividus, Dasyatis pastinaca,
Epinephelus aeneus, Epinephelus caninus, Epinephelus costae, Epinephelus haifensis,
Epinephelus marginatus, Mycteropreca rubra, Caranx crysos, Pseudocaranx dentex, Serioloa
dumerili, Pagrus pagrus, Caretta caretta, Monachus monachus ve Delphinus delphi’ dir.
Koruma altindaki tiirler en fazla Heybeli Ada 16 tiir Bayrak Adas1 14 tiir ve Neptiin Reef ile
Giivercin Ada’nin oldugu bolgede 12 tiir goriilmistiir (Sekil 19).

29,70 29,72 29,74 29,76

(S

| 1 klm. 2 Ijm.

29,60 2962 29 64 29,66 29.68 29,70 29.72 29.74 2376

Sekil 19. Caligma istasyonlarinda koruma altindaki tiirlerin sayisi

3.3.3. Bolgedeki Yabanc Tiirlerin Durumu
Calisma alani konum itibari ile hem Cebelitarik Bogazi’ndan hem de Siiveys Kanali’ndan

gelen yabanci tilirlerin ulasabilecegi noktadadir. Gerek tasinma ile gerekse kanallardan
kendileri gecerek bolgeye gelen tiirlerin sayist 68 dir. Bunlar: Asparagopsis taxiformis,
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Pylaiella littoralis, Halothrix lumbricalis, Ectocarpus siliculosus, Bryopsis pennata, Caulerpa
racemosa var. Cylindracea, Halophila stipulacea, Haddonia spp. ,Clavulina angularis,
Spiroloculina cf. S. Angulata, Spiroloculina antillarum, Schlumbergerina alveoliniformis,
Hauerina diversa, Quinqueloculina cf. Q. Mosharrafai, Miliolinella cf. M. hybrida,
Pseudomassilina reticulata, Pyrgo denticulata, Triloculina cf. T. Fichteliana, Peneroplis
arietinus, Cyclorbiculina compressa, Amphisorus hemprichii, Sorites orbiculus, Sorites
variabilis, Entosigmomorphina sp., Cymbaloporetta plana, Cymbaloporetta squammosa,
Planogypsina squamiformis, Amphistegina lobifera, Elphidium charlottense, Heterostegina
depressa, Ropilema nomadica, Melicerthus hathor, Trachysalambria palaestinensis, Alpheus
rapacida, Micippa thalia, Carupa tenuipes, Charybdis helleri, Thalamita poissonii, Cerithium
scabridum, Strombus persicus, Cerithiopsis pulvis, Zafra selasphora, Bulla ampulla,
Haminoea cyanomarginata, Oxynoe viridis, Syphonota geographica, Placomopherus
ocellatus, Hypselodoris infucata, Flabellina rubrolineata, Brachidontes pharaonis, Septifer
forskali, Pinctada radiata, Malvufundus regulus, Spondylus spinosus, Dendrostrea frons,
Chama pacifica, Sepiotheuthis lessonianai Synaptula reciprocansa, Hemiramphus far,
Atherinomorus lacunosus, Sargocentron rubrum, Fistularia commersonii, Upeneus pori,
Pempheris vanicolensis, Pteragogus pelycus, Siganus luridus, Siganus rivulatus,
Stephanolepis diaspros, Lagocephalus sceleratus’ dur. Yabanci tiirlerin bazilar1 endemik
tirlerin yerini almis hatta ekonomik olarak avlanip satilmaktadirlar. Ticari degere sahip
olanlarmin avciligt uzun senelere dayanmaktadir. 60’l1 yilardan beri ozellikle Siiveys
kanalindan ¢ok sayida yabanci tiir kiyillarimiza gelip kendi tiirlerimizin yerini almaktadir.
Alanda genellikle koy iglerini tercih eden tiirler Kas merkezinde ¢ok az goriilmiistiir (Sekil
20).
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29,70 29,72 29,74 2976

1 klm. 2 Ijm.

29,60 29,62 2964 29,66 29,68 29,70 29.72 2974 29.76

Sekil 20. Calisma istasyonlarinda yabanci tiir sayisi

3.3.4. Epinephelus ve Pagrus Bireylerinin Bolgedeki Durumu

IUCN kirmiz listesi ve Barselona Konvansiyonu tarafindan belirlenmis, koruma altinda ya
da nesli tehlike altinda tiirler kategorisine giren Epinephelide ve Pagrus aileleri, bdlgede
cogunlukla yasadigi olmak tizere, yogun av baskisi etkisindedir. Calisma kapsaminda 2 sene
boyunca ayni tarihlerde bireyler sayilip kayda alinmistir. Buna gore 2009 yilinda E.
marginatus, E. aeneus, E. caninus, M. rubra ve P. pagrus bireylerinde diisiis gézlemlenmis

en siddetli diistis ise E. costae’de rastlanmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Tiirlerin toplam sayilar1 ve 2009-2010 yillar1 karsilastima cizelgesi

E. marginatus E. costae E. aeneus E. caninus E. haifensis M. rubra P. pagrus

Yil Dalis
sayis n gs n gs n gs n gs n gs n gs n gs

2009 129 194 1,50 | 279 | 2,16 | 20 | 0,16 4 0,03 0 0,00 | 27 | 0,21 11 0,09

2010 193 161 0,83 | 171 | 0,88 13 | 0,06 1 0,00 0 0,00 | 23 | 0,11 8 0,04

Tablo 4. Tiirlerin toplam sayilar1 ve 2002- 2010 yillar1 karsilastirma ¢izelgesi

E. marginatus E. costae E. aeneus E. caninus E. haifensis M. rubra P. pagrus
Yil Dalig
sayis| n gs n gs n gs n gs n gs n gs n gs
2002 136 959 7,05 | 169 | 1,24 16 0,12 16 0,12 1 0,01 63 0,46 | 100 | 0,74
2009 129 194 1,50 | 279 | 2,16 20 0,16 4 0,03 0 0,00 27 0,21 11 0,09
2010 193 161 0,83 | 171 | 0,88 13 0,06 1 0,00 0 0,00 23 0,11 8 0,04

2002 yilinda ayni bolgede yapilan ¢aligmada alinan sonug ile karsilastirildiginda durum
daha da kotiilesmektedir. E. marginatus’ un birey sayisindaki sert diisiis, gelecekte bolgede
hi¢ goriilmeme riskini tasidigin1 gostermektedir (Tablo 4). E. costae ve E. aeneus’ta bir
dalgalanma gerc¢eklesmis, diger tiirlerde ise kotii diisiis tekrar kendini gostermistir. Bolgenin
koruma planlamasinin gerekliligini ortaya koyan birey sayisinin diisiisii, etkin koruma

onlemlerinin gerekliligini bir kez daha agiga ¢ikarmigtir.

3.3.5. Koruma Altindaki Deniz Cayirlarimin Bolgedeki Dagilim

Bolgenin dip habitatinin ¢ogunlugunu baska bir denizgayir tiirii olan Cymodocea nodosa
tiri olusturmasina ragmen Kas’in sualti dip yapist kuraktir. Akdeniz’de genis yayilim
gosteren Cymodocea nodosa Kas bolgesinde belirli bolgelerde saglikli yayilim gosterirken
ozellikle deniz turizminin yogun olarak yapildig: bolgelerde demirleme faaliyetleri yliziinden
daginik ve sagliksiz yapilar gostermektedir (Sekil 22). Bununla birlikte 6zellikle ekosistemde
onemli yeri olan Posidona oceanica yok denecek kadar azdir. Bolgede sadece 4 istasyonda
gbzlemlenebilen tiirlin canlilarin lireme ve siginma ihtiyaglarina cevap vermesi ve
olusturdugu ekosistem ile canliligin devami igin 6nemli bir etkendir (Sekil 21). Bolgede
bulunan bu iki 6nemli tlirin yayilimlari tehlikeli derecededir; bu sebeple koruma alani

degerlendirmesinde 6nemli rol oynamaktadirlar.
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29,60 29,62 29,64 29,66 29,68 29,70 29,72 29,74 2976

Sekil 21. Posidonia oceanica tiiriiniin bolgedeki dagilimi

29,62 29,64 29,66 , 29,70 2972 29,74 2976

B cymodocea nodosa f
A

N

1 k|m‘ 2 Ijm.

29,60 29,52 2964 29,66 29,68 29,70 29.72 29,74 2976

Sekil 22. Cymodocea nodosa tiiriiniin bolgedeki dagilimi
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3.3.6. Istatistiki Olarak Bolgenin Degerlendirilmesi
A 40

60+

Benzerlik (%)

80

100-!

N

Sekil 23. A. Var-Yok veri seti kullanilarak Sorensen benzerlik matrisi ve grup averajt

teknigiyle hazirlanmis kiimeleme analizi dendogrami B. %61 benzerlikte elde

edilen gruplarin harita iizerinde gosterimi
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Secilmis bolgelerde komunite yapisinin karsilagtirilmast amaciyla kiimeleme analizi
kullanilmistir. Analiz nadir tlirlerden kaynaklanacak hatay1 azaltmak amaciyla en az %5
katilim gostermis tiirler lizerinden yiiriitiilmiis ve sadece makrozoobentik tiirler ve baliklar
dikkate alinmigtir. Toplam 646 tiir kullanilmistir. Sayim yonteminden dogabilecek hatalar,
sayimlarin birim alan bazinda standartlastirillamamasi ve her tiir i¢in bir say1 verilememesi

nedeniyle analizler var-yok verisi seklinde degerlendirilmistir.

Benzerlik matrisinin olusturulmasinda Sorensen Benzerlik Indisi kullanilmis ve bdlgeler
arasi iligki grup averaji1 teknigi ile olusturulan hiyerarsik kiimeleme analizi ile incelenmistir.
Ekosistemlerin c¢esitlilik ve benzerlik indekslerinin hesaplanmasinda degisik formiiller
kullanilmakla birlikte, Sorensen Benzerlik Indisi ile tiir kompozisyonlarmin benzerligi ve
istasyonlar arasindaki iliskilerin tespiti i¢in giiniimiizde gecerli ve arastirmalarda kullanilan

bir istatistik metodudur. (Clarke ve Gorley, 2006).
Sorensen Benzerlik indeksi (%) (Southwood, 1966);

Q__ 2
5 a+b

a= a habitatindaki toplam tiir say1s1
b= b habitatindaki toplam tiir sayis1
J= a ve b habitatinda bulunan toplam tiir sayis1

Indisin sonuglarina gore ¢ikan gruplandirmada, Cukurbag Yarimadasi’nda bulunan insan
ve deniz turizmi baskisi altinda olan, ayn1 zamanda aritma tesisinin etkisinde kalan 17 ve 18
numarali istasyonlar ile yine yogun deniz turizmi, tekne ve balik¢ilarin siginma noktasi
olmast nedeni ile kirlilik yiikii olan 22 numarali istasyon ilk grubu olusturmaktadir. Bu gruba
%355 benzerlik diizeyinde 63 nolu istasyonda katilmakta ve bolge lizerindeki insan kdkenli
baskiya igaret etmektedir. Diger istasyonlar ile karsilastirildiginda yesil renk ile gosterilen ada
tiir kompozisyonunun kiy1 bolgelerden ayr1 gruplanmasi dikkat ¢eken ayri bir sonuctur. Kas
merkezinin bulundugu 58 ve 59 no’lu. Istasyonlar ile merkezden birincil derecede etkilenen
60 ve 61. Istasyonlar kendi iglerinde benzerlik gosteren gruplardir. Bu iki grurp da %57
benzerlik diizeyinde birlesmektedirler. Sualtt yapist olarak siglik bolgelerin yogunlukta

oldugu 43, 44, 46 numarali istasyonlar ile bu yapiya benzer olan 23 numarali istasyon bir
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diger grubu olusturmaktadir. Yogun kirlilik baskisindan uzak kalan 21 ve 24 numarali
istasyonlarin %58 benzerlik diizeyinde 43-46 ve 23 nolu istasyonlara katiliyor olmasi tiir
kompozisyonlarinin benzerligini ve i¢ tarafta kalan istasyonlarla arasinda batimetri ve substrat
yapisina baglh kiigiik farklar olabilecegini diisiindliirmektedir. Aritma tesisinin akinti ile
birlikte direkt olarak etkisi altinda kalan ve deniz turizmi bolgelerinden biri olan 63 numaral
istasyon ile yogun tatlis1 girdisi olan 45 numarali istasyonun tiir kompozisyonlarinin farkl
olmas1 beklenilen bulgular arasindadir. Ancak her iki istasyonda bir {ist benzerlik seviyesinde
yakin bolgeler ile benzer bir kommunite yapisi sergilemektedir (Sekil 23A, B).

Sonu¢ olarak bolgede komunite yapisinin bolgelere ve bolgelerin aldiklart etkilere ve
tizerindeki kirlilik baskisina gore kiimelenmesi heniiz insan etkisinin az oldugu bu bolgede
bile baz1 farklilagmalarin olustugunu gostermektedir ve bu Ozelligiyle ileride yapilacak
calismalar acisindan 6nemlidir. Bélgenin tiir zenginliginin korunmasinda ve insan kaynakl
baskinin etkisinin yansitilmasinda kommunite analizlerinin 6nemli bir ara¢ oldugu

goriilmektedir.

3.4. Koruma Planlamas1 Kapsaminda Biyolojik Cesitliligi Etkileyen Faktorler

3.4.1. Yerlesim

Calisma bolgesinde yerlesim Cukurbag Yarimadasi’ndan Ince Burun’a kadar olan
korfezde yogunlagsmistir. Korfezin icinde bulunan Kas merkezi dik yamacin iizerine
kuruldugu i¢in yapilagmanin yayilimi kiyirya paralel olacak sekilde dogu ve bati
istikametindedir. Cukurbag Yarimadasi’nin arkasinda bulunan koyun iginde 2011 yilinda
hizmete giren marina bulunmaktadir. Oldukga genis bir alana sahip marina, tezin hazirlanmasi
asamasinda heniiz tam kapasite ile ¢alismamaktadir. Yat limaninin konumu ve kapasitesi goz
Oniine alindiginda bolgedeki tekne trafigi artacaktir. S6z konusu trafik bolge i¢in yeni bir
fonksiyon getirecektir. S6z konusu fonksiyonlarin denizel ekosisteme etkilerinin zamana goére
degisimleri izlenmelidir. Marina’dan batiya dogru Kalkan yolu istikametinde kiy1 bolgelerde

otel, pansiyon ve bazi koy i¢lerinde turizm tesisleri mevcuttur.
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Cukurbag Yarimadasi’nin uca yakin kiy1 kesimlerinde yogunlukla bulunan yerlesim yerleri
haricinde ¢ogunlukla dogu yakasinda yerlesim mevcuttur. Bu yerlesimlerin ¢ogu turistik tesis
olmakla beraber miistakil yapilar da kisim kisim yogunluk gostermektedir. Arastirma
sirasinda o6zellikle yogun yerlesim olan bolgelerde 6zellikle eskimis yapt malzemeleri olmak
tizere kat1 atiklar siklikla gézlemlenmistir. Bolgedeki diger yerlesim yerlerine goére Cukurbag
Yarmmada’smnin kiyr kisimlarindaki kati atik probleminin gelecekte bdlgeye problem
cikarabilecek yogunluga ulasabilecegi diisiiniilmektedir. Yarimada’nin Kag’a bakan tarafinda
ve ortasinda bulunan aritma tesisi aktif olarak caligmaktadir. Dénem dénem yasanan
aksakliklar haricinde siirekli ¢alisan tesisin yazin niifusun ve kullanimin arttigi zamanlarda
kapasite konusunda problem yasadigi tespit edilmistir. Tesisin desarj hattinin kisa olmasi ve
en derin 24 m. de olmasi, desarj borusunun iizerindeki deliklerde difiizér bulunmamasi,
sistemin saglikli ¢alismasini engellemektedir. Desarjdan ¢ikan suyun igerisindeki organik
materyal, ortamin farkli bir ekosisteme doniismesini saglamakta genel ekosostem zincirinin
saghigini riske atmaktadir. Kas merkezi ve limani oOzellikle yaz aylarinda yogun turist
almaktadir, bu sebeple Kirlilik yiikii artan liman ve g¢evresinde Onlemler alinmazsa
ekosistemin Onemli hasarlar almasi1 sozkonusudur. Kas merkezin konum itibari ile dik bir
yamagcta olmas1 yagmur sularinin topladiklari kat1 atiklar ve diger kirleticileri dogrudan denize
ulastirmaktadir. Limanagzi bolgesinde daha ¢ok yerel halk yerlesim gostermektedir. Birkag
turistik tesisin de bulundugu yere karadan ulasim ¢ok zor oldugundan genellikle deniz yolu ile
ulasim tercih edilmektedir. Bolgenin durgun koy i¢inde olmasi yerlesimden gelebilecek

kirliligin birikmesi riskini tagimaktadir (Sekil 24).

Kas bolgesi gelismekte olan ve giin gectik¢e popiilaritesi artan bir alandir. Hentiiz kirlilik
kontrol edilebilecek durumda iken acilen 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Ozellikle
Marina’nin tam kapasite ile calismasi ile yogunluk iyice artacagindan, koruma planlamasinin

yerlesimin gelismesine engel olacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
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29,72 29.74
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29,50 29,62 29,64 29,66 29,68 29,70 29,72 29,74 2976

Sekil 24. Calisma blgesindeki yerlesim dagilimi (km? de kisi sayisi)

3.4.2. Demirleme

Calisma alaninda ekosistemin iizerindeki onemli baski unsurlarindan biri de demirleme
problemidir. Bolgede dalis tekneleri ve giinliik gezi tekneleri ile 6zel teknelerin yogun trafik
olusturmasi siginacak koylarin az olusu, belirli bolgelerde asir1 kullanima ve buna bagli olarak
hasara sebep olmaktadir. Demirlemenin en biiyiik etkisi deniz ¢ayirlar1 ve dipteki canlilarin
gerek demir atilirken, gerek alinirken zarar gormesidir. Capa demirinin dibi taramasi ile
dipteki tiim canlilar 6zellikle canlilara yuva olan ve suya oksijen kazandiran deniz ¢ayirlarinin
hasar gbérmesi alandaki ekolojik bozulma tehlikesini arttirmaktadir. Cukurbag Yarimadasi ve
Bes Adalar cogunlukla dalis turizmi tarafinda kullanilan yerler olup, diger yerler giinliik gezi
tekneleri ve mavi turlar i¢in yogunlukla kullanilmaktadir. Ufakdere ve Inonii koylar1 en fazla
demirleme baskis1 goriilen bdlgelerdir. Ozellikle Ufakdere bolgedeki az Posidonia oceanica
kolonilerinin bulundugu yer olup bir¢ok balik tiiriniin yavrulama alanidir. Limanagzi bolgesi
hem dalis hem de giinliik gezi tekneleri tarafindan siklikla kullanilan yer olmasi sebebi ile dip

yapisini olusturan Cymodocea nodosa kolonileri 6nemli 6lglide zarar gérmistiir. Calisma

56



devam ederken bolgedeki durumun hassasiyeti iizerine Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF)
kendi ¢aligmalar1 ve bu aragtirmanin verilerinden faydalanarak hassas bolgelere 5 tane tonoz
atilmasi1 konusunda c¢alisma baglatmistir. Buna gore Limanagzina 2, Heybeliadaya 1, Kanyon
bolgesine 2 olmak iizere 5 tonozu sualtina indirerek o bolgelerde demirlemeyi engellemek
icin 6nemli bir adim atmistir. Buglin o bolgelere giden tiim tekneler tonozlara bagl
samandiralara park etmektedirler. Bu sayede ¢apa hasarinin Oniine gegilmistir. Tonoz
calismasinin basarisi ile Kas halkindan goniilliiler 6rgiitlenerek 100 tonoz projesi i¢in ¢alisma
baslatmiglardir. Halihazirda tiim izin ve hazirliklar1 tamamlanan proje 2011 sonbahar ayinda
faaliyete gegecek ve 2012 sezonunda artik bolgede demirleme acil durumlar haricinde
tamamen yasaklanarak ¢ok biiyiik bir problemin 6niine geg¢ilmesi konusunda 6nemli bir adim

atilacaktir.

Kiy1 bolgelerdeki 6nemli problemlerden biri olan demirlemenin, dip yapisina verdigi zarar
birgok Onemli arastirmaya konu olmustur (Milazzo v.d., 2002, 2004). Ekosistemdeki
zincirleme hasar1 tetikleyen faktorler arasinda olan demirlemenin ¢alisma alaninde Oniine
gecilmesi icin yapilan tonozlama projelerinde bu arastirmanin da verileri kullanilmus,

arastirmanin amagclarindan biri de gergeklestirilmistir (Sekil 25).

29,60 29,62 29,64 29,66 29,68 29,70 29,72 29,74 29,76

2 tekneden az
- 2 tekneden fazla
1km. 2km.
T o A
N
2960 2962 2964 29,66 29,68 29,70 2972 2974 2976

Sekil 25. Calisma bolgesindeki demirleme oranlar1 (glinliik)
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3.4.3. Balik¢ihik

Kas bolgesi balikcilik olarak gegmisten giliniimiize biiyiikk bir gelisme gostermemistir.
Genel olarak kiigiik aile balik¢iligr yapilmaktadir. Kiigiik aile balik¢iligi ufak sandallar
vasitasi ile tiim ailenin avlanmaya ¢iktig1 biiyiik dlgiide ticari balikg¢ilik gibi agir1 avlanma
tehlikesi yaratmayan avcilik tipidir. Alanda Bes Adalar ve Ufakdere de 6zellikle kis aylarinda
az olarak yapilan avcilik Limanagzi Feneri’nin disinda, indnii koyunda ve Sariot adasinda
yogunlukla yapilmaktadir (Sekil 26). Ancak asiri av baskisi olusturmayan aile balikgilig
karsisinda bolgede karsilagilan dinamit ile avcilik sorun teskil edebilecek bir problemdir.
Dalis noktalarinin da iginde bulundugu bazi bolgelerde dinamit ile avciligin izlerine
rastlanmistir. Onlem almmasi konusunda Sahil Giivenlik ve Kaymakamliga bilgi verilmis ve
yerel halk bilinglendirilmistir. Bolgedeki bir diger avlanma sorunu zipkin ile avciliktir.
Ozellikle dnemli tiirler olan orfoz, lahoz, mercan ve sinarit gibi bolgede bulunan baliklarin
asirt avlanmasi, tiirlerinin devami i¢in onemli sikintilar olusturmaktadirlar. Bu baglamda
kaymakamlik nezninde yapilan goriismeler sonucu kaymakamlik korfez igcinde ve Bes
Adalarda zipkinla avciligl yasaklamistir. Acil 6nlem olarak diisiiniilen bu metod daha sonra

OCK tarafindan OCK alani1 sinirlar1 igin de genisletilmesi diisiiniilmektedir.

Kas bolgesinin avcilik konusundaki 6nemli problemleri olan zipkin ve dinamit ile aveilik
konusunda gelecege yonelik Onlemler bu c¢alismanin da ¢iktilarindan faydalanilarak
olusturulmaktadir. Bu baglamda bu calismada belirlenen koruma bolgeleri kullanilarak alanda
canlilarin avcilik ve kirlenme baskis1 gérmeden iireyebilecekleri ve sigmabilecekleri kapali
alanlar olusturulacaktir. Ekosistemin siirdiirebilir saglig1 agisindan bu bdlgeler Kas bolgesinin

gelecegi icin 6nemli bir adim olacaktir.
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Sekil 26. Calisma bolgesindeki ticari balikgilarin avlandigi yerler

3.4.4. Dahs Aktiviteleri

Kas bolgesi Tiirkiye’nin 6nemli dalis noktalarinda biridir. Dalis sezonun 7 aya kadar
uzadig1 bolgede, sualti yapisinin giizel olusu ve sualti ekosisteminin ¢ekiciligi ile yerli ve
yabanci dalict turistlerin sik sik ziyaret ettigi bolgede 18 adet dalis merkezi faaliyet
gostermektedir. Alanin ana kullanicilart olan dalis merkezlerinin giinde iki defa (sabah ve
Ogleden sonra) dalis noktalarma gitmesi nedeni ile kati atik konusunda sikintilar1 yoktur
(Sekil 27). Sintine atiklarini limanda bulunan tesise diizenli olarak bosaltan dalis tekneleri
bolgedeki samandiralar diizenli olarak kullanmaktadirlar. Dalis merkezlerinin bolgeye olan
etkisi baz1 dalis noktalarinda fazla faaliyet gostermeleri ve o bolgedeki samandira sisteminin
yetersiz kalmasi sonucu demirleme yapmalaridir. Dalig aktivitesinin sualti ekosistemine
etkileri her gecen giin yapilan yeni c¢aligmalarla ortaya konmaktadir. Ortalama 30 dk.
sualtinda kalan dalicilarin sualti ekosistemine belirli etkileri mevcuttur (Harriot v.d., 1997).
Yogun sezonda hergiin denize acilan teknelerin bu anlamda aktivite yaptiklar1 bolgelere

baskilar1 yogunlagsmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda dalis merkezlerinin samandira bolgelerini
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daha efektif kullanmalar1 konusunda goriismeler yapilmistir. Bolgedeki samandiralarin

arttirilmasi igin gerek OCK gerek ise sivil toplum kuruluslarinin projeleri devam etmektedir.

1 k|m4 2 lim.

T T T T T T T
29,60 29,62 29,64 29,66 29,68 29,70 29,72 29,74

Sekil 27. Calisma bolgesindeki dalis aktivitesi alanlart

3.4.5. Arkeolojik Bulgular

Calisma bolgesinde yapilan aragtirmalar sirasinda c¢ok sayida arkeolojik bulguya
rastlanmustir. Bélgenin M.O V1. yiizyildan bu yana kullanilmasi ve o donemlerde énemli bir
ticaret liman1 olmasi nedeni ile karada oldugu kadar denizdeki faaliyetlerin de yogun olarak
yapildigi bilinmektedir. Bolgenin igindeki Uluburun’ da 1984 yilinda bulunan ve M.O XII.
yiizyila ait Uluburun batig1 (Pulak, 1998) diinya iizerinde bulunan en eski batiklardan biridir.
Calisma sahasinda tarihi Kepez Batigi’nin kalintilarinin oldugu ve dalisa yasak saha olarak
ilan edilen Kepez bolgesi ve Gata Burnu arasindaki boélgede yogun amfora kalintilari
bulunmaktadir. Sadece dalig aktivitelerine yasak olan sahada yogun balikcilik yapildig:

sualtinda bulunan c¢ok sayida ag kalintilar1 ile tespit edilmis, kalintilara olan zararlar
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incelenmistir. Bununla birlikte bolgede karsilagilan tarihi amfora, ¢apa ve diger bulgular

koruma bdlgeleri olustururken degerlendirilmesi icin kayit altina alinmistir (Sekil 28).

29,70 29,72 29,74 29,76

B Dalisa Yasak Bolge

1 klrn. 2 Iim.

29,60 29,62 29,64 29,66 29,68 29,70 29,72 29,74 29,76

Sekil 28. Arkeolojik Bulgular

3.5. Koruma Bolgelerinin Belirlenmesi

Koruma bélgelerinin belirlenmesinde Sosyoekonomik ihtiyag¢ ve etkiler , CBS veriseti ve
Marxan’dan faydalanilmistir. Koruma bdlgeleri olusturulurken genis bir perspektifte, tiim
kullanicilarin bolgeyi efektif bir bigimde kullanmasi hedeflenmektedir. Bu agidan ¢aligmanin
verilerin tamaminin degerlendirilmesi hususunda bolgedeki sosyoekonomik ve diger veriler
de degerlendirilmistir. CBS uygulama yazilimi ArcGis programi sayesinde alanda mevcut
durum olarak tiirlerin hangi bolgelerde yogun olarak goziiktiigii, koruma altindaki tiirler, dip
yapisi, bolge icin Onemli tiirlerin durumu net bir sekilde goriilebilmektedir. Programin
veritabanindan tiirler ile ilgili bircok veri cekilebildigi gibi grup halinde tiirlerin durumu
gbzlemlenebilir potansiyel etkiler goriilebilir. Bolgedeki etkilerin tespit edilmesi ve nerelerde,

ne sekilde oluklarinin tespiti ile harita katmanlar1 kontrol edilerek korumaya alinacak zonlar
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belirlenebilir. Bu baglamda CBS’ni koruma alanlarinin olusturulmasinda bir karar destek
sistemi gibi kullanabilir, bolgenin degerlerini ve onlara olan etkileri net bir sekilde
gbzlemleyebiliriz. Bolgedeki 6nemli tiirlerin sayilarinin azaldigini diisiiniirsek, Bes Adalar ve
Ufakdere mevkii aldigi yogun dis etki ile (balikgilik, demirleme, dalig) dikkat edilmesi
gereken bolgeler arasindadir zira en fazla tiir cesitliligi gosteren bolge olup dip yapist olarak
canlilarin iireme ve gelisme noktasi oldugu goriilmiistiir. Tiim bolgede zipkin ile avcilik
tehlikeli boyutlarda yapilmaktadir, bu nedenle tiim bolge zipkin ile avcilia kapali olarak
tasarlanmistir. Cukurbag Yarimadasi’nda yogun olarak yapilan kiyidan amator aveilik da
gelecekte olusturabilecegi zararlar Ongoriiliip avciliga yasak bolge olarak tasarlanmistir.
Marxan yazilimi ile gergeklestirilen koruma bolgesi se¢imi igin ise oncelikle gerekli input
dosyalar1 olusturulmustur. Yazilim genis ve esnek kullanimi ile ister bdlgeyi hic
hesaplatmadan direkt olarak koruma altina alabilir veya birbiri ile komsu biitiin zonlar1 birbiri
ile etkilestirerek en iyi sonucu bulma yoluna gidebilir. Kullanicinin se¢imine gore islemi ¢cok
sayida tekrarlayabilir, farkli varyasyonlar ile sonuclari minimum maliyet lizerinden verebilir.
Buna gore bolgede bulunan 63 istasyondaki tiirler ve koruma altindaki tiirlere gére yapilan
analiz ile bolgelere kullanimlarina gore deger verilmistir (Tablo, 5). Bu degerler, balikgilik,
dalis aktiviteleri, demirleme ve yasadist avcilik olup bir diger dosyada tiirler ayr1 olarak

hazirlanmigtir (Tablo, 6).

Tablo 5. Istasyonlar ve analiz degerleri

A B C D E F

1 id cost status

2 1 100 0
3 2 100 0
4 3 100 0
5 4 100 0
6 5 300 0
7 6 300 0
3 [ 300 0
9 8 300 0
10 9 400 0
11 10 400 0
12 11 100 0
13 12 100 0
14 13 200 0
15 14 200 0
16 15 100 0
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Tablo 6. Tirler ve planlama tiniteleri

| A | B | € | b | E
1 species planningunits amount
2 | 1 1 1
|3 3 1 1
|4 4 1 4
5 | 5 1 7
6 | 1 2 1
7 2 2 1
8 | 3 2 1
9 | 5 2 5
10 1 3 1
11 5 3 7
12 3 4 1
13| 5 4 7
14 1 5 1
15 2 5 1

Programin ¢alistirilmasi igin input editdr programi ile kayit edilmis (Sekil 29) programin
calistirilmasi igin gereken altyapi olusturulmustur.

2% Input File Editor for Manan [ﬁ| = | O I&

Probleml Run Dplions] Annealing  Input IDutputl Cost Thresholdl Misc ]

~Necessary Input Files
Species File Name Ispecidal Browse
Planning Unit File Name |pu.dat -
Planning Unit versus Species Ipuvspr.dat I Browse

~Optional Input Files

[~ Block Definitions [Edit21
[~ Boundary Length IEdit22

Input Directory lC:\Marxan243\v _yenitinput

Load | Save I Save As | Exit = I

< | 2l

Sekil 29. Marxan input dosya editorii
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Program calistirildiginda 63 istasyonu birbirleri ile etkilesime gegirerek (Sekil 30) ¢ikan
sonuclar arasindan en iyisini secip koruma bolgelerini belirlemistir. Bu bolge tiir ¢esitliliginin
yogun oldugu ve etkilerin diger bolgelere gore daha az oldugu Heybeliada bolgesi’dir. Bu
bolgelere ek olarak kiyidaki etki alani olan yasak bolge ile yine ayni sekilde lireme alan1 olan
Ufakdere mevkii onerilere eklenmistir. Cukurbag yarimadasinin kiy1 bolgesinde amator kiyi
avciliginin yasaklanmasi ve tiim alanin zipkin ile avciliga kapatilmasi ile genel koruma alani
haritas1 ortaya ¢ikmistir (Sekil 31).

r

¥ | C\Mamxan243\v_yeni\input\Marxan.exe
ThermalAnnealing:Ualue 4608.8 Cost 4688.0 PUs 28 Connection B.8 Missing @
tfall 0.08 Penalty 0.0 MPM 1.0

Iterative Improvement:Ualue 1808.8 Cost 100.8 PUs 1 Connection B.8 Missing
ortfall B8.88 Penalty 6.8 MPM 1.6

Best:Ualue 188.8 Cost 1680.8 PUs 1 Connection 8.8 Missing @ Shortfall 0.060
1ty 8.8 MPM 1.0

Time passed so far is 6 secs
Run 1000 Creating the initial reserve

Init:VUalue 2108.0 Cost 9100.0 PUs 68 Connection 8.8 Missing @ Shortfall Q.
enalty 8.8 MPM 1.0

ThermalAnnealing:Value 43008.08 Cost 4308.8 PUs 28 Connection 8.8 Missing @
fall 9.80 Penalty 8.8 MPM 1.0

Iterative Improvement:Ualue 200.08 Cost 208.8 PUs 1 Connection 8.0 Missing
ortfall .88 Penalty 6.8 MPM 1.6

Time passed so far is 6 secs
solution is run 999
ime passed so far is 6 secs

The End
Press return to exit.

Sekil 30. Marxan igslem sonu raporlama ekrant
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IV. TARTISMA VE SONUC

Kas-Kekova Ozel Cevre Koruma Boélgesinin igerisindeki arastirma bdlgesindeki
biyocesitliligin tespiti amaci ile 45.34 km’lik kiy1 seridinde, 63 istasyonda 189 scuba ve 25
serbest dalis gerceklestirilmistir. Ayrica ekosistem hakkinda bilgi edinebilmek ve
biyogesitlilige etkileri arastirmak igin 13 ve 16 istasyonda kimyasal ve 23 istasyonda fiziksel
Olctimler yapilmistir. Yapilan fiziksel 6l¢iimler kapsaminda bdlgenin dinamik bir yapiya sahip
oldugu, karadan tatlisu girdilerinin bulundugu ve bolgenin degisken riizgar ve akinti yapisinin

oldugu gozlemlenmistir.

Kas bolgesinin dip yapist (Sekil, 10) blok kayalik, tas ve c¢akildir ancak bu cakillik
alanlarin Kas kiyilarinda asir1 miktarda ¢ogaldigr bilinen Kizildeniz kdkenli bir foraminifer
tiri olan Ampistegina lobifera kavkilarimin olusturdugu kumlarla ortiillmeye basladigi
goriilmektedir. Bu kavkilar kimi zaman tiim ylizeyi ortmektedir. Bolgede foraminiferlerin
asirt yayilimi sonucu olusan birikintilerde Pinna nobilis tiirii rahatlikla yetigsebilmektedir. Bu
da dikine gomiilen tiiriin ayakta durabilmesi i¢in gereken foraminifer miktarinin olustugunu
gostermektedir. Bu kavkilar zamanla birikerek o bdlgenin sediman yapisini kokiinden
degistirmektedir. Denizel ekosistem ile deniz tabani arasindaki korelasyonu gz oOniine
alindiginda bolgedeki ekosistem unsurlarinin zaman iginde farklilasacaktir. Bolgede su an igin
hakim olan tiirler yerlerini yeni dip yapisinin 6zelliklerine uygun yeni tiirlere birakacaktir.
Ozellikle son onlu yillarda artan Kizildeniz kdkenli tiirlerin dogu Akdeniz kiyilari boyunca
miinferit ve/veya toplu yayilimlar1 Akdeniz ile Ege Denizi arasinda kritik oneme sahip
konumu ile Kas bolgesinin ekosistemini ciddi olarak etkileyecektir. Ozellikle bélgede artan
deniz tasitlar1 sayis1 ve faaliyetleri ile ilgili tiirlerin bir bagka bolgeye atlamalar1 saglanacaktir.
Bu baglamda Kas istilact tiirler i¢in atlama noktasi olma potansiyeli yiiksek bir bolgedir.
Bolge yabanci tiirlerin varliginin uzun yillara dayandiginin delilleri s6z konusudur. Buna en
biiyiik delil s6z konusu tiirlerin ticari olarak avlanmasi ve halkin bu tiirleri yerel tiirler olarak
gormesidir. S0z konusu gergeklik cografik konumu kadar dip yapisimin morfolojik

ozelliklerinede bagli olup bdlgenin dnemine isaret etmektedir. S6z konusu yayilim gdsteren
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yabanci tiirler kendilerine uygun yasam alanini uzun zamandan bu yana bulabilmektedirler.
Bu da bolgenin dip yapisinin morfolojik olarak gok farkli tiirlere yasam alani yaratacak kadar
cesitlilik gosterdigi gergekligini bize sunmaktadir. Bolgenin dip yapisinin morfolojik

ozellikleri ayrica incelenmesi gereken bilimsel bir problemdir.

Dogal ozellikleri korunmus ve insani etkilerden uzak genis alanlara sahip olan bdlge,
kimyasal parametreler agisindan temizdir. Bunun yan1 sira sedimandaki metaller
konsantrasyonlarinin  diisik ve kirlilik simirindan uzak olmasi, bdolgenin ekosistem
ozelliklerinin korunmasi i¢in iyi bir neden sunmaktadir. Ancak hizli kentlesme ve yeni
yapilan Marina’nin gelecekteki etkileri kaginilmazdir. Ozellikle Cukurbag Yarimadasi ve Kas
Merkez’in gelecekte kirlilik konusunda sikinti ¢ekecegi diisiiniilmektedir. Bolgede varolan
aritma tesisi konusunda tartigmalar stirmektedir. Yerel yonetimlerin yaptirdigi su kalitesi
denetimleri olumlu sonuglar gosterse de difiizorlerinin bulunmayist ve kisa bir boru ile
temizlenmis suyun denize verilmesi gelecekte problem olusturabilecek bir sorundur. Tesisin
korfezin i¢ tarafinda olusu ve akintinin zaman zaman ice dogru gelmesi ile kirlilik tehlikesi

olusmaktadir.

Petrol Hidrokarbonlar1 agisindan birkag bolge hari¢ genel olarak temiz olan bolge, artan
tekne faaliyetleri nedeni ile yakin zamanda sinir degerlere yiikselecek petrol ve petrol
kompanetleri degerlerine gebedir. Uluslararasi gemi trafik hatlarmin bolgeden gegmiyor
olmast bolge icin sans olmasina ragmen yakin zamanda artan kiicliik tekne hareketliligi,
giinlik tekne trafiginin yogunlugu ve konaklayacak koylarin sayisinin azligi gibi bir dizi
gergeklik kargisinda s6z konusu koylar ve genel olarak bolge lizerindeki baskiy1 artirmaktadir.
Nitekim Ufakdere gibi kapali bir koyun petrol komponentlerine ait degerlerinin gok yiiksek
¢ikmast bu yogun trafigin sonucudur. Ufakdere bolgesi Kas civarindaki sayili Posidonia
oceanica tiiriine ev sahipligi yapan bolgedir. Burada olusacak tekne yag ve mazotundaki
kirlilik Posidonia oceanica gibi o bolgede lireme yapan ve yayilim gdsteren tiim canlilari
etkileyecektir. Bir diger riskli alan Limanagzi’dir, Kas Limani’na ¢ok yakin olan Limanagzi,
dalis ve giinliik gezi teknelerinin ¢ok sik kullandigir bir lokasyondur. Bu yiizden petrol

komponentleri sedimanda sinirin tizerinde ¢ikmistir. Balik ¢iftliginin kaldirilmasi ile ekolojik
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olarak toparlanmaya baslayan bolgenin bu sekildeki kullanimi nedeni ile varolan dengelerin

olumsuz yonde gelisecegi asikardir.

Ozellikle yaz aylarinda siklasan deniz trafigi, giinliik gezi teknelerinin siirekli demir
atmasi, pis su tanklarint kontrolslizce bosaltmalari, kimi zaman kat1 atiklarin1 denize
birakmalar1 belirli bolgelerde gozle goriiliir kirlenmeye sebep olmaktadir. Batidan esen riizgar
sonucunda Meis’ten gelen ¢Op ile birlestiginde Uluburun’un i¢ tarafi ile Coban Burnu
civarinda kiyida kat1 atiklarin birikmesine neden olmaktadir. Simdilik bir sorun teskil etmese
de turistik teknelerin daha sik kontrolii bolgenin gelecegi icin sarttir. Dalig teknelerinin sik
kullandig1r bolgelere WWF tarafindan 5 adet baglama samandirasi yerlestirilmis olup tez
calismalarim sirasinda s6z konusu samandiralarin dip yapisit iizerinde olduk¢a olumlu
etkisinin oldugu ve demir taramalar1 ile zarar goren bolgelerde dip yapisinin kendisini
yeniden yenilemeye basladigi tespit edilmistir. S6z konusu samandiralamanin Tiirkiye
kiyilarinda yogun demirleme olan bdlgelerinde yayginlastirilmast gerektigi diistindiirecek

yeterli bilimsel kanit bu tez kapsaminda toplanmistir.

Kas kii¢iik bir kasaba oldugu i¢in limani1 da ona gore insaa edilmis olup daha g¢ok bir
barmak gibidir. Liman i¢indeki sedimanda neredeyse hi¢bir yasam formu tespit edilmemis
olmasi tehlikenin boyutlarin1 gostermesine ragmen ozellikle yaz mevsiminde kapasitesinin
cok istiinde faaliyet gostermektedir. Bu da sinir degerlere sahip Kirlilik boyutunun kolaylikla
asirt uglara dramatik sekilde sigramasina yol agmaktadir. Yarimadanin arka tarafinda yeni
yapilan Marina’nin da gelecekte benzer problemleri yasamamasi igin bastan Onlemler
alinmasi gerekmektedir. Ulkemiz kiyilar1 boyunca sayilar: gittikge artan marinalarm yeni bir
yonetisim mekanizmasina sahip olmasit en biiylik kazanim olacaktir. Ancak su an igin
ozellikle Kas Marinasi mevcut ekosistem 6zelliklerinin korunmasi i¢in bir Cevresel Y onetim
Planinin hazirlanmas1 gerekmektedir. S6z konusu planin OCK tarafindan OCK Kourma
bolgesinin korunmasi i¢in hazirlanmasi gereken Kiyr Alanlar1 Yonetim planina eklenecek
sekilde gelistirilmelidir. Yerel yonetim mekanizmalariin yani sira ilgili tiim paydaslarin etkin
katitlmin1 igerecek boyle bir planin Kas’ 1n dogal o6zelliklerinin gelecek kusaklara

aktarilmasina imkan verecegi tarafimdan diistintilmektedir.
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Kas bolgesinin jeopolitik olarak Yunanistan’in Dogu Akdeniz’ deki yerlesim olan en ug
noktasi olan Meis adasina komsu olmasi ve adanin Tiirkiye kiyilarina 1 mil’den yakin olmasi
politik anlamda bdlgenin 6nemini agiga c¢ikarmaktadir. Meis adasi Yunanistan ile Tiirkiye
arasindaki kita sahanlig1 probleminde 6dnemli bir bolgedir. Adaya her giin diizenli olarak gemi
seferleri yapilmakta, elektrigi jeneratorler ile saglanmakta, sik sik gelen gemi ve ugaklarla su
ihtiyaci karsilanmaktadir. Adada yasayan halk gilinliilk ihtiyaglarii Kas merkezinden
gidermektedir. Adanin boélgeye ¢ok yakin olusu, avlanma alanlar1 konusunda problem
olusturmaktadir. Yerel balik¢ilar Meis adasindan kagak olarak gelen balikg¢ilarin bolgeye
dinamit atarak yasadisi avcilik yaptiklarina dair Sahil Giivenlik Bolge Komutanligi’na
basvurularda bulunmaktadirlar. Azalan balik oraninin gelecekte politik olarak ta bolgede

problemler olusturabilecegi diistiniilmektedir.

Kas-Kekova Ozel Cevre Koruma Bélgesi I¢inde bulunan ¢alisma alaninda floraya ait 166
makroalg, 3 deniz cayri tiirii tespit edilmistir. Faunaya ait 27 taksonomik gruptan 105’i
Foraminifera, 45 Porifera, 29 Cnidaria, 3 Ctenophora, 7 Platyhelminthes, 2 Nemertia, 12
Annelida, 1 Echiura, 1 Spincula, 126 Crustacea (3 Cirripedia, 27 Ostracoda, 2 Isopoda, 2
Tanaidacea, 14 Amphipoda, 78 Decapoda), 257 Mollusca(4 Polyplacophora, 1 Scaphopoda,
209 Gastropoda, 38 Bivalvia, 5 Cephalapoda), 45 Bryozoa, 28 Echinodermata, 12
Urochordata, 117 Pisces, 1 Reptilia, 2 Mammalia tiirii olmak iizere toplam 964 tiir tespit
edilmistir. Taksonomik gruplar igerisinde en ¢ok tiir Mollusca, Crustacea ve Pisces’e aittir.
Tiir sayisinin fazla olusu buray: sualti sporlari ve deniz turizmi igin cazip bir bdlge haline
getirmistir. Her y1l biyocesitliligi ve sualti yapisini fotograflamak icin binlerce turist Kas’a

gelmektedir.

Arastirma sonucunda bolgede 68 yabanci tiir tespit edilmistir. Yabanci tiirlerin uzun
yillardir ticari olarak avlanmasi sonucu yore halki artik bu tiirleri yerel tiirler olarak
gormektedir. Siganus luridus ve Siganus rivulatus (Esmer ve Beyaz Sokar) tiirleri bolgenin

endemigi Sarpa salpa larin yerini almis genis bir yayilim gostermistir.

Bu calisma boyunca en fazla tiir 336 tiir ile Heybeliada’da gozlemlenmistir. En az tiir

mendiregin dogusunda 69 tiirle tespit edimistir. Bolgede 33 tiir koruma altindadir. Alanin
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biiyiilk olusu kontrolii zorlastirdigindan bazi balik¢ilar ve zipkin ile avlananlar, koruma
altindaki tiirleri avlayip bolgedeki restoranlara satmaktadirlar. Bolgedeki koruma altindaki
tiirlerin iizerindeki bu baski zamanla Hani ailesinden Orfoz ve Lahoz’un sayilarinin
azalmasina sebep olmustur. Koruma altindaki tiirlerin etkin olarak korunmasi i¢in koruma
planlamas1 ve denetimi sarttir. Ozellikle koruma altindaki tiirlerin pazar sansini azaltmak igin
denetleme elemanlar1 sayisi artirilmali, bolge okullarinda seminerler verilerek yerel halkin

katilim1 saglanmalidir.

Bolgede fasiyes olusturmus onemli tiirler Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa ve
Halophila stipulacea’dir. Posidonia oceanica’nin bélgede ¢ok az olusu ve bulundugu yerlerin
de yogun tekne trafigi ve demirleme baskisinda olusu bdlgede neslinin devamliligini
diisiindiirmektedir. Bir¢cok canlinin lireme ve yasam bolgesi olan Posidonia’lar bdlgenin
canliliginin devami igin ¢ok oOnemli bir yer teskil etmektedir. Bolgenin hakim fasiyesi
Cymodocea nodosa’dir. Tiim bdlgenin 2/3° iinde kumluklar bu tiir ile kaplidir. Halophila
stipulacea ise kimi zaman C. nodosa ile miks kimi zaman tek basina daha derin bolgelerde

yayilim gdstermektedir.

Tiir kompozisyonlarina istatistikel olarak baktigimizda Ufakdere ile Giivercin adaninin
aritma tesisi tarafinin benzer c¢ikmasi diisiindiiriiciidiir. Iki kirli bolgede tiirlerin birbirine
benzer ¢ikmasi tiirlerin tercihleri konusunda ayri1 bir ¢alisma yapma gerekliligi oldugunu
gostermistir. Sariot adasinin tiir ¢esitliliginin diger kiy1 bolgelerden farkli olmasi da ayr1 bir
diistindiirtici unsurdur. Bolge bu baglamda calismalar yapmaya c¢ok aciktir. Hesaplanacak

etkilerin az olusu saglikl1 arastirmalar yapilabileceginin gostergesidir.

Bolgede balikcilik aile balik¢iligi diizeyindedir. Balik¢r kayiklart ile agilan yerel halk
gecimini yaz aylarinda turizm teknelerinde ¢alisarak saglamaktadir. Bolgedeki balike¢1 turizm
noktalarini bildiginden 6zellikle dalis sahalarindan uzak durmaktadir. Ancak ¢evre kdylerdeki
zipkincilar higbir kurala uymadan avcilik yapmaktadirlar. Bolgenin avcilik agisindan en
biiyiik sikintis1 giindiiz ve gece zipkinla avciliktir. Ozellikle Sahil Giivenligin gelemeyecegi

Uluburun’un dogusundaki bolgelerde avlcilik yogundur. Bolgede yapilan galisma ve isbirligi
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sonucunda bu seneden itibaren Sahil Gilivenlik restoranlara avlanmasi yasak baliklari

satmamalar1 konusunda uyar1 vermistir. Gerekli denetimler bundan sonra da devam edecektir.

Bolgede genis yayilim gosteren ve koruma altinda olan Epinephelidae familyasina ait
bireylerin civardaki restoranlarda satilmak {izere erigkin boylarina ulasmadan avlanmasi, son
2 senedir ciddi popiilasyon azalmalarina sebep olmustur. Son 8 seneye gore %70 azalma

gosteren tiirler. Onlem alinmazsa bdlgede tespit edilemeyecek kadar azalacaklardir.

Arastirma bolgesinin tarihi degerlerinin olusu, bdlgenin korunmasi i¢in 6nemli veriler
vermektedir. Karada oldugu kadar sualtinda da bircok istasyonda tespit edilen arkeolojik
bulgular bolgedeki ilgili birimler ile paylasilmistir. Sualtinda bulunan tarihi degerler, 6zellikle
amforalar, bulunduklar1 boélgelerde ekosistem olusturmus, bircok canliya yuva gorevi
yapmaktadirlar. Bu agidan biyolojik olarak ¢esitliligi bol olan bolgenin kiiltiirel anlamda da
cesitlilige sahip olmasi ve biyogesitlilige deger katmasi, bolgenin korunmasi gerekliligini

ortaya ¢ikarmaktadir.

Cografi bilgi sistemleri araciligi liretilen sunumlar ve haritalar, tez kapsaminda yerel halk
ile gerceklestirilen bire bir toplantilarda kullanildigi gibi karar verme mekanizmasinin
odagindaki kisilerle de paylasilmistir. S6z konusu paylasimlar sonucunda bilimsel olarak
anlatilmas1 oldukg¢a zorlayici olabilecek olan denizel ekosistem problemlerinin paydaslara
aktarilmasi kolaylasmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin gerceklestirmekte oldugu Ulusal
Cevre Veritaban1 projesi, iilkemizdeki bu tarz c¢aligmalar1 bir ulusal ag altinda toplama
hedefindedir. Ozel Cevre Koruma Kurumu’nun kapatilmasi giindemde iken veritabaninin
Bakanlik kontroliinde olmasi islevselligini ve yayilirligini arttiracaktir. Bu ¢alismadaki veriler

bolgedeki tiim ¢alismalara altlik olacak, gelecek izleme ¢aligsmalarina rehberlik edecektir.

Denizel kaynaklar1 daha verimli kullanmanin yolu, denizlerimizi daha yakindan tanimakla
gerceklesebilir. Denizel kaynaklari yonetmek amaci ile olusturulacak veritabani yonetim
sistemleri ilk olarak farkli disiplinlerin entegre bi¢imde g¢alismasini getirir ki CBS farkli
disiplinlerin biiyiik calismalar yapabilmesi icin en gerekli catilardan biridir. Karar destek

sistemleri ile giiclenen bilimsel arastirmalar, ¢evrenin korunmasinda etkin rol oynayacaklardir
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Gelismis ozellikleri ile Karar Destek sistemleri ¢ok daha karmasik bolgelerde, bircok
veriyi analiz edebilmenin yani sira arastirma bolgesi gibi temiz ve dogal bolgelerin korunmasi
hususunda 6nemli veriler vermektedir. Bu ¢alismada ¢ikan koruma boélgeleri 1yi korundugu
takdirde saglikli ve siirdiiriilebilir bir ekosistemin devami kaginilmazdir. Tiim diinyada birgok
alanda ytikselen Karar Destek Sistemleri’nin deniz bilimlerinde de yayginlastirilmas: gelecek
i¢cin daha fazla koruma alani olmasi avantajim getirecektir. Bolgede KDS ile tespit edilen
alanlar baliklarin lireme noktasi olan yasak bolge ve Heybeli Ada’dir, kontrolii zor olsa da
Ufakdere’ye de acilen onlemler alinmasi gerekmektedir. Kagak yapilasmanin goriilmeye
basladigt bolgede, yogun deniz turizmi trafigi ekosistemi ¢okertme yolunda hizla

ilerlemektedir.

Kas-Kekova Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nin icerisinde kalan c¢alisma alani yapilan
caligma sonucunda halen dogal ozelliklerinin korundugu, saglikli ve temiz ekosistemi ile
gelecek konusunda iimit vermistir. Yapilacak eylemler ve yonetim planinin tamamlanmasi ile
Kas’m, diinyadaki sayili bilinen rekreasyonel tatil beldelerinden biri olma potansiyeli vardir.
Bu baglamda bu calismanin 6nemi biiyliktiir. Yapilan CBS altliklan stirekli giincellenerek
bolgenin kontrol altinda tutulmasi, ekosistemin denge igerisinde kollanmasi i¢in bu

calismanin verilerine ihtiya¢ duyulacaktir.

Karar Destek Sistemleri kullanarak biyogesitlilik ¢aligmalar1 hem daha sistemli, hem de
gereksiz veri kirliligi ve kaybina neden olmadan, hizli ve pratik bir sekilde gerceklesen
calismalardir. KDS ekonomiktir, sistemli ve diizenli depolama saglar, boylelikle zamanla bir
seri diizenli veri setine sahip olunur. Biyogesitlilik verisi sisteme gore toplandiginda daha
sistematik veri alimi gergeklesmektedir. Gelisen teknoloji ile biyogesitlilik ¢alismalarinin

KDS ler ile yapilmasi gelecekte olusturulacak ortak ag i¢in yapilan bir 6n ¢alismadir.
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Ek 1. Calisma Istasyonlarinin Koordinatlari

istasyon #  Baslangig

36.10.784

Bitis
36.10.510

istasyon #  Baglangig

36.11.851

29.38.298

29.37.382

Bitis istasyon #

29.36.953

36.10.958

36.10.784

Baslangi¢

Bitis

istasyon #

36.11.594

29.38.428

29.38.298

Baslangi¢

29.36.634

36.10.783

36.11.324

29.38.133

29.36.583

36.10.510

36.10.216

36.11.297

29.37.382

29.37.866

29.36.150

36.09.750

36.09.676

36.08.792

29.37.660

29.37.704

29.39.821

36.09.720

36.09.896

36.08.958

29.37.830

29.37.760

29.39.965

36.09.664

36.09.890

36.09.096

29.37.530

29.37.380

29.40.443

36.09.900

36.09.800

36.08.833

29.37.540

29.37.650

29.40.636

36.09.010

36.08.664

29.37.070

29.40.632

36.09.108

36.07.905

29.36.985

29.39.483

36.09.100

36.09.264

36.07.905

29.37.400

29.37.460

29.39.483

36.09.168

36.09.164

36.08.189

29.37.700

29.37.300

29.39.516

36.09.168

36.09.152

36.07.905

29.37.700

29.37.860

29.39.483

36.09.240

36.09.240

36.08.027

29.37.990

29.37.830

29.39.683

36.09.535

36.09.562

36.11.554

29.38.945

29.38.623

29.35.134

36.09.378

36.09.535

36.11.243

29.39.193

29.38.945

29.34.966

36.09.562

36.09.260

36.11.108

29.38.623

29.39.225

29.35.315

36.08.916

36.09.081

36.08.086

29.39.182

29.39.278

29.40.963

36.08.916

36.08.794

36.08.020

29.39.182

29.39.495

29.41.162

36.08.792

36.08.794

36.08.261

29.39.824

29.39.495

29.41.438

17
25
26
4
35

36.11.594 36.08.501 | 36.08.739 36.10.185 | 36.10.095
29.36.634 37 20.41.562 | 29.41.687 54 20.37.823 | 29.38.048
36.11.324 36.08.739 | 36.08.717 36.10.005 | 36.09.933
29.36.583 20.41.687 | 29.41.042 20.38.048 | 29.38.464
36.11.297 36.08.717 | 36.08.819 36.09.933 | 36.09.590
29.36.150 - 29.41.942 | 29.42.072 29.38.464. | 29.38.584
36.11.284 36.08.819 | 36.08.881 36.11.854 | 36.11.900
29.35.765 - 20.42.072 | 29.42.371 - 20.37.212 | 29.37.586
36.08.958 36.08.881 | 36.08.958 36.11.898 | 36.11.796
29.39.965 29.42.371 | 29.42.639 29.38.233 | 29.38.607
36.00.127 36.08.958 | 36.09.238 36.11.796 | 36.11.558
20.40.464 42 20.42.639 | 29.42.833 59 20.38.607 | 29.38.795
36.08.833 36.00.238 | 36.09.438 36.11.558 | 36.11.389
29.40.636 20.42.833 | 29.43.076 n 20.38.795 | 29.38.995
36.08.664 - 36.09.438 | 36.00.751 - 36.11.389 | 36.11.100
29.40.632 44 29.43.076 | 29.43.421 61 29.38.995 | 29.39.012
36.08.409 36.09.751 | 36.09.566 36.10.548 | 36.10.622
20.40.674 45 29.43.421 | 29.43.827 6 20.38.752 | 29.38.570
36.08.081 36.09.566 | 36.09.377 36.11.780 | 36.11.847
29.39.267 46 20.43.827 | 29.44.086 6 20.36.796 | 29.37.195
36.08.081 36.00.377 | 36.08.435
29.39.267 20.44.086 | 29.44.407
36.08.324 - 36.08.435 | 36.09.664
29.39.783 48 29.44.407 | 29.44.857
36.08.027 36.00.664 | 36.09.459
20.39.683 20.44.857 | 29.45.001
36.08.324 36.00.459 | 36.09.255
20.39.783 50 20.45.001 | 29.45.311
36.11.243 36.08.243 | 36.08.324
29.34.966 20.40.616 | 29.40.616
36.11.108 36.08.243 | 36.08.324
20.35.315 51 20.40.750 | 29.40.750
36.11.284 36.07.905 | 36.08.324
29.35.765 29.38.950 | 29.38.950
36.08.020 36.07.905 | 36.08.027
20.41.162 52 20.39.150 | 29.39.150
36.08.261 36.08.554 | 36.08.689
20.41.438 29.39.200 | 29.39.200
36.08.501 36.08.554 | 36.08.689
20.41.562 53 20.39.383 | 29.39.383
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Ek 2. Calisma Alaninda Kullanilan Tiir Kayit Tablosu

Tarih:

Pafta no:

Derinlik:

Tiirler

Tiirler

Tiirler

Serranus cabrilla

POR-Agelas oroides

Palmophyllum crassum

Serranus scriba

Aplysina aerophoba

Acetabularia acetabulum

Pagellus erythrinus

Axinella

Valonia utricularis

Pagrus auriga

Axinella damicornis

Bryopsis

Lithognathus mormyrus

Ciocalypta penicillus

Cladofora

Sparus aurata

Cliona

Penicillus capitatus

Sarpa salpa

Dysidea

Anadyomene stellata

Boops boops

Ircinia muscarum

Flabellia petiolata

Diplodus vulgaris

Petrosia ficiformis

Caulerpa

Diplodus sargus

Chondrosia reniformis

Dasycladus vermicularis

Diplodus puntazzo

Chondrilla nucula

Codium

Diplodus cervinus

CNID-Anemonia viridis

Halopteris ficilina

Diplodus annularis

Caryophyllia

Stypocaulon scoparium

Oblada melanura

Cerianthus membranaceus

Padina pavonica

Spondyilosoma cantharus

MOLL-Patella caerulea

Dictyota dichotoma

Siganus rivulatus

Osilinus turbinatus

Zonaria tournefortii

Siganus luridus

Cerithium vulgatum

Zanardinia typus

Seriola dumerili

Columbella rustica

Asperococcus bullosus

Lichia amia

Conus mediterraneus

Dictyopteris polypodioides

Caranx hippos

Strombus decorus

Colpomenia sinuosa

Caranx crysos

Hexaplex trunculus

Hydroclathrus clathratus

Pseudocaranx dentex

Charonia tritonis

Cystoseira

Trachinotus ovatus

Discodoris atromaculata

Sargassum vulgare

Euthynnus alletteratus

Flabellina affinis

Dudresnaya verticillata

Spicara flexuosa

Arca noae

Laurencia

Spicara smaris

Pinna nobilis

Asparagopsis armada

Spyraena viridensis

Spondylus gaederopus

Osmundaria volubilis

Sphyraena flavicauda

Octopus vulgaris

Peyssonnelia

Muraena helena

Vermetus gigas

Phymatolithon calcareum

Gymnothorax unicolor ARTH-Balanus sp. Lithophyllum
Enchelycore anatina Chthmalus sp. Liagora viscida
Mullus surmuletns POLY-Protula sp. Amphiroa

Mugilidae (sp.)

Hermodice carunculata

Jania rubens

Fistularia commersoni

Sabella pavonina

Corallina elongata

Sargocentron rubrum

Sabella spallanzanii

Stypopodium schimperi

Pempheris vanicolensis

Serpula sp.

MAG-Posidonia oceanica

Atherina boyeri

BRY-Myriapora trunc.

Cymodocea nodosa

Labrus merula

Reteporella beaniana

Halophyla stipulacea

Symphodus tinca

Hornera frondiculata

Zostera marina

Symphodus mediterraneus

ECH-Antedon mediterr.

Pteragogus pelycus

Holothuria forskali

Coris julis

Holothuria sp.

Thalassoma pavo

Synaptula reciprocans

Xyrichthys novacula

Arbacia lixula

Sparisoma cretense

Paracentrotus lividus

Dasyatis pastinaca

Sphaerechinus granularis

Myliobatis aquila

Centrostephanus

Raja sp. Echinaster sepositus
Vanderhorstia mertensi TUN-H. papillosa
Bothus podas Microcosmus sabatieri

Diger:
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EK 3. Calisma Alaninda Tespit Edilen Tiirler

CYANOBACTERIA
Lyngbya majuscula
Oscillatoria sp.

Symploca hydnoides
Rivularia atra

Rivularia bullata

RHODOPHYTA
Chroodactylon ornatum
Stylonema alsidii
Stylonema cornu-cervi
Erythrotrichia carnea
Sahlingia subintegra
Bangiadulcis atropurpurea
Acrochaetium daviesii
Acrochaetium mediterraneum
Acrochaetium microscopicum
Acrochaetium parvulum
Acrochaetium rosulatum
Acrochaetium savianum
Acrochaetium secundatum
Colaconema hallandicum
Tricleocarpa fragilis
Liagora viscida

Nemalion helminthoides
Gelidium crinale
Gelidium minusculum
Gelidium pusillum
Pterocladiella capillacea
Gracilaria gracilis
Asparagopsis taxiformis
Cryptonemia lomation
Halymenia floresii
Hypnea musciformis
Rhodophyllis divaricata
Dudresnaya verticillata
Peyssonnelia rosa-marina
Peyssonnelia rubra
Peyssonnelia squamaria
Peyssonnelia sp.

Phyllophora crispa
Schottera nicaeénsis
Wurdemannia miniata
Sphaerococcus coronopifolius
Amphiroa cryptarthrodia
Amphiroa rigida

Corallina elongata

Jania rubens

Hydrolithon farinosum
Lithophyllum byssoides
Lithophyllum incrustans
Lithophyllum stictaeforme
Lithophyllum sp.
Titanoderma trochanter
Mesophyllum lichenoides
Melobesia membranacea
Phymatolithon calcareum
Predaea ollivieri

Champia parvula
Botrcladia botrides
Chrysymenia ventricosa
Rhodymenia ardissonei
Rhodymenia pseudopalmata
Aglaothamnion tenuissimum
Callithamnion corymbosum
Antithamnion cruciatum
Antithamnion tenuissimum
Centroceras clavulatum
Ceramium ciliatum
Ceramium diaphanum
Ceramium rubrum
Pterothamnion plumula
Dasya baillouviana

Dasya corymbifera

Dasya hutchinsiae
Heterosiphonia crispella
Erythroglossum sp.
Chondria capillaris
Chondria dasyphylla
Chondria mairei
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Herposiphonia secunda
Herposiphonia secunda f. tenella
Laurencia obtusa
Osmundaria volubilis
Polysiphonia atra
Polysiphonia elongata
Polysiphonia sertularioides
Spyridia filamentosa
Compsothamnion thuides
Griffithsia schoushoei
Wrangelia penicillata

HETEROKONTOPHYTA
Feldmannia irregularis
Feldmannia lebelii
Hincksia mitchelliae
Pylaiella littoralis
Asperococcus bullosus
Halothrix lumbricalis
Liebmannia leveillei
Myriactula arabica
Myriactula rivulariae
Myrionema strangulans
Myriotrichia clavaeformis
Ectocarpus siliculosus
Chrysoreinhardia giraudii
Colpomenia sinuosa
Hydroclathrus clathratus
Ralfsia verrucosa

Nereia sp.

Cutleria chilosa

Cutleria multifida
Zanardinia typus
Sphacelaria cirrosa
Sphacelaria plumula
Sphacelaria rigidula
Sphacelaria tribuloides
Halopteris filicina
Stypocaulon scoparium
Dictpteris polypodioides


http://algaebase.org/search/?genus=Erythroglossum

Dictta dichotoma

Lobophora variegata

Padina pavonica

Taonia atomaria

Zonaria tournefortii

Cystoseira amentacea var. spicata
Cystoseira amentacea var. stricta
Cystoseira compressa

Cystoseira sp.

Sargassum acinarium

Sargassum vulgare

CHLOROPHYTA
Palmophyllum crassum
Acrochaete repens

Entocladia viridis

Entocladia wittrockii

Ulvella lens

Anadmene stellata

Microdictn tenuius
Chaetomorpha crassa
Cladophora albida
Cladophora dalmatica
Cladophora hutchinsiae
Cladophora lehmanniana
Cladophora pellucida
Cladophora prolifera
Cladophora sericea
Cladophoropsis modonensis
Cladophoropsis membranacea
Siphonocladus pusillus
Valonia macrophysa

Valonia utricularis

Brpsis hypnoides

Brpsis pennata

Brpsis plumosa

Caulerpa racemosa var. cylindracea
Caulerpa racemosa var. lamourouxii
Caulerpa taxifolia

Codium bursa

Codium sp.

Derbesia tenuissima

Pedobesia simplex

Flabellia petiolata
Pseudochlorodesmis furcellata
Dasycladus vermicularis
Acetabularia acetabulum
Parvocaulis parvulus

MAGNOLIOPHYTA
Cymodocea nodosa
Posidonia oceanica
Halophila stipulacea

FORAMINIFERA
Haddonia spp.

Textularia bocki

Textularia truncata
Clavulina angularis
Clavulina cf. C. multicamerata
Vertebralina striata
Nubecularia lucifuga
Adelosina cliarensis
Adelosina duthiersi
Adelosina mediterranensis
Adelosina partschi
Adelosina pulchella
Spiroloculina cf. S. angulata
Spiroloculina angulosa
Spiroloculina antillarum
Spiroloculina depressa
Spiroloculina dilatata
Spiroloculina ornata

Schlumbergerina alveoliniformis

Siphonaperta aspera
Siphonaperta dilatata
Cycloforina contorta
Cycloforina rugosa
Cycloforina villafranca
Hauerina diversa
Lachlanella bicornis
Lachlanella undulata
Lachlanella variolata
Massilina gualteriana
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Massilina secans
Quinqueloculina berthelotiana
Quingueloculina bidentata
Quinqueloculina disparilis
Quingueloculina jugosa
Quingueloculina lamarckiana
Quingueloculina cf. Q. Mosharrafai
Quingueloculina seminula
Quingueloculina stalkeri
Miliolinella elongata
Miliolinella cf. M. hybrida
Miliolinella labiosa
Miliolinella semicostata
Miliolinella subrotunda
Pseudomassilina reticulata
Pseudotriloculina laevigata
Pseudotriloculina oblonga
Pseudotriloculina rotunda
Pseudotriloculina sidebottomi
Pyrgo denticulata
Triloculina bermudezi
Triloculina cf. T. fichteliana
Triloculina marioni
Triloculina plicata
Triloculina schreiberiana
Triloculina tricarinata
Sigmoilinita costata
Sigmoilinita edwardsi
Coscinospira hemprichii
Laevipeneroplis karreri
Peneroplis arietinus
Peneroplis pertusus
Peneroplis planatus
Cyclorbiculina compressa
Amphisorus hemprichii
Sorites orbiculus

Sorites variabilis
Polymorphina sp. 1
Polymorphina sp. 2
Polymorphina sp. 3
Entosigmomorphina sp.
Globigerinoides ruber


http://algaebase.org/search/?genus=Parvocaulis

Globigerinoides trilobus
Reussella spinulosa
Eponides concameratus
Neoconorbina terquemi
Rosalina bradyi

Rosalina floridensis
Rosalina globularis
Pararosalina dimorphiformis
Cibicides advenum
Lobatula lobatula
Planorbulina mediterranensis
Cibicidella variabilis
Cymbaloporetta plana
Cymbaloporetta squammosa
Miniacina miniacea
Planogypsina squamiformis
Sphaerogypsina globula
Asterigerinata mamilla
Amphistegina lobifera
Astrononion stelligerum
Ammonia compacta
Ammonia. parkinsoniana
Ammonia tepida
Challengerella bradyi
Porosonion subgranosum
Elphidium aculeatum
Elphidium advenum
Elphidium charlottense
Elphidium crispum
Elphidium depressulum
Elphidium cf. E. pulvereum
Elphidium sp.1

Elphidium sp.2
Heterostegina depressa

PORIFERA
Aplysina aerophoba
Clathrina clathrus
Clathrina rubra
Clathrina coriacea
Guancha lacunosa
Ascandra falcata

Leucandra aspera
Sycon raphanus

Sycon elegans
Oscarella lobularis
Oscarella rubrum
Cinachyrella levantinensis
Chondrilla nucula
Chondrosia reniformis
Spirastrella cuntatrix
Suberites domuncula
Cliona viridis

Cliona celata

Cliona schmidti

Cliona carteri
Acanthella acuta
Crambe crambe
Axinella polypoides
Axinella cannabina
Axinella damicornis
Phorbas fictitius
Phorbas tenacior
Agelas oroides
Ciocalypta carballoi
Haliclona cratera
Haliclona fibulata
Haliclona mucosa
Haliclona mediterranea
Hemimycale columella
Petrosia ficiformis
Pleuraplysilla sipinifera
Dysidea avara
Dysidea fragilis
Sarcotragus foetidus
Sarcotragus spinosulus
Ircinia variabilis
Terpios gelatinosa
Terpios fugax

Tethya aurantium
Calyx nicaeensis

CNIDARIA
Epizoanthus couchii
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Parazoanthus axinellae
Arachnanthus oligopodus
Pachycerianthus sp.
Cerianthus membranaceus
Balanophyllia europaea
Cladocora caespitosa
Madracis pharensis
Phyllangia mouchezii
Polycyathus muellerae
Leptopsammia pruvoti
Actinia equina
Anemonia viridis
Aiptasia diaphana
Paranemonia cinerea
Telmatactis cricoides
Telmatactis forskalii
Halcampoides purpurea
Alicia mirabilis
Calliactis parasitica
Aurelia aurita
Ropilema nomadica
Pelagia noctulica
Nausithoe punctata
Apolemia uvaria
Sertularella polyzonias
Sertularia marginata
Eudendrium sp
Halocordyle disticha

CTENOPHORA
Cestus veneris

Bolinopsis infundibulum
Beroe forskali
PLATYHELMINTHES
Stylochus pilidium
Pseudoceros maximus
Prostheceraeus giesbrechtii
Prostheceraeus roseus
Thysanozoon brocchii
Planocera sp.

Unidentified



NEMERTEA

Notospermus geniculatus
Drepanophorus spectabilis

ECHIURA

Bonellia viridis

SPINCULA
Golfingia sp.

MOLLUSCA
POLYPLACOPHORA
Acanthochiton fascicularis
Callochiton septemvalvis
Chiton olivaceus
Lepidopleurus cajetanus

GASTROPODA
Patella caerulea
Patella rustica
Patella ulyssiponensis
Smaragdia viridis
Diodora graeca
Diodora gibberula
Emarginula huzardii
Emarginula octaviana
Scissurella costata
Anatoma crispata
Sinezona cingulata

Haliotis tubeculata lamellosa

Clanculus corallinus
Clanculus cruciatus
Clanculus jussieui
Calliostoma laugieri
Gibbula adansoni
Gibbula albida
Gibbula ardens
Gibbula divaricata
Gibbula fanulum
Gibbula rarilineata
Gibbula richardi
Gibbula turbinoides
Osilinus articulata

Osilinus mutabilis
Osilinus turbinata
Jujubinus exasperatus
Homalopoma sanquineum
Skenea serpuloides
Dikoleps cutleriana
Dikoleps nitens
Palazzia ausoniae
Parviturbo fenestratus
Pseudorbis granum
Skeneoides jeffreysii
Tricolia speciosa
Tricolia pullus
Tricolia punctura
Bolma rugosa
Cerithium rupestre
Cerithium scabridum
Cerithium vulgatum
Bittium reticulatum
Cerithidium submamillatum
Tenagodus obustus
Turritella communis
Melarphe neritoides
Nodilittorina punctata
Skeneopsis planorbis
Skeneopsis sultanarum
Eatonina fulgida
Eatonina ochroleuca
Eatonina pumila
Rissoa decorata
Rissoa guerinii

Rissoa labiosa

Rissoa lia

Rissoa marginata
Rissoa parva

Rissoa similis

Rissoa splendida
Rissoa violacea
Alvania amati
Alvania beani

Alvania cancellata
Alvania carinata
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Alvania cimex

Alvania cimicoides
Alvania datchaensis
Alvania dorbignyi
Alvania gernia
Alvania lactea

Alvania lineata
Alvania montagui
Alvania rudis

Crisilla beniamina
Manzonia crassa
Pusillina inconspicua
Rissoina bruguierei
Caecuma auriculatum
Caecum trachea
Truncatella subcylindirica
Strombus persicus
Dendropoma petraeum
Serpulorbis arenaria
Erosaria spurca

Luria lurida
Purpurdusta gracilis notata
Lamellaria perspicua
Trivia pulex

Natica haebrea

Natica stermuscarum
Natica dillwynii
Euspira guillemini
Euspira pulchella
Neverita josephina
Tonna galea

Phalium granulatum
Charonia tritonis variegata
Monophorus perversus
Cerithiopsis pulvis
Jantina jantina
Jantina pallida
Vitreolina incurva
Vitreolina levantina
Sticteulima lengtiginosa
Crepidula ungiformis
Bolinus brandaris



Hexaplex trunculus
Muricopsis cristatus
Ocinebra aciculata
Buccinulum corneum
Engina leucozona
Psania striata
Fascolaria lignaria
Fusinus syracusanus
Nassarius circumcinctus
Nassarius corniculus
Nassarius cuvieri
Nassarius incrassatus
Nassarius reticulatus
Ergalatax junionae
Cyclope donovania
Cyclope neritae
Columbella rustica
Zafra selasphora
Vexillum littoralis
Volvarina mitrella
Granulina clandestina
Granulina marginata
Mitra cornicula
Conus mediterraneus
Mangelia vauquelini
Raphitoma bicolor
Raphitoma linearis
Chrysallida terebellum
Turbonilla edgari
Eulima glabra

Acteon tornatilis
Retusa fourierii
Retusa mammilata
Retusa semisulcata
Retusa truncatula
Pyrunculus minutissimus
Ringicula auriculata
Atys jeffreysi

Bulla striata

Bulla ampulla
Haminoea cyanomarginata
Haminoea hydatis

Weinkauffia semistriata
Philine aperta

Aglaja tricolorata
Philinopsis depicta
Cavolinia tridentata
Clio piramidata
Limacina inflata
Limacina trochiformis
Oxynoe olivacea
Oxynoe viridis

Elysia timida

Elysia viridis
Thuridilla hopei
Hermaea bifida

Umbraculum mediterraneum

Tylodina perversa

Pleurobranchus testudinarius

Berthella ocellata
Berthella plumula
Berthellina edwadrsii
Aplysia dactylomela
Aplysia depilans
Aplysia fasciata

Aplysia parvula
Syphonota geographica
Bursatella leachi
Notarchus punctatus
Petalifera petalifera
Placomopherus ocellatus
Doris bertheloti
Chromodoris purpurea
Chromodoris luterosa
Hypselodoris infucata
Hypselodoris picta
Hypselodoris villafranca
Peltodoris atromaculata
Paradoris indecora
Platydoris argo
Polycera quadrilineata
Phyllidia flava

Doto floridicola
Scyllaea pelagica
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Janolus cristatus
Baeolidia nodosa
Spurilla neapolitana
Facelina fusca
Facelina rubrovitata
Caloria elegans
Cratena peregrina
Dodice banyulensis
Fiona pinnata
Flabellina affinis
Flabellina babai
Flabellina ischitana
Flabellina pedata
Flabellina rubrolineata
Piseinotecus gabinieri
Cuthona caerulea

BIVALVIA

Nucula hanleyi

Arca noae

Barbatia barbata
Striarca lactea
Glycymeris bimaculata
Glycymeris glycymeris
Brachidontes pharaonis
Modiolus barbatus
Musculus costulatus
Septifer forskali
Lithophaga lithophaga
Pinna nobilis
Pinctada radiata
Malvufundus regulus
Lissopecten hyalinus
Mimachlamys varia
Spondylus gaederopus
Spondylus spinosus
Anomia ephippium
Limaria hians
Ostreola stentina
Dendrostrea frons
Anodontia fragilis
Diplodonta rotundata
Cardita calyculata



Glans trapezia
Chama gryphoides
Chama pacifica
Pseudochama gryphina
Arcopagia balaustina
Tellina donacina
Tellina pulchella
Tellina sp

Gouldia minima
Venus verrucosa

Irus irus

Gastrana fragilis
Lnsia norwegica
SCAPHOPODA
Dentalium vulgare
CEPHALOPODA
Octopus vulgaris
Octopus macropus
Octopus dephilippi
Sepiotheuthis lessoniana
Sepia officinalis

CRUSTACEA
CIRRIPEDIA
Lepas anatifera
Balanus sp.
Chthamalus sp.

OSTRACODA
Cytherelloidea beckmanni
Cytherelloidea sordida
Neonesidea corpulenta
Neonesidea formosa
Neonesidea frequens
Triebelina raripila
Pontocythere elongata
Microcytherura fulva
Aurila convexa
Heterocythereis albomaculata
Tenedocythere prava
Urocythereis margaritifera
Urocythereis oblonga
Callistocythere littoralis

Loxoconcha rhomboidea
Neocytherideis fasciata
Cytherois sp.
Carinocythereis carinata
Costa batei
Hiltermannicythere emaciata
Henryhowella sp.

Ruggieria sp.
Pterygocythereis ceratoptera
Xestoleberis communis
Xestoleberis dispar
Xestoleberis depressa
Propontocypris pirifera

AMPHIPODA
Ampithoe ramondi
Dexamine spinosa
Dexamine spiniventris
Ericthonius punctatus
Ericthonius brasiliensis
Stenothoe marina
Maera inaequipes
Amphilochus neapolitanus
Orchomene cf. humilis
Lysianassa longicornis
Lysianassa costae
Caprella rapax
Phtisica marina
Pseudoprotella phasma

ISOPODA
Idotea metallica
Limnoria tripunctata

TANAIDACEA
Leptochelia savignyi
Tanais dulongii

DECAPODA

Melicerthus hathor
Trachysalambria palaestinensis
Stenopus spinosus

Hippolyte inermis

Hippolyte sp.
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Lysmata seticaudata
Thoralus cranchii
Eualus sp.

Plesionika narval
Processa sp.

Ascidonia flavomaculata
Palaemon elegans
Palaemon serratus
Palaemon xiphias
Palaemonella rotumana
Brachycarpus biunguiculatus
Urocaridella pulchella
Gnathophylum elegans
Alpheus macrocheles
Alpheus dentipes
Alpheus sp.

Alpheus rapacida
Synalpheus gamberolloides
Athanas nitescens
Sicnia carinata
Monoceros aegyptia
Monoceros mogiensis consobrina
Scyllarides latus
Scyllarus pygmaeus
Calcinus tubularis
Cestopagurus timidus
Dardanus calidus
Paguristes streaensis
Pagurus anachoretus
Pagurus cuanensis
Diogenes pugilator
Porcellana platycheles
Psidia sp.

Galathea strigosa
Galathea squamifera
Galathea intermedia
Xantho poressa

Xantho hydrophilus
Eriphia verrucosa
Practea monodi
Atergatis roseus
Pilumnus hirtellus



Pilumnus spinifer
Dromia personata
Calappa granulata
Ilia nucleus

Coleusia signata
Herbstia condyliata
Maja crispata
Micippa thalia

Lissa chiragra
Macropodia sp.
Inachus sp.

Portunus hastatus
Polybius corrugatus
Polybius marmoreus
Polybius zariquieyi
Carupa tenuipes
Charyhbdis helleri
Percnon gibbesi
Aconthonyx lunulatus
Pachygrapsus marmoratus
Pachygrapsus maurus
Ebalia cranchii
Ebalia deshayesi
Ebalia edwardsii
Ebalia sp.
Parthenope angulifrons
Parthenope massena
Pisa sp

Thalamita poissonii
Sirpus zariquieyi
Palicus caronii

ANNELIDA
Hermodice carunculata
Bispira volutacornis
Sabella spalanzani
Sabella pavonina
Eupolymnia

Serpula vermicularis
Protula tubularia
Filograna implexa
Hesione splendida

Eurythoe complanata
Eunice sp.
Aphrodita sp.

BRYOZOA
Adeonella polystomella
Aetea truncata

Beania hirtissima

Beania magellanica
Bugula neritina

Bugula turbinata
Caberea boryi

Calpensia nobilis
Calyptotheca rugosa
Cellopora pumicosa
Celloporina caminata
Collarina balzaci
Copidozoum planum
Crisia occidentalis

Crisia fistulosa

Crisia sp.
Entalophoroecia robusta
Escharina porosa
Hippaliosina depressa
Hippellozoon mediterraneum
Hippopodinella kirchenpaueri
Hippoporidra picardi
Hornera frondiculata
Lichenophora radiata
Margaretta cereoides
Monoporella nodulifera
Myriapora truncata
Parasmittina tropica
Platonea stoechas
Prenantia inerma
Puellina cassidainsis
Reptadeonella violacea
Schizobrachiella sanguinea
Schizoporella errata
Schizoporella longirostris
Scrupocellaria aegeensis
Scrupocellaria bertholleti
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Scrupocellaria scrupea
Scrupocellaria scruposa
Sertella complanata
Sertella mediterranea
Smittina tubulifera
Smittoidea ophidiana
Tervia irregularis
Walkeria uva

ECHINODERMATA
Asterina gibbosa
Astropecten spinulosus
Coscinaster tenuispina
Marthasterias glacialis
Echinaster sepositus
Antedon mediterranea
Ophiomyxa pentagona
Ophioderma longicaudum
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiopsila aranea
Ophiactis savignyi
Ophiothrix fragilis
Centrostephanus longispinnus
Diadema setosum
Paracentrotus lividus
Arbacia lixula
Sphaerechinus granularis
Echinocardium cordatum
Echinocardium mediterraneum
Schizaster canaliferus
Brissus unicolor
Echinocyamus pusilus
Holothuria sanctori
Holothuria froskali
Holothuria poli

Holothuria tubulosa
Synaptula reciprocansa

UROCHORDATA
Halocynthia papillosa
Ascidia involuta
Ascidia mentula



Phallusia mamillata
Phallusia nigra
Didemnum albida
Didemnum sp.
Microcosmus polymorphus
Pyrosoma atlanticum
Pyura momus
Polysyncraton lacazei
Styela plicata

PISCES

Mustelus mustelus
Carcharinus altimus
Dasyatis pastinaca
Pteromylaeus bovinus
Enchelycore anatina
Muraena helena
Ariosoma balericum
Sardinella aurita
Synodus saurus

Ophidion rochei
Diplecogaster bimaculata
Lepadogaster candollei
Lepadogaster lepadogaster
Hemiramphus far

Belone belone

Tylosurus acus imperialis
Atherina boyeri
Atherinomorus lacunosus
Sargocentron rubrum
Fistularia commersonii
Hippocampus hippocampus
Syngnathus abaster
Syngnathus typhle
Scorpaena maderensis
Scorpaena porcus
Scorpaena scrofa
Dactylopterus volitans
Epinephelus aeneus
Epinephelus caninus
Epinephelus costae
Epinephelus haifensis

Epinephelus marginatus
Mycteropreca rubra
Serranus cabrilla
Serranus hepatus
Serranus scriba
Anthias anthias
Dicentrarchus labrax
Apogon imberbis
Apogon pharonis
Echeneis naucrates
Caranx crysos
Caranx rhonchus
Pseudocaranx dentex
Serioloa dumerili
Trachinotus ovatus
Coryphaena hippurus
Lobotes surinamensis
Boops boops

Dentex dentex
Diplodus annularis
Diplodus cervinus
Diplodus puntazzo
Diplodus sargus
Diplodus vulgaris
Lithognathus mormyrus
Oblada melanura
Pagellus erythrinus
Pagrus pagrus

Sarpa salpa

Sparus auratus
Spondyliosoma cantharus
Spicara flexuosa
Spicara smaris
Chromis chromis
Mullus surmuletus
Upeneus pori
Pempheris vanicolensis
Mugilidae spp.
Sphyraena flavicauda
Sphyraena viridensis
Coris julis
Pteragogus pelycus
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Symphodus cinereus
Symphodus mediterraneus
Symphodus roissali
Symphodus tinca
Thalassoma pavo
Xyrichthys novacula
Spariosoma cretense
Trachninus draco
Uranoscopus scaber
Aidablennius sphynx
Coryphoblennius galerita
Lipophrys canevae
Lipophrys trigloides
Parablennius gattorougine
Parablennius incognitus
Parablennius rouxi
Parablennius sanguinolentus
Parablennius tentacularis
Parablennius zvonimiri
Scartella cristata
Tripterygion delaisi
Tripterygion melanurus
Tripterygion triteronotus
Clinitrachus argentatus
Gobius auratus

Gobius bucchichi

Gobius cobitis

Gobius cruentatus
Gobius geniporus

Gobius niger

Gobius paganellus
Gobius roulei

Gobius vittatus
Odondebuenia balearica
Vanderhorstia mertensi
Pomatoschistus bathi
Siganus luridus

Siganus rivulatus
Euthynnus alletteratus
Scomber sp.

Bothus podas

Balistes carolinensis



Stephanolepis diaspros
Lagocephalus sceleratus
REPTILIA

Caretta caretta
MAMMALIA
Monachus monachus
Delphinus delphi
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