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OZET

Nilufer OZKAN

“Tekstil Uriinlerinin Boyama ve Bitim Islemlerinde Kimyasallara Deri ve Solunum

Yoluyla Maruziyetin Degerlendirilmesi”

Cahsma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii, Is

Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi,

Ankara, 2016

Tekstil Urunlerinin boyama ve bitim iglemleri, tekstil sektOriniin terbiye adi verilen ve
kimyasal kullanimimin en fazla oldugu imalat kolu i¢inde yer alir. Bu tezin amaci, tekstil
tirlinlerinin boyama ve bitim islemlerinde kimyasallara deri ve solunum yoluyla maruziyeti
degerlendirmek ve alinabilecek onlemleri belirlemektir. Calisma Adana, Bursa ve Kayseri
illerinde bulunan sekiz tekstil isletmesinde gergeklestirilmistir. Sekiz isletmede siklikla
kullanilan kimyasallar; ana kimyasallar, boyarmaddeler, boyama yardimci kimyasallar1 ve
bitim (apre) kimyasallar1 olarak gruplandirilmistir. Gruplarda yer alan kimyasallar, HSE
tarafindan  gelistirilen Tehlikeli Kimyasallara Solunum Yoluyla Maruziyet Risk
Degerlendirmesi Metodu ve BAuA tarafindan gelistirilen Tehlikeli Kimyasallara Deri
Yoluyla Maruziyet Risk Degerlendirmesi Metoduna gore degerlendirilerek kimyasallarin risk
derecelendirme dagilimlari belirlenmistir. Ayni zamanda isletmelerde kimyasal maruziyet
Ol¢iimleri yapilarak calisma detaylandirilmistir. Risk degerlendirmeleri sonucunda; apre
kimyasallariin en diisiik risk derecesi olan 1. risk derecesinde, ana kimyasallar,
boyarmaddeler ve boyama yardimci kimyasallarinin 2. risk derecesinde yogunlastig1r ancak
boyama yardimci kimyasallarinin 6nemli bir kisminin 3. risk derecesinde yer aldigi
belirlenmistir. isletmelerde kullanilan kimyasallarin deri yoluyla maruziyet agisindan orta risk
smifinda oldugu belirlenmistir. Isletmelerde yapilan 6lciimlerin analizleri sonucunda;
solunabilir toz ve aromatik hidrokarbon maruziyeti, asetik asit derisimi tespit edilmistir ve
yasal mevzuatimizdaki sinir degerlerin altindadir. Calisma sonucunda alinabilecek onlemler,

yapilmasi gereken iyilestirmeler calismanin igerisinde aciklanmustir.

Anahtar Kelimeler: tekstil imalati, boyama, bitim, risk degerlendirmesi, kimyasal maruziyeti
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ABSTRACT

Nilufer OZKAN

“Assesment of chemical exposure to skin and respiration at dyeing and finishing

processes of textile products”
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and Safety
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In textile industry dyeing and finishing processes are belong to such a production subdivision
where chemicals are used widely. Purpose of this study is assessment of chemical exposure to
skin and respiration at dyeing and finishing processes of textile products. Study is
accomplished at eight different companies in Adana, Bursa and Kayseri. Chemicals that are
often used at these companies are main chamicals, dye chemicals, supportive dye chemicals
and finishing chemicals. Risk level and risk distribution of these chemicals have been
determined according to respiration exposure risk assesment method by HSE, skin exposure
risk assesment method by BAUA. Study further includes chemical exposure measurements
done at the same companies. As a result of the study respiration exposure risks have been
identified in 2nd degree risk where as skin exposure riks have been identified in middle level
risks. Also it’s seen that aromatic hydrocarbon, respirable dust exposure and acetic acid
concentration levels detected at the companies were below the legistation limits. The

measures and improvements were included in the study as an output.

Keywords: Textile industry, dyeing, finishing, risk assessment, exposure to chemicals
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1. GIRIS

Tekstil ve hazirgiyim sanayi, imalat sanayi igindeki en uzun endustriyel zincirlerden biridir.
Tekstil ve hazirgiyim imalati, temel olarak hammaddeden elyaf ve iplik {iretimi (iplikgilik),
iplikten kumas iiretimi (dokuma veya orme), tekstil drlinlerine terbiye islemleriyle istenilen
ozelliklerin kazandirilmasi (terbiye), kumasin kesim ve dikim suretiyle kullanima hazir hale

getirilmesini (konfeksiyon) kapsayan alt imalat kollarini igerir.

Tekstil terbiye sanayi, tekstil Grininin ozelliklerinin kullanim alanina gore degistirilmesini
ve gelistirilmesini hedef alan, Uriine kalite ve katma deger kazandiran 6zel bir sanayi dalidir.
Tekstil terbiye sanayi, boyama, baski ve bitim (apre) islemlerinden olusur. Ulkemiz (retim
kapasitesiyle Avrupanin en bulyuk tekstil terbiye sanayisidir [1]. Tekstil terbiye islemleri,
tekstil ve konfeksiyon imalat1 iginde kimyasal kullanimmin en fazla oldugu islemlerdir ve
calisan sagligi acisindan olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Tekstil terbiye sanayisinde
yogun kimyasal kullanim1 ve iilkemizin tekstil terbiyesi konusundaki yuksek tretim kapasitesi
diisiintilince terbiye sektoriinde ¢alisanlarin  kimyasallara maruziyetinin incelenmesi

gerekmektedir.

Bu tez ¢aligmasi, tekstil terbiyesi alaninda faaliyet gosteren, Adana, Bursa ve Kayseri illerinde
bulunan sekiz isletmede boyama ve bitim islemlerinde ¢alisanlarin kimyasallara maruziyetinin
saptanmasi ve alinabilecek Onlemlerin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Sekiz
isletmede kimyasallara solunum yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi i¢in; HSE tarafindan
gelistirilen Tehlikeli Kimyasallara Solunum Yoluyla Maruziyet Risk Degerlendirmesi Metodu
kullanilarak kimyasallarin risk dereceleri belirlenmis, aynm1 zamanda kimyasal maruziyet
Olgiimleri yapilmistir. Deri yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi i¢in BAuA tarafindan
gelistirilen Tehlikeli Kimyasallara Deri Yoluyla Maruziyet Risk Degerlendirmesi Metodu

kullanilarak kimyasallarin risk dereceleri belirlenmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda; tekstil sektorii, tekstil terbiye sektorii boyama ve bitim
islemleri, kimyasallar1 ve makineleri genel bilgiler bolimiinde tanitilmistir. Bu boliimde

ayrica boyama ve bitim islemlerinde kimyasallara maruziyetten kaynaklanan saglik ve



guivenlik riskleri incelenmis, kimyasal madde maruziyeti hakkinda sinir degerlerden
bahsedilmistir. Gere¢ ve yontemler boliimiinde; tez calismasinin asamalari, ¢alisma yapilan
isletmeler tamitilmistir. Ayrica, deri ve solunum Yyoluyla maruziyet risk degerlendirmesi
metotlar1 ve kimyasal maruziyet 6l¢iim ve analiz metotlar1 anlatilmistir. Bulgular boliimiinde;
risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen risk derecelendirme dagilimlart ve yapilan
kimyasal maruziyet Ol¢lim ve analiz sonuglart verilmistir. Ayrica saha c¢alismasinin
gerceklestirildigi isletmelerde yapilan gozlemlere dayali tespitlere yer verilmistir. Tartisma
bolumu icinde; bu tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar ve literatiirde rastlanan benzer
caligmalar karsilastirilmig, ortak ve farkli noktalar ele alinmistir. Son olarak sonug ve oneriler
bolimiinde; risk degerlendirmesi, 6lgim, analizler ve isyerlerinde yapilan goézlemlerle
ulasilan sonuglar belirtilmis, tekstil tirinlerinin boyama ve bitim islemlerinde kimyasallara

maruziyetin engellenmesi veya azaltilmasi konusunda ¢6ziim onerileri sunulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

Tekstil ve hazir giyim sektorii, elyaf veya iplik halindeki hammaddenin kullanima hazir iiriin
haline getirilmesini kapsayan sureclerden olusur. Bu tanima gore; tekstil sektort temel olarak
elyaftan iplik Gretimi, iplikten dokuma veya Orme dretim yontemine gore kumas tretimi,
boyama, baski ve apre islemlerini kapsamaktadir. Hazir giyim sektorii ise; kumastan giyim
esyasi, ev tekstili gibi nihai Urin elde edilmesi amaciyla yapilan islem basamaklarindan
olugmaktadir. Tekstil ve hazir giyim sektoriine ait {lirtinler arasinda; her tiirli giyim esyasi, ev
tekstilleri, hava yastiklari, kimyasal koruyucu eldivenler, suni ¢imen, ag, kablo, otomobil gibi

teknik tekstiller olan tirtinler bulunmaktadir [2].

Tekstil sektoriine ait triinler Tiirk Giimriik Tarife Cetveli (GTIP)’nin fasil 50 ve 60 arasindaki
fasil bagliklart altindaki Urunler ile fasil 63 altinda yer alan firlinlerin bir kismini
kapsamaktadir. Tiirk Glimriik Tarife Cetveli (GTIP) nin fasil 61 ve 62 gruplar1 ise hazir giyim
sektorll tiriinlerinden olugmaktadir. Tekstil ve hazir giyim sektori NACE Rev.2 (Avrupa
Birligi Ekonomik Faaliyet Siniflandirma Sistemi 2. Revizyonu) kodlarina gore 13. ve 14.
Grubu olusturmaktadir. Is saghg ve giivenligi agisindan tekstil sektoriniin tehlike sinifi

“tehlikeli” iken, hazir giyim sektorunin tehlike sinifi “az tehlikeli”dir [3].

1.1. TURKIYE’DE TEKSTIL SEKTORU

Tekstil ve hazir giyim sektorti, gayri safi yurt ici hasila, imalat sanayi tiretimi ve ihracattaki
pay, Ulkeye sagladigr doviz girdisi, istihdam gibi ekonomik buyiklikleri ifade eden o6lgutler

acisindan Tiirkiye nin en 6nemli sektorlerinden biri konumundadir [4].

Tiirkiye’de tekstil ve hazirgiyim iiretiminin tarihi Osmanli donemine dayanmaktadir. 16. ve
17. ylizyilda tekstil iiretimi olduk¢a benimsenmis olup ileri diizeyde yapilmaktaydi.
Imparatorlugun son yillarinda bile sanayinin biylk bir kismmin tekstil {iretimine dayali

olmas1 sektdre verilen 6nemin isaretidir [4].

Ulkemizde 20. yiizyildan itibaren tekstil ve hazir giyim sanayinin gelisimine bakildiginda,
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sanayi yatirimlarinda ve 1. Kalkinma Plani’nda tekstil sektOriine oncelik verilmistir. Pamuk
uretimi sektordeki kalkinmayi ¢ok olumlu sekilde etkilemistir. Tekstil ve hazir giyim
endustrisi destekleyici politikalar ile dulzenlenerek, sektorde devlet tarafindan buyuk

yatirimlar yapilmis ve iiretim KiT’ler araciligiyla gergeklestirilmistir [4].

1970’lerde goriilen endistrilesme gayretleri ile Tirkiye’de modern bir tekstil sanayi
kurulmustur. Tekstil ve hazir giyim 1980’lerde hizli bir biyime gostererek ve en fazla
ihracatin yapildigr sanayi haline gelmistir. Sagladigi doviz girdisi ile de ekonominin

gelisimine katkis1 biiyiik olmustur [4].

1980°1i yillardan sonra Tirk ekonomisinde gozlenen yeniden yapilanma 90’11 yillarda tekstilin
Tiirkiye’nin en biiyiik sektorli olmasini saglamistir. Bu yillarda sanayi ortalamanin iistiinde bir
hizla biiytimiis, disiik maliyetli nitelikli isgiicii, hammadde ve tekstil Urlnlerindeki esneklik

sayesinde Tiirk tekstil ve hazir giyim sanayi Avrupa’nin en biiyiik ihracatgisi haline gelmistir

[4].

Sonug olarak, 1980-2000 doneminde tekstil ve hazir giyim sanayi yillik %20,5’1ik biytme ile
ulkenin ihracatta en yiiksek paya sahip imalat sanayisi haline gelmistir. Sektor, 1980’lerden
bu yana ekonomik gostergelerdeki payi ile lkenin en 6nemli sanayilerinden biri olarak kabul
edilmektedir [4].

Tablo 2.1.’e bakildiginda, 2015 yili TUIK verilerine gére tekstil ve hazirgiyim sektdrlerinin
2015 yili toplam ihracat degeri 26,13 milyar TL olup iilkemizin 143,93 milyar TL olan
ithracatinin yaklasik %18’ini olugturmaktadir. Tablo 2.1.’deki SGK 2015 yil1 verilerine gore,
tekstil ve hazirgiyim sektorlerindeki toplam isyeri sayist 52 214 olup llkemiz genelindeki
toplam isyeri sayisinin %3’iinli olusturmaktadir. Tekstil ve hazirgiyim sektorlerinde toplam
calisan sayis1 tek basina 941 349 olup, Ulkemizdeki toplam istihdamin yaklasik %7’sini
olusturmaktadir [5].



Tablo 2.1. Tekstil ve hazirgiyim sektorleri ihracat degerleri

Ihracat .
2015 Yih ) Isyeri Sayisi Calisan Sayisi
(milyar dolar)

Tekstil 13,6 17 522 444 156
Hazirgiyim 12,53 34 692 497 193
Tekstil ve

26,13 52 214 941 349
Hazirgiyim Toplami
Ulke Toplam 143,93 1679 990 13 240 122

Sektordeki gergek calisan sayisini belirlemek kiigiik isyeri sayisinin ¢ok ve alt igverenligin
yaygin olmasi, sektorii ilgilendiren sanayilerin sinirlarinin belirlenmesinin zorlugu nedeniyle
mumkin olmamakla beraber diger imalat sanayilerine kiyasla en yiiksek istihdam saglayan

sektdrlerden biri olmasi bakimimdan 6nem arz etmektedir [4].

1.2. TEKSTIL TERBIYE SEKTORU

Tekstil endistrisinin ana dallarindan biri olan tekstil terbiyesi ham tekstil Grlinlerine kullanim
alanina uygun Ozellikler kazandirarak, iirtinii daha cazip hale getirmek ve tiiketicinin
begenisine hazirlamak icin yapilan islemlerden olusur. Terbiye islemlerinin hammaddesini
dokunmus, oriilmiis veya dokusuz ylizey haline getirilmis tekstil mamulleri ile acik elyaf,
bobin seklindeki iplikler olusturmaktadir [6].

Tekstil terbiyesi de kendi iginde, uygulanan islemlerin amaglar1 ve yapilar1 bakimindan
bolimlere ayrilmaktadir. Buna gore tekstil terbiyesi;

> On terbiye

» Renklendirme (boyama ve baski)

» Bitim (apre) islemleri olmak {izere ti¢ boliimden olusmaktadir[6].



1.2.1. Tekstil Terbiyesinde Boyama ve Bitim Islemleri

Tekstil terbiye sektoriinde boyama ve bitim iglemleri on terbiye islemleri, boyama islemleri ve

bitim (apre) islemlerini kapsamaktadir.

1.2.1.1. Tekstil On Terbiye Islemleri

On terbiye islemleri, tekstil terbiyesinin ilk asamasi olup mamull renklendirme ve bitim

islemlerine hazirlamak amaciyla yabanct maddelerin mamulden arindirilmasi islemlerinin

tiimiine denir. Bu islemler sonucunda mamuliin su emicilik 6zelligi artar. On terbiye

islemlerinden sonraki boyama ve apre gibi islemlere hazir hale gelir. On terbiye islemleri

mekanik ve kimyasal 6zellikli islemler olarak farklilik gostermektedir [6].

Kimyasal 6n terbiye islemleri asagidaki gibi Siralanmigtir:

Hasil sokme: Seclilloz esashi bir lif olan pamuk lifinden tretilen pamuk ipliklerine
dokuma oOncesinde hasillama islemi uygulanir. Hasillama islemi, dokumada
kullanilacak ¢ozgii ipliklerinin dokuma sirasindaki siirtinmeden dolay1 zarar
gormesini engellemek amaciyla iplik yiizeyinin hasil maddesiyle kaplanmasidir. Su
itici 6zellige sahip olan hasil maddeleri boyanin kumas tarafindan emilmesine engel
oldugu icin giderilmesi gerekmektedir. Hasil sokme, boyamadan 6nce ham kumas
tizerindeki hasil maddesinin uzaklastirilmasidir.

Bazik islemler: Seliilozik esash bir lif olan pamuktan dretilen tekstil mamullerinin
bazik bir kimyasal ¢6zeltiyle islem gorerek yabanci maddelerin uzaklastirilmast ve su
emici hale getirilmesi islemidir.

Agartma: Islenmemis halde hafif sar1 renge sahip olan pamuklu mamullerin hidrojen
peroksit ve sodyum hipoklorit gibi kimyasallarla muamele edilerek beyazlatilmasidir.
Yapay lifler olan poliamid ve polyester lifleri beyaz olduklarindan genellikle bu
liflerden {iretilen iiriinlere beyazlatma yapilmaz. Ancak, agartma iglemi {iriiniin zaman
igerisinde 151k karsisinda sararmasina engel oldugu i¢in zaman zaman sentetik liflere
de agartma yapilmaktadir.

Merserizasyon: Yalnizca pamuklu mamullere uygulanan bir 6n terbiye islemi olup
mamuliin kuvvetli ve soguk sudkostik c¢ozeltisiyle islem gormesine dayanir.
Merserizasyon iglemi ile {iriine, parlaklik, mukavemet, boyut stabilitesi, boyar madde

niifuziyeti gibi 6zellikler kazandirilir.



e Yikama: Tekstil terbiyesinde 6n terbiye islemi olmasmin yani sira ara ve son islem
olarak uygulanir. Boyarmaddenin liflere kolay niifuz edebilmesi icin tekstil yiizeyleri
yikama sirasinda kir, leke, yag ve hasil artiklarindan temizlenir. Yikama islemi su

veya organik ¢Ozticulerle yapilmaktadir [6].

1.2.1.2. Boyama islemleri

Tekstil drunlerinin boyarmaddelerle renklendirilmesi islemlerine boyama denmektedir.
Tekstil yiizeylerini boyama islemi, mamuliin boyarmadde, yardimci ve ana kimyasal
maddelerden (tuz, alkali ve asit) olusan bir kimyasal ¢ozeltiyle ile muamele edilmesi ile
gerceklesir. Tekstil tirlinliniin boyarmaddeyi ¢ekmesi ve boyarmaddeyle bag kurmasi iiriiniin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleriyle ilgili oldugu icin her tekstil {rininun her tir
boyarmaddeyle boyanmasi miimkiin degildir. Istenilen kullanim ve iiretim 6zelliklerine bagh

olarak uygun bir boyarmadde se¢iminin gergeklesmesi lazimdir [6].

1.2.1.3. Bitim (Apre) islemleri

Tekstil Griinlerinin 6n terbiye ve renklendirme islemlerinden sonra goérdukleri 1s1l, mekanik ve
kimyasal islemlerin tamamina bitim islemleri veya apre islemleri denir. Tekstil iiriiniine
uygulanan apre islemleriyle; Grlinin tusesini ve gorinimani degistirmek, iyilestirmek, tirtine
burusmazlik, elastikiyet, su iticilik, giic tutusurluk gibi yeni 06zellikler kazandirmak,
terbiyeden sonraki kesim ve dikim islemleri i¢in c¢alisma kolayliklar1 saglamak amaglanir.
Apre islemlerinin terbiyenin diger asamalarinda yapilan islemlerden asil farki, tekstil Grinline
kullanilacag1 alana gore islevsel oOzellikler katmaktir. Apre islemleri yapilirken, {irliniin
hammaddesini olusturan elyafin cinsi, {irliniin kullanim alani, iiriiniin incelik ve kalinlig1 gibi
bazi oOlglitler gézoniinde bulundurulur. Apre islemlerinin tamami her tiir elyaftan Uretilen
irine uygulanmaz. Ornegin sentetik lif esasli mamullerde goriilen statik elektriklenme,
pamuk, keten gibi dogal liflerde meydana gelmez. Bu nedenle statik elektriklenmeyi dnlemek
amaciyla yapilan apre, sadece sentetik liflerden Uretilen mamullere tatbik edilir [6]. Bitim
islemleri kimyasal (yas) bitim islemleri ve mekanik (kuru) bitim iglemleri olarak iki grupta
incelenmektedir.

Kimyasal (Yas) Bitim Islemleri: Kimyasal (yas) bitim islemleri, kumas veya tekstil
mamuliiniin flotte ad1 verilen kimyasal madde iceren islem ¢ozeltisi iginden gecirilmesi veya
bu cozeltiyle bir sire islem goérmesi sonucunda ¢ozelti i¢inde bulunan apre kimyasalinin

7


http://tekstilsayfasi.blogspot.com.tr/2014/01/apre-nedir.html

tekstil mamuliine aktarilmasidir. Temel olarak asagidaki maddelerle kimyasal terbiye
islemlerini siralayabiliriz:

e Burusmazlik apresi

e Suiticilik apresi

e Yumusak tutum apresi

e Sert tutum apresi

e Giic tutusurluk apresi

e Anti-statik apre

e Anti-bakteriyel apre

e Anti-hasarat apre

e Kecelesme Onleyici apre

e Yanmazlik apresi [6].

1.2.2.Boyama ve Bitim Islemlerinde Kullanilan Kimyasallar

Tekstil terbiyesi, ©6n terbiye, boyama ve bitim islemlerinde kullanilan kimyasallar
“boyarmaddeler”, “yardimci kimyasal maddeler”, “ana Kkimyasal maddeler” “apre
kimyasallar’” olarak dort grupta ele alinabilir. Ana kimyasal madde grubunda kimyasal
yapilar1 bilinen ve terbiye islemlerinde kullanilan asitler, bazlar, tuzlar gibi maddeler yer
almaktadir. Yardimci kimyasal maddeler ise tekstil islemlerine 6zgu olarak gelistirilmis, ticari
sebeplerden 6tird kimyasal yapilari genelde agiklanmayan ve ¢ogu karisim halinde bulunan
maddelerlerdir [7]. Yardimci kimyasal maddeler, 6n terbiye ve boyama kimyasallaridir. Apre
kimyasallar1 da yine tekstil islemleri i¢in 6zel olarak gelistirilmis, kimyasal yapilar ticari
nedenlerle sakli tutulan ve ¢ogu karisim halinde olan kimyasallardir. Boyama ve bitim
islemlerinde kullanilan ana kimyasallar Tablo 2.2.°de, 0n terbiye ve boyama islemlerinde
kullanilan yardimci kimyasallar Tablo 2.3.°de, sentetik ve pamuklu mamullerin
boyanmasinda kullanilan baslica boyarmaddeler Tablo 2.4.’de, bitim islemlerinde kullanilan

apre kimyasallar1 ise Tablo 2.5.’de verilmistir.



Tablo 2.2. Boyama ve bitim islemlerinde kullanilan ana kimyasallar

Madde

Kullanim Amaci

Sulfurik Asit (H2SO4)

Hidroklorik Asit (HCI)

Boyama ve bitim islemlerinde kimyasal
islem ¢oOzeltisinin notr hale getirilmesi
amaciyla kullanilir.

Boyarmaddelerin ¢dzdiiriilmesi amaciyla

Asitler | Asetik Asit (CH;COOH) kullanilir.
. . Boyama ve bitim islemlerinide pH
Formik Asit (HCOOH) ayarlamada kullanilir [7].
Sodyum Karbonat-Soda Seliiloz esashi tekstil iirlinlerinin reaktif
boyarmaddelerle boyanmasi amaciyla
(N2,COs) kullanilir.
Pamuklu tekstil Grinlerinin merserizasyon
Bazlar . ) . .
Sodyum Silikat (Na,O3Si) islemlerinde kullanilir.
] ] Polyester esasli tekstil Griinlerinin boyama
Sodyum Hidroksit (NaOH) sonras1 yikamasinda kullanilir [7].
Hidrojen Peroksit (H,0,) ggaﬂma .lfler?le.méde 11{<ql(iamhr.
Yiikseltgen oyamil . 111$ elm erinde oksidasyon
. . amaciyla kullanilir.
Maddeler (SNog();lng) Hipoklorit Polyester esasli tekstil diriinlerinin boyama
sonrasi yikamasinda kullanilir [7].
Boyama sonrast yikama islemlerinde
indireen kullanilir.
Mad d% ler Sodyum Hidrosulfit Yikseltgen  maddelerin  kullanildig
(NayS;04) ortamlarda  indirgen madde olarak
kullanilir [7].
" Tekstil iriinlerinin boyarmadde alimini
Sodyum Klordr (NaCl) yavaglatmak veya hizlandirmak amaciyla
Sod ilf kullanilir.
Tuzlar odyum Sulfat (NazSOx) Kimyasal islem ¢ozeltisinin  pH'im1

Sodyum Asetat
(NaC;H30,)

dengelemek amaciyla kullanilir.
Bitim islemlerinde dolgu amagli kullanilir

[7].




Tablo 2.3. Boyama ve bitim islemlerinde kullanilan yardimei kimyasallar

Madde Aciklama
Tekstil triintiniin 1slanmasimi ve kimyasal islem ¢ozeltisiyle
muamelesini kolaylastiran maddelerdir. Tekstil terbiyesinde alkil
Islaticilar

fenol etilenoksit, alkol etilen ve yag alkoll kondensazyon urinleri,
benzen siilfonat gibi 1slaticilar kullanilmaktadir [7].

Iyon Tutucular

Suyun sertligini gideren maddelerdir. Poliakrilat bazli, fosfonat
tiirevleri veya poliakrilat ve fosfonat tiirevleri karisimi olan iyon
tutucular kullanilmaktadir [7].

Kopuk Kesiciler

Kopiik, tekstil boyama ve bitim islemlerinde tekstil iirlinii ve
kimyasal ¢6zelti arasindaki temasi engelleyen bir etki oldugundan
kopuk kesiciler kullanilmaktadir. Tekstil terbiyesinde kopik kesici
maddeler olarak yag asitleri, yiksek molekalli alkoller,
poliglikoller ve silikon emiilsiyonlari kullanilmaktadir [7].

Emdilgatorler

Boyarmaddeler ve bitim islemleri kimyasallarinin ¢ézdiirtilmesinde
kullanilirlar. Emiilgator olarak etoksillenmis yag alkolleri ve yag
asitleri, alkilfenol etoksilatlar kullanilmaktadir [7].

Dispergatorler

Boyarmaddelerin su i¢inde dagilmas1 amaciyla kullanilan yardimci
maddelerdir. Dispergatér olarak kullanilan maddeler, genellikle
naftalin sulfonik asit ile formaldehitin kondenzasyon drtnleridir

[7].

Koruyucular

Tekstil mamullerinin boyama ve bitim islemleri sirasinda zarar
gbrmemesi, yipranmamasi i¢in kullanilan maddelerdir. En yaygin
kullanilan ~ koruyucular,  formaldehit ve fenol tdrevleri
icermektedirler [7].
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Tablo 2.4. Boyarmaddeler

Boyarmadde Tiri

Aciklama

Reaktif Boyarmaddeler

Seliiloz esaslhi tekstil {iriinlerinin boyanmasi amaciyla
gelistirilen ~ boyarmaddelerdir.  Liflerle  bir daha
degistirilmeyen c¢ok gii¢lii bir kimyasal bag kurarlar.
Selillozik liflerin  boyanmasinda kullanilan  reaktif
boyarmadddeler  polyester  lifleri  boyamaz  [8].

Dispers Boyarmaddeler

Sentetik lifleri olusturan molekiil gruplar diger tekstil
hammaddelerine oranla daha yogundur. Lifler hemen
hemen hi¢ nem ¢cekmez. Normal boyarmaddeler sentetik
liflerin i¢ine niifuz edemedikleri icin kullanilmazlar.
Sentetik lifler i¢in suda ¢dziilmeyen bir film olusturan ve
lif ylzeyine ince olarak dagilmis olan dispers
boyarmaddeler kullanilir [8].

Kip Boyarmaddeler

Suda ¢6zunmeyen kip boyarmaddeleri, 6nce oksijenden
indirgenerek suda ¢ozilnebilen hale getirilir. Boyarmadde
life nifuz ettikten sonra oksidasyon yoluyla liflere
yeniden oksijen katilir. Indantren boyarmaddeler olarakta
bilinir. Pamuk, yiin, ipek ve sentetik esash tekstil
tirtinlerinin boyanmasinda kullanilir [8].

Metal-Kompleks
Boyarmaddeler

Metalkompleks boyarmaddeler, boyarmadde
molekiillerinin disinda krom, nikel veya kobaltin bir veya
bircok atomunu i¢ine alan biiylik molekiillerden olusur.
Baz1 azo boyarmaddeler ile metal iyonlarinin olusturdugu
bilesiklerdir. ~ Yiin, poliamid ve akrilik liflerin
boyanmasinda kullanilir [8].
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Tablo 2.5. Boyama ve bitim islemlerinde kullanilan apre kimyasallar

Madde

Aciklama

Sert Tutum Kazandiran
Kimyasal Maddeler

Sertlik kazandirict maddeler nisasta esasli veya ve poliakrilik,
polivinil asetat ve polivinilalkol bilesikleridir [7].

Yumusak Tutum Kazandiran
Kimyasal Maddeler

Kimyasal bitim islemlerinde miktar olarak en fazla kullanilan
kimyasal maddelerdir. Yumusaticilar; parafin emiilsiyonlari,
yagalkolsiilfatlar ve vyag asidi kondenzasyon bilesikleri,
kuarteramonyum Dbilesikleri, yag asidi amin kondenzasyon
bilesikleri ve silikon yumusaticilaridir [7].

Su ve Yag iticilik Ozelligi

Su iticilik isleminin esasi, kumas yilizeyinde suyu sevmeyen, bir
zar olusturmaktir. En c¢ok kullanilan su itici maddeler ise

Kazandiran Kimyasal Maddeler | sunlardir;  florokarbon  ve  silikon  bilesikleri,  parafin
emiilsiyonlaridir [7].
Topluma acgik alanlarda kullanilan giysiler, yer halilari,

Antimikrobik Ozellik
Kazandiran Kimyasal Maddeler

dosemelikler, yastik, yorgan kiliflar1 gibi tekstil iriinlerinde
mikroplarin iireyip ¢ogalmasimi belli bir oranda engellemek
amaciyla uygulanmaktadir. Bu tir maddeler genelde fenol
tiirevleri, halojenlenmis salisilikasit anilidler, kuarteramonyum
bilesikleri, peroksit kompleksleri, organik kalay bilesikleridir [6].

Antistatik Apre Ozelligi
Kazandiran Kimyasal Maddeler

Ozellikle sentetik liflerden iretilen tekstillere uygulanan statik
elektriklenme kumas veya ipliklerin tozlari ¢gekmesine dolayisiyla
cabuk kirlenmesine neden olan bir durumdur. Antistatik apre igin
yag asidi esterleri, fosfor asit esterleri, yag asidi poliglikol esterleri
vb. yapidaki malzemeler kullanilir [6].

Burusmazlik Ozelligi
Kazandiran Kimyasal Maddeler

Bu maddeler genellikle regine esash maddelerdir [6].

Gii¢ Tutusurluk Ozelligi
Kazandiran Kimyasal Maddeler

Askeriyede kullanilan tekstil triinleri, her tiirlii perdelik ve
dosemelik kumaslarin, halilarin, itfaiyeci ve pilot giysilerinin gii¢
tutusur olmast istenir. Gili¢ tutusurluk o6zelligi kazandiran
kimyasallar, amonyum tuzlari, halojen bilesikleri ve fosfor-azot

bilesigi tiirtindeki maddelerdir [6].
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1.2.3.Boyama ve Bitim Islemlerinde Uretim Yontemleri
Tekstil terbiyesinin i¢ ana siireci olan 6n terbiye islemleri, renklendirme (boyama ve baski)
islemleri ve apre islemleri sirasinda tekstil mamulli boyarmaddeler ve ¢esitli kimyasal
maddelerle islem gormektedir. Kimyasal maddelerin kullanildigi kimyasal terbiye
islemlerinde birinci adim terbiye maddesinin terbiye gorecek tekstil malzemesiyle temas
haline getirilmesidir. Bu isleme “aplikasyon” denir. Aplikasyon, 6n terbiye, renklendirme ve
kimyasal bitim islemlerinin hepsinde s6zkonusu olan temel islemdir [6].
Bagslica aplikasyon yontemleri sunlardir;

e Cektirme yontemi

e Emdirme yontemi
Aplikasyon yontemleri, tekstili hammaddesine gore (dogal veya sentetik lifler), tekstil

yiizeylerinin yapisina gore ve boyanacak miktara gore belirlenir.

1.2.3.1. Tekstil Terbiye islemlerinde Cektirme Yontemine Gore Aplikasyon
Bol miktarda kimyasal islem ¢ozeltisi i¢indeki kimyasal maddelerin ¢ozeltiden gekilerek
tekstil tiriinii lizerine aktarilmasi prensibine dayanmaktadir. Cektirme yontemine gore ¢alisan

makinelere 6rnek olarak jigger, haspel, jet boyama makineleri verilebilir [6].

Jigger Makinesi: Jigger makinesi, Resim 2.1.’de goriildiigii gibi bir kimyasal islem
¢ozeltisinin bulundugu tekne ve iki tane de sarma tamburundan olusmaktadir. Sargi
tamburuna sarilmis kumas frenlenen sargi tamburundan tekne igine ve sonra tekne igerisinden
iki silindir yardimiyla gergin bir sekilde sargi tamburuna iletilir. Kumagin tekne iginden
birkac¢ kez gegmesinden sonra boyarmadde ve terbiye maddeleri kumasa esit sekilde dagilmig
olur [9].
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Haspel Makinesi:

Resim 2.1. Jigger Makinesi

Haspel makinesi bir tekneden olusur ve bu tekne kimyasal islem

cozeltisini igerir, ist kismina kumasin taginmasi igin bir silindir monte edilmistir (Resim 2.2.).

Kumas basindan ve sonundan birbirine dikilir ve silindir yardimiyla acik en veya halat halinde

uzun sure tekne igerisinden gegirilerek aplikasyon islemi tamamlanir [7].

Kumas

akng

giris-cikas

| P kumal\ﬁ
E 5 S= =1__J
Sicakhk degistirici

Resim 2.2. Haspel Makinesi

Jet Boyama Makinesi: Cektirme yontemi ile ¢alisan, yiiksek sicaklik ve basing altinda tiip

seklindeki kumaglar1 boyayabilen makinelerdir. Ginlimiizde ¢ok genis bir kullanim alanina

sahip makinelerdir.

Bu makineler hammaddesi pamuk, viskon veya sentetik kdkenli olan ve

bunlarin karisimi kumaslarin boyanmasi ve 6n terbiye islemlerinde kullanilir. Jet boyama

makinesinde kumas ve boya ¢ozeltisi birlikte uzun bir kanal i¢inde dolasir. Bu kanalin dar bir
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bolimii vardir ve bu boliimde boya ¢ozeltisi kumasin ve boya ¢ozeltisinin hareket yonune
dogru piiskiirtiiliir, ayn1 zamanda kumas1 birlikte siiriikler. Makinenin kimyasal madde ilave
ve hazirlama tanklari, boyarmadde ve diger kimyasallar1 makineler icerisine dozajlamak
amaciyla tasarlanmistir. Tankin iginde bulunan isitma sistemi ile kimyasal ¢ozeltiye eklenecek
maddeler belli bir seviyeye kadar isitilir ve karistirilarak makineye gonderilir (Resim 2.3.).
Boyarmadde ve kimyasal maddelerin ilave tanklarma verilmesi boya mutfaginda hazirlanip
bilgisayar sistemi ve dozajlama sistemleri yardimiyla veya makine operatorleri tarafindan elle

yapilabilir [7].

Resim 2.3. Jet boyama makinesi

1.2.3.2. Tekstil Terbiye islemlerinde Emdirme Yontemine Gore Aplikasyon

Bu yonteme gore c¢alismada tekstil iriinii kimyasal maddeleri iceren bir cozelti icine
daldirilarak kimyasal ¢ozelti tekstil Grinine emdirilir. Tekstil Orinindeki kimyasal islem
cozeltisi fazlasi, tekne cikisindaki silindirler arasindan sikilarak uzaklastirilir ve emdirme

teknesine geri doner [6].

Emdirme igin kullanilan tertibat “fulard”dir. Fulard, kumasin daldirildigi, i¢inde kimyasal

¢ozeltinin bulundugu bir tekne ve kumasa teknede emdirilen kimyasal ¢ozelti fazlasinin
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uzaklastirildigi sikma silindirlerinden olusur (Sekil 2.1.). Bu tertibatlardaki asil amag¢ boyama
ve bitim islemlerinde kullanilan terbiye maddelerinin Griinler Uzerine esit ve diizgiin bir
bicimde aktarilmasidir. Uretimi zor olan kaliteli iiriinlerde daldirma ve sikma islemleri fazla
olan fulardlar kullanilir. Kimyasal islem ¢ozeltisinin kumasin tim ylizeyine diizgiin ve esit
miktarda aktarilmasinda fulard silindirlerinin ve sikma silindirlerinin ¢ok biiylik 6nemi vardir.
Tekne sekli, sikma silindirlerinin sayisi ve yerlestirilis sekline gore degisik makineler bulunur.
Pad-steam (emdirme-buharlama), termosol (emdirme-kuru 1s1), pad-batch (emdirme-soguk
bekletme) baslica emdirme yontemi sistemi ve makineleridir. Bu Uretim ydntemlerinde sulu
kimyasal ¢ozelti kumasa emdirildikten sonra buharlama, kuru 1s1 veya soguk bekletme ile

kumasa niifuz etmesi saglanir [8].

1: Kimyasal teknesi
2: Kimyasal

3: Kumas

4: Sikma silindirleri

Sekil 2.1. Fulard

1.2.4.Boyama ve Bitim Islemlerinde Kimyasallara Maruziyetten Kaynaklanan Saghk ve

Guvenlik Riskleri

1.2.4.1. Tekstil Sektorii is Saghg ve Giivenligi Istatistikleri
Tablo 2.6.’da goriildiigii gibi, tekstil Urtnlerinin boyama ve bitim islemleri NACE Rev. 2’ye

gore (Ekonomik faaliyet siniflama sistemi) 13.30 kodlu tekstil {irlinlerinin bitirilmesi ana
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faaliyeti altindaki 13.30.01, 13.30.02, 13.30.04 kodlu faaliyetler olup is sagligi ve giivenligi
acisindan tehlikeli sinifta yer almaktadir [10].

Tablo 2.6. Boyama ve bitim islemleri tehlike simifi

NACE Tehlike
Rev.2_Altih | NACE Rev.2_Altilh Tanim
- - Simifi
Kod
13.30 Tekstil Grunlerinin bitirilmesi
13.30.01 Kumas ve .tekstll tiriinlerini agartma ve boyama hizmetleri (giyim Tehlikeli
esyasi dahil)
Tekstil elyaf ve ipliklerini agartma ve boyama hizmetleri S
13.30.02 (kasarlama dahil) Tehlikeli
13.30.04 Kumas ve tekstil tiriinlerine iliskin diger bitirme hizmetleri Tehlikeli

Tekstil sektord ile ilgili son U¢ yilin is sagligi ve giivenligi istatistik verilerine bakildiginda is
kazas1 sayist ve is kazasi sebebiyle yasanan is glinii kayiplarmin yiiksek oldugu dikkat
cekmektedir. 2012 ve 2013 yilinda bir, 2014 yilinda ise iki meslek hastaligimin SGK
kayitlarina gegtigi goriilmektedir (Tablo 2.6.). Meslek hastaliklarinin uzun vadede ortaya
cikacagr dislintildiiginde, bildirim zorunluluklar1 ile birlikte ilerleyen yillarda meslek
hastaliklar ile ilgili daha saglikli verilere ulasilmasi miimkiin olacaktir. SGK 2014 verilerine
detayli olarak bakildiginda; yani 6n terbiye, boyama, baski ve apre islemlerini kapsayan
tekstil Grdnlerinin bitirilmesi faaliyetinde bir ¢alisan is kazasi sonucu hayatin1 kaybetmis,

3.092 galisan is kazasi yagamis ve meslek hastaligi tanis1 konulmamistir [11].
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Tablo 2.7. Tekstil sektorii is kazasi ve meslek hastaliklar1 sayisi

YIL 2012 2013 2014
Calisan Sayisi 430 213 441 357 444 156
Isyeri Sayisi 17 313 18 434 17 522
Is Kazas1 Sayisi 5127 10 996 12 128
Is Kazalar1 I¢indeki Dagilimi (%) %06,8 %05,7 25,5
Oliimlii Is Kazas1 Sayist 18 20 17
Meslek Hastaliklar1 Sayisi 1 1 4

Is Kazast ve Meslek Hastaligi Sonucu

Kaybedilen Giin Sayts: 80 319 114 386 119 021

1.2.4.2. Boyama ve Bitim Islemlerinde Kimyasallara Maruziyetten Kaynaklanan Saghk
ve Guvenlik Riskleri

Tekstil tirtinlerinin bitirilmesi faaliyeti altinda yer alan boyama ve bitim islemleri 15 sagligi ve
glivenligi acgisindan tehlikeli sinifta yer almakta olup kimyasallardan kaynaklanan pekgok
riski barindirmaktadir. Kimyasallara sindirim, solunum ve deri yolu ile uzun siire maruz
kalinmasinin deride kizariklik gibi hafif saglik problemleri veya agir kanser vakalarinin yani

sira zehirlenme ve kimyasal yaniklar gibi is kazalarina da sebep vermesi séz konusudur.

¢ Solunum Yoluyla Maruziyette Olusabilecek Saghk EtkKileri
Kimyasal kullaniminin ve depolanan kimyasal sayisinin fazla oldugu boyama ve bitim
islemlerinde bazi kimyasallarin, kimyasal 6zellikleri nedeniyle siddetli bir reaksiyona girerek
toksik gaz agiga c¢ikarmasiyla birlikte zehirlenme riski mevcuttur. Bu nedenle isletmede
mevcut olan tiim kimyasallarin envanteri tutulmali, kimyasallarin giivenlik bilgi formlar
saglanmali, okunmalidir. Asitler, bazlar, yiikseltgen ve indirgen maddelerin kullanildig:
boyama ve bitim islemlerinde yiikseltgen maddelerle indirgen maddelerin ve asitlerle bazlarin
birbirinden uzak depolanmasi ve temas etmemesi saglanmalidir. Tekstil sektorii boyama
islemlerinde yaygin olarak kullanilan indirgen bir madde olan sodyum hidrosulfitin asitlerle

temast sirasinda zehirli silfirdioksit gazi agiga ¢ikma tehlikesi mevcuttur. Sodyum
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hidrosiilfitin depolanmasi ve kullaniminda asitlerle kontamine olmamasina dikkat edilmelidir
[12].

Tekstil endiistrisinde dogal lifler ve dogal liflerden mamul yiizeylerin (iplik, kumas)
boyanmasinda yaygin olarak kullanilan reaktif boyarmaddeler, ipek, yiin, pamuk gibi dogal
liflere gii¢lii bir kimyasal bag kurarak yerlesirler. Reaktif boyarmaddeler; solunum, sindirim
veya deri yoluyla uzun sure maruz kalindiginda insan viicudunda da benzer bir tepkimeye
girebilir. Insanin bagisiklik sistemini olumsuz ydnde etkilemesiyle birlikte kiside gozlerde
kasint1, sulanma, g6z kapaklarinda sisme, burun akintisi, hapsirma, nefessiz kalma, oksiirme,
hirlama gibi mesleki astim belirtileri ortaya ¢ikabilir [13]. Azo boyarmaddeler tekstil
triinlerinin  boyanmasinda  siklikla  kullanilan  sentetik  kokenli  boyalardir.  Azo
boyarmaddelerin bazilar1 belirli kosullar altinda kanserojen aromatik aminler Gretebilirler
[13].

Tekstil boyama ve bitim islemlerinde kullanilan bazi yardimeir kimyasallarin = ve
boyarmaddelerin igerisinde, ¢ok az da olsa kursun, bakir, krom gibi kanserojen olarak
siniflandirilan agir metaller bulunabilmektedir. Kanserojen etkilerinin yaninda agir metal
iyonlarmin bazilari, maruz kalindiginda karaciger veya bobrekler gibi organlarda toplanma
potansiyeli olan maddelerdir. i¢ organlardaki agir metal birikiminin fazla olmas1 daha biiyiik
saglik problemlerine sebep olur. Ornegin yiiksek diizeylerde kursun, sinir sistemini ciddi
sekilde etkileyebilir [13].

Tekstil terbiyesi igin gelistirilen yardimci kimyasallarda organik solventler olarak hidrokarbon
solventler, alkoller, eterler, esterler, aminler bulunmaktadir. Solunum veya sindirim yoluyla
maruziyet sonucunda ortamimn veya maruz kalan kisinin 6zellikleri gibi gesitli etkenlere bagl
olarak farkli solventler farkli organ ve dokular1 etkileyerek bircok saglik sorunlar1 dogurur.
Calisma ortaminda gerekli onlemler alinmamasi durumunda solvent maruziyeti; st solunum
yollari, deri, karaciger, kemik iligi ve merkezi sinir sisteminde zararlara yol agar, ¢alisanin
sagligin1 bozar, is verimini ve performansini diigiirlir ve bunun sonucunda da kaza riskini
arttirir. Solventlere akut maruziyet durumunda, 6zellikle uyusturma etkisi nedeniyle, 6limle

sonuclanabilen olaylar gorulir [14].
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Tekstil bitim iglemlerinden biri olan agartma islemlerinde, sodyum hipoklorit agartmasi
sirasinda hipoklorit esasli agarticilar makinelerin ilave tanklarina bosaltilirken zehirli
klordioksit gazi aciga ¢ikar. Klordioksit gazina tehlikeli seviyelerde maruz kalmak,
zehirlenme, goz-cilt tahrisleri ve akcigerlerde gecikmeli 6demle sonuglanabilecek akciger

dokusu tahriglerine sebep olabilir [15].

Bitim islemlerinde yaygin olarak kullanilan sertlestirici, yumusatici kimyasallar ¢ogunlukla
cilt ve goz tahrislerine sebep olabilecek kimyasallardir. Cekmezlik ve burusmazlik bitim
islemlerinde kullanilan kimyasallar formaldehit esasli bilesiklerdir. Formaldehit, g6zlerde
kizarma, kasinti, burun tikanikligi, astim krizi, bogazda gicik hissi, yorgunluk, uyku hali,
mide bulantisi, bas agrisi, deri dokiintiisii, kasinti, gibi belirtilere ve yiiksek miktarlar1 akciger
kanserine neden olabilmektedir [16]. Bitim islemleri kimyasallarinda bulunan
dimetilformamid buhar1 solunmasit durumunda iist solunum yollarinin mukozasini irrite

edebilir ve yiiksek dozlarda alindiginda ise karaciger hasarina sebep olur [17].

e Deri Yoluyla Maruziyette Olusabilecek Saghk Etkileri

Tekstil boyama ve bitim islemlerinde kullanilan hidroklorik asit, stlfiirik asit ve kostik soda
gibi yiiksek derecede asindirict olan asitler ve bazlar, yanik ve yaralanma riski kaynagidir.
Asindirict 6zellikteki bu tiir kimyasallar isletme iginde otomatik dozajlama sistemlerindeki
kimyasal tasima borularmin ve kimyasal depolama tanklarinin sizdirmasi, kimyasallarin
kovalarla taginmasi1 veya sicak suya ilave edilmesi sirasindaki sigrama sonucunda yaralanma
ve yaniklar ortaya cikarabilir. Bu tiir yaralanmalarin 6niine gegmek i¢in; asindiric1 6zellikteki
kimyasallarin  mimkiin olabildigince otomatik dozajlama sistemleriyle makinelere
nakledilmesi tercih edilmelidir. Tagsma ve sizint1 tehlikesine karsi, kimyasallarin bulundugu
biiyiikk tanklarin kendi hacimlerinde biriktirme havuzlart olmali, daha kiiglik kimyasal
konteynerlerine tagsma havuzu saglanmali, depolama ve kullanim alanlarinda yeterli drenaj
kanallar1 yapilmalidir. Kimyasallar isletme i¢inde manuel olarak tasmirken zeminin kaygan
olmamasina dikkat edilmeli, ¢alisana uygun koruyucu giysi, koruyucu ayakkabi, koruyucu
g0ozlik, koruyucu eldiven gibi KKD’ler saglanmali, g6z ve boy duslar1 temin edilmelidir [16].
Sodyum hidrosiilfitin ilave tanklarina hizli bir sekilde ilave edilmesi sirasinda maddenin ilave
tanklarinin g¢evresinden ¢alisana sigramasi tehlikesi vardir. Sodyum hidrosilfitle galisma
konusunda bir talimat hazirlanmalidir [12].
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Tekstil boyama ve bitim islemlerinde suya ve kimyasallara uzun siireli maruziyet ciltle ilgili
saglik problemlerine neden olabilmektedir. Boyarmaddelerin biiyiik bir kismi uzun siireli
maruziyette mesleki dermatite sebep olabilecek dlgiide cilt tahrisi yapabilmektedir. Ozellikle
kimyasal lifler ve kimyasal liflerden mamul yizeylerin boyanmasinda kullanilan dispers
boyarmaddeler boyandig: Urlinden kopup dagilarak kontakt alerjiye neden olmaktadir [18].
Reaktif boyarmaddelere deri yoluyla temas edildiginde 6zellikle ellerde parmak aralarinda ve
dirsek kisimlarinda kasint1 ve kizariklik gibi belirtilerle deride hassasiyet olusabilir. Ge¢gmiste
yapilan arastirmalar reaktif boyarmaddelerin daha c¢ok solunum yollarint etkiledigi
yoniindedir. Deride hassasiyet olusturmasi daha az rastlanilan bir durumdur. Bunun yani sira
calisanlarin ellerindeki boya lekelerini arindirmak i¢in korozif, bazik ve agartici ajanlari

kullanma egilimi de deri yoluyla maruziyet agisindan tehlike olusturmaktadir [19].

Solunum ve deri yoluyla maruziyetin engellenmesi etkin bir kimyasal yonetim sisteminin
kurulmasi ile miimkiin olabilir. Yonetim sistemi i¢inde; kimyasallarin envanterinin tutulmasi,
giivenlik bilgi formlariin temini, depolama kosullarina dikkat edilmesi, kimyasallarin daha
az tehlikeli bir kimyasal ile ikame edilmesi, calisan maruziyetini 6nemli Ol¢iide azaltan
otomatik dozajlama sistemlerinin kullanilmasi, kullanim ve depolama alanlarinda yeterli
havalandirma yapilmasi, kisisel maruziyet 6lgiimlerinin yapilmasi, ¢alisanlara uygun solunum
koruyucu ekipmanlarin temini, kimyasallarla ¢aligma egitimlerinin verilmesi, kimyasallara

uygun olarak bir saglik gézetim sisteminin yapilmasi gerekmektedir [19].

1.2.4.3. Kimyasal Maruziyet Sinir Degerleri

Tekstil tirlinlerinin boyama ve bitim islemlerinde maruz kalinan toz ve kimyasallarla ilgili
ulusal ve uluslararast mevzuattaki sinir degerler Tablo 2.8.’de verilmistir. Tablo 2.8.’de
aromatik hidrokarbon, agir metal (kursun ve bakir), asetik asit, hidrojen peroksit, formaldehit
ve karbondioksit icin smr degerler verilmistir. Ulusal mevzuat smir degerleri ilgili
yonetmeliklerde bulunan, uluslararasi mevzuat smir degerleri asagida adi belirtilen
kurum/kuruluglarca verilen sinir degerlerdir. Ulusal ve uluslararasi mevzuat sinir degerleri
sekiz saatlik referans zaman dilimine gore 6lgiilen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama

deger (TWA-Time weighted average) olarak verilmistir.
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Tablo 2.8. Kimyasallarin maruziyet simir degerleri

. . e Benzen+| Toluen* | Etiloenzen*=* | Ksilen** | Kursun** | Bakmr* Ase_tlk Hidrojen .| Karbondioksit**
Yonetmelik/Kurulug Ad1 Toz* Asit** Peroksit Formalde hit (ppm)
(mg/m?) | (mg/m3) | (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?) | (mg/m3) | (ppm)

Ulusal o .

flgili Yonetmelik [19,20,21] 5 325 192 442 21 015 1 10 - - 5000
Mevzuat

OSHA [22] 5 3,19 753 435 435 05 1 10 1 0,75 5000
Uluslararasi NIOSH [23] 5 319 377 435 435 05 1 10 1 0016 5000
Mevzuat ACGIH [24] 3 16 188 434 434 05 1 10 1 03 5000
HSE [25] 4 325 191 441 220 05 1 - 1 2 5000

*Tozla Miicadele Yonetmeligi

**Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

***Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. TEZ CALISMASI HAKKINDA BiLGI

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri hakkinda Y&netmelige
gore; kimyasal maddelerle calismalarda, ¢alisanlarin ~ bu  maddelere maruziyetinin
engellenmesi veya miimkiin olabildigince en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu yonetmelik
kapsaminda igveren; isyerlerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadigini tespit
etmek ve tehlikeli kimyasal madde bulunmasi halinde, calisanlarin saglik ve giivenligi
acisindan  olumsuz  etkilerini  belirlemek tUzere  29/12/2012  tarihli ve 28512
sayili Resmi Gazete’de  yaymmlanan Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi

Yonetmeligi hiikiimlerine uygun sekilde risk degerlendirmesi yapmakla yiikiimliidiir [25].

Boyama ve bitim islemleri alaninda faaliyet gosteren tekstil igletmeleri tehlikeli
kimyasallarin da bulundugu kimyasal kullanimi fazla olan suregler icerir. Bu streclerin
varligi, igletmelerde kimyasallarla yapilan calismalarin daha detayli olarak ele alinmasi

gerekliligini dogurmaktadir.

Bu tez caligmast; tekstil {iriinlerinin boyama ve bitim islemlerinde kimyasallara deri ve
solunum yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi ve alinmasi gereken onlemlerin belirlenmesi

amaciyla gerceklestirilmistir.

Tez danigsmaniyla yapilan istisareler sonucunda tekstil sektoriinde kimyasal kullaniminin en
fazla oldugu boyama ve bitim islerinde kimyasallara maruziyetin degerlendirilmesine karar
verilmigtir. Tekstil iirlinlerinin boyama ve bitim islemlerinde kullanilan kimyasallar,
makinalar, sirecler ve kimyasallara maruziyet sonucu olusabilecek saglik ve giivenlik

riskleri ve risk degerlendirmesi yontemleri ile ilgili literatiir arastirmasi gergeklestirilmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda HSE tarafindan kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin tehlikeli
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kimyasallarin kontrolii (COSHH) konusunda yasal dizenlemelere uyumunu kolaylastirmak
amaciyla gelistirilmis olan tehlikeli kimyasallara solunum yoluyla maruziyet risk
degerlendirmesi metoduna rastlanmistir. Metodun temel prensibi, tehlikeli kimyasallara
maruziyetin en ylksek oldugu siireclerde kimyasalin zararhilik ibaresi, kullanim miktari,
havaya karisma oOzelligi gibi hususlar dikkate alinarak tartim, dolum gibi hazirlik
asamalarinda ve iretim sirasinda kimyasallara maruziyeti azaltmak veya engellemek
konusunda oOneriler sunmaktir. SGK 2014 yili istatistik verilerine gore 17522 tekstil
isletmesinin 17502’si ¢alisan sayis1 agisindan KOBI (kiigiik ve orta 6lcekli isletme) sinifina
girmektedir. HSE tarafindan gelistirilen kimyasallara solunum yoluyla maruziyet risk
degerlendirmesi metodu; tekstil isyerlerinin agirlik olarak KOBI smifinda olmasi, boyama
ve bitim islemlerinde kimyasallarin tartimi, karistirilmasi gibi gorevlerin ¢oklugu, kimyasal
kullanimmin fazlaligi nedeniyle ortam havasina yayilan kimyasallarin kontrol edilmesi

gerekliligi ve yol gosterici bir metot olmasi nedeniyle se¢ilmistir.

Kimyasallara solunum yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi icin; risk degerlendirmesinin
yant sira kimyasal maruziyet o6lgiimleri yapilmasina karar verilmistir. Kimyasallara deri
yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi icinse; BAuA (Almanya Federal Is Saghgi ve
Giivenligi Enstitiisii) tarafindan gelistirilen kimyasallara deri yoluyla maruziyet risk

degerlendirmesi metodu belirlenmistir.

Saha calismasmin gergeklestirildigi isyerleri, SGK 2014 yili igyeri ve caligan sayist
istatistiklerine gore tekstil sektorii alaninda faaliyet gosteren isyerlerinin yogunlastigi illerde
arastirtlmistir. Gortisme yapilan isletmelere ¢alismanin amaci, siiresi, niteligi, hedeflenen
ciktilar1 hakkinda bilgi verilmistir. Bursa, Adana, Kayseri illerinde bulunan sekiz isletme ile
caligma konusunda mutabakata varilmistir. Saha calismasi yapilacak isletmeler goniilliiliik
esasina dayali olarak belirlenmistir ve yapilan arastirma sonucunda elde edilen bulgular saha

calismasi yapilan isletmelerin profilini yansitmaktadir.

Oncelikle 6n inceleme yapilan isletmede boyama ve bitim islemleri, kullanilan kimyasallar,
calisanlarin kimyasallara maruz kaldiklart siiregler ve kimyasal maruziyet o6l¢imi
yapilabilecek kimyasallar incelenmistir (Resim 3.1.). Aymi zamanda deri ve solunum

yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi ic¢in secilen risk degerlendirmesi metodunun da
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uygulanabilirligi degerlendirilmis ve dogrulanmistir.

Resim 3.1. On inceleme yapilan isletme boyama bélimii

On incelemenin ardindan tiim isletmelerde saha calismalari sirasinda incelemeler yapilarak
deri ve solunum yoluyla maruziyet degerlendirilmesi metodu i¢in gerekli veriler toplanmais,

kimyasal 6lgtimleri yapilmistir.

Kimyasallara deri ve solunum yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi, saha c¢aligmalar
sirasinda toplanan veriler dogrultusunda secilen risk degerlendirmesi yontemlerine gore
yapilmis ve kimyasal él¢timlerinin analizleri gergeklestirilmistir. Tez ¢alismasinin asamalari

Sekil 3.1.”deki akis semasiyla 6zetlenmistir.
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Tez danigmant ile birlikte tez konusuna karar verilmesi ve ¢aligmanin planlanmasi

'

Literatiir aragtirmasi yapilarak deri ve solunum yohiyla maruzivet risk degerlendirmesi

vontemlerineg ve kimyasal Slgiimlerinin yapilimasina karar verilmesi

'

Tez ¢ahigmasmin gergeklestirilecegi isletmelerin belirlenmesi

"

Isletmelerde yapilan ¢alismalarla risk degerlendirmesi yontemleri igin gerekli incelemeler

yapilarak verilerin toplanmasi

.

Isletmnelerde kimyasal 6l¢limlerinin yapilmast

.

Isletmelerden alinan veriler dogrultusunda deri ve solunum yoluyla maruziyet risk
degerlendirmesinin ve &lgitmlerle ilgili analizlerin ger¢eklestirilmesi

&

Tezin yazilmasi

Sekil 3.1. Tez ¢calismasinin agsamalarini gosteren is akis semasi

3.2. KULLANILAN METOTLAR

3.2.1. Tehlikeli Kimyasallara Solunum Yoluyla Maruziyet Risk Degerlendirmesi
Metodu

Tehlikeli kimyasallara solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi metodunun adimlari
sekil 3.3.’de verilmistir [27, 28, 29].
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Kimyasalin tehlike sinifinin belirlenmesi

Kimyasalin kullanim miktarinn tespit edilmesi

Maddenin ortam havasia yayilma egiliminin tespiti

Kimyasalin risk derecesinin tespiti

Kontrol onlemlerinin belirlenmesi

Sekil 3.2. Tehlikeli kimyasallara solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi

metodu adimlari

Tehlikelerin Simiflandirilmasi: Maddeler, giuvenlik bilgi formlarinda yer alan zararlilik
ibarelerine gére A’dan E’ye kadar bes ayri tehlike smifinda gruplanmistir. A en diisiikk
tehlike kategorisini temsil ederken, E en yiiksek tehlike kategorisi anlamina gelmektedir.
Tehlike gruplar1 kimyasal maddenin solunum yoluyla maruz kalindigindaki tehlike
seviyesini gostermektedir. Maddenin tehlike sinifinin belirlenmesi igin gereken; R risk
kodlar1 kimyasal maddenin giivenlik bilgi formundan (GBF) temin edilmelidir. Fakat, AB
mevzuati, 28848 sayili 11.12.2013 tarihli Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Yonetmelige gore R risk kodlarinin yerini H
zararlilik kodlar1 almistir. 16 maddelik guvenlik bilgi formunun 2. maddesinde yer alan H
zararlilik koduna bakilarak Tablo 3.1.’e gore kimyasalin tehlike sinifi belirlenir. Eger
kimyasal karisim ise, GBF’den bilesimi veya igerigindeki kimyasal maddelerden H
zararlilik koduna gore en yiiksek tehlike sinifina giren kimyasala gore siniflandirilmalidir.
Tablo 3.1.’de tehlike siniflandirmasina bagli eski risk kodlari (R) ve yeni zararlilik kodlarina
cevrimi (H) gosterilmistir. Giivenlik bilgi formunda tehlikeli olarak siniflandiriimamus,

zararlilik kodu olmayan kimyasallar en diisiik tehlike grubuna (A) atanmaktadir [27, 28, 29].
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Tablo 3.1. Kimyasalin solunum yoluyla maruziyet agisindan tehlike sinifinin

belirlenmesi
Tehlike R Kodlar H ibareleri
Sinifi
H303, H304, H305, H313, H315,
R36, R38, R6S, RB6 Ve | 1316 14318, H319, H320, H333,
Diger gruplarda yer H336
almayan tiim R kodlar1 ve R . .
A y Diger gruplarda yer almayan tiim
kodu bulunmayan tiim - : . .
. H ibareleri ve H ibaresi olmayan
kimyasallar ki
imyasallar
()
X
= R20/21/22, R33,
§ B R40/20/21/22, R67 H302, H312, H332, H371
c
[
= R23/24/25, R34, R35, R37, H301, H311, H314, H317, H318,
< C R39/23/24/25, R41, R43, 1331 H335. HA70. Ha73
R48/20/21/22 ’ ’ ’
R26/27/28, R39/26/27/28, H300, H310, H330, H351, H360,
D R40, R48/23/24/25, R60, H361 H362. H372
R61, R62, R63, R64 ’ ’
E R42, R45, R46, R49, R68 H334, H340, H341, H350

Kullanim Miktar Tespiti: Calisanlarin kimyasallara ne kadar maruz kaldigini belirlemek
acisindan kimyasalin kullanim miktar1 6nemlidir. Gnlik olarak veya vardiyali ¢aligmalarda
bir vardiyada kullanilan maddenin toplam miktar1 belirlenmelidir. Tablo 3.2.’de kimyasalin
kullanim miktarina gbére az, orta ve ¢ok olarak nasil siniflandirilacagi gosterilmistir.

[27,28,29].

Tablo 3.2. Kimyasalin kullanim miktarinin tespiti

Kati Sivi

Miktar
Agirhk Hacim

Az Gram Mililitre

Orta | Kilogram Litre

Cok Ton Metrekiip
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Kimyasalin Ortama Yayilma Egiliminin Tespiti: Bir kimyasalin fiziksel hali, ortam
havasina yayilma ozelligini etkilemektedir. Bu nedenle, katilarda tozlanabilirlik,
stvilarda uguculuk 6zelligi ortam havasina yayilma konusunda belirleyicidir. Katilarin ve
stvilarin ortam havasina karisma egilimi yiiksek, orta ve diisiik olmak Uzere ii¢ gruba ayrilir.

Kat1 maddeler i¢in, Tablo 3.3.’teki tanimlara bakilarak en uygun grup segilir [27,28,29].

Tablo 3.3. Kat1 haldeki kimyasal maddeler i¢in ortama yayilma egiliminin tespiti

Ortama
Yayilma Tozlasma Davramsi
Egilimi
Diisiik Pelet veya topak halde bulunan kullanim sirasinda dagilmaya yatkin

olmayan maddeler. Toz olusumu gozlenmez.

Kristal veya granul haldeki kati maddeler. Kullanim sirasina olusan toz
Orta havadan agir olup ¢alisma yiizeyinde kalir. Ornek: Deterjan, sabun tozu,
seker

Ince taneli toz veya pudra halindeki maddeler. Kullanim sirasinda

Yksek havada yogun bir toz olusur. Ornek: un, tebesir tozu

Stvilarin - uguculugu kaynama noktast ve operasyon sicakligi dikkate alinarak
belirlenmektedir. Kaynama noktasina maddenin guvenlik bilgi formundan ulasilabilir.
Temin edilen bu iki bilgi ile grafik 3.1. kullanilarak operasyon sicakligi ile kaynama
noktasimin kesistigi noktaya gore sivinin uguculuguna karar verilir. Kaynama noktasi ve
operasyon sicakliginin kesistigi noktanin az/orta gruplarini ayiran ¢izgiye denk gelmesi orta
ucuculuk, orta/yiiksek gruplart arasindaki ¢izgiye denk gelmesi durumunda ylksek uguculuk
secilir [27,28,29].

29



=N / | | |
180 l ueueuluk
N
]
pai)
20 50 75 100 125 150

Operasyon Sieaklhiy = C

Grafik 3.1. Sivi kimyasal maddenin u¢uculugunun tespit edilmesi

Kimyasalin Risk Derecesinin Belirlenmesi: Tablo 3.4. kullanilarak kimyasalin risk
derecesini belirleyebilmek igin;

« Oncelikle kimyasal maddenin ait oldugu A’dan E’ye kadar bes gruba ayrilmis olan
tehlike sinifindan biri secilir.

o Ikinci olarak kimyasalin kullanim miktar1 az, orta veya ¢ok olarak belirlenir. Uglincii
asamada, maddenin havaya karisma egilimi diisiik, orta veya yiiksek olarak
belirlenir.

o Tehlike smifi, kullanim miktar1 ve havaya karigsma egilimine gore Tablo 3.4.‘e gore
kimyasalin risk derecesine karar verilir. Tablo 3.4.’e gore en diisiik risk derecesi 1

olup, en ylksek risk derecesi 4’tiir.
Yapilan degerlendirmeden sonra risk derecesinin belirlenmesinin ardindan kimyasala

giinliik maruziyet siiresinin 15 dak.’dan az olmasi durumunda risk derecesi bir alt sinifa

dustiriilebilmektedir [27,28,29].
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Tablo 3.4. Kimyasalin risk derecesinin tespiti

Diisiik Y Uksek
Tehlike | Kullamlan | Tozluluk Orta Orta Tozluluk
Sinifi Miktar veya Ucuculuk | Tozluluk veya

Uguculuk Uguculuk
Az 1 1 1 1
A Orta 1 1 1 2
Cok 1 1 2 2
« Az 1 1 1 1
2 B Orta 1 2 2 2
S Cok 1 2 3 3
< Az 1 2 1 2
S C Orta 2 3 3 3
< Cok 2 4 4 4
E Az 2 3 2 3
D Orta 3 4 4 4
Cok 3 4 4 4
Az 4 4 4 4
E Orta 4 4 4 4
Cok 4 4 4 4

Kontrol Onlemlerinin Belirlenmesi: Metotta, herbir risk derecesi icin genel
koruma/6nleme prensiplerinin yani sira risk derecesi ve faaliyete bagli Onlemleri igeren
kontrol rehberleri verilmistir. Asagida dort risk derecesi igin temel koruma/onleme

prensipleri belirtilmistir.

Risk Derecesi 1- 1. risk derecesinde, ¢alisanlarin kimyasala maruziyeti az olarak
degerlendirilmektedir. Ortamda, yasal diizenlemeler zorunlu kilmadig: takdirde kimyasal
Olclim ve analizi istenmemektedir. Bu durumlarda calisma ortaminda genel havalandirma

yapilarak kimyasallara maruziyet kontrol altina alinabilmektedir.

Genel havalandirmadan kasit; isletmede kapilar, pencereler araciligiyla saglanacak dogal bir

havalandirma veya havanin ¢alisma ortaminin duvarlarina veya gatisina yerlestirilen fanlar
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ile sevk edildigi teknik bir havalandirmadir. Disar1 verilen Kirli havanin kapilar, pencereler
ve diger girislerden uzak bir yere gonderilmesi, temiz havanin da kirli havayla karigmadan

once c¢aliganlara sonra da ¢alisma yapilan alana gelmesi gerekmektedir.

Risk Derecesi 2- 2. risk derecesinde, isletme ortaminda maruziyetin azaltilmasi igin teknik
uzmanlar tarafindan alinacak 6nlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Temel koruma 6nlemi olarak
lokal havalandirma ongoriilmektedir. Kirleticilerin ¢alisanin solunum bdlgesine ulasmadan

once yakalanarak uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Risk Derecesi 3- Isletme ortaminda bulunan kimyasal madde 3. risk derecesinde ise, kapali
sistemle calisilmas1 ve kimyasal maddenin isletme ortam havasina karismamasinin
saglanmasi Onerilmektedir. Maddenin isletme ortam havasinda dagilmasini 6nlemek igin,
proses basinci atmosfer basincini gegmemelidir. Risk derecesi 2 ve risk derecesi 3 olan
kimyasal maddeler igin gerekli tedbirlerin alinmasinin ardindan, isletmede kimyasal 6lgim
ve analizleri ve saglik gozetimleri ayrintili olarak gergeklestirilmeli ve alinan 6nlemlerin

yeterli olup olmadig: izlenmelidir.

Risk Derecesi 4- Cok toksik ve kullanim miktari orta/az olan kimyasallar ile cok miktarda
kullanilan orta diizeyde toksik kimyasallar bu sinifa girmektedir. En tehlikeli sinif olan E’de
bulunan kimyasallar daha ¢ok astim ve kanser gibi saglik (izerinde ¢ok olumsuz etkiler
olusturmas1 muhtemel kimyasallardir. Kullanilan kimyasal maddeler daha az zararli bir
kimyasal ile ikame edilmelidir. Ortam o6lgumleri ve periyodik saglik kontrolleri ihmal
edilmemelidir. Risk degerlendirmesi sonucunda belirlenen Onlemlerin etkinligi kontrol

edilmelidir.

Her bir risk derecesi icin kimyasalin fiziksel hali (kati/sivi), kullanim miktara gore ilgili
faaliyete dayali olan kontrol rehberleri bulunmaktadir. Tablo 3.5., Tablo 3.6., Tablo 3.7. ve
Tablo 3.8.’de sirasiyla risk derecesi 1, 2, 3 ve 4 icin ilgili faaliyet kontrol rehberleri kodlar
verilmistir [27,28,29]. Kontrol rehberlerine HSE’nin web sitesi {izerinden erismek

mumkdndar [30].
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Tablo 3.5. Risk derecesi 1 icin faaliyet kontrol rehberleri

Kat1 Maddeler Sivi Maddeler

Yapilan | b hber Bashin

Faaliyet
Az Orta Cok Az Orta Cok

JGenel 1 onel havalandirma | G100 | G100 | G100 | G100 | G100 | G100
islemler

Genel depolama G101 G101 G101 G101 G101 G101

Depolama Buyuk miktardaki

katilarin agik halde G102
depolanmasi
Toz Cekme
Toz S :
cekme Unitesine At | 103 | G103 | G103
(nitesi Atiklarin
Uzaklastirilmasi

33



Tablo 3.6. Risk derecesi 2 icin faaliyet kontrol rehberleri

Kat1 Maddeler Sivi Maddeler
Yapilan faaliyet Reh hg
apilan faaliye ehber bashgi e Orta Cok e Orta Cok
Lokal egzoz 00 | 00 | @00 | o0 | c00 | c200
havalandirma
) Cekerocak,
Genel islemler havalandirmal tezgah G201 G201
Laminar akim {initesi G202 G202
Havalandirmali tezgah | G203 G203
Depolama Genel depolama G101 G101 G101 G101 G101 G101
Tc.>.z gekr_ne Toz ¢cekme Unitesi ile G204 G204 G204
Unitesi atiklarin uzaklastirlmas1
Konveyor ile transfer G205 G205
Cuvallarin
doldurulmasi G206 G207
Cuvallarin bosaltilmas1 G208
Bidonlarin
doldurulmasi G209
Karistiricilara bidon
Aktarma
’ veya cuvallardan G210 G210
tagima(trans fer)
madde bosaltimasi
Sivi
konteynerlerin(IBC)
doldurulmasive G211
bosaltilmasi
Varillerin doldurulmasi G212
Varillerin bosaltiimasi G213
Tartim Tartim G201 G214 G201
Karistirma Karistirma G201 G215 G216 G201 G217 G217
Stizme Stizme G218 G218
Kaplama Kaplama G219
, Sprey Boyama G220 G221
Yizey kaplama -
yap Tozboya ile kaplama G222 G222
Laminasvon Klme halinde kaplama G223 G223
y Kesiksiz kaplama G4 | Gooa
Asitleme banyosu G225 (G226
Dald § gi
aldirma Buharla yag giderme 27 27
banyosu
Tepsili kurutma firmi (G228 (G228
Kurutma Kesiksiz labi
esiksiz labirent 229 229
kurutma firini
Peletleme- Pelletleme G230 G230
topaklama Tablet baski G231




Tablo 3.7. Risk derecesi 3 icin faaliyet kontrol rehberleri

Yapllan Kati Maddeler Si1vi Maddeler
) Rehber bashgi
faaliyet Az Orta Cok Az Orta Cok
Onleme G300 G300 G300 G300 G300 G300
Genel islemler
Eldiven kutusu G301 G301
Depolama Genel depolama G101 G101 G101 G101 G101 G101
Tc.)_z <_;ekr_ne Toz ¢cekme Unitesi ile G204 04 G302
dnitesi atiklarin uzaklastirlmasi
Katilarmn transferi G303 G303
Cuvallarin bosaltilmas1 G304
Varillerin doldurulmas1 G305 G305
Varillerin bosaltiimas1 G306
Nadiren karistiricilara
bidon veya cuvallardan G210 G210
Tasma madde bosaltimasi
(transfer)
Sivi konteynerlerin(IBC)
doldurulmasive G307 G308
bosaltilmas1
Tanklarm doldurulmasive G309 G310
bosaltilmasi
Bidonlarin doldurulmasi G311 G213
Stvilarm pompayla G312 G312
transferi
Sigelerin doldurulmasi1 G301 G314 G314
Tartim Tartim G301 G315 G315 G301 G316 G316
Karigtirma Karnigtirma G301 G317 G317 G301 G318 G318
Yiizey Robotik sprey standi G319 G319
kaplama Otomatik toz boya G320 G320
kaplama
Daldima | Duharla yag giderme G321 G321 G321
banyosu
Kurutma Sprey kurutma G322 G322 G322 G322
Peletleme Tablet baski G231
(topaklama)
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Tablo 3.8. Risk derecesi 4 icin faaliyet kontrol rehberleri

Rehber Rehber Bashg
Numarasi chber Basligl
G400 Genel prensipler

G402 Mesleki astimi¢in saglik gdzetimi

3.2.2. Tehlikeli Kimyasallara Deri Yoluyla Maruziyet Risk Degerlendirmesi Metodu
Bu metot, Almanya Federal Is Saghigi ve Giivenligi Enstitiisii tarafindan gelistirilmistir.

Metodun adimlarma Sekil 3.3.’teki akis semasinda yer verilmistir [31,32].

Kimyasalin etki alan1 ve maruziyet siiresinin belirlenmesi

—_—

Kimyasalin tehlike smifinin belirlenmesi

-

Deri yoluyla maruziyette korunma diizeylerinin belirlenmesi
Sekil 3.3. Kimyasallara deri yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi metodu
Kimyasal Maddenin Tehlike Sinifinin Belirlenmesi: Kimyasallara deri yolu ile maruziyet

s0z konusu oldugunda da kimyasal maddenin tehlike sinifi R kodlar1 veya H zararlilik

ifadelerine gore belirlenir. Kimyasal maddeler giivenlik bilgi formunda bulunan zararlilik

ifadesine gore bes farkli tehlike sinifina ayrilir (Tablo 3.9) [31,32].

36



Tablo 3.9. Kimyasalin deri yoluyla maruziyet acisindan tehlike sinifinin belirlenmesi
VElle R Kodlan H ibareleri
Sinifi
HA R66 EUH066
HB R38 H315
HC R21, R43, R48/21, R 68/21 H312, H317, H373, H371
HD R24, R34, R40*, R39/24, R48/24, H311, H314, H351*, H370, H372,
R62*, H361f*, H361d*, H341
HE R24, R34, R27, R35, R39/27, R45%, H311, H314, H310, H370, H350%,
R46*, R60*, R61* H340*, H360F*, H360D*

*Belirtilen R ve H kodlarina gore simiflandirilan ancak deri yoluyla temas edilmeyen

kimyasallar tehlikeli olarak kabul edilmez.

Oral yolla veya solunum yoluyla maruziyeti temsil eden R ve H kodlarin1 tasiyan

kimyasallar Tablo 3.10.’a gore degerlendirilmelidir [31,32].

Tablo 3.10. Solunum yoluyla maruziyette zararh olan kimyasalin deri yoluyla

maruziyet acisindan tehlike sinifinin belirlenmesi

Kimyasal maddenin zararhhk EVET ise asagida bulunan R/H Tehlike
tammmlamasinda asagidaki kodlar kodlarma bakilarak maddenin
) . Simifi
var mi? tehlike sinifina karar verilir.
R20, R22/H332, H302 R21/H312 HC
R23, R25/H330, H301 R24/H311 HD
R26, R28/H330, H300 R27/310 HE

Maddenin Ciltte Etkiledigi Alam1 ve Maruziyet Siiresinin

Belirlenmesi:

Kimyasal YUzey
Kimyasal maddenin etkiledigi cilt ylizey alaninin belirlenmesi Tablo 3.11°e gore, kimyasal
maddeye maruziyet suresinin belirlenmesi Tablo 3.12.’ye gore yapilir. Maruziyet suresi,
kimyasal maddeye deri yoluyla temasin baslamasindan cildin kimyasaldan arindirilmasi
arasindaki siireyi ifade eder. Caligma siiresi boyunca tekrarli bir maruziyet s6z konusu ise,

maruz kalinan tim siireler degerlendirmeye alinmahidir. Alan ve maruziyet stresinin
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belirlenmesinde, kisisel koruyucu donanim kullanim1 g6zéninde bulundurulmaz [31,32].

Tablo 3.11. Kimyasalin etki ettigi cilt alamimin belirlenmesi

Kisa Uzun
Cildin s1v1, aerosol veya buharlarla tamamen Kimyasal sivilarin cilde damla seklinde
1slanmas1 durumudur. dokdlmesi durumudur.

Tablo 3.12. Kimyasalin maruziyet stiresinin belirlenmesi

Kisa Uzun

Bir guin veya bir vardiyada maruziyetin 15 Bir giin veya bir vardiyada maruziyetin 15

dakikanin altinda olmasi durumudur. dakikanin tistiinde olmasi durumudur.

Deri ile Maruziyette Risk Derecesi/Korunma Duzeylerinin Belirlenmesi: Kimyasalin
tehlike smifi, deride etkiledigi alan ve ¢alisma siiresi zarfinda maruziyet siresinin

belirlenmesinin ardindan Tablo 3.13. kullanilarak, kimyasalin risk derecesi/korunma

diizeyleri belirlenir [31,32].
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Tablo 3.13. Kimyasalin deri yoluyla maruziyet agisindan risk derecesinin belirlenmesi

Kimygsal Maruziyet . .
Tehlike Etki Alam L Risk Derecesi
Sumfi Suresi
KUCUK KISA DUSUK
KUCUK UZUN DUSUK
HA GENIS KISA DUSUK
GENIS UZUN ORTA
KUCUK KISA DUSUK
KUCUK UZUN ORTA
HB GENIS KISA ORTA
© GENIS UZUN ORTA
= KUCUK KISA DUSUK
g He KUCUK UZUN ORTA
s GENIS KISA ORTA
< GENIS UZUN YUKSEK
KUCUK KISA ORTA
HD KU(;QK UZUN ORTA
GENIS KISA ORTA
GENIS UZUN YUKSEK
KUCUK KISA YUKSEK
HE KUQQK UZUN YQKSEK
GENIS KISA YUKSEK
GENIS UZUN YUKSEK

Kimyasalin risk derecesi veya korunma diizeyine gore alinmasi gereken temel 6nlemler U¢

gruba ayrilmaktadir.

Dusuk: Risk derecesi diisiik olan kimyasallar i¢in asagida belirtilen genel mesleki hijyen

kurallar1 uygulanmalidir:

> Isletmede kimyasallarla kullanilacak ekipmanlarin secimi ve ¢alisanlarin egitimi deri

yoluyla maruziyeti minimize edecek sekilde planlanmalidir.

» Deri yoluyla maruziyetin olma olasiligi bulunan islerde ¢alisana ellerini ve gozlerini
temizlemek ve kurutmak icin yeterli araclar (akan su, cilt temizleme Uriinleri, g6z ve

boy duslar1 vb.) temin edilmelidir.

» Kimyasalla kontamine olan is giysileri ¢alisan tarafindan degil isveren tarafindan
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temizlenmelidir.
» Kimyasallarin saglik etkilerine kars1 koruyucu kremler saglanmalidir.
» Calisanlarin yiiziik, bilezik gibi aksesuarlar takmasi1 engellenmelidir.

» Koruyucu eldivenler ve koruyucu gozliklerin se¢imi yapilan ise, kullanilan

kimyasala gore yapilmalidir.

» Alman oOnlemlerin (koruyucu kremler ve KKD kullanimi1) c¢alisan tarafindan

uygulanip uygulanmadigi igveren tarafindan izlenmelidir.

> Isyeri hekimi calisanlari; kimyasallarin deri {izerindeki etkileri, viicuda deri yoluyla
gegen kimyasallarin diger saglik etkileri, deri yoluyla maruziyette 6nemli olan kisisel

ve ¢aligma ortamuiyla ilgili etkenler (alerji vb.) konusunda bilgilendirmelidir.

» Kullanilan is kiyafetleri, KKD’ler, kremler temiz bir ortamda saklanmalidir.

Orta: Orta risk sinifindaki kimyasallar i¢in, kimyasalin daha az tehlikeli bir kimyasalla
ikame edilmesinin miimkiin olup olmadigina bakilir. Ikame miimkiin degilse gerekli teknik
onlemler alinmalidir. Kullanilacak is ekipmanlari ve tretim yoOntemleri deri yoluyla
maruziyeti engelleyecek veya en aza indirecek sekilde segilmelidir. Caligma ortaminda lokal
egzoz havalandirma deri yoluyla maruziyeti de azaltacaktir. Teknik dnlemler yeterli degilse
calisan degisimi veya c¢alisma saatlerini smirlama gibi organizasyonel tedbirlere
bagvurulmalidir. Teknik ve toplu koruma onlemleriyle kabul edilebilir bir risk duzeyine
ulagilmadigi takdirde KKD kullanilmalidir. Kisisel koruyucu ekipmanlarin segimi, satin
alinmasi, kullanimi, bakimi, muhafaza edilmesi ve uzaklastirilmas: isletmede olusturulacak
bir organizasyon tarafindan yapilmali ve tim bu surecler yazili talimat haline getirilmelidir.
Koruyucu gozlik ve eldiven se¢iminin yapilan ise uygun olarak kullanilan kimyasala gore
yapilmasi gerekmektedir. KKD’lerin kullanim Omiirlerinin isletmede yapilan ise 6zgii olarak
belirlenmesi i¢in ¢alisanlarin KKD degisim talepleri kayit altina alinmali, izlenmeli ve
analiz edilmelidir. Degisim taleplerinin analizi sonuglar1 dogrultusunda KKD satin almasi

yapilmalidir. Diisiik risk sinifindaki kimyasallar i¢in alinacak tedbirler de alinmis olmalidir.

Yuksek: Yiksek risk sinifinda yer alan kimyasallarin daha az zararli kimyasal madde ile

degistirilmesine oncelik verilmelidir. Ikame yapilamiyorsa kapali sistemle calisma
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konusunda teknik ¢oziim onerileri gelistirilmelidir. Kisisel koruyucu donanimlar son care
olarak diigiiniilmelidir ve kimyasal madde ile c¢alisirken ¢ok titiz olunmalidir. Konu ile
alakali uzman kisilerin gortislerine gore gerekli 6nlemler alinmalidir. Calisanlar mutlaka
kimyasal maddeler, kimyasallara deri ile maruziyette ortaya ¢ikmasi olas1 saglik etkileri ve
bunlardan korunmanin yollari, Kisisel koruyucu donanim kullanimi, saklanmasi ve dogru

zamanda degistirilmesi konusunda bilgilendirilmelidir [31,32].

3.2.3. Olclim ve Analizlerde Kullamlan Metotlar
Maruziyet 6lglimlerinde kullanilan metotlar asagida sirasiyla belirtilmistir:
= Solunabilir toz maruziyetinin belirlenmesi metodu
= Agir metal maruziyetinin belirlenmesi metodu
= Aromatik hidrokarbonlara maruziyetin belirlenmesi metodu
» Anlik gaz Olglimiiyle ortamdaki asetik asit, hidrojen peroksit, formaldehit ve

karbondioksit derisiminin belirlenmesi

2.2.3.1. Solunabilir Toz Maruziyetinin Belirlenmesi

Kisisel toz maruziyetlerinin incelenmesi igin Is Saghigi ve Giivenligi Arastirma ve
Gelistirme Baskanhigi (ISGUM)’nda toz olgiimleri igin kullanilan HSE’nin gelistirmis
oldugu “MDHS 14/3 “Solunabilir Tozlarin Gravimetrik Analizi ve Orneklemesi Metodu”
kullanilmistir [33].

Kisisel toz maruziyeti dl¢iimlerinde; hava 6rnekleme pompalari, siklon tipi baglik, 25 mm
capinda PVC (Polivinil Klorir) filtre, pompa kalibratdrleri ve rotametre kullanilmistir.
Olgiim yapilacak isletmeye gitmeden &nce kullanilacak filtreler kasetlerin igine
yerlestirildikten sonra hassas terazide ilk tartimlar1 yapilmis ve pompalarin hacimsel hava
akis h1z1 pompa kalibratorleri ile ayarlanmistir. Olgiim yapilacak isletmeye gidilince i¢inde
filtre bulunan kaset 6rnekleme basligina yerlestirilmistir. Pompanin hava akis hizi bir kez de
rotametre ile 2 L/dk’a ayarlanarak yapilmistir. Ornekleme pompasi caliganin iizerine
takilmistir (Resim 3.2.). TS EN 689 metoduna gore bir vardiya suresi boyunca maruz
kalacagi ortalama solunabilir toz degerini (TWA) verecek sekilde numune alma suresi iKi
saattir [34].

41



ISGUM laboratuvarina getirilen toz yiiklii filtrelerin son tartimlar1 yapilmadan dnce tartim
ortaminda kilitli posetlerden ¢ikarilarak sartlandirilmalar1 i¢in bir gece laboratuvarda
bekletildikten sonra hassas terazide son tartimlar1 yapilmistir. Tartim islemi bittikten sonra
tartim sonuglar1 ve hesaplama icin gerekli diger veriler ISGUM de kullanilan toz hesaplama
programina girilerek toz numunesi alinan noktalardaki calisanlar icin solunabilir toz
konsantrasyonu sonuglart bulunmustur. Toz hesaplama programi, gravimetrik tozun TS EN
689 metoduna gore sekiz saatlik zaman agirlikli ortalama deger i¢in (TWA) maruziyet

degerinin hesaplandigi programdir [33].

Resim 3.2. Solunabilir toz maruziyet 6lgimu

2.2.3.2. Agir metal (kursun ve bakir) maruziyeti belirlenmesi metodu (TWA, mg/m3)
Isletmelerde agir metal numunelerin alinmas: igin gdzenek biiyiikliigii 0,8 um ve ¢apr 37
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mm olan seliiloz ester membran filtre, 37 mm’lik filtre kasetleri, hava 6rnekleme pompasi,
siklon baslik, pompa kalibratorleri ve rotametre kullamilmistir.  Hava Ornekleme
pompalarinin  hacimsel akis hizi laboratuvarda pompa Kalibratorleri ve isletmelerde
rotametre ile ayarlanmistir. Analizler ise TS 1SO 8518 atomik absorpsiyon spektrofotometre
cihaz1 TS ISO 8518 (kursun ve kursun bilesiklerinin tayini) ve NIOSH 7029 (bakir ve bakir

bilesiklerinin tayini) metoduna gore yapilmistir [34].

2.2.3.3. Aromatik hidrokarbonlara maruziyetin belirlenmesi (TWA, mg/m3)

Aromatik hidrokarbon numunesi alma islemi, NIOSH 1501 metodu referans alinarak hava
ornekleme pompalari, 226-01 tip sorbent tlpler, pompa kalibratorleri ve rotametre ile
yapilmustir. Isletmelerde yapilan 6n inceleme calismasinda gerekli bilgiler almarak olasi
maruziyet riski olan kisiler belirlenmistir. Numune alma siiresi, tiim giin maruziyetini ve
kisisel maruziyet 6rneklemesini temsil edecek sekilde ayarlanmustir. Olglime gitmeden 6nce
ISGUM laboratuvarinda dijital debi 6lger ile pompa hava akis hiz1 < 0,2 1t/dak olarak kalibre
edilmistir. Aromatik hidrokarbon tiipleri hava 6rnekleme pompalarmna takilip 6l¢iim dncesi
hava akig hizt dogrulamasi yapildiktan sonra Resim 3.3.’te goriildiigii gibi ¢alisanin solunum
bolgesine denk gelecek sekilde konumlandirilmistir. isletmelerden alinan &rnekler, analiz

metoduna uygun olarak gaz kromatografisi cihazi ile analiz edilmistir [34].

Resim 3.3. Aromatik hidrokarbon maruziyet 6lgimi cihazi konumu
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2.2.3.4. Asetik Asit, Formaldehit, Hidrojen Peroksitin ve Karbondioksit Derisiminin
Anlik Gaz Olciim Metoduyla Belirlenmesi (ppm)

Isletmelerde asetik asit, formaldehit, hidrojen peroksit ve karbondioksit kimyasallar1 igin
anlik gaz Olglimleri her kimyasala 06zel dedektor tlpler ve pompa yardimiyla
gerceklestirilmistir.  Olgiimler, tiip kutularnin igerisinde bulunan iiretici tarafindan
hazirlanmis olan talimat brosiirlerine uygun olarak yapilmistir. Dedektor tiplerde okunan
degerler sicaklik, nem ve basing diizeltmesi (eger talimat brosiiriinde mevcutsa) yapilarak

hesaplanmustir.

3.3. SAHA CALISMASI YAPILAN iSLETMELER

Teknik inceleme yapilan isletmeler SGK 2014 yili istatistiklerine gore tekstil Grlnleri
imalat1 faaliyetinin galisan sayis1 ve isletme sayisi agisindan yogunluk gosterdigi Bursa,
Adana ve Kayseri illerinde bulunmaktadir. isletmeler, NACE Rev. 2 (Ekonomik faaliyet
siiflama sistemi)’ye gore 13.30 kodlu tekstil iiriinlerinin bitirilmesi alaninda faaliyet

gostermektedir. Is saglig1 ve giivenligi agisindan tehlikeli sinifta yer almaktadir [10].

Tablo 3.14. Tekstil iiriinleri imalati faaliyet kolunun illere gore ¢alisan sayisi ve isyeri

sayisl
Cahsan Isyeri
No il Sayisi Sayisi
1 Istanbul 78.763 7104
2 Bursa 73.954 2968
3 Tekirdag 58.254 453
4 Gaziantep 48.929 995
5 Denizli 37.924 1405
6 Adana 12.949 206
7 Kayseri 9.498 211
8 [zmir 8.971 668
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Tablo 3.15.’deki verilere bakildiginda saha ¢alismasi yapilan isletmelerin ¢alisan sayilarinin
250’nin altinda oldugu ve isletmelerin ¢alisan sayis1 acisindan KOBI dlgegine girdigi

gortlmektedir.

Tablo 3.15. Saha calismasinin yapildig: isletmeler

. Toplam Boyama ve Bitim
Isletme Faaliyet Alan1 P Islemleri Calisan
Calisan
Sayisi
1 Pamuklu, sentetik ve pamuk-sentetik 112 112
karisimi dosemelik kumas ve iplik tiretimi
Pamuklu, sentetik ve pamuk-sentetik
2 o T 225 72
karisimi giysilik kumasg tiretimi
Pamuklu, sentetik ve pamuk-sentetik
3 o e 83 60
karisimi giysilik kumasg tiretimi
4 Pamukilu, ser!tet.llf ve pamu}f-sgntgtlk 354 136
karisimi giysilik kumasg tiretimi
Pamuklu, sentetik ve pamuk-sentetik
5 ST e e 91 80
karigimi giysilik kumas ve iplik tiretimi
Pamuklu, sentetik ve pamuk-sentetik
6 o e 155 67
karisimi giysilik kumasg tiretimi
7 Pamuklu, sen'tet'|l§ ve pamu‘l.<-se‘nt§t|k 184 34
karisimi giysilik kumas tiretimi
Pamuklu, sentetik ve pamuk-sentetik
karigimi dosemelik kumas ve iplik {iretimi 143 46
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3. BULGULAR

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan ¢alismalar sonunda elde edilen bulgulara
e Solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi
e Deri yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi

e Kimyasal maruziyet 6l¢lim sonuglari basliklart altinda yer verilmistir.

3.1. SOLUNUM YOLUYLA MARUZIYET RiSK DEGERLENDIRMESI

Saha ¢alismasiin gergeklestirildigi isletmelerde boyama ve bitim islemlerinde kullanilan
kimyasallar; ana kimyasallar, boyarmaddeler, boyama yardimci kimyasallar1 ve bitim
islemlerinde kullanilan apre kimyasallar1 olarak dort gruba ayrilmig, dort grupta yer alan
kimyasal maddeler solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi metoduna gore
degerlendirilmistir. Boyarmaddelerin kati formda olmasi; ana kimyasallarin kimyasal
yapilart ve formiilleri belli olan kimyasallar (asetik asit, sodyum karbonat vb) olmasi;
boyama yardimeci kimyasallarinin 6n terbiye ve boyama islemlerinde birlikte kullanilan
karigim halinde olan ve ticari isimlerle anilan kimyasallar olmasi, apre kimyasallarinin bitim
islemlerinde kullanilan karisim halinde olan ve ticari isimleri olan kimyasallar olmasi

nedeniyle bdyle bir gruplandirma yapilmistir.

Sivi haldeki kimyasallarin solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi i¢in; zararlilik
kodu, kaynama noktasi, operasyon sicakligi ve kullanim miktar1 bilgileri gerekmektedir. Sivi
kimyasallar i¢in; zararlilik kodlar1 ve kaynama noktasi bilgileri kimyasallarin giivenlik bilgi
formlarindan temin edilmistir. Operasyon sicakligi, kullanim miktar1 ve gilinliik maruziyet
stiresi bilgileri isletmelerde saha ¢alismasi sirasinda yapilan incelemeler, is giivenligi uzmani
ve ilgili birim yetkililerinden alinan bilgiler dogrultusunda belirlenmistir. Kat1 haldeki
kimyasallar ve boyarmaddeler icin; zararlilik kodu, toz olusturma egilimi ve maruziyet
suresi bilgileri gerekmektedir. Tablo 4.1.’de goriildiigii gibi zararlilik kodu giivenlik bilgi
formundan, toz olusturma egilimi, kullanim miktar1 ve gilinlik maruziyet siiresi ise
igsyerlerinde yapilan incelemeler sirasinda belirlenmistir. Ana kimyasallar ve boyama
yardimecr kimyasallarinin makinelere ilave edildikleri tanklarda isitildiktan sonra ve
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makinelerden tahliye edildikleri sirada ulastiklart en yiiksek sicakligin 50-60°C oldugu

belirlenmistir. Kimyasallar daha yiiksek sicakliklara kapali sistemde yani yliksek basingl

makinelerde ulagmaktadir. Maruziyetin sadece kimyasallar1 hazirlama, tasima agamasinda

olmadigi, ayni zamanda makinelerin agzi acik ilave tanklari, agik drenaj kanallarindan

ortama kimyasal buharlarinin yayildigi gozlemlendigi i¢in maruziyet siiresi 15 dakikadan

uzun olarak belirlenmistir. Isletmelere ait solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi

tablolar1t EK-2’de yer alan tablolarda verilmistir.

Tablo 3.1. Solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesinde kullanilan veriler

Sivi Kati
Kimyasahn | Zararhhk Kullanim Operasyon Kaynama
Grubu Kodu Miktari Sicakhig Noktas1 | Tozluluk
(°C) (°C)
Genel (ana) GBF'den Cok (kg) en yiksek GBF'den
Kimyasallar | bakilds g 50-60 °C bakildi
GBF'den Cok
Boyarmaddeler bakildy Cok(kqg) (ince toz)
Boyama .
GBF'den en yiksek GBF'den
Yardimet bakildi Gok (kg) 50-60 °C bakildi
Kimyasallari
Bitim Islemleri | GBF'den o GBF'den
Kimyasallar bakildi Gok (kg) 25°C bakildi

3.1.1. Kimyasallarin Solunum Yoluyla Maruziyet Risk Derecelendirme Dagilimlari

Ana kimyasallar, boyarmaddeler, boyama yardimci kimyasallar1 ve apre kimyasallarina ait

olan risk derecelendirme dagilimlar grafiklerde belirtilmistir.
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Risk Derecesi 1
Risk Derecesi 2
® Risk Derecesi 3
m Risk Derecesi 4

Grafik 4.1. Tim kimyasallarin solunum yoluyla maruziyette risk derecelendirme

dagilimlar

Grafik 4.1.’de gorildigi tizere isletmelerde kullanilan dort grupta yer alan tim
kimyasallarin %7°si solunum yoluyla maruziyette en yuksek risk derecesi olan dérdlnci
risk derecesine sahiptir, en blyuk dilimi olusturan %43’lik kisim ise ikinci risk

derecesindeki kimyasallar1 temsil etmektedir.

mH319
mH318
mH317
H315
H314
Diger

Grafik 4.2 Kimyasallarin H zararhlik ifade kodu dagilimlar:

Isletmelerde kullanilan tiim kimyasallarin zararlilik ifade kodu dagilimlarini gsteren grafik
4.2.’deki en blyuk ylzdelik dilimlerine bakildiginda;

o  %20’lik dilim tek bir zararlilik kodunu temsil eden en biiyiik boliim olup “ciddi goz
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tahrisine yol acan” zararlilik ifadesine sahip H319 koduna aittir.
e 9%19’luk dilim “ciddi gbz hasarina yol agan” H318 koduna aittir.
e %16’k dilim “alerjik cilt reaksiyonlarina acan” H317 koduna aittir.
e %9’1uk dilim “ciddi cilt yaniklari1 ve goz tahrisine yol agan” H314 koduna aittir.

o 9%?22’lik dilim tek bir zararlilik koduna ait olmayip, farkli zararlilik kodlarini tagiyan
diger kimyasallar1 ifade etmektedir.

Tablo 3.2. Ana kimyasallarin solunum yoluyla maruziyette risk dereceleri

Risk derecesi 1 1.Ure

1.Sodyum hidrosulfit
2.Sodyum klorir (tuz)
3.Sodyum silfat (tuz)
Risk derecesi2| 4.Sodyum karbonat (soda)
5.0ksalik asit
6.Sodyum silikat
7.Magnezyum klorar

Tablo 4.2.’de isletmelerde boyama ve bitim islemlerinde kullanilan ana kimyasallar ve risk
dereceleri verilmistir. Sekiz isletmede kullanilan 15 ana kimyasalin yedisi ikinci risk
derecesine sahiptir. Asetik asit, nitrik asit, ortofosforik asit, sodyum hidroksit (s1v1 kostik) ve
hidrojen peroksit, hidroklorik asit ve sodyum hipoklorit ise i¢linci risk derecesine sahiptir.
Ana kimyasallar ikinci ve tigtincu risk grubunda esit bir dagilim gostermektedir.
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Grafik 4.3. Boyarmaddelerin solunum yoluyla maruziyette risk derecelendirme

dagilimlarn

Isletmelerde kullanilan boyarmaddelerin %11°i en yiiksek risk derecesine sahipken, %51 nin
ise ikinci derece risk grubunda yer aldigi grafik 4.3.de gorilmektedir. Boyarmaddelerin

%381 tiglincii risk derecesindedir.

6%

m Dispers
® Reaktif
Diger

Grafik 4.4. Degerlendirilen boyarmaddelerin tiirlerine gore dagilimi

Grafik 4.4.’te solunum yoluyla maruziyet agisindan degerlendirilen boyarmaddelerin
dagilimina bakildiginda, tiim boyarmaddelerin %50’si pamuk veya seliiloz esasli triinlerin
boyanmasinda kullanilan reaktif boyarmaddeler, %44°U sentetik esasl iiriinlerin boyanmasi

icin kullanilan dispers boyarmaddelerdir.
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Grafik 4.5. Reaktif boyarmaddelerin solunum yoluyla maruziyette risk

derecelendirme dagilimlar:

Grafik 4.5.te reaktif boyarmaddelerin %22’sinin en yuksek risk derecesi olan dordincu risk
derecesinde, %48’sinin de Uclincu derece risk grubunda %30’unun ikinci risk derecesinde
oldugu gortlmektedir.

Risk derecesi 2
%069

m Risk derecesi 3

Grafik 4.6. Dispers boyarmaddelerin solunum yoluyla maruziyette risk

derecelendirme dagilimlar:

Grafik 4.6.’da dispers boyarmaddelerin 2. ve 3. derece risk grubunda oldugu goriilmektedir.

Birinci ve dordiincii risk sinifinda yer alan dispers boyarmadde bulunmamaktadir.
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Grafik 4.7. Boyama yardimci kimyasallarinin solunum yoluyla maruziyette risk

derecelendirme dagilimlar:

Grafik 4.7.°de goriildiigii lizere 6n terbiye ve boyama islemlerinde kullanilan boyama
yardime1 kimyasallariin %49’u ikinci derece risk grubunda, %46°s1 3. derece risk grubunda

yer almakta olup boyama yardimci kimyasallar1 yogun olarak bu iki grupta yer almaktadir.

%06

Risk Derecesi 1
Risk Derecesi 2
m Risk Derecesi 3
m Risk Derecesi 4

Grafik 4.8. Apre kimyasallarinin solunum yoluyla maruziyette risk derecelendirme

dagilimlan

Grafik 4.8.’de goriildiigii iizere bitim islemlerinde kullanilan apre kimyasallarinin %65’
birinci derece risk grubunda, %26°s1 tigtinct derece risk grubunda yer almaktadir.
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3.2. DERIi YOLUYLA MARUZIYET RiSK DEGERLENDIRMESIi

Deri yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi i¢in; kimyasallar solunum yoluyla maruziyet
risk degerlendirmesinde oldugu gibi ana kimyasallar, boyarmaddeler, boyama yardimc1
kimyasallar1 ve apre kimyasallar1 olarak dort grupta incelenmistir. Deri yoluyla maruziyet
risk degerlendirmesi metodunda kimyasalin zararlilik kodu, etki ettigi cilt yiizey alani ve
maruziyet suresi bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tablo 4.3.’de goriildiig gibi, zararlilik
kodu kimyasalin giivenlik bilgi formundan, etki ettigi cilt yiizey alam1 ve gilinliik maruziyet
stiresi igletmede yapilan incelemeler sirasinda elde edilmistir. Calisanin kullanmakta oldugu
kisisel koruyucu donanim ihmal edildiginde kimyasalin etki ettigi cilt ylizey alaninin genis
olabilecegi gozlemlenmistir. Maruziyet siiresi vardiya siiresi i¢inde degisken olmakla
birlikte 15 dakikalik siireyi astigi zamanlar goriildiigii icin 15 dakikadan uzun olarak
alimmistir. Calisanlarin farkl kimyasallara deri yoluyla maruz kaldiklar: siire hemen hemen
her vardiyada 15 dakikayr asmaktadir. Isletmelere ait deri yoluyla maruziyet risk

degerlendirmesi EK-2’de yer alan tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3.3. Deri yoluyla maruziyet risk degerlendirmesinde kullanilan veriler

Kimyasalin Zararhhk II;I tlnl)llacs?llt“;{E;:l Maruziyet
Grubu Kodu g uzey Suresi
Alam
Genel (ana) GBF'den : .
Kimyasallar bakild1 Genis 15 dak'dan uzun
GBF'den : .
Boyarmaddeler bakilds Genis 15 dak.'dan uzun
Boyama :
Yardimci GBFden Genis 15 dak.'dan uzun
. bakild1
Kimyasallar1
Bitim Islemleri GBF'den . ,
Kimyasallar bakildi Genis 15 dak.'dan uzun

3.2.1. Kimyasallarin Deri Yoluyla Maruziyet Risk Derecelendirme Dagilimlari
Ana kimyasallar, boyarmaddeler, boyama yardimci kimyasallar1 ve apre kimyasallarinin deri

yoluyla maruziyet agisindan risk derecelendirme dagilimlar grafiklerde belirtilmistir.
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Diisiik
Orta

m YUlksek

Grafik 4.9. Tiim kimyasallarin deri yoluyla maruziyette risk derecelendirme

dagilimlar:

Grafik 4.9.’da isletmelerde kullanilan tim kimyasal maddelerin %68’inin orta risk sinifinda,
%32’sinin ise yiksek risk sinifinda oldugu goriilmektedir. Deri yoluyla maruziyet risk

degerlendirmesine gore hicbir kimyasalin diisiik risk grubunda yer almamaktadir.

Tablo 3.4. Ana kimyasallarin deri yoluyla maruziyette risk derecesinin belirlenmesi

Risk Derecesi/
Kimyasalin Adi Korunma Duizeyi

yok Diistik
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Tablo 4.4.’de goriildiigii tizere isletmelerde kullanilan ana kimyasallarin ¢ogunlugu deri
yoluyla maruziyette ylksek risk derecesine sahiptir. Ana kimyasallarin bir kismi1 orta risk

smifinda yer almaktadir.

Diisiik
m Orta
m Yiksek

Grafik 4.10. Boyarmaddelerin deri yoluyla maruziyette risk derecelendirme

dagilimlarn

Grafik 4.10.’da boyarmaddelerin  %70’inin orta risk grubunda iken %30’u yiiksek risk
siifinda oldugu goriilmektedir.

Diisiik
® Orta
m Yiksek

Grafik 4.11. Boyama yardimci kimyasallarinin deri yoluyla maruziyette risk

derecelendirme dagilimlari

Grafik 4.11.°de boyama yardimci kimyasallarinin %74’Gnun, grafik 4.12.°de apre

kimyasallarinin %60’ orta risk grubunda yer aldigi ve goriillmektedir. Apre ve boyama
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yardime1 kimyasallarin ¢ok biiyiik bir kismi orta risk sinifinda yer almaktadir.

Diisiik
m Orta
m Yiksek

Grafik 4.12. Apre kimyasallarinin deri yoluyla maruziyette risk derecelendirme

dagilimlar

3.3. KIMYASAL MARUZIYET OLCUMLERI
Saha calismasimin gergeklestirildigi isletmelerde asagida belirtilen olglim ve analizler
yapilmistir:

e Solunabilir toz 6lcimu ve gravimetrik analizi

e Agir metal(kursun ve bakir) 6l¢imu ve analizi

e Aromatik hidrokarbon maruziyeti 6l¢imu ve analizi

e Ortamdaki asetik asit, hidrojen peroksit, formaldehit ve karbondioksit derisiminin

tayini

Tablo 4.5.”de isletmelerde yapilan Glgiimlere ait dlglimil yapilan parametre, dlgiim yapilan
stireg, Olglim noktasi ve Olglim sayist bilgileri yer almaktadir. Solunabilir toz, hidrojen
peroksit, asetik asit, karbondioksit Ol¢iimleri saha c¢alismasimin gergeklestirildigi sekiz
isletmede de yapilmistir. Aromatik hidrokarbon, formaldehit ve agir metal ol¢iimleri
kullanilmakta olan kimyasallarin bilesimlerine bagli olarak da daha sinirh sayida isletmede

yapilmistir.
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Tablo 3.5. isletmelerde yapilan slciimlerle ilgili bilgiler

Ol¢iimii Yapilan Parametre Ol¢iim Siireci/Noktasi Ol
Sayisi
Solunabilir toz maruziyeti Toz boya tartim ve hazirlik 8
Agir metal (kur_sun_ve bakar) Toz boya tartim ve hazirlik 3
maruziyeti
Aromatik hidrokarbon Kimyasal hazirlama ve 10
maruziyeti boyama
Ortamdaki asetik asit Kimyasal hazirlama 8
derigimi Boyama makinesi 8
Ortamdaki hidrojen peroksit Kimyasal hazirlama 8
derisimi Boyama veya kasar(agartma) 8
makinesi
Ortamdaki formaldehit Kimyasal hazirlama 3
derisimi Apre makinesi 3
Kimyasal hazirlama 8
Ortamdaki karbondioksit
derisimi Boyama 8
Apre 8

3.3.1. Kimyasal Maruziyet Ol¢iim Sonuclar

Sekil 4.13.’de sekiz igletmeye ait toz boya tartim ve hazirlik islemi sirasinda yapilan
solunabilir toz maruziyet degerleri gorulmektedir. Grafikte yasal mevzuattaki solunabilir toz
degeri olan 5 mg/m® kirmiz1 ¢izgi ile gosterilmistir. Uluslararas1 enstitii sinir degerleri
olarak; HSE’nin 4 mg/m® olan maruziyet sinir degeri kahverengi ¢izgi ile ACGIH’ nin 3

mg/m3 olan maruziyet sinir degeri ise sar1 ¢izgi ile gosterilmistir.

Sekil 4.13’de 6l¢iim sonuglarina bakildiginda sekiz isletmedeki toz boya hazirlama islemi
sirasindaki solunabilir toz maruziyet degerlerinin yasal mevzuattaki deger olan 5 mg/m?*’iin
altinda oldugu gortilmektedir. Bes numarali isletmede tespit edilen solunabilir toz maruziyet
degeri 2,43 mg/m? ile en yiiksek deger olup ACGIH nin sinir degerine yakindir. isletme 1,
isletme 5 ve isletme 6’da vardiyada boya tartim ve hazirligi tek ¢alisan tarafindan
yapilmaktadir. Diger isletmelerde ise her operatdor kendi makinesi i¢in boya tartimi
yapmaktadir.
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Solunabilir Toz Maruziyet

Degerleri (mg/m°)
6,0
5,0 Yasal mevzuat
4,0 HSE
3,0 ACGIH

20 165

0 04 0 98
1,0 -
0 47 0 51 B Solunabilir Toz Maruzivet
Degerleri (mg/m?)
0,0 - T

Isletme 1 Isletme 2 Isletme 3 Isletme 4 Isletme 5 Isletme 6 Isletme 7 Isletme 8

Toz konsantrasyonu ( mg/ m3)

Grafik 4.13. Solunabilir toz maruziyet degerleri

Tablo 4.6.’da isletmelerde belirtilen 6lcim noktalarindaki asetik asit derigimleri verilmistir.
2, 3,4, 5, 6 ve 7 numarali igyerlerinde asetik asit varligi tespit edilmistir. Bir ve sekiz
numarali isletmelerde asetik asit boyama makinelerine otomatik dozajlama sistemi ile
verildiginden, kimyasal hazirlama noktasinda ¢alisanlarin maruziyeti olmadigindan 6l¢iim
yapilamamistir. Boyama makinesi noktasinda; asetik asit ilave tanklarina gonderildigi ve
makinelerden tahliye edildigi esnada yapilan 6l¢lim sonucunda ortamda asetik asit varligi

tespit edilememistir.
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Tablo 3.6. isletmelerde asetik asit derisim degerleri

. . CTEmEEL Asetik Asit
Isletme Ol¢giim Noktas1 | Asetik Asit Derisimi Maruziyet/Simir Degeri (ppm)
(ppm)

Isletme 1 | Boyama makinesi -

Isletme 2 | Kimyasal hazirlama 5,06

Isletme 2 | Boyama makinesi 4,05

Isletme 3 | Kimyasal hazirlama 5,65

Isletme 3 | Boyama makinesi 4,52

Isletme 4 Kimyasal hazirlama 5,08

Isletme 4 | Boyama makinesi 4,07

Isletme 5 Kimyasal hazirlama 6,03 0
Isletme 5 | Boyama makinesi 4,02

Isletme 6 Kimyasal hazirlama 5,69

Isletme 6 | Boyama makinesi 3,39

Isletme 7 Kimyasal hazirlama 5,02

Isletme 7 | Boyama makinesi 4,01

Isletme 8 | Boyama makinesi -

Saha c¢aligmasinin yapildigr isletmelerde kimyasallarin giivenlik bilgi formlarindaki

bilesimlerinde aromatik hidrokarbon bulunmasi nedeniyle aromatik hidrokarbon maruziyet

ol¢lim ve analizi yapilmistir.

Tablo 4.8°de isletmelerde aromatik hidrokarbon 6l¢cim ve analizi sonucunda elde edilen

degerler ve renklendirilen kisimda da ilgili mevzuattaki sinir degerler verilmistir. Tablo

4.8.°de yapilan Ol¢iim sonuglarina gore tespit edilemeyen kimyasallar c¢izgi (-) ile

gosterilmigtir. Tespit edilen maruziyet degerlerinin ise yasal mevzuatta belirtilen degerlerin

altinda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.7. Aromatik hidrokarbon maruziyet él¢iim sonuclar:

etmeleczuat | BENZED | Toluen | Etil Benzen | el
(mg/m®)
Isletme 1 0,67 - 0,26 0,15
Isletme 2 - 0,0421 - 0,0197
Isletme 3 0,429 0,101 - -
Isletme 4 - - - 0,819
Isletme 5 0,147 - - -
Isletme 6 0,033 - - 0,044
Mgili Yénetmelik | 3,25** 192* 442* 221*
NIOSH 3,19 377 434 434
OSHA 3,19 753 435 435
ACGIH 1,6 188 434 434

*Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
**Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

Tablo 4.8.’de goriildigi gibi; isletmelerde kimyasal hazirlama, boyama ve apre

boliimlerinde yapilan karbondioksit derisim 6l¢iim degerleri 305-609,75 ppm aralifinda
degismektedir. Yasal mevzuatta belirtilen 5000 ppm’in ¢ok altindadir.
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Tablo 3.8. Ortamdaki karbondioksit derisim degerleri

Ortamdaki

Karbondioksit

Isletme Olgiim Noktast Iggzsi?ﬂ;j I((;)I;SIII:) Maruziyet Sinir Degeri (ppm)
Isletme 1 | Boyama bolimii 339,63
Isletme 1 Apre bolumu 452,79
Isletme 1 Kimyasal depo 452,94
Isletme 2 | Boyama bolimii 404,84
Isletme 2 Apre bolumu 404,88
Isletme 2 |  Kimyasal depo 455,12
Isletme 3 | Boyama bélumii 564,79
Isletme 3 Apre bolumu 565,23
Isletme 3 | Kimyasal depo 508,70
Isletme 4 | Boyama balumii 456,95
Isletme 4 Apre bolimi 457,50
Isletme 4 |  Kimyasal depo 609,75
_ 5000
Isletme 5 | Boyama bolimu 502,18
Isletme 5 Apre bolimi 502,28
Isletme 5 | Kimyasal hazirlama 602,62
Isletme 6 | Boyama bélumii 569,17
Isletme 6 Apre bolimu 451.83
Isletme 6 | Kimyasal depo 507,18
Isletme 7 | Boyama balumii 451,56
Isletme 7 Apre bolimu 45152
Isletme 7 |  Kimyasal depo 458,51
Isletme 8 | Boyama balumii 305,00
Isletme 8 Apre bolimi 456,35
Isletme 8 | Kimyasal hazirlama 508,43
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Isletmelerde yapilan 6lgiimler sonucunda ortam havasinda formaldehit, hidrojen peroksit ve
kisisel maruziyet 6l¢iim ve analizleri sonucunda agir metal (kursun ve bakir) varligi tespit

edilememistir.
3.4. DERi VE SOLUNUM YOLUYLA MARUZIYETIi ARTTIRAN UNSURLAR

Sekiz igletmede yapilan saha gozlemleri sonucunda kimyasallarin izlenmesi ve yonetimi
konusunda temel eksiklikler olarak;

e Kimyasallarin tarih, kimyasalin adi, formiilii, markasi, tehlike sinifi, adeti,

depolandig: yer gibi en 6nemli bilgileri igeren giincel envanteri tutulmamaktadir.

¢ Kimyasallarin giivenlik bilgi formlari temin ve muhafaza edilmemektedir.

e Kimyasallardan kaynaklanabilecek tehlike ve riskler bilinmemektedir.

e Is ortaminda kimyasallarla ilgili saglik ve giivenlik isaretleri bulunmamaktadir.

e Kimyasallarla ¢alisma konusunda genel bir i giivenligi egitimi verilmektedir.

e Kimyasallarin giivenli bir bicimde taginmast, aktarimi ve kullanim1 konusunda

talimatlarin bulunmadig: tespit edilmistir.

Resim 4.1. Toz boya ve kimyasal hazirlama mutfag:
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Kimyasal hazirlama ve toz boya tartim/hazirlik islemlerinin ayni boliimde yapildigi, toz
boya ve sivi kimyasallarin ayn1 boliimde depolandigi, temizlik ve hijyen kosullara dikkat
edilmedigi, kimyasallarin bulundugu ve tasima amagh kullanilan bidonlarda etiketlemelerin
yapilmadigir gozlemlenmistir. Etiketlemelerin olmamasi nedeniyle uyumsuz kimyasallarin
birbirine karigmasi ve dogru ilkyardim tedbirlerinin gergeklestirelememesi tehlikesi
bulunmaktadir (Resim 4.1.).

Resim 4.2. Kimyasal konteynerleri

Resim 4.2.°de kostik gibi korozif kimyasallar ve diger kimyasallarin bulundugu
konteynerlerinin tagsma tehlikesine karst Onlem alinmadigi, tabanlik konulmadig:

gozlemlenmistir.
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Resim 4.3. Uretim alaninda bulunan kimyasal konteynerleri

Resim 4.3.’de oldugu gibi kimyasal konteynerlerinin forkliftlerin de gectigi iiretim alani
icinde bulunduruldugu, forkliftlerin ¢arpmasi sonucu konteynerlerin devrilmesi ve tasmasi

sonucu ¢aligsma ortamina yayilarak maruziyet kaynagi olugturma tehlikesi mevcuttur.

: ks » ; c - 5 o
: : ‘ : '.‘

s

Resim 4.4. Kimyasallarin tasinmasi

65



Resim 4.4°de kimyasal bidonlarinin sabitlenmeden ayni zamanda tepkimeye girme

potansiyeli olan kati ve sivi kimyasallarin agik bir sekilde birlikte tagindigi gozlemlenmistir.

Resim 4.5. isletme i¢inde kimyasallarin tasinmasi

Resim 4.5.°deki gibi sivi kimyasallarin isletme icinde agzi acik, etiketlenmemis kap ve
kovalar tagindigi, kimyasal kaplarinin devrilme tehlikesine karsi bir onlem alinmadigi,

kimyasal hazirlama mutfaklarinda ¢alisanlarin terlik giydigi gortilmiistiir.
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Resim 4.6. Kimyasal hazirlamada vin¢ kullanim

S1vi kimyasallarin karisim kazanlarina bosaltilmasi amaciyla kullanilan vinglerin periyodik
kontrollerinin yapildigina dair net bir bilgi ve kayit alinamamistir (Resim 4.6.). Vinglerde
olas1t ariza sonucunda ¢alisanlarin fazla miktarlarda kimyasala maruz kalma tehlikesi

mevcuttur.

Resim 4.7. Kimyasal hazirlama
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Resim 4.7.’de goriildiigii gibi isletmelerde kimyasal hazirlama islemleri havalandirma
onlemlerinin yetersiz oldugu ortamlarda, sivi haldeki organik, inorganik kokenli kimyasallar

ve asitlerin kullaniminda da gaz filtreli maske yerine toz maskesi kullanilarak yapilmaktadir.

Resim 4.8. Boyama makinelerinin ilave tanklar

Boyama makinelerinin yaninda bulunan kimyasal ilave tanklarinin kapaklarmin agik halde
birakilmaktadir. Kapaklarin agik olmasi nedeniyle, tanklara ilave edilen kimyasallarin

1sitma sirasinda buharlarinin ortama yayilma tehlikesi bulunmaktadir (Resim 4.8.).

Resim 4.9. Boyama béliimii ve kimyasal mutfag zemini
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Boyama makinelerinin bulundugu iiretim boliimlerindeki drenaj kanallarinin yetersiz olmasi
nedeniyle caligma alanina makinelerden tahliye edilen kimyasal ve su karisimi atiklariin

yayildigi tespit edilmistir (Resim 4.9.- 4.10.).

Resim 4.10. Toz boya tartiminda kullanilan kontamine koruyucu gozliik

Ozellikle toz boya tartim isleminde kullanilan koruyucu gézliigiin yapilan is icin uygun
olmasina ragmen uygun kosullarda muhafaza edilmemesi ve yanlis kullanimi1 sonucunda
Resim 4.11.’de oldugu gibi boyarmaddelerle kontamine oldugu goriilmiistiir. Kontamine
olmus KKD’ler ¢alisanlar agisindan kimyasallara kars1 korumamasinin yani sira kimyasal ve
boyarmaddelere daha yiksek dizeyde maruz kalma tehlikesiyle birlikte ek risk

olusturmaktadir.
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Resim 4.11. Uygun standardi tasimayan koruyucu eldiven

Tekstil boyama ve bitim islemlerinde kullanilan kimyasallarin deri yoluyla maruziyet
acisindan risk teskil etmesi nedeniyle uygun eldiven kullanimi 6nemlidir ancak bazi
eldivenlerin kimyasal maddelere karst koruma ile ilgili uygun standardi tasimadigi

gOzlemlenmistir (Resim 4.12.).

Resim 4.12. Boyarmaddelere deri yoluyla maruziyet

Toz boya tartim ve hazirlik siireglerinde ¢alisanlarin ciltlerinde tahris ve alerjik reaksiyonlar
goriilmistir. Uygun temizlik maddesi ve yikama imkanlar1 saglanmamasinin da bir sonucu
olarak ¢alisanlarin ellerindeki boya lekelerini ¢ikartmak i¢in deri yoluyla maruziyette yuksek
risk sinifindaki bir kimyasal olan sodyum hidrostilfit kullanarak ¢ikardiklar1 gézlemlenmistir

(Resim 4.13.).
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Resim 4.13. Kimyasal mutfaginda g6z ve boy duslar:

Resim 4.14°de goriildiigi kimyasal hazirlama mutfaklarinda bulunan géz ve boy duslarinin
cevresine kimyasal bidonlar1 konulmustur, goz ve boy ve duslarinin kullaniminin gerektigi
acil bir miidahale sirasinda bidonlarin devrilmesi, kimyasallarin dokiilmesi ve c¢alisana

sigramasi tehlikesi mevcuttur.
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4. TARTISMA

Tez galismasi, segilen tekstil isletmelerinde tekstil tirtinlerinin boyama ve bitim islemlerinde
calisanlarin kimyasallara solunum ve deri yoluyla maruziyetini degerlendirmek ve

alinabilecek 6nlemleri belirlemek amactyla yapilmistir.

Saha c¢alismasinin gergeklestirildigi isletmelerin risk degerlendirmeleri incelenmistir.
Isletmelerin risk degerlendirmelerine bakildiginda; yedi isletmede kimyasallarla ilgili risk
degerlendirmesi yapilmadigi, genel risk degerlendirmesi i¢inde kimyasal risk etmenlerinin
degerlendirildigi goriilmiistiir. Bir isletmede kimyasallarla ilgili olarak yapilan risk
degerlendirmesi incelendiginde; isletmede kullanilan ana kimyasallarin tehlike sembolleri,
zararlilik kodlari, 6nlem ifadeleri ve maruz kalan c¢alisan sayis1 bilgilerinden olusan listeler
hazirlandig1 goriilmistiir. Yapilan degerlendirme isletmede bulunan kimyasallarin hepsini

kapsamamaktadir ve sadece is giivenligi uzmani tarafindan onaylanmistir.

Literatiirde tez konusuyla ilgili ¢alismalar bulunarak tez c¢aligmasiyla benzerlikleri ve

farkliliklar1 incelenmis ve asagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Cakar ve ark. [35], Siteler Bolgesi’ndeki 15 mobilya atolyesinde HSE tarafindan gelistirilen
Tehlikeli Kimyasallara Solunum Yoluyla Maruziyet Risk Degerlendirmesi Metodu ile
kimyasallarin ~ risk  derecelerini  belirlemistir. Mobilya isletmelerindeki boyama
islemlerindeki kimyasallarin ilgili metoda gore daha ¢ok en yliksek risk derecesi olan 4. risk
derecesinde oldugu belirtilmistir. Her iki ¢alismada benzer olarak isletmelerde kullanilan
kimyasallarin risk dereceleri belirlenmistir. Mobilya atdlyelerindeki kimyasallar agirlikli
olarak 4. risk derecesinde bulunmasina ragmen tez calismasinda segilen igletmelerdeki

kimyasallar cogunlukla 2. risk derecesinde yer almaktadir.

Oksiiz [29], Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, s Teftis Kurulu Baskanligi Miifettisi
Yardimciligi Etiidii kapsaminda Tehlikeli Kimyasal Maddelerle Yapilan Caligmalarda
Maruziyet Risk degerlendirmesi ve Bir Uygulama Ornegi konulu ¢alismada boya iiretimi
yapan bir isletmede HSE Tehlikeli Kimyasallara Solunum Yoluyla Maruziyet Risk

Degerlendirmesi Metodu ile kimyasallarmn risk dereceleri belirlenmistir. Oksiiz’i{in
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caligmasinda boya {iretimi yapilan bir isletmede solunum yoluyla maruziyet risk
degerlendirme metodu, isletmenin kimyasal Ol¢lim ve saglik gozetimi sonucglarma gore
kimyasallara maruziyetin azaltilmasi i¢in gerekli ikame, mihendislik dnlemleri gibi toplu
koruma onlemlerinin yaninda kisisel koruma tedbirleri agiklanmistir. Tez ¢alismasinda sekiz
tekstil isletmesinde solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi metodu uygulamasi ve
kimyasal 6l¢iimleri yapilarak kimyasallara maruziyetin azaltilmasi i¢in iyilestirme Onerileri

verilmistir.

Nilsson ve ark. [36] tarafindan tekstil sektoriinde boyarmaddelerle ¢alisan 1142 ¢alisana
yapilan bir dizi klinik test sonucunda seliilozik liflerin boyanmasinda kullanilan reaktif
boyarmaddelerle ¢alismanin ¢alisanlarda goriilen solunum ve nazal semptomlarda dnemli bir
etken oldugu belirlenmistir. Tez calismasinda da boyarmaddelere solunum yoluyla
maruziyette risk degerlendirmesi sonucunda en yiliksek risk smifinda yer alan
boyarmaddelerin tamaminin reaktif boyarmaddeler oldugu goriilmistiir. Her iki ¢alismada
kullanilan metot ¢ok farkli olsa da reaktif boyarmaddelerin solunum yollarina olan etkilerini

anlamak agisindan énemlidir.

Cavdar [37] tarafindan yapilan deri sektoriinde tabaklama islemlerinde kullanilan
kimyasallara deri yoluyla maruziyetin belirlenmesi amaciyla BAuA’nin gelistirmis oldugu
kimyasallara deri yolu ile maruziyet risk degerlendirmesi metodu kullanilmistir. Caligmada
kullanilan metodun deri yoluyla maruziyetin belirlenmesi agisindan pratik ve uygun bir yol
oldugu belirtilmistir. Tez ¢alismasinda da yine tekstil sektoriinde kullanilan kimyasallara
deri yolu ile maruziyetin belirlenerek alinmasi gereken onlemleri de aciklayan ayni metot
kullanilmistir. Tabaklama islemlerinde kullanilan kimyasallarin risk dereceleri agirlikli
olarak yiiksek risk sinifinda yogunlasmasina ragmen bu calismada elde edilen bulgulara gére
secilen isletmelerde kullanilan kimyasallar deri yoluyla maruziyet konusunda agirlikli olarak

orta risk sinifindadir.

Su ve ark. [38] tarafindan yapilan ¢alismada; 50 tekstil sektorii ¢alisanina uygulanan bazi
klinik testler sonucunda mesleki tekstil dermatitinde tekstil duyarliliginin sik ve o6zellikle
sentetik liflerin boyanmasinda kullanilan dispers boyalara kars1 gelistigi belirlenmistir. Tez

caligmasinda da boyarmaddelere deri yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi metodunda
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dispers boyarmaddelerin higbirinin diisiik risk sinifinda yer almadigi, %75’inin orta risk
siifinda, %25’inin ise yiiksek risk sinifinda oldugu goriilmektedir. Her iki calisma da

dispers boyalarin deri yoluyla maruziyette 6nemli bir risk olusturdugunu gostermektedir.

Inceleme yapilan isletmelerin sadece birinde kimyasal maruziyetini degerlendirmek igin
aromatik hidrokarbon smifina giren tolien, etilbenzen, m-ksilen, i¢ ortam 6lgtimleri TS EN
16200-1 Standardina goére yapilmistir. Tez c¢aligmasinda da ayni isletmede aromatik
hidrokarbon 6l¢iim ve analizleri yapilmistir. Isletmede énceden yaptirilmis olan dlgiimler ve
bu calismada yapilan Olclimler sonucundaki degerler birbirine yakin olup mevzuatta

belirtilen sinir degerler altindadir.

Isletmelerde kullanilan kimyasallara solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi
sonuclar1 ve kisisel maruziyet 6l¢limlerinin karsilastirmasi ancak saf halde 6l¢timii yapilan
asetik asit ve hidrojen peroksit i¢in yapilmistir. Aromatik hidrokarbon, formaldehit 6l¢iimii
yapilan kimyasallar karisim halinde oldugundan, solunabilir toz maruziyeti 6l¢iimii sirasinda
birden fazla boyarmadde hazirligi yapildigindan bu Sl¢lim sonuglarinit solunum yoluyla
maruziyet risk degerlendirmesi sonuglariyla karsilastirmak miimkiin degildir. Isletmelerin
ortam havasindaki asetik asit derigsim degerleri Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®onetmelik’te belirtilen smir degerin (10 ppm) altinda
olmasina ragmen solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi sonuglarina gore 3.
derece risk smifinda olup kapali sistem veya izolasyonla galisilmasi Onerilmektedir. Bu
caligmada anlik gaz Ol¢iim metoduyla isletme ortaminda asetik asit varligi arastirilmistir,
elde edilen degerler ilgili mevzuattaki 8 saatlik zaman agirlikli ortalama degerleri degildir. 8
saatlik zaman agirlikli ortalama degeri yani kisisel maruziyet 6l¢iim sonuglarinda 10 ppm

olan sinir degerler asilabilir.

Bateman E. G. [39] tarafindan Amerika Kuzey Karolina Universitesi'nde yapilan “Tekstil
Boya Mutfaklarinda Toksik Kimyasallarin Tasinmas1” konulu tezde iki tekstil isletmesinin
kimyasal hazirlik ve boyama siireclerinde asetik asit maruziyet Olc¢limleri yapilmustir.
Olgiimler sonucunda asetik asit maruziyet degerlerinin 1-40 ppm arasinda degistigi ortalama
asetik asit maruziyetinin 13 ppm oldugu saptanmistir. Tez calismasinda da isletme

ortaminda tespit edilen asetik asit derisimi degerlerinin 3,39-6,05 ppm araliginda ve 13
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ppm’den diisiik olmasinin sebebi seyreltik asit ¢ozeltilerinin hazir olarak satin alinip

kullanilmasidir.

Amerika Cevre Koruma Ajanst (EPA) ve Amerikan Tekstil Ureticileri Enstitisi [40]
tarafindan tekstil isletmelerinde boya mutfaklarinda toz maruziyetinin arastirilmasi ve boya
mutfaklarindaki c¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi amaciyla 24 tekstil isletmesinde
solunabilir toz maruziyeti Slglimleri yapilmistir. Analizler sonucunda ulasilan en yiiksek
solunabilir toz maruziyet degeri 1,73 mg/m? ve en diisiik solunabilir toz maruziyet degeri
0,25 mg/m?® olarak belirlenmistir. Tez ¢alismasinda da elde edilen solunabilir toz maruziyet
degerlerinin de 0,45 mg/m?® ve 2,43 mg/m® oldugu goézoniinde bulunduruldugunda iki

caligma elde edilen sonuglar birbirine yakindir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda, tekstil {irlinlerinin boyama ve bitim islemlerinde kimyasallara deri ve
solunum yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi ve alinabilecek dnlemlerin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Bu amagla; risk degerlendirmesi, kimyasal maruziyet Ol¢glimleri ve saha

gbzlemi yapilmastir.

Saha g¢alismasinda kullanilan solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi metodu;
cogunlugu KOBI smifinda olan tekstil isletmeleri i¢in uygun olmasi, kimyasal kullanim1 ve
cesitliligi fazla olan boyama ve bitim islemlerinde kimyasallarin risk seviyesinin ve gerekli
Onlemlerin belirlenmesi acisindan yol gosterici ve pratik bir metot olmast nedeniyle

secilmistir.

Kimyasallara solunum ve deri yoluyla maruziyetin degerlendirmesi yapilirken; kimyasallar
kullanildiklar1 stirecler ve oOzelliklerine gore ana kimyasallar, boyarmaddeler, boyama
yardimci kimyasallar1 ve apre kimyasallar1 olarak dort grupta ele alinmis ve risk dereceleri

belirlenerek sonuglar1 analiz edilmistir.

Solunum yoluyla maruziyetin degerlendirilmesi amaciyla; kimyasallar icin risk
degerlendirmesinin yani sira solunabilir toz, agir metal (kursun ve bakir), aromatik
hidrokarbon maruziyeti 6l¢ciimleri ve asetik asit, hidrojen peroksit, karbondioksit formaldehit

derisim Ol¢timleri yapilmistir.

Bu ¢alismanin sonunda;

v Kimyasallara deri ve solunum yoluyla maruziyet risk degerlendirmesi ve kisisel
maruziyet Ol¢iim sonuglar1 ve saha gozlemine dayali ¢oziimler Onerilmistir. Her
isletme icin elde edilen risk degerlendirmesi ve kimyasal 6l¢iim sonuglar ile
yapilmasi gereken iyilestirmeler isletmelerle paylagilmistir.

v Calisma sonucunda kimyasallarla daha giivenli ¢alisma konusunda yaklasik yirmibes

kisilik bir grup bilgilendirilmis ve ¢aligmanin sonuglar1 paylasiimistir.
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Tez galismasi kapsaminda yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir:

Segilen isletmeler ¢alisan sayis1 agisindan KOBI smifinda olmasina ragmen boyama
ve bitim islemlerinin teknoloji gerektirmesi nedeniyle makine parklari genel olarak
gelismistir. Boyama ve bitim iglemleri genellikle kapali sistemle ¢alisan makinelerde
gergeklestirilmektedir. Bu nedenle kimyasallara maruziyet kimyasal ve boya tartim,
ve dolum gibi hazirlik siireglerinde yogunlasmaktadir.

Secilen isletmelerde incelenen tiim kimyasallar solunum yoluyla maruziyet agisindan
I’den 4’e¢ kadar artan risk siniflandirmasinda ¢ogunlukla 2. risk derecesinde yer
almaktadir. Secilen isletmelerde incelenen boyarmaddeler agirlikli olarak 2. risk
sinifindadir. En yiiksek yani 4. risk sinifinda bulunan boyarmaddeler pamuklu
iriinlerin boyanmasinda kullanilan reaktif boyarmaddelerdir. En yiiksek risk
siifinda yer alan bu boyarmaddelerin zararlilik kodlarina bakildiginda; solunmasi
halinde astim noébetleri ve alerjik reaksiyonlara yol agabilecek maddeler oldugu
gorilmiustir.

Boyama islemlerindeki yardimci kimyasallar agirlikli olarak 2. risk sinifindadir.
Ancak bu kimyasallarin 6nemli bir kismi da 3. risk sinifinda bulunmaktadir. Bitim
islemlerinde kullanilan apre kimyasallar1 ise en diisiik risk smift olan 1. risk
derecesinde yogunlasmaktadir.

Isletmelerdeki kimyasallarin solunum yoluyla maruziyet risk dereceleri boya ve
kimyasal tartim, dolum, karistirma siireclerinde lokal egzoz havalandirmanin
onemini ve kapali sistemle calisma konusunda boyama yardimci kimyasallarina
oncelik verilmesi gerektigini gdstermektedir.

Secilen isletmelerde boya tartim/hazirlik siireclerinde solunabilir toz maruziyetinin
var oldugu fakat elde edilen degerlerin Tozla Miicadele Yonetmeligi’nde belirtilen
smir degerin altinda oldugu goriilmiistiir. Ancak boya tartim/hazirlik isini yapan
calisanlarin vardiyada bir kisiyle smirlandirildigi isletmelerdeki solunabilir toz
degerlerinin diger isletmelere oranla daha yiiksek ciktig1 tespit edilmistir. Bu
isletmelerin birindeki solunabilir toz maruziyet degerinin (2,43 mg/m3) ACGIH
tarafindan verilen sinir degere (3 mg/m?3) yakin oldugu goriilmiistiir. Toz boya tartim
ve hazirlik islemlerindeki solunabilir toz maruziyet degerinin yasal mevzuattaki sinir
degerlerin altinda olmasi toz boya hazirlik islemlerindeki toz maruziyetinin 6nemsiz
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oldugu anlamina gelmemektedir. Tez ¢alismasi kapsaminda yapilan solunum yoluyla
maruziyet risk degerlendirmesine goére boyarmaddelerin agirlikli olarak 2. ve 3. risk
derecesinde yer almasi ve literatiirde tekstil boyalarma uzun siireli maruziyetteki
saglik etkileri {izerine yapilan c¢alismalar boya tartim ve hazirlik islemlerinde toz
maruziyetinin énemli oldugunu gostermektedir.

Isletmelerde boyama sirasinda kullanilan asetik asit varligi yapilan olgiimler
sonucunda tespit edilmistir. Asetik asit derisimi degerleri 3,39-6,03 ppm araliginda
degismektedir. Yasal mevzuatta verilen sekiz saatlik zaman agirlikli ortalama sinir
deger olan 10 ppm’in altindadir.

Boyama iglemlerinde kullanilan boyama yardimci kimyasallarin hazirligi ve boyama
stireclerinde yapilan aromatik hidrokarbon (benzen, toluen, etil benzen, ksilen)
maruziyetinin de ulusal ve ulusararast mevzuattaki sinir degerlerin altinda oldugu
tespit edilmistir.

Isletmelerde yapilan agir metal, hidrojen peroksit ve formaldehit 6lgtimlerinde ise bu
kimyasallarin varligi tespit edilememistir.

Aromatik hidrokarbon maruziyetinin smir degerler altinda olmasinin, agir metal,
hidrojen peroksit ve formaldehit maruziyetinin ise tespit edilmemesinin sebeplerinin;
agir metal, formaldehit ve aromatik hidrokarbonlarin kimyasallarda karigim halinde
olmasi, kapali sistemle calisilmasi, kimyasallarin kapali ortamda 1sitilmas1 ve AB
mevzuatt ve yasal mevzuatimiz geregi tekstil kimyasallar1 i¢in getirilen kisitlamalar,
ekolojik tekstil etiketleri ve standartlarinin yayginlagsmasi oldugu diisiintilmektedir.
Ekolojik tekstil standartlari, tekstil {iriinlerinde insan ve g¢evre ekolojisine zararli
maddelerin sinir degerlerini belirlemistir. Tekstil iirlinleri i¢in gegerli olan sinir
degerler, kimyasal Ureticilerini de bu standarda uygun kimyasal (retmeye
zorlamaktadir.

Isletmelerde kullanilan kimyasallar deri yoluyla maruziyet acisindan (¢ risk grubu
icinde orta sinifta yer almaktadir.

Isletmelerde  yapilan saha calismalart ve gdzlemler sirasinda, risk
degerlendirmelerinde kimyasal risk etmenlerine yer verildigi ancak kimyasallarin
tehlikelerine gore irdelenerek bir degerlendirme yapilmadig goriilmiistiir.

Isletmelerde kimyasallarin giincel envanter listeleri tutulmamaktadir.
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Kullanilmakta veya isletme stoklarinda bulunan kimyasallarin gilivenlik bilgi
formlar1 zamaninda temin edilmemekte, temin edilse bile diizenli bir yerde
saklanmamaktadir.

Kimyasala maruz kalan ¢alisanlarin giivenlik bilgi formlarina nerden ulasacaklar1 ve
givenlik bilgi formunu nasil okuyacaklar1 konusunda bilgi sahibi olmadiklar
gorilmiistir.

Isletmelerin ¢ogunlugunda kimyasal maruziyet dlgiimleri yaptirilmamistir.
Kimyasala maruz kalan calisanlarin kimyasallarin olusturabilecegi riskler, KKD
kullanim sekli, saklama kosullar1 ve degistirme sikliklar1 hakkinda bilgi sahibi
olmadiklar1 goriilmistiir. Kimyasallarla ¢alisanlara verilen egitim igeriklerine
bakildiginda; genel bir is sagligi ve giivenligi egitimi oldugu ve KKD kullaniminin
gerekliligini tavsiye eden egitimler oldugu goriilmiistiir.

Kimyasal ve boya karisimlarinin makinelere dozajlandigi ilave tanklarinin
kapaklarinin agik oldugu ve dolayisiyla kimyasal buharlarinin ortama yayildigi
gorilmistiir

Kimyasal hazirlama mutfaklarinda bulunan kimyasallarin depolandig1 bidonlarin ve
tagima yapilan kaplarin iizerinde herhangi bir etiketleme yapilmadigi goriilmiistiir.
Kimyasal hazirlama ve boya mutfaklarinda havalandirma onlemlerinin yetersiz
oldugu, bu boliimlerin isletme igine acgildig1 goriilmiistiir.

Boya ve kimyasal mutfaklarinda temizlik talimatinin bulunmadigi tespit edilmistir.
Kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin ilgili standartlar1 tasimadigi, bazi
isletmelerde igverenlerin birden fazla kisiye tek bir KKD temin ettigi, KKD’lerin

saklama kosullarina dikkat edilmedigi gézlemlenmistir.

Tez galismasi kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda asagidaki 6neriler sunulmustur:

Isletmelerde biitiin  birimlerde kullanilan kimyasallarin  giincel bir listesi
cikarilmalhidir. Listede kimyasalin adi, miktari, maruziyet alani, maruz kalan kisiler
ve tehlike sembolil bilgileri yer almalidir.

Tehlikeli kimyasallarin etiketlemeleri, tehlike sembolleri ve zararlilik kodlari,
maddenin ismi, karisim ise bilesenlerin ismi, {iriinin ismi, karisimin piyasaya
sunumundan sorumlu ve Tirkiye’deki iretici, ithalat¢i veya dagiticiya ait iletisim

bilgilerini icermelidir.
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Kimyasallarin depolanmasi ve kullaniminda birbiriyle uyusmayan kimyasallarin
belirlenmesi icin; guvenlik bilgi formlarindaki giivenli depolama ve kararlilik
tepkime boltimlerine dikkat edilmelidir.

Toz boyarmadde ve sivi kimyasal deposu, toz boya mutfaklari ve kimyasal
mutfaklar tecrit edilmelidir.

Kullanim miktar1 ve siklig1 fazla olan kimyasallarin giivenlik bilgi formu o6zetleri
kimyasal depo, boya ve kimyasal hazirlama mutfaklarina asilmalidir. Giivenlik bilgi
formu Ozetleri, kimyasalin tehlike sembolii, kaza sonucu yayilmaya kars1 tedbirler,
yanginla miicadele dnlemleri, ilkyardim 6nlemleri, kararlilik ve tepkime ozellikleri,
kullanilmas1 gereken KKD bilgilerini icermelidir.

Kimyasallarin isletme icinde tasinmasinda veya aktarim amagli olarak kullanilan
kaplarda i¢inde tagindig1 kimyasalin yaniciligi, saglik etkileri, su ile tepkimeye girme
ozelliginin kodlandigi basit ve anlasilir etiketleme sistemi olusturulmalidir. Bu
etiketleme konusunda calisanlar bilgilendirilmelidir.

Toz boya tartim/hazirlik, isletme icinde sivi kimyasal aktarim ve tasinmasi,
kimyasallarin dozajlama tanklarma aktarimi, havalandirma sistemlerinin bakimi ve
temizligi, KKD se¢imi, kullanimi, saklanmasi, bakimi, degistirilmesi faaliyetleri igin
giivenli ¢aligma talimatlarinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Calisanlarin ise giris ve periyodik saglik kontrolleri; risk degerlendirmesi, kimyasal
gaz ve toz Olglim sonuglar1 dikkate alinarak isyeri hekimi tarafindan tayin edilen
araliklarla tekrarlanmali ve her galisanin saglik kaydi tutulmalidir. Calisanlar isyeri
hekimi tarafindan kimyasallarin saglik etkileri, saglik etkilerinin belirtileri
konusunda bilgilendirilmelidir.

Boyama ve bitim islemlerinde kullanilan sivi ve kat1 kimyasallarin isletme icinde elle
tasinmasini  ortadan kaldiran kapali sistemler, otomatik dozajlama sistemleri
kurulmalidir.

Otomatik  dozajlama  tanklarinin  bulundugu  alanlar  yeterli  seviyede
havalandirilmahidir. Bu sistemlerde kimyasallarin tasindigi borulardaki olasi
sizintilar1 engellemek i¢in borular tasidiklari kimyasalin tehlike semboliine gore
isaretlenmeli, sistemlerin bakimi ve temizligi konusunda talimatlar ve ¢alisma izin

sistemi olusturulmalidir.
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e Kimyasal tank ve konteynerlerine yanlis kimyasal dolumunu veya fazla dolumu

engelleyecek tedbirler alinmalidir.

e Otomatik dozajlama sisteminin mevcut olmadigi isletmelerde, kimyasal ilave

tanklar1 isletme i¢inde belli bir noktada toplanmali, ortamda ayni anda bulunan

calisan sayist sinirlandirilmali ve bu mutfaklarda lokal havalandirma sistemleri

saglanmalidir. Bu boéliimlerde ¢alisanlarin maruziyetini azaltacak organizasyonel

tedbirler alinmalidir.

e Miihendislik kontrolii olarak gelistirilen lokal havalandirma sistemlerinde asagida

belirtilen hususlara dikkat edilmelidir:

>

Toz veya dumanin ¢alisma ortamina yayilmasini engellemek igin tozlar igin
sistemin hava akis hizi 1 m/sn’nin, buharlar iginse 0,5 m/sn’nin Uzerinde
olmalidir.

Sistem toz ya da buhar kaynagini miimkiin olabildigince ¢evrelemelidir.
Calisanlar maruziyet kaynagi ve lokal havalandirma sistemi arasinda
bulunmamalidir.

Kirli hava cekis borular1 kisa ve sabit olmalidir. Cekilen kirli hava emniyetli
bir yerde temizlenmelidir.

Calisma kap1 ve pencere gibi hava cereyanina sebep olacak kaynaklardan
uzakta yapilmalidir.

Lokal havalandirma sistemlerinde isletme ortamindan yiiksek hacimde hava
uzaklastirilmas1 ve yeterli temiz hava saglanamamasi nedeniyle negatif
basing olusmamasina dikkat edilmelidir. Negatif basing lokal havalandirma
sisteminin de verimliligini diigiirerek kirli havanin tamaminin atilmasina
engel olur.

Lokal havalandirmanin diizgiin calistiginin anlasilmasini saglayacak bir

gosterge bulunmalidir.

e Toz boyarmaddelere maruziyetin azaltilmasi i¢in asagidaki hususlara dikkat

edilmelidir:

>

Tozlanma 6zelligi daha az olan boyarmaddeler (graniil, sivi boyarmaddeler)

tercih edilmelidir.
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» Boya kutulariin tartim noktalarina taginmasi i¢in karusel ve paternoster gibi
otomatize sistemler kullanilmalidir.

» Boya tartim ve c¢ozdiirme islemleri lokal havalandirma kosullari altinda
yapilmalidir.

» Tartim islemleri i¢in gelistirilen lokal havalandirmali tartim {initeleri Gist ve
yanlardan ¢evrelenmelidir. Tartim {initesini ¢evreleyen duvarlar diiz,
plirlizsiiz ve kolay temizlenebilir malzemeden yapilmis olmalidir.

» Tartim isleminin yapildig1 terazi gostergesi ¢alisanin géz hizasinda olmalidir.

» Reaktif boyarmaddelerin  yaygin  olarak  kullanildigi  isletmelerde
havalandirma sistemi igin verimliligi yiiksek olan filtreler (%99,9)
secilmelidir. Filtrelerin deformasyonu ve dolulugu ile havalandirma
sistemlerinin  dizglin c¢alisip calismadiginin  kontrolii sik  araliklarla
yapilmalidir.

» Tasima ve ¢ozdiirme sirasindaki toz maruziyetini azaltmak i¢in tarttim suda
¢ozilinebilir torbalarda yapilmalidir.

» Boyarmaddelerin suda ¢ozdiiriilmesi sirasinda kullanilan karisim kazanlari
calisanlarin gbglis ve omuz hizasindaki yiikseklikte olmali, karistirma
sirasinda kazanlarin agzi kapatilmali ve karisim sirasinda ortaya ¢ikan tozun
ortam havasina yayilmadan uzaklastirilmasi saglanmalidir.

Isletmelerde otomatik dozajlama, lokal havalandirma sistemleri saglanamadigi ve
ortam havasindaki kimyasal derisimi veya kisisel maruziyet degerlerinin diisiik
olmasit durumunda genel havalandirma sistemleri tercih edilmelidir. Genel
havalandirma sistemlerinde kirli hava calisana yakin bir noktadan uzaklagtirilmali,
temiz hava ise calisanin arka kismindan ortama verilmelidir. Genel havalandirma
sistemlerinde calisanin toz ve buhar kaynagina cok yakin olmamasma dikkat
edilmelidir.

S1v1 kimyasal tanklarinin bulundugu depolama ve {iretim alanlarinda drenaj kanallar
saglanmalidir. Olas1 sizintilarin engellenmesi i¢in; en azindan tankin toplama
hacminde birikme havuzu yapilmali ve kimyasal konteynerlerinde tagsma havuzu
veya tabanliklar yapilmalidir.

Isletme iginde kimyasallarin kova, bidonlarla tasinmasi sirasinda kimyasallarin

sigramasi tehlikesine kars1 zemin kuru, temiz ve bakimli olmalidir. Kimyasal kova ve
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bidonlar1 agz1 kapali bir bigimde, sabitlenmis olarak taginmalidir. Elle tagima yerine
tekerlekli araglar kullanilmalidir.

Calisanlarin mumkin olabilen en kisa siirede ve en az miktarda kimyasala maruz
kalmalarinin saglanmasi amaciyla, bir giinliik kullanim stiresini asacak miktardaki
kimyasallar tiretim boliimlerinde bulundurulmamali ve depolanmamalidir.

Boyama ve bitim iglemlerinde kullanilan makinelerin kimyasal ilave edilen tank ve
teknelerinin kapali olmasi gerekmektedir.

Kimyasal hazirlama mutfaklarinda, kimyasal dozajlama hatlarinin yaninda ve
boyama iiretim boliimlerinde kolay ulasilabilir ve calisir durumda olan géz ve boy
duslar1 bulundurulmalidir. G6z dusu soliisyonlarinin mevcut oldugu durumlarda,
calisanlar soliisyonlarin kullanimi konusunda bilgilendirilmelidir. Soliisyonlarin son
kullanma tarihleri de izlenmelidir.

Calisanlarin kimyasal, boya tartim/hazirlik mutfaklarina yiyecek i¢cecek alinmamast,
yemek Oncesi ve gay aralarinda ellerin yikanmasi gibi hijyen kurallarina dikkat
etmeleri saglanmalidir. Ozellikle vardiya sistemiyle calisan isletmelerde boya ve
kimyasal hazirlama mutfaklarina yiyecek ve igecek alinmasini engellemek amaciyla,
rotasyon yapilarak dinlenme aralarinin diizenlenmesi gerekmektedir.

Deri yoluyla maruziyeti engellemek i¢in kimyasallara kars1 koruma o6zelligi olan
eldiven ve gozliikler kullanilmalidir. Kimyasal depo, kimyasal hazirlama mutfaklari
ve toz boya tartim/hazirlik mutfaklarinda lavabolar bulundurulmalidir. Yikamadan
sonra kullanilacak koruyucu kremler temin edilmeli, ellerdeki boya lekelerinin
hipokloritle temizlenmesi engellenmelidir. Hidrosiilfitin ¢alisanlar tarafindan boya
lekelerini temizlemek amaciyla kontrolsiiz bir sekilde kullanilmasi1 engellenmelidir.
Hidrosiilfit gibi indirgen 06zelligi olan bir kimyasalla etkilesimi karsinojen etki
yaratan boya lekelerinin temizliginde hidrosiilfit kullanilmamalidir.

Boyama ve bitim islemlerinde kullanilacak KKD’ler asgari olarak asagida belirtilen
gereklilikleri tagimalidir:

» KKD’lerin CE uygunluk isareti ve kullanim klavuzu olmalidir.

» Toz boya tartim ve hazirlik siireglerinde TS EN 149+A1 standardi tasiyan
partikiil filtreli toz maskesi. Filtre performansina (FFP1, FFP2, FFP3)
isletmede yapilacak solunabilir toz maruziyet 6lgimu sonucunda karar
verilmelidir.
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» Sivi kimyasal hazirlik siire¢lerinde TS EN 136 standardi tasiyan tam yiiz
maskesi veya TS EN 140 standardi tasiyan yarim yiiz maskesi. Maskenin
filtre se¢imi isletmede kullanilan kimyasallarin tiirii ve TS EN 14387+Al
standardina gore yapilmalidir.

» Tam yiliz maskesinin kullanilmadigi durumlarda TS 5560 EN 160 standardi
tastyan, lensi kimyasala kars1 direncgli tam kapali gozliik.

» TS EN ISO 13982-1 Tip 5 veya TS EN 13034+A1 Tip 6 standartlarinda
koruyucu giysi (kullan at tulum).

» TS EN 374 standardi tagiyan kimyasallara koruma 6zelligi olan eldiven

» TS EN ISO 20344/20346/20347 standartlarindan birini, SRA kisaltmasi
tastyan yani kaydirmaz tabanli, biitiin kisimlariyla su gegirmeyen &zellikte
olan ayakkabi.

Yukarida belirtilen 6zellikler saha ¢alismasi sirasinda goriilen eksikliklere dayali

olarak belirlenmis asgari gerekliliklerdir. KKD’lerin performans 6zelliklerine ve

daha iistlin koruma saglayan KKD gerekip gerekmedigine isletmelerde yapilacak
risk degerlendirmesi, isyeri hekimi ve ig giivenligi uzman tarafindan gilivenlik

bilgi formlarinin detayli olarak incelenmesinin ardindan karar verilmelidir.

Boyama ve bitim islemleri alaninda faaliyet gosteren isletmelerde bundan sonra yapilacak
caligmalarda calisanlarin kimyasallara maruziyetinin biyolojik izlem ile arastirilmasi bu
alanda yapilacak c¢aligmalara 6nemli katki saglayacaktir. Tekstil drtnlerinin boyama ve
bitim islemleri alaninda faaliyet gosteren isletmelerde risk degerlendirmesi iginde
kimyasallarin detayli olarak ele alinmasi, ¢alisanlarin saglik gézetimlerinin, kimyasal 6lglim
ve analizlerinin yapilmasi, gerekli teknik ve organizasyonel 6nlemlerin alinmasi, ¢calisanlarin
egitimi ve bilgilendirilmesi, KKD kullaniminin saglanmasi ile isletmelerde ¢alisanlarin

kimyasallara deri ve solunum yoluyla maruziyeti nemli oranda azaltilmis olacaktir.
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= ’CSGB Tekstil Urtinlerinin Boyama ve Bitim Islemlerinde Kimyasallarla Giivenli Calisma

AMAC

Tekstil Uriinlerinin boyama ve bitim islemleri, tekstil uriinlerinin Uretim zincirindeki en son
basamaklardan birini olusturur ve agirhkh olarak kimyasal 6zelliktedir. Kimyasal kullaniminin yogun
oldugu bu siiregler, ¢alisanlarin saghgi ve giivenligi acisindan pek cok risk tasir. Bu rehber, tekstil
iiriinlerinin boyama ve bitim islemlerinde kimyasal maddelerle dogru ve giivenli ¢alismayi saglamak ve

¢alisanlari kimyasal maddelerden kaynaklanan risklere karsi korumak amaciyla hazirlanmigtir.

DAYANAK

[

12 Agustos 2013 tarih, 28733 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kimyasal Maddelerle Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

Genel Yiikiimliiliik: Madde 5- (1)isveren, kimyasal maddelerle calismalarda, ¢alisanlarin  bu
maddelere maruziyetini 6nlemek, bunun miimkiin olmadigi hallerde en aza indirmek ve ¢alisanlarin bu
maddelerin tehlikelerinden korunmasi igin gerekli tiim énlemleri almakla yiikiimliidiir.

1/16
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KiMYASALLARIN iSLETME iCINDE DEPOLANMASI, TASINMASI VE KULLANILMASI

v isletmelerde biitiin birimlerde kullanilan kimyasallarin giincel bir listesi ¢ikarilmaldir. Listede
kimyasalin adi, miktari, maruziyet alani, maruz kalan kisiler ve tehlike semboll bilgileri yer
almalidir.

" Tehlikeli kimyasallarin etiketlemeleri, tehlike sembolleri ve zararlilik kodlari, maddenin ismi,
karisim ise bilesenlerin ismi, Urlnlin ismi, karisimin piyasaya arzindan sorumlu ve Tirkiye’de
yerlesik olan Uretici, ithalatgi veya dagiticinin iletisim bilgilerini icermelidir.

" Kimyasallarin depolanmasi ve kullaniminda birbiriyle uyusmayan kimyasallarin belirlenmesi
icin; glvenlik bilgi formlarindaki glivenli depolama ve kararlilik tepkime bélimlerine dikkat
edilmelidir. Asitler ve bazlar, indirgen ve yikseltgen maddeler ayri depolanmalidir. Kuvvetli bir
indirgen olan sodyum hidrosiilfitin ylksek derecede isitilmasi, asitlerle ve suyla etkilesimi

engellenmelidir.

2/16
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Tekstil Urtinlerinin Boyama ve Bitim Islemlerinde Kimyasallarla Giivenli Calisma

V' Toz boyarmadde ve sivi kimyasal deposu, toz boya mutfaklari ve kimyasal mutfaklar tecrit
edilmelidir.

' Kullanim miktari ve sikligi fazla olan kimyasallarin glivenlik bilgi formu 6zetleri kimyasal depo,
boya ve kimyasal hazirlama mutfaklarina asilmalidir. Givenlik bilgi formu 6zetleri, kimyasalin
tehlike semboll, kaza sonucu yayillmaya karsi tedbirler, yanginla miicadele 6nlemleri,
ilkyardim onlemleri, kararlihk ve tepkime ozellikleri, kullaniimasi gereken KKD bilgilerini
icermelidir.

" Kimyasallarin isletme icinde tasinmasinda veya aktarim amach olarak kullanilan kaplarda
icinde tasindigi kimyasalin yaniciigl, saghk etkileri, su ile tepkimeye girme o0zelliginin
kodlandigi basit ve anlasilir etiketleme sistemi olusturulmalidir. Bu etiketleme konusunda
calisanlar bilgilendirilmelidir.

v Toz boya tartim/hazirlik, isletme icinde sivi kimyasal aktarim ve tasinmasi, kimyasallarin

dozajlama tanklarina aktarimi, havalandirma sistemlerinin bakimi ve temizligi, KKD secimi,

3/16
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kullanimi, saklanmasi, bakimi, degistirilmesi faaliyetleri icin giivenli ¢alisma talimatlarinin
hazirlanmasi gerekmektedir.

' Calisanlarin saglik gozetimi; risk degerlendirmesi, kimyasal gaz ve toz 6lclim sonuclari dikkate
alinarak isyeri hekimince belirlenen siklikta tekrarlanmali ve her c¢alisan icin saghk kaydi
tutulmahdir. Calisanlar isyeri hekimi tarafindan kimyasallarin saglk etkileri, saglk etkilerinin
belirtileri konusunda bilgilendirilmelidir.

v Boyama ve bitim islemlerinde kullanilan sivi ve kati kimyasallarin isletme icinde elle
tasinmasini ortadan kaldiran kapali sistemler, otomatik dozajlama sistemleri kurulmalidir.

v Otomatik dozajlama tanklarinin bulundugu alanlar yeterli seviyede havalandiriimalidir. Bu
sistemlerde kimyasallarin tasindigi borulardaki olasi sizintilari engellemek icin borular
tasidiklari kimyasalin tehlike semboliine gore isaretlenmeli, sistemlerin bakimi ve temizligi
konusunda talimatlar ve calisma izin sistemi olusturulmaldir.

v Kimyasal tank ve konteynerlerine yanlis kimyasal dolumunu veya fazla dolumu engelleyecek

4/16
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tedbirler alinmalidir.

v/ Otomatik dozajlama sisteminin mevcut olmadigi isletmelerde, kimyasal ilave tanklari isletme
icinde belli bir noktada toplanmali, ortamda ayni anda bulunan ¢alisan sayisi sinirlandiriimal
ve bu mutfaklarda lokal havalandirma sistemleri saglanmalidir. Bu bélimlerde calisanlarin
maruziyetini azaltacak organizasyonel tedbirler alinmalidir.

v Miihendislik kontrolii olarak gelistirilen lokal havalandirma sistemlerinde asagida belirtilen

hususlara dikkat edilmelidir:

" Toz veya dumanin galisma ortamina yayilmasini engellemek igin tozlar igin sistemin

hava akis hizinin 1 m/sn lzerinde, buharlar icinse 0,5 m/sn’nin (izerinde olmalidir.
= Sistem toz veya buhar kaynagini miimkiin olabildigince ¢evrelemelidir.
®  Calisanlar maruziyet kaynagi ve lokal havalandirma sistemi arasinda bulunmamahdir.

= Kirli hava ¢ekis borulari kisa ve sabit olmalidir. Cekilen kirli hava emniyetli bir yerde

temizlenmelidir.
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Gahsma kapi ve pencere gibi hava cereyanina sebep olacak kaynaklardan uzakta
yapilmalidir.

Lokal havalandirma sistemlerinde isletme ortamindan ylksek hacimde hava
uzaklastirilmasi ve vyeterli temiz hava saglanamamasi nedeniyle negatif basing
olusmamasina dikkat edilmelidir. Negatif basin¢ lokal havalandirma sisteminin de
verimliligini dtstrerek kirli havanin tamaminin atilmasina engel olur.

Lokal havalandirmanin dizglin c¢alistiginin anlasilmasini saglayacak bir gosterge

bulunmalidir.

V' Toz boyarmaddelere maruziyetin azaltilmasi icin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Tozlanma 0Ozelligi daha az olan boyarmaddeler (granil, sivi boyarmaddeler) tercih

edilmelidir.

Boya kutularinin tartim noktalarina tasinmasi icin karusel ve paternoster gibi otomatize

sistemler kullaniimalidir. Boya tartim ve hazirhgi lokal havalandirma altinda yapilmalidir.

6/16
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"  Tartim islemleri icin gelistirilen lokal havalandirmali tartim (niteleri (st ve yanlardan
cevrelenmelidir. Tartim (Unitesini cevreleyen duvarlar diz, plrizsiz ve kolay
temizlenebilir malzemeden yapilmis olmalidir.

" Tartim isleminin yapildigi terazi gostergesi ¢calisanin goz hizasinda olmalidir.

= Reaktif boyarmaddelerin yaygin olarak kullanildigi isletmelerde havalandirma sistemi
icin verimliligi yUksek olan filtreler (%99,997) secilmelidir. Filtrelerin deformasyonu ve
dolulugu ile havalandirma sistemlerinin diizglin calisip ¢alismadiginin kontroll sik
araliklarla yapiimahdir.

®  Tasima ve ¢ozdirme sirasindaki toz maruziyetini azaltmak icin tartim suda ¢oziinebilir
torbalarda yapiimalidir.

®  Boyarmaddelerin suda ¢ozdirilmesi sirasinda kullanilan karisim kazanlari ¢alisanlarin

gogis ve omuz hizasindaki yikseklikte olmali, karistirma sirasinda kazanlarin agzi
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kapatilmali ve karisim sirasinda ortaya ¢ikan tozun ortam havasina yayillmadan
uzaklastiriimasi saglanmalidir.

® Toz boya mutfaklarinda boya kutulari yerden yiksekte istiflenmelidir.

= Telefon, kagit gibi ikincil malzemeler kontaminasyonu onlemek icin kapali ortamda
saklanmalidir.

® Toz boya tartim/hazirhk sirecglerinde temizlik amacgh firga veya basingl hava
kullaniimamalidir. Uygun bir vakumlu endustriyel tip stpilrge temin edilmelidir. Islak
temizleme kiguk miktarlardaki dokintilerde tercih edilmelidir.

v isletmelerde otomatik dozajlama, lokal havalandirma sistemleri saglanamadigi ve ortam
havasindaki kimyasal derisimi veya kisisel maruziyet degerlerinin diisiik olmasi durumunda
genel havalandirma sistemleri tercih edilmelidir. Genel havalandirma sistemlerinde kirli hava
calisana yakin bir noktadan uzaklastirilmali, temiz hava ise calisanin arka kismindan ortama

verilmelidir. Genel havalandirma sistemlerinde calisanin toz ve buhar kaynagina cok yakin
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olmamasina dikkat edilmelidir.

¥ Sivi kimyasal tanklarinin bulundugu depolama ve {retim alanlarinda drenaj kanallari
saglanmaldir. Olasi sizintilarin engellenmesi igin; en azindan tankin toplama hacminde birikme
havuzu yapilmali ve kimyasal konteynerlerinde tasma havuzu veya tabanliklar yapilmahdir.

v isletme icinde kimyasallarin kova, bidonlarla tasinmasi sirasinda kimyasallarin sigramasi
tehlikesine karsi zemin kuru, temiz ve bakimh olmalidir. Kimyasal kova ve bidonlari agzi kapali
bir bicimde, sabitlenmis olarak tasinmalidir. Elle tasima yerine tekerlekli araglar kullaniimalidir.

" Calisanlarin maruz kalacaklari madde miktarlarinin ve maruziyet siirelerinin miimkin olan en
az dizeyde olmasi saglanmasi amaciyla, bir ginlik kullanim siresini asacak miktardaki
kimyasallar Giretim boliimlerinde bulundurulmamali ve depolanmamalidir.

" Boyama ve bitim islemlerinde kullanilan makinelerin kimyasal ilave edilen tank ve teknelerinin
kapal olmasi gerekmektedir.

v Kimyasal hazirlama mutfaklarinda, kimyasal dozajlama hatlarinin yaninda ve boyama Uliretim
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bollimlerinde kolay ulasilabilir ve ¢alisir durumda olan goz ve boy duslari bulundurulmaldir.
Go6z dusu solisyonlarinin mevcut oldugu durumlarda, c¢alisanlar sollsyonlarin kullanimi
konusunda bilgilendirilmelidir. Soltisyonlarin son kullanma tarihleri de izlenmelidir.

~" Calisanlarin kimyasal, boya tartim/hazirhk mutfaklarina yiyecek icecek alinmamasi, yemek
oncesi ve ¢ay aralarinda ellerin yikanmasi gibi hijyen kurallarina dikkat etmeleri saglanmalidir.
Ozellikle vardiya sistemiyle calisan isletmelerde boya ve kimyasal hazirlama mutfaklarina
yiyecek ve icecek alinmasini engellemek amaciyla, rotasyon yapilarak dinlenme aralarinin
diizenlenmesi gerekmektedir.

~" Deri yoluyla maruziyeti engellemek icin kimyasallara karsi koruma 6zelligi olan eldiven ve
gozlikler kullaniimalidir. Kimyasal depo, kimyasal hazirlama mutfaklari ve toz boya
tartim/hazirlik mutfaklarinda lavabolar bulundurulmalidir. Yikamadan sonra kullanilacak
koruyucu kremler temin edilmeli, ellerdeki boya lekelerinin hipokloritle temizlenmesi

engellenmelidir. Hidrosilfitin calisanlar tarafindan boya lekelerini temizlemek amaciyla
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kontrolsliz bir sekilde kullanilmasi engellenmelidir. Hidrosiilfit gibi indirgen 6zelligi olan bir
kimyasalla etkilesimi karsinojen etki yaratan boya lekelerinin temizliginde hidrosiilfit
kullanilmamalidir.

v Boyama ve bitim islemlerinde kullanilacak KKD’ler asgari olarak asagida belirtilen gereklilikleri
tasimalidir:

®  KKD’lerin CE uygunluk isareti ve kullanim klavuzu olmalidir.

" Toz boya tartim ve hazirlik stireclerinde TS EN 149+A1 standardi tasiyan partikdl filtreli
toz maskesi. Filtre performansina (FFP1, FFP2, FFP3) isletmede yapilacak solunabilir toz
maruziyet 6lgimi sonucunda karar verilmelidir.

= Sivi kimyasal hazirhk streclerinde TS EN 136 standardi tasiyan tam yiiz maskesi veya TS
EN 140 standardi tasiyan yarim yidz maskesi. Maskenin filtre secimi isletmede

kullanilan kimyasallarin tiri ve TS EN 14387+A1 standardina gore yapilmalidir.
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® Tam ylz maskesinin kullanilmadigi durumlarda TS 5560 EN 160 standardi tasiyan, lensi
kimyasala karsi direngli tam kapali gozlik.

" TS EN ISO 13982-1 Tip 5 veya TS EN 13034+A1 Tip 6 standartlarinda koruyucu giysi
(kullan at tulum).

® TS EN 374 standardi tagltyan kimyasallara koruma 6zelligi olan eldiven

®= TS EN ISO 20344/20346/20347 standartlarindan birini, SRA kisaltmasi tasiyan yani

kaydirmaz tabanli ve bitin kisimlari su gegirmeyen 6zellikte ayakkabi.
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Ek-1:Ornek isyeri kimyasal listesi

Tekstil Uriinlerinin Boyama ve Bitim Islemlerinde Kimyasallarla Giivenli Calisma

Tarih
...... ISYERI KIMYASAL LISTESI 00.00.2016
S.N | Kimyasalin Ad1 | Bulundugu Béliim | Maruziyet Alan Maruz Kalan Kisiler | Tehlike Sinifi | Depolama Miktari
1 Sivi kostik Kimyasal deposu | Kimyasal hazirlama | Ekli 3 kisilik Liste 10.000 Litre

_

13/16

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz.




Tekstil Uriinlerinin Boyama ve Bitim Islemlerinde Kimyasallarla Giivenli Calisma

Ek-2: Ozet giivenlik bilgi formu béliimleri

KiMYASALIN ADI: HIDROJEN PEROKSIT (%30-70)

Yangin sondiiriiciiler

Madde veya karisimdan kaynaklanan 6zel zararlar

Yangin sondiirme ekipleri i¢in tavsiyeler

GHSO07 GHS05
Akut toksisite Cilt asindiric1 Oksitleyici
KAZA SONUCU YAYILMAYA KARSI TEDBIiRLER: ILK YARDIM ONLEMLERI:

Kisisel 6nlemler, koruyucu donanim ve acil durum prosediirleri
Cevresel 6nlemler
Muhafaza etme ve temizleme icin yontemler ve materyaller

KULLANILMASI ONERILEN KKD’LER: KARARLILIK VE TEPKIME:
Solunum Koruma: Tepkime

Ellerin Korunmasi: Kimyasal kararhihk

Gozlerin korunmasi: Zararh tepkime olasihigi
Viicudun korunmasi: Kac¢imilmas: gereken durumlar

Kac¢imilmasi gereken maddeler

Zararh bozunma iiriinleri
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