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OZET

Parlak N. D., Astragalus isauricus Uzerinde Farmakognozik Arastirmalar,
Hacettepe Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Farmakognozi Programu,
Yiiksek Lisans Tezi. Ankara, 2015. Astragalus cinsi (Fabaceae) Tiirkiye florasinda
224’1 endemik olmak {lizere 445 tiir ile temsil edilmektedir. Astragalus tiirleri
Anadolu’da kitre zamki elde etmek amaci ile ¢ok uzun yillardir kullanilmaktadir.
Ayrica  karaciger  koruyucu,  diiiretik,  kardiyoprotektif, = antidiyabetik,
antienflamatuvar, antioksidan, immunstimiilan, antiviral 6zellikleri bilinmektedir.
Astragalus tiirleri; triterpenoit saponinler, polisakkaritler, flavonoitler, organik asitler
ve alkaloitler tasimaktadir. Astragalus sikloartan saponinlerinin bircok kanser
hiicresine kars1 giiclii sitotoksisite gosterdigi, inflamasyon ve platalet agregasyonunu
inhibe ettigi, Nf-kB inhibisyonu yaptig1, enfarktiisii inhibe ettigi, antihipertansif etki
gosterebildikleri ve daha bir¢ok aktiviteye sahip olduklari tespit edilmistir. Bu tez
calismasinda Tiirkiye’de endemik olan ve lizerinde fitokimyasal ¢aligma yapilmamis
olan Astragalus isauricus bitkisinin koklerinden sekonder metabolitlerin, 6zellikle
sikloartan saponinlerin izolasyonunun ve yapi1 tayinlerinin yapilmasi amaglanmistir.
Astaragalus isauricus’un toprak altt kisimlarinin sulu ekstresi iizerinde yiiriitiilen
kromatografik caligmalar sonucunda; bir aminoasit [triptofan (DP-1)] ve fi¢
sikloartantriterpen [astragalozit IV (DP-2), astragalozit 1 (DP-3) ve astragalozit II
(DP-4) saponin bilesigi elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Astragalus tirleri, Astragalus isauricus, sikloartansaponinler,

astragalozitler
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ABSTRACT

Parlak N. D., Pharmacognostical Investigations on Astragalus isauricus.
Hacettepe University Institute of Health Sciences, Pharmacognosy Program, M.
S. Thesis, Ankara, 2015. The genus Astaragalus is represented by 445 species 224
of which are endemic in Turkish flora. Astragalus species have been used to obtain
“gum tragacanth” for many years. Also, numerous Astragalus species have been used
for their hepatoprotective, diuretic, cardioprotective, antidiyabetic, antiinflammatory,
antioxidant, immunstimulant and antiviral properties. Astragalus species contain
triterpenoid saponins, polysaccharides, flavonoids, organic acids and alkaloids. It has
been determined that, cycloartane saponins of Astragalus exhibit; significant
cytotoxicity toward many type of cancer cell lines, inhibits inflamation and platelet
agregation, Nf-kB inhibition, infarcts inhibition, antihipertansive effect and many
other activities. The isolation and structure elucidation of secondary metabolites
especially cycloartane saponins from the roots of Astragalus isauricus which is
endemic in Turkey and has not previously studied, has been aimed. As a result of
chromatographic studies on Astragalus isauricus roots, an aminoacid [triptofan (DP-
1)] and three cycloartane triterpenoid [astragaloside IV (DP-2), astragaloside I (DP-

3) and astragaloside II (DP-4)] saponins were isolated.

Keywords: Astragalus species, Astragalus isauricus,  cycloartane saponins,

astragalosides.
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1. GIRIS

Astragalus cinsi (Fabaceae) Tiirkiye florasinda 224’ endemik olmak iizere
445 tiir ile temsil edilmektedir (1,2). Anadolu’ da Astragalus koklerinin sulu
ekstreleri l0semiye kars1 ve yara iyilestirici olarak halk arasinda kullanilmaktadir (3).
Bitkinin kokleri Kuzey Cin’de “huangqui” olarak bilinmekte ve 2000 yili askin
stiredir diiiretik, tonik, antililser ajan olarak kullanilmaktadir (4). Ayrica diyabet,
nefrit, Idsemi ve uterus kanseri tedavisinde kullanilmaktadir (3). Astragalus tirlerinin
bircok farmakolojik etkisi Cin Farmakopesinde belirtilmistir. Astragalus tiirlerinin
bircogunun diinyada tibbi kullanimi bulunmasina ragmen iizerinde en ¢ok calisma
yapilan tiir A. membranaceus’dur. Tiirkiye’de yabani olarak yetisen Astragalus
tiirleri kitre zamki iiretimi, yiyecek, farmasotik emiilgator liretimi i¢in ekonomik
Oonem tagimaktadir (5).

Yapilan calismalarda  Astragalus  tiirlerinin = bazilarimin  antitiimor,
antikarsinojenik, antienflamatuvar, antioksidan, antidiyabetik, immunostimulan,
kardiyoprotektif, diiiretik ve hepatoprotektif etkilerinin oldugu gosterilmistir (6-9).

A. membranaceus tiirleri klasik antineoplastiklerin sistemik yan etkilerini
azaltmak ve hastalarin yasam siirelerini uzatmak i¢in immunomodulasyon etkileri
nedeni ile kanser tedavisinde yardimci olarak kullanilmaktadir (6,10).

Astragalus tiirleri lizerinde daha Once yapilan fitokimyasal arastirmalarda;
saponinler (sikloartan ve oleanan-tipi triterpen glikozitleri), polisakkaritler ve
flavonoitler izole edilmistir.

Astragalus sikloartan saponinlerinin bircok kanser hiicresine karsi giiclii
sitotoksisite gosterdigi (6), inflamasyon ve platalet agregasyonu inhibe ettigi, Nf-xB
inhibisyonu yaptig1  (11), enfarktiisii inhibe ettigi, antihipertansif etki
gosterebildikleri ve daha birgok aktiviteye sahip olduklar tespit edilmistir (11).

Bu sebeplerle yeni sikloartan saponin yapisindaki bilesiklerin bilime
kazandirilmasi 6nem kazanmustir.

Bu tez calismasinda Tiirkiye’de endemik olan ve {lizerinde fitokimyasal
calisma yapilmamis olan Astragalus isauricus bitkisinin koklerinden sekonder
metabolitlerin, 6zellikle sikloartan saponinlerin izolasyonunun ve yapi tayinlerinin

yapilmasi amag¢lanmaistir.



2. TEORIK BIiLGILER

2.1. Botanik Bilgiler

2.1.1. Fabaceae (Leguminosae) Familyasi

Bu familya bitkileri odunsu veya otsudur. Yapraklar1 alternan dizilisli,
genellikle stipulali, bipennat, basit pennat, digitat, ii¢ foliollli ya da basittir (siklikla
tek foliollii veya fillot seklinde). Cigekleri aktinomorf veya zigomorf, hipogin veya
bazen perigin, genelde hermafrodittir. Cigekler rasem, spika, umbella durumunda
veya tek tektir. Sepal sayis1 5 (bazen 4)’dir ve ¢ifter olan sepallerin disindaki sepal
(¢ifti olmayan sepal) daima ondedir. Petal sayisi (1-) 5 olup, tomurcukta kenarlari ile
birbirine deger veya birbirlerinin kenarini1 kiremit gibi orter durumdadir. Petaller
serbesttir veya nadiren kismi olarak birbirine yaklagmistir. Stamen sayis1 4 veya daha
fazla, genellikle 10°dur. Stamenlerin hepsi bir tiip halinde birlesik (monadelf) veya
biri serbest, digerleri birlesik (diadelf) veya hepsi serbesttir. Ovaryum tek karpelli,
ist durumludur ve plasentasyon marginaldir. Meyve oviil tagiyan ventral ve oviil
tasimayan dorsal dikisler boyunca agilan bir leglimen veya agilmayan, bazen tek
tohumlu bogumlara ayrilmis bir lomentumdur. Tohum sayis1 1 veya daha ¢oktur (1).

Papilionaceae Altfamilyasi (Sinonim: Papilionoideae)

Bu altfamilyadaki bitkiler otsu veya odunsudur. Yapraklar1 paripennat,
imparipennat, digitat, i¢ veya tek foliollii, nadiren fillot seklindedir. Cigekleri
zigomorftur. Petaller tomurcuk halindeyken asagiya dogru birbirlerinin iizerini
kiremit gibi orter (veya petaller tomurcuk halindeyken asagiya dogru imbrikat
dizilislidir). Korolla iistte bir biiylik (bayrak¢ik), yanda iki (kanatcik) ve altta iki
(kayik¢ik) petal olmak iizere 5 parcalidir. Korolla nadiren tek bir bayrakciga
indirgenmistir. Stamen sayis1 10 (bazen 5) olup, monadelf veya diadelf, nadiren
serbesttir. Tohumlarda genellikle lateral ¢izgi bulunmaz. Kokgiik ise bazen ice dogru

kivriktir (1).

2.1.2. Astragalus L. Cinsi

Astragalus L. (Fabaceae) tiirleri {iizerinde yapilan kemotaksonomik

caligmalara gore; Astragalus cinsi 10 farkli altcins (subgenus) igermektedir:



Epiglottis, Trimeniaeus, Phaca, Hypoglottis, Calycophysa, Tragacantha,
Cercidothrix, Camprinus, Calycocystis ve Pogonophace.

Astragalus cinsi; tek yillik, otsu ¢ok yillik ve dikenli veya dikensiz ¢alimsi
bitkilerden olusur. Bu cinse ait bitkilerin yapraklar1 paripennat veya imparipennat,
nadiren tek veya ii¢c foliolliidiir. Yaprakciklar iizerinde basit veya catalli tiiyler
bulunur, Stipulalar belirgin olup, otsu veya zarimsidir. Cicek durumu sapsiz veya
sapl1 bir spika veya rasemdir. Bazen sapsiz ¢igekler {istteki yapraklarin koltuklarinda
sik birlesik bir ¢icek durumu halinde bulunur veya nadiren ¢icekler tek tektir. Esit
veya esit olmayan 5 disli kaliks can veya tiip seklindedir ya da disler tabana kadar
loblara ayrilir. Kaliks tilysiiz, yogun basit veya yogun catalli tiylidiir. Genelikle
beyaz, pembe, mor veya sarirenkli korolla 3-50 mm uzunlugundadir. Kanatcgik ve
kayikgiklar genellikle bayrakciktan kisadir. Stamenler diadelftir. Meyve farkli
sekillerde boyunca bogumlu bir legiimendir (1).

Macrophyllium Bunge. seksiyonuna ait tayin anahtari

1. Kaliks 7-10 mm 214. hakkiaricus
1. Kaliks 10-28 mm
2. Brakteler 7-14 mm
3. Bayrake¢ik 25-30 mm; ¢icekler beyaz 213. lagowskii

3. Bayrak¢ik 25 mm ya da daha az; cicekler sari, pembemsi ya da rengi

bilinmeyen

4. Cicek durumu yaklasik 100 ¢igekli; brakteler

seritsi(linear) 211. oleifolius

4. Cicek durumu 20- 80 cigekli; brakteler mizraksidan yumurtamsiya

(lanseolattan ovata)

5. Ustteki yapraklarin yaprakciklarmin tepesi dikenli; stipulalar 12-20

mm, gengken seyrek tiiylli, daha sonra tiiysiiz

6. Cicek durumu kiiremsi; yapraklar

8-15 (-20) cm 211. longifolius

6. Cicek durumu uzamis; yapraklar 20- 25 cm 216. isauricus



5. Ustteki yapraklarin yaprakgiklart mukrolu; stipulalar yaklasik 10 mm,
yogun beyaz tiiyli 180. sefolates

2. Brakteler 14- 20 mm

7. Yaprakgeiklar dar eliptik; bayrakeik
30-33 mm 218. gaziantepicus

7. Yaprakeiklar eliptikten yumurtamsiya (ovata); bayrakcik 25-28

mm

8. Yaprakeiklar 5-8 ¢ift; yaprakciklar en azindan asagida gevsek

tomentoz 217. dipodurus

8. Yaprakeiklar 8-10 cift; yaprakciklar seyre kyatik piloz tiiyli

veya tiysiiz 215. deinacanthus



Astragalus isauricus L.

Govdesi  5-10 cm uzunlugunda gevsek
calilardir. Yaprak ekseni dikenli, 20-25 cm boyunda
ve kivriktir. Yaprakciklar 16-22 mm boyunda, dar
eliptik, uclar1 dikenli, tliysiiz ya da birkag¢ basit tiiylii
ve 7-11 cifttir. Stipula 12-15 mm boyunda, li¢ koseli-
mizraks1 ve yiizeyi az ¢ok ciplaktir. Cigcekler yaprak
koltuklarinda ve sapsizdir. Cigek durumu dikdortgensi
(oblong), 4 cm ¢apinda, 20-30 ciceklidir. Brakteler
yaklagik 12 mm boyunda, mizraksidan yumurtamsiya
(lanseolattan ovata), kayik seklide ve tlysiizdiir.
Brakteol bulunmaz. Kaliks yaklasik 14 mm boyunda,

yogun uzun piloz tiyliidiir. Kaliks bir tiip seklinde goériinmesine ragmen, tabana
kadar parcalidir ve yaklagik 7 mm uzunlugundadir. Korolla rengi bilinmemektedir ve

bayrak¢ik 20-25 mm boyundadir (1).



2.1.3. Habitat ve Yayihs

[ran-Turan fitocografik bolge elementi olan bu endemik tiir, yaklasik 1500 m

yiikseklikte, kireg tas1 yikintilarinda yetismekte ve Haziran ayinda cigeklenmektedir.

[Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES), http://turkherb.ibu.edu.tr/]

Sekil 1.1. Astragalus isauricus’un Tiirkiye bitki ortiistindeki yayilis1 (C4)

C4 Konya: Hadim-Tagkent yolu 6 km, mese acikligi, 1650 m, 16.07.1999, H.
Duman (7060); Konya: Ermenek, Damlacal, Cedrus libani ormani, kaya catlagindan,
1750 m, 07.07.1978, M. Vural (960); Konya: Hadim-Cumra yolu Juniperus excelsa
acikligi, 1420 m, 19.05.2010, B. Bilgili (3799) (GAZI!). Endemik (1).



2.2. Astragalus Tiirleri Uzerinde Yapilan Calismalar

Bu béliim iki kisim olarak diizenlenmistir. “Astragalus Tiirleri Uzerinde
Yapilmis Fitokimyasal Caligmalar” baghigi altnda diizenlenen ilk bdliim kimyasal
calisma sonuglarini i¢cermektedir. “Astragalus Tirlerinin Kullanilislar1 ve Biyolojik
Aktiviteleri” basliklar1 altinda diizenlenen ikinci boliimde ise tiirlerin halk ilaci
olarak kullanilislarina ve klinik ¢calisma sonuglarina yer verilmistir.

Astragalus L. cinsi genel olarak; triterpenik saponinler, polisakkaritler,
flavonoitler, organik asitler ve bazi alkaloitleri tasimaktadir. Saponinler triterpen

yapisindadir ve Astragalozit IV, total saponin tayininde kullanilan major bilesiktir.



2.2.1. Astragalus Tiirleri Uzerinde Yapilms Fitokimyasal Calismalar

Bu kisimda, Astragalus tirleri iizerinde yapilmis olan fitokimyasal
caligmalara ait bulgular, ¢aligsilan madde gruplarina gore “Saponinler, Flavonoitler,
Diger bilesikler” olmak {izere ii¢ ana baslik altinda derlenerek, cogunlukla tablolar
halinde sunulmaya ¢aligilmistir.

Tablolar olusturulurken ayni ana yapiya sahip bilesikler i¢in ortak bir iskelet
kullanilmis; tablolardaki ortak ana iskeletlere uymayan bilesikler ise kendi 6zgiin
yapilari ile verilmistir.

Bilesiklerin isimlendirilmesinde literatiirdeki isimlendirilmeleri esas alinmis
ve Tiirk¢e isimler kullanilmaya calisilmistir. Molekiillerde yer alan siibstitiie oz
gruplart glu (glukoz), ksi (ksiloz), ram (ramnoz)ve ara (arabinoz) seklinde

kisaltilmistir.



Saponinler

Sikloartan Triterpen Saponinler

Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler
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Tablo 2.1. Astragalus Tirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Bilesik R R, R; R, Rs Bitki E:::usllan Kaynak

Sefalotozit A H H H Ksi Ksi A.cephalotes var. Tim bitki (12)
brevicalyx

Siklokantozit A H H H H H A.cephalotes var. Tiim bitki (12)
brevicalyx

Siklokantozit D H H H Ksi H A.cephalotes var. Tiim bitki (12)
brevicalyx

Siklokantozit E H H glu H H A.cephalotes var. Tiim bitki (12-17)
brevicalyx,
A. oleifolius

Brakiyozit A ksi H H H H A. brachypterus, Tiim bitki (16)
A. trojanus

Brakiyozit C H H glu H glu A. brachypterus Tiim bitki (16,18,19)

Oleifoliozit A H ara ksi H H A. oleifolius Tiim bitki (14,17)

Oleifoliozit B H ara glu H H A. oleifolius Tiim bitki (3,13,14,17)




Triterpen Saponinler

3

Tablo 2.2. Astragalus Tirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

10

Bilesik R, R,

R;

Calisilan
Bitki Kaynak
kism

3-0-|a-L-ramnopiranozil-(1 ksi glu
->2)-B-D-ksilopiranozil]-6-0-
p-D-glukopiranozil-24-0-a-
(4"-0-asetoksi)-L-

arabinopiranozil-16-0-
asetoksi-3p,60,16p,24(S),25-

pentahidroksisikloartan

3-0-[a-L-ramnopiranozil-(1 ksi glu
->2)-B-D-ksilopiranozil]-6-0-
p-D-glukopiranozil-24-0-0-L-
arabinopiranozil-16-0-
asetoksi-3p,60,16p,24(S),25-

pentahidroksisikloartan

0-(4'-O-asetoksi)-L-

arabinopiranozil

A. wiedemannianus Tiim bitki (20)

A. wiedemannianus Tiim bitki (20)
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Tablo 2.3. Astragalus Tirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Tl e hisal:
Bilesik R, R; R; Bitki S;;:f: AN Kaynak
3-0-[a-L-ramnopiranozil-(12>2)-  a-L-
a-L-arabinopiranozil-(1->2)--D-  ramnopiranozil-
kslopiranozil]-6-0-f-D- (12>2)-a-L- . e
kslopiranozil -34,6a,16/,24(S),25 arabinopiranozil- ksi H A aureus Tiim bitki a3
pentahidroksisikloartan (1>2)-4-D-

kslopiranozil

3,6-di-O- f -D- kslopiranozil-34 A aureus
,6a ,16f ,24(S),25- ksi ksi H A' harefiae Tiim bitki (13,15)
pentahidroksisikloartan ’
3,6,24-tri- O- f -D- kslopiranozil-
34 ,6a ,16f ,24(S),25- . . . A. aureus e
pentahidroksisikloartan ks ksi ksi A. harefiae Tiim bitki (13,15
3,6-di-O- f -D- kslopiranozil-
25-0- f -D-glukopiranozil-3 f ,6
a,16 f, 24(S),25- ksi ksi glu A. aureus Tiim bitki (13)
pentahidroksisikloartan
3-0- p -D-kslopiranozil -
6,25-di-O- p-D-glukopiranozil -3
p,6 a ,16 £ ,24(S),25- ksi glu glu A. aureus Tiim bitki (13)
pentahidroksisikloartan
6-0-f-D-glukopiranozil-
3p,60,168,24(8),25- H alu H A. aureus Timbitki  (13)

pentahidroksisikloartan
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Tablo 2.4. Astragalus Tirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R R, Bitki Kaynak
kismu
3-0-| a-L-arabinopiranozil-(1>2)-0-3-  o-L- glu A. icmadophilus Tim bitki 3)
asetoksi- a-L-arabinopiranozil]-6-O- f-  arabinopiranozil-
D- glukozpiranozil- 3 B,6 a,16 (122)-0-3-
B,24(S),25- pentahidroksisikloartan asetoksi- a-L-
arabinopiranozil
3-0-|a-L-ramnopiranozil- o-L- glu A. icmadophilus Tim bitki 3)
-(1>2)-0-a-L-arabinopiranozil-(1->2)-  ramnopiranozil-
0O-B-D-ksilopiranozil]-6- -(122)-0-a-L-
O-B-D-glukopiranozil-3 p,6 a,16 arabinopiranozil-
B,24(S),25- pentahidroksisikloartan (122)-0-B-D-
ksilopiranozil
3-0-| a-L-arabinopiranozil-(12>2)-0- o-L- glu A. icmadophilus Tim bitki 3)
3,4-diasetoksi- a-L-arabinopiranozil]-6- arabinopiranozil-
O-$-D- glukozpiranozil -3 B,6 ,16 (122)-0-3,4-

B,24(S),25- pentahidroksisikloartan

diasetoksi- a-L-

arabinopiranozil
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Tablo 2.5.4stragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Calisilan

Bilesik Ry R, R; Ry Bitki Kaynak
kism
Trojanozit C H ram H glu A.trojanus Tiim bitki (18)
Trojanozit D CH,O H glu glu A.trojanus Tim bitki (18)
H
Trojanozit E H ram glu glu A.trojanus Tim bitki (18)

Trojanozit F H ara glu glu A.trojanus Tiim bitki (18)
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Tablo 2.6. Astragalus Tirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik Ry R, R; Bitki Kaynak
kismm
Agroastragalozit V H glu H A. membranaceus Tiim bitki 21
Agroastragalozit I Ac glu OH A. membranaceus Tiim bitki (21)
Agroastragalozit 11 H glu OH A. membranaceus Tiim bitki 21
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Tablo 2.7. Astragalus Tirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

15

Bilesik R Bitki Calisilan kismi Kaynak
Eremofilozit A B-D-fukopiranozit A. eremophilus Toprak iistii (17,22)
Eremofilozit B H

A. eremophilus Toprak iistii (17,22)
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Tablo2.8. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Calisilan kismm Kaynak

Eremofilozit C a-OH B-H A. eremophilus Toprak iistii (17,22)

Eremofilozit D (6] A. eremophilus Toprak iistii (17,22)
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Tablo 2.9. Astragalus Tirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Bilesik Bitki Calisilan kismi Kaynak
Mongholikozit A A. membranaceus var. Toprak iistii (17,23)
mongholicus.

OH

giie]
T

HO ©
HO

OH HsC

Tablo2.10. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Bilesik Bitki Calisilan kismu Kaynak

Mongholikozit B A. membranaceus var. Toprak istii (17,23)

mongholicus.
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Tablo 2.11. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

18

Bilesik R R R, R, Bitki E:':E‘"“‘ Kaynak
3-O-[a -L-arabinopiranozil OH a-L- glu H A. stereocalyx Kok )
-(122)-B - arabinopiranozil-

D- ksilopiranozil]-16-O-§ -D- (12>2)- p-D-

glukopiranozil-3p ,6a ,16p ksilopiranozil

,20(5),24(R),

25- hekzahidroksisikloartan

3-0-[a -l-arabinopiranozil- OH a-L- H H A. stereocalyx Kok 5)
(12>2)- B -D- ksilopiranozil]-3p arabinopiranozil-

,6a ,16b,20(S),24(R),25- (1>2)- D-

Hekzahidroksisikloartan ksilopiranozil

3-O-[a -L-arabinopyranosyl- OH a-L- H H A. stereocalyx Kok )
(12>2)- B -D- glukopiranozil]-3p arabinopiranozil-

,6a.,16b,20(S),24(R), (1->2)- p-D-

25-hekzahidroksisikloartan glukopiranozil

3-O-|a -L-arabinopiranozil- H a-L- H glu A. stereocalyx Kok 5)
(12>2)- B -D- glukopiranozil]-24- arabinopiranozil-

O-p -D- glukopiranozil -3p ,6a (1>2)- p-D-

,16B,24(R),25- glukopiranozil

pentahidroksisikloartan

3-O-| a-L-arabinopiranozil- H o-L- glu H A. stereocalyx Kok 5)
(1>2)- p-D- glukopiranozil]- arabinopiranozil-

16-O-p -D-glukopiranozill-3f (1>2)- p-D-

,60.,16p ,24(R),25-
Pentahidroksisikloartan

glukoopiranozil
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Tablo 2.12. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik Ry Bitki Calisilan kismm Kaynak

Makrofillosaponin A Ac A. oleifolius DC Kok (14)

Makrofillosaponin B H A. oleifolius DC Kok (13-15,24,25)
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Tablo 2.13. AstragalusTiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik Ry R, R3 Bitki Kaynak
kisim
Siklokuivinozit A glu H CH;  A. chivensis Tiim bitki (17,26)
Astramembranozit B glu-(12>2)- ksi H H A. membranaceus Kok (17,27)
Siklolochivinozit B glu H glu A. chivensis Tim bitki (17,28)
Siklolochivinozit C glu glu H A. chivensis Tiim bitki (17,29)
Caspicuside I ram ksi H A. caspicus Kok (17,30)
Siklounifolizit C glu H H A. chivensis Tim bitki (17,31)
A. unifoliolatus
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Tablo 2.14. AstragalusTiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip Sikloartan

Triterpen Saponinler
Bilesik R R, R; Ry Bitki Calisilan kismu Kaynak
Cicerosides A ram ram glu ksi A. cicer Tiim bitki (17,32)
Cicerosides B ram o glu ksi A. cicer Tiim bitki (17,32)
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Tablo 2.15. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R R, R; Ry Bitki Kaynak
kism
Siklomakrogenin B H H OH H A. macropus Kok (17,33,34)
Siklomakrozit E H ram OH  ksi-(1>2)-ksi  A. macropus Kok (17,35)
Siklomakrozit B Ac ram Ac  ksi A. macropus Kok (17,36)
Siklomakrozit D H ram OH  ksi A. macropus Toprak iistii (17,33)
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Tablo 2.16. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik Ry R, Bitki Kaynak
kism
Askendozit K ara-(1->2)- ksi glu-(12>2)-glu  A. taschkendicus Kok (17,37)
Askendozit H ara-(1->2)- ksi glu A. taschkendicus Kok
Sikloorbikozit D ksi H A. orbiculatus Toprak iistii 17
Sikloorbigenin C H H A. taschkendicus Kok (17,38,39)
A. orbiculatus Toprak iistii




Tablo 2.17. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Asiklik Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

24

Bilesik Ry R, Bitki Calisilan kismu Kaynak
Kabhirikozit IT glu H A. kahiricus Toprak ustii (17,40)
Kabhirikozit ITI (2-OAc)-glu H A. kahiricus Toprak iistii (17,40)
Kahirikozit IV (6"-OAc)-glu H A. kahiricus Toprak tistil (17,40)
Kabhirikozit V (2-OAc)-glu glu A. kahiricus Toprak iistii (17,40)




20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler
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Tablo 2.18. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R,

R,

Bitki Calisilan kism

Kaynak

Sikloastragenol H
(siklosiversigenin
astramembrangenin)

Brakiyozit B H

Astragalozit I 2'3’,-O-diasetil-
p-D-ksi

Isoastragalozit I 2'4’,-O-diasetil-
p-D-ksil

H

glu

glu

glu

A. Sieberi, Kok, tiim bitki
A. brachypterus,

A. microcephalus,
A. cephalotes var.
brevicalyx,

. wiedemannianus
amarus,
membranaceus,
peregrines,
Verrucosus

. caspicus

. hareftae

AR B R

A.cephalotesvar. Tiim bitki, toprak
brevicalyx, usti

A. trojanus.

A. wiedemannianus

. microcephalus, Tim bitki

. brachypterus,

. membranaceus

. icmadophilus

. membranaceus Kok

NG N N NG

(15,16,20,41-44)

(15,16,19,20,43)

(3,4,16,43,45,46)

(46)
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Tablo 2.18. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler (Devam)

Bilesik Ry R, Bitki Cabislan Kaynak
kism
Astragalozit 11 2’-O-asetil-f- glu A. trojanus, Kok, tim (4,14,16,19,20,41,4
D-ksi A. brachypterus, bitki 3,45-47)
A. membranaceus,
A.wiedemannianus
Isoastragalozit 1T 3’-O-asetil-p- glu A. membranaceus Kok (21,46)
D-ksi
Astragalozit 11T ksi H A. illyricus, Kok (20,45,46,48)
A. membranaceus,
A. membranaceus
sub. mongholicus,
A. wiedemannianus
Astragalozit IV ksi glu A. membranaceus, Tim bitki, (3,4,10,14,16,19-
A. trojanus, kok 21,43,45,46)
A. brachypterus,
A. wiedemannianus
A. icmadophilus
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Tablo 2.18. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler (Devam)

Calisilan
Bilesik Ry R, R; Ry Bitki Kaynak
kism
Astragalozit VII ksi glu H glu A. membranaceus Kok (17,24)
Trojanozit A ksi glu Ac H A. trojanus. Kok (18,43)
Trojanozit B ksi ksi H glu A. trojanus. Kok (15,18)
Trojanozit H a-L- glu Ac H A. trojanus. Tim bitki, (4,5,17,19,
arabinopiranozil- kok 43,49)
(1-2)-p-D- ksi
Sieberozit 1 glu H H H A. sieberi Toprak (41)
st
Sieberozit 11 p-D- H H H A. sieberi Toprak (41)
glukopiranozil - usti
(1>2)- p-D-glu
Siklosefalozit IT 4’-O-asetil-f-D- glu H H A. microcephalus, Tiim bitki (16,46)
ksi A. membranaceus
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Tablo 2.18. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler (Devam)

Tl e hisal:

Bilesik R, R: R; R, Bitk S;;:f: 4N Kaynak

Hareftozit D H H glu H A. hareftae Tiim bitki (15)

3-0-|a-L-ramnopiranozil- a-L- H H glu A. wiedemannianus Tiim bitki (20)

(1 2>2)--D- ramnopiranozil-

gluklopiranozil]-25-0--D- (1 22)-p-D-glu

gluklopiranozil 1-

20(R),24(S)-epoksi-

3p,6a,16p, 25-

tetrahidroksisikloartan

Astrakrisozit A a-L- H H H A. wiedemannianus Tiim bitki (20)
ramnopiranozil-
(1 >2)-B-D-ksi

Siklosieversiozit E ksi ksi H H A. wiedemannianus Tiim bitki (20)

(Astrasieversianin X)
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Tablo 2.19. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

29

Calisilan
Bilesik R Bitki Kaynak
kismm
20(R),24( S)-epoksi-94,19-siklolanostan  glu A. peregrinus Tiim bitki (50)
34,6a,16p, 25-tetrol 3-O-f-D-
glukopiranozit
20(R),24( S)-epoksi-94,19- siklolanostan  a-L-ramnopiranozil- A. peregrinus Tiim bitki (50)
34,6a,16f,25-tetrol 3-0-a-L- (1>4)-4-D- glu
ramnopiranozil-(1>4)-4-D-
glukopiranozit
20(R),24( S)-epoksi-98,19- siklolanostan  o-L-ramnopiranozil- A. peregrinus Tiim bitki (50)

34,6a,16f,25-tetrol 3-0-a-L-
ramnopiranozil -(12>2)- g -D-

glukopiranozit

(1>2)- -D-glu
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Tablo 2.20. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R R, R; Bitki Kaynak
kism
Astraverrusin IV H H H A. tomentosus Tiim bitki (51)
Astraverrusin V H OAc H A. tomentosus Tiim bitki (51)
Astraverrusin VI H H OAc A. tomentosus Tiim bitki (51)
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Tablo 2.21. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik Ry R, Bitki Calisilan kisim Kaynak
Astraverrusin I H H A. amarus, Tim bitki, Kok (48,52)
(Sikloaralozit A) A. membranaceus,

A. peregrines,

A. verrucosus, A. illyricus
Astraverrusin 11 Ac H A. verrucosus Tiim bitki (52)
Astraverrusin III H Ac A. verrucosus Tiim bitki (52)
Siklounifoliozit B ksi H A. illyricus Kok (48)




(0]
HOHO 0) e’
OH Z
o o)
HO

Olllii
T

32

Tablo 2.22. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R R, R; Bitki e Kaynak
3-0-|a -L-arabinopiranozil-(12>2)- H OH H A. campylosema Tim (53)
p-D-ksilopiranozil]-34 ,6a,16f ,23a , Boiss bitki
25-pentahidroksi-20(R),24(S)-
epoksisikloartan
3-0-[ a -L -(12>2)- g-D- COCH,OH OCOCH; H A. campylosema Tiim (53)
ksilopiranozil]- Boiss bitki
16-0-hidroksiasetoksi-23-0-
asetoksi-3 f, 6 a,25-trihidroksi-
20(R),24(S)-epoksisikloartan
3-0-[ a -L-arabinopiranozil- (122)- H H glu A. campylosema Tim (53)
f-D-ksilopiranozil] 25-0- # -D- Boiss bitki

glucopiranozil-
34,6 a,16 f,25-tetrahidroksi-
20(R),24(S)-epoksisikloartan
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Tablo 2.23. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

33

Bilesik Bitki Calisilan kismu Kaynak

20(R),24(S)-epoksi-3f ,6a ,25- A.zahlbruckneri Kok (54)

trihidroksisikloartan-16-one

o

Tablo 2.24. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik Bitki Kaynak
kism
3-0-|a-L-arabinopiranozil- A. icmadophilus Tiim Bitki 3)

(122)-0-3-asetoksi-a-L- arabinopiranozil]-6-O--D-glukopiranozil-
3B,60,16p,25-tetrahidroksi-20(R),24(S)-epoksisikloartan
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Tablo 2.25. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik Bitki Cahisilan kism Kaynak
Prusianozit B A. prusianus kok (55)
OH
\\\\\
OH
o) (o]
HO OH

OH
H O///, 0,

HO

Tablo 2.26. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip
Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik Bitki

Calisilan kism Kaynak

(5%)

Prusianozit A

A. prusianus Kok
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Tablo 2.27. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan

Bilesik R Bitki Kaynak
kism

3-0-[a-L- arabinopiranozil-(1=>2)-0-B-D- a-L- arabinopiranozil- A. icmadophilus Tim bitki 3)

ksilopiranozil]-6-0-f- (1>2)-0-p-D-ksi

D-glukopiranozil-3 p,6 a,16 p,240-

tetrahidroksi-20(R),25-

epoksisisikloartan

3-0-[a-L- arabinopiranozil-(1=>2)-0-0-L- a-L- arabinopiranozil- A. icmadophilus Tiim bitki 3)

arabinopiranozil-
-(1>2)-0-B-D-ksilopiranozil]-6-O-B-
D-glukopiranozil-3 ,6 a,16 p,240-
tetrahidroksi-20(R),25-

epoksisisikloartan

(12>2)-0-0-L-
arabinopiranozil-

«(1>2)-0--D-ksi
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Tablo 2.28. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan

Bilesik R, R, R; Bitki Kaynak
kism
Astramembranozit A H glu  glu A membranaceus Kok (17,27)
Asetilastragalozit 1 (2°,3",4"-tri-OAc)-ksi glu H A. baibutensis Kok (17,56)
Trigonoside II ara~(1->2)- ksi ksi H A. armatus Kok (17,49,57)
A. halicacabus Tiim bitki

Armatozit I (2°,3"-di-OAc)-ksi ksi  glu A armatus Kok (17,49)

Caspicuside 11 glu-(1->3)- ksi ksi H A. caspicus Kok (17)
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Tablo 2.29. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,24 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik Ry R, Bitki Kaynak
kism
Siklogalegigenin H H A. galegiformis Govde (17,58-61)
A. caucasicus Yaprak
Sikloaskaulozit A ram-(1->6)-(2"0-Ac)Glu H A. caucasicus Yaprak (17,60)

Sikloaskaulozit D (2°0-Ac)-ksi glu A. galegiformis Govde (17,61)




20,25 Epoksi Yan Zincire Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler
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Tablo 2.30. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 20,25 Epoksi Yan Zincire Sahip

Sikloartan Triterpen Saponinler

38

Bilesik Bitki Calisilan kism Kaynak

3-0-f-D-ksilopiranozil-3,6,16,25-tetrahidroksi-20(R),25(S)- A. hareftae Tim Bitki (15)
epoksisikloartan (Hareftozit C)
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16p,23;160,24-diepoksi Yan Zincire Sahip Sikloartan Triterpen

Saponinler
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Tablo 2.31. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 1683,23;16a,24-diepoksi Yan
Zincire Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Calisilan kisim Kaynak

Tomentozit I CH,CH; A. tomentosus Toprak iistii 7
Tomentozit IT H A. tomentosus Toprak iistii 7
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Tablo 2.32. Astragalus Tiirlerinde Tespit Edilen 1683,23;16a,24-diepoksi Yan

Zincire Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Cahisilan kismu Kaynak

Deasetiltomentozit I CH,CH; A. tomentosus Toprak Ustii 7)

///,,,
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Tablo 2.33. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 168,23;160,24-diepoksi Yan Zincire

Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Calisilan kismu Kaynak

Tomentozit ITI CH,CH; A. tomentosus Toprak Ustii 7
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Tablo 2.34. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 16p,23;16a,24-diepoksi Yan Zincire

Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Calisilan kismm Kaynak
Tomentozit IV CH,CH; A. tomentosus Toprak Ustii (7)
R
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Tablo 2.35. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 163,23;160a,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Calisilan kismi Kaynak
Bikuspozit A o A. bicuspis Tiim bitki (42)
Bikuspozit B OCHj3 A. bicuspis Tiim bitki (42)
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Tablo 2.36. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 163,23;160a,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R

Bitki Calisilan kism Kaynak
Eremofilozit E a-OH p-H A. eremophilus Toprak stii (22)
Eremofilozit F o A. eremophilus Toprak istii (22)

(e}
Ol
I

Tablo 2.37. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 163,23;160a,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik Bitki Calisilan kismu Kaynak

Eremofilozit G A. eremophilus Toprak iistii (22)
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Tablo 2.38. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 168,23;160,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Calisilan kismu Kaynak
Eremofilozit H CH3 A. eremophilus Toprak tistil (22)
Eremofilozit I CH,CH; A. eremophilus Toprak tistii (22)

mm\\\\

Tablo 2.39. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 168,23;160,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Calisilan kismm Kaynak
Eremofilozit J a-OH p-H A. eremophilus Toprak iistii (22)
Eremofilozit K o A. eremophilus Toprak iistii (22)
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Tablo 2.40. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 168,23;160a,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik Bitki Calisilan kismi Kaynak

BikuspozitC A. bicuspis Toprak iistii (42)

R3
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Tablo 2.41. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 163,23;160a,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Calisilan

Bilesik R, R, R3 Ry Bitki Kaynak
kism

Huanggiyenin E Ac Ac OAc glu A. membranaceus Yaprak (17,62)

Huangqiyenin F Ac Ac H glu A. membranaceus Yaprak (17,62)
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Tablo 2.42. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen 163,23;160a,24-diepoksi Yan Zincire
Sahip Sikloartan Triterpen Saponinler

Bilesik R Ry R; Ry Bitki Calisilan kismu Kaynak
Dihidrosikloorbigenin A H H H H A. orbiculatus Toprak iistii (17,39)
Sikloorbigenin A H H OH H A. orbiculatus Toprak iistii (17,39)
Sikloorbigenin B H OH OH H A. orbiculatus Toprak iistii (17,39)
Sikloorbikozit A ksi H OH H A. orbiculatus Toprak iistii (17,39)
Sikloorbikozit B ksi OH OH H A. orbiculatus Toprak iistii (17,39)
Sikloorbikozit C ksi H H H A. orbiculatus Toprak istii (17,39)
Sikloorbikozit G ksi H OH glu A. orbiculatus Toprak iistii (17,39)
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Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Tablo 2.43. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Bilesik R R.  Bitki Elzﬂus‘l““ Kaynak
3-0- a -L-ramnopiranozil- (122)- # o -L-ramnopiranozil- H A. flavescens Kok (63)
-D-ksilopiranozil-(1>2)- g -D- (1>2)- g -D-

glukuronopiranozil-21- ksilopiranozil-(1->2)-

epi-kudzusapogenol A -D-glu

3-0- a -L-ramnopiranozil- (122)- # o -L-ramnopiranozil- H A. flavescens Kok (63)
-D-glukopiranozil-(12>2)- § -D- (1>2)- g -D-

glukuronopiranozil-21- glukopiranozil-(1->2)-

epi-kudzusapogenol A -D-glu

3-0- a -L-ramnopiranozil- (122)- # o -L-ramnopiranozil- glu A. flavescens Kok (63)
-D-ksilopiranozil-(1->2)- § -D- (1>2)-p -D-

glukuronopiranozil-22-0- § -D- ksilopiranozil-(1->2)-

glukopiranozil-21- -D-glu

epi-kudzusapogenol A

3-0- a -L-ramnopiranozil- (122)- # o -L-ramnopiranozil- glu A. flavescens Kok (63)
-D-glukopiranozil-(12>2)- § -D- (12>2)-p -D-

glukuronopiranozil-22-0- § -D- glukopiranozil-(1-2>2)- #

glukopiranozil-21- -D-glu

epi-kudzusapogenol A

3-0- a -L-ramnopiranozil- (122)- # o -L-ramnopiranozil- ara A. flavescens Kok (63)
-D-ksilopiranozil-(12>2)- § -D- (12>2)-p -D-

glukuronopiranozil-22-0- a -L- ksilopiranozil-(1->2)-

arabinopiranozil-21- -D-glu

epi-kudzusapogenol A

3-0- a -L-ramnopiranozil- (122)- # o -L-ramnopiranozil- ara A. flavescens Kok (63)
-D-glukopiranozil-(12>2)- § -D- (12>2)-p -D-

glukuronopiranozil-22-0- a -L- glukopiranozil-(1-2>2)-

arabinopiranozil-21- -D-glu

epi-kudzusapogenol A
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Tablo 2.44. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Bilesik Ry R, R; Bitki Cabsilan Kaynak
kismm

Hareftoside E p-D-ksilopiranozil-(1>2)- H H A. harefiae Tiim Bitki (15)
O- f -D-glukopiranozil-
(122)-0-f -D-glu

3-0- a -L-ramnopiranozil- o -L-ramnopiranozil- ram CH; A. tauricolus Tim Bitki (64)

(1->2)- B -D-ksilopiranozil- (12>2)--D-

(12>2)- B -D- ksilopiranozil-(1->2)- /8 -

glukuronopiranozil-21- O0- a D-glu

-L-ramnopiranozil, 3 §,21

£22a,

24-tetrahidroksiolean-12-ene

3-0- a -L-ramnopiranozil- a -L-ramnopiranozil- ram CH3 A. tauricolus Tim Bitki (64)

(1>2)- p -D-glukopiranozil- (12>2)--D-

(1>2)- 5 -D- glukopiranozil-(12>2)- § -

glukuronopiranozil-21- O0- a D-glu

-L-ramnopiranozil, 3 £,21

£,22 a, 24-

tetrahidroksiolean-12-ene

3-0- a -L-ramnopiranozil- a -L-ramnopiranozil- H CH,OH A. tauricolus Tim Bitki (64)

(1->2)-  -D-glukopiranozil-
1->2)-p-D-
glukuronopiranozil-3 £,21
£.22 a, 24,29-

pentahidroksiolean-12-ene

(1>2)--D-
glukopiranozil-(12>2)- f -
D-glu
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Tablo 2.45. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R Bitki Kaynak
kismm
3-0-| a -L-ramnopiranozil- (122)-#  «a -L-ramnopiranozil- (12>2)- f  A. tauricolus Tiim bitki (64)
-D-ksilopiranozil-(1>2)- f -D- -D-ksilopiranozil-(1->2)- f -
glukuronopiranozil]-29-0- f -D- D-glu
glukuronopiranozil -34,22b,24-
trihidroksiolean-12-en-29-oik asit
3-0-[ a -L-ramnopiranozil- (1->2)-f# o -L-ramnopiranozil- (1->2)- #  A. tauricolus Tiim bitki (64)
-D-glukopiranozil-(12>2)- § -D- -D-glukopiranozil-(1->2)- f8 -
glukuronopiranozil 1-34,22b,24- D-glu

trihidroksiolean-12-en-29-oik asit
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Tablo 2.46. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Bilesik R Bitki Cahsilan kisimi~ Kaynak
3-0-| a -L-ramnopiranozil- (1>2)- g -D- o -L-ramnopiranozil- A. tauricolus Tiim bitki (64)
glukopiranozil 1-(1->2)- § -D- (12>2)--D-

glukuronopiranozil]-29-0- § -D- glukopiranozil -(1->2)-

glukuronopiranozil -34,22b,24- f -D-glu

trihidroksiolean-12-en-29-oik asit
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Tablo 2.47. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Bilesik Ry R, R; Bitki Cabsilan Kaynak
kism
Astrojanoside A a-L- H glu A. torajanus Kok, (18,64)
ramnopiranozil- A. tauricolus Tiim bitki
(12>2)- o-D-
ksilopiranozil-
(1>2)- g -D-glu
3-0-| a -L-ramnopiranozil- (122)- o -L- ram H A. tauricolus Tiim bitki (64)
P -D- ksilopiranozil 1-(1>2)- # -D- ramnopiranozil-
glukuronopiranozil]- 22- O- a -L- (1>2)- g -D-
ramnopiranozil, 3 $,22 f, 24- ksilopiranozil -

tetrahidroksiolean-12-ene

(1>2)- g -D-glu
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Tablo 2.48. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R Bitki Kaynak
kisim
3f -0-|0-4-okso-pentopiranozil- 0-4-okso- A. corniculatus Tiim bitki (65)
(1-2)- f -D-glukopiranozil]-21a hidroksiolean-12- pentopiranozil-
ene-28-oik asit (1-2)- g -D-
glukopiranozil
21 a - hidroksiolean-12-ene-28-oik asit p -4- okso- A. corniculatus Tiim bitki (65)

3 f -4- okso-pentopiranozil pentopiranozil
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Tablo 2.49. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Bilesik Bitki Calisilan kisim Kaynak

19 o - hidroksiolean -12-ene-28, 21/ -olit 3- # -D- A. corniculatus Tiim bitki (65)
ksilopiranosit
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Tablo 2.50. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R, R, Bitki Kaynak
kismm
Melilotus-saponin O2 a -L-ramnopiranozil- (1->2)- f-D- COOH  A. tauricolus Tiim bitki (64)
ksilopiranozil-(1->2)- # -D-
glukuronopiranozil
Wistariasaponin D a -L-ramnopiranozil- (1->2)- f-D- CH;3 A. tauricolus Tiim bitki (64)

ksilopiranozil-(1->2)- # -D-glu
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Tablo 2.51. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Oleanan-tipi Triterpen Saponinler

Calisilan
Bilesik R Bitki Kaynak
kismm
Soyasapogenol B H A. membranaceus Kok (66)
Astragalozit VIII o -L-ramnopiranozil- (1->2)- f -D- A. membranaceus Kok (66)
ksilopiranozil-(1->2)- £ -D-glu
Soyasaponin I a -L-ramnopiranozil- (1->2)- f -D- A. membranaceus Kok (66)
galaktopiranozil-(1—2)-B-D-
glukopiranoziduronik asit
AzuKisaponin a -L-ramnopiranozil- (1->2)- f -D- A. membranaceus Kok (3,15,64,66)

glukopiranozil-(1—2)-B-D-glu
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Tablo 2.52. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Flavonoller ve Flavonol Glikozitleri

Tl e sl

Bilesik R, R; R; Bitki El:l:fl‘ an Kaynak
Astragalin (Kemferol 3- H glu H A. membranaceus Kok 67)
0-glukozit) (Kiltiir bitkisi)
Astrasikokiyozit I ram o-L-ramnopiranozil- H A. shikokianus Toprak iistii ~ (68)
(Kemferol 3-0-a-L- (1>6)-[a-L-
ramnopiranozil-(1->6)-[a- ramnopiranozil-
L-ramnopiranozil- (1>2)]-p-D-
(1>2)]-4-D- galaktopiranozil
galaktopiranozil-7-O-a-L-
ramnopiranozit
Kemferol 3-0-a-L- ram a-L-ramnopiranozil H A. shikokianus Toprak iistii ~ (68)
ramnopiranozil (1>2)-f- (1>6)-4-D-
D-galaktopiranozil-7-O- galaktopiranozil
a-L-ramnopiranozit
Robinin ram o-L-ramnopiranozil H A. shikokianus Toprak iistii ~ (68)

(1>2)-4-D-

galaktopiranozil
Rutin H Glu-Ram OH A. altaicus Tiim bitki (69)
izoramnetin 3- H Glu-Glu OCH; A. altaicus Tiim bitki (69)
gentiobiozit
Narsisin (izoramnetin 3- H Glu-Ram OCH; A. altaicus Tiim bitki (17,69)
O-rutinozit) A. cruciatus

A. icmadophilus
A. corniculatus




HO o

OH 0]

OR,

OH

Tablo 2.53. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Flavonol Glikozitleri

56

Calisilan
Bilesik Ry R, Bitki Kaynak
kisim
Nicotiflorin ram-(1->6)- glu H A. cruciatus Toprak tstil (17,70)
A. verrucosus
A. asper
Mikrosefalin I api-(1->3)- glu OCH; A. microcephalus Yaprak (17,71)
Mikrosefalin IT ram-(1-2>3)- glu OCH; A. microcephalus Yaprak (17,71)
Flagalozit C ksi-(1>3)- ram- OH A. galegiformis Yaprak (17,72)
(12>6)- gal
Flagalozit D ksi-(1->3)- ksi OCH; A. galegiformis Yaprak (17,72)
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Tablo 2.54. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Flavanon Glikozitleri

57

Bilesik Ry R, R; Bitki Calisilan kisim Kaynak

Eriodisitiol-7-0-glukozit OH glu OH A. corniculatus Toprak Ustii (17,73)

Liquiritigenin H H H A. membranaceus Kok (17,74)
R,O

Tablo 2.55. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen izoflavonoitler

Bilesik R R, R; Bitki Calisilan kisim Kaynak

Pratensein 7-O-f-D- OH glu OH A. membranaceus var. Kok (17,75)

glukopiranozit mongholicus

Pratensein OH H OH A. verrucosus Toprak iistii, (17,70,75)
A. membranaceus var. Kok

mongholicus
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Tablo 2.56. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen izoflavonoitler
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Calisilan

Bilesik Ry R, Bitki Jasmm Kaynak
Formononetin H H A. membranaceus var. Kok, tim (17,76-81)
mongholicus bitki
A. membranaceus
Ononin p-D-glu H A. membranaceus var. Kok, tiim (17,46,74,76-
mongholicus bitki 81)
A. membranaceus
6'"-asetilononin f-D-(6"-asetil)-glu H A. membranaceus Kok (46)
Ammopiptanozit A S-D-[6"-(E)-but- H A. membranaceus Kok (17,46)
enoil]-glu
Formononetin 7-0-f-D-  6"-malonil-$-D-glu H A. membranaceus var. Kok (76,77,81)
glukopiranozit-6'"'-0- mongholicus
malonat A. membranaceus
Kalikozin H OH A. membranaceus var. Kok, tim (17,46,74-83)
mongholicus bitki
A. membranaceus
Kalikozin 7-0-f-D- p-D-glu OH A. membranaceus var. Kok, tim (46,76-81)
glukopiranozit mongholicus bitki
A. membranaceus
Kalikozin 7-0-4-D-(6''- S-D-(6"-asetil)-glu OH A. membranaceus Kok (43)
asetil)-glukozit
Kalikozin 7-0-f-D- 6"'-malonil-g-D-glu OH A. membranaceus var. Kok (76,77,81)

glukopiranozit-6'"'-0-
malonat

mongholicus
A. membranaceus
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Tablo 2.56. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen izoflavonoitler (Devam)
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Bilesik R,

R,

Bitki

Calisilan
kisim

Kaynak

7,3 -dihidroksi-4’- H
metoksiizoflavon

7,3 -dihidroksi-4"- glu
metoksiizoflavon 7-O-a-
D-glukozit

formononetin 7-O-a-D- glu
glukozit

OH

OH

AN~ NG N N N N N N N N

N i e

NN

. membranaceus ,

. membranaceus var. mongolicus,
. propinquus,

. lepsensis,

. aksuensis,

. hoantchy,

. hoantchy subsp. dshimensis,

. lehmannianus,

. sieversianus,

. austrosibiricus

membranaceus ,

membranaceus var. mongolicus,
propinquus,

lepsensis,

aksuensis,

. hoantchy,

. hoantchy subsp. dshimensis,
. lehmannianus,

. sieversianus,

. austrosibiricus

membranaceus ,
membranaceus var. mongolicus,
propinquus,

. lepsensis,

. aksuensis,

. hoantchy,

. hoantchy subsp. dshimensis,
. lehmannianus,

. sieversianus,

. austrosibiricus

Kok

Kok

Kok

(45)

(45)

(45)




R,0 o)

OCH,

R3

Tablo 2.57. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen izoflavonoitler
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Calisilan
Bilesik Ry R, R; Bitki Kaynak
kismm
7,4"-dimetoksiizoflavon CH; H H A. adsurgens(Embellisia Tiim bitki (45)
astragali (mikrofungal) ile
enfekte)
7,3 -dihidroksi-4"- H H OH A. adsurgens(Embellisia Tiim bitki (45)
metoksiizoflavon astragali (mikrofungal) ile

enfekte)




Tablo 2.57. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Izoflavonoitler (Devam)
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Bilesik R Bitki Calisilan kismm Kaynak
5,7-dihydroksi-4"- H A. adsurgens(Embellisia Tiim bitki (84)
metoksiizoflavon astragali (mikrofungal) ile enfekte)

5,7,2 -trihidroksi-4 - OH A. adsurgens(Embellisia Tiim bitki (84)
metoksiizoflavon astragali (mikrofungal) ile enfekte)
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Tablo 2.58. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Pterokarpenoitler

OCH,

Bilesik R

Bitki

Calisilan

s Kaynak

(6aR,11aR)-3-hidroksi-9,10- H
dimetoksipterokarpan

(6aR,11aR)-3-hidroksi-9,10- glu
dimetoksipterokarpan-3-O-f-D-
glukozit

Astrapterokarpan glukozit-6'"'-O- 6"'-malonil-g-D-glu

malonat

A. membranaceus var.
mongolicus,

A. membranaceus ,
A. membranaceus var.
mongolicus,

A. propinquus,

A. lepsensis,

A. aksuensis,

A. hoantchy,

A. hoantchy subsp.
dshimensis,

A. lehmannianus,
A. sieversianus,

A. austrosibiricus

A. membranaceus var.
mongolicus,

Kok (77,79)

Kok (45,77,79)

Kok (77)




OCHj3
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/////H 4
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Tablo 2.59. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Flavanoitler
s cine hisil
Bilesik R R, R; R, Bitki E:S‘IEI‘ a0 Kaynak
2,3-dihidro-6,3"-dihidroksi- H OH H OH A. adsurgens Tiim bitki (84)
4’-metoksiflavanon (Embellisia
astragali
(mikrofungal) ile
enfekte)
2,3-dihidro-5-hidroksi-4",7- OCH; H OH H A. adsurgens Tiim bitki (84)
dimetoksiflavanon (Embellisia
astragali

(mikrofungal) ile
enfekte)

63



Tablo 2.60. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen izoflavan Tiirevleri
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Bilesik R, R; R; R, Rs Bitki El:::fl“a“ Kaynak
(3R)-7,3'-dihidroksi- H OCH; OH H H A. adsurgens Tiim bitki (84)
2',4'-dimetoksisoflavan (Embellisia
[(R)-mucronulatol] astragali

(mikrofungal) ile

enfekte)
(3R)-7,2'-dihidroksi- glu OH OCH; H H A. membranaceus Kok (79)
3'4'- var. mongolicus,
dimetoksizoflavon-7-
O-f-D-glukozit
(3R)-7,2'-dihidroksi-3',4' H H H OCH; OH A. membranaceus Kok 77)
dimetoksiizoflavan var. mongolicus,
(3R)-7,2'-dihidroksi-3',4' glu H H OCH; OH A. membranaceus, Kok (45,77)
dimetoksiizoflavan-7-0- A. membranaceus
f-D-glukozit var. mongolicus,

A. propinquus,

A. lepsensis,

A. aksuensis,

A. hoantchy,

A. hoantchy subsp.

dshimensis,

A. lehmannianus,

A. sieversianus,

A. austrosibiricus
(R)-3-(5-hidroksi-2,3,4- OH OCH; OCH; H H A. membranaceus Kok (46)
trimetoksifenil)-
kroman-7-ol
izomukronulatol 7-0- glu OH OCH3; H H A. membranaceus Kok (46)
glukozit
izomukronulatol OH OH OCH; H H A. membranaceus Kok (46)




HO

OH

Tablo 2.61. AstragalusTiirlerinden Elde Edilen Kalkonlar
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Calisilan

Bilesik R, R, R3 Ry Rs Bitki s Kaynak
4,2,4 -trihidroksi- H H OH H pirenil A. adsurgens Tim bitki (84)
3’-prenilkalkon (Embellisia

astragali

(mikrofungal)

ile enfekte)
2",4"-dihidroksi-3,4- H H OCH; OCH; H A. adsurgens Tiim bitki 84)
dimetoksikalkon (Embellisia

astragali

(mikrofungal)

ile enfekte)
4,2°4'- H H OH H H A. adsurgens Tiim bitki (84)
trihidroksikalkon (Embellisia

astragali

(mikrofungal)

ile enfekte)
2",4"-dihidroksi-2,3- OCH; OCH; H H H A. adsurgens Tiim bitki 84)
dimetoksikalkon (Embellisia

astragali

(mikrofungal)

ile enfekte)
2",4"-dihidroksi-4- H H OCH; H H A. adsurgens Tiim bitki (84)

metoksikalkon[isoliq
uiritigenin
4-metil eter]

(Embellisia
astragali
(mikrofungal)
ile enfekte)
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OH
HO OH
(0]
Tablo 2.62. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Kalkonlar
Bilesik Bitki Calisilan kismm Kaynak
Isoliquiritigenin A. membranaceus Kok (74)
H
H OCH;
HO
H
OH

Tablo 2.63. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Kalkanlar
Bilesik Bitki Cahsilan kisimm Kaynak
2’,4’-dihidroksi- 4-metoksikalkan 4. adsurgens (Embellisia Tim bitki (84)

astragali (mikrofungal) ile enfekte)
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Tablo 2.63. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Kalkanlar (Devam)

Bilesik Bitki Calisilan kisrm Kaynak

Astradsurnin A. adsurgens (Embellisia Tiim bitki (84)
astragali (mikrofungal) ile enfekte)

OH
HO,

Tablo 2.64. Astragalus Tiirlerinden Elde Edilen Auronlar

Bilesik Bitki Calisilan kisim Kaynak

Sulfuretin A. microcephalus Yaprak (85)
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Diger Bilesikler

Indolizidin Alkaloitleri

Astralagus lentiginosus’dan bir indolizidin alkaloiti olan svainsonin elde

edilmistir (86).

il OH

Amino Asit Tiirevi

Bedir ve arkadaslar1 Astragalus trojanus bitkisinin kokleri ile yaptiklari

caligmalarda Trojanin isimli triptofan tiirevi bir bilesik elde etmislerdir (18).

CHs

COOH
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Fenolik asitler

Astragalus membranace (Fisch.) Bge. var. mongholicus ile yapilan bir

caligmada kafeik asit ve klorojenik asit adli hidroksisinnamik asitler izole edilmistir

(17).

COOH COO-GIuA

AN X

OH
OH

OH
OH

Kafeik asit Klorojenik asit
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Ksanton ve Antrakinon Bilesikleri

Astragalus membranace (Fisch.) Bge. var. mongholicus ile yapilan bir

calismada Gentisin ve Emodin isimli bilesikler elde edilmistir (17).

o) OCHj
HO
(@] OH
Gentisin
OH O OH
HsC OH
(@)
Emodin

Lektin

Astragalus mongholicus’tan elde edilen lektin AMML; % 19.6 nétr
karbonhidrat iceren, 29.6 kDa’lik bir molekiiler kiitleye sahip iki 6zdes alt birimden
olusan bir glikoproteindir ve galaktoz-spesifik lektin olarak kabul edilmistir (87).

Yan ve arkadaglarinin yaptig1r bir ¢alismada Astragalus membranaceus’un
lektini AML’nin % 10.7 nétr karbonhidrat iceren 31.5 kDa’lik bir molekiiler kiitleye

sahip monomerik bir glikoprotein oldugu bulunmustur (88).
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2.2.2. AstragalusTiirlerinin Kullanihislar1 ve Biyolojik Aktiviteleri

Astragalus membranaceus bitkisinin kokleri geleneksel Cin Tibbinda 2000
yili askin siiredir kullanilmistir. Antiperspirant, diiiretik, tonik olarak ve ayrica
diyabet mellitus, nefrit, 16semi ve rahim kanserlerinin tedavisinde kullanilimaktadir.
Anadolu’da Astragalus tiirlerinin sulu kok ekstresi 16semiye karsi kullanilmaktadir
(3). Astragalus tiirlerinin sitotoksik, antitiimor, antikanser, antienflamatuar,
antioksidan, immunmodiilatér ve adjuvan kemoterapotik etkilerinin oldugu; tip 1I
diyabet, alerjik rinit, astim, kronik karaciger ve bobrek hastaliklar1 {izerinde de
etkilerinin olduguna dair biyolojik aktivite ¢aligmalart yapilmistir (17).

A. membranaceus ile yapilan bir ¢alismada, total Astragalus saponinlerinin
(AST), HT-29 (insan kolon kanser) hiicrelerine karsi belirgin antitimor aktivite
gosterdigi bulunmustur. AST hiicre cogalmasini, S fazda birikme ve G2/M tutulmasi
ile engeller. Ayni ¢alismada AST’nin timor hacmini azaltma, proapoptotik ve
antiproliferatif etkilerinin klasik kemoterapétik ilag S-fluorourasil (5-FU) ile benzer
oldugu; buna ek olarak yan etkileri indiiklemedigi goriilmistiir (89). Baska bir
caligmada ise, AST'nin AGS (insan gastrik adenokarsinom) hiicreleri {izerinde
proapoptotik, antiproliferatif, antiinvazif ve antianjiyogenik potansiyele sahip oldugu
gbzlenmistir (90).

lleri arastirmalarda, igerigi astragalosit I-VIII ile bunlarm izomeri
izoastragalosit I, II, IV, asetilastragalosit I ve soyasaponin I olarak tespit edilen
AST’nin HCT116 (insan kolon karsinom), HT-29, DLDI1 (insan kolorektal
adenokarsinom), HepG2 (insan hepatoselliiler karsinom), AGS, MKN45 (insan
gastrik kanser) ve MCF7 (insan meme adenokarsinom) hiicrelerinin biiylimesini
belirgin olarak inhibe ettigi gosterilmistir. Etki mekanizmasi arastirildiginda, non-
streodial antienflamatuvar (NSAI) ilaclarla aktive olan NAG-1 geninin AST igin
potansiyel molekiiler hedef oldugu, AST nin NAG-1 ve Egr-1 gen ekspresyonunu
artirdigr  gézlemlenmistir. Egr-1 timdr baskilayict bir gen ailesi olarak
diisiintilmektedir. Giincel yaklagimlara géore NAG-1, PI3K (fosfatidilinositol 3 kinaz)
sinyal yolaginin hedefi olabilir. PI3K, hiicre ¢cogalmasinda 6nemli bir diizenleyicidir
ayrica P13K sinyal ¢esitli proapoptotik faktorleri inhibe eder. PI3K aktivasyonunun;
kanser hiicrelerinin rekabetgi biiylimesinde, metastatik yeterliliginde, ilag¢ direncinde

katkis1 bulunmaktadir. Bu nedenle, PI3K sinyal regiilasyonu yeni kemoterapéotik ilag
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gelisimi i¢in 6nemli birhedef olarak kabul edilmistir ve en yiiksek etki, en diisiik yan
etki i¢in kanser terapoétikleri ile PI3K inhibitorlerinin kombine kullanilabilecegi
diistintilmiistiir (6).

A. membranaceus bitkisinden izole edilen formononetin isimli izoflavonoit
bilesigi ile yapilan benzer bir calismada, HCT116 hiicrelerinde NAG-1 gen
ekspresyonunu artirdigi  ancak Egr-1 iizerine aym etkiyi gOsteremedigi
gozlemlenmistir. Formononetin’in apoptosisi uyarirken hiicre biiylimesini inhibe
ettigi ama hiicre dongiisiine etkisi olmadigi belirtilmistir (91).

Astragalus tirlerinden izole edilen Astragalosit IV ile yapilan bir ¢aligmada
Astragalosit IV bilesiginin HepG2 hiicreleri {izerinde etkileri arastirilmistir.
Calismanin sonunda kanser hiicrelerinin klonojenik varliklarin1 siirdiirme ve
bliylimelerininin azaldig1 gozlenmistir. Etki mekanizmasi olarak Vav3.1 onkogen
ekspresyonunun baskilanmasi olabilecegi belirtilmistir. Baska bir ¢alismada,
Astragalosit IV A549 (insan alveolbazal epitelyum adenokarsinom) hiicreleri
tizerinde denenmis ancak hiicre biiylimesinde belirgin bir baskilanma gozlenmemistir
(10).

Tiirkiye’de endemik bir tiir olan A. chrysochlorus bitkisinin kok ve govde
parcalarinin n-hekzan, kloroform, etilasetat, etanol ve sulu ekstreleri vero (maymun
bobrek hiicre hatti) hiicrelerine karsi sitotoksik aktiviteleri yoniinden arastirilmistir.
Calismanin sonucunda; kok hekzan, govde su ekstrelerinde sitotoksik aktivite
gozlenmemis; govde etanol, kok su ekstreleri ile zayif sitotoksik aktivite gozlenirken;
govde hekzan, kok ve govde kloroform, kdk ve govde etilasetat, kok etanol ekstreleri
ile daha giiglii sitotoksik aktivite gézlenmistir. Bununla birlikte en giiclii sitotoksik
aktivite (% 70.3) ile 500 pg/ml’de kok kloroform ekstresinde gozlenmistir (92).

A. mongholicus lektinin (AMML) insan servikal karsinom hiicrelerinin
cogalmasini durdurdugu goézlenmistir (87). Baska bir ¢calismada ise A. membranaceus
bitkisinden izole edilen monomerik lektin AML’nin HeLa (insan serviks kanser) ile
K562 (insan miyeloid 16semi) hiicrelerinin cogalmasini engelledigi belirtilmistir (88).

A. membranaceus’un K562 hiicrelerinde, LMO?2, KIfl, KIf3, Runx1, EphB4
ve Spl genlerini diizenleyerek, y-globin mRNA ekspresyonunu ve HbF sentezini
artirarak eritroid diferansiyasyonunu uyardigi gosterilmistir. Bu sonuglara gore;

APS’nin f-talasemi gen tedavisi i¢in umut verici oldugu diisiintilmiistiir (93).
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Deri melanoma hiicreleri subkutan asilanmis fareler {izerinde A.
membranaceus bitkisinden izole edilen polisakkaritlerin antitiimor aktivitesi
arastirilmistir. Bir haftalik tedavi sonucunda antitumor aktivite gézlemlenmis ve etki
mekanizmasinin hiicrelerdeki CD40 geninin azalmasi olabilecegi belirtilmistir (94).

A. membranaceus polisakkaritlerinin HepG2 tizerindeki etkisi aragtirilmis ve
yiiksek dozlarda (25 mg/ml) giiglii sitotoksik aktivite goriilmiistiir. (24 saat-%40.5,
48 saat-%67.3) (95).

A. mongholicus bitkisinde elde edilen iki polisakkarit (APS I ve APS 1) ile
karaciger tlimorlii fareler iizerinde yapilan denemelerde APS I ve APS II sirasiyla
%355.47 ve %47.72 oraninda tiimor inhibisyonu gosterdigi bildirilmistir (96).

Yapilan preklinik arastirmalarda; 4. membranaceus bitkisinin Shigella
dysenteriae, Streptococcus hemolyticus, Diplococcus pneumoniae ve Staphylococcus
aureus tlrlerine karsi in vitro antibakteriyal aktivite gosterdigi interlokin-6 ve timdr
nekroz faktorii iretmesi i¢in murin makrofajlarint uyardig1 gézlenmis, Coxsackie B
virlisii ile enfekte olmus farelerde Astragalus’un miyokard elektrik aktivitesini
arttirirken miyokardiyal dokuda viral replikasyonu bloke ettigi belirtilmistir. [n vitro
bir ¢alismada; periferik mononiikle erkan hiicrelerinin ¢ogalmasi ile sitokin ve IgM
tiretiminin Astragalus ekstresi ile uyarildig: bildirilmisitir. Murin renal karsinom
hiicreleri ile yapilan bir in vitro ¢alismada rIL-2 (rekombinant interlkin-2) nin tek
basina gosterdigi etki A. membranaceus ekstresi birlikte kullanildiginda 10 kat
artmistir. Buna ek olarak; farelerde yapilan in vivo ¢alismalar ile, A. membranaceus
bitkisinin kemoterapi maddeleri, siklofosfamit ya da mitomisin C ile baskilanmis T-
hiicresi fonksiyonlarint geri ¢evirebilecegi gosterilmis ancak bu bagisiklik onarici
etki daha sonra sicanlarda siklofosfamit ile yapilan bir ¢calismada gdsterilememistir.
Astragalus tiirlerinden izole edilen bir polisakarit olan astragalanin, insan periferal
tek cekirdekli hiicrelerinde tiimor nekroz faktoriiniin salgilanmasini in vitro olarak
artirdig1 bildirilmistir (97).

A. membranaceus tek basina veya geleneksel Cin Tibbinda kullanilan bazi
bitkisel karigimlarla birlikte, kiiclik hiicreli olmayan akciger kanserli hastalarda,
standart platin ajanlar ile kullanildiginda; hayatta kalis siiresinin uzadigi, tiimor

cevabinin arttig1, kemoterapinin toksisitesini azaldig1 gozlenmistir (98).
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Klinik denemeler; Astragalus kok ekstresinin, kanser hastalarinda GVH
(greft-versus-host) reaksiyonunu onarma kapasitesine sahip olup olmadigim
belirlemek icin, 10 kanser hastasindan izole edilen T-lenfositleri 10 saglikli kontrol
grubu ile karsilagtirildiginda kanserli numunelerin tamaminda normalin altinda GVH
reaksiyonu gozlenirken; kanserli hastalardan alinanhiicreler, Astragalus ile ex vivo
tedavi edildiginde 10 6rnekten 9’unda GVH reaksiyonunun onarildigi gozlenmistir.
Benzer bir c¢alismada 13 kanser hastasinda Astragalus’un lenfositlerdeki
immunsupresyonu diizelttigi belirtilmistir. 4. membranaceus bitkisi ile yapilan bir
calismada 8 gram Astragalus 14 saglikli goniilliiye 2 ay boyunca agizdan verilmistir.
Kontrol grup ile yapilan karsilastirmalar sonucunda bu 14 kisinin kan hiicrelerinin
interferon uyarma yeteneklerinin arttigi gézlenmistir (97).

Duan ve arkadaglarinin 2002 yilinda yaptigi klinik bir ¢calismada; kemoterapi
alan 120 adet hasta rastgele iki ayri gruba ayrilmis, tedavi grubuna 20 ml A.
membranaceus kemoterapi ile birlikte i.v. yolla her kiir 21 giin olmak {izere 4 kiir
boyunca giinde bir defa verilmistir. Tedavi edilen grup kontrol grubu ile
karsilastirildiginda; hastaligin daha az ilerledigi, beyaz kan hiicreleri ve
trombositlerde kemoterapi etkisinin daha az oldugu, IgG ve IgM diizeylerinde artis
oldugu gozlenmistir (97).

Giivenlik agisindan bakildiginda; A.membranaceus un ¢ok diislik toksisiteye
sahip oldugu diisiinilmektedir. Yayinlanan bir raporda farelerdeki 4.membranaceus
LD50 degerinin 1 g/kg’dan yliksek oldugu bildirilmistir (97).

Geleneksel Cin tibbi ile ilgili yapilan bir arastirmada A. membranaceus
bitkisinin immiinmodiilator ozellikleri oldugu ve hepatoselliiler
karsinom hastalarinda baskilanan T-hiicre fonksiyonunu eski haline getirdigi
belirtilmistir (99).

A. membranaceus bitkisinin ekstrelerinin karaciger koruyucu 6zellikleri genis
Olciide arastirilmistir. Yapilan aragtirmalara goéred. membranaceus bitkisinin
antioksidan 06zelliginin karaciger hasarmi Onleyebilecegi diistintilmiistiir. CCly
tarafindan indiiklenmis karaciger hasar1 meydana getirilen erkek fareler ile yapilan
bir calismada 4. membranaceus kok ekstresinin karaciger glikojen igerigindeki
azalmay1 Onledigi ve toplam serum protein ve albumin diizeylerini ylikselttigi

bildirilmistir (8).



75

2006 yilinda Gui ve arkadaslarmin yaptig1 bir ¢aligmada, erkek farelere 8
hafta boyunca CCly ile birlikte ham astragalozit fraksiyonu intragastrik yolla enjekte
edilmistir. Ham astragalozit fraksiyonunun CCly tarafindan indiiklenmis karaciger
hasarmin ilerlemesini onledigi gézlenmistir. Bu etkinin astragalozit fraksiyonunun
serbest radikal siipiiriicii 6zelligi sayesinde oldugu diistintilmiistiir (100).

A. mongholicus bitkisi ile yapilan bir c¢alismada deney farelerine 30 giin
boyunca Astragalus polisakkaritleri verilmistir. Serum ve karaciger antioksidan
enzim aktiviteleri belirgin bigimde artmis ve peroksidatif lipit diizeyleri azalmasi
saglayabilecegini  diisiindiirmiistiir. APS’nin oksidatif strese karsi koruma
saglayabilecegi diisiiniilmiistiir (8).

A. membranaceus koklerinin metanol ekstresinin i¢indeki antioksidan
bilesikler formononetin, kalikosin izoflavonlar1 olarak tespit edilmistir (101). Ayrica
bu bilesiklerin reaktif oksijen tiirlerinin sebep oldugu lipit peroksidasyon inhibisyonu
yaptiklar tespit edilmistir (102).

Astragalus tiirlerinin kemoterapoétik ilaglarin yan etkilerini azaltmak amaciyla
ayrica kardiyovaskiiler hastaliklarda miyokardiyumu korumak i¢in kullanildig
bilinmektedir. Kalp koruyucu etkinin antioksidan etki nedeniyle oldugu
diisiiniilmistiir (89,103). A.membranaceus sulu ekstresi (500mg/ml) ile yapilan bir
calismada, serbest radikal salimimini ve yenidogan kardiyomiyosit kiiltiirlinde
apoptozisi azalttigr ve bu yolla daunorubisin kardiyotoksisitesine karsi potansiyel
koruyucu aktivite gosterdigi gézlemlenmistir. 1000 ve 2000 mg/1 konsantrasyonlarda
toksisitenin yiikseldigi koruyucu etkinin azaldig1 gozlenmistir (103).

A.membranaceus bitkisinin polisakkaritleri ile yapilan bir c¢aligmada,
polisakkaritler Hepatit B DNA asis1 ile tamamlayict olarak verilmis ve deney
hayvanlarinin bagisiklik sistemi iizerindeki etkileri arastirilmistir. Polisakkaritlerin
dendritik hiicre olgunlagsmasi gelistirmek ve Treg sikligini azaltmak yoluyla Hepatit
B DNA asisinin bagisiklik yanitin1 yiikselttigi bildirilmistir (104).

A. membranaceus bitkisinin sulu kok eksterisinin zymosan, (Saccharomyces
cerevisiae) tarafindan indiiklenmis enflamasyon olusturulan farelerde iNOS, COX-2,
IL-6, IL-1 ve TNF-a ekspresyonunu artirarak ve NO (nitrik oksit) iiretimini azaltarak

antienflamatuar etki gosterdigi bildirilmistir (105).
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A.membranaceus  bitkisinin  saponin  ekstresinin, RAW264.7 (fare
makrofajlar1) hiicrelerine karsi sitotoksik aktivite gostermedigi goriilmiistiir. Ayrica,
LPS (lipopolisakkarit) kaynakli NO iiretimin baskiladigt ve proinflamatuar
mediyatér TNF-o iiretimini azalttifi gozlemlenmistir. Sonug olarak; Astragalus
saponinlerinin sitotoksik olmayan konsantrasyonlarinin LPS kaynakli enflamasyon
cevabin1 baskiladigi ve enflamasyon kaynakli tiimor gelisimi agisindan 6nemli
olabilecegi bildirilmistir (21).

Ancak baska bir c¢alismada; A.membranaceus bitkisinden izole edilen
saponinler ve izoflavonoitlerin NO {iiretimi iizerindeki etkileri ayni hiicre grubunda
tek tek denenmis ve siklosefalosit disinda saponinlerin NO {iretimin baskilamadigi,
izoflavonoitlerin ise baskilayic1 etki gosterdigi bildirilmistir. Yapr aktivite
arastirildiginda;  pterokarpan  izoflavonoitlerin  zayif,  4-hidroksi  igeren
izoflavonoitlerin giiclii etkili oldugu anlasilmistir (46).

Fare makrofajlar ile yapilan bir bagka bir calismada, farkli olarak bitkinin
polisakkarit ekstresi kullanilmis ve NO iiretiminin arttigi gozlenmistir. APS
ekstresinin  hiicreleri uyararak gii¢lii immiinomodiilatér aktivite gosterdigi
diisiiniilmistlir (106). Benzer sekilde yapilmis baska bir ¢alismada ise APS’ nin
INOS gen ekspresyonunu indiikleyerek NO iiretimi i¢in makrofajlart uyardigi
gozlenmistir (107).

Astragalus polisakkaritleri ekstresi verilen mide karsinomali siganlarda; dalak
lenfositlerinin ¢ogalmasinin, kan interlokin-2 seviyelerinin ve NK (natural killer)
aktivitesinin arttig1 belirtilmistir. Polisakkaritlerin sadece glukoz monomerlerinden
olustugu ve bu glukanin polisakkarit ekstresinin ana bileseni olabilecegi belirtilmis
ve APS’nin immiinomodiilator aktivitesinin glukan yapisindan kaynaklanabilecegi
diistintilmiistiir (108).

A.membranaceus bitkisinin koklerinden elde edilen polisakkarit fraksiyonu
ile yapilan bir c¢alismada, fare dalak hiicrelerinde mitojenik ve yan mitojenik
aktiviteler in vitro, in vivo olarak gozlenmistir. Fraksiyonun deney hayvanlarina
intraperitoneal enjeksiyonu ile koyun kirmizi kan hiicrelerine karsi antikor yanitin
artt1g1, periton bosluguna makrofaj akisinin ve makrofajlarin fagositik aktivitelerinin
artabilecegi bildirilmistir. immunorestoratif aktivite acisindan incelendiginde yash

farelerdeki lenfosit yanit1 gen¢ farelere ait normal degerlere geri getirebildigi
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gbzlenmistir. In vivo ¢aligmalarda, aktif fraksiyon verilen tiimorlii ve siklofosfamit
ile tedavi edilen farelerde baskilanmig immun sistem fonksiyonlarinin onarilabildigi
bildirilmistir (109).

Alzheimer hastalig1 {izerine yapilan bir calismada Astragalozit IV, gastrik
perflizyon yontemi ile 5 giin boyunca Alzheimer hastaligi gelistirilmis sicanlara
verilmistir. Astragalozit IV’iin Alzheimer hastaliginda apoptosizi baslatma ve kontrol
etmede Onemli bir basamak olarak kabul edilen ve mitokondriyalyolak ile
diizenlenen, anti-apoptotik  Bcl-2ve  Bcl-xl  proteinlerinin  ekspresyonunu
arttirabilecegi ve kognitif bozuklugu azaltabilecegi bildirilmistir (110).

A.membranaceus bitkisinin Cin’de astim hastalig1 tedavisinde kullanildig:
bilinmektedir. Bitkinin kok ekstresi ile yapilan bir ¢alismada antiastimatik etkinin
sebebi arastirilmig; CD4, CD25 T hiicreleri seviyesinde ve foxp3 (forkhead
trankripsiyon faktorii) ekspresyonunda artig gozlenmistir (111).

A.membranaceus bitkisi Hirvatistan’da satilan kalsiyum-aliminyum-silikat
iceren Lectranal® (Hirvatistan saglik bakanliindan onayli alerji semptomlarini
hafifletmek i¢in kullanilan bir gida takviyesi) isimli bitki-mineral karigiminin ana
bilesenidir. Her kapsiil, %40 polisakkarit igeren standardize 80 mg 4A.membranaceus
kok ekstresi igermektedir. Mevsimsel alerjik rinit hastalari ile (48 hasta) yapilan 6
haftalik Lectranal® tedavisi sonunda yasam kalitesi {izerine pozitif etkiler
gorilmistiir (112).

Astragalus koklerinden izole edilmis bir izoflavonoit olan kalikosin-7-O-B-D-
glukopiranozit bilesigi ile tavsan osteoartirit modeli {izerinde ¢aligsmalar yapilmastir.
Izoflavonoit tedavisi sonrasinda; osteoartirit kaynakli prostaglandinve siyovinal
stvidaki toplam protein birikmesinde azalma, histopatolojik analizlerde de kikirdakta
osteoartirit benzeri yapisal hasarlarin siddetinde azalma gozlenmistir. Ancak
patolojik enflamatuvar molekiili PGE2 (prostaglandin E2) seviyesinde azalma
gbzlenmemistir (113).

A.membranaceus bitkisinin fotoprototektif etkisini arastirmak iizere yapilan
bir ¢alismada; A.membranaceus kok ekstresinin; UVB 1sinlarina maruz kalan insan
dermal fibroblastlarinda, MMP-1 ekspresyonunu ve NF-kB (Niiklear faktor kappa-B)
aktivitesini engellemek yoluyla tip 1 prokollajen sentezini yeniden diizenledigi

gozlenmistir (114).
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Astragalozitlerin, kronik kalp yetmezligi olusturulmus deney hayvanlarinin
kardiyak performansi iizerindeki etkileri arastirilmigtir. Calismada %20 oraninda
Astragalozit IV ve %70 oraninda total saponin igeren standart ekstre kullanilmistir.
Calisma sonucunda, sarkoplazmikretikulum Ca’"-ATPaz aktivitesinin ve
fosfolamban fosforilizasyonunun arttig1 gézlenmistir. Fosforile olan fosfolambanin,
sarkoplazmik retikulumdaki Ca’" pompalarinin inhibisyonunu 6nlediginden kalp
koruyucu etkinin fosforile fosfolamban artis1 olabilecegi diisiintilmiistir.
Astragalozitlerin, sarkoplazmik retikulumdaki Ca*” dongiisiiniin diizenlenmesi ile
uyarilma-kasilma baglantisini normallesebilecegi ve tiim kardiyakfonksiyonlarin
gelisebilecegi bildirilmigtir (115). Sadece Astragalozit IV ile yapilan benzer
caligmalarla da paralel sonuglara ulagilmistir (116,117).

Astragalozit IV bilesiginin fruktoz ile indiiklenmis kardiyovaskiiler ve
metabolik anomalilere sahip fareler iizerindeki etkilerinin arastirildig: bir ¢aligmada;
Astragalozit IV’lin kan basincini ve trigliserit diizeyini diisiirdiigii, yiiksek dozda
glukoz toleransin1 ve vazorelaksasyon kaynakli endoteli gelistirdigi gozlenmistir.
Astragalozit IV’iin antioksidan etkilerinin ve NO/cGMP yolagi iizerinden
vazorelaksasyon kaynakli endotel korumasinin metabolik sendromdaki yararl
etkilerine katkida bulunan énemli faktorler olabilecegi diistiniilmiistiir (118).

A.membranaceus kok ekstresi ile yapilan 3 haftalik tedavi sonucunda
sicanlarda, otoimmiinmiyokardit kaynakli inflamasyon ve fibrozis olusumunun
onemli 6l¢iide azaldigi, otoimmiinmiyokarditin tetikledigi belirgin lenfosit artisinin
baskilandig1 gozlenmistir (9).

A. mongholicus bitkisinden elde edilen saponin ekstresinin merkezi sinir
sistem fonksiyonlar1 iizerine etkilerini degerlendirmek i¢in yapilan bir calismada;
lokomotor aktivite ve durumsal anksiyete iizerinde bir etki gozlemlenmemis ancak,
PTZ (pentilenetetrazol) kaynakli kasilmalar1 baskiladig1 gézlemlenmistir (119).

Okuda ve arkadaslari A.membranaceus bitkisinin kronik bobrek hastalari
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Caligmalar, konvensiyonel tedavilere ragmen
tahmini GFH (glomeriiler filtrasyon hizlar1) 3 aylik periyotlardan uzun siireli azalmis
4. ve 5. asamalardaki 35 kronik b&brek hastasi ile yapilmustir. ilk 3 aylik tamamlayici
A.membranaceus tedavisinden sonra tahmini GFH hizlarinin arttigini, 6 ve 12 aylik

periyotlarda aym diizeyde kaldigim1 ancak 5. asamadaki 20 hastada
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A.membranaceus’un yararli etkisinin sadece ilk 3 ay ile sinirli oldugu gozlemistir.
Diger laboratuvar parametrelerinde ise belirgin bir etki gézlenmemistir. Caligma
sonuglarma gére A.membranaceus tedavisinin istikrarh GFH degerlerini
koruyabilecegi ve renal replasman tedavisini erteleyebilecegi diistintilmiistiir (120).

A.membranaceus bitkisinin sulu kok ekstresi ile yapilan bir ¢alismada; sulu
ekstre 12 hafta boyunca dekstran ile indiikklenmis IgAN’ye (IgA Nefropati) sahip
farelere verilmistir. Calisma sonucunda; kan fire, kreatinin ve idrar protein
seviyelerinin distiigii ve I[gAN’li farelerin bobrek dokusunda farklilasan hiicrelerde
gozle goriiliir bir diizelme oldugu bildirilmistir. Tedavi edilemeyen grupta yaklasik
324 adet proteinin seviyesinde degisiklik oldugu ve 10 tane essiz protein ekpresyonu
oldugu gozlenmistir. Tedavi edilen grupta ise 334 proteinin yaklasik %50’sinin
normal diizeylerde kaldigi, 10 essiz proteinde ise 5 leke normal, 4 leke normale yakin
kalmis ve 1 leke artig gosterdigi belirtilmistir. Bu sonuglara gore; A.membranaceus
bitkisinin sulu kdk ekstresinin bdobrek fonksiyonlar: {izerinde koruyucu etkisinin
olabilecegi ve protein degisikliklerinin diizenlenmesinde 6nemli rol oynayabilecegi
distintilmiisttr (121).

A.membranaceus bitkisinin etanol ekstresinden elde edilen polisakkaritler ile
yapilan bir ¢aligmada tip II diyabetli farelerde insiilin sentezleyici ve hipoglisemik
aktiviteler sergiledigi gozlenmistir. Yapilan ileri arastirmalarda; insiilin direncli
farelerin karacigerinde insiilin aksiyonunun belirgin sekilde yeniden diizenlendigi,
hiperglisemi, hiperinsiilinemi durumlarinin kontrol altinda tutuldugu belirtilmistir.
Polisakkaritlerin etki mekanizmasinin insiilin direncini  azaltmak oldugu
diistiniilmiistiir (122).

SLE (Sistemik lupus eritematozus) lizerine yapilan bir c¢alismada; SLE
hastalarinda saglikli kontrol grubuna gore belirgin olarak diisiik olan NK (natural
killer) aktivitesinin, hem SLE hastalarinda hem de saglikli kontrol grubunda, A.

membranaceus ile uyarildig1 gdzlenmistir (97).
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3. DENEYSEL KISIM
3.1. Fitokimyasal Calismalar

3.1.1. Bitkisel Materyal

Astragalus isauricus bitkisi, 19.05.2010 tarihinde Konya, Hadim-Cumra
yolunda, 1420m yiikseklikte Juniperus excelsa orman agikliginda toplanmistir.
Bitkinin tiir tayini, Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Anabilim Dal1 6gretim
tiyesi Prof. Dr. Hayri Duman tarafindan yapilmaistir.

Toplanan bitkisel materyale ait herbaryum 6rnegi, Gazi Universitesi Fen
Fakiiltesi Herbaryumu’nda saklanmaktadir (B. Bilgili3799).

Bu tez kapsaminda yapilan fitokimyasal ¢aligmalarda, bitkinin agik havada ve

golgede kurutulmus toprak alt1 kistmlar1 kullanilmagtir.

3.1.2. Kimyasal Maddeler ve Gerecler

Kimyasal Maddeler: Vanilin (Merck)

Solvanlar: Diklorometan (Carlo Erba, Riedel de Haen), Etilasetat (Merck),
Kloroform (Merck, Riedel de Haen), Metanol (Merck, Carlo Erba), Siilfiirik asit
(Merck).

Adsorbanlar: Kolon kromatografisi ¢alismalarinda adsorban olarak Kieselgel
60 (Kieselgel 60, 0.063-0.200 mm, Merck-7734), LiChroprep®RP-18 (Merck, 40-63
um), ve sephadex (Lipophilic Sephadex LH-20, Sigma, 25-100 p) dolgu materyalleri
kullanilmistir. Ince tabaka kromatografisi calismalarinda hazir aliiminyum plaklar
(Kieselgel 60 Fisq, Merck-5554; RP-18F;s4, Merck-5559) kullaniimstir.
Adsorbanlarin kullanildigi kromatografik caligsmalar Boliim 3.1.3’de verilmistir.

Revelator: Vanilin/H,SO, (vanilin’in derisik siilflirik asit i¢indeki %1°lik
coOzeltisi).

Solvan Sistemleri: Kromatografik caligmalarda kullanilan solvan sistemleri

Tabo 3.1°de toplu olarak verilmistir.
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Tablo 3.1. Kromatografik ¢alismalarda kullanilan solvan sistemleri.

Kromatografik sistem

Solvan sistemi

ITK

KK (Silika jel)

KK (VSK)

KK (Sephadex-LH 20)

CHCI3-MeOH-H,0 (90:10:1, 80:20:2, 70:30:3,
61:32:7, 50:50:5)

CHCI3-MeOH (95:5—0:100; 100:0—90:10)
CHCIl3-MeOH-H,0 (90:10:1—70:30:3;
80:20:2—75:25:2,5; 100:0:0—70:30:3;
95:5:0,5—70:30:3; 90:10:1—85:15:1;5;
90:10:1—80:20:2)

MeOH-H,0 (0:100—100:0; 0:100—10:90;

0:100—15:85; 0:100—10:90; 30:70—100:0 )

% 100 MeOH
CHC13-MeOH (50:50)

Gerecler

Kiitle Spektrometresi :MALDITOF Mass Spectrometer

NMR Spektrometresi :Bruker DRX-600 spectrometer (Bruker
BioSpinGmBH, Rheinstetten, Germany)
Bruker 5 mm TCI CryoProbeat - 300 K.

Liyofilizator : Virtis Freezemobile 6, Virtis 145 Mr Ba

Rotavapor : Buchi R-210, Vakum control {initesi V-850

Vakum pompas1 Buchi V-700
Isitic1 su banyosu Buchi B-491

Su sogutucusu, sirkiilatérii Thermo EZ Cool 80
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UV Lambasi : Camag (Tip: 29000)

Kromatografi Tanki : Camag (cam kiivet, 22 x 23 x 8 cm)

Vakum pompasi : Millipore

Ultrasonik banyo : Transsonic 570

Etiiv : Elektro-mag

Manyetik karistirici : Heidolph

Ekstraksiyon cihazi : Dionex Accelerated Solvent Extraction
(ASE) 100

3.1.3. Kromatografik Yontemler

Calismalarimizda, hazirlanan ekstrelerin  6n fraksiyonlanmasi ve bu
fraksiyonlarda bulunan maddelerin ayirim ve saflagtirilmasi amaciyla normal faz
silika jel, ters faz silikajel ve sephadex gibi, degisik dolgu materyallerinin
kullanildig1 kolon kromatografisi ydntemlerinden yararlanilmigtir. On fraksiyonlama
islemlerinde 50-100 ml olarak toplanan fraksiyonlar, saflastirma kademesindeki
islemlerde 5-20 ml’ye diistiriilmistiir. Fraksiyonlarin izlenmesinde ise; farkli solvan

sistemlerinde ince tabaka kromatografisi (ITK) kullanilmistir.

ince Tabaka Kromatografisi (ITK)

Adsorban : Silika jel 60 F,s4(Aliiminyum hazir plak)
Solvan Sistemleri : Tablo 3.1°de verilmistir.
Lekelerin belirlenmesi : UVass / UVig

Vanilin-siilfiirik asit (% 1),
105 °C *de 1-2 dk. 1sitilarak
Numune Tatbiki : Numuneler bir pastor pipeti yardimiyla, plagin

alt ucunun 1 cm yukarisindan ve 0.6 cm

araliklarla tatbik edilir.
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Siiriiklenme Mesafesi :7-10 cm
Lekelerin Belirlenmesi
1) UV 254 ve 366 nm’de (Camag UV lambasi) gozlenen floresans

2) Vanilinin derisik siilfiirik asitteki %1°lik ¢ozeltisi piiskiirtiildiikten sonra
105°C’de 1-2 dakika 1sitma

Silika Jel Kolon Kromatografisi

Adsorban : Kieselgel 60, 70-230 mesh,0.063-0.2 mm)
Solvan Sistemleri : Tablo 3.1°de verilmistir.
Kolonun Hazirlanmasi : Istenilen miktarda tartilan silika jel yeterli

miktarda solvan sistemi ile siispansiyon haline getirilir ve karigim alt ucuna pamuk
yerlestirilmis olan cam kolona aktarilir. Kolondan yeterli miktarda solvan sistemi
gecirilerek adsorbanin yerlesmesi saglanir. Adsorban lizerinde 2-3 mm solvan
kalincaya kadar beklenir ve solvan sisteminde ¢oziilmiis olan numune kolona tatbik

edilir.

Sephadex Kolon Kromatografisi

Adsorban : Sephadex LH-20
Solvan Sistemleri : Tablo 3.1°de verilmistir.
Kolonun Hazirlanmasi : Gerekli miktarda adsorban yeterli miktarda

metanol ile siispande edilir. Coziicii ile karigmasi saglanan adsorban, alt ucuna
pamuk yerlestirilmis cam kolona aktarilir. Kolon yeterli miktarda solvan ile yikanir

ve adsorbanin iyice yerlesmesi beklendikten sonra numune tatbik edilir.
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Vakumlu S1ivi Kromatografisi (VSK)

Adsorban : LiChroprep C;g (40-63 um, Merck)

Kolon : Cam kolon (20 x 60 cm; 5.2 x 10 cm)

Solvan Sistemleri : Tablo 3.1°de verilmistir.

Kolonun Hazirlanmasi : Yeterli miktarda adsorban, G4 filtre tasiyan

cam kolona kuru olarak doldurulur ve vakum yardimiyla sikistirilir. Kolondan 20-25
ml metanol gegirilerek adsorbanin doygunlugu saglanir. Kolon, 6nce yeterli miktarda
su, sonra da eliisyona baslanacak solvan sistemi gegirilerek sartlandirilir.

Numune Tatbiki : Numune 1-2 ml metanolde ¢6ziilerek bir pastor pipeti
yardimiyla kolona tatbik edilir. Kolonun alt ucu vakum erleninin kapak mantarinin
iginden gecirilir. Mantar kapatilarak kolon erlene orturtulur. Vakum agilarak numune
adsorbana emdirilir. Daha sonra kolonun iist tarafina pamuk yerlestirilir ve kolona
solvan sistemi (20-25 ml) eklenir. Vakum erleni igerisine fraksiyon toplamak i¢in bir

tiip yerlestirilir ve vakum acilarak eliisyona baglanir.

Kolon Kromatografisi icin Numune Tatbiki

A. Coziicii yardim ile tatbik: Numune yeterli miktarda ¢oziicii iginde
¢oziliir. Tamamen ¢oziinmiis numune, bir pastdr pipeti yardimi ile kolona tatbik
edilir. Kolon muslugu agilarak numune adsorbana emdirilir. Kolonun iizerine,
adsorban yiizeyinin bozulmasini engellemek i¢in pamuk yerlestirilir ve kolona yeterli
miktarda solvan sistemi eklenerek eliisyona baslanir.

B. Kuru tatbik: Numune 1-2 ml ¢ok iyi ¢6ziindiigii bir solvan i¢inde ¢oziiliir.
Cozelti, kolondaki adsorban ve tatbik edilecek numune miktarlar1 da goz oniinde
tutularak, yeterli miktarda adsorban ile karistirilir. Adsorbanin ¢6zeltiyi iyice adsorbe
etmesi ve tam kurumasi saglanir. Karisim kuru olarak kolona aktarilir. Kolonun
lizerine, adsorban yiizeyinin bozulmasini engellemek icin pamuk yerlestirilir ve

kolona yeterli miktarda solvan sistemi eklenerek eliisyona baslanir.
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Kolon Takibi
Fraksiyonlar 6n fraksiyonlamada 100’er ml, saflagtirilma asamalarinda ise 5-
10 ml toplanir ve kontrolleri ITK ile yapilir. Aym1 Rf degerine sahip olan ve

revelasyon sonucunda benzer goriinen fraksiyonlar bir araya toplanir.

3.1.4. Ekstraksiyon ve izolasyon Calismalar

Ekstraksiyon

Astragalus isauricus bitkisinin agik havada ve goélgede kurutulan toprak alti
kisimlar1 (310 g) toz edildikten sonra 60 g’lik kisim ayrilmistir. 250 g’lik kisim
Dionex ASE 100 marka ekstraktdr kullanilarak ekstre edilmistir. isleme baslamadan
once kartus (toz bitkinin yerlestirildigi kisim) basingla metanol gegirilerek
temizlenmistir. 250g kuru toz kartusun alabilecegi miktar g6z oniinde bulundurularak
6 pargaya boliinmiistiir. Ekstraktor istedigimiz sicaklifa gelince toz bitki kartusa
doldurulmusg ve kartus yatagina yerlestirilmistir. Bir kartus i¢cin 600 ml metanol
kullanilmistir. Ekstraksiyon islemi 28 dk. siirmiis ve her kartus 4 sise ekstre
vermistir. Birlestirilen ekstrelerdaras: alinmis balona aktarilarak algak basing altinda
ve diisiik 1sida (40°C), rotavaporda kuruluga kadar yogunlagtirilmistir (Metanol
Ekstresi: 49.63 g).

MeOH ekstresi az miktarda su ile ¢oziinerek liyofilize edilmistir. Liyofilize
ekstrenin belirli bir kism1 (2.5551 g) ayrildiktan sonra, kalan ekstre (47.0749 g) ile

calismalara baslanmistir.

On Fraksiyonlama

Astrgalus isauricus bitkisinin liyofilize metanol ekstresi 40 ml distile su ile
coziilerek, bilesiklerin polarite farklarindan yararlanilarak birbirinden ayrilmasi
amaciyla, C18 silikajel ile hazirlanmig vakumlu sivi kromatografisine tatbik
edilmistir. Eliisyona %100 su ile baglanmis ve sirasiyla %10, %20, % 30, %40, %50,
%60, %70, %80, %90 ve %100 metanol oranlartyla devam edilmistir. Eliisyonun

sonucunda, metanol ekstresinden toplam 10 ana fraksiyon elde edilmistir (Fr. A-J).
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Astragalus isauricus’un RPVSK Fraksiyonlar:

Fraksiyon A :17,89¢g E— % 10 MeOH
Fraksiyon B :0,84¢ —— %20 MeOH
Fraksiyon C :0,76g ———> %30 - %40 MeOH
Fraksiyon D : 0,856 g > %40 - %50 MeOH
Fraksiyon E : 0,86g E— %60 MeOH
Fraksiyon F :2340g —— % 60 - % 70 MeOH
Fraksiyon G :2,06 g —— % 80 MeOH
Fraksiyon H : 1548 g —— % 80 - % 90 MeOH
FraksiyonI :3,61¢g :> % 100 MeOH
FraksiyonJ :0,075¢g

izolasyon

47 g Astragalus isauricus MeOH ekstresi vakumlu sivi kromatografisine
uygulanarak MeOH-H,0 (0:100>100:0) solvan sistemi ile fraksiyonlanmis ve 10 ana
fraksiyon (Fr. A-J) toplanmistir. Bu fraksiyonlar iizerinden yiiriitiilen izolasyon
calismalar1 sonucunda DP kodu verilen toplam 5 bilesik izole edilmistir. Bu
bilesiklerden, DP-1 aminoasit, DP-2, DP-3 ve DP-4’iin ise sikloartan triterpen
saponin yapisinda olduklar1 tespit edilmistir. Yapilan analizler sonucunda DP-4 ve
DP-5 kodlu bilesiklerin ayn1 bilesik oldugu tespit edilmistir.

Kromatografik calismalar asagida ve Sema 3.1°de 6zetlenmistir:

Astragalus isauricus’dan izole Edilen Bilesikler

«» DP-1: Ters faz VSK’dan elde edilen Fr.B, silika jel kolona uygulanmis ve
CH,Cl:MeOH:H,0O (90:10:1) solvan sisteminde artan metanol ve su
konsantrasyonu kullanilarak toplam 17 fraksiyon (Fr. B1-17) toplanmistir.
Bu fraksiyonlardan Fr. 116nce %100 MeOH solvan sistemi ile Sephadex

LH-20 (40 g) kolona uygulanmis; daha sonra buradan alinan ana
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fraksiyon (Fr. Byj2; 11.4 mg) %100 MeOH solvan sistemi ile bir kez daha
Sephadex LH-20 (40 g) kolona uygulanarak DP-1 (8 mg) bilesigi saf
olarak elde edilmistir.

DP-2: On fraksiyonlama ile elde edilen Fr. H, CHCIl;:MeOH
(100:0—0:100) solvan sistemi kullanilarak silikajel kolona uygulanmis ve
elde edilen 15 fraksiyondan Fr. Hg (495 mg) kodlu fraksiyonda metanol
ile ¢okme oldugu gozlemlenmistir. Coken kisim ayrilmig, ¢okmeyen
kisim rotavaporda kuruluga kadar yogunlastirilmistir. Cokmeyen kisimin
saf oldugu belirlenmis ve DP-2 (71 mg) maddesi olarak tanimlanmustir.
DP-3: Fr. H;, CHCl3:MeOH:H,0O (95:5:0.5—70:30:3) solvan sistemi ile
daha kiigiik bir silika jel kolona uygulanarak Hj 19(23 mg) fraksiyonu saf
olarak elde edilmis ve DP-3 maddesi olarak tanimlanmuistir.

DP-4: Fr. Hg,CHCl3:MeOH:H,O (90:10:1—85:15:1) solvan sistemi
kullanilarak daha kii¢tlik bir silika jel kolona uygulanmistir. Toplanan 30
fraksiyondan saf olan Fr. Hg9 (40 mg) DP-4 maddesi olarak
tanimlanmustir.

DP-5: Fr. H;y, CHCl;:MeOH:H,O (90:10:1—80:20:2) solvan sistemi
kullanilarak daha kiiciik bir silika jel kolona uygulanmistir. Bu kolondan
elde edilen Fr. Hjgg silika jel kolona vakum yardimi ile uygulanmis ve 6
fraksiyon elde edilmistir. Bunlardan saf olan Fr. Hjps, (15 mg), DP-5
maddesi olarak tanimlanmis ancak DP-4 maddesi ile ayn1 madde oldugu

anlagilmistir.
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H,O Ekstresi (47 g)

Astragalus isauricus

. 2

VSK (LiChroprep RP-18)
MeOH-H,0 (0:100 — 100:0)

90:10:1— 80:20:2

}
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—> | (0849 ‘t
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(0.76 )
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Sekil 3.1. Astragalus isauricus lizerinde yapilan izolasyon ¢alismalar1 (Devam).
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4. BULGULAR

4.1. Fitokimyasal Calismalara Ait Bulgular

Calisma konusu olarak segilen Astaragalus isauricus’un toprak alti
kisimlarinin - metanol ekstresi {izerinde yiiriitiilen kromatografik ¢alismalar
sonucunda; bir protein [triptofan (DP-1)] ve ii¢ sikloartan triterpen [astragalozit
IV(DP-2), astragalozit I (DP-3) ve astragalozit I (DP-4) ve (DP-5)] elde edilmistir.
Bilesiklerin yapilar spektroskopik (NMR ve Kiitle spektr.) yontemler kullanilarak
aydinlatilmistir. Elde edilen bilesiklerin isimlendirmesinde Tiirk¢e okunuslar1 esas

alimmustir.

4.1.1. izole Edilen Bilesiklerin Yapi Tayinleri

Triptofan [DP-1]

NH, OH

C11H12N202 (MOI Ag 204)

DP-1 bilesiginin ince tabaka kromatografisinde UV de 366 nm de floresans
vermesi bu bilesigin saponinlerden yapica farkli biliylik ihtimalle aromatik yapi
tastyan bir bilesik oldugunu diisiindiirmiistiir. 'H-NMR spektrumunda (Spektrum 4.1,
Tablo 4.1) gozlenen aromatik proton sinyalleri (6 7.01 ¢, J=7.9 Hz, H-6; 6 7.08 ¢,
J=7.9 Hz, H-7; 6 7.33 d, J=7.9 Hz, H-8; 6 7.65 d, J=7.9 Hz, H-5) ve olefinik metin
proton sinyalleri (6 7.19 s, H-2) bilesigin 3-siibstitiie indol halkas1 tasidigini
gostermistir.

Triptofan tiirevleri Astragalus tiirlerinde siklikla rastlanan bir gruptur. Elde
edilen 1H-NMR datalar1 triptofan yapisindaki bilesiklerin  datalar1 ile
karsilastirildiginda datalarin triptofan bilesigi 1H-NMR datalari ile bire bir ortiistiigii
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gbzlenmis ve bu sonug kiitle spektrumundan elde edilen molekiil agirlig ile de

dogrulanmistir (18).

Tablo 4.1.Triptofan (DP-1) bilesiginin '"H-NMR spektroskopik degerleri
(CDs;0D, 600 MHz)

H on J (Hz)
1 8.70 s
2 7.19 s
5 7.65d (7.9)
6 7.01¢ (7.9)
7 7.08 ¢ (7.9)
8 7.33d (7.9)
10 3.15dd (7.9, 14.5)
3.60 dd (4.4,14.5)

11 3.90 dd (4.4,7.9)
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Sekil 4. 1. Triptofan‘a ait (DP-1) "H-NMR Spektrumu (CD;OD, 600 MHz).

6
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Astragalozit IV [DP-2]

S [

OH

HO OH
OH

C41H63014 (MOI Ag 784)

Bilesiklerin ince tabaka kromatografisinde vanilin-siilfiirik asit reaktifi
puskiirtiildiikten sonra verdikleri kirmizi kahverengi lekeler elde edilen bilesiklerin
triterpen yapisinda olabileceklerini diisindiirmiistir. Bu @i¢ bilesigin 'H-NMR
spektrumlarinin ¢ok benzer oldugu hepsinin sikloartan tipi bir aglikona (9, 19-
Siklolanostan) goriilmiistiir. Sikloartan yapis1 0.18-0.60 ppm arasinda goézlenen
karakteristik siklopropan metilen grubu sinyali (Jax= 4-4.5 Hz, H2-19) ile
dogrulanmistir.

DP-2 kodlu bilesigin 'H-NMR spektrumunda (Spektrum 4.2, Tablo 4.2) yedi
tersiyer metil, siklopropan metilen (H2-19: 6 0.28 d ve 0.62 d Jax= 4.5 Hz) ve iki
anomerik proton sinyalleri (6 4.31 J=7.6 Hz ve 6 4.36 J=7.8 Hz) g6zlenmistir.

Elde edilen '"H-NMR datalar1 Astragalus tiirlerinden daha énce elde edilen
sikloartan yapisindaki bilesiklerin datalar ile karsilastirildiginda datalarin 3-O-$-D-
ksilopiranozil,6-O-f-D-glukopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-34,6a,16/,25-
tetrahidroksisikloartan Astragalozit IV bilesigi "H-NMR datalar ile bire bir ortiistiigii
gozlenmis ve bu sonug kiitle spektrumundan elde edilen molekiil agirlig1 ile de

dogrulanmistir (10,16,19,45,123).
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Astragalozit I [DP-3]

C45H72016 (MO] Ag 868)

Bu bilesigin "H-NMR spektrumunun DP-2 ve DP-4 bilesikleri ile ¢cok benzer
oldugu yine siklopropan metilen (H2-19: 8 0.28d, 0.63d Jax= 4.5 Hz) yedi tersiyer
metil grubu (6 1.27 s, 1.23 5, 1.15 5, 1.29 5, 1.33 5, 0.91 5 ve 1.04 s) ve iki anomerik
protonu (0 4.37 d J=7.5 Hz ve 6 4.57 J=7.6 Hz) oldugu goriilmiistiir. Yalnizca burada
ilave olarak iki asetil grubuna ait sinyaller (6 2.03 ve 2.06 Hz) tespit edilmistir
(Spektrum 4.3, Tablo 4.2) 'H-NMR spektrumunda ksilozun 2’ ve 3’ proton
sinyallerinde olan kaymalar asetilasyon noktalarinin 2’ ve 3’ olabilecegini
diistindiirm{istiir.

Elde edilen 'H-NMR datalar1 Astragalus tiirlerinden daha 6nce elde edilen
sikloartan yapisindaki bilesiklerin datalar1 ile karsilastirildiginda datalarin 3-O-f-
(2°,3°-O-diasetil)-D-ksilopiranozil ,6-O-f-D-glukopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-
3,6a,1603,25-tetrahidroksisikloartan Astragalozit I bilesigi 'H-NMR datalar1 ile bire
bir ortiistiigli gézlenmis ve bu sonug kiitle spektrumundan elde edilen molekiil

agirligi ile de dogrulanmistir (16,18,43,45,123).



95

Astragalozit 11 [DP-4/DP-5]

& [

OH

OH
OH

C43H700O15 (MOI Ag 826)

IH-NMR spektrumlarindan DP-4 ve DP-5 bilesiklerinin ayn1 bilesik oldugu
anlagilmistir. Bu bilesigin 'H-NMR spektrumunun DP-2 bilesigi ile ¢ok benzer
oldugu yine siklopropan metilen (H2-19: 6 0.28 d, 0.63 d Jax= 4.5 Hz) yedi tersiyer
metil grubu (6 1.28 s, 1.25 5, 1.16 5, 1.29 5, 1.24 5, 0.94 s ve 1.04 s5) ve iki anomerik
protonu (6 4.36 d J=7.5 Hz ve § 4.45 J=7.8 Hz) oldugu goriilmiistiir. Yalnizca burada
ilave olarak bir asetil grubuna ait sinyaller (6 2.12 Hz) tespit edilmistir (Spektrum
4.4, Tablo 4.2). Ksilozun 2 nolu pozisyonunda bulunan proton sinyallerinin 3.21
ppm’den 4.74 ppm’e kaymasi asetilasyonun bu noktadan olabilecegini
distindlirmstiir.

Elde edilen '"H-NMR datalar1 Astragalus tiirlerinden daha énce elde edilen
sikloartan yapisindaki bilesiklerin datalar1 ile karsilagtirildiginda datalarin 3-O-$-(2°-
O-asetil)-D-ksilopiranozil,6-O-f-D-glukopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-35,6a,164,25-
tetrahidroksisikloartan Astragalozit II bilesigi "H-NMR datalari ile bire bir ortiistiigii
gozlenmis ve bu sonug kiitle spektrumundan elde edilen molekiil agirlig1 ile de

dogrulanmistir (18,41,45,47,123).



Tablo 4.2. AST IV (DP-2), AST I (DP-3) ve AST II (DP-4/DP-5) bilesiklerinin
'H-NMR spektroskopik degerleri (CD;0D, 600 MHz).

AST IV ASTI AST 1T
2 2 3 3 4 4

C/H On J (Hz) dn J (Hz) dn J (Hz)
1 1.29m, 1.57T m - -

2 1.69 m, 1.96 m - -

3 321dd (11.1,4.5) 3.21dd (11.2,4.5) 3.19dd (11.2,4.5)
4 - - -

5 1.64 m - -

6 3.57 ddd (10.0, 10.0, 3.56 ddd (10.0, 10.0, 3.56 ddd (10.0, 10.0,

4.5) 4.5) 43)

7 1.62m,1.93 m - -

8 1.89 m - -

9 - - -

10 - -

11 1.37m,1.95m - -
12 1.62m,1.70 m - -

13 - - -
14 - - -
15 1.42m,2.07m - -
16  4.69d (8.0,8.0,5.2)  4.67 ddd (8.0,8.2,52)  4.68 ddd (8.0,8.2,5.2)
17 240d (8.0) - -
18 1.27s 1.27 s 1.28
19  0284062d (4.5 0284, 0.63d (4.5) 0284d,063d (4.5)
20 - - -
21 1235 123 s 1255
22 1.66dd (12.0, 1.5) -
2.64 dd (12.0, 6.0)
23 2.06m,2.09m - -
24 3.79dd (8.0, 5.0) 3.79 dd (8.0, 5.0) 3.79 dd (8.0, 5.0)
25 - - -
26 1295 1.15s 1.16 s
27 1.16s 1.29 s 1.29 s
28 131s 133 s 1245
29 1.04s 091 s 0.94 s

30 1.05 s 1.04 s 1.04 s
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Tablo 4.2. AST IV (DP-2), AST I (DP-3) ve AST II (DP-4/DP-5) bilesiklerinin
'H-NMR spektroskopik degerleri (CD;OD, 600 MHz) (Devam)

AST IV AST 1 AST II
2 2 3 3 4 4
C/H Oy J (Hz) Oy J (Hz) Oy J (Hz)
Glukoz
1' 431d (7.6) 4.57d (7.6) 445d (7.8)
2! 3.21 dd (7.6, 8.5) 4.81dd 4.74 dd
3 3.32¢ (8.5) 5.01¢ 347t
4 349 m 3.72m 3.57Tm
5 3.20¢ (11.0) 3.321¢ 3.221¢,
3.85 dd (11.0, 4.0) 3.92 dd 3.88 dd
" 436d (7.8) 437d (7.5) 436d (7.5)
2" 3.26 dd (9.0, 7.8) 3.20 dd 3.20 dd
3" 3.35¢ (9.0 3.34¢ 3.35¢
4" 3.29¢ 9.0) 3.30¢ 3.33¢
5" 326ddd (9.0,9.0,4.5) 3.26dd 3.27 ddd
6" 3.68 dd, (12.0,4.5) 3.68 dd, 3.69 dd,
3.87 dd (12.0, 3.0) 3.87 dd 3.88 dd
Asetil
2! 2.03s 2.12s
3!

2.06s




Sekild.2. Astragalozit I[V’e ait (DP-2) 'H-NMR Spektrumu (CD;OD, 600 MHz).
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Sekild.4. Astragalozit II’ ye ait (DP-4/DP-5) 'H-NMR Spektrumu (CD;0OD, 600 MHz).
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5. TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Astragalus tiirlerinden kitre zamki iiretimi,
yiyecek, farmasotik emiilgator iiretimi icin ekonomik 6nem tagimaktadir (5). Ayrica
Anadolu’da Astragalus koklerinin sulu ekstreleri 16semiye kars1 ve yara iyilestirici
olarak halk arasinda kullanilmaktadir (3). Astragalus cinsi uzak doguda da yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (3,4). Yapilan calismalarda Astragalus tiirlerinin bazilarinin
antitimor,  antikarsinojenik,  antienflamatuvar, antioksidan, antidiyabetik,
immunostimulan, kardiyoprotektif, diiiretik ve hepatoprotektif etkilerinin oldugu
gosterilmistir (14,46,91,107,117,124-126).

Astragalus tiirlerinin birgogunun diinyada tibbi kullanimi bulunmasina
ragmen lizerinde en ¢ok calisma yapilan tiir 4. membranaceus 'dur.

A. membranaceus tiirleri klasik antineoplastiklerin sistemik yan etkilerini
azaltmak ve hastalarin yasam siirelerini uzatmak i¢in immiinomodiilasyon etkileri
nedeni ile kanser tedavisinde yardimci olarak kullanilmaktadir (6,10).

Astragalus tiirleri iizerinde daha once yapilan fitokimyasal arastirmalarda;
saponinler (sikloartan ve oleanan-tipi triterpen glikozitleri), polisakkaritler ve
flavonoitler izole edilmistir.

Astragalus sikloartan saponinlerinin bircok kanser hiicresine karsi giiclii
sitotoksisite gosterdigi, enflamasyon ve platalet agregasyonu inhibe ettigi, Nf-xB
inhibisyonu yapti81, enfarktiisii inhibe ettigi, antihipertansif etki gosterebildikleri ve
daha bir¢ok aktiviteye sahip olduklar1 tespit edilmistir (21,24,108,115,116,118,127).

Bu tez calismasinda Tiirkiye’de endemik olan ve iizerinde fitokimyasal
calisma yapilmamis olan Astragalus isauricus bitkisinin koklerinden sekonder
metabolitlerin, 6zellikle sikloartan saponinlerin izolasyonunun ve yapi tayinlerinin
yapilmas1 amaglanmaistir.

Astaragalus isauricus’un toprak alti kisimlarmin sulu ekstresi iizerinde
yiiriitiilen kromatografik caligsmalar sonucunda; bir aminoasit [triptofan (DP-1)] ve ii¢
sikloartantriterpen [astragalozit V (DP-2), astragalozit 1 (DP-3) ve astragalozit II
(DP-4/DP-5)] bilesikleri elde edilmistir. Astragalozit I, II ve IV bilesikleri Astragalus
tirlerinden daha once ¢ok kez elde edilen sikloartan bilesikleridir. Daha once
Astaragalus tiirlerinden triptofan tiirevi bilesikler elde edilmistir, ancak triptofan

amino asiti serbest olarak ilk defa bu calismada elde edilmistir.
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