T.C.
ISTANBUL UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERIi ENSTITUSU

(DOKTORA TEZI )

POLYGONATUM MILL., PARIS L. VE VERATRUM L.
CINSLERIi UZERINDE FARMASOTIK BOTANIK
ARASTIRMALAR

YETER YESIL

DANISMAN
PROF. DR. NERIMAN OZHATAY

FARMASOTIK BOTANIK ANABILIiM DALI
FARMASOTIK BOTANIK PROGRAMI

ISTANBUL-2013




TEZ ONAYI

Istanbul Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Farmasétik Botanik Anabilim
Dali Farmasotik Botanik Programinda Yeter Yesil tarafindan hazirlanan Polygonatum
Mill.,, Paris L. ve Veratrum L. Cinsleri Uzerinde Farmasétik Botanik Arastirmalar
baglikli Doktora tezi, yapilan tez simavinda Jiirimiz tarafindan basarili bulunarak kabul
edilmistir.

16/05/2013

Tez Sinav Jiirisi
Unvani Adi Soyadi (Universitesi, Fakiiltesi, Anabilim Dalr) Imzasi

1.Prof. Dr. Neriman Ozhatay (istanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, ¢ '
Farmasotik Botanik Anabilim Dali) S 75*"’ RECT

2.Prof. Dr. Ertan Tuzlaci (Marmara Univ., Eczacilik Fakiiltesi, /{%
Farmasotik Botanik Anabilim Dali) =

3.Prof. Dr. Ali Hikmet Merigli (Yeni Yiizyil Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,
Farmakognozi Anabilim Dali)

4.Dog. Dr. Emine Akalin (istanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,
Farmasotik Botanik Anabilim Dalr)

5.Dog. Dr. Siikran Kiiltiir (istanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,
Farmasotik Botanik Anabilim Dalr)



iii.
iii

BEYAN

Bu tez galismasinin kendi galismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina
kadar biitiin sathalarda etik dis1 davramisimin olmadigini, bu tezdeki biitiin bilgileri
akademik ve etik kurallar iginde elde ettigimi, bu tez galismayla elde edilmeyen biitiin
bilgi ve yorumlara kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklarn da kaynaklar listesine
aldigimi, yine bu tezin ¢alisilmas: ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarim ihlal edici

bir davranisimin olmadigini beyan ederim.

Yeter Yesil



ITHAF

Aileme ithaf ediyorum...



TESEKKUR

Calismam boyunca bilgisi ve birikimiyle beni yonlendiren, ilgisini ve destegini
hicbir zaman esirgemeyen, anabilim dali baskanimiz danigsman hocam Saym Prof. Dr.

Neriman Ozhatay’a,

Tezin anatomi bolimiinde yardimlarini higbir zaman esirgemeyen hocam Sayin

Dog. Dr. Emine Akalin’a,

Polygonatum 6rneklerini incelememe izin veren ve rahat bir ¢alisma ortami sunmak
igin her tiirlii 6zveriyi gosteren AEF, ANK, BATU, GAZI, HUB, HUEF, ISTF, ISTO, K,
KATU herbaryumlarinin sayin yetkililerine,

Tezin morfoloji kisminin yazim hatalarinin belirlenmesinde yardimer olan Uzm.

Mustafa Keskin’e

Tezin yazim hatalarinin belirlenmesinde yardimci olan, calismalarimin her
asamasinda destegini esirgemeyen Dr. Mine Kogyi8it'e ve yazim hatalarinin

belirlenmesinde yardimci olan Uzm. Cagla Kizilarslan’a

Tezimin fitokimyasal ¢aligmalari sirasinda yardimet olan Dr. Mehmet Boga ve Dr.
Esra Eroglu Ozkan’a ve antimikrobiyal ¢aligmalar sirasinda yardimer olan Uzm. Emel

Mataraci’ya

Tez calismam sirasinda destegini gordiiglim anabilim dalimiz 6gretim {iyelerinden
Sayn Do¢ Dr. Siikran Kiiltiir’e, lisansiistii Ogrencilerine ve arastirma gorevlisi

arkadaslarima,

Arazi bolgeleri calismalarimda beni yalniz birakmayan ve yardimlarini esirgemeyen
Uzm. Alen Osangliol, Bahardir Saglam, Uzm. Sezgin Esen, Leyla Esen, Ahmet Alisik,

Sener Dogru ve isimlerini buraya yazamadigim emegi gecen herkese,

Arazi ¢aligmalart sirasinda Polygonatum 6rneklerini toplayan Uzm. Mehmet Tekin,

Uzm. Serpil Demirci ve emekli Ogrt. Hulusi Kiitiik e,
Tezin yazimi sirasinda teknik destek saglayan M. Azad Yesil’e,
En icten tesekkiirlerimi sunarim.

Bu caligma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

desteklenmistir. Proje No: 5923



Vi

ICINDEKILER

TEZ ONAY L ettt II
BEYAN.....oooeeeeee e, HATA! YER iSARETI TANIMLANMAMIS.
ITHAF ...ttt b ettt e e hb e e bt et e e bt e e nb e e saeeanbeenteas v
TESEKKUR ..ottt ettt ettt n ettt en et as s st as s anaeeas \Y,
ICINDEKILER ......oocuitiiiiiiecieieietceee ettt sttt Vi
TABLOLAR LISTEST....coiiiiiiiiiiiiniiieisrsieeesisee e X
SEKILLER LISTEST ....ouitiiiiiciceesisee et es ettt es st en sttt en et Xii
SEMBOLLER / KISALTMALAR LISTESI ....oovoiiiiiiiineiceieineiesssieeeens XIX
OZET ettt bRt bt r e ne e re e XXI
ABSTRACT ..ttt XXii
1. GIRIS VE AMACGC ..ottt es st en sttt en st s sttt an s et 1
1.1. Paris L., Polygonatum Mill. ve Veratrum L..........ccocoooviiiiiiiiiceeeeens 1
2. GENEL BILGILER ....c.oouiiiiiiiiiiiieessiee e 3
Asparagaceae A. L. Jussieu familyasi ve sistematikteki yeri.........ocoovviiiininiiiicnnnn, 3
2.1. Polygonatum MIIEE. ......coiiiiieee e 5
2.1.1. Karyolojik Caligmalar............ccocuiiiiiiiiiieie e 9
2.1.2. Anatomik ¢aliSMalar .........ccooviviiiiiiiiie e 10
2.1.3. Etnobotanik Kullanilimi..........ccccueiiiiieieneie e 11
2.1.4. FarmokolojiK ¢aliSmalar ...........ccccviiereeieiiese e 14
2.1.5. Kimyasal ¢aligmalar...........ccccviiiiiiiiiiiiie e 15
Melanthiaceae Batsch. Familyast..........ccocoviiiiiiiiic e 16
2.2. PArIS L. CINSH.couviiiiiiiii 17
2.2.1. GENEI BIIGIIET ... s 17
2.2.2. Karyolojik BIlGIIEr .........ocoiiiiiiiiiieiee s 19
2.2.3. Anatomik ¢aliSMAlar .........c.occviiiiiiiiiiie s 21
2.2.4. Etnobotanik Kullanilimi.........cccoooiiiiiiiiii e 21
2.2.5. Kimyasal 1CETIK .....eiuviiuieiiiiiiiiieiiicie e 21
2.2.6. Farmakolojik ¢alismalar..........cccooouviiiiiiiiiiiiiice e 21
2.3.Veratrum L. CINSH ....cccviiiiiiiici 22

2.3.1. Karyolojik ¢alismalar...........ccceiiiiiiiiiiiiiic e 30



vii

2.3.2. ANAtOMIK CalISMAlAT ... ..oiiiiiiiiiie s 30
2.3.3. EtNODOtANTKIEKT YOI .. .eiiiiiieieieiei e 30
2.3.4. Kimyasal ICeIIZi...cvvrrirriiiiieeceeee s 32
2.3.5. Farmakolojik etKIErT........ccveieeiicieiicce e 33
3. GEREC VE YONTEM .....cocooiiiieieiiteeeceie et eeeete st en st s et an e 35
3.1. Morfolojik INCEIEMEIET ........c.cvivieiveiieciicte et 35
3.2. Anatomik INCEIEMEIET........ccvcviiieiiieeieieiece ettt 37
3.3. Karyolojik INCEIEMEIET .........cccvveieirireiieieeie et 40
3.4. Fitokimyasal On iNCEIEMEIEN .............cceviviueiiiceeicce e 44
3.4.1. Flavonoid Bilegik Aranmast.......ccccceeiieiiiiniieiiienie e 44
3.4.2. Antrasen TUrevIers ATanmast.........cceeeeeirieiieiiieiie e 45
3.4.3. SAPONIN ATANIMNAST: +..uveeveiesiiesireeieesireesree et esreesieeesbeessreesreeaseeesseeasreesreeanneesneesnnes 45
3.4.4. Sisme Indisi (Miisilaj ATaNMaSs1) ......oceevevevererererireseeeessesisseeseesesesesesessseneens 45
3.4.5. Tanen TUrevIerinin ATaNMAST ........cueerueeiueerieeiieesiee e see e e sre e ree e seeeens 45
3.4.6. Kardiyotonik Glikozit Aranmast..........cccceviiiiiiiiniiniini s 45
3.4.7. AIKAlOTt ATANMAST ....veiiiiiiieiiie ettt 46
3.4.8. Antimikrobiyal Aktivite Aragtirmalari..........cccooereeiiiieeiieiiseseee e 46
3.4.8.1. Ekstrelerin Hazirlanmasi...........cccoooviiiiiiiiiiiiceee e 46
3.4.8.2. Antimikrobiyal aktivite tayini ...........cccccvveriiieiieie e 47
4. BULGULAR . ...ttt ettt st eaneeanee s 48
4.1. MORFOLOJIK BULGULAR ......cooiiiiiiniiniiiieiissississssissssi s 48
4.1.1. Polygonatum Miller Cinsinin Morfolojik OzelliKleri ...........cccoovevevererriirennnnns 48
4.1.1.1. Polygonatum glaberrimum C. KOCh.. ........ccccvviiiiiiiiiieie e 50
4.1.1.2. Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf.........cccooiieiiiiiiiiececcc e 57
4.1.1.3. Polygonatum multiflorum (L.) All.. ..o 64
4.1.1.4. Polygonatum orientale Dest. ...t 71
4.1.1.5. Polygonatum verticillatum (L.) All ... 89
4.1.2. Paris L. Cinsinin Morfolojik OZelliKIEri ..........c.coeviverireveriirereicesiereseeeeen, 99
4.1.2.1. Paris incompleta Biebh. .........ccoooiiiiiiiii i 100
4.1.2.2. Paris quUadrifolia L..........cccooiiiiiiiie e 107
4.1.3. Veratrum L. Cinsinin Morfolojik OzelliKIeri.........ccccovvvrvereriiriirerereiieennans 114
4.1.3.1. Veratrum album L.. ..o 115

4.2. KARYOLOJIK BULGULAR ...t ov ettt e eeeeseeseaeanaesasseenasns 122



viii

4.2.1. Polygonatum Tiirlerinin Karyolojisi ........ccoooeririiiiiniiieienc s 122
4.2.1.1. Polygonatum glaberrimum C. KOCh ..........ccccoiiiiiiiiiiicicc e, 122
4.2.1.2. Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf.........cccovvieiiieiiiie e 123
4.2.1.3. Polygonatum multiflorum (L.) All ..o 124
4.2.1.4. Polygonatum orientale Dest. ..., 125
4.2.1.5. Polygonatum verticillatum (L.) All ..., 126

4.2.1. Paris tirlerinin KaryoloJiSi.....ccuvveivivueiieieiiesiesesieseesie e sie e see e 128
4.2.1.1. Paris incompleta BI€h. .........ccoiiiiiiiii i 128
4.2.1.2. Paris quadrifolia L..........cocooiiiie e 131

4.2.1. Veratrum album tirintiin Karyolojisi........cccoeriiiriiininieiene s 132

4.3. ANATOMIK BULGULAR ......oooiuiiiiiiniinieieieineise st 134

4.3.1. POlYQONALUM L. ..c.oociiiieiece ettt 134
4.3.1.1. Polygonatum orientale Desf. Tiirtiniin Genel Anatomisi ...........cccevreeneens 134
4.3.1.2. Polygonatum glaberrimum C. Koch. Tiiriiniin Genel Anatomisi .............. 153
4.3.1.3. Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. Tiiriiniin Genel Anatomisi.............. 167
4.3.1.4. Polygonatum multiflorum (L. ) All. Tiriiniin Genel Anatomisi ................ 181
4.3.1.5. Polygonatum verticillatum L. Tiiriiniin Genel Anatomisi...........cccccveeenen. 195

O - o £ OSSR 209
4.3.2.1. Paris quadrifolia L...........cccooveiiiiiie et 209
4.3.2.2. Paris incomplete M. Bieb. Tiriiniin Anatomisi.........cccceverervreniineereenenn, 224

4.3.3. VEFAITUM L. oo 235
4.3.3.1. Veratrum albUm L. ......ccoiieiieecie e 235

4.4. Fitokimyasal On Denemeler BulQUIar ............ccccccvevicveiiiieceeeeeeccee e, 252
4.5. Antimikrobiyal Aktivite Tayini SONUGIart ...........cccovvveiiiiiiiii 254
5. TARTISMA ...ttt e et neen et 255
5.1. Morfolojik BOIUIM .....coeiiiiiiiicccce e 255

5.1.1. Polgonatum Mill. ........cooiiiiiiiiie e 255

5.1.2. PAKIS Lttt ettt e 263

5.1.30 VEIALIUM L. wei ettt 263

5.1.4. Tehlike Kategorileri........ccooi it 268

5.2. Karyolojik SONUGIAT ..........cviiiiiiiii e 269

5.2.1. Polygonatum Mill. .......cocooiiiiiiec e s 269

B2 2. PAKIS L.ttt nnn 269



5.2.3. VEIatrUM L. o 269
5.3. Anatomik BOITM......ccueiiiiiiieii e 271
5.3.1. Polygonatum Mill. ........ccoooiiiieiicc e 271
Tiirkiye’de yayilis gosteren Polygonatum Mill. tiirlerine ait anatomik teshis anahtari
................................................................................................................................. 271
5.3.2. PAFIS L.ttt bbb 276
Tiirkiye’de yayilis gosteren Paris L. tiirlerine ait anatomik tiir teshis anahtari......276
5.3.3. VEIatrUM L. e 278
5.4. Kimyasal BOITM .......cooiiiiiiiiciccee e 282
5.5. Antimikrobiyal Aktivite Tayini BOIGmMU .........ccooooiieiiiiiiii e 282
KAYNAKLAR .ottt sttt s et esteanteaseenteentesneenseenneaneenneas 283

(07461 20 @11, § TR 307



TABLOLAR LISTESI

Tablo 2-1: Liliaceae’den ayrilan familyalar ve cins Say1lart ..........cccccevvrerinienininenenen, 3
Tablo 2-2: Asparagaceae A. L. Jussieu familyasinda yer alan Cinsler. ...........c.ccoveeneee. 4

Tablo 2-3: Tamura’nin gruplandirmasina goére Polygonatum cinsinin morfolojik ve

Karyolojik OZEIITKICTL. .....uiiiiiieiiiie i 6
Tablo 2-4: Melanthiaceae familyasinda yer alan cinsler. ..........cccccooviiiininiiniiicen 16
Tablo 2-5: Loesener tarafindan yapilan Veratrum smiflandirmast............cooovvvvinennnnn. 24
Tablo 2-6: Nakai tarafinda Japonya’da yetisen Veratrum tiirlerinin siniflandirmasit. .... 25

Tablo 3-1: Karyolojik incelemelerde kullanilan orneklerin ISTE numaralart ve
toplandiZl IOKAITEIEE .........coiee e 43
Tablo 3-2: Kimyasal Incelemelerde kullanilan 6rneklerin herbarium numaralari ......... 44

Tablo 3-3: Paris ve Polygonatum tiirlerinin rizomlarindan ekstre hazilanirken kullanilan

Aro@ MIKEATIATT. ..eoiiiiiice e 47
Tablo 4-1: P. verticillatum ve P. sibiricum tiirleri arasindaki farklar..............cc.cccovennee. 97
Tablo 4-2: Veratrum album ve V. nigrum tiirleri arasindaki farklar..............c.ccoceenee, 121

Tablo 4-3: Ardahan’dan toplanan Polygonatum glaberrimum 'un Grneklerinin
kromozom OZEIKIETT........ccviiiiiiiii i 122
Tablo 4-4: Kirklareli-Demirkdy’den toplanan Polygonatum latifolium 'un 6rneklerinin
kromozom OZEIIKIETT. ........cciviiiieii e 123
Tablo 4-5: Kirklareli-Demirkdy’den toplanan Polygonatum multiflorum o6rneklerinin
kromozom OZEIKIETT........ccviiiiiiiiiiic s 125
Tablo 4-6: Kiitahya-Gediz’den toplanan Polygonatum orientale drneklerinin kromozom
OZEIIIKIETT . 126
Tablo 4-7: Rize-Camlihemsin’den toplanan P. verticillatum o6rneklerinin kromozom
OZEIIKICTT .. 127
Tablo 4-8: Trabzon-Magka’dan toplanan Paris incompleta orneklerinin kromozom
OZEIIIKIETT . 128
Tablo 4-9: Rize-Camlihemsin’den toplanan Paris incompleta 6rneklerinin kromozom
OZEIIKICTT .. 129
Tablo 4-10: Artvin-Murgul’dan toplanan Paris incompleta orneklerinin kromozom
OZCIIKICTT .. 130



Xi

Tablo 4-11: Ardahan-Posof’dan toplanan Paris quadrifolia 6rneklerinin kromozom
OZEIIKICT ..o 131

Tablo 4-12: Ardahan’dan toplanan Veratrum album 6rneklerinin kromozom 6zellikleri

...................................................................................................................................... 133
Tablo 4-13: Fitokimyasal 6n deneme SONUGIATT.............coovriiiiiiiicieie e 252
Tablo 4-14: Invitro antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri ...........ccooveverererrirererenens 254

Tablo 5-1: Polygonatum tiirlerinin, bu ¢alisma ile belirlenen ve tiirleri ayirt etmek igin

kullanilabilecek morfolojik OZellIKIET........cueiuviiiiiiiiiie e 255
Tablo 5-2: Tiirkiye’de yetisen Polygonatum tiirlerinin morfolojik 6zlellikleri............ 261
Tablo 5-3: Tirkiye’de yetisen Polygonatum tiirlerinin morfolojik 6zlellikleri............ 262
Tablo 5-4: Taksonlarin Tiirkiye Florasi ve ¢alismamiza gore karsilastirilmast ........... 265
Tablo 5-5: Tiirkiye’de yetisen Paris tiirlerinin morfolojik ozlellikleri............cccuevene.. 266
Tablo 5-6: Tirkiye’de yetisen Paris tiirlerinin morfolojik 6zlellikleri............c.ccvvn..... 266
Tablo 5-7: Tiirlerin tehlike Kategorileri. .......cveveiveiiiiiiiiiiiseeee e 268

Tablo 5-8: Paris, Polygonatum ve Veratrum cinslerinin Tiirkiye’de yetisen tiirlerinin
somatik Kromozom SaY1art.........c.ccociiiiiiiiiiiiiic i 270
Tablo 5-9: Paris, Polygonatum ve Veratrum tiirlerinin yaprak kalinligi, yaprak enine ve
VUZEYSEL KEST ...ttt e e e 280

Tablo 5-10: Polygonatum, Paris ve Veratrum tiirlerinin skapus, rizom ve kok 6zellikleri



xii

SEKILLER LISTESI

Sekil 2-1: Polygonatum ve yakin cinslerin plastid molekiiler analizi. ..........c.ccccevvreennnn 6
Sekil 2-2: A Polygonatum multiflorum (L.) All., B Heteropolygonatum ogisui Tamura
ve Xu, C Disporopsis pernyi (Hua) DIEIS. ........ccoveiiiiiiiiiiieeeeeec e 8
Sekil 2-3: a. Bizans Hiristiyan Kilisesinde yer alan Siileyman’in Miihrii (M.S. 600) b.

Polygonatum ¢igeginin dstten gorinimii ve yildiz, ¢. Polygonatum rizomundaki

DOGUITL. ..ottt eh et e e s R e et e e s he e e b e e e be e e b e e nneeanneenree s 13
Sekil 2-4: Trillium grandiflorum (Michx.) Salish. ..o, 18
Sekil 2-5: Paris tiirlerinde goriilen rizom ve bitkinin gelisme sekli...........ccooevvrvieennnnn. 19
Sekil 2-6: Veratrum cinsinde goriilen yaprak varyasyon ozellikleri. ............ccocvernennne. 24

Sekil 2-7: Plastid ve niiklear ribozomal DNA ile yapilan bir molekiiler analiz sonucu..26
Sekil 2-8: A Veratrum album L., B Amianthium muscitoxicum (Walter) A. Gray, C
Anticlea sibirica (L.) KUNTN. ... 27
Sekil 2-9: Veratrum cinsinde goriilen morfolojik varyasyonlar. ..........c.ccoceeviniiennnnnnn. 28

Sekil 2-10. Veratrum cinsinin niiklear ribozomal DNA ile yapilan bir molekiiler analiz

0] 011 TP 29
Sekil 2-11:Steroidal iskelet Ve ZINCIT YAPIST ..oovvvvivveiiiiiieiicceese e 32
Sekil 2-12. Veratridin'in kKimyasal yapiSi........ccccviiviiiiiiiiiiiiisee e 32
Sekil 2-13. Cevadin'in Kimyasal YapIST.......cccovveviiiiiiiiiiiciics e 33
Sekil 3-1: Polygonatum tiirlerinin ayrmtili morfolojik incelemesi yapilirken kullanilan
yaprak ve pedunkul karsilastirma yONtemMI. ........cocviiiiiiiiiiiiiiie e 37
Sekil 3-2: Anatomik incelemeler i¢in kullanilan bitki 6rnekleri. .........cccooveeviiieninnnne. 38
Sekil 3-3: Karyolojik Incelemelerin yapilmast............cccevevevrircverirersscrsseseesesse s 40
Sekil 3-4: Karyolojik incelemeler i¢in kullanilan rizomlarin ekildigi saksilar............... 40
Sekil 3-5: Stebbins’in karyotip gruplamasinda kullandigi tablo. ...........cccccevveiriinennnnn, 41
Sekil 4-1: Polygonatum glaberrimum tiiriniin, A genel goriiniim, B ¢igek................... 50
Sekil 4-2: Polygonatum glaberrimum tiirliniin, A habitati, B bitki genel goriiniimii. .... 51
Sekil 4-3: Polygonatum glaberrimum tiiriiniin Tirkiye’deki yayilist. .......ccoocevveieenee. 52
Sekil 4-4: Polygonatum glaberrimum tirinin tip Ormegi........ccvevververeereerivereeie e, 53
Sekil 4-5: Polygonatum glaberrimum tiriintin ¢izimi. .........ccoocveververeiiensieese e 54
Sekil 4-6: Polygonatum glaberrimum...........ccooiiiiiiii e 56

Sekil 4-7: Polygonatum latifolium tiiriiniin dogal habitatindan fotografi....................... 57


file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754703
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754703
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754703
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754711
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754716
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754717
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754719
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754725

Xiii

Sekil 4-8: Polygonatum latifolium tiiriiniin A habitati, B genel goriiniimdi..................... 58
Sekil 4-9: Polygonatum latifolium tiiriiniin Tiirkiye’deki yayili§i. ......ccoocerirviviinnenn, 59
Sekil 4-10: Polygonatum latifolium tiirtiniin’un tip 6rneginin fotografi............c..ec.u.... 60
Sekil 4-11: Polygonatum latifolium tiiriniin ¢izimi. ..........ccceveiiieiieresie e 61
Sekil 4-12: Polygonatum multiflorum tiiriiniin; A genel goriiniim, B ¢igek................... 64
Sekil 4-13: Polygonatum multiflorum tiiriniin A habitati, B bitki genel goriiniim. ..... 65
Sekil 4-14: Polygonatum multiflorum tiirtiniin Tiirkiye’deki yayilist. .......ccccovevveiveenen 67
Sekil 4-15: Polygonatum multiflorum tiirtiniin lektotip Ornegi........ccocvvveveririrnniennnnnns 68
Sekil 4-16: Polygonatum multiflorum tiriiniin ¢izimi. ..........ccocvevviieieniieniniseceeees 69
Sekil 4-17: Toprak yiizeyine ¢ikmis Polygonatum multiflorum tiiriiniin rizomlart......... 70
Sekil 4-18: Polygonatum orientale tiiriiniin; A genel goriiniim, B ¢igeK ..........ccoeveenen. 72
Sekil 4-19: Polygonatum orientale tiiriiniin A habitati, B gigek..........cccoevvviiiiiiinennnnn, 72
Sekil 4-20: Polygonatum orientale tiirtiniin Tiirkiye’de yayili$i. .....ocooeereninininninnenn, 84
Sekil 4-21: Polygonatum orientale tiiriiniin ilk 6rneginin Claude Aubriet tarafindan
VAPIIAN GIZIMIL 1ttt et e e e e b e e e b e e e e e b e e nree s 85
Sekil 4-22: Polygonatum orientale tirtintin ¢izimi..........cccovvevieieiierene e 86
Sekil 4-23: Polygonatum verticillatum tiiriniin; A genel goriiniim, B ¢igek ................. 89
Sekil 4-24: Polygonatum verticillatum tiirtiniin habitat............cccccoviverieiie e 90
Sekil 4-25: Polygonatum verticillatum tiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritast. .............. 93
Sekil 4-26: Polygonatum verticillatum tiiriiniin tip 6rneginin fotografi. ...........cc.ccovnee. 94
Sekil 4-27: Polygonatum verticillatum triintin...........ccoeeriieiiinienieiese e 95
Sekil 4-28: Demirkus’un kaydinin ¢izimi ve herbarium 6rnegi; a bitki genel gortiniimii,
D GICEK ZESTEL. 1.uvviiiieie ittt nneas 97
Sekil 4-29: Polygonatum sibiricum tiiriiniin Claudia Aubret tarafinda yapilan ilk ¢izimi.
........................................................................................................................................ 98
Sekil 4-30:Paris incompleta tiirlinlin yetisme ortami. ...........ccooeevveriereneneseneseeeeenns 101
Sekil 4-31: Paris incompleta tiirtiniin Tiirkiye’deki yayilis haritast............ccocceoveneneee. 102
Sekil 4-32: Paris incompleta tiirliniin genel morfolojik gorinim............c.cceveueeneee. 105
Sekil 4-33: Paris quadrifolia tliirinlin yeti$me Ortami. .........cccceeverieieenenieseenesee e 108
Sekil 4-34: Paris quadrifolia tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilig haritast. ........c.ccocvvoveeenene. 109
Sekil 4-35: Paris quadrifolia tiiriiniin 1eKtotip OrNegi. .......ccocvvvrverierienereieseseeeeen, 110
Sekil 4-36: Paris quadrifolia tiiriiniin genel morfolojik gorinimi. ............cccoveueeneee. 111
Sekil 4-37: 5 yaprakli Paris quadrifolia 0rnegi...........ccoocviviiiinieienic e, 112


file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754727
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754730
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754741

Xiv

Sekil 4-38: Veratrum album tiiriiniin A genel goériiniim, B erdisi ¢igek C erkek ¢igek.115

Sekil 4-39: Veratrum album tiriiniin habitat. ...........ccoooveriiieiiiniesie e 116
Sekil 4-40: Veratrum album tiirtiniin Tiirkiye’deki yayilis haritast...........ccccceevinennen, 118
Sekil 4-41: Veratrum album tiirtiniin tip 6rneginin fotografl. ........ccccccevvvvieiiverieiiiennn, 119
Sekil 4-42: Veratrum album tirliniin GiZimi. ........cceooeieerenieesieeniesie e see e 120

Sekil 4-43: Ardahan’dan toplanan Polygonatum glaberrimum un A metafazdaki
somatik kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami. .........ccceevervesiieseereeineseennenn, 122
Sekil 4-44: Kirklaerli-Demirkdy’den toplanan Polygonatum latifolium A metafazdaki
somatik kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami ...........cccoovevviriveninincnnennnnennn 123
Sekil 4-45: Kirklareli-Demirkdy’den toplanan Polygonatum multiflorum A metafazdaki
somatik kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami. ..........cccocvevviiveiinicnininninnnens 124
Sekil 4-46: Kiitahya-Gediz’den toplanan Polygonatum orientale 6rneklerinin kromozom
OZEIIKICTI. ..t 125
Sekil 4-47: Rize-Camlihemsin’den toplanan Polygonatum verticillatum A metafazdaki
somatik kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami ..........cccccoeveinericinenieneeennen, 126
Sekil 4-48: Trabzon-Magka’dan toplanan Paris incompleta’ nin A metafazdaki somatik
kromozomlari, B karyogrami ve C 1diyogrami.........cccocoveriiiiiciiieiiinie e 128
Sekil 4-49: Rize-Camlihemsin’den toplanan Paris incompleta’ nin metafazdaki A
somatik kromozomlari, B karyogrami ve C 1idiyogrami ...........cccoocvvvveniiiinciinnieennnns 129
Sekil 4-50: Artvin-Murgul’dan toplanan Paris incompleta nin A metafazdaki somatik
kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami..........ccccocuviiiiiiiiiiiciiniciicee e 130
Sekil 4-51: Ardahan-Posof’dan toplanan Paris quadrifolia min A metafazdaki somatik
kromozomlari, B karyogrami ve C 1diyogrami.........cccocovvviviiiiniriiniinec e 131

Sekil 4-52: Ardahan’dan toplanan Veratrum album A metafazdaki somatik

kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami..........ccccoceiiiiiiiiiiciinciiceceseen 132
Sekil 4-53: Polygonatum orientale tiiriiniin yaprak enine kesitinin ¢izimi. ................ 135
Sekil 4-54: Polygonatum orientale tiiriiniin yaprak enine KeSiti. .............ccocovcvrvinennnn. 136

Sekil 4-55: Polygonatum orientale tiiriiniin yaprak alt ylizeyinde ve skapusta goriilen
BELY LT, ottt 137
Sekil 4-56: Polygonatum orientale tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitinin ¢izimi. ............ 138
Sekil 4-57: Polygonatum orientale tiiriiniin yaprak yiizeysel kesit ve enine kesitte
OTUIEN KITSTALLET. ...t 138

Sekil 4-58: Polgonatum orientale tiiriiniin skapus enine kesitinin ¢izimi. ................... 140


file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754756

Sekil 4-59:
Sekil 4-60:
Sekil 4-61:
Sekil 4-62:
Sekil 4-63:
Sekil 4-64:
Sekil 4-65:
Sekil 4-66:
Sekil 4-67:
Sekil 4-68:
Sekil 4-69:
Sekil 4-70:
Sekil 4-71:
Sekil 4-72:
Sekil 4-73:
Sekil 4-74:
Sekil 4-75:
Sekil 4-76:
Sekil 4-77:
Sekil 4-78:
Sekil 4-79:
Sekil 4-80:
Sekil 4-81:
Sekil 4-82:
Sekil 4-83:
Sekil 4-84:
Sekil 4-85:
Sekil 4-86:
Sekil 4-87:
Sekil 4-88:
Sekil 4-89:
Sekil 4-90:
Sekil 4-91:

XV

Polgonatum orientale tiiriiniin skapus enine Kesiti. ...........cc.ccoovvviiviiienenn. 141
Polgonatum orientale tiiriiniin skapus enine Kesiti. ...........cc.ccoovvviveienenn. 142
Polgonatum orientale tiiriintin skapus enine Kesiti. .........c.ccccoeevvvereiinennn, 143
Polgonatum orientale tiiriiniin rizom enine kesitinin ¢izimi...................... 145
Polgonatum orientale tiiriintin rizom enine KeSitl.........cccccovvrvevriveresinnnnns 146
Polgonatum orientale tiiriinlin rizom enine Kesiti.........ccccevvrverrieeresiennnnns 147
Polgonatum orientale tiiriintin rizom enine Kesiti............cccccvvvveiivereiinennn, 148
Polgonatum orientale tiiriiniin kok enine Kesiti. .......ccccevveveiieieenesinennnn 150
Polygonatum orientale tiiriiniin kok enine Kesiti. ........ccovevervrieenineresinnnnnns 151
Polygonatum orientale tiiriiniin kok enine Kesiti. ........ccovevevvrieenivernsnnnnnnn 152
Polgonatum glaberrimum tiirtiniin yaprak enine Kesiti...........c.ccccceevevenenn 154
Polgonatum glaberrimum tiiriiniin yaprak yiizeysel Kesiti. ........cc.ccccueuenne. 155
Polgonatum glaberrimum tiiriiniin skapus enine Kesiti...........ccocvervreernnnn 157
Polgonatum glaberrimum tiiriiniin skapus enine Kesiti...........ccocvervrieennnnn 158
Polgonatum glaberrimum tiiriiniin skapus enine Kesiti...........c.cccevvevenenn 159
Polgonatum glaberrimum tiiriintin rizom Kesiti. .......ccccovvrenviinieninienennn 161
Polgonatum glaberrimum tiirtiniin rizom enine Kesiti. ...........ccccccevvevennenn 162
Polgonatum glaberrimum tiiriiniin rizom enine Kesiti. ........cc.ccevvvervrnennnns 163
Polygonatum glaberrimum tiiriiniin k6k enine Kesiti...........ccccvrvvervneennnnn 165
Polygonatum glaberrimum tiiriiniin k6k enine Kesiti.........cc.ccoovrivrvninnnne. 166
Polgonatum latifolium tiiriiniin yaprak enine Kesiti. .........cc.cccoeevrcirernnnnn, 168
Pi latifolium tiiriiniin yapragmdan Ortii thyll. .......coevvererenenenineseeeeee 169
Polygonatum latifolium tiiriniin yaprak yiizeysel kesitin ¢izimi. .............. 169
Polygonatum latifolium tiiriiniin skapusundan Ortii tiyt. ........ccoovvevrvennnne. 170
Polgonatum latifolium tiiriniin skapus enine Kesiti. ...........cccoccevvvvriinnnns 171
Polgonatum latifolium tiiriiniin skapus enine Kesiti. ...........c.ccocvvvevvriennnn 172
Polgonatum latifolium tiiriiniin skapus enine Kesiti. ..........cc.ccocvvvvvvriennnn. 173
Polgonatum latifolium tiirintin rizom enine Kesiti...........ccoocvvvrieenennnnns 175
Polgonatum latifolium tiirintin rizom enine KesSiti...........cccocevvviivniiiinnnnns 176
Polgonatum latifolium tiiriiniin rizom enine KeSiti...........cccccvvvevriverviinennnnn 177
Polygonatum latifolium tiiriiniin kok enine Kesiti. .......ccooovevveieiiveresnennnnn 179
Polygonatum latifolium tiirtiniin kok enine Kesiti. .........cccccevveiveiiveiireennnenn 180

Polygonatum multiflorum tiiriiniin yaprak enine KeSiti...........cc.coevrvennne. 182


file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754798
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754800

Sekil 4-92:
Sekil 4-93:
Sekil 4-94:
Sekil 4-95:
Sekil 4-96.
Sekil 4-97.
Sekil 4-98:
Sekil 4-99:

Sekil 4-100:
Sekil 4-101:
Sekil 4-102:
Sekil 4-103:
Sekil 4-104:
Sekil 4-105:
Sekil 4-106:
Sekil 4-107:
Sekil 4-108:
Sekil 4-109:
Sekil 4-110:
Sekil 4-111:
Sekil 4-112:
Sekil 4-113:
Sekil 4-114:
Sekil 4-115:
Sekil 4-116:
Sekil 4-117:
Sekil 4-118:
Sekil 4-119:
Sekil 4-120:
Sekil 4-121:
Sekil 4-122:
Sekil 4-123:
Sekil 4-124:

XVi

Polgonatum multiflorum tiiriiniin yaprak yiizeysel Kesiti ..............cccceueee. 183
Polgonatum multiflorum tiiriiniin skapus enine KeSiti..............cc.ceevevennne. 185
Polgonatum multiflorum tiirliniin skapus enine KeSiti.............ccccovevvinenenn 186
Polgonatum multiflorum tiirtiniin skapus enine KeSiti.............ccccovevvinenenn 187
Polgonatum multiflorum’un rizom enine KeSiti. ........ccoocvvvvivniiiiniiennn 189
Polgonatum multiflorum tiirtintin rizom enine Kesiti. .........c.ccoevvvvvvenrnne. 190
Polgonatum multiflorum tiirtintin rizom enine Kesiti. ..........ccccoevvevviinennenn 191
Polygonatum multiflorum tiiriiniin kok enine KeSiti.........c.ccovvevvveieiiennnn, 193
Polygonatum multiflorum tiiriniin kok enine KeSiti.........cccocevvrveieennene. 194
Polygonatum verticillatum tiiriiniin yaprak enine KeSiti. ............cccceevenee, 196
Polygonatum verticillatum tiiriiniin yapraklarinda yer alan tiiyler. ......... 197
Polygonatum verticillatum tiiriiniin yaprak yiizeysel KesSiti. .................... 197
Polygonatum verticillatum tiiriiniin skapusunda goriilen ortii tiiyleri..... 198
Polygonatum verticillatum tiirliniin skapus enine KeSiti. ............ccccueneee. 199
Polygonatum verticillatum tiirliniin skapus enine KeSiti. ............c....c...... 200
Polygonatum verticillatum tiiriiniin skapus enine KeSiti. ............cccceevenee, 201
Polygonatum verticillatum tiirliniin rizom enine KeSiti.............c.ccccvennen. 203
Polygonatum verticillatum tiirliniin rizom enine KeSiti............cc.ccccvennen. 204
Polygonatum verticillatum tiirliniin rizom enine KeSiti..............ccccvene.... 205
Polygonatum verticillatum tiiriiniin kok enine KeSiti. ........cc.cooveiviiennnn, 207
Polygonatum verticillatum tiiriiniin kok enine KeSiti . .......cc.coovvveiinnnnn, 208
P. quadrifolia tiiriiniin yaprak anadamarinin enine Kesiti........................ 210
P. quadrifolia tiiriiniin yaprak enine Kesiti..........cccoocerererenieninninnieiennn, 211
Paris quadrifolia tiiriinlin yaprak yiizeysel KeSitl. ..........ccocoovriiiiviiiinnnnn, 212
Paris puadrifolia tiiriiniin skapus enine KeSiti. ..........c.ccorvriniiiinniiienn, 214
Paris puadrifolia tiiriiniin skapus enine KeSiti. .........ccccoeeeveriniininiiinnnn, 215
Paris puadrifolia tiiriiniin skapus enine Kesiti. .........ccccooeereriniininnieninnnn, 216
Paris quadrifolia tiirinlin rizom enine KeSiti. ..........ccoeiriniieniiieiinnnn, 218
Paris quadrifolia tiirinlin rizom enine KeSiti............ccevcerniiincienienen, 219
Paris quadrifolia tiiriiniin rizom enine KeSiti. ...........cccoveiriiiniiiininien, 220
Paris quadrifolia tiiriiniin kok enine KeSiti. .........cccooeveiiiiiiiiiiccen, 222
Paris quadrifolia tiirliniin kok enine KeSitl. .......ccoccovveeiiiiniiiniciiesien, 223

Paris incomplete tiiriiniin yaprak enine KeSiti............c.cccovviiniiiinicnenn, 225


file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754820
file:///F:/Users/Etar/Desktop/12.04.2013-Tezim.doc%23_Toc353754822

XVii

Sekil 4-125: Paris incomplete tiiriiniin, A yaprak yiizeysel kesitinde iist epidermis; B alt

epidermis; C damarlararasi alanin enine KeSIth. ............coovvriiiniiiiiiic i 226
Sekil 4-126: Paris incompleta tiiriiniin skapus enine KeSiti............cccvvveviviieiieereiiiennn, 228
Sekil 4-127: Paris incomplete tiiriniin skapus enine KeSiti............ccccovevivviieivenniiiennn, 229
Sekil 4-128: Paris incomplete tiiriniin rizom enine KeSItl ..........c.ccovvvvvvninnieniiniinnnn, 231
Sekil 4-129: Paris incompleta tiiriiniin rizom enine KeSiti. .........cc.ccoveiriviiniiniininnnn, 232
Sekil 4-130: Paris incompleta tiiriiniin kok enine KeSiti..........cccccvevevverieiiieiiesieiiennn, 234
Sekil 4-131: Veratrum album tiiriiniin yaprak enine KesSiti..........cc.cccovvevviveiieeieiiennn, 236
Sekil 4-133: Veratrum album tiiriiniin yaprak enine Kesiti...........cccevvevvrininnnncnnennnn, 237
Sekil 4-133: V. album tiiriiniin yaprak enine Kesith.........ccocvvvervvrieieniniiininicecee, 238
Sekil 4-134: V. album tiirtiniin yaprak enine Kesiti...........cccccovvevriieiiieiisicieese e 239
Sekil 4-135: V. album tiiriiniin yapraginda goriilen Ortli thyleri. .......ccooevvervnvinnennnn, 239
Sekil 4-136: V. album tiiriiniin yaprak yiizeysel KESIti ..........ccoovvvieniiiiininiineee, 240
Sekil 4-137: Veratrum album tiiriiniin skapus enine Kesitinde ¢izimi. ...........c.ccvnee. 242
Sekil 4-138: Veratrum album tiiriiniin skapus enine KeSiti..........c..cccoeveviviiiiiieiieiiennnn, 243
Sekil 4-139: Veratrum album tiiriiniin skapus enine KeSiti...........c.coocevriniiiiincieinnnn, 244
Sekil 4-140: Veratrum album tiiriiniin yaprak seviyesindeki skapus enine kesiti. ....... 246
Sekil 4-141: Veratrum album tiiriiniin yaprak seviyesindeki skapus enine kesiti. ....... 247
Sekil 4-142: Veratrum album tiiriiniin kok enine KeSIti...........ccoevveiiieiiiciiec e, 249
Sekil 4-143: V. album tiiriiniin k6k enine KeSiti............ccoovivieiieiiiii i 250
Sekil 4-144: V. album tiirtiniin k6k enine KeSIti............cccovivieiieiiiii e 251
Sekil 5-1: Polygonatum tiirlerinin rizom morfolojileri..........ccoovvieniiiiininiieieen, 256
Sekil 5-2: Polygonatum tiirlerinin pedunkul morfolojileri. .........ccccceveiiiiiiniinciennn, 257
Sekil 5-3: Polygonatum tiirlerinin gigek morfolojileri.........ccovveieriniiiiiiienieieie s 258
Sekil 5-4: Paris incomplete ve P. quadrifoli tiirlerinin karsilastirmali morfolojik
(41111 (<) o PRSP OPPPO 264
Sekil 5-5: Polygonatum, Paris ve Veratrum tiirlerinin Tiirkiye’de yayilis haritast...... 267
Sekil 5-6: Poygonatum tiirlerinin yaprak enine kesitleri .........ccccocooiiviiiiiiiiciiinnn, 273
Sekil 5-7: Polygonatum taksonlarinin yiizeysel kesitte iist epidermis hiicreleri .......... 273
Sekil 5-8:Polygonatum taksonlariin yiizeysel kesitte alt epidermis hiicreleri. ........... 274
Sekil 5-9: Polygonatum tiirlerinin skapus enine Kesitleri........c.ccoocvvivevvnienineiiniiiennn, 275
Sekil 5-10: Polygonatum tiirlerinin k6k enine kesitlerinde merkezi silindirler............ 275
Sekil 5-11: Paris tiirlerinin yaprak yiizeysel anatomisi..........c.ccecververenenineneninseennnn, 276



Xviii

Sekil 5-12: Paris tiirlerinin skapus enine Kesitleri...........covvrviirieienencinesececee, 277
Sekil 5-13: Paris tiirlerinin rizom enine Kesitleri. ... 277
Sekil 5-14: Veratrum album tiirtiniin yaprak KesSitleri .........cccoovevviveviiiiiisiiesieene e 278

Sekil 5-15: Veratrum album tiirtiniin skapus ve kok enine Kesiti...........c.cccoeevviiennn, 279



XiX

SEMBOLLER / KISALTMALAR LISTESI

I: yazar tarafindan goriilen 6rnek

AEF: Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (Ankara)
ANK: Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (Ankara)

Asia.: Asiatica

Ask. %: Asimetrik oran (toplam uzun kol boyutunun biitiin kromozomlarin toplam boyutuna
orant)

ATCC: Kalite kontrol mikroorganizmalar1

BATU: Batum Botanik Bahgesi Herbaryumu

BGBM: Berlin Botanik Bahgesi ve Herbaryumu (Berlin, Almanya)
BM: National History Museum (British Museum) (Londra, ingiltere)
d.s.: deniz seviyesi

E: Edinburgh Herbaryumu

f.: figure

FI: Floransa Herbaryumu (Floransa, italya)

FL.: Flora

G: Cenevre Herbaryumu (Cenevre, Isvicre)

GAZI: Gazi Universitesi Herbaryumu (Ankara)

holo: holotip

HUB: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (Ankara)

IC.: icon

IPCN: International Plant Code Nomenculature

ISTE: Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (istanbul)
ISTF: Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (Istanbul)
ISTO: istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (Istanbul)
IUCN: The International Union for Conservation of Nature

iS0: isotip

K: KEW Royal Botanical Garden Herbaryumu (Londra, Ingiltere)
KATO: Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu
KATU: Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu
MNHL: Muséum National d’Historie Naturelle (Doga Tarihi Miizesi-Paris)



XX

MIK: Minimum Inhibitory Concentration (Minimum Inhibitér Konsantrasyonu)
nom. inval.: nomen invalidum (gegersiz ad)

P: Paris Herbaryumu (Paris, Fransa)

S-LINN: Swedish Museum of Natural History Linnean Herbarium (isve¢ Doga Tarihi
Miizesi-Linné Herbaryumu)

sect.: seksiyon

ser: series

subsp.: alt tiir

Syn.: Sinonim

Turco: Turcomania

VANF: Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (Van)

var: varyete

Y. Al. Fl.: Yer aldig1 Floralar

p: micron



XXi

OZET

Yesil, Y. (2013). Polygonatum Mill., Paris L. ve Veratrum L. Cinsleri Uzerinde
Famasétik Botanik Arastirmalar. Istanbul Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii, Farmasotik
Botanik ABD. Doktora Tezi. Istanbul.

Bu ¢aligma, Polygonatum Mill., Paris L. ve Veratrum L. cinslerine ait Tiirkiye’de yetisen
tirlerin morfolojik, karyolojik, anatomik, fitokimyasal 6n denemeler ve mikrobiyal aktivite
ozelliklerine dayanan bir revizyondur. Polygonatum (5 tiir), Paris (2 tiir), Veratrum (1 tiir)
cinsleri Tiirkiye’de yayilig gosteren, tibbi ve ekonomik dneme sahip cinslerdir.

Bu ¢alismada, Temmuz 2009- Temmuz 2012 tarihleri arasinda yapilan arazi ¢aligmalart
sonucunda toplanan kuru ve taze materyal tizerinde incelemeler yapilmistir. Arazi gozlemleri,
toplanan 180 o6rnek (140 Polygonatum, 30 Paris ve 10 Veratrum) ve incelenen yaklagik 600
herbaryum 6rnegine dayanarak Tirkiye’de Paris cinsinde 2 tiir, Veratrum cinsinde 1 tiir,
Polygonatum cinsinde 5 tiir oldugu ve Tiirkiye Florasi’na kayith Polygonatum sibiricum
Redout¢ tiiriiniin Tiirkiye’de yetismedigi, bulundugu belirlenmistir.

Taksonlarin detayl arazi gozlemlerine dayanan dekripsiyonlari yapilmis ve fotograf ve
sekillerle desteklenmis; taksonlarin yayiliglart haritalar {izerinde gosterilmistir.

Karyotip analizleri, kok ucu hiicrelerinden ezme preparat metoduyla hazirlanan mitoz
preparatlari {izerinde yapilmistir.

Polygonatum glaberrimum C.Koch (2n=20) Polygonatum verticillatum L. (2n=28)
Polygonatum latifolium (Jacg.) Desf.(2n=20) Paris incompleta M. Bieb.(2n=10)
Polygonatum multiflorum L. (2n=18) Paris quadrifolia L. (2n=20)
Polygonatum orientale Desf. (2n=18) Veratrum album L. (2n=32)

Daha 6nce yapilmig anatomik ¢alismalar1 bulunmayan Polygonatum, Paris ve Veratrum
tirlerinin yaprak (enine ve yiizeysel), skapus, rizom (Polygonatum ve Paris) ve kok anatomileri
incelenmis ve ayrintili ¢izimleri yapilmig, mikroskopta fotograflari ¢ekilmis ve elde edilen
veriler dogrultusunda anatomik 6zelliklere dayanan tiir tayin anahtart hazirlanmustir.

Polygonatum ve Paris tiirlerinin rizomlar iizerinde yapilan fitokimyasal 6n denemelerde,
Polygonatum tiirlerinin saponin, miisilaj ve bazi tiirlerin kardiyotonik glikozit bilesikleri; Paris
tiirlerinin ise saponin, miisilaj ve tanen tasidig1 saptanmustir.

Polygonatum ve Paris tiirlerinin antimikrobiyal aktivite c¢aligmalari sonucunda
Polygonatum verticillatum ve Paris incomplete tiirlerinin etanol ekstrelerinin Candida albicans
ATCC 10231'e kars1 aktivite gosterdikleri tespit edilmistir. P.multiflorum ve P. verticillatum
tirlerine ait ekstrelerin ise Staphylococcus epidermidis ATCC 12228'e karsi zayif bir etkisi
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Polygonatum, Paris, Veratrum, Tiirkiye, Revizon

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
Proje No: 5923.
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ABSTRACT

Yesil, Y. (2013). Pharmaceutic Botanical Investigation on Polygonatum Mill., Paris L.,
Veratrum L. Genera in Turkey, Istanbul University, Institute of Health Science, Department of
Pharmaceutical Botany. PhD. Thesis. Istanbul.

In this study a revision of Polygonatum Mill., Paris L. and Veratrum L. have been
prepared based on morphological, anatomical (leaf surface and transversal section; scape,
rhizome and root transversal section), karyological (karyotype) characteristics, phytochemical
preliminary testes and antimicrobial actitives. The genera Polygonatum (5 species), Paris (2
species) and Veratrum (1 species) occur in Turkey are important in point of view medicinally
and economically.

Studies were carried out on the dried and fresh material collected from wild habitat
during July 2009- 2012.180 plant specimens (Polygonatum 140, Paris 30 and Veratrum 10)
were collected from field survey and about 600 herbarium specimens were examined. At the
result of the study, the genus Polygonatum is represented by 5 species, Paris by 2 species and
Veratrum by only 1 species.Although Polygonatum sibiricum is recorded in the flora of Turkey
according to our studies it is not grow in Turkey.

The detailed description of all examined taxa have been given, with drawings,
photographs and distribution maps.

The karyotypes analyses were carried out on mitotic metophase obtained from root tip
cells by squash method. Chromosome numbers and karyotypes of samples collected from
different localities were determined.

Polygonatum glaberrimum C.Koch (2n=20) Polygonatum verticillatum L. (2n=28)
Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf.(2n=20)  Paris incompleta M. Bieb.(2n=10)
Polygonatum multiflorum L. (2n=18) Paris quadrifolia L. (2n=20)
Polygonatum orientale Desf. (2n=18) Veratrum album L. (2n=32)

Anatomical characteristics of leaf, scape, rhizome and root of the all examined species
have been investigated for the first time. Additionally microphotographs and drawings were
given . A dichotomic identification key of the species was contacted based on anatomical
characteristics

Phytochemical preliminary analyzes have been carried on the rhizomes of Polygonatum
and Paris species. According to results rhizomes of Polygonatum species contains saponin,
musilage and cardiotonic glycosides and rhizomes of Paris species contains saponin, musilage
and tannin.

After antimicrobial activites study, ethanol extract of Polygonatum verticillatum and
Paris incomplete have been determined activites againest Candida albicans ATCC 10231. The
exract of P.multiflorum and P. verticillatum species have been determined weak activite
againest Staphylococcus epidermidis ATCC 12228.

Key Words: Polygonatum, Paris, Veratrum, Turkey, Revision.
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1. GIRIS VE AMAC

1.1. Polygonatum Mill. Paris L. ve Veratrum L.

Ulkemizde Paris L. cinsinin 2 tiirii, Polygonatum Mill. cinsinin 6 tiirii ve
Veratrum L. cinsinin 1 tiird kayithdir (Miller 1984; Giiner ve ark. 2012). Bu cinslerin
tiir sayisinin az olmasi ve ¢cogunun 1500 m ve istiindeki yiiksekliklerde, ormanlik ve
aciklik alanlarda yetismeleri nedeniyle iizerinde yeterli arastirmalar yapilmamistir.
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adl1 eserde yer alan deskripsiyonlar1 ve
yayiliglarindan sonra 30 yillik siirecte belirlenen yeni kayitlar ve tiirlerin mevcut
populasyonlarindaki degisimleri ve bu tiirlerin giincel durumlarininin saptanmasinin
yaninda tiirler iizerinde detayli anatomik ve karyolojik arastirmalar yapilmadigi icin

taksonomik revizyonunun yapilmasinin Tiirkiye florasina katki olacag: diistiniilmiistiir.

Bu ¢alisma Paris incompleta M. Bieb. ve sonradan yeni kayit olarak eklenen P.
quadrifolia L. (Terzioglu ve ark. 2008) tiirlerinin farklarinin belirlenmesi, Polygonatum
glaberrimum C. Koch ile P. officinale All., P. hirtum (Bosc ex Poiret) Pursh. ile P.
latifolium (Jacq.) Desf. ve P. orientale Desf. ile P. polyanthemum (Bieb.) Link
tirlerinin taksonomik durumlarin1 agiga kavusturmak, P. sibiricum Redouté diye
Tiirkiye Florasina kaydedilen tiiriin yerinde incelenmesi, tiir tayininin sinonim olmasi
nedeniyle stirekli bir karisikliga neden olmaktadir. Bu ¢alisma bu karisikligin
giderilmesi ve Suplement II’de (Giiner ve ark. 2000) yer alan P. sibircum tiiriiniin
tayininin siipheli olmasi, tiiriin daha once toplandigi belirtilen lokaliteden toplanip
kontrol edilmesi gerekliligi; ¢ok eski tarihlerde ve yetersiz toplamalar sonucu uygun
materyaller ile ¢alisilamadigindan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli
eserde verilen eksik bilgilerin giincellenmesi, ayrintili morfolojik ve anatomik
calimalarin yaninda, karyolojik ¢alismalar ile sonradan yapilan taksonomik ¢alismalarin

tekrar degerlendirilmesine yoneliktir.
Bu aragtirmada ulasilmak istenen hedefler su sekilde belirlenmistir;

¥ Mimkiin oldugu kadar uygun ve fazla Ornek toplanarak, mevcut
olabilecek tiir i¢i varyasyonlarin belirlenmesi ve deskripsiyonlardaki

eksiklerin giderilmesi.

¥ Polygonatum cinsindeki tiir tayin anahtarinda karsilagilan sorunlarin

¢oziilmesi, yapilacak yeni tiir tayin anahtart ile tiirlerin daha kolay teshis



edilebilmesi ve taksonlara ait fotograflar ve ¢izimler verilerek

kullaniciya kolaylik saglanmasi.

Miimkiin oldugu kadar fazla 6rnek toplanarak, mevcut olabilecek tiir ici
karyolojik  varyasyonlarin  belirlenmesi, kromozom  sayilarinin
saptanmasi, karyoyiplerinin ¢ikarilmast ve kromozom boyutlarinin

Olgiilmesi.

P. glaberrimum ile P. officinale, P. hirtum ile P. latifolium ve P.
orientale ile P. polyanthemum tiirlerinin sinonim olmasi nedeniyle

yasanan karisikligin giderilmesi,

Tiirkiye Florasinin Suplement II’de yer alan P. sibiricum tiirintin stipheli
durumunun diizeltilmesi ve mevcut P. verticillatum tiri ile birbirinden

ayiran belirli karakterlerin ortaya konulmasi.

Paris, Polygonatum ve Veratrum cinslerinin bu arastirmada yeni
belirlenen ve iilkede simdiye kadar yapilan flora ¢alismalarinin taranmasi
ile derlenen lokalitelerine dayali, her birinin ve ikisinin yayilisina iliskin

haritalarin hazirlanmasi.

Paris, Polygonatum ve Veratrum cinslerinin yaprak, skapus, rizom ve
kok anatomilerinin ¢alismasi, bu cinslerin ayrintili ve karsilastirmali
anatomisinin yapilmasi ve Paris ve Polygonatum tiirlerinin anatomik

karakterlere dayanan tayin anahtarlarinin hazirlanmasi.



2. GENEL BIiLGILER

Asparagaceae A. L. Jussieu familyasi ve sistematikteki yeri
Liliaceae familyas1 ¢ok farkli 6zelliklere sahip bitkileri kapsayan yapay bir
familya iken son yillarda yapilan molekiiler ¢alismalar sonucu 12 familyaya ayrilmistir.
Bunlardan 8’1 iilkemizde en az bir cins ile temsil edilmektedir (Tablo 2-1) (Reveal ve
Chase 2011).

Tablo 2-1: Liliaceae’den ayrilan familyalar ve cins sayilari.

Familya Cins Sayis1 | Tiirkiye’de bulunan
cinsler

Alstroemeriaceae Dumort. 4 -
Amaryllidaceae Juss. 79 5
Asparagaceae Juss. 143 20
Blandfordiaceae R. Dahlgren & Clifford 1 -
Colchicaeae DC. 15 1
Hypoxidaceae R. Br. 10 -
Ixioliriaceae (Pax) Nakai 1 1
Liliaceae 16 5
Melanthiaceae Batsch 17 2
Smilacaceae Vent. 2 1
Tecophilaeaceae Leyb. 9 -
Xanthorrhoeaceae Dumort. 24 6

Asparagaceae familyasindaki 143 cins arasinda iilkemizde yer alan 19 cins, 81
tir ile temsil edilmektedir. Asagida yer alan Tablo 2-2 de bu cinslerin isimleri yer

almaktadir.



Tablo 2-2: Asparagaceae A. L. Jussieu familyasinda yer alan Cinsler (143 cins),
*Tiirkiye’de yetisen cinsleri gostermektedir (www.theplantlist.com).

Acanthocarpus Lehm.
Agave L.*

Albuca L.

Aloe L.

Alrawia (Wendelbo) K.
Perss. & Wendelbo
Androstephium Torr.
Anemarrhena Bunge
Anthericum L. *
Aphyllanthes L.
Arnocrinum Endl. ex
Lehm.

Arthropodium R. Br.
Asparagus L.*
Aspidistra Ker Gawl.
Astroloba Uitew.
Barnardia Lindl.
Beaucarnea Lem.
Bellevalia Lapeyr.*
Beschorneria Kunth
Bessera Schult.
Bloomeria Kellogg
Bowiea Harv. Ex Hook. f.
Brimeura Salisb.
Brodiaea Sm.

Calibanus Rose
Camassia Lindl.
Campylandra Baker
Chamaescilla F. Muell. ex
Benth.

Chamaexeros Benth.
Chlorogalum Kunth
Chlorophytum Ker Gawl.
Chortolirion A. Berger
Clara Kunth

Clintonia Raf.
Comospermum Rauschert
Convallaria L.*

Cordyline Comm. ex R. Br.

Corynotheca F. Muell. ex
Benth.
Danae Medik.*

Dandya H. E. Moore
Dasylirion Zucc.
Daubenya Lindl.
Diamena Ravenna
Dichelostemma Kunth
Dichopogon Kunth
Diora Ravenna
Dipcadi Medik.
Disporopsis Hance
Disporum Salisb.
Diuranthera Hemsl.
Dracaena Salisb
Drimia Jacq.*
Drimiopsis Lindl. ex
Paxton

Drymophila R. Br.
Echeandia Ortega
Eremocrinum M.E. Jones
Eriospermum Jacqg.
Eucharis Planch.
Eucomis L'Hér.
Eustrephus R. Br.
Fessia Speta*
Furcraea Vent.
Fusifilum Raf.
Gasteria Duval
Hagenbachia Nees &
Mart.

Hastingsia S. Watson
Haworthia Duval
Hensmania W. Fitzg.
Herpolirion Hook. f.
Herreria Ruiz & Pav.
Herreriopsis H. Perrier
Hesperaloe Engelm.
Hesperocallis A. Gray
Hesperoyucca (Engelm.)
Baker

Hessea Herb.

Heteropolygonatum M.N.

Tamura & Ogisu

Hodgsoniola F. Muell.
Hosta Tratt.

Hyacinthella Schur*
Hyacinthoides Medk.
Hyacinthus L.*
Lachenalia Salisb.
Lapiedra Lag.
Laxmannia R. Br.
Ledebouria Roth
Leopoldia Parl.
Leucocrinum Nutt. ex A.
Gray

Liriope Lour.

Lomandra Labill.
Maianthemum F.H. Wigg.
Manfreda Salisb.
Massonia Thunb. ex Houtt.
Merwilla Speta

Milla Cav.

Muilla S. Watson ex
Benth.

Murchisonia Brittan
Muscari Mill.*
Myrsiphyllum Willd.
Namophila U. Miill.-
Doblies & D. Miill.-
Doblies

Neobakeria Schltr.
Nolina Michx.
Ophiopogon Ker Gawl.
Ornithogalum L.*
Oziroe Raf.

Paradisea Mazzucato
Peliosanthes Andrews*
Petronymphe H. E. Moore
Rolfe

Polianthes L.
Polygonatum Mill.*
Prochnyanthes S. Watson
Prospero Salisb.*

Pseudogaltonia
(Kuntze) Engl.
Pseudomuscari Garbari
& Greuter
Pseudoprospero Speta
Puschkinia Adams.*
Reineckea Kunth
Resnova Van der
Merwe

Rohdea Roth
Romnalda P.F. Stevens
Ruscus L.*
Sansevieria Thunb.
Schizobasis Baker
Schizocarphus Van der
Merwe

Schoenolirion Torr.
Scilla L.*

Semele Kunth
Sowerbaea Sm.
Speirantha Baker
Spetaea Wetschnig &
Pfosser

Streptopus Michx.
Terminalis Medik.
Theropogon Maxim.
Thysanotus R. Br.
Trichopetalum Lindl.
Tricyrtis Wall.
Trihesperus Herb.
Triteleia Douglas ex
Lindl.

Triteleiopsis Hoover
Tupistra Ker Gawl.
Uvularia L.
Veltheimia Gled.
Xerolirion A.S. George
Yucca L.*

Zagrosia Speta
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2.1. Polygonatum Miller.

Polygonatum Miller. tiirleri kuzey yarikiirenin boreal zonlarinda sicak iliman
bolgelerde yetismekte ve diinyada 57 tiir ile temsil edilmektedir (Tamura 1997a).
Miller (1754), Polygonatum ismini, poly ¢ok gonate ise par¢a ya da eklem anlamina
geldigi i¢in ¢ok eklemli olarak nitelendirmistir (Tamura 1997a).

Polygonatum cinsi birgok florada ve bazi yaymlarda Convallariaceae (Dahlgreen
ve ark. 1985; Wendelbo 1990; Stearn 1980) familyasinda bazilarinda Liliaceae
(Komarov 1935; Stojanov ve Stefanov 1948; Strid 1991) familyasinda yer almaktadir.
Fakat en son yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda (Seberg ve ark. 2012; Reveal ve
Chase 2011) Asparagaceae familyasinda yer verilmektedir. Polygonatum cinsi yaprak
dizilisi, periant boyutu, braktenin mevcut olup olmadigina ve kromozom taban sayisina
gore 3 seksiyona ayrilmistir; sect. Polygonatum, sect. Oppocitifolia ve sect. Verticillata
(Baker 1875; Abramova 1965; Tang 1978; Jeffrey 1979; Tamura 1990; Chang ve Kim
1999).

Tamura (1993a) cinsi 2 seksiyona ayirmustir; Sect. Polygonatum ve sect.
Verticillata Baker. Seksiyon Polygonatum alternat yaprakli, kalin filamentli, polen
ekzinleri porlu (perforated) tiirleri kapsamaktadir. Kromozom taban sayisi x = 9,
10,11°dir ve karyotipleri temel olarak metasentrik ve submetasentrik kromozomlar
igerir. Seksiyon Verticillata ¢ogunlukla karsilikli ya da vertisillat yaprakli, ince
filamentli, polen ekzinleri ¢ogunlukla retukulat olan tiirleri kapsamaktadir. Kromozom
taban sayis1 x = 14 ya da 15°dir ve karyotipleri ¢cogunlukla uzun subtelosentrik ve kisa
metasentrik kromozomlar igerir (Tamura 1993a;1993b). Tamura (1993a) Polygonatum
cinsini li¢ seriye ayirmustir, ser. Bracteata L. Abramova, ser. Polygonatum ve ser.
Inflata (Satake) M.N. Tamura. Ser. Bracteata’da flamentler tist kisimlarda kalinlasmis
ve kromozom taban sayis1 x = 9°dir; ser. Polygonatum filamentler ya kalinlagmamis ya
da kalinlasma ortada goriiliir, kromozom taban sayisi x = 10’dur ve ser. Inflata
filamentler alt kisimda siskinlesmis ve kromozom taban sayist X = 11 (Tamura 1991;
1993a; 1993b) (Tablo 2-3)’dur.



Tablo 2-3: Tamura’min (1991, 19933, 1993b, 1997a) gruplandirmasina gore Polygonatum
cinsinin morfolojik ve karyolojik ozellikleri.

Sect. Yaprak dizilisi Filaments Polen eksin Kromozom
Sect. Polygonatum Kalin, genellikle st X = 9 metasentrik ve
alternat Perforat )
Ser. Bracteata kisimda kalinlagmis submetasentrik
Kalin, genellikle ortada )
Sect. Polygonatum X = 10 metasentrik ve
alternat kalinlagmis ya da Perforat ]
Ser. Polygonatum submetasentrik
kalinlagsmamus
Sect. Polygonatum Kalin, altkisimda x = 11 metasentrik ve
alternat perforat )
Ser. Inflata kalinlasmis submetasentrik
x=14
Sect. Verticillata cogunlukla karsilikli ya i Cogunlukla x=15
nce, - ) <
da vertisillat retikulat ¢ogunlukla uzun

subtelosentrik ve kisa
metasentrik

Polygonatum sect. Polygonatum ile karsilastirildiginda Sect. Verticillata igin

molekiiler sinapomorfiler bulunmamasina karsin Sect. Verticillata’nin morfoloji ve

karyolojisinin  birbirini

desteklemesi

(Tamura

1993a),

Tamura ve arkadaslari

(1997b)’nin yaptig1 ¢aligmada monofilik bir seksiyon oldugunu dogrular (Sekil 2-1).

P.: Polygonatum

H.: Heteropolygonatum

D.: Disporopsis

S.: Smilacina

M.: Maianthemum

P. involucratum  x=9 T
Ser. Bracteata P. cryptanthum  x=9
Ser. Polygonatum P. falcatum =9
P. trichosanthum x=9 £
Ser. Inflata 0 3
P. lasianthum  x=10 [} §,
P. macranthum  x=11 [} s
2 P. humile x=10 g
P. canalicuratum x=10
P. odo. var.odo. x=10
P. odo. var. max. x=10
P. cyrtonema =11 L
B P. sibiricum T 5
85— P_verticillatum ] x=14 é
—r prattii x=14 §
P. stenophylium 7
[i‘ P.cirrhifolium  x=15 2
P. oppositifolium x=15 -
[ H. roseolum =16
D. longifolia
— [
‘—E D. aspera
D. arisanensis
100 S.jap. var.jap. x=18
S.jap. var.rob. x=18
M. dilatatum x=18

Sekil 2-1: Polygonatum ve yakin cinslerin plastid molekiiler analizi (Tamura ve ark.

1997h).




Polygonatum, Disporopsis Hance, Smilacina Desf., ve Maianthemum Wigg. ile
birlikte tribus Polygonateac’de yer alir. Disporopsis Giiney Asya’nin sicak-i1liman
zonunda yetisir ve 6 tiir igerir. Smilacina Kuzey Amerika ve Orta Amerika’nin Tropik
Daglari’'nda ve Asya’nin boreal zonlarindan sicak-iliman alanlarinda yetisir ve 25 tiir
igerir. Maianthemum Kuzey yarikiirenin boreal zonlarinda soguk-i1liman bolgelerde
yetigir ve 3 tiir icerir. Tribus Polygonateae, horizantal olarak siiriinen, etli ve simpodial
rizomu, daginik yaprakl bir stirgiinii, dallanmamis uzun toprakiistii gdvdesi, pedisellat,
hipogin ve sinkarp bir ovaryumunun olmasi karakteristik 6zelliklerindendir. 2 gruba da
ayrilabilir; 1. grup Polygonatum ve Disporopsis ve 2. grup Smilacina ve
Maianthemum’u igerir. ilk grup pseudoterminal bir yaprakli gévde, cicek durumlari
koltuklarinda, birlesik tepalli, filamentler tepallere ¢ok ya da az birlesmis, linear-oblong
anterli ve Disporopsis’in Polygonatum’dan farki bir koronasinin bulunmasidir. Sonraki
grup terminal bir ¢icek durumlu, cogunlukla serbest tepal ve filamentli, oblong-
orbicular anterli ve Maianthemum, Smilacina’den her halkasinda ikiser ¢icekli ve
kordat yaprakli olmasi ile ayrilir.

Tamura ve arkadaslarmin (1997a) Cin’in Guangxi Bolgesi’nde Convallaria
cinsine benzeyen; boncuk dizisi seklinde etli horizantal rizomlu, toprakiistii govdesi
uzun, yapraklar1 disiicii, derimsi, basit, alternat dizilisli; ¢igek durumu gévde iizerinde,
2 ¢igekli, tepede asagi sarkik, pembe pediselli, birlesik tepalli, filamentleri tepallere
birlesik, anter lanseolat, pistil sinkarp olan bir bitki kesfetmistir. Bu karakterler tribus
Polygonateae’nin Polygonatum ve Disporopsis grubunun &zelliklerini gostermektedir.
Taksonun koronast yok Disporopsis’den ¢ok Polygonatum’a benzemektedir.
Polygonatum’dan farki dimorfik stamenli, imbrikat (kiremitsi) tepalli, tepedeki ¢icek
durumuna ilaveten eksende de ¢igekli olmasidir. Bu nedenle bu 6rnek yeni bir cinsin tip
ornegi olarak kabul edilmis ve Heteropolygonatum roseolum olarak tanimlanmaistir.

Tamura ve arkadaslari’nin (1997b) yaptigi molekiiler ¢alismalar Polygonatum,
Disporopsis ve Heteropolygonatum cinslerinin bir monofletik grup oldugunu
desteklemektedir. Ayn1 zamanda Disporopsis ve Heteropolygonatum’un az ya da ¢ok
ciceginin olmasi ile monofiletik bir Polygonatum’dan ayrilabilir. Disporopsis ve
Heteropolygonatum’un diizenlenmesi cins seviyesinde Polygonatum’dan farkli
olduklarim  ve  parafiletik bir  Polygonatum  olmadigim1  gostermektedir.
Heteropolygonatum’un filogenetik iliskileri halen tamamen ¢oziilmemistir (Sekil 2 —
2).



Sekil 2-2: A Polygonatum multiflorum (L.) All. (Ross Craig 1972), B Heteropolygonatum
ogisui Tamura ve Xu (Tamura ve Xu 2001), C Disporopsis pernyi (Hua) Diels (Wu ve
Raven 2002).



Polygonatum tiirleri Flora of Turkey and the East Aegean Islands’da (Miller
1984; Giiner ve ark. 2000) Liliaceae familyasinda yer almaktadir. APG 1ll (Reveal ve
Chase 2011) referans alinarak hazirlanan Tirkiye Bitkileri Listesi-Damarli Bitkiler

(Gliner ve ark. 2012) adli eserde ise Asparagaceae familyasi igindedir.

2.1.1. Karyolojik Calismalar

Polygonatum cinsi ile ilgili ¢ok sayida karyolojik ¢alisma yapilmistir (IPCN).
Hasegawa (1933) ilk calismay1 yapan aragtirmacilardandir; Suomalainen (1947) ve
Therman (1950, 1953a, 1953b, 1956) Avrupa ve Amerika’dan toplanan bazi ornekleri
kapsamli olarak caligmislardir. Eigsti (1942) ve Kawano ve Iltis (1963) Amerika’da
yetisen P. commutatum’u, Mehra ve Pathania (1960) Hindistan’in Bati Himalayalar
bolgesindeki tiirleri galismislardir. Cinde yetisen Polygonatum tiirlerinin sitolojileri ¢ok
sayida arastirmaci tarafindan ¢aligilmistir (Li ve ark. 1980; Fang 1984; Wang ve ark.
1987; Yang ve ark. 1988; 1992; Chen 1989; Hong ve Zhu 1990; Wang ve ark. 1991).

Bu caligmalarda kromozom sayilar1 ve karyotipik varyasyonlart kaydedilmistir.

Suomalainen (1947) tarafindan kromozom sayilarna bakmadan Sect.
Polygonatum’un karyotipini 2 gruba ayrilmistir. 2 uzun satellitli kromozom ¢ifti tagiyan
Latifolium-tip ve bir uzun ve bir kisa satellitli kromozom ¢ifti tagiyan Officinale-tip.
Fakat bu siniflandirma Tamura ve arkadaslar1 (1997a)’nin yaptigi molekiiler ¢alismada
desteklenmemektedir.

Ser. Bracteate (x = 9) monofiletik bir grup iken ser. Inflata (x = 10) ve ser.
Polygonatum (x = 11) polyfiletik gruplardir. Kromozom sayilart ve molekiiler
calismaya bakildiginda x = 10 ve x = 11 kromozm sayili ve filamentin karakterleri
tiirlerin evrimlesmeye devam ettigini gosterdigi kanisina varmiglardir.

Stebbins’in (1971) simiflandirmasima gére Polygonatum tiirlerinin karyotipi 4
gruba ayrilir, bunlar; 2B, 3B, 2C ve 3C gruplaridir. 2B grubunun karyoyipi diger
gruplara gére daha simetriktir. 3B grubunun karyoyipi asimetriktir. 2C grubu 2B ve 3B
ile karsilastirildiginda daha c¢ok subtelosentrik kromozomun bulundugu ve kromozom
kollarmin oraninin daha biilyiik oldugu goriilmektedir. Karyotipi daha asimetriktir. 3C
ise karyotipi en ¢ok asimetriklik gosteren gruptur (% 74,73). Kromozomlarin yarisi
subtelosentriktir (Deng ve ark. 2009). Vaskular bitkilerin bazi gruplarinda yapilan
karsilastirmali ¢aligmalarda evrimsel yonelimin kromozom boyutu ya da karyotipik

cesitliligin artmasi ile dogru orantili oldugu kabul goriilmektedir (Stebbins 1971).
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Kromozom kollarmin oranm1 ve boyutlar1 dikkate alinirsa Polygonatum cinsinde
karyotipin evrimsel yonelimi 2B’den 3C’ye dogru oldugu diisiiniilebilir (Deng ve ark.
2009).

Yapilan sitolojik caligmalarda alternat yaprakli tiirler daha kisa ve karyotipleri
daha simetrik ve ¢ogu atalar1 ile ayn1 karakterleri tasirlar (plesiyomorfik); karsilikli ya
da vertisillat yaprakh tiirler daha uzun ve karyotipleri daha asimetrik, cogu tiiretilmiis
karakterleri tagirlar. Disiploidi Polygonatum cinsinin karyotipinde ana evrimsel yontem
olarak Onerilebilir ve Wang ve arkadaglarinin (1987) da diisiindiigii gibi evrimsel
yonelimin karyotipik asimetriye dogru oldugu sdylenebilir (Deng ve ark. 2009).

Deng ve arkadaglari (2009) Cin’de yetisen 16 Polygonatum tiiriniin farkl
lokalitelerde toplanan orneklerinin karyotiplerini incelemiglerdir. Tamura (1995)’nin
kromozom sayilar1 ve filament yiizey 6zelliklerini temel alarak yaptig1 siniflandirmasini
destekleyerek 2 gruba aymrmuslardir; grup Alternatifolia ve grup Verticillata. Polen
morfolojik caligmalar1 da bu ¢alismay1 desteklemektedir (Deng ve ark. 2007). Grup
Alternatifolia tiirlerinin ekzin ornamentasyonu ve grup Verticillata’da yer alan P.
verticillatum’un ornamentasyonu ¢ogunlukla tektir. Fakat bu grubun diger tiirlerinde
cogunlukla kompleks bir ornamentasyona sahiptirler. Bu g¢alismada P. verticillatum
tiriintin 3 ayn lokalitede toplanan Orneklerinin karyotipi verilmistir; kromozom
sayilarinin ayni olmasina ragmen satellit sayis1 ve kol oranlariin biiyiik oranda farklilik
gosterdigi goriilmektedir; 2n = 30 = 8m + 14sm(2SAT) + 8st(2SAT); 2n = 30 =
18m(2SAT) + 2sm (2SAT) + 8ts + 2t; 2n = 30 = 18m + 2sm + 10st (1SAT).

Weiss-Schneeweiss ve Jang (2003) P. latifolium tiiriniin kromozom sayisin1 2n = 20
olarak kaydetmis ve kromozomlarinin ¢ogunun metasentrik ve submetasentrik ve

kromozom ¢iftinin (2 ve 4) ise ikincil bogumlu olduklarini belirtmislerdir.

2.1.2. Anatomik calismalar

Cin’de yetisen Polygonatum tiirleri ile yapilan karsilagtirmali yaprak anatomisi
caligmasinda yaprak kalinlik farklindan dolay1r enine kesitte mezofil dokusunda
farkliliklar goriildiigii kaydedilmistir. Epidermisin ince bir kiitikula ile ¢evrili oldugu,
kare seklinde hiicrelerden olusan bir sirali bir tabaka oldugunu ve {ist ylizeyde tiiylerin
bulunmadigi gozlenmistir. Mezofil dokusunda siinger ve palizat farklilasmasinin
olmadigini, rafit veya diger kristallerin gorildiiglini, yaprak ylizeysel kesitlerde
epidermis hiicrelerinin dikdortgen, yuvarlaga yakin veya diizensiz sekilde oldugu ve tist

ve alt epidermis hiicre sekillerinin tiirleri ayirmakta kullanilan 6zellikler olabilecegi



11

kaydedilmistir. Bununla beraber stoma boyutunun da belirgin bir 6zellik oldugu
belirtilmistir (Zheng ve ark. 1999; Li ve ark. 2005). Polygonatum tiirlerinin yaprak

anatomisi diginda yapilan anatomik ¢alismalar1 bulunmamaktadir.

2.1.3. Etnobotanik kullanilimi

Polygonatum tiirlerinin halk arasinda kullanilis1 uzun bir gegmise dayanmaktadir. Ilk
bilgiler M.S. 220 yillarinda, Cin’de ‘Mingyi Bielu’ adli kaynakta kaydedilmistir. 1590
yilinda yazilan Unlii Cin tibbi kitab1 ‘Bencao gangmu’da Polygonatum tiirleri icin Li
Shizhen tarafindan ‘topragin Oziinii alan ilk tonik’ tanimlamasi Yyapilmistir.
Polygonatum tiirlerinin M.S. 618-907 yillarinda ‘Shiliao Bencao’ ve ‘Jiuhuang Bencao’
adli galismalarda gida olarak kullanildiklar1 kaydedilmistir. Cin tibbinda Polygonatum
tirleri antipiretik, antitiisiif, kardiyotonik, yatistirici, ditiretik, enerji verici, hipoglemik,
sedatif, tonik ve kuru Oksiiriik ve tiiberkiiloz gibi akciger rahatsizliklarinda da
kullanilmaktadir (Jiang 1977; 1986; Xingi ve Tamura 2000). Ayni zamanda
antibakteryal ve antifungal aktiviteleri de bulunmaktadir (Alluri ve ark. 2006).

P. verticillatum’un taze rizomlarinda hazirlanan surup humma, tiiberkiiloz ve
yaniklarda (Amrit 2006), bagka bitkilerle karistirilip ditiretik ve iirin sistemi agrilarinda
kullanilmaktadir (Ballabh ve ark. 2008). Bazi etnobotanik c¢aligmalarda emoliyan,
afrodizyak, pitta (hava) ve vata (ates)’y1 diizenleyici, istah artirict ve tonik olarak, siit
salmimini arttirict olarak ve zayiflikta kullanilmaktadir (Ghayus 2004). Khan ve
arkadaglarmin (2010) yaptigi P. verticillatum’un analjezik etkisi ile ilgili ¢alismada
herhangi bir analjezik etkisi olmadig1 kanitlanmistir.

Wujisguleng ve arkadaslarmin (2012) hazirladigi ¢alismada Polygonatum
cinsinin yaygin olarak yetistigi Cin’de 15 tiir gida olarak kullanilmaktadir. Bunlar 5
farkli sekilde (icecek, meze, sebze, kuru gida ve baharat) kullanilmaktadir. Ozellikle
sebze olarak tiiketilmektedirler. Bitkilerin 6zellikle rizomlar1 en c¢ok kullanilan
kisimlaridir.

Icecek olarak sarap ya da likdr veya cay yerine kullanilmakatdir. Sarabinin
hazirlanmasi i¢in rizomlar bir ay piring sarabinda bekletilir. Bu sarabin sa¢ renklerinde
koyulasmaya ve parlaklasmaya neden oldugu kaydedilmistir. Ayni zamanda bazi
tirlerin rizomlarmin likor ve sekerde 6 ay bekletilip gazli bez ile siirdiikten sonra
icildigi, yorgunluk azaltici, cildi nemlendirici ve giizellestirici gibi etkilerinin

bulundugu kaydedilmistir (Wujisguleng ve ark. 2012). Mongolya’da Polygonatum
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tiirlerinin rizomlarinin yenmesi insanlarin giiclii ve uzun yillar yasamayi sagladigina
inanilmaktadir (Khasbagan ve Sheng 2000).

Cin’de toz haline getirilip seker veya bal ile karigtilip tiiketilmekte ya da toz
haline getirilip tatlilarda baharat gibi kullanilmaktadir

Polygonatum tiirleri gelencksel Cin Tibbinda Rhizoma Polygonati adiyla
bilinmekte ve bobrekleri ¢alistirmak, akcigerleri nemlendirmek gibi 6zellikleri oldugu
kaydedilmistir. Yerel Cin halki Polygonatum’u gida olarak tiiketmenin bagisiklik
sistemini giiclendirdigine ve yasam siiresini uzattigina inanmaktadir (Wujisguleng ve
ark. 2012).

Pakistan’da Polygonatum multiflorum ve Polygonatum verticillatum <Saat
Ashee’ olarak bilinir ve toprakalt1 kismi menstruasyon agrilarinda, uterus tiimoriinde,
sigskinlik gibi rahatsizliklarda kullanilir. Bazi insanlar koklerini siit ve hayvansal yag ile
tonik olarak kullanir (Khan ve Khaton 2008). Hindistan’da Polygonatum verticillatum
Mahamaida olarak isimlendirilir ve toprakalti kismi1 Urino-genital rahatsizliklarda ve
rahatlatic1 (sinirsel) olarak kullanilir (Bisht ve Badoni 2009). Ayni zamanda Meda
olarak da isimlendirilir ve tonik olarak kullanilir (Shankar ve Rawat 2006).

Cin’de P. sibiricum yapraklar1 ve rizomlar1 pisirilerek yenir, rizomlari nisastaca
zengindir, rizomlari; antibakterial, antifungal, antiromatizmal, antiseptik, yatistirici,
kuvvet verici, damar genisletici, kan basincini disiiriicii  etkisi bulunmaktadir,
arterosklerosisi Onler ve yaglarin karacigerden siiziilmesini saglar. Ayni1 zamanda
tiiberkiiloz ve kronik bronsitin neden oldugu kuru oksiiriigii tedavi etmek, yorgunluk ve
istahsizlik gibi durumlarda kullanilir (Duke 1985).

Hindistan’da  Polygonatum verticillatum, Salam-misri olarak bilinir ve
Geleneksel Hint Tibbinin en iyi bilinen sekli olan Ayurveda’da (ayur: yasam, veda:
bilim; yasam bilimi) gecen ve genglestirici, kuvvet verici, bobrek ve idrar yollari
rahatsizliklarinda kullanil, 8 drogdan olusan bir karistma eklenmektedir. italya’da P.
multiflorum ve P. officinale atlarda solunum giigliigiinde kullanilir (Pandey ve ark.
2006).

Polygonatum bitkilerinin meyvelerinin gida olarak tiiketildigi ile ilgili bir bilgiye
rastlanmamustir, fakat P. sibiricum tiiriiniin biitiin kisimlarinin (rizom, yaprak, ¢icek ve
meyve) yenebilir oldugu ¢ok eksi halk kaynaklarina dayanmaktadir. Son zamanlarda P.
sibiricum’un tohumlar1 ile ilgili yapilan ¢alismada tohumlarmin yenilebilecegi

belirtilmistir. (Li ve ark. 2009).
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Polygonatum tiirlerinin en yaygin ismi
Soloman’s seal’dir (Tamura 1998), Siileyman’in
miihrii anlamina gelmektedir. Burada Adi gegen
Siileyman’in Hazreti Siileyman (M.O. 970-931)
oldugu bilinmektedir. Hazreti Siileyman’in
miihiirii igice gegmis 2 {icgenin olusturdugu

yildiz (Sekil 2-3 a) seklindedir ve Polygonatum

tiirlerinin ¢igeklerinin istten gorinimi yildizi
Sekil 2-3: a. Bizans Hiristiyan

animsattigl i¢in bu ismin kullanildigimi (Sekil Kilisesinde yer alan
Siileyman’in  Miihrii  (M.S.

2-3 b) ya da rizomlarindaki bogumlarin (Sekil 600) b. Polygonatum eiceginin

2-3 ) mihre benzetilmesi nedeniyle iistten goriiniimii ve yildiz, c.
Polygonatum rizomundaki

Siileyman’in  Miihrii olarak adlandirildigim bogum.

diistindiirmektedir.

Tiirkiye’de Polygonatum tiirleri Miihiirotu, Kurtpengesi, Dolamotu (Baytop
1984; 1994; Tuzlaci 2006), Bogumluca otu, Miihriisileyman (Baytop 1984; 1994;
Eminagaoglu 2012; Tuzlac1 2006) ve Yandak (Demirci 2010) adlari ile bilinmektedir.
Tiirkiye Bitkileri Listesi’nde adli eserde (Giiner ve ark. 2012) P. glaberrium, kose
bogumluca, P. latifolium killi bogumluca, P. multiflorum, mihrisiileyman, P. orientale,
bogumluca ve P. verticillatum, bolbogum olarak adlandirilmistir. Rizomlar1 dahilen
hafif kabiz, romatizma ve gut agrilarin1 giderici olarak, kandaki seker hastaligina karsi
(Baytop 1984; 1994), cinsel giicii arttirict olarak (Baytop 1984; 1994; Demirci 2010) ve
¢ocugu olmayan kadinlarda (Demirci 2010) kullanilmaktadir. Haricen rizomlarinin
dekoksiyonu veya taze koklerin ezilmesi ile elde edilen lapa, ¢ibanlarin olgunlastirilip

acilmasini saglamak amaciyla pansuman halinde kullanilmaktadir (Baytop 1984; 1994).

Ulkemizde ise P. orientale tiiriiniin Osmanli Devleti zamaninda rizomlar1 bal ve
polen taneleri ile karnstirilip bir karisim halinde afrodizyak olarak kullanildig:
bilinmektedir (Yesilada ve Houghton 1991). Yaptigimiz arazi c¢alismalarinda
Kiitahya’nin Gediz ilgesinde P. orientale tiiriiniin rizomlarmin kurutulup toz haline

getirildikten sona bal ile karigtirilip afrodizyak olarak kullanildigini kaydettik.
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2.1.4. Farmokolojik ¢alismalar

Farmakolojik arastirmalar Polygonatum tiirlerinin antihiperglemik, antikanser,
analjezik, antipiretik, diiiretik, antimalaryal, antioksidan, antimikrobiyal, fitotoksik gibi
etkileri kaydedilmistir (Khan ve ark. 2012a).

Antidiyabetik etkisi

Arastirmacilar P. odoratum’dan izole edilmis steroidal glikozitlerin insiiliine
etkisini ve salgilamasinin yanisira glukoz kullanima etkilerini arastirmislardir.
Sonuglarda % 90 pankreas nakli yapilmis farelerde, glikoz alimimi ve kullanimim
artirarak, insiilin direncini azaltmak suretiyle bilesik antihiperglisemik potansiyelini
gostermistir.  Ancak, bilesigin insiillin salgilanmasi iizerinde herhangi bir etkisi
goriilmemistir (Choi ve Park 2002). Bunun disinda P. odoratum bitkisinin toplam
flavonoid igeriginin antidiyabetik karakteri (Shu ve ark. 2009) hayvan deneyleri ile
yapilmis literatiirlerde kaydedilmistir. P. sibiricum’un kokleri 6nemli a-glycozidaz
inhibisyon faaliyeti sergiledigi ve bu yiizden bu bitkilerin Geleneksel Cin Tibbinda
antidiyabetik aktivite mekanizmasi tanimlanmistir (Gao ve ark. 2008).

Antikanser etkisi:

Bir ¢ok c¢alisma Polygonatum tiirlerinin  hiicrelerin  nomal oliim
aktivasyonundaki roliinii desteklemektedir (Liu ve ark. 2005; 2009a; 2009b).
Polygonatum tiirlerinden izole edilen saponinlerin ¢ogunun sitotoksik aktiviteye sahip
oldugu bilinmektedir (Jin ve ark. 2004; Ahn ve ark. 2006).

Antimikrobiyal etkisi

P. verticillatum’un, Gram pozitif ve Gram negatif de dahil gesitli patojenik
suglara karst mikrobiyal aktivitesi bilinmektedir. Ancak ekstresi Gram negatif
patojenlere karsi belirgin hassasiyet gostermektedir. Polygonatum tiirlerinden izole
edilmis ikincil metabolitlerin farkli patojenlere kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi
bilinmektdir (Khan ve ark. 2012a). Polygonatum tiirlerinin sulu ekstresi gesitli insan
patojeni bakterilere (S. typhi, S. aureus ve M. tuberculosis) karsi etkili oldugu
kanitlanmistir (Hou ve Jin 2005).

Antioksidan etkisi

Polygonatum tiirlerinin antioksidan etkisi ile bilinen bir antioksidan olan E
vitamininin (Jeon ve ark. 2004) etkisi karsilastirildiginda, sonuglart hiperkolesterolemik
tavsanlarda yapilan ¢alismada Polygonatum ekstrelerinin  savunma sistemini

destekleyen farkli fizyolojik faktorlere miidahale ettigini ortaya cikarmaktadir. Az
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miktarda E vitamini konsantrasyonu antioksidan potansiyeli daha da arttirmaktadir
(Jeon ve ark. 2004). Cesitli agrilarda P. verticillatum tiirtiniin rizom ve toprakdistii
kisimlarindan hazirlanan etanolik ekstreleri agri hafifletme etkileri gostermektedir
(Khan ve ark. 2010; 2011).

Antipiretik etkisi

P. verticillatum tiirlerinin rizomlarinin ve toprakiistii kisimlarinin etanolik
ekstreleri hipertermic gosteren siganlarda yiiksek antipiretik etki gostermistir. Toprak
tistii kisimlarmin daha etkili oldugu gozlenmistir (Khan ve ark. 2012b).

Antimalaryal etkisi

P. verticillatum‘un rizomlarmin ekstreleri antiparazitik etki gosterdigi halde,
antimalaryal etki gostermemistir (Khan ve ark. 2012d; 2013a).

Besin analizleri

P. verticillatum’un ekstreleri, mikro ve makro besin konsantrasyonlart
gostermistir. Ekstreler 6nemli miktarda Zn, Fe, Cu, Cr, Mn, Ni igermektedir (Khan ve
ark. 2012c). Sonuglar makro besinlerin belirgin konsantrasyonlarmin bitkinin
rizomlarindan hazirlanan ekstrelerde bulundugunu kanitlamistir. Toprak {istii kisimlar
ise Zn, Fe, Cu, Mn, Cr ve Ni mikro besinlerini igermektedir (Saeed ve ark. 2010).

Afrodizyak etkisi

Polygonatum verticillatum tiiriiniin yaprak ekstreleri, seksiiel aktivitesi olmayan
erkek sicanlarda yapilan ¢alismada belirgin etkiler gostermistir (Kazmi ve ark. 2012).

Kardiyotonik etkisi

Polygonatum sibiricum tiriiniin rizom ekstreleri ile siganlarda yapilan

calismalarda kardiyotonik etki gosterdigi kaydedilmistir (Hirai ve ark. 1997).

2.1.5. Kimyasal calismalar

Polygonatum cinsi genel olarak; seker, tanen, saponin ve miisilaj tasimaktadir
(Baytop 1984). P. verticillatum rizomlarinda spinostenol ve furostanol glikozitleri ve
farmakolojik bir arastirma sonucu otsu formunda az miktarda kardiyotonik glikozitlere
rastlanmistir (Pandey 2006). P. verticillatum’un kurutulmus rizomlarindan yapilan
calismalarda yaklasik % 1,5 oraninda steroidal saponin yapidaki diosgenin elde
edilmistir. Cigekli halinde saponin oran1 % 9 iken meyveli halinde % 6,2 ye inmektedir
(Yesilada 1987). P. latifolium ve P. multiflorum’da diosgenin glikoziti (Yesilada ve
Houghton 1991; Pandey 2006; Singh ve Kaushal 2007), P. multiflorum’da ayrica
tigogenin (Yesilada ve Houghton 1991), P. orientale ’da smilagenin glikoziti, P.
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officinale’nin olgun meyvelerinden tiramin izole edilmistir, tohumlar1 biiyiikk oranda
saponin tasir, koklerinden saponin hidroliziyle sapogenin formu (Pandey 2006), P.
polyanthemum dan smilagenin ve tigogenin, P. officinale tiiriinden diosgenin ve 25R-
furost-5-en-3,22,26 - tirol elde edilmistir. P. orientale nin taze rizomlarindan 2
steroidal bilesik izole edilmistir; bunlar skeptrumgenin glikozit ve akrogenin
glikozitleridir (Yesilada ve Houghton 1991). P. multiflorum tirinin taze
yapraklarindan hazirlanan ekstresinden C-Galaktosiloflavonlar elde edilmistir (Chopin
ve ark. 1977).

Melanthiaceae Batsch. Familyasi
Paris L. ve Veratrum L. cinslerinin i¢inde yer aldigi Melianthiaceae familyasi
Angisperm Phylogeny Group (APG 1998)’a gore, 5 tribusa ayrilir. Kuzey Yarikiirenin
tliman arktik bolgelerine kadar, ¢gogunlukla ormanlik ya da alpin bolgelerde yetisen gok

yillik bitkilerdir (Zomlefer ve ark. 2001).

Melanthiaceae familyas1 17 cins (Tablo 2-4), 186 tir ve 222 takson

icermektedir.

Tablo 2-4: Melanthiaceae familyasinda yer alan cinsler (www.theplantlist), Tiirkiye’de
yetisen cinsler * ile belirtilmistir.

Amianthium A. Gray
Anticlea Kunth
Chamaelirium Wild.
Chionographis Maxim.
Helonias L.

Heloniopsis A. Gray
Isidrogalvia Ruiz & Pav.
Melanthium L.

*Paris L.

Schoenocaulon A. Gray
Stenanthium (A. Gray) Kunth
Toxicoscordion Rydb.
Trillium L.

*Veratrum L.

Xerophyllum Michx.
Ypsilandra Franch.
Zigadenus Michx.



http://www.theplantlist/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Amianthium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Anticlea/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Chamaelirium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Chionographis/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Helonias/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Heloniopsis/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Isidrogalvia/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Melanthium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Paris/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Schoenocaulon/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Stenanthium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Toxicoscordion/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Trillium/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Veratrum/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Xerophyllum/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Ypsilandra/
http://www.theplantlist.org/browse/A/Melanthiaceae/Zigadenus/
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2.2. Paris L. Cinsi

2.2.1. Genel Bilgiler

Paris L. cinsi diinyada Avrupa’dan Uzak Dogu’ya kadar yayilis gosteren 24 tiir ile
temsil edilmektedir (Stearn ve ark. 1980; Li 1986; Li ve ark. 1988; Jacquemyn ve ark.
2008). Cinsin gen merkezi Cin’in Giineybatisinda bulunan Yunnan Guizhou Plato’sudur
ve burada 22 Paris tiirti (12 tiir endemik) yetismektedir (Li ve ark. 1988, 1998; Li 1998;
Liang ve Soukup 2000).

Paris cinsi Stearn (1980), Miller (1984), Takhtajan (1997), Liang ve Soukup 2000)
tarafindan Liliaceae ve Kubitzki (1988) tarafindan Trilliaceae familyasinda yer
verilmisgtir.

Trilliaceae familyasi, Liliales (Hutchinson 1973; Thorne 1983; 1992; Kubitzki 1988)
ya da Smilacales (Takhtajan 1980), Dioscoreales (Dahlgren ve ark. 1985; Takhtajan
1987) ya da monotipik Trilliales takiminda (Takhtajan 1997) yer almistir. Morfolojik
karakter analizleri Trilliaceae familyasinin Smilacaceae familyasina yakin ve Liliales
takiminda (Goldblatt 1995) ya da Stemonaceae familyasina yakin olup Stemonales
takiminda oldugunu gostermektedir (Stevenson & Loconte 1995). Yapilan bazi
molekiiler ¢calismalar (Chase ve ark. 1995, Davis 1995, Kato ve ark. 1995, Kato ve ark.
1996) Trilliaceae familyasi ile Melanthiaceae (Veratrum ve Amianthium) familyasinin
baz1 iyeleri ile beklenmedik akrabaliklarini oraya g¢ikarmaktadir. En son Seberg ve
arkadaglariin yaptiklar1 (2012) Asparagales takimiin molekiiler ¢alismalarinda ve
APG 1II ¢aligmalar1 sonucunda Paris cinsine Melanthiaceaec familyasinda yer
verilmektedir (Reveal ve Chase 2011).

Mevcut siniflandirmalar (Hara 1969; Taktajan 1983; Li 1984b; Li ve ark. 1998;
Mitchell 1987; 1988) Paris cinsinin smirin1 belirleyememektedir. Hara (1969) Paris
cinsini 3 seksiyona ayirmistir: Seksiyon Paris, Seksiyon Kinugosa (Tategawi & Suto)
Hara ve Seksiyon Euthyra (Salisb.) Franch. Takhtajan (1983) Paris cinsini meyve
tipleri, ovaryum sekli, tohum morfolojisi ve rizom sekline dayanarak {i¢ cinse
ayrrmigtir: Paris sensu stricto, Kinugasa Tategawi & Suto ve Daiswa Rafinesque-
Schmaltz. Li (1984b; 1998) Hara’nin (1969) ¢alismasini temel olarak Paris cinsini tek
bir cins olarak kabul etmis plasentalagsmanin eksende ya da tamamen eksende veya yan
plasenlagma olmasina gore 2 alt cinse ayirmistir: Subgenus Paris (11 tiir) ve Subgenus
Daiswa (Raf.) H. Li (13 tiir). Subgenus Daiswa (Raf.) H. Li 5 seksiyon igerir: seksiyon
Dunnianae H. Li (1 tiir); seksiyon Euthyra (Salisb.) Franch. (8 tiir); seksiyon
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Marmorate H. Li (2 tiir); seksiyon Fargesianae H. Li (1 tiir); seksiyon Thibeticae H.
Li (1 tiir). Subgenus Paris 3 seksiyon igermektedir: Seksiyon Paris (5 tiir); Seksiyon
Axiparis H. Li (5 tiir); Seksiyon Kinugasa (Tategawi & Suto) Hara (5 tiir). Yun Heng
(2007), Li’nin (1984a; 1998) Paris cinsini tek bir cins olarak kabul etmesini
desteklemistir, ¢iinkii niiklear ITS ve plastid psbA-trnH ve trnL-trnF DNA dizilerinin
analiz sonuglar1 Paris cinsini giiglii istatiksel desteklerle bir monofiletik grup olarak
gostermistir. Bu sonug Paris cinsinin ii¢ cins olarak kabuliinden ziyade Paris cinsinin
simiflandirmasinin yalniz bir cins olarak kabuliinii hakli ¢ikarmistir (Ji ve ark. 2006).

Ayn1 zamanda yapilan bazi kladistik analizler, morfolojik (Kawano ve Kato ve ark.
1995) (Sekil 2-4) ve molekiiler ¢alismalar (rbcL Kato ve arkadaslar1 1995; rdcL, matK
ve 18S-26S nrDNA’nin ITS’I, Osaloo ve Kawano 1999; trnL-F ve rbcL, Rudall ve ark.
2000) Paris cinsinin Trilliaceae familyasinda bulunan Trillium cinsine benzedigi ortaya
¢ikmaktadir.

Paris cinsi ile ilgili yapilan ilk molekiiler ¢alismalar genetik yapisi, taksonomik
iliskileri ve DNA barkodlama ¢alismalar1 oldugu bilinmektedir (Zhang 2006; Zhao
2010; Zhu 2010).

Zhang ve arkadaglarinin (2011) Cin’de yetisen Paris tirlerinin  morfolojik
farkliliklarint belirlemek i¢in yaptiklart ¢alismada oncelikle yaprak sayisi ve sekli,

yaprak boyutlari, ¢icekte tepal sayisi ve stamen Ozellikleri gibi ayirt edici karakterlerin

onemine deginmislerdir.

Sekil 2-4: Trillium grandiflorum (Michx.) Salisb.
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Paris tiirlerinde rizom ana eksende ugta devamli olarak biiyiir ve skapusun ¢iktig1 kisim
o yil gelisen rizom bogumudur, bir 6nceki bogum bir dnceki yilin ve 2 6nceki ise 2 yil

oncesinin skapus ¢ikaran bogumudur (Narita ve Takahashi 2008) (Sekil 2-5).

Sekil 2-5: Paris tiirlerinde goriilen rizom ve bitkinin gelisme sekli (Narita ve Takahashi
2008), ol¢iim 2 cm.

2.2.2. Karyolojik Bilgiler

Genom  boyunun evrimi ile poliploidi, heterokromatin, morfolojik
karakterlerdeki adaptasyon degisimleri, ekolojik faktorler ve taksonomi arasinda
iligkiler kurulmaya c¢alisilmaktadir (Ohri 1998; Plummer ve ark. 2003; Schubert 2007).
Bu nedenle son yillarda kromozom sayilarinin belirlenmesi yaninda genom boyutlarinin
karsilastirilmast da 6nem kazanmustir. Yapilan ¢aligmalara gore polyploidi ile genom
miktar: arasinda bir iligki yoktur (Ohri 1998). Genom boyunun farkliliginda, poliploidi
ve tekraralanan DNA dizisinin birikimi siklikla bir RNA iizerinden geri aktarilmasi
saglanir (Bennett ve Leitch 2005; Parisod 2009). Poliploidi genom duplikasyonu
boyunca ve sonrasinda goriilen islevsel ve yapisal diizeyde genomun yeniden
diizenlenmesine neden olur, bunlardan bazilar1 genom boyutundaki degisiklikleri arttirir
(Bennett ve Leitch 2005). Karyolojik calismalarda kromozomlarin morfolojisi ve
sayllarinin yanisira satellit denilen islevi anlagilamamis, anlamsiz diziler olarak
tanimlanan yapilarin baz dizilimlerinin karsilastirilmasi temeline dayanan galismalar ve
hibritlesme durumu hakkinda degerlendirme yapilabilmektedir (Pich ve ark. 1996).
Hibritlesme konusunda en sik kullanilan yontem bantlama yontemidir, 6zellikle
telomerik ve sentromerik bolgelerde C-bantlarinin olusturulmasi, interkalar bolgede ise
G-bantlarinin  olusturulmasi1  yontemleri ile  hibritlesme  durumuna  agiklik

getirilebilmektedir (Miyamoto 1990).
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Diinya tizerinde yer alan 24 Paris tiiriiniin tamaminin kromozomlar1 sayilmis ve
karyotipi yapilmis (IPCN, Haga 1934; Kurabayashi 1952; Gu ve Na 1986; Gu 1984,
1988; Gu ve Li 1988; Wang 1989) ve bazilarinin C-bantlamalari olusturulmustur
(Miyamoto ve Kurita 1990; Miyamoto ve ark. 1992; Uchino ve Wang 1996; 1997;
Wang ve Uchino 1998). ilk yapilan kromozom calismalarinda taban sayis1 x = 6 olarak
belirlenmistir (Atkinson 1899; Ernst 1902; Lee 1925). Daha sonra Gogoth ve Stow
(1930)’un Japonya’da yetisen birka¢ ve iki yabanci tiir ile yaptiklari ¢calismada, Tribe
Parideae’nin di-, tr- ve tetraploid tiirler igerdigini ve taban sayisinin x = 5 oldugunu
belirlemislerdir. Fakat Paris japonica tek octoploid (8x = 2n = 40) tiirdiir (Haga 1934).
Pellicer ve arkadaslar1 (2010) tarafinda yapilan gen boyutu 6lgme ¢alismasinda Paris
japonica’nin en biiyiikk okaryotik genoma sahip oldugu goriilmektedir. Paris cinsinde
bulunan taksonlar B kromozom ve satellit sayilarinda ¢ok farklilik géstermektedir (Hai-
Xia ve ark. 2011).

Paris incompleta tiiriiniin diploid ve kromozom sayisinin 2n = 10 oldugu
bilinmektedir (Federov 1969; Gagnidze ve ark. 1985; Myakoshina ve ark. 2002;
Myakoshina 2006; Punina 2005). Karyotipi ilk kez Weiss-Schneeweiss (2003)
tarafindan yaymlanmistir. Bu calismada kromozom uzunlugu ve kromatin maddesinin
dagilimi ayni tiirde farkli bireyler arasinda hemen hemen biitiin kromozom ciftleri ve
ozellikle ilk ciftte farklilk gozlendigi ve tek bireyde polymorfizm homolog
kromozomlarin en uzun ve en kisa olanlarin orani aynt zamanda calisilan tiirlerin

karyotipinde de saptandigi kaydedilmistir.

Paris quadrifolia tiiri daha 6nce yapilan karyolojik caligmalarda kromozom
sayist 2n = 20 ile tetraploit oldugu goriilmektedir (Tischler 1934; Gotoh 1933; 1937;
Geitler 1938; Darlington 1941; Love ve Love 1944; Polya 1950; Skaliniska ve
arkadaslar1 1957; Sorsa 1962; Kartashova ve ark. 1974; Malakhova ve ark. 1979;
Kozlova 1979; Arohonka 1982; Laane ve Lie 1985; Lavrenko ve Serditov 1987; Laane
1990; Hollingsworth ve ark. 1992; Mgsicek 1992; Radionov ve ark. 1999; Punina ve
ark. 2000; Myakoshina ve ark. 2002; Punina 2005; Myakoshina 2006). Kromozom
kollarin ortalama uzunlugu 5, 5 ve 9,5 p arasinda degismektedir (Darlington 1941).
Kartashova ve arkadaslar1 (1974) 2n = 15 ve 30 olarak da saymislardir. Bjerketvedt ve
Laane (1982) ve Malla ve arkadaslarinin (1979) yaptiklar1 ¢alismalarda 2n= 20 + 0-2B,
10B olarak sayilmistir.



21

2.2.3. Anatomik ¢alismalar
Paris tiirlerinin rizomlar ile yapilan anatomik c¢aligmalarda iletim demetleri
merkezde birlesip bir halka olusturmakta, kisa mesafede birlesmekte ya da hig
birlesmeyip daginik bir sekilde yer almasinin tiirler arasinda fark yarattigi bilinmektedir.
Halka seklinde birlesmis ya da kisa mesafelerde birlesmis iletim demetlerinin etrafinda

tek siral1 bir endodermis tabakasi yer almaktadir (Xue ve ark. 2009).

2.2.4. Etnobotanik kullanilimi
Paris tiirlerinin rizomlart Cin geleneksel Tibbi’'nda "Chonglou" olarak
isimlendirilir ve travmatik yaralar, yilan 1sirmalari, apse, kabakulak ve meme
iltihaplarin1 ve kanser tedavisinde (Tang 2003; Huang 2005), bas agrisi, sinir agrisi,
yiiksek tansiyon ve migren agrilart (Nohara ve ark. 1982; Gruenwald ve ark. 2000),
mikrobiyal enfeksiyonlar, kanamalar, yilan akrep zehirlenmelerinde kullanilmaktadir

(Vassilopoulos 2008; Harborne 1997).

Ulkemizde Paris incompleta tiirii Tilki Uziimii (Baytop 1994; Eminagaoglu
2012, Giiner 2012), P. quadrifolia tirii ise Horoz hayasi olarak da bilinmektedir
(Baytop 1994; Giiner ve ark. 2012). Trabzon-Hamsikdy cevresinde zehirli bir bitki
olarak taninmakta ve kullanimi ile ilgili bilgi bulunmamaktadir (Baytop 1994).

2.2.5. Kimyasal icerik
Steroidal saponinler en biiyiik etken bilesikleridir (Jacquemyn ve ark. 2008; Ma
ve ark. 2009). Paris polyphylla tiiriiniin kimyasal igerigine bakildiginda rizomlarin
polyfilin D ve formosanin C olarak bilinen steroidal saponleri tasidigi goriilmiistiir

(Xiao ve ark. 2009; Wang ve ark. 2007; Lee ve ark. 2005; Shuli ve ark. 2011).

Paris quadrifolia pennogenin glikozitlerini, 1-dehyidrotrillenogenin, esdisteron

ve bir kaempferol glikoziti icermektedir (Nohara 1982; Gruenwald 2000).

2.2.6. Farmakolojik ¢calismalar
Paris tiirlerinden izole edilen saponinlerin sitotoksik etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. P. polyphylla’dan izole edilen saponinler farelerde 16semi hiicrelerinde
ve insanlarda oral epitelyum kanseri hiicrelerinde in vitro ortamda test edimistir. Diger
caligmalar P. polyphylla ‘dan izole edilen polyphyllin D’nin gogiis kanseri tedavisinde
kullanilabilecegini (Cheung 2005, Yun ve ark. 2007) ve ayni bitkiden elde edilen

Saponin II’nin insan yumurtalik kanserinde apoptozise neden oldugu gostermektedir



22

(Xiao ve ark. 2012). P. formosana‘dan antitiimor aktivite gosteren baska bir saponin
olan, formosanin-C izole edilmistir (Wu 1990).

Paris dahil diger Monokotiledonlarda goriilen diosgenin insan kemik timorii
hiicrelerinde (Moalic 2001), insan 16semisi hiicrelerinde, habis tiimor hiicrelerinde ve
girtlak kanseri hiicrelerinde (Corbiére 2004) sitotoksik aktivite gostermektedir.

P. quadrifolia’dan elde edilen bilesikleri insan promiyelositik 16semi hiicreleri ve
insan boyun salgt bezleri tiimor hiicrelerine belirgin bir sekilde aktivite gosterdigi

goriilmiistiir (Stefanowicz-Hajduk 2011).

2.3. Veratrum L. Cinsi

Veratrum cinsi Tiirkiye Florasi’nda Liliaceae familyasinda yer almasina ragmen
(Edmondson 1984) son yillarda yapilan sistematik ve molekiiler caligmalarda
Melianthaceae familyasina dahil edilmistir (Seberg ve ark. 2012; Reveal ve Chase
2011).

Melanthieae tribusunun en genis cinsi olan Veratrum cinsi yaklasik 45 tiir ile
temsil edilmektedir. Veratrum tiirleri 6zellikle habitat karakterleri, yapraklar, tepaller ve
periantal nektaryumlarda morfolojik olarak ¢esitlilikler gostermektedirler. Bitkiler
tliman Kuzey Amerika ve Kuzey Ilimandan Arktik Avrasya’ya kadar ve genis bir
yayilis araliginda (siklikla alpin); kayalik tundra, bataklik golge, cayir, nehir kenarlari
ve yogun nemli yamaglart igeren yaprak doken ormanlarda yayilis gostermektedir.
Veratrum Melanthieae tribusunda bulunan diger cinslerden vejetatif kisimlarinda
bulunan dallanmis tiiyler ve genis kanatli tohumlar olmak iizere iki 6zelliginden dolay:

ayrilmaktadir.

Veratrum cinsinin orjini ve en biiyiik cesitlilik merkezi Dogu Asya’dir. 45 tiirlin
8 endemik tiirli Dogu Asya’da yetismektedir. Bu ¢esitlilik merkezinde iki ¢igek rengi
(siyah-mor ve beyaz-yesil) ve iki eseylilik olusmustur (Liao ve ark. 2007; Takahashi
2000). En yaygin olarak goriilen tiirler V. album, V. nigrum , V. viride ve V. maackii’dir
(Liao ve ark. 2007).

Veratrum cinsi karisik bir siirece sahiptir ve tamamen ya da kismen Melathium
cinsi altinda tanimlanmistir (Kupchan 1956; Zimmerman 1958; Bodkin 1978; Mathew
1989; Zomlefer 1997). Veratrum cinsi ayn1 zamanda resmen (Loesener 1926; 1927;
1928; Nakai 1937a; 1937b) ve gayri resmi (Baker 1880; Zimmerman 1958; Kupchan
1956) birkac subgenus, seksiyon ve subseksiyona ayrilmistir. Ayrica biitiin bu spesifik
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ve tiir i¢ci aymrimlar problemlidir; biiyilk bir ihtimalle hibritlesme ve poliploidi

yayginligi da goriilmektedir (Zomlefer 2003).

Ilk olarak Linnaeus (1753) Veratrum [V. album, V. nigrum ve V. luteum
(=Chamaelirium luteum)] ve Melanthium [M. virginicum ve M. sibiricum (=Anticlea
sibirica)] 2 farkli cins olarak sinirlamistir [Britton and Brown (1913). Bu iki cinsin
birlestirilmesi Dissertio Botanica de Melanthio (Thunberg 1797) ile baslar. Grubun ilk
iyilestirilmesi Bodkin tarafindan (1978) yapilmistir. Thunberg’in Melanthium s.I. (20
spp)‘de stamenler tepallerin tabanina birlesik ve 3 lokuluslu kapsiil olarak, benzerlik
gosteren (e.g. Amianthium muscitoxicum) ve gostermeyen (Wurmbea capensis)
Melanthium ve Veratrum (7 tiir) tiirlerinin hepsini birlestirmistir. Bununla beraber
sonraki yazarlar yaptiklari revizyon c¢alismalarinda (Gray 1837; Watson 1879; Baker
1880; Bentham 1883; Gates 1918), Kuzey Amerika taksonlari florasinda (Small 1933;
Fernald 1950; Gleason 1952; Radford ve ark. 1968; Kartesz 1994; Bodkin ve Utech
2002; McNeal ve Shaw 2002) bu cinsleri genis yayilisa sahip ayr1 iki cins olarak
tanimlamiglardir. Yazarlara gore Melanthium 2-5 tiir igermekte: M. latifolium ve M.
virginicum (bu tiirler Melanthium s.s.’nin ana tiirleridir); M. woodii ve M. parviflorum
tirleri stk stk Veratrum’un iginde yer almaktadir (Bodkin 1978). Bununla beraber
Melanthium genellikle Veratrum’dan dar petiolat yaprak ve tirnak seklindeki tepaller ve
her bir tepalde 2 farkli nektaryumla, Veratrum’dan daha genis bir tanimlamaya sahip
oldugu bilinmektedir.

Baker (1880) Liliaceae ve yakin bitkilerin {izerine yaptig1 revizyon serilerinde
Veratrum kismini ilk subgenus olarak 6nerdi. Veratrum’u (9 spp.) ¢igek renklerine gore
2 gruba ayirdi: V. albi grubu (periant beyaz-yesil) ve V. nigri grubu (periant mor-siyah).
Melanthium s.s. (2 spp.) tirnak seklindeki tepallerinin tabani ile tanimlamistir.

Veratrum cinsinin ilk kapsamli ¢alismast Loesener (1926; 1927; 1928)
tarafindan yapilmis ve 48 tiirii kapsamaktadir. Bu tiirleri 3 subgenus ve 2 seksiyona
ayrrmustir (Tablo 2-5, Sekil 2-6).
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Tablo 2-5: Loesener (1926,1927, 1928) tarafindan yapilan Veratrum siiflandirmasi.

l. Subgenus Pseudomelanthium (3 tiir): filamentler tepallerden yiikselir.
. Subgenus Veratrum [”Euveratrum™]- alt yapraklar1 + genis, ovaldan oblonga kadar
degisir, cogu govdesiz olan bitkiler. Ginekeum karakterlerine gore 2 seksiyona ayrilmistir:

a) Sect. Veratrum [”Alboveratrum™] (V. album ve 21 tiir)-ovaryumun boyu genisiliginden
biiyiik; her lokulusta 16 — 40 oviil bulunur.

b) Sect. Fuscoveratrum ( 11 tiir)-ovaryumun boyu genisligine esit ; her lokulusta 8-16 oviil
bulunmaktadir.

1. Subgenus Pseudoanticlea (12 tiir)-taban yapraklar linear-lanseolat-linear , yapraklar

tabanda.

Sekil 2-6: Veratrum cinsinde goriilen yaprak varyasyon ozellikleri: A -B Vejetatif 6zellikler,
Habits. A. Veratrum viride (yapraklar gévdede). B. V. maackii var. maackii (yapraklar
tabanda) (Zomlefer, 2003).

Nakai (1937a, 1937b) Japonya’nin Veratrum tiirlerinin monografinda
Loesener’in cins altt siiflandirilmasini  modifiye etmistir, subgenus kademesini
yiikseltmis ve 13 tiirii, her biri 2 subseksiyona ayrilan 2 seksiyona ayirmistir (Tablo 2—
6). Bu iyilestirme Seksiyon Veratrum (Seksiyon"Alboveratrum™) monotipik

subseksiyon Macrandrae (V. stamineum, stamenleri disar1 ¢ikmis belirgin bir tiir) ve
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subseksiyon Brachyandrae’yi kapsamaktadir. Seksiyon Fuscoveratrum sensu Loesener
subgenus Pseudoanticlea’nin bir elemanini kapsayacak sekilde genisletilmistir,
subsect. Acelidanthus monotipiktir ve V. anticleoides (dar yaprakli farkli ¢iplak bir
bitki)’yi kapsamaktadir. Subseksiyon Asiaveratrum kalan tiirleri (V. maackii, V. nigrum
ve yakin tiirler) igermektedir.

Tablo 2-6: Nakai (1937a, b) tarafinda Japonya’da yetisen Veratrum tiirlerinin
siiflandirmasi.

. Sect. Veratrum [ Alboveratrum']-sogan tabakalar1 dik bir sekilde yayilmis, koyu
kahverengi ya da beyaz fibrilli; tepaller beyaz ya da yesil; her lokulusta 16-40 oviil
bulunur.

a. Subsect. Macrandrae (1 tiir)-rasem subkorimboz; stamenler tepallerden uzun;
ovaryum g¢iplak; stilus dik.

b. Subsect. Brachyandrae (V. album ve 4 tiir)-gicek durumu birlesik bir
rasem;stamenler tepallerin yarisi1 kadar; ovaryum villoz ya da papilloz; stilus
dallanmis ya da geri kivrik.

Il. Sect. Fuscoveratrum-sogan tabakalar1 siyah ya da siyah-kahverengi pulsu fibrilli;
tepaller yesil, yesilimsi, beyazimsi, koyu pembe ya da koyu kestane rengi; her
lokulusta 8-20 oviil bulunur.

a. Subsect . Acelidanthus(1 tiir)- ¢icek durumu ¢iplak; tepaller lanseolat, yesil,
tepeleri ¢cok akut.

b. Subsect . Asiaveratrum (6 tiir)- ¢igek durumu pilloz ya da pubesent; tepaller
oblong ya da eliptik, tepeleri obtus ya da akut.

Veratrum cinsinin bir diger revizyonu Zimmerman (1958) tarafindan hazirlanan
yayinlanmamis doktora tezidir, bu tez 47 tlirden 25’ini kapsamaktadir. Cins alt1
siiflandirma semasi Loesener’in ¢aligmasini esas almaktadir. Yayinlanmamis isimler
kullanildig1 i¢in yazarlar tarafindan kabul edilmemistir (Greuter ve ark. 2000) (Sekil 2-
8). Zomlefer ve arkadaslarinin (2001) yaptiklari, Melianthieae (Liliales, Melianthiaceae)
tribusunda bulunan tiirlerin filogenetik arastirmasinda Veratrum cinsine en yakin cinsin
Amianthium cinsi oldugunu saptamiglardir (Sekil 2—7, 2-8), Liao ve arkadaglarinin

(2007) yaptig1 filogenetik arastirmada da bu bilgiler dogrulanmstir.
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Sekil 2-8: A Veratrum album L., B Amianthium muscitoxicum (Walter) A. Gray, C
Anticlea sibirica (L.) Kunth.


http://biology.missouristate.edu/Herbarium/Plants%20of%20the%20Interior%20Highlands/Flowers/Amianthium%20muscitoxicum.jpg
http://eol.org/pages/1085787/entries/34607166/overview
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Zomlefer ve arkadaslar1 (2001; 2003) Veratrum cinsini 2 seksiyona
ayirmiglardir; Veratrum (clade A) ve Fuscoveratrum (clade B), Fuskoveratrum iki
subseksiyona; Pseudoanticlea (clade C) ve Asiaveratrum (clade D) (Sekil 2-10). Liao
ve arkadaglarinin (2007) yaptiklari ¢igek renkleri ile filogenetik caligma da bu
gruplamay1 desteklemektedir. Zomlefer ve arkadaslari ayni zamanda tiirlerin tepal
sekilleri, tepallerde bulunan nektaryumlar ve tohumlarin 6zelliklerini detayli bir sekilde

inceleyip molekiiler ¢aligmanin sonuglari ile degerlendirmiglerdir (Sekil 2-9).

Sekil 2-9: Veratrum cinsinde goriilen morfolojik varyasyonlar: Cicek ve meyve ozellikleri. A-
M Tepaller (ok filamentlerin baglanti yerlerini olan noktali kisimlar1 géstermektedir;
nektaryum glandli ya da doku seklinde), x 6. A V. viride. B V. fimbriatum. C V.
maackii. D V. nigrum. E V. latifolium (filamentler disa kivrik, anterler diisticii). F V.
virginicum (filamentler disa kivrik, anterler disiicti). G V. woodii. H V. parviflorum. I
V. anticleoides. J V. micranthum. K V. stenophyllum. L V. taliense. M V.
mengtzeanum (i¢ tepaller). N-O Meyve, x 2. N V. viride ( anterler diisiicii). O V.
maackii. P-Q Tohumlar, x 4. P V. viride. Q V. longebracteatum (Zomlefer, 2003).
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2.3.1. Karyolojik calismalar
Veratrum cinsinin temel kromozom sayis1 x = 8’dir, kromozomlar diploid veya
tetraploid sayida olabilmektedir; 2n = 16 ve 2n = 32 (Darlington ve Wylie 1955;
Federov 1969; Moore 1973; Lee 1985a; 1985b; Zomlefer ve ark. 2001). Veratrum
album’un ise 2n = 32°dir (Pashuk 1987; Druskovic ve Lovka 1995; Fernandez ve
Piqueras 1978).

Kore’de yapilan bir karyolojik ¢alismada Veratrum cinsi kromozom sayist ve
morfolojik 6zelliklerine gore 2 gruba ayrilmistir; 2n = 32 kromozom sayili tiirleri i¢eren
Alboveratrum grubu ve 2n = 16 kromozom sayili tiirleri iceren Fuscoveratrum grubu.
Ayn1 zamanda Nakai (1937a) ve Lee (1985a)’nin de belirttigi gibi, bir tiirde kromozom
sayisinin  degisiklik gosterebilecegini ve Veratrum kromozomlarinin genellikle

metasentrik ve submetasentrik oldugu kaydedilmistir (Lee 1985b).

Veratrum album tiiriiniin kromozom sayis1 2n = 32 olarak sayilmistir (Pashuk
1987; Druskovi¢ ve Lovka 1995; Fernandez ve Piqueras 1978).

2.3.2. Anatomik ¢alismalar
Veratrum tiirlerinin ¢igek anatomik c¢alismalar1 (Sterling 1982; Colasante ve

Rudall 2006) yapilmistir. Ginekeumun kismen alt durumlu bir ovaryumlu ve pergin
oldugu, tepaller ve stamenler ovaryuma ovaryumun tabanindan birlesik, ginekeumun ise
alt yarida birlesmis ve iist kisimda ayri 3 karpelli oldugu goézlenmistir. Ovaryum
ceperinde cok sayida rafit ve kristalin goriildiigii, septal nektaryumlarin bulunmadig:

kaydedilmistir (Colasante ve Rudall 2006).

Veratrum tiirlerinin yaprak, skapus ve kok anatomisi ile ilgili caligmalar

bulunmamaktadir.

2.3.3. Etnobotanikteki yeri
Farmakoterapi’nin besigi olarak kabul edilen Pliny’nin Naturalis Historiae adli
eserinde (1669) Veratrum album kardiyovaskular tedavide kullanildig: belirtilmektedir
(Tellingen 2007).

Veratrum album iilkemizde Apiparat, Ag1 (Ozhatay ve ark. 2010), Abuparat
(Eminagaoglu 2012), Cumah, Comag, Comak, Kunduz avi, Sumag (Tuzlact 2006) ve
Ak ¢opleme, Beyaz ¢opleme (Baytop 1963; 1984; 1994; Eminagaoglu 2012), Beyaz
bardak, Hardak ebyaz, Kunduz kokii, Kokenfiye, Suut kokii (Baytop 1984; 1994) ve
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Dokuztepeli (Giiner ve ark. 2012) adlari ile bilinmektedir. Kullanilan kism1 olan rizomu
sonbahar mevsiminde sokiilmekte ve tam halde veya ortalalarindan boyuna ikiye
ayrildiktan sonra, glineste kurutulmaktadir. Kuruyan rizomalar toz haline getirilip nezle
sonucu meydana gelen burun tikanikliklarini  agmak i¢in enfiye halinde
kullanilmaktadir. Kokenfiye veya Suut kokii ismiyle satilmaktadir. Dioscorides
déneminden beri Dogu ilkelerinde kullanilan bir drog olarak bilinmektedir (Baytop
1984; 1994).

Rizomlarindan hazirlanan infiizyon haricen bazi deri hastaliklarina ve viicut
parazitlerine (uyuz) karsi (Baytop 1984), romatizma, nevralji, gut agrilar1 ve eklem

agrilarinda kullanilmaktadir (Gruenwald ve ark. 2000).

Ingilizce, European white hellebore; false hellebore; green hellebore; hellebore
blanc, langwort; lyngwort; white false hellebore; white hellebore (Wagstaff 2008)
olarak bilinmektedir. Veratrum album’un kokleri hayvanlarda bitlenmeye karsi
kullanmaktadir (Pieroni ve Giusti 2009). 1950 ve 1960’1 yillarda hipertansiyon
tedavisinde (Tellingen 2007; Harington 1960) kullanilmistir. Veratrum kokleri tentiir
halinde, rizomlar1 zeytin yaginda bekletilerek hipertansiyonda logusa hummasinda
(Harington 1960) ve veterinerlikte biiyiikbas ve kiiglikbas hayvanlarin ciltlerindeki

yaralanmalarda kullanilmaktadir (Pieroni ve Giusti 2009).

Rizomlarindan elde edilen toz Kuzey Avrupa, Asya ve Japonya’da romatizma ve

sinirsel rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Delmas ve 2006).

Homeopatik kullanim alanlar1 ise nevralji, enfeksiyonlar, ishal, diisiik kan
basinci ve bir uyarici olarak kullanilmasidir. Drog ciddi toksik etkiye sahip oldugu i¢in

allopatik tipta uygulanmaktadir (Gruenwald ve ark. 2000).
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2.3.4. Kimyasal I¢cerigi
Veratrum tiirleri 200°den ¢ok alkaloit
icerir; Uluslararast Temel ve Uygulamali
Kimya Birligi (IUPAC) kurallarina
dayanarak steroidal molekiiller ile yapilan
son c¢alismalarda bu alkaloitler yedi farkli
gruba ayrilmaktadir (Yagi 1962, Tomko
Sekil 2-11:Steroidal iskelet ve zincir yapisi 1973, Grancai ve Grancaiova 1994). Bir
kismu steroidal c¢ekirdegin D ve C yap1 zincirinde yer degisimi ile farkliliklar
gosterirken tipik steroidal iskelete sahip oldugu goriilmektedir (Samuelsson 1992)
(Sekil 2-11). Diger grubun alkaloitleri; veratridin, cevadin, jervin, pseudojervin,
protoverine, protoveratrin A ve B (Gaillard ve Pepin 2001; Gruenwald ve ark. 2000),
germerin, veratrol zygadenin olarak kaydedilmistir (Gruenwald ve ark. 2000).

En vyaygin incelenen ve analiz edilen Veratrum alkaloidi veratrin olarak
adlandirilmigtir. Veratrin toksikoloji incelemelerindeki en Onemli bilesenlerden bir
tanesini kapsamaktadir (Gaillard ve Pepin 2001). Veratrinin baslica iki bileseni
veratridin ve cevadin’dir (Sekil 2-12, 13).
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Sekil 2-12. Veratridin'in kimyasal yapis1
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Sekil 2-13. Cevadin'in kimyasal yapis1

Ikisi ayn1 steroidal omurga degisikligine sahip fakat esterlesmis asit kisimlarinda

farklilik gostermektedir (veratrik ve angelik asit).

Biitiin bitki zehirlidir, rizom ve kokleri % 0,2 yapraklart ise % 0,5 alkaloit
icermektedir. Isvigre Toksikoloji Merkezi tarafindan yapilan bir calismada Veratrum ile
zehirlenmede dahilen alinmasi ile gergeklesmis zehirlenme 24 950 toksik bitki
zehirlenmesi arasinda 6. sirada zehirlenme nedeni oldugu saptanmistir (Gaillard ve

pepin 2001).

2.3.5. Farmakolojik etkileri
Veratrum ekstrelerinin antihipertensif 6zelliklerinin yiizyillardir bilinmesine ragmen,
1930’larin sonlarinda farmakolojik incelemeler, belli oranlarda Veratrum alkaloitlerinin
kullaniminin, insan klinik denemeler i¢in uygun oldugunu gostermistir (Krayer ve
Acheson 1946). Klinik incelemelerde Veratrum alkaloitlerinin insan da dahil bazi
memeli tiirlerinde kan basincini ve kalp atis hizini diisiirdiigii gériilmektedir (Krayer ve
Acheson 1946; Krayer ve Meilman 1977; Meilman ve Krayer 1950a; Magnani ve
Woolf 2005). Bu sebeple cesitli alkaloit ekstreleri Alkavervir™, Veriloid™ ve
Vergitryl™ gibi ticari isimlerle hipertansiyonu tedavi etmek amaciyla kullanilmaktadir
(Meilman ve Krayer 1950b; Meilman ve Krayer 1952; Meilman 1956; Currens ve ark.
1953; Wilkins 1951).
Veratrum’un dahilen alinmasindan 30 dakika ile 4 saat sonra belirtiler

goriilmektedir (Jaffe ve ark. 1990; Schuetz 1998; Quatrehomme ve ark. 1993; Prince ve
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Strok 2000; Connelly 1957). Eger tedavi edilmezse, hastaligin tedavi edilme siiresi
dahilen alinmasindan 5-10 giin sonraya kadar uzayabilmektedir.

Veratrum zehirlenmesinde ilk belirtiler bulantt ve karin agrisi sonra da
tekrarlayan kusma gozlenmektedir. Beklenen diger belirti ve bulgularin deride yanma
(Jaffe ve ark. 1990; Schuetz 1998; Schep ve ark. 2006; Nelson ve ark. 2007), hissizlik
(Schuetz 1998), bas agris1 (Jaffe ve ark. 1990; Zagler ve ark. 2005; Schep ve ark. 2006;
Lewis ve ark. 2009, terleme (Jaffe ve ark. 1990; Quatrehomme ve ark. 1993), tiikriik
salgilama (Prince ve Strok 2000; Schep ve ark. 2006; Nelson ve ark. 2007), kas
gligsiizligii (Crummett ve ark. 1985; Schep ve ark. 2006; Nelson ve ark. 2007) ve karin
agrisi, ishal ve ciltte karincalanma hissi (Schep ve ark. 2006; Nelson ve ark. 2007)
oldugu bilinmektedir. Veratrine maruz kalan gozlerde irritasyon olusur, konjunktivaya
lakrimasyon ve inflamasyon birkag giin siirebilir (Fogh ve ark. 1983; Grant ve Schuman
1993). Semptomlarin hizli ilerlemesi yogun klinik destek gerektiren hipertansiyon ve
kalp ritminin artmasina ragmen, genellikle 24 — 48 saat iginde diizelir; 6liim nadir
olarak gériiliir (Schep ve ark. 2006). Oliim kalp kasilmasimin bloke olmasi araciligiyla
veya bogulma yoluyla olusur (Gruenwald ve ark. 2000).

Kurutulmus V. album rizomlarindan hazirlanan hapsirma tozunun inhalasyonu
ciddi toksisiteye yol agmakta, 6zellikle ¢ocuklarda bulanti, sindirim bozukluklari, kalp
ritminin artmasia Ve hipotansiyon gibi belirtileri ve semptomlara neden olmaktadir
(Fogh ve ark. 1983; Carlier ve ark. 1983). Avrupa'da yasanan bir dizi olaylar
sonrasinda, iretici lobilerinin bu iirlinlerin 1980'lerin basinda piyasadan
uzaklastirmasina neden olmustur (Carlier ve ark. 1983).

Veratrum bitkisi ile veya ilgili alkaloidlerle maruz kalma, hayvanlarda goriilen
toksik etkiler insanlarda goriilen etkilere benzermektedir. Belirtileri hipotansiyon,
kusma (bu reflekse sahip tiirler icin), tiikriikk salgilama, halsizlik, diizensiz nabiz ve
yavas solunum olarak goriilmektedir (Krayer ve Acheson 1946; Swiss ve Bauer 1951;
Garner 1967; Mulligan ve Munro 1987).

Veratrum tiirlerinin igerdigi steroidal alkaloitler, tansiyon ve briyokardiye sebep
olmaktadir. Bu nedenle hipertansiyon tedavisinde kullanilmistir, bununla birlikte bu
tirtinlerin dar terapdtik indeksleri piyasadan kalkmalarina neden oldmustur (Krayer

1958, Krayer ve Meilma 1977, Schep ve ark. 2006).
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3. GEREC VE YONTEM

Bu aragtirma morfolojik, anatomik, karyolojik, fitokimyasal én denemeler ve
antimikrbiyolojik ¢alisma olmak {izere 5 kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlar tezin
temel boliimleri olan Gereg ve YOntem, Bulgular ve Tartisma ana basliklar1 altinda birer

alt baglik halinde ayr1 ayr1 ele alinmistir.

3.1. Morfolojik Incelemeler

Paris, Polygonatum ve Veratrum cinsleri ile ilgili basta Flora of Turkey and the East
Aegean Islands (Miller 1984, Edmondson 1984) ve Flora Orientalis (Boissier 1884)
olmak {izere komsu iilkelerin floralari; Flora Europa (Stearn 1980), Flora of Bulgaria
(Stojanov ve Stefanov 1948), Flora of USSR (Komarov 1935), Flora d'ltalia (Pignatti
1982), Conspectus Florae Greacae (Halacy 1968) Cin Florasi (Xingi ve ark. 2000) gibi
birgok Flora incelenmistir. Tiirkiye nin ¢esitli bolgelerinde yapilmis ve farkli yerlerde
yayinlanmis olan floristik ¢alismalar taranarak bu cinslerin tilkemizdeki yayilisi ile ilgili
bilgiler elde edilmistir.

Arastirma materyalini 2009 — 2011 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tiirlerin dogal olarak
yayilig gosterdigi alanlardan toplanmig 6rnekler olugturmaktadir. Arastirma bolgelerine
Paris tiirlerinin ¢igeklenme donemi olan Mayis-Haziran ve meyve donemi olan
Temmuz-Agustos, Polygonatum tiirlerinin ¢i¢ceklenme dénemi olan Mayis-Haziran-
Temmuz ve meyve donemi olan Temmuz-Agustos, V. album tiiriiniin ¢igeklenme
donemi olan Haziran-Agustos ve meyve donemi olan Agustos-Eyliil aylar1 arasinda 12
arazi c¢aligmasi yapilmis ve g¢aligmalar toplam 110 giin siirmiistiir.Yapilan bu arazi
calismalarinda 30 adet Paris, 140 adet Polygonatum, 10 adet Veratrum Ornegi
toplanmis, herbaryum tekniklerine (Erik ve ark. 1995; Bridson ve Forman 1998;
Se¢men ve ark. 2004) uygun olarak preslenerek kurutulmustur.

Araziden Ornekler toplanirken miimkiin oldugunca bir popiilasyonu en iyi sekilde
temsil edecek sayida olmasmma 06zen gosterilmistir. Taksonlarin yayilis alanlari,
habitatlar1 gibi o6zellikler arazi defterine kaydedilerek orneklerin genel goriiniisleri,
yapraklari, ¢igek ve meyvesinin fotograflart Canon EOS 400D marka dijital fotograf
makinesi ile dogal ortaminda c¢ekilmistir. Bu fotograflar toplayict numaralar ile kisisel
harici harddisk i¢inde arsivlenmistir. Tezin bulgular kisminda kullanilan fotograflarin

hemen hemen hepsi arazi caligmalarinda g¢ekilen bu fotograflardir. Polygonatum
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tiirlerinin  deskripsiyonlar1 yazilirken pedunkul ve yaprak Ozelliklerini ayrintili
gozlemlemek i¢in Orneklerin bir yapragi ve pedunkulii bir yiizeye yapistirilip farklari
incelenmistir (Sekil 3-1).

Toplanan her 6rnek bir toplayict numarasi ile olusturdugumuz arazi defterine
kaydedilmistir. Toplayici numarasi verilen her 6rnegin en az 2 adet rizomu numaralari
ile birlikte Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Bahcesi ve sonra I.U. Fen Fakiiltesi
Dekanlig: tarafindan Fen Fakiiltesi Botanik Bahgesinde temin edilen bir alanda saksilara
dikilmistir. Dikilen bu rizomlar hem kromozom ¢aligsmalarinda kullanilmig hem de arazi
ortaminda yetisen Ornek ile bahce ortaminda yetisen Orneklerin karsilastirilmasi
yapilmistir.

Arazi galismasi sirasinda her lokaliteden toplanan canli drnegin ¢igek, govde,
kok ve meyve gibi kisimlari ayni giin daha dnce hazirlanmis i¢inde % 70’lik alkol

bulunan plastik siselerek konmus ve siselerin lizerine toplayict numaralar1 yazilmistir.

Kurutulan 6rnekler -24 C° de dondurucudan gegirilerek dezenfekte edildikten
sonra 28 x 43 boyutundaki yapistirma kartonlari iizerine yerlestirilerek etiketlenmistir.
Aragtirmanin materyallerini bu bitkiler olusturmaktadir. Hazirlanan ¢ok sayidaki

herbaryum 6rnegi ISTE’ye konulacaktir.

Ayrica baz1 {iniversite ve arastirma merkezleri bilinyesinde yer alan
herbaryumlardaki Paris, Polygonatum ve Veratrum o&rnekleri incelenmistir: Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (AEF), Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu (ANK), Gazi Fen Fakiiltesi Universitesi Herbaryumu (GAZI), Hacettepe
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (HUB), Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu (ISTF), Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE),
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (ISTO), Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (KATO), Karadeniz Teknik Universitesi Fen
Fakiiltesi Herbaryumu (KATU), Kew Herbaryumu (K). Bu herbaryumlarn disinda
internet araciligiyla Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlin (BGBM),
Muséum National d’Historie Naturelle (MNHL), Royal Botanic Garden Edinburg (E),
Swedish Museum of Natural History Linnean Herbarium (S-LINN), Yiizinci Yil
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (VANF)’da bulunan 6rneklerin fotograflarina

ulasilmistir.


http://translate.google.com.tr/translate?hl=tr&langpair=en%7Ctr&u=http://www.bgbm.org/bgbm/research/colls/herb/default.htm&ei=G9AIUe6tN8bgtQbK7IHoDw
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Sekil 3-1: Polygonatum tiirlerinin ayrintili morfolojik incelemesi yapilirken kullanilan
yaprak ve pedunkul karsilastirma yontemi.

3.2. Anatomik Incelemeler

Anatomik incelemelerde "Bitki Anatomisi" (Yentiir 2003), Pharmaceutical
Botany "(Youngken 1952), "Plant Anatomy" (Fahn 1982), "Plant Anatomy Part 1-2"
(Cutter 1971; 1978) , "Anatomy of Flowering Plant" (Rudall 1992) ve "Applied Plant
Anatomy" (Cutler 2007) adl eserlere bagvurulmustur.
Anatomik caligsmalar, arazi ¢alismalari sirasinda toplanarak % 70 lik etil alkol igerisine

alinan biitiin bitki kisimlart ile yapilmistir (Sekil 3-2). Biitiin kesitler elde, jilet
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yardimiyla almarak sartur reaktifi icinde incelenmistir. Incelemelerde esit sartlarmn
olusturulmas1 amaciyla kesitler yaprak i¢in laminanin 3 cm yukarisindaki bolgeden, 3 —

4 cm lik uzunluktaki yaprak parcalarindan alinmistir. Gozlemler BH2 Olympus Isik

mikroskobu-Philips kamera ve Leica DFC 295 stereo mikrosbu ile yapilmistir.

Sekil 3-2: Anatomik incelemeler i¢in kullanilan bitki érnekleri.

Anatomik calismalarda her cinsten bir tiiriin anatomisi detayli olarak ¢izilmis ve
bu tiirlin Ozellikleri referans alinarak diger tiirlerin 6zellikleri karsilastirilmis ve

mikrofotograflart ¢ekilmisgtir.
Kesitlerin alindig1 kisimlar:

Yaprak, anatomik incelemeler enine kesit i¢in, laminanin ortasindaki en kalin
damarin (anadamarin) tabanindan Paris tiirlerinde 4 cm, Polygonatum tiirlerinde 4 — 5
cm, Veratrum album tiiriinde ise 7 cm’den alinan enine kesitlerde; yiizeysel kesitlerde

ise ayanin ortasinda anadamara yakin dmaralararasi alanin 6zellikleri incelenmistir.

Stoma indeksi hesaplamalarinda en az 6 sayim yapilmis ve ortalamasi alinmigtir (3-1).

S
S+E

SI = -100 3-1

Sl = Stoma indeksi
S = Birim alandaki stoma sayisi,

E = Birim alandaki epidermis hiicrelerinin sayisi
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Olgiimler 6rneklerin yapraklarindan aliman yiizeysel ve enine eksitlerden gekilen
fotograflar iizerinde mikron olarak yapilmistir.

Her bir tiirden Ornegin yapraklarinin 6 farkli yerinden fotograflar c¢ekilip
Ol¢timler yapilmistir.

Polygonatum, Paris ve Veratrum cinslerinde yer alan tiirlerin yapraklarinin
damarlararas1 alanlarindan alinan enine kesitlerden yapilan Olgiimlerde yapragin
kalinhgi, alt ve iist epidermisin kalinhg1 Ol¢iilmiistiir. Yapraklarinin yiizeysel
kesitlerinden hazirlanan alt ve ist epidermislerin preparatlarindan epidermis
hiicrelerinin genislik ve uzunluklar1 Sl¢iilmiistiir. Ayrica Alt epidermiste bulunan
stomalarin genisligi ve uzunlugu da 6lciilerek kaydedilmistir.

Yapraklarda yiizeysel kesitte rafit demetlerinin bulunma sikligi 20°lik objektifte
denklem 3-2’de yer alan formiille hesaplanmistir (3-2).

RS = E -100 3-2
R

RS = rafit demetlerinin bulunma sikligi, E = epidermis hiicreleri sayisi, R = rafit
sayisi.

Prizmatik kristal ve kum kristallerinin bulunma sikli§i X 20°lik objektifte
goriilen alana gore hesaplanmistir; 3 — 4: +; 5 — 6: ++; 6 ve daha ¢ok +++ olarak
hesaplanmuistir.

Gortilen kristal sekillerinin ve tiiylerin fotograflar1 ¢ekilmistir.

Skapus, Paris ve Polygonatum tiirlerinin skapus kesitleri yapraklardan 10 cm
uzaklikta olacak sekilde alinmigtir. Veratrum album tiirtinde ise skapus, ¢igek durumuna
yaklagik 10 — 30 cm uzaklikta ilk 2 — 3 yapraktan sonra ve 50 — 60 cm uzaklikta alt ve

skapus ortasina yakin uzaklikta kesit alinmastir.

Rizom, Paris ve Polygonatum tiirlerinin rizom Kesitleri, skapusun ¢iktig1 bogum

ve onceki yilin bogumundan alinmistir.

Kok, Paris ve Polygonatum tiirlerinin kok Kkesitleri, skapusun ¢iktigi bogum ve
onceki yilin bogumundan ¢ikan koklerden alinistir; Paris tiirlerinde rizoma 2 — 3 cm,
Polygonatum tiirlerinde 5 — 10 cm, Veratrum album tiiriinde ise rizoma 3 — 4 cm

uzaklikta alinmistir.



3.3. Karyolojik incelemeler

Sekil 3-3: Karyolojik incelemeler icin kullanilan
rizomlarn ekildigi saksilar.

Sekil 3-4: Karyolojik incelemelerin yapilmas
trleri igin 12 — 13, Polygonatum tiirleri i¢in 10 — 14, Veratrum album tiirii igin ise 13 —
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Arazi caligmalar1 sirasinda toplanan
her bitkinin en az 3 rizomu karyolojik
calismalar i¢in yetistigi yerdeki
toprak ile beraber toplanmistir.
Rizomlarin her birine bir numara
verilerek  Istanbul ~ Universitesi
Eczacilik  Fakiiltesi Bahgesi ve
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Botanik ~ Bahgesi’nde saksilara
ekilmistir (Sekil 3-4). Rizomlar kok
vermeye basladiktan sonra yeni ¢ikan
koklerin en az 4 tanesinin uglari
yaklagik 1 cm uzunlukta kesilerek
icleri distile su ile dolu 1,5 ml’lik
agz1 kapakli ependorf tiiplerine

konulmustur. Bu tiiplere damlalik

yardmiyla. 3 - 4  damla
alfabromonaftalen (ABN) damlatilip
tip el ile ¢alkalanarak ABN’nin
distile su i¢inde doymus ¢ozleti
halini almast saglanmigtir. Daha
sonra +4°C’de 24 saat ABN’de
bekletilen kok uglart taze hazirlanmis
Carnoy sivist (3 kisim absiile alkol, 1
kisim glasiyal asetik asit) ile fikse
edilmistir. 1 N HCL iginde 60°C’de

cinslere gore farkli siirelerede; Paris

14 dakika hidroliz edilmis ve Feulgen boyasi iginde, 1,5 — 2 saat karanlik ortamda

birakilmistir. Boyanan kok uclart %2’lik asetoorsein i¢inde ezilerek preparatlar

hazirlanmistir. Bu preparatlarin daimi hale getirmek i¢cin CO; ile dondurma metodu

kullanilmistir. Preparat CO; ile dondurulduktan sonra alkol i¢inde bekletilip lamelin lam
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tizerinden ayrilmasi saglanmistir. Alkolle yikanan preparat sandural damlatilarak
kapatilip kurumaya birakilmistir. Her taksona ait kromozomlarin sayilmasi, boylarinin
Olciilmesi ve karyotip analizlerinin yapilmasi i¢in mitoz bdliinmenin metafaz
sathasindaki kromozomlar1 igeren devamli preparatlar kullanilmistir. Preparatlarda iyi
dagilma gosteren, morfolojileri iyi goriilebilen ve ayni diizlem iizerinde bulunan kok
ucu somatik hiicreleri tespit edildikten sonra, 20 x 100 biiylitmede Olympos marka
mikroskop ve Canon PowerShot A640 marka kamera ve KAMERAMO programi ile
fotograflar1 ¢ekilmistir (Sekil 3-5). Daha sonra sentromerin yeri, kromozom kollarinin
ve toplam boyunun belirlenmesi islemleri elde edilen fotograflar ile yapilmistir.
Sentromer durumlarinin saptanmasi i¢in uzun kolun kisa kola orani belirlenerek
setromerin konumuna gore isimlendirme yapilmistir; (m) metasentrik kromozomun kol
orant 1,0 — 1,7; (sm) submetasenrik kromozomun kol orant 1,7 — 3,0; (st) subterminal
sentromerik kromozomun kol oran1 3,0 — 7,0; (t) terminal sentromerik kromozomun kol
orani 7,0 ve Ustii olan kromozomlar (Levan ve ark 1964). Kromozomlar Sekil 3-6’da
yer alan Stebbins (1971) smiflandirmast kullanilarak guruplandirilmigtir. Relatif
uzunluk (RU) Plummer ve arkadaslarinin (2003) hazirladigi yonteme gore, karyotipik
asimetri (Ask%), kol oran1 (L uzun kol, S kisa kol) hesaplanmistir (3-3). Kromozom

sayilarinin bulunmasi ve yapilan 6lgiimler igin en az 6 metafaz hiicresinde yapilmistir.

Ask%:w-loo, RU :@-100, RzL 3-3
TK TK S
et Proportion of chromosomes with arm ratio <2:1|
: 00 0-01—05 0-51—099 1-0
1A 2A 3A 4A
= A ke [l
R 1B 2B 3B 4B

i i e 4 i

G 4C

\\»WW \/V\Hm bl

Sekil 3-5: Stebbins (1971)’in karyotip gruplamasinda kullandig: tablo.

Canli 6rnek toplanabilen 40 takson {izerinde sitolojik ¢alisma yapilmistir (Tablo

3-1). Her taksonun karyotipi ve idiogrami ¢izilmis, kromozom sayr ve morfolojisi
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fotograflarla gosterilmis, Olgiimleri ve deskripsiyonlar1 yapilarak karyotip formiilii

olusturulmustur.

Her takson ile ilgili karyolojik bulgu akis1 asagidaki diizen i¢inde sunulmustur:

Metafaz kromozomlariin fotografi

Karyotip ve idiyogram

Karyotip formulii

Incelenen 6rnekler

Literatiirdeki kromozom sayisi

Her bir kromozom ¢iftinin

a.
b.
C.
d.
e.

uzun kol ve kisa kol boyu

kromozomun boyu

uzun kolun kisa kola orani
asimetrik indeksi (Ask%)

relatif uzunlugu

Olctimlerinin bulundugu tablo.
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Tablo 3-1: Karyolojik incelemelerde kullanilan 6rneklerin ISTE numaralari ve toplandig

lokaliteler

Bitki

ISTE No Lokalite

Paris incompleta

ISTE 97694 Artvin

Paris incompleta

ISTE 97638 Rize

Paris incompleta

ISTE 97490 Trabzon

Paris quadrifolia

ISTE 97502, ISTE 97682, ISTE 97686, ISTE 97737, ISTE
97747, ISTE 97757 Ardahan

Polygonatum glaberrimum

ISTE 97684 Ardahan

P. latifolium ISTE 97530 Kirklareli, ISTE 98083 Edirne
P. multiflorum ISTE 97507 Artvin, ISTE 97531 Kurklareli
ISTE 97719 Bursa, ISTE 97632 Bilecik, ISTE 97724
Bolu, ISTE 97726 Zonguldak, ISTE 97538 Karabiik, ISTE
97741 Bartin, ISTE 97462 Kastamonu, ISTE 97478
) Samsun, ISTE 97593 Trabzon, ISTE 97640 Rize, ISTE
P. orientale

97508 Artvin, ISTE 97445 Afyon, ISTE 97450 Kiitahya,
ISTE 97562 Yozgat, ISTE 97443 lIsparta, ISTE 97387
Antalya, ISTE 97512 Osmaniye, ISTE 97351 Adana

P. verticillatum

ISTE 97599 Trabzon, ISTE 97641 Rize, ISTE 97509
Artvin, ISTE 97503 Ardahan

Veratrum album

ISTE 97636 Trabzon, ISTE 97755 Ordu, ISTE 97756
Ardahan
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3.4. Fitokimyasal On Incelemeler

Arastirma alaninda toplanan Paris ve Polygonatum taksonlarina ait rizomlar oda
sicakliginda ve golgede kurutulup toz haline getirilmistir. Calisan O6rneklerin ISTE
numaralar1 Tablo 3-2’de belirtilmistir. Bu orneklere ait lokalite bilgileri morfolojik

boliimde tiim ayrintilar ile verilmistir.

Tablo 3-2: Kimyasal incelemelerde kullamlan 6rneklerin herbarium numaralar

Tiirler Herbaryum No
Paris incompleta ISTE 97591
P. quadrifolia ISTE 97737
Polygonatum glaberrimum ISTE 97684
P. latifolium ISTE 97530
P. multiflorum ISTE 97507
P. orientale ISTE 97460
P. verticillatum ISTE 97491

5 g toz haline getirilmis materyal lizerine 100 ml sicak su konulup karisim 30
dakika sicak su banyosunda tutulmustur. Soguduktan sonra pamuktan siiziilmiis ve elde
edilen inflizyonda fitokimyasal 6n denemeler yapilarak, antrasen, saponin, flavonoid

bilesikleri, miisilaj, tanen ve alkaloit tiirevleri varlig1 arastirilmistir.

Veratrum album tiirii ile yapilan ¢ok sayida kimyasal ¢alisma olmasi nedeniyle

fitokimyasal ¢aligma yapilmamuistir.

3.4.1. Flavonoid Bilesik Aranmasi
5 ml inflizyon iizerine esit miktarda Shibata belirteci (1 kisim derisik hidroklorik
asit, 1 kisim etanol, 1 kisim su) ve birka¢g parca magnezyum talasi ilave edilerek,

kirmizi, turuncu veya mor renk olusup olusmadig1 gézlenmistir.
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3.4.2. Antrasen Tiirevleri Aranmasi
5 ml inflizyon iizerine 5 ml derisik siilfirik asit konulup karigim 15 dakika sicak
su banyosunda tutularak glikozitler hidroliz edilmistir. Karisim soguduktan sonra 4 ml
toluen ile caklanip toluenli tabaka bir pipet yardimyla diger bir tiipe aktarilmis ve
tizerine 3 ml % 10’luk amonyak ¢ozletisi ilave edilmistir. Pembe-kirmiz1 bir rengin

olusup olusmadigi gézlenmistir (Borntrager Reaksiyonu).

3.4.3. Saponin aranmasi:
10 ml infiizyon bir deney tiibline konur ve tliip bas parmak ile sikica
kapatildiktan sonra yatay olarak 30 saniye kuvvetle ¢calkanmistir. 15 dakika dinlenmeye
birakildiktan sonra tiipte en az 1 cm yiksekliginde kalict kdpiik olusup olusmadigi

gbzlenmistir.

3.4.4. Sisme Indisi (Miisilaj Aranmasi)

1 g toz numune dereceli bir tiipiin i¢ine konmus, tizerine 20 ml su ilave edilerek agzi
kapatildiktan sonra dikkatle karistirilmistir. 1 saat boyunca, dnce sik sik sonra arasira
calkalanmig ve 15 — 20°C 2 saat dinlenmeye birakilmistir. Bu siire sonunda drogun
miisilaj ile beraber kapladigi hacim ml olarak okunup ml cinsinden sisme indisi

kaydedilmistir.

3.4.5. Tanen Tiirevlerinin Aranmasi
10 ml infiizyon lzerine 2 ml tuzlu jelatin ¢ozletisi (sodyum kloriir ile
doyurulmus % 1°lik jelatin ¢ozeltisi) ilave edilmistir. Krem renkli bir kopiigiin olusup

olusmadig1 gézlenmistir.
Gallik ve Katesik Tanenlerin Tespiti

5 ml inflizyon tizerine 3 damla % 5°lik FeCl3 ¢ozeltisi ilave edilerek mavi-siyah
(gallik tanen) veya esmer zeytin yesili (katesik tanen) rengin olusup olusmadigi

gozlenmistir.

3.4.6. Kardiyotonik Glikozit Aranmasi
1 g toz numune 10 ml %70’lik etanol ile su banyosunda 2 — 3 dakika kaynatilmig
ve soguduktan sonra siizge¢ kagidindan siiziilmiistiir. Siiziintli esit hacimde distile su ile
seyreltilerek ¢alkalanmistir. Uzerine 5 damla kursun subasetat ¢ozeltisi eklenip olusan
cokelek pilili siizge¢ kagidindan siiziilerek kursunun fazlasi ortamdan uzaklastirilmistir.

Stiziintii 10 ml kloroform ile tiiketilmistir. Kloroformlu ekstre 2 ayr1 kapsiile esit
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hacimde bdliiniip, ¢eker ocak altinda kloroform kuruluguna kadar ugurulmus ve
asagidaki reaksiyonlar uygulanmstir.

1. Kapsiil: Keller-Kliani Reaksiyonu

Kapsiildeki kuru bakiye, 1 damla % 5 lik glasiyel asetik asitli FeClz ¢ozeltisi
ilave edilerek ¢oziilmiistiir. Cozelti, igerisinde 3 ml derisik H,SO4 bulunan deney tiipiine
kenarindan sizdirilarak aktarilmis ve iki sivi arasinda esmer-kirmizi kahverengi bir
halkanin olusup olusmadig1 gézlenmistir.

2. Kapsiil: Kedde Reaksiyonu

Kapsiildeki bakiye lizerine 1 ml etanol ilave edilerek ¢oziilmiistiir. Cozelti lizerine 1
— 2 damla Kedde Belirteci (3,5-dinitrobenzoik asit + etanol ) ve 2 damla % 6’lik NaOH

¢ozeltisi ilave edilerek erguvan kirmizisi renk olusup olusmadigi gézlenmistir.

3.4.7. Alkaloit Aranmasi
5 ml infiizyon iizerine % 3’lik H,SO4 ve 3 damla Mayer Belirteci ilave edilerek

stit rengi ¢okelegin olusup olugmadigi gozlenmistir.

Polygonatum cinsi ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde genel olarak
steroidal saponinler tagidig1 saptanmistir. Tez ¢aligmast kapsaminda 6 Polygonatum, 2
Paris ve 1 Veratrum tiirlerinin rizomlarindan hazirlanan 10 ml infiizyon bir deney
tiiptine konup, tiip basparmak ile sikica kapatildiktan sonra yatay olarak 30 saniye
kuvvetle calkalanmis daha sonra dinlenmeye birakilmaistir.

15 dakika sonra tlipte en az 1 cm yiikseklikte bir kopilik kalmasi numunede

saponin tiirlerinin olabilecegini diisiindiirmektedir.

3.4.8. Antimikrobiyal Aktivite Arastirmalari

3.4.8.1. Ekstrelerin Hazirlanmasi

Tablo 3-3’de yer alan miktarlarda bitki rizomlarindan hazirlanan droglar 50ml
etanol ile oda 1sisinda ve 1siktan korunarak 3 giin maserasyona birakilmistir. Maserat
45°C’yi gegmeyen 1sida alcak basing altinda kuruluga kadar yogunlastirilmistir. Tam
yogunlastiktan sonra elde edilen ekstrelerden 10 mg tartildi ve bu ekstreler ile
antimikrobiyal aktivite yapildi. Calisilan orneklerin ISTE numaralari Tablo 3-1’de

belirtilmistir.
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Tablo 3-3: Paris ve Polygonatum tiirlerinin rizomlarindan ekstre hazilamirken kullanilan
drog miktarlari, KDM Kullanilan Drog Miktar.

Paris ~_ Polygonatum P. ) ) o
] P. quadrifolia ] o P. multiflorum P. orientale P. verticillatum
incompleta glaberrimum latifolium

KDM (gr) 11,844 2,252 8,821 2,605 13,913 16,415 14,130

3.4.8.2. Antimikrobiyal aktivite tayini

Antimikrobiyal aktiviteleri Candida albicans ATCC 10231, Enterococcus
faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC
4352, Proteus mirabilis ATCC 14153, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Staphylococcus aureus ATCC 29213, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228’e
karst Minumum Inhibitér Konsantrasyon (MIK) degerleri Clinical Laboratory Standards
Institute (CLSI) kriterleri dogrultusunda mikrodiliisyon yontemiyle saptanmustir (1, 2).
Calismada kullanilan bakterilerin inokulumu Mueller-Hinton broth (Difco, Detroid,
USA) besiyerindeki 4 — 6 saat’lik kiiltiirlerinden 5 x 10° kob/ml (koloni olusturan
birim); Candida albicans ATCC 10231 igin ise RPMI- 1640 (Sigma) besiyerindeki 24
saatlik kiiltiiriinden 0.5 — 2.5 x 10% kob/ml olacak sekilde hazirlanmistir. Ekim yapilmis
mikroplaklar bakteriler icin 35 °C’de18 — 24 saat, Candida albicans icin ise 35 °C’de 48
saat inkiibe edilmistir. Gozle goOriinlir {iremenin olmadigi en diisiik madde

konsantrasyonu MIK degeri olarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. MORFOLOJIK BULGULAR

4.1.1. Polygonatum Miller Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Rizom tasiyan, ¢ok yillik otsu bitkiler. Rizom siirliniicii, horizantal, belirgin
veya az belirgin bogumlu, gévdenin gelistigi bogum gelismesini siirdiiriir ve bir sonraki
yil yeni gévdeyi meydana getirecek olan yeni bogum olusur, eski bogumlardan gévde
gelismez. Bogumlarin genisligi bogumlararas1 bolgeden genis, az genis veya bogumlu
bolgeye esit, bogumlararasi bolge silindirik + basik silindirik, uzun ya da kisa. Skapus
tek, dik veya yaprak seviyesinde sonra yere paralel ya da 90° — 130°’lik ag1 ile yiikselir,
alttan 1/4 i kadar mor benekli, daha az oranda benekli veya benekli degil, koseli ya da
kosesiz, skabrit, hispit, puberiloz ya da ¢iplak. Yapraklar skapusta, tam, alternat ya da
govde halka seklinde dizili, skapusun tepesine dogru kiigtiliirler, ampleksikaul, hemen
hemen ampleksikaul veya sapli, ovat, eliptik, genis eliptik, lanselolat, lanseolat eliptik,
tepesi akuminat-dar akuminat veya akut, tabani akut, kenar1 tam veya skabrit. Alt ve st
yiiz farkli tonda, Gist yliz ¢iplak, alt yiiz tiiylii ya da ¢iplak. Eger tily var ise ya sadece
damarlarin dstii hispid tiiylii, ya da damarlarin dstii skabrit veya puberiloz ve
damarlararasi ise papillat veya sadece damarlarda seyrek kiigiik skabrit. Lamina tabanda
1 — 6 belirgin damarli. Pedunkul yaprak tabanindan g¢ikar, hispit ya da c¢iplak,
pediselden kiigiik, esit ya da daha uzun, oluklu ya da silindirik. Cigek durumu rasemoz
(tek, bifurkat, trifurkat, trifurkat, pentafurkat), korimboz veya subumbellat, sarkik. Her
bir pedunkulde 1 — 7 cigekli. Pedisel hispit ya da bazen papillat, brakte pediselde,
zarimsl, linear, kalic1 veya diisiicii. Cicekler hermafrodit, kokusuz, periant +urseolat,
urseolat ya da tubulat, tiip tepede 1/2 oraninda 6 loba ayrilmis, loplar diizenli ya da
diizensiz geri kivrik ya da az geri kivrik. Periant tabanda beyaz fakat loplarin hizasinda
loplarin uglarina kadar ince yesil bir ¢izgili, loplar yesil, ayn1 boyda, tepesi tuberkulat.
Periant loplar1 tepeden flamentin tabaninin altindan belli bir mesafeye kadar i¢ tarafta
hispit ya da papiloz. Stamen 6 adet, periant tiibiiniin iginde. Flament silindirik, periant
tiibliniin ortasinda ayrik, puberulant ya da glabroz, anter kadar, anterden kisa veya
anterden uzun, anterin ortasina bagli. Anter oblong, ovat, beyaz, boyuna agilir. Polenler
beyaz. Ovaryum iist durumlu, ¢iplak, ovat veya oblong, 3 lokuluslu, plasentalagsma
eksende, oviil her bir lokulusta 2 — 8. Stilus ince, stamen boyunda veya daha kisa,

ovaryumun 2 kat1 veya ovaryum kadar, ovaryumun hemen tistiinde daralir, stigma 3 lop
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halinde ve bu loplarin iistii tuberkulat ya da puberulant. Meyve bir bakka, hemen hemen

kiiremsi, mor-siyah veya kirmizi ve olgunlastiginda lokulus izi goriiliir, stilus artigi

kiiglik. Tohum kiiremsi, ovoid, rotundat, agik kahverengi.

Tiirkiye’de Yayihis Gosteren Polygonatum Mill. Tiirleri

1.

2.

P. glaberrimum C. Koch
P. latifolium (Jacg.) Desf.
P. multiflorum L.

P. orientale Desf.

P. verticillatum L.

Tiirkiye’de yayihs gosteren Polygonatum Mill. tiirlerine ait tiir teshis
anahtan

1.

1.

Orta ve ust yapraklar vertisillat diziligli, linear-dar eliptik, rizom
bogumlari ¢ok belirgin degil..................coooiiiiiin, 1. verticillatum

Yapraklar alternan dizilisli, ovat-eliptik, rizom bogumlar ¢ok belirgin

2. Govde ve pedunkul seyrek pubessent, ¢igek + urseolat, rizomda

bogumlararasi bolge 30 —50mm ... 2. latifolium

2. Govde ve pedunkul ¢iplak, cicek urseolat ya da tubulat, rizomda

bogumlararas1 bolge 5 — 15 mm

3. Yapraklar alt yiizde damarlar {izerinde puberulent,

damarlararast  bolge papilli veya ¢iplak............... 3. orientale
3. Yapraklar alt ylizde ¢iplak, damarlararasi alan papilsiz

4. Pedisel braktesiz, c¢icek tubulat, pedunkul 2 — 6

CiCekli. .ot 5. multiflorum

4. Pedisel brakteli, ¢igek urseolat, uca dogru yavas yavas
genislemis; pedunkul 1-2 ¢igekli.................... 4. glaberrimum
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4.1.1.1. Polygonatum glaberrimum C. Koch. in Linnaea XXII (1849) 267.

Y. Al. Fl.: Grossg. Fl. Kavk. I, 240; V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) PI.
XXVIII, p.353; K. H. Rechinger FI. Ir., Liliaceae 11 (1990) p. 179.

Syn: P. odoratum Mill. Druce subsp. glaberrimum (C. Koch) Elenevsky &

Zernov
Ic.:V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) PIl. XXVIII, p.353.

Cok yillik, 40 — 70 (- 90) cm boyunda, rizomlu, otsu bitkiler. Rizom yassi,
bogumlar belirgin, bogumun ¢ap1 7 — 20 mm, bogumlararasi bolge 7 — 30 x 5 — 16 mm,
bogumlararasi bolge bogumlarin ¢apina esit ya da biraz kisa. Skapus yere yaklasik 90°
— 120°1ik ac1 yapar, 3 — 4 koseli , tst kisimlar yesil, tabanda 1/4 oraninda mor benekli,
glabroz, ¢apt 7 — 10 mm., alt bolimdeki internodyumlar 2,2 -5 cm, en st
internodyumlar 1 — 2 cm. Yaprak alternat, eliptik, genis eliptik, tepesi akuminat, tabani
akut, kenar1 diiz, alt ylizi soluk yesil, Gst yiizii parlak yesil, 3 — 5 anadamarli, kisa sapli,
5 — 6 x 4- 5 mm, glabroz, alt yapraklar ampleksikaul, 10,5 — 17 x 4,2 — 7 cm, {ist
yapraklar 6 — 9 x 3 — 5 cm. Pedunkul silindirik, ¢iplak, (— 10) 20 — 30 (— 40) x 0,8 — 11
mm, ¢icek durumu rasemoz, 1 — 2 ¢igekli. Pedisel silindirik, ¢iplak, 5 — 20 x 0,4 — 0,6
mm; pediselin pedunkule oran1 1/3 — 2. Brakte bulunmaz. Periant urseolat, 10 — 16
‘ mm, daralma  yok,
tepeye dogru genisler,
beyaz, tepede 2 — 3 mm
loplu, loplar yesil, az
geri kivrik, 2,5 -2,6 x
2,3 — 2,4 mm, tepede
. tuberkulat.  Filament
1,5 x 0,3 mm, ciplak,
anterin boyuna esit
veya  biraz uzun.

- filamentin tabani

: : — T skabrit, 8 — 11 mm,
Sekil 4-1: Polygonatum glaberrimum tiiriiniin, A genel goriiniim,
B ¢icek (ISTE 97684 / Ardahan) flament anterin
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ortasindan bagli. Anter ovat, 1,3 — 1,5 x 0,6 — 0,9 mm, polen sar1. Pistil stamenden
kisa. Ovaryum dar ovoid, 4 — 5 x 3 — 4 mm, stilus 9 — 10 x 0,3 — 0,4 mm., ovaryumun
istiinden hafifce daralir, stilus ovaryumun 2 kati kadar, stigma stilusun tepesinde
belirgin 3 loblu, tuberkulat, 0,6 — 0,7 x 0,6 — 0,7 mm. Meyve hemen hemen kiiremsi,
ince mumsu bir tabaka ile kapli, siyah-mor, 10 x 10 mm, stilus artig1 kalici. Tohum

kiiremsi, kahverengi, 4 — 6 x 3—5 mm.

Ciceklenme zamani: Mayis — Haziran Meyvelenme zamani: Temmuz —

Agustos

Yetisme ortam: Acer sp., Fagus orientalis, Quecus sp., karisik ormanlarina

yakin alanlarda, Cornus sp., Rosa sp. ve Berberis sp. ¢ali altlarinda, s.1 — 544 m.

Sekil 4-2: Polygonatum glaberrimum tiiriiniin, A habitati (Ardahan-Cildir), B bitki genel
goriiniimil.

Tiirkiye’deki yayihisi: Artvin ve Ardahan.

Genel yayihisi: Orta ve Giiney Avrupa, Balkanlar, Giiney Rusya. Avrupa-

Sibirya elementi.
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A9 Artvin: Savsat, Velikdy, ormanici, 1300 m, 23.v.1999, O.Eminagaogiu (KATO
13770)!; A9Ardahan: Posof, Dogrular Koylinden-Kadiyan fidanlik sahasina, orman
alani, 1900 m, 07.1x.85, Demirkus (HUB 34152)!; Posof, gen¢ Quercus mesceresi
altinda, 1650, 5.x.1985, E.Z.Baskent & S.Tekin (KATO 7607)!; Posof, Dogrular Koyii
ile Kadiyan fidanligi arasi, 1925 m., 06.v11.2007, E.Kaya (ISTE 85405)!; Cildur,

Gircistan smiri, Kura Nehri kenari, Kurttepe, Akkiraz koyii karsisi, Glircistan siniri,

dere kenari, 1405 m., 06.v11.2011, Y.Yesil, S. & L.Esen (ISTE 97684)!.

Flora Kayitlari: A8 Coruh Gorgie nr. Artvin (Grossheim 2: map 218).
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Sekil 4-3: Polygonatum glaberrimum tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisi.




53

Tip: Azerbaycan’in Elizabethpol (Kirovobad) (Gence) sehrinden, Tip 6rnegi
Cenevre (Geneve (G))’de yer almaktadir. Conservatoire et Jardin botaniques de la Ville
de Genéve (G), G00176235.

HERBIER BARBEY-BOISSIER

Constitué par William Barbey, aprds ls mort de son beau-pire -
Edmond Boissier (1885); donné en 1918, par les de
7 W. Barbey, i I'Université de Genéve ob il fut augmenté par diffé-

rents collaborateurs; transféré en 1944 au Conservatoire botanique.

Sekil 4-4: Polygonatum glaberrimum tiiriiniin tip 6rnegi (Herbaryum G).


http://plants.jstor.org/search?st=6446
http://plants.jstor.org/search?st=6446
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Sekil 4-5: Polygonatum glaberrimum tiiriiniin ¢izimi (ISTE 97684 / Ardahan-Cildir); genel
gortiniim (), rizom (b), ¢icek genel goriiniim (C), ¢igek kesit (d), ovaryum (e), meyve
(), pedunkul (g), tohum (h), periant lobu ve bir stamen (1), stilusun iist kism1 ve
stigma (j).
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Tartisma

Tirkiye Florasin’da Tiirkiye’den toplanan Orneklerin  gériilmedigi fakat
Kafkasya Florasi’nda yer alan A8 Coruh: Coruh Giirciistan Artvin yakini lokalitesi
(Grossheim 2; map 218) kaynak olarak gosterildigi belirtilmektedir. Bununla beraber
cicekli Orneginin Tirkiye’de yetisen diger Polygonatum tiirlerine benzemedigi,
Ermenistan ve Iran ve Anadolu’nun dogusunda goriilme olasilig1 yiiksek olan,
Avrupa’da genis yayilis gosteren Polygonatum odoratum (Miller) Druce’a benzedigi
kaydedilmistir. Fakat P. odoratum’un yapraklarinin ampleksiaul olmasi ve periant
pargalarinin uglarinin tuberkulat olmamast ile bu tiirden farkli oldugu goriilmiistiir.

C. Koch P. glaberrimum’un orjinal yayminda P. officinale’ye benzedigini fakat
P. officinale’nin yapraklariin kisa sapli olmasi, gigeklerinin tepesinde tuberkulat bir
yapinin bulunmamasi ve ¢igeklerinin daha biiylik olmasi nedeniyle farklilik gosterdigini
kaydetmistir. Druce 1906°da P. officinale’nin P. odoratum’a genel o&zelliklerinin
belirgin sekilde benzerliginden dolayir sinonimi olarak goéstermektedir. Bu nedenle
Florada adi gegen P. odoratum’un yukarida belirttigimiz gibi yapraklarinin kisa sapli
olmasi, periant parcalarinin tepelerinde tuberkulat olmamasinin yaninda gigeklerinin de
daha biiyiik olmasi nedeniyle bu tiirden farkli oldugu kaydetmistir.

Bu nedenle herbaryum orneklerini incelerken ISTO 25623 ve AEF 3286
numarali 6rnegin P. odoratum olarak teshis edildigi fakat P. odoratum’un ¢ok belirgin
bir sekilde govdesinin koseli olmasi, ¢igek durumu ve ¢igek morfolojik goriintiisii P.
glaberrimum’a benzemedigi ve P. orientale oldugu gorilmistir. Yapilan arazi

caligmalarinda P. odoratum tiirii Tiirkiye’de tespit edilmemistir.

P. glaberrium ¢igeginin genel goriinlisiiniin urseolat seklinde olmasi ile
Tiurkiye’de yetisen diger tiirlerden farklilik gostermektedir. Genel goriiniimi P.
multiflorum tiiri ile karistirilmasina neden olabilir. P. glaberrimum’un 1 — 2 gigekli,

yapraklarinin sapli ve govdesinin kdseli olmasi ile farklilik gdstermektedir.

KATO 13770 ve HUB 34152 numarali 6rnekler ve BATU’da yer alan bir
ornegin Ozellikle govdenin ortasinda yer alan yapraklar belirgin olarak genis oblong-
obovat tepede kisa mukrolu, tabanda ise obtus ve ¢ok kisa sapli olmalar ile diger P.
glaberrimum  6rneklerinden farklilik  gostermektedir. Bu Orneklerin  yeniden
lokalitelerinden toplanip detayli olarak incelenmesi ve P. glaberrimum o6rnekleri ile

karsilastirilmasi gerekmektedir.



Sekil 4-6: Polygonatum glaberrimum, (KATO 13770 / Artvin-Savsat).
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4.1.1.2. Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf., Ann. Mus. Hist. Nat. 9: 50
(1807).

Y. Al. Fl.: Lbd. FI. Ross. IV, 124; Boiss. F1. Or. V (1867) 332; Shmal’g., F1. II,
480; Vulf. Fl. Fryma | (1930) 70; V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) Pl. XXVIII, p.353;
T.G.Tutin V.H. Heywood N.A. Burges D.M. Moore D.H. Valentine S.M. Walters D.A.
Webb FI. Europaea Vol 5 (1980) p. 71.

Syn.: Convallaria latifolia Jacq., Fl. Austr. 3:18, t. 232(1775) non Miller
(1768); C. hirta Bosc ex Poiret in Lam., Encycl. 4:369(1797); Polygonatum hirtum
(Bosc. ex Poir.) Pursh, In FI. Am. Sept. 1: 234 (1813).

Ic.: Redouté Liliac. V (1809) 243; Reichb., FI. Germ. 7, t. 965 (1845), as P.
latifolium; Hegi I11. Fl. Mittel Eur. 11 (1909) 272; Jav. & Csap. F1. Hung. 87 (1929), as
P. latifolium. Map 11. V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) Pl. XXVIII.

Cok yillik, 18 — 70 (-80) cm boyunda, rizomlu, otsu bitkiler. Rizom silindirik,
bogumlar az belirgin, bogumun ¢ap1 6 — 10 mm, bogumlararasi bolge 30 — 50 x 4 — 8
mm, bogumlararasi bdlge bogumlarin ¢apindan uzun. Skapus yere yaklagik 110 —
140°’lik a¢1 yapar, 6 — 7 angulat, koyu yesil, iist kisimlar hispit, tabanda az hispit ya da
glabroz, ¢ap1 4 — 14 mm, alt boliimdeki internodyumlar (— 2,5) 3 — 6 (— 9) cm, en {ist
internodyumlar (- 0,5) 0,7 — 2 cm. Yaprak alternat, eliptik, genis eliptik, tepesi
akuminat, taban1 akut, tist ylizii yesil, alt yiizii soluk yesil, 3 anadamarli, yaninda daha
az belirgin 2 — 3 damarli, kisa sapli, 7,3 — 16 x 2,7 — 6 cm, alt yiizde damarlarda ve
ozellikle yaprak sapma yakin
olan bolgede hispit, iist yiiz
glabroz, st yapraklar 2 — 8 (-
10) x 4 — 6 cm, alt yapraklar 8
- 12 (-18) x 3 — 7 cm.
Pedunkul silindirik, hispit, (-
10) 20 — 30 (-40) x 0,7 — 1
mm, ¢icek durumu rasemoz, 1

— 5 (-6) ¢igekli. Pedisel

silindirik, hispit, 5 =20 < 0.3 = ¢4t 4.7: Polygonatum latifolium tiiriiniin dogal habitatindan
0,7 mm, pediselin pedunkule fotografi (ISTE 97530)
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orani 1/3 — 2. Brakte pediselin ¢i¢ege baglandigi yere yakin ve bazen pedunkuliin ¢igcek
sapma yakin kisminda, linear zarimsi. Periant tubulat, tiip +urseolat, 10 — 16 mm,
daralma yok, beyaz, tepede 2 — 3 mm loplu, loplar yesil, diizgiin ve az geri kivrik, 3 —
3,5 x 2,5 -3 mm, lopun tepesi tuberkulat. Filament 1,5 x 0,3 mm, anter kadar veya
anterden biraz uzun, skabrit, filamentin altindaki bolge skabrit, 9 — 12 mm, Flament
anterin ortasindan bagli. Anter 3 — 3,5 mm, tekalar boyuna agilir, polen beyaz. Pistil
stamenden kisa. Ovaryum dar ovoid, 4 — 5 x 3 — 4 mm, stilus 9 — 10 x 0,3 — 0,4 mm,
ovaryumun istiinde daralir, stilus ovaryumun 2 kati kadar, stigma stilusun tepesinde
tam belirgin 3 loblu, loplar tuberkulat, 0,6 — 0,7 x 6,0 — 0,7 mm. Meyve hemen hemen
kiiremsi, ince mumsu bir tabaka ile kapli, siyah-mor, 10 x 10 mm, stilus kalici. Tohum

kiiremsi, kahverengi, 3,5 x 3,5 mm.
Ciceklenme zamani: Nisan — Mayis Meyvelenme zamani: Haziran — Temmuz

Yetisme ortami: Acer sp., Fagus orientalis, Quecus sp., Cornus sp., s.I — 544

Sekil 4-8: Polygonatum latifolium tiiriiniin A habitati (Kirklareli-Demrikdy), B genel
goriiniimii.

Tip: Crevecour tarafindan 1789’da Kuzey Amerika’dan Paris’e gonderilen bitki

materyalinden taniminin yapildig1 kaydedilmistir. Fakat bu iddia imkansizdir. Ciinkii
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Ownbey’e gore (Ann. Mo. Bot. Gard. 31:373 — 413 (1944)) Kuzey Amerika’da

pediselleri ve govdeleri tiiylii bir Polygonatum tiirti bulunmamaktadir.
Tiirkiye’deki yayihsi: Kirklareli, Edirne ve Istanbul.

Genel yayilisi: Orta ve Giiney Avrupa, Balkanlar, Giiney Rusya. Avrupa —

Sibirya elementi.

Incelenen Ornekler: A1(E) Kirklareli: Derekdy’den getirilip Maltepe’de yetistirilen
orneklerden, v11.1977, A.Baytop (ISTE 38327)!; Derekdy ormanlari, Karadere —
Derekdy, Yasidere civari, 26.1v.1974, N. & E.Ozhatay (ISTE 27655)!; Derekoy
Kirklareli yolu, Derekdy’e 8 km., kapakli yakini, Acer sp. ve Quercus sp. alti,
09.v.1973, A.Baytop (ISTE 24457)! (K)!; Demirkdy-Derekdy yolu, Karadere koyiine 5
km, 27.v1.1975, N. & E.Ozhatay (ISTE 32210)!; Derckdy — Yaridere Kartalyuva,
mevkii, 450 m., 22.v.2001, E.Kaya (ISTE 85374)!; Derekoy yolu, Koru Koy’i 2 km
gegince, 544 m, 01.v1.2007, E.Kaya (ISTE 85375)!; Derekdy-Demirkdy yolu, 5. km,
Yaridere mevki, 446 m, 01.v1.2007, E.Kaya (ISTE 85376)!; Derekdy, Kaynakli ve
Korukdyii arasinda. Crataegus monogyna calist alti, Quercus petrea, Cornus mas, Acer
campestre ,454 m, 10.v.2011, Y.Yesi/ (ISTE 97530)!; A1(E) Edirne: Tavuk ormant,
04.v1.1974, N. & E. Ozhatay (ISTE 29716)!; Kalkansogiit Koyii cikisi, Bulgaristan
sinirt, 14.v.1989, G. Dalgi¢; Sarayi¢i Tavuk Ormani, 43 m, 31.v.2007, E.Kaya (ISTE
85364)! Sarayi¢i, Tavuk Ormani, Mesire yerinden sonra, H.Kiitiik (ISTE 98083)! A2
(E) Istanbul: Catalca, Binkilig koyii, F. Yaltirik, (ISTO 31511)!.

Flora Kayitlari: A1(E) Kirklareli: 8 km from Derekdy to Kirklareli, A. Baytop (ISTE
24457)!; A2(E/A) Istanbul: Byzantium (Istanbul), Tchihatcheff; A2(E) Istanbul:
Karamandere to Karacakdy, A. Baytop (ISTE 11618)!:

ﬁ 5

X%

R e e o d

D [

1 2 4 5 6 7 8 9 10
~J

L

PNy

—

200
e —
ot L

=N e 1
Sekil 4-9: Polygonatum latifolium tiiriiniin Tiirkiye’deki yayihisi.
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Lektotip: [icon in] Jacquin, Fl. Austriac. 3: T. 232. 1775

Sekil 4-10: Polygonatum latifolium tiiriiniin (Syn.: Convallaria latifolium)’un tip 6rneginin
fotografi.
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Sekil 4-11: Polygonatum latifolium tiiriiniin ¢izimi (ISTE 97530 / Kirklareli-Derekdy); genel
goriiniim (@), rizom (b), ¢icek genel goriiniim (C), ¢igek kesit (d), ovaryum (e), meyve
(F), pedunkul (g), tohum (h), periant lobu ve bir stamen (1), stilusun tist kism1 ve
stigma (j).
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Tartisma:

Tirkiye Florasi’nda (Miller 1984) ilk taniminin Crevecour tarafindan, 1789
yilinda Kuzey Amerika’dan Paris’e gonderilen Ornek iizerinden yapildig
kaydedilmistir. Fakat Owney’e gore (Ann. Mo. Bot. Gard. 31:373—413 (1944), biiyiik
bir olasilikla bu tiir olmadig: ¢iinkii Kuzey Amerika’da govdesi ve pediseli tiyli bir

Polygonatum tiiriiniin yetismedigi kaydedilmistir.

Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. ad1 yaklasik 200 yil boyunca kullanilan ve
Avrupa’nin endemik olan 5 Polygonatum tiiriinden birinin adidir. Giineydogu Orta
Avrupa’dan Trakya’ya, Kuzeybati Anadolu, Ukrayna, Kirim ve Giineybat1 Rusya (cf.
harita, Meusel ve ark., Vergl. Chorol. Zentraleur. Fl. 1(Kartenteil): 99.1964)’da yayilis

gostermektedir.

Cogu floristik, krolojik, ekolojik v.b. ¢alismalarda Polygonatum latifolium ismi
gecmektedir. Yayilis gosterdigi tilkelerin ¢ogunda bu isim kullanilmigtir 6rnek olarak
son zamanlarda hazirlanan floralar ve bitki listeleri: Marhold & Hindak, Checkl. Non-
vasc. Vasc. Pl. Slovakia: 572. 1998; Ciocarlan, Fl. I1. Romaniei, ed. 2:916. 2000;
Nikoli¢ in Nat. Croatice 9 (Suppl. 1): 158. 2000; Sili¢, List Bot. Sp. Red Book Bosnia
Herzegovina: 318. 2000; Hrouda & al. Kli¢ Kvét. Ceské Republ.: 745. 2002; Conti &
al., Annot. Checkl. Ital. Vasc. Fl.: 145. 2005; Nikoli¢ & al., Red Book Vasc. FI. Croatia:
513. 2005; Assyov & Petrova, Consp. Bulg. Vasc. Fl., ed. 3:302. 2006; Martin¢i¢ & al.,
Mala FI. Slovenije: 730. 2007 (Slovenia); Fischer & al., Exkursionsfl. Osterr., ed. 3:
1067. 2008 (Austria); Kirdly, Magyar, Flivészkonyv: 480. 2009 (Hungary). Bitki bazi
orman tipleri i¢in karakteristiktir, isim ayni zamanda modern fitososyolojide (-or.,
Davies & Moss, EUNIS Habitat Classific.: 105. 1999; Sari¢, Veg. Serbia: 2.2000;
Willner & Grabherr, Wilder Gebiische Osterreichs 1: 143. 2007; Jarolimek & al.,
Diagn. Sp. Higher Veg. Units Slovakia: 277, 319. 2008) de kullanilmakta, birlikleri

diizenlemeyi saglamaktadir; Polgonato larifolii-Carpinetum.

Polygonatum latifolium ismi Convallaria latifolia’ya dayanmaktadir. Jacquin’in,
Avusturya’nin Pannonian sehrinde yetisen tiirlerin tanitiminda yer alan isimdir, sicaklig1
seven, Carpinus ve Quercus ormanlari ve nehir kenarlarindaki agaclik alanlarda yetisir.
Flora Austriaca’da ¢ogu Viyana ¢evresinden toplanmis canli 6rnekler ve bir ¢izim ile
beraber tiiriin tanittminm1 yapmistir. Fakat bu ¢alismalarda orijinal bir herbaryum 6rnegi

kaynak olarak goOsterilmemistir. Renkli ¢izilmis bir graviir lektotipifikasyon igin
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yeterlidir. Yapraklarindaki tiiyler ¢izimde belirtilmemis olmasina ragmen, metinde
detayli bir sekilde anlatilmaktadir ve bu nedenle Guetermann ve arkadaslar1 (2011) bu

resmi, korunmus ismin tipi olarak énermisglerdir.

Polygonatum hirtum (Bosc ex Poir.) Pursh (FI. Amer. Sept. 1: 234.1813) ismi
Mill.’tarafindan dogru isim olarak belirlenmistir (Notes Roy. Bot. Gard. Edinburg 41:
53.1983, Davis Fl. Turkey 8: 83. 1934), bununla beraber Convallaria latifolia Jacq.’in
C. latifolia Mill. (1778)’in homonimi oldugu kaydedilmistir. isimlendirme degisikligi
U.S.S.R. Florasinda yer alan birkag bolgenin Florasi’'nda goriilmektedir (6r:
Czereoanovi Vasc. Pl. Russia: 190. 1995; Mosyakin & Fedoronchuk, Vasc. PIl. Ukraine:
19.1999). Bu iilkelerdeki kullanimi Tasenkevich (Fl. Carpathians: 455.1998), Fedorov
(FL. Russia, Geltman’s English edition, 4:376. 2001) ve Sancer (Rast. Srednei Polosy
Evrop. Rossii: 455.2007) tarafindan hala kabul edilen P. latifolium ismi olarak uygun
degildir. Bu yazarlar P. hirtum ismini kullanmak istememislerdir ¢linkii Mill P.
hirtum’un basiyonimi olan Convallaria hirta Bosc ex Poir. (in Lamarck, Encycl. 4:369.
1797)’nin Kuzey Amerika’dan Paris’e gonderilen bitkilerden tanimladigini ancak bu
kaynagn siipheli oldugunu fakat P. hirtum’un hemen hemen gerektigi gibi (herhangi bir
tip materyali ve ¢izim olmadan) tiplendirildigini agiklamistir. Yine de Poiret tarafindan
korunmus yaprak tanitimi bize bu tiiriin P. latifolium oldugunu gostermektedir. Bundan
baska Kuzey Amerika’nin bazi bdlgelerinde bu tiirlerin ile ilgili bilgilerinin bilindigi 18.
Yiizyilin sonlarina kadar kabul edildi (Angelo & Boufford in Rhodora 102: 17, 74.2000;
Utech in FI. N.America 26: 212.2002; hepsi P. latifolium olarak!).

Bu arada taninmayan P. hirtum ismi ‘World Checklist of Lilaceae’ (Govaerts

2006, internet sitesinde http://www.kew.org!wcsp/) Czerepanov (1.c) ve Davis (1.c)

kaynak gosterilerek kabul edilmis isim olarak ge¢mektedir.

Guetermann ve arkadaslart (2011) biitiin bu karisikliklardan kaginmak igin
Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf.’in kullaniminin daha uygun oldugunu Karar

vermistir.

P. latifolium tiirti kisa boyu ile diger Polygonatum tiirlerinden kolayca ayirt
edilmektedir. Cigek boyutu hemen hemen P. multiflorum tiiriiniin ¢i¢ekleri kadardir. P.
latifolium tiirii yere paralel degil de 120—130° a¢1 yapacak sekilde goriiliir. Rengi koyu
yesildir ve kurudugunda yapraklar1 ¢ok incelir, iist yiizii parlar. Yetisme ortami olarak

Ozellikle giines alan cali altlarin1 tercih eder.


http://www.kew.org!wcsp/)
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4.1.1.3. Polygonatum multiflorum (L.) All., FI. Pedem. 1 (1785) 131.

Y. Al. Fl.: Ldb. Fl. Ross. 1V, 125; Boiss. Fl. Or. V. (1877) 332; G. Bonnier FI.
Comp. Fr. Suis. Belg. X (1911) p. 95; V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) Pl. XXVIII, p.
353; D. Jordanov Fl. Bulg. 11 (1964) p. 306; H.E. Hess. E. Landolt. R. Hirzel Fl. Der
Schweiz Band 1 (1967) p. 533; T.G.Tutin V.H. Heywood N.A.Burges D.M. Moore D.H.
Valentine S.M. Walters D.A. Webb FI. Europaea Vol 5 (1980) p. 71; K. H. Rechinger
Fl. Ir., Liliaceae Il (1990) p. 180. A. Strid, K. Tan, Mount. of Greece Vol. Il (1991) P.
715.

Syn.: Convallaria multiflora L. Sp. PI. I (1953) 315.

Ic.: Redouté Liliac. IV (1808) tab. 229; Syreishch., F1. Mosk. Lip. (1906) 244;
G. Bonnier FI. Comp. Fr. Suis. Belg. X (1911) PI. 594; V.L. Komarov Fl. URSS 4
(1935) PI. XXVIII, pl.XXVIII; PI. 12; H.E. Hess. E. Landolt. R. Hirzel Fl. Der Schweiz
Band | (1967) p. 534; Stella Ross-Craig Draw. Brit. PI. XXIX (1972) PI. 13; K.
Kubitzki Genera Vasc. Plant. VVol. 11l Flow. Plant. Monocotyledons (1998) fig.59F.

Cok yillik, (- 35) 50 — 125 cm boyunda, rizomlu otsu bitkiler. Rizom silindirik,
bogumlu, bogum ¢ok belirgin, bogumun ¢ap1 5 — 15 mm, bogumlararasi bolge (—4) 6 —
13 x 3,5 — 4 mm, bogumlararas: bolge, bogumlarin ¢apindan kisa veya esit. Skapus
yere yaklagik 100° — 140°’lik a¢1 yapar, angulat degil, tabaninda tiim boyunun 1/3’i
kadar mor benekli, 6zellikle biiyiikk boylu bitkide bu 1/2 boyuna kadar devam eder, iist
kismu yesil, glabroz, ¢ap1 (— 5) 8 — 20 (— 30) mm, alt boliimdeki internodyumlar (— 2,5)
7 — 15 (- 20) cm, fst
internodyumlar (- 3) 4 —
7 cm. Yaprak alternat,
dar ovat, ovat veya genis
ovat, tepesi akut, tabani
ampleksikaul, alt yiizi
soluk yesil, st yiizi
parlak yesil, 5 — 6

anadamar ¢ikmakta ve

daha az belirgin 8 — 9(—

10) yan damarl, glabroz, . . L N
Sekil 4-12: Polygonatum multiflorum tiiriiniin; A genel goriiniim,

alt yapraklar 7 — 17 x 4 — B cicek (ISTE 91846 / Kirklareli)
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8 cm, iist yapraklar 8 — 14 x 3 — 5 cm. En alt yaprak sap1 uzun, yaklasik 1 cm’ye kadar
govde ile uzar. Pedunkul silindirik bazen oluklu, glabroz, 2,5 -5 x 0,1 — 0,15 cm, ¢igek
durumu (- 1) 3 — 7 ¢igekli. Pedisel glabroz, 2 — 10 x 0,5 cm, pediselin pedunkule orani
1/ 4 — 1/9, pediselde brakte nadir olarak goriiliir. Periant tubulat, silindirik, beyaz,
girinti tiibiin ortasinda, 10 — 20 mm, periant loplar1 yesil, loplar diizgiin az geri kivrik,
3,3 — 3,7 x 2,3 -3 mm, loplarin tepeleri tuberkulat. Filament periant tiibiiniin yarisina
kadar birlesik 1,5 x 0,3 mm, anterin boyuna esit, skabrit, filamentin altindaki bolge
skabrit, 7 — 11 mm, flament anterin ortasindan bagl. Anter oblong-ovat, 2,5 -3 x 1,2 —
1,5 mm, tekalar boyuna agilir, polen sar1. Pistil stamenden kisa. Ovaryum dar ovat, 5 x
2 mm, stilus 8 — 11x 0,3 — 0,4 mm, ovaryumun istiinde daralma ¢ok az, stilus
ovaryumun 2 — 2,5 kati, stigma stilusun tepesinde 3 loplu, tuberkulat, 0,7 — 0,8 x 0,7 —
0,8 Meyve hemen hemen kiiremsi, ince mumsu bir tabaka ile kapli, siyah mor, 8 — 12 x

9 — 12 mm. Tohum kiiremsi, kahverengi, 3 x 2,5 mm.

Ciceklenme zamani: Mayis — Haziran Meyvelenme zamani: Temmuz —

Agustos.

Yetisme ortamu: Fagus orientalis ve Carpinus betulus karisik ormanlar

aralarda Acer sp., Quecus sp., Cornus sp., ve Castaneae sativa ormanlar1, 5 — 1876 m.

Sekil 4-13: Polygonatum multiflorum tiiriiniin A habitat1 (Artvin-Murgul), B bitki genel
goriiniimii.

Tiirkiye’deki yayihisi: Trakya ve Dogu Karadeniz.
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Genel yayihsi: [lilman Avrasya (nadiren Akdeniz), Kuzey Amerika.

Al (E) Kirklareli: Demirkdy, Velika Kopriisii, Yildiz Dagi ormanlari, nemli ¢ayirlar,
500 m., 09.1x.1964, H.Demiriz (ISTF 18317)!; Demirkdy, Velika Kopriisii, 500 m.,
19.vi11.1966, H.Demiriz (ISTF 21035)!; Derekdy — Demirkdy yolu, Sarpdere ilerisi —
kayalik yerler, orman alt1, 09.1x.1976, N. & E.Ozhatay (ISTE 35948)!; Demirkdy,
Velika kopriisii, Demirkdy yolu ormanalti, 18.v11.1959, A.Baytop (ISTE 5883)!;
Demirkdy, Velika kopriisii civari, Demirkdy ormanlari, 06.1x.1972, A.Ulubelen &
S.Pekcan (ISTE 23310)!; Demirkdy yolu, haydit ¢esmesi yakini, 26.v1.1968, A.Baytop
(ISTE 13859)!; Demirkdy yolu, Velika kopriisii, 26.v1.1968, A.Baytop (ISTE 13903)!;
Demirkdy Ormanlari, 25.v.1952, E.Tuzlaci (ISTE 21908)!; Demirkdy, Velika kopriisii
civar, 14.vii1.1963, N. & M.Tanker (ISTE 7484)!; Demirkoy Velika Kopriisii civari,
512 m., 01.vi.2007, E.Kaya (ISTE 85377)!; Demirkdy, Yildiz Daglari, Balaban
kurudere kenarlari, 03.v.2009, E.Akalin & Y.Yesil (ISTE 91728)!; Demirkdy, Mahya
Dag1 Kuzey yamaglari, 773 m, 17.v.2009, E.Akalin, Y.Yesil & S.Demirci (ISTE
91786)!; Demirkdy, Tekkaya-taslik alanlar, 773 m, 18.v.2009, Akalin, Y.Yesil &
S.Demirci (ISTE 91828)!; Demirkdy, Tekkaya-taslik alanlar, 763 m, 18.v.2009,
E.4Akalin, Y.Yesil & S.Demirci (ISTE 91846)!; Demirkdy, Mahya Dagi sarpdere iistleri,
taslik alanlar, 577 m, 31.v.2009, E.4kalin ve S.Demirci (ISTE 91999)!; Demirkdy,
Panayir yolu, Evciler-Kurudere, 440 m, 15.v1.2009, E.Akalin ve S.Demirci (ISTE
92121)!; Demirkdy, Mahya Dagi, Mahya tepe kuzey yamaglari, 1015m, 25.v11.2009,
E.Akalin, Y.Yesil & U.Urusak (ISTE 92345)!; Demirkdy, Yildiz Daglari, Mahya Tepe
yolu, zirve 1030 m, 02.v.2009, E.Akalin & Y.Yesil (ISTE 91690)!; Demirkdy, Yildiz
Daglar1, Balaban-Kurudere yolu, 412 m, 02.v.2009, E.Akalin & Y.Yesil (ISTE 91716)!;
Demirkoy, Mahya Dagi radar alti, karistk orman, 1020 m, 11.v1.2011, Y.Yesil (ISTE
97531)!; A7 Trabzon: Dernekpazari, Ormanalti, 80 m., 23.vui.1995, S.Terzioglu
(KATO 13036)!; Merkez, Yesilbiik Koyii, orman alti, 100 m, 01.v.2004, K.Cakiroglu
(KATO 8319)!; Salpazari, Sinlice gayirlik alan, 1500 m, 09.v1.2008, S. P.Uzun (KATO
17082)!; Tonya, Kandiralak Yaylas1 girisi ¢ayirlik, 1387 m., 28.v1.2008, E.Kaya (ISTE
85396)!; Tonya, Lazo Koyl civari, ¢alilik, 1004 m. 28.v1.2008, E.Kaya (ISTE 85397)!
A8 Trabzon: Of, Solakli Mah., 5 m, 10.vi11.1997, S.Terzioglu (KATO)!; Of , Boliimlii
Koyil, Ormanalt, 80 m., 10.vi.1996, S. Terzioglu (KATO 13037)!; A8 Rize:
Camlihemsin, Asagr Vice Mahallesi istii, karistk orman, 500-650 m, 26.v1.1980,
A.Giiner 2606, (AEF 13075)!; Camlihemsin, Bogazi¢i Koy, Tmasl g¢evresi, Karigik
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orman ve ¢ayirlik, 700 m, 22.v11.1980, A.Giiner 2742 (HUB 34153)!; Camlihemsin,
Asagivice mahallesi girisi, 498 m, 10.vi1.2007, E.Kaya (ISTE 85380)!; ikizdere,
Gilineysu Koyii, asma koprii, madensuyu civari, 357 m, 11.vi1.2007, E.Kaya (ISTE
85382)!; A8 Artvin: Arhavi, Ortacalar ¢evresi, 750 m, 21.1v.1984, M.Koyuncu, T.Ekim,
A.Giiner & M.Bilgin (AEF 14861)!; Arhavi, Ortakdy ve Dikyamag koyleri arasi, 700 m,
13.v11.1974, M.Coskun (AEF 4393)!; Hopa, Sultanselim iistii karisik agikligi nemli alan,
805 m, 03.v11.2011, Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE 97691)!; Murgul, Damar {stleri, 1377
m, 04.v1i1.2011, Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE 97693)!; Borgka, Karagdl Ormani, agik
alanda, 1300m, 16.vi1.1979, R.4nsin (KATO 3532)!; Borgka, Cifte koprii mevkii,
Castanea sativa ormani altinda, ca 600 m, 16.vi1.1978, A.Diizenli (HUB 34160)!;
Borgka-Ciftekoprii mevkii Castanea sativa ormani altinda, ca 700 m, 14.vi1.1978,
A.Donmez (ANK 1127)!; Kafkasor’den Maden’e giderken yol fizeri, 1706 m,
13.1x.2006, E.Kaya (ISTE 85357)!; Borgka Ciftekoprii koyii, eski orman yolunda, 473
m, 09.v11.2007, E. Kaya (ISTE 85354)!; Borg¢ka, Balci Kdyii, yayla yolu, Otugél, Diizler
mevki, 1876 m, 09.v11.2007, E.Kaya (ISTE 85356)!; Bor¢ka, Ciftekoprii mevki, 426 m,
08.v111.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97507)!.

Flora Kayitlari: A1(E) Kirklareli: nr. Velika Kopriisii, A & T.Baytop (ISTE 13903)!;
A2(A): Bursa: v 1886, B.Post (sterile); A8 Rize: above Rize, 460 m, Fruse & Synge
142!; Coruh (Artvin): Murgul, Tiryal Da., 1165 m, Diizenli 653; Ciftekoprii, 700 m,
Diizenli 1127.
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ekil 4-14: Polygonatum multiflorum tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisi.
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Tip: Avrupa’dan tanimlanmistir (Herb. Linn. 436.4 photo!).
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Sekil 4-15: Polygonatum multiflorum tiiriiniin lektotip 6rnegi (Hb. Linn. foto)!
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Sekil 4-16: Polygonatum multiflorum tiirtiniin ¢izimi (ISTE 97531 / Kirklareli); genel goriiniim
(@), rizom (b), ¢igek genel goriintim (), ¢icek boyuna kesit (d), ovaryum (e), meyve
(F), pedunkul (g), tohum (h), periant lobu ve bir stamen (1), stilusun tist kism1 ve
stigma (j).
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Tartisma

P. multiflorum Carl von Linnaeus tarafindan Convallaria multiflora olarak
isimlendirilmistir fakat sonra Carlo Allioni Polygonatum’u cins olarak belirleyip bu

ismi uygun gormiis ve taniminda herhangi bir degisiklik yapmamustir.

P. multiflorum tiirti genel olarak nemli alanlarda, Trakya Bolgesinde Fagus
orientalis, Carpinus betulus karisik ormanlarinda, Dogu Karadeniz Bdlgesinde ise
Castaneae sativa ormanlarinda ve akarsulara yakin kuzey yamaglarda, kayalik zemine

sahip alanlarda yetisir.

P. multiflorum genellikle ¢igekleri ¢ok sayida olan P. orientale ornekleri ile
karigtirthir. Fakat P. multiflorum’un gévde ve yapraklarinin ¢iplak, yaprak tabanlarinin
belirgin ampleksikaul olmasi, pedunkuliin oluklu olmamasi, ¢igek boyunun 10 — 20 mm
olmasi, skapusun kdseli olmamasi ve rizomda bogumlararast alanin kisa ve bogumun

kalin olmasi nedeniyle P. orientale tiiriinden farklilik gostermektedir.
Rizomlar toprak yiizeyine yakindir bazen topragin iizerinde ve giinese maruz
kaldig1 i¢in yesil renk aldigi goriilmektedir (Sekil 4-17).

Ozellikle orman iclerinde bulunan akarsu kenarlarinda yetisen daha uzun
boyludur ve gelismistir. Bu bitkilerin govdeleri yer ile yaklagik 120° — 130° derecelik

ac1 yapacak sekilde durur. Yaparaklar1 genis ve damarlar1 ¢ok belirgindir.

Sekil 4-17: Toprak yiizeyine ¢ikms Polygonatum multiflorum tiiriiniin rizomlar1 (ISTE
97691 / Artvin — Hopa).
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4.1.1.4. Polygonatum orientale Desf., Ann. Mus. Hist. Nat. 9:50 (1807).

Y. Al. Fl.: T.G.Tutin V.H. Heywood N.A.Burges D.M. Moore D.H. Valentine
S.M. Walters D.A. Webb FIl. Europaea Vol 5 (1980) p. 71; K. H. Rechinger Fl. Ir.,
Liliaceae I1 (1990) p. 180.

Syn.: Convallaria polyanthema Bieb., Fl. Taur. — Cauc. 3:272 (1819).
Polygonatum polyanthemum (Bieb.) Link, Handb. 1:185 (1829).

Ic.: Desf. , 1.c.: Tab.7 (1807). Jaub. & Spach, Ill. PI. Or. 5: Tab 441(1855).

Cok yillik, 20 — 90 (- 100) cm boyunda, rizomlu otsu bitkiler. Rizom hemen hemen
silindirik, belirgin bogumlu, bogumun ¢ap1 5 — 8 mm, bogumlararasi bolge 7 — 25 x 4,5
— 6,5 mm, bogumlararas1 bolge bogumdan uzun. Skapus yere yaklasik 90° — 120°’lik
ac1 yapar, 10—17 angulat, yesil, tabanda toprak yiizeyine yakin 1 — 3 cm’de mor, {ist
kisimlarda 6zellikle koselerde az kisa puberiloz, tabanda seyrek puberiloz, ¢ap1 (—2) 3 —
8 mm, alt internodyumlar (— 2) 3 — 6,5 cm, st internodyumlar 0,5 — 15 cm. Yaprak
alternat, dar ovat, eliptik, dar eliptik lanseolat, tepesi akut veya akuminat, taban obtus
veya akut, kenar1 da tabani genislemis skabrit, Gst yilizii parlak yesil, alt yiizii soluk
yesil, 5 — 6 anadamar ¢ikmakta ve daha az belirgin 5 — 6 (— 8) yan damarli, sap1 1 — 7
mm, en alt yaprak sap1 uzun yaklasik 4 — 7 mm, damarlarda skabrit, damarlaras: alanda
papilli veya yaprak ¢iplak, iist yapraklar 4 — 9 (— 10) x 1,3 — 3 (— 4) cm, alt yapraklar 6
—15 (- 20) x 2,5 —-4,5 (- 5) cm. Pedunkul oluklu, ¢iplak, 5 — 25 x 0,5 — 1 mm, gigek
durumu rasemoz, (— 1) 2 — 7 ¢igekli. Pedisel ¢iplak, 4 — 10 x 0,2 — 0,5 mm. Pediselin
pedunkule oran1 1/3 — 7/1. Pediselde nadiren brakteli. Periant tubulat, , 4 — 7 mm,
daralma ortada, beyaz, tepede loplu, loplar yesil, 1,8 — 2,3 x 1,5 — 2 mm., dagmik bir
sekilde geri kivrik, tepeleri tuberkulat. Filament 1,5 x 0,5 — 0,7 mm , vilous, anter
kadar ya da anterden kisa, filamentin altindaki bolge skabrit, 2,5 — 4,5 mm, flament
anterin ortasindan bagli. Anter oblong, 1,5 — 2 mm, polen sar1. Pistil stamen kadar veya
biraz kisa. Ovaryum ovat, 3 — 2,5 x 2 — 2,5 mm, stilus 1,7 - 3 x 0,4 — 0,5 mm,
ovaryumun tstiinde stigmaya dogru daralir, ovaryum kadar ya da daha kisa, stigma 3
loplu, loplar tuberkulat. Meyve hemen hemen kiiremsi, ince mumsu bir tabaka ile kapli,
siyah mor 8 — 10 x 8 — 10 mm, 2 — 8 tohumlu. Tohum kiiremsi, kahverengi, 3 —4 x 3 —

4 mm. Bu tiir 2 alttiire ayrilmigtir.
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Sekil 4-18: Polygonatum orientale tiiriiniin; A genel goriiniim, B cigek (ISTE 97580 /
Yozgat Camhgi-Merkez)

Ciceklenme zamani: Mayis — Temmuz. Meyvelenme zamani: Temmuz — Agustos.

Yetisme ortamu: Fagus orientalis ve Carpinus betulus karisik ormanlari
aralarda Acer sp., Quecus sp., Cornus sp., Crataegus sp. ve Rosa sp. ¢aliliklar1, golgeli
kayaliklar, dag tepeleri, 400 — 1400 m.

Tiirkiye’deki yayiisi: Dogu Karadeniz, i¢ Anadolu, Ege Bélgesi, Akdeniz
Bolgesi.

Genel yayihs1: Kirmm, Kafkasya, Kuzeybati Iran. Oksin Elementi.

Sekil 4-19: Polygonfum orientale tiiriiniin A habitati (IST 97418, Antalya-Alanya), B
cicek.
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incelenen Ornekler:
A2 Bursa: Oylat, Alagam deresi, Kiigiik Caglayan, 29.v111.1959, T.Baytop (ISTE
5716)!; M. Kemalpasa — Sogiitalani — Killik Koyii, 550 m., 25.1v.2001, E.Kaya
(ISTE 85361)!; Inegdl, Oylat, Kiiciik Caglayan civari, 766 m., 16.v.2007,
E.Kaya (ISTE 85362)!; Oylat, Giirgen Yayla alti, kuzey yamaglar, 1707 m.,
21.v11.2011, Y.Yesil & A.Osan¢liol (ISTE 97718)!; Oylat’tan, Hayriye yoniine
giderken, karisik orman, 1302 m., 21.vi.2011, Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE
97719)!; Bilecik: Boziiyiik, Murat dere eski yangin sahasi, 1220 m. 22.v111.1962,
M.Karamanoglu (ANK 872)!; Boziiyiik Murat dere eski Yangin sahasi istii,
Fagus orientalis yogunluklu orman alti, 1870 m., 15.06.2011, Y.Yesil &
A.Osanc¢liol (ISTE 97632)!; A2(A) Kocaeli: Yuvacik, Menekse yaylasi,
Serindere patikasi, A3 Kocaeli: Keltepe, Kuzuyayla, 20.v.1973, N. & E.Ozhatay
(ISTE 24 617)!; Kocaeli, Kuzuyayla mevkii, 1338 m., 20.v11.2011, Y.Yesi/, E. &
S.Demirel (ISTE 97696)!; Keltepe, Keltepeye ¢ikarken, keskin viraj iistii nemli
yamaglar, 1437 m., 20.v11.2011, Y.Yesil, E. & S.Demirel (ISTE 97697)!; Keltepe,
Altioluk Yaylasina giderken dere kenari, kuzey yamagclar, 1320 m., 20.vi1.2011,
Y.Yesil, E. & S.Demirel (ISTE 97698)!; Keltepe, Burhan Topla ¢esmesi isti,
1302 m., 20.vi.2011, Y.Yesil, E. & S.Demirel (ISTE 97699)!; A3 Adapazari:
Akyazi, dokurova yolu, Sereaye koOyiine 1 km kala, Quercus sp. ve Fagus
orientalis ormani, 200 — 300 m, 07.1v.1975, T.Baytop & B.Mathew (K 8487)!
Kocaali-Kurudere orman yolu. 12.v1i1.1980, M.4ydogdu, (ANK 253)!; Diizce:
Bolu-Diizce, 11/3, Balikli bolgesi, 5 No. Bolme, 22.v.1962, H.Kayacik &
B.Aytu, (ISTO 1554)!; Akgakoca, Esmahanim-Ugurlu Koyleri arasi, Corylus
sp.bahgeleri ve Fagus orientalis ormani, 100-200 m., 18.v.2001, A.Dogru Koca
1137 (HUB)!; Bolu: Abant golii, otel civari, 10.x.1964, N. Tanker (ISTE 7855)!;
Abant’a giderken, 1350 m, 26.v1.1975, A.Baytop (ISTE 32257)!; Mudurnu Vakif
alani, ca 1350 m, 19.vi1.1976, Y.Akmaz (ANK 9326)! (GAZI)!; Abant’a 10 km
kala, 1000 m, 04.v1.1977, A.Baytop (ISTE 37381)!; Abant Otelinin arka
tarafinda orman igleri, 1500 m, 2.v1.1984, E.Yesilada & Z.Berkmen (HUEF
81079!); Kale, Kirik yayla, 1400 — 1500 m, Orman i¢i, 08.v1.1990, I Kilin¢
(ANKO 1064)! Abant otelinin dogu yonii civari, 1353 m., 10.v.2007, (ISTE)!;
Yedigoller yolu Yedigoller'e 20 — 25 km kala 1374 m, 11.v.2007, (ISTE)!; Bolu-
Yedigoller. Pinus sylvestris Bolgesi, 800 m. 02.vi.2003, karisik orman,
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M.Vural (GAZI)!; Gerede-Aktas ormani, Abies kati, Ardi¢ Cayili ca 1800 m,
03.v11.1975, O.Ketenoglu (ANK 545)!; Bolu-Goyniik Bayindir yolu 5. km, Pinus
ve Mese Ormani alti, 943 m, 09.v.2007, E.Kaya (ISTE 85358)!; Abant’tan
Mudurnu’ya giderken gegit civari, 1419 m, 10.v.2007, E.Kaya (ISTE 85359)!;
Aban Oteli’nin dogu yonii civari, 1353 m., 10.v.2007, E.Kaya (ISTE 85360)!;
Yedigoller, Selaleye varmadan, karisik ormanalti, 750 m., 23.v11.2011, Y.Yesil &
A.Osanc¢liol (ISTE 97724)!; Yedigoller, Dirgine’den Yedigoller’e varmadan,
karigik orman alti, 800 m., 23.v11.2011, Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE 97725)!;
Zonguldak: Zonguldak — Devrek , 64/4, Dirgine, Yedigoller, selale ve yol boyu,
04.v1.1975, H.Kayacik (1STO 16985)!; Devrek, Devrek — Mengen Yolu 30. km.,
736 m., 02.x.2007, E.Kaya (ISTE 85399)!; Devrek, Tapan mevki, karigik orman
alt, 846 m., 14.v1.2011, Y.Yesil (ISTE 97532)!; Devrek, Doganderesi, 99 nolu
orman boélmesi, 636 m., 14.v1.2011, Y.Yesil (ISTE 97533)!; Devrek, Dirgine,
Karadere mevkii, orman gevresi, kuzey yamaglar, 440 m., 23.vi1.2011, Y.Yesil &
A.Osanc¢liol (ISTE 97723)!; Devrek, Dirgine’ye giderken (Bolu’dan) en alttaki
orman, 440 m., 23.vi.2011, Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE 97726)!; Devrek,
Dirgine, Goknar Yaylasi, 1443 m., 23.vi1.2011, Y.Yesil & A.Osancliol (ISTE
97727)!; A4 Bolu: Yedigoller tstii (Devrek iistii), C. betulus ve F. orientalis
ormani, 1000 m, 18.vi1.1962, P.H.Davis (37733), Coode & F.Yaltrak (K, E
foto)!; Merkez, 14/00, Kokez Bolgesi, Sultan serisi, Bélme no: 45, 930 m., N-
NW, A. bornmuelleriana, F. orientalis ve Carpinus betulus, 11.v1.1977, H.Aksoy
(ISTO 25714)!; Merkez, 14/00, Kokez Bolgesi, Sultan serisi, Bolme no:39, 920
m., NNW, F. orientalis, Carpinus betulus, Q. petraea ssp. iberica, Abies
bornmuelleriana, S. torminalis ve A. campestre, 16.v1.1977, H.Aksoy (ISTO
25725)!; Mengen, 14/06, Pazarkoy Bolgesi, Geyik Golii serisi, 72 ve 73 no’lu
bolmeler, 30.vu.1978, A.Eser (ISTO 21226)!; Bolu-Aladag, Golciik civari,
1000 m., 01.v1.1987, N. & E.Ozhatay & M.Johnson (ISTE 57846)!; Dirgine’den
yedigollere giderken, Yedigéllere varmadan karisik ormanalti, 800 m,
23.v11.2011, Y.Yesil & A.Osangliol (ISTE 97725)!; Karabiik: 67/06, Biiyiikdiiz
Arastirma Ormani, H.Aksoy, O01.vi1.1968, A.Neumann (ISTO 22611)!,
Biiyiikdiiz Bo6l1-Biiylikdiiz Serisi, Bolme: 26, 1550 m./W/22°, 22.vi1.1968,
H.Aksoy (ISTO 21944)!; 67/06, Biiyiikdiiz Arastirma Ormani, Bolme: 31,
H.Aksoy (No: 94/69), 1270 m, 26.v11.1969, A.Neumann (ISTO 23710)!; B.
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Isletmesi, 14/00, Kokez Bolgesi, Sulta serisi, bdlme no: 44, egim: 24, bak:
NNE, 860 m., Pinus nigra, J. oxycedrus subsp. oxycedrus, Acer campestre ve Q.
pubescens, H.Aksoy (315), 15.vi1.1978 (ISTO 25623); 67/06, Yenice Isletmesi,
Citdere Bolgesi, Citdere serisi, Bolme no:38, baki:S, egim: 13 derece, iist
yamag, 1350 m, 19.vi11.1982, G.Ozalp (ISTO 26467)!; Yenice Isletmesi, Citdere
Bolgesi, Citdere serisi, baki: ENE, egim:13 derece, orta yamag, 1120 m,
20.v11.1983, G.Ozalp, (ISTO 26468)!; Biiyiikdiiz yolu iizeri, 10. Orman B&lmesi,
bataklik Alana ¢evresi, 1557 m., 16.v1.2011, Y.Yesi/ (ISTE 97538)!; Biiyiikdiiz,
Catakbasi, Esrefaga 27.0rman Bo6lmesi, 1432 m., 16.v1.2011, Y. Yegil (ISTE
97539)!; Biiyiikdiiz, Eski Orman Isletmeleri ve Fransiz evleri iistii, 1548 m.,
16.v1.2011, Y.Yesil (ISTE 97540)!; Bartin: Ardi¢ mevkii, Beskoprii dere Fagus
orientalis ve Abies toplulugu, ca 1300 m., 22.vi1.1983, M.Demirors (ANK
1508)!; Ulus, Asagicamlik Koyli, Kayadibi mahallesi yukarisi, karigik
yaprakdoken orman, 41° 47' 362" D, 680-850 M, 04.v1.2001, A/li Dénmez
(HUB)!; Kumluca, Ardi¢ Ormani, Kokudan mevkii, 1361 m., 02.x.2007, E.Kaya
(ISTE 85400)!; Kumluca, Ardic Ormani, Koyungdli mevkii, 1290 m.,
02.x.2007, E.Kaya (ISTE 85401)!; Ardig, Beskoprii mevkii, 1384 m,
25.v1i1.2011, Y.Yesil & A.Osan¢liol (ISTE 97738)!; Ardig, Gezen mevkii, 1391
m, 25.v11.2011, Y.Yesil & A.Osancliol (ISTE 97739)!; Ulus, Asagicamlik koyii,
Kayadibi mah. Yukarisi, 710 m, 25.vi1.2011, Y.Yesil & A.Osanc¢lol (ISTE
97740)!; Ulus, Kerpicli tuplak mevkii, 943 m, 25.vi.2011, Y.Yesil &
A.Osanc¢lhiol (ISTE 97741)!; Ankara: Karagol, 05.vi1.1977, A.Baytop &
E.Tuzlac: (ISTE 38 274)!; Kastamonu: Arag 35/3, Goller Bol — Diiz giirgenlik,
Goknar altinda, Kuzeybati— %15, 1380 m, 03.1x.1965, I[.Kalayciogiu (ISTO
4725)!; Arag 35/3, Goller Bol-Ay1 ¢ami, Goknar altinda-Fundalik igerisinde,
Kuzeydogu % 5, 1410 m., 06.08.1965, /.Kalaycioglu (ISTO 4661)!; Saka Dag1
Yaylasi, ca 1050 m, 27.v1i.1980, M.Demirors (ANK 521)!; Ilgaz Dagi, 1gdir
(Samatlar) Doruk Yaylasi, P. sylvestris, A. bornmuelleri ve F. orientalis
ormanlari, ca 1300 m. 16.1x.1982, Y.Akmaz, E.Yurdakul & D.Ketenoglu (ANK
12675)!; Azdavay Cide yolu 1240 m, 20.v.1972, A. & T.Baytop (ISTE 21816)!;
Cide giineyindeki daglardan getirilip Maltepe’de yetistirilen 6rneklerden,
16.v.1976, T.Baytop (ISTE 34935)!; Kizilca su, Fagus orientalis ormani, ca
1400 m., 16.v1.1977, Y.Akmaz (ANK 6991)!; Kastamonu — Cide, Kizilcasu, ca
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1145 m, 12.v1.1979, O.Ketenoglu (ANK 800)!; Ilgaz dagi, Besdegirmen koyii,
Handiizii bolgesi, Mahsar Kuscu serisi, 1450 m., 11.vi1.1985 H.C.Giiltekin,
(ISTO 29548)!; Kastamonu-Pinarbasi, Kurtgirmez Dagi, orman alti, 1300 m.,
26.v11.2002, M.U.Ozbek (GAZI)!; Azdavay, Azadavay — Daday yolu, Ballibaba
Dag1, Abies ormani, 1394 m., 03.x.2007, E.Kaya (ISTE 85371)!; Devrekani,
Yaraligoz Dagi etekleri, kalkerli kayalik, Quercus sp. mesceresi, 1346 m.,
03.x.2007, E.Kaya (ISTE 85372)!; Merkez, Ilgaz Dagi, Tiifek¢ci Koyii yol
ayirimi ile Bostanci Koyt arasi, Quercus sp. mesceresi, 1321 m., E.Kaya (ISTE
85373)! Kastamonu — Pmarbasi yolu, Kurtgirmez Dagi, Sarma Kdyii yolu, 1272
m, 26.v11.2010, Y.Yesil ve B.Saglam (ISTE 97460)!; Kastamonu — Parbasi
yolu, Kurtgirmez Dagi, Sarma Kd&yii yolu, agik alan, 1234 m, 26.v11.2010,
Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97461)!; llgaz Dag, Igdir — Samatlar Doruk Yaylasi
stili, karisgik orman alti, 1234 m., 27.vi.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE
97462)!; Saka Dagi Yaylasi, Carpinus sp. agirlikli, karigik orman, 1190 m.,
27.v11.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97463)!; Arag, Goller alani, Taglituzakli
mevki, 1331 m., 17.vi.2011, Y.Yesil (ISTE 97546)!; Arag, Goller alani,
Yukaridortyol mevki, 1536 m., 17.v1.2011, Y.Yesil (ISTE 97547)!; Arag, Goller
alani, Findikli Yaylasi, Yongali Yazi mevki, 1521 m., 17.v1.2011, Y.Yesil (ISTE
97548)!; Arag, Goller alani, Siragdmii Yaylasi, Aykiz — Boyali yolu kenari,
1557 m., 17.v1.2011, Y.Yesil (ISTE 97552)!; Arag, Goller alani, Siragdmii
Yaylast alt, 1506 m, 17.v1.2011, Y.Yesil (ISTE 97556)!; Merkez, Ilgaz Dagi,
Besdegirmen Koyili, Handzii Bolgesi, Bostan mevki, 1469 m., 17.v1.2011,
Y.Yesil (ISTE 97561)!; A5 Kastamonu: Tosya, Omarzahurdagi, Quercus ve
Cedrus ormani, 13.v.1892, J.Freyn (K 3923)!; Abana, Arpalikbast mevki, Fagus
orientalis ormani alti, 700 m, 10.vi.2001, E.Kanoglu (KATO 14712)!;
Taskoprii, Elek Dagi, Yundu Olugu mevki, 1183 m, 28.v11.2010, Y.Yesil &
B.Saglam (ISTE 97464)!; Sinop: Ayancik, Zindan, Atsokii, Fagus orientalis —
Carpinus korusu, ca 1100 m, 14.vin.1945, B. Kasaplhgil (ANK)!; Ayancik,
Zindan Bolgesi, 54/2, Cingen Konagi, 1160 m, 01.v11.1964, B.Aytug & G.Eli¢in
(ISTO 3160)!; Ayancik, Zindan, Tiirkeli, Catakhan deresi yolu, Cingen Konagi,
Catak Orman Sefligi, 1103 m., 27.vi..2011, Y.Yesil (ISTE 85742)!; Ayancik,
Zindan, Tirkeli, Catakhan deresi yolu istii , Ciiriikkkaya mevkii, 1137 m,
27.vi.2011, Y.Yesil (ISTE 85743)!; Ayancik, Zindan, Tiirkeli, Atsokii mevkii,
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1275 m., 27.vi.2011, Y.Yesil (ISTE 85744)!; Samsun: Diitmen dagi, Alagam
kayalar altindaki yerlerde, 51/1, 1660 m, 05.v1.1963, C.Tobey (295), (ISTO
2051, E)!; Ladik, Akdag, Dere Basalan Koyii’'nden, 1400 m, 19.v.1965, C.
Tobey 997 (E)!; Kizilirmak, Kral Yatagi, 28.v.1967, C.Tobey 1826B (E)!; Ladik,
Quercus cgalilarr, 1100 m, 19.vi1.1984, C.Tobey (573), (E foto)!; Vezirkoprii
Florasi. Fagus orientalis ormam, 1300 m, 08.v1.1995, F.Ozen 1645!;
Vezirkdprii, Kunduz ormanlarii Geyik Uretme Istasyonu alti, Fagus orientalis
yogunluklu orman alti, 1044 m., Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97479)!; Amasya:
Kocacik tepe dogusu, Calardi yaylasi, 1500 m, 22.v.1977, K.Alpinar (ISTE
36967)!; Suluova Aktas yolu, Karakise koyii, Sugdzii yaylasi, Sugozii deresi
kenari, 1600 m, 12.vin.1977, K. Alpinar (ISTE 38413)!; Suluova Ladik arasi,
Seyfekdy-orman alti- 1500 m, 27.v.1977, K.Alpinar (ISTE 37136)!; Akdag,
7.v1.1893, Manissadjian 725 (ANK 1106, E foto, K)!; Borabay Goli,
22.07.1978, M. & N.Tanker (AEF 6584)!; Suluova, Kocaciktepe dogusu, Calardi
Yaylasi, karisik orman, 1450 m, 29.vi1.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE
97471)!; Corum: Osmancik, Ardi¢ Koyiiniin tizerinde Carpinus ve Coryllus
karisimi yaprakli orman, ca 1100-1200 m., 16.v.1995, M.Ki/mws (ANK 3288)!;
Kargi, Eginonii Yaylasi, Abies ve Fagus orientalis ormanlari, 1300 m,
28.v1.1993, H.Korkmaz 3276!; Kargi, Eginonii mevki, Miidiiriin Olugu, Cesme
gevresi, 1558 m., 31.v11.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97477)!; Ormancik,
Ardi¢ kOyliniin istii, karisik orman alti, 1178 m., 31.07.2010, Y.Yesi/ &
B.Saglam (ISTE 97478)!; A6 Amasya: Borabay goli kuzey yamaci orman
altinda, 15.vi11.1961, ca 1000 m, Karamanoglu (ANK 726)!; Borabay Goli
gevresi, 10.v.1997, N.Tanker (ISTE 19829)!; Suluova-Aktas yolu, Karakise
Koytli, Sugozii Yaylasi, karisik orman alti, 1507 m, 29.v11.2010, Y.Yesil &
B.Saglam (ISTE 97466)!; Tasova, Borabay Golii kenari, Ke¢i Yatagr mevki,
1077 m., 30.v11.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97472)!; Tasova, Borabay Golii
kenari, bat1 yonii, 1093 m, 30.vi1.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97473)!,
Tokat: Erbaa, Madenli koyli, Armudun altt mevkii, 1147 m, 15.v11.2008,
E.Kaya (ISTE 85386)!; Ordu: Kabadiiz, Cambasi, Gerce obasi, Karisik orman
acikligi, 1438 m, 29.vi.2011, Y.Yesii (ISTE 97759)!; A7 Giresun:
Sebinkarahisar’in 2, 5 km kuzeyi, 1660 m, 18.v1.1962, 57 (E)!; Kapiye-Giresun,

Karadoga Boliimii, noroklar mevkii, Kuzeybati % 20 Picea orientalis ormanlari,
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1560 m, 08.vu1.1975, A.Kiiciikosmanoglu & H.Kurugelik (KATO 1983)!;
Merkez, Kulakkaya-Akgakbel yoresi, saf Picea orientalis alti, 1600 m,
22.v.1979, R.Ansin (KATO 3382)!; Bulancak, Pasakonagi, orman kenarlarinda
ve ¢ayirlik alanlarda, yedimese, 1300 m, 22.v.1995, M.Arslan (KATO 7811)!;
Bulancak, Kovanlik, Aydindere, Yukar1 mahalle, cayirhik alan, 1335 m,
29.v1.2008, E.Kaya (ISTE 85365)!; Dereli, Sebinkarahisar yolu, Tamdere
Koyii’'ne 500 m., kala, 1593 m, 30.v1.2008, E.Kaya (ISTE 85366)!; Trabzon:
Magka, Meryemana, Nemli kalker kayalar1 arasinda, 25.v111.1945, B.Kasapligil
(ANK)!; Magka, Kiremitli Koyii, Trabzonun 35 km Giineybatisi, Glimiishane
yolu, ¢imenli, Giineybati yamaglari, kalkerli toprak, 1600 m, 06.v1.1959,
E.Hennipman, P.Nijhoff, C.Swennen, A. S. Tulp, W.J.M. Vader & W.J.J. O. de
Wilde, Fl. Turco. Asia. 1821 (K)!; 35 km Magka, Hamsikoy ilerisi, Ciftekoprii
deresi, Yikik Degirmen civari-ormanalt, 1450 m, 03.v1.1969, T.Baytop (ISTE
15317, E)!; Magka, Meryemana, Kaderifka Deresi, 1400 m, 25.v1.1981,
E.Yesilada (HUEF 81078!); Macgka, Hamsik0y-Zigana arasi, 1800 m,
20.v1.1986, N. & M.Tanker (AEF 13729)!; Macka, Siimela (Meryemana), piknik
yerleri civari, Picea ormanhgi, ca. 800 m, 15.vi.1989, O.Eyiiboglu (GAZI
1036)!; Magka, Bekgiler koyii civart eski yol tizeri, 1657 m, 16.1x.2006, E. Kaya
(ISTE 85394)!; Magka, Siimela Manastir1 civari, 1240 m, 13.v11.2007, E.Kaya
(ISTE 85395)!; Uzung6l distii, ormanalti 1210 m, 25.v1.1995, S.Terzioglu
(KATO 13035)!; Uzungol-Yaylakoy arasi, 1805 m, 12.v11.2007, E.Kaya (ISTE
85389)!; Macka, Hamsikdy ilerisi, Yikik Degirmen civari, Ciftekoprii deresi,
Picea orientalis yogunluklu orman alt, 1534 m, 03.vu11.2010, Y. Yesil & B.
Saglam (ISTE 97487)!; Macka, Hamsikdy-Zigana arasi, Bekciler mevki, 1640
m, 03.vi11.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97489)!; Macka, Siimela Manastir1
alti, karigik orman alti, 1087 m, 03.vi.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE
97492)!; Magka, Siimela Manastiri’na ¢ikarken yol kenari, karisik orman alti,
1589 m, 26.v1.2011, Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE 97584)!; Macka, Hamsikoy
istii, karisik orman alti, 1470m., 27.v1.2011, Y.Yesil ve A.Osancliol (ISTE
97589)!; Macka, Hamsikoy {istli, Dikkaya mevki yukarisi, 1031 m, 27.v1.2011,
Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE 97590)!; Macka, HamsikOy tistii, Eskidegirmen,
CiftekOprii mevkiine varmadan, Picea yogunluklu orman, 27.v1.2011, Y.Yesil &
A.Osan¢liol (ISTE 97593)!; Giimiishane: Kizilcik koyii, Pinus sylvestris
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ormanhigi, 1600 m, 11.vi.1989, Z.Ayta¢ (GAZI 2826)!; Kelkit — Yeniyol
(Poske) Koyii, 1593 m, 15.vi.2002, E.Kaya (ISTE 85367)!; Torul, Zigana
Koy, eski yoldan Zigana Gegidi’ne ¢ikarken, 1670 m, 13.v11.2007, E.Kaya
(ISTE 85368)!; Kiirtiin, Ozkiirtiin-Erikli aras1, dere kenari, 973 m, 28.v1.2008,
E.Kaya (ISTE 85370)!; Kiirtiin, Merkez, tist mahalle, 1200 m, 23.v11.2012,
S.Yiizbasioglu (ISTE 98151)!; A8 Trabzon: Bayburt — Arakli yolu, Arslanca
Koyl ve Bahgecik Koyl arasi, 1446 m, 12.vi1.2007, E.Kaya (ISTE 85393)!;
Bayburt — Arakli yolu, Arslanca Koyii ve Bahgecik Koyii arasi, 1469 m,
12.vi1.2007, E.Kaya (ISTE 85393)!; Caykara, Karacam Belediyesi karsisi,
Soganliya ¢ikis yolu, 1840 m, 15.1x.2006, E.Kaya (ISTE 85387)!; Siirmene,
Asot, Arakli-Bayburt yolu, Bogali Deresi mevkii, 1600 m, 27.1x.1992, M. &
N.Tanker, M.Koyuncu & M.Coskun (AEF 16757)!; Stirmene, Asot, Arakli —
Bayburt yolu, Bogali Deresi mevkii, nemli orman altlari, 1560 m, 03.v111.2010,
Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97639)!; Siirmene, Asot, Arakli — Bayburt yolu,
Bogali Deresi mevkii, nemli kayalik ve calilik alanlar, 1560 m, 03.v111.2010,
Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97637)!; Rize: ikizdere, ikizdere — Cimil aras1 680
m, 17.vi.1975, A.Baytop & A.Mericli (ISTE 33157)!; ikizdere alti, nemli
golgeli alanlarda, 400 m, 22.v1.1979, R.Angin (KATO 3614)!; Camlihemsin, Cat
— Elevit arasi, sulak ¢ayirlar ve Picea orientalis ormani, granit arazi, 1200-1500
m, 24.v1.1980, A. Giiner 2475! (ANK)!; Ikizdere, Anzer Yaylasi’na varmadan,
1548 m, 14.1x.2006, E.Kaya (ISTE 85379)!; ikizdere, Ikizdere — Ovit Yaylasi
yolu, Ikizdere’den 4 — 5 km. sonra, 739 m, 11.v11.2007, E.Kaya (ISTE 85383)!;
Ikizdere, ikizdere — Asagi Anzer (Cicekli) ile Yukar1 Anzer (Ballikdy) arasi,
1967 m, 11.v1.2007, E.Kaya (ISTE 85384)!; Ikizdere, Anzer Yaylasi’lIkizdere —
Cimil arasi, Ovit Yaylasina ¢ikarken, Karisik orman alti, 798 m, 05.v111.2010,
Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97494)!; Ikizdere — Cimil arasi, Abonem mevki,
Karigik orman alt, 1058 m, 05.vi11.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97495)!;
Camlihemsin, Cingava Koyl istii, tagh yamaglar, 1448 m, 06.v111.2010, Y.Yesi/
& B.Saglam (ISTE 97500)!; Ikizdere, Cimil Yaylasi’na giderken, Bulaniksu
mevkii, 1081 m, 28.v1.2011, Y.Yesil & A.Osancliol (ISTE 97626)!; ikizdere,
Cimil Yaylasti’na giderken, Bulaniksu mevkii, kaya kenar1, karisik orman yani,
1081 m, 28.v1.2011, Y.Yesil ve A.Osancliol (ISTE 97629)!; ikizdere, Cimil
Yaylast — Bulaniksu mevkii arasi 1400 m, 28.v1.2011, Y.Yesil & A.Osangliol



80

(ISTE 97630)!; Camlihemsin, Kalekdy (Hisarcik), Yazlik koyli karsisi, taghk
alanlar, 1854 m, 29.v1.2011, Y.Yesii & A.Osanchiol (ISTE 97640)!;
Camlihemsin, Kalekoy (Hisarcik)’e ¢ikarken yol boyunca, Fagus orientalis
yogunluklu orman, 989 m, 29.vi.2011, Y.Yesil & A.Osangliol (ISTE 97644)!,
Camlihemsin, Kalekdy (Hisarcik), Yazlik koyii karsisi, taslik alanlar, 1854 m,
29.v1.2011, Y.Yesil & A.Osancliol (ISTE 97640)!; A9 Artvin: Ardanug,
Yanlizcam Daglari, Kiitiill Yaylast alti, 2023 m, 08.vi.2010, Y.Yesi/ &
B.Saglam (ISTE 97508)!; Savsat, Kocabey koyi alti, Kislalarin Gstii, 1923 m,
02.vi11.2011, Y.Yesil & A.Osang¢liol (ISTE 97688)!; Savsat, Kocabey kdyii alti,
Kislalarin {stii, Savsat izleme tepesinin istii, kayalik ve Betula sp. yogunluklu
karisik orman, 2177 m, 02.vii1.2011, Y.Yesil & A.Osangliol (ISTE 97689)!;
Aradahan: Posof serisi — Kanligdl tizeri, 1580 m, 10.1x.1984, N. Erkan (ISTO
27404)!; Posof, Camyazi Kdyii’'nden Posof’a giderken orman yolundan, Hiram
mevkii, 1820 m, 06.v11.2007, E.Kaya (ISTE 85492)!; Posof, Camyazi ve
Asmakonak Kdyleri’'ndan Posof’a giderken, 1960 m, 07.vi1.2010, Y.Yesil &
B.Saglam (ISTE 97501)!; Posof, Goniilagan Koyl ormani, karisik orman alti,
2015 m, 07.vin.2010, Y.Yesil ve B.Saglam (ISTE 97504)!; Posof, Camyazi
koyii'ne giderken Betula sp. yogunluklu orman, 1978 m, 01.vi1.2011, Y.Yesil,
A.Osanc¢hol, L. & S.Esen (ISTE 85780)!; Posof, Karakelle mevkii, 2073 m,
01.v1i1.2011, Y.Yesil & A.Osang¢liol (ISTE 85758)!; Posof, Goniilagan koyii
ormani, 1860 m, Y.Yesil & S.Dogru (ISTE 85749)!; B1 Canakkale: Yenice
Kalkim, Kazdagi, Catal’a 3 mevkii, 1212 m, 28.v.2007, E.Kaya (ISTE 85363)!;
Izmir: Odemis: Bozdag, ca. 1500 m, 12.v.1971, M.Koyuncu (AEF 1534)!; B2
Usak: Banaz, Murat Dagi, Giirlek’in {ist kismi, Harlak Juniperus communis
agaglar1 arasinda, 1750 m, 19.vi1.1978, A.Cirpict (AEF 12856)!; Banaz, Murat
Dagi: Giirlek yukari, Harlak mevkii, Juniperus communis var. nana arasinda,
1750 m, 19.vir.1978, A.Cupici (HUB 34161)!; Banaz, Giinliik koyii, Harlak
mevkii alti, 1751 m, 15.v.2007, E.Kaya (ISTE 85398)!; Kiitahya: Murat dagi
(Gediz iistii), Kesiksogiit, Pinus nigra ormanlari, 1200 m, 5.v11.1962, P.H.Davis
(36725) & Coode (K)!; T. Baytop (ISTE 1607)!; Murat dagi, Kesiksogiit yaylast
ilerisi 1720 m, 03.vi1.1976, A.Baytop & K.Alpinar (ISTE 35049)!; Gediz,
Cukuréren Koyi, istii, kayalik alanlar, 1400 m, 13.vin.1977, A.Cupict (ISTF
31027, E)!;Gediz, Cukuréren Koyii, Kesik Sogiit Yaylasi, 1676 m, 15.v.2007,
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E.Kaya (ISTE 85378)!; Gediz, Murat Dag1, Kesiksogiit Yaylasi, nemli kuzey
yamaglari, 1735 m, 25.v1.2010, Y.Yesil (ISTE 97449)!; Murat Dag1, Kesiksogiit
Yaylasi alti nemli dere kenarlari, 1560 m, 25.v1.2010, Y.Yesil (ISTE 97450)!; B3
Afyon: Sultan daglari, Deregine istleri, 1575 m, A. Baytop, G.Dokmeci &
Y.Dogantan (ISTE 29116)!; Cay-Yalva¢ Dag yolu 1550 — 1600 m, 31.v11.1993,
Orman agikliklar1, Z.Ayta¢ 6383 (GAZI)!; Cay-Yalvag Dag yolu 1550 — 1600 m,
21.v11.1993, orman agikliklari, Z.4yta¢ 6383 (GAZI)!; Sultandagi, Deregine
kasabasi, Karaveli tarlasi, 1400 m, 08.v.2004, E.Kaya (ISTE 85352)!; Sultan
daglari, Derecine kasabasi-Karaveli tarlasi, 1400 m, 08.v.2004; Sultandagi,
Derecine koyii iistii, Karatepe’ye doru, Silisli kayalar alti, 1538 m, 24.v1.2010,
Y.Yesil (ISTE 97444)!; Cay, Akkaya alti, kayalik alan, 1530 m, 24.v1.2010,
Y.Yesil (ISTE 97445)!; Eskisehir: Yirkmen Dagi, ca 1500 m, 07.vi.1919,
T.Ekim (ANK 2692)!; Mihallicik, Karakiitiik bolgesi, geyik alani yolu {isti,
1400 — 1600 m, 20.vin.1978, R.Ansin (KATO 3109)!; B5 Yozgat: Yozgat-
Akdag Madeni, 63/02, Culhali Bolgesi, Aktag deresi, 1700 m, 30.v111.1965,
H.Kayacik & G.Eligin (1ISTO 3839)!; Yozgat Milli Parki, Cam alt1, dere kenari,
Kuzeydogu, Meyil: %20, 1600 m, 05.1x.1968, A.Bacanli (ISTO 8941)!; Merkez,
Yozgat Camligi, 1450 m, 26.v1.1979, B.Sayim (ANK)!; Cekerek, Deveci Dagi,
Karlik Tepe, ca 1800-1800 m, 20.v1.1980, R.[/larslan (ANK 981)!; Merkez,
Yozgat Camlig1, yanyol 1.viraj, eski su deposu yani, 1514 m, 18.v1.2011, Y.Yesil
(ISTE 97562)!; Merkez, Yozgat Camligi, Menekse, Cesme alt1, dere boyunca,
1472 m, 18.v1.2011, Y.Yesi/ (ISTE 97580)!; B6 Sivas: Serefiye, Armutgayiri
koyii, Abdiaga ¢esmesi, Pinus sylvestris ormani, 1600 m, 25.v.1985, B.Yildiz
(ISTE 93979)!; Zara-Serefiye aras1 Halil Rifat Pasa Cesmesi yakini, kaya alti,
1073 m, 27.v1.2010, M.Tekin (ISTE 85762)!; C2 Mugla: Marmaris Mugla yolu,
Cigekli beli, 570 m, 09.v1.1973, A.Baytop & E.Tuzlac: (ISTE 25645)!; C3
Isparta: Egridir, Yukar1 Gokdere, Kasnak ormani kalkerli arazi, karigik orman,
c. 1700 m, 11.vi1.1974, H. Pesmen & A. Giiner 1797 (HUB 34159)!; Egridir,
Yaka koyii, Melikler mezarlig: {stii, Pinus nigra ve Juniperus excelsa ormani,
1300 — 2100 m, H.Pesmen, Pamuk¢uoglu & Erik (HUB 34155)!; Egridir, Yaka
koylintin 2 km. giineyi, derin kalker vadisi, kayalik arazi, karisik orman 1400—
1500 m, 28.v.1974, H.Pesmen & A.Giiner (HUB 34154)!;Sarkikaraagac,

Yenigarbademli, Pinargdzii’nlin Ustlindeki kalkerli kayaliklar, kuzey yamag,
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1600 — 1700 m, 30.v11.1974, H. Pesmen & A. Giiner (HUB 34157)!; Aksu, Yaka
koyii, Camova tistii, 1650 m, 22.v1.1982, E.Sarer, M. Yildirim & M.Coskun (AEF
10344)!; Egirdir, Yukar1 Gokdere Koyii, Kasnak Ormani ile Bagbahge arasi,
1487 m, 22.v1.2010, Y.Yesil (ISTE 97429)!; Aksu, Yaka Koyii, Camova mecki
dogusu, dere boyu, Crataegus sp. calis1 alt1, kayalik alan, 1655 m, 23.v1.2010,
Y.Yesil (ISTE 97433)!; Aksu, Pmargozii piknik alanina giderken nemli orman
acikliklari, 1450 m, 23.v1.2010, Y.Yesil (ISTE 97434)!; Aksu, Pinargézii piknik
alanina giderken Melikler mezarlig: iistii, karisik orman alt1, 1719 m, 23.v1.2010,
Y. Yesil (ISTE 97437)!; Aksu, Pinargozii piknik alani dere boyu, 1531 m,
23.v1.2010, Y.Yesil (ISTE 97435)!; Aksu, Camova yol kenari, Fagus orientalis
ormanlari alti, 1618 m, 23.v1.2010, Y.Yesi/ (ISTE 97443)!; C4 Konya:
Seydisehir, Kalafat Tepe N yamag¢ Vadi Ostrea birligi, ca. 1500 m, 10.v1.1982,
H.Ocakverdi (ANK 1533)!; Seydisehir, Kugulu Park’tan magaraya giderken,
cesme alti, 1185 m, 19.v1.2010, Y.Yesil (ISTE 97400)!; Antalya: Alanya,
Gokbel yaylasi, Yaylacik dagi dogu ve ist kesimleri, kayalik arazi, 1600-1900
m, 09.vi.2006, B.Bilgili (GAZI)!; Alanya. Mahmutlar’dan Kusyaylasi’na
giderken, 36 33 K, 032 19 685 D, 1261 m, ¢esme karsis1, 21.v.2006, A.Donmez
13133-B. Mutlu & T.Agar (HUB)!; Alanya, Mahmutlar’dan Kusyuvasi’na
giderken, Geyik Muar1 g¢esmesi etrafi, 1248 m, 21.v1.2010, Y.Yesil (ISTE
97417)!; Alanya, Mahmutlar {istii karisik orman alt1, 1100 m, 21.v1.2010, Y.Yesil
(ISTE 97418)!; C5 Konya: Eregli, Aydos Dagi, Delimahmutlu, Kapiz cayur.
1600 m, 21.v11.1977, S.Erik (HUB 34156)!; Eregli, Aydos Dagi, Deli Mahmutlu
Koyt iistii, eski balik tiretim yeri ¢evresi, 1306 m, 1306, 18.v1.2010, Y.Yesil
(ISTE 97387)!; Mersin: Giilektepe, 1200 m, 1896, (K 469)!; Adana: Karaisali,
Karsant1, 24.vi1.1970, A.Pamuk¢uoglu (HUB 34166)!; Karaisali, Karsanti,
24.v1.1970, A.Pamuk¢uoglu ve Quezel (HUB 34158)!; Karsanti, Samadan
Bolgesi, Samadan — Karapinar yolu, Gabro anakaya, P. nigra, Quercus
toplulugu, 31.v.1973, 1500 m, E.Yurdakul (ANK 1714)!; Karsanti, Samadan
Bolgesi, Sulu keser mevki, 1207 m, 14.v1.2010, Y.Yesil & S.Demirci (ISTE
97341)!; Aladag, Kabasakla Koyl yakini, 1050 m, 15.v1.2010, Y.Yesil &
S.Demirci (ISTE 97351)!; Hatay: Erzin Bolgesi, Dortyol serisi, Baki: Bati,
Quercus sp., Carpinus sp., Fagus orientalis karistk mescere 800 - 900 m,
18.v.1984, H.Oztiirk (ISTO 26749)!; Erzin Bolgesi, 31/02, Quercus sp.,
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Carpinus sp., Fagus orientalis ve diger farkli karisik mescereler 1000 m,
18.v.1984, M.N.Afacan (ISTO 26780)!; Erzin Bolgesi,Hatay — Dértyol, 31/2,
Karigik orman, 1000 m, 18.v.1984, F.Isik (ISTO 26672)!; Erzin Bolgesi, Hatay
— Daortyol, 31/2, Fagus orientalis, Quercus sp., Carpinus sp. ve diger yaprakli
karisik mescereler, 1000 m, 18.v.1984, M.N.Afacan (ISTO 26680)!; Antakya-
Dortyol, 31/2, Dortyol — Erzin Bolgesi Sefl. Dortyol serisi, 165 No.lu bélme,
Quercus sp., Carpinus sp., Fagus orientalis ormani, 1150 m, 18.v.1984, Y.Kaya
& M.Gen¢ (ISTO 26681)!;Erzin, Koyunbeli mevkii, kuzeybati, 1000 m,
08.v111.1990, F.Reyaniye, (ISTO 29376)!; C6 K. Maras: Baskonus Yaylasi,
Karigik orman altlari, 1500 m, 07.vi11.2010, S.Demirci (ISTE 97529)!; Andirin,
Yesilyurt Koyii, Tiril Dagi, 1900 m, 07.vi11.2010, S.Demirci (ISTE 92953)!;
Torlar koyli, Karayiice yangin gozetleme kulesi, 1600 m, 10.vi11.2010,
S.Demirci (ISTE 93051)!; Andirin, Tiril Dagi, kayalik alanlar, kayalik
araliklarinda, 1900 m, 03.v.2011, Y.Yesil (ISTE 97524)!; Adana: Bahge,
Dumanli Dagi (Kuzey Amanoslar), Haruniye’ye yakin, Fagus orientalis
ormanlari, 1300 m, 19.1v.1957, P.H.Davis (26878) & Hedge (K, E)!; Osmaniye:
Gavur Dagi, ca. 1600 m., Fagus orientalis ormanlarinda, vi1.1942, K.Mih¢ioglu
(ANK 1513)! Zorkum Yaylasi, Topcukuyu mevkii, 1540 m, 04.v1.1975,
M.Koyuncu, M.Coskun ve M.Celik, (AEF 5081)!; Zorkum Yaylasi, Dere
kenarlari, kayaliklar, 1500 m, 22.vi1.1977, M.Koyuncu (AEF 6205)!; Diizigi,
Dumanli Yayla, Buyduran, Pmaristi, 1435 m, 03.v.2011, Y.Yesi/ (ISTE
97510)!; Diizi¢i, Dumanl Yayla, Buyduran, Pimartistii, derenin kuzey yamaglari
1420 m, 03.v.2011, Y.Yesil (ISTE 97511)!; Diizi¢i, Dumanlh Yayla, Buyduran,
Pinariistii, derenin kuzey yamaglar1 1420 m, 03.v.2011, Y.Yesil (ISTE 97512)!;
Hatay: Iskenderun, Késtelli kaymn ormani, Amanos Daglari, ca 1650 m,
Y.Akmaz (ANK 7898)!; Iskenderun, Kostelli kdyii, 1860 m. Amanos Daglari,
26.v11.1966, Y.Akuran (AEF 3513)!; Iskenderun-Soguk oluk, 08.v.1970,
K.Baykal ve M.Koyuncu (AEF 1664)!; Dortyol, Mismis Yaylast istii, Horu
Yaylas1 giizergahi, Cukurbognaz, 1306 m, 17.v1.2010, Y.Yesi/ (ISTE 97379)!.

Tip: ‘Polygonatum orientale latifolium flore parvo’, Tournefort. Paris

herbaryumunda (P) Aubret tarafindan ¢izilmistir.
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Sekil 4-20: Polygonatum orientale tiiriiniin Tiirkiye’de yayihsi.

Flora Kayitlari:

A2(A) Bursa: Merkezi B. Post; A3 Bolu: Abant G., 1400 m, Sorger 69 — 4 —
72; A4 Zonguldak: Keltepe, open forest, 1300 m, 1.v1.1967, Tobey 1876 (E foto)!; A5
Kastamonu: Taskopri, Elekdagi, Yundu olugu, 05.v11.1967, T.Baytop (ISTE 11345, E
foto)!; A6 Sivas: Kunduz Da., 36 km N. of Sivas, 1700 m, Sorger 69 — 51 — 14; A7
Giresun: Tamdere — Yavuzkemal, Karinca yakini, ormani¢i, nadir, 1500 m,
13.vi11.1952, Davis 20771, Dodds & Cetik (K, E foto.)!; A8 Coruh: mt. above Artvin,
Picea ormani, 1700 m, 19.v1.1957, Davis 29760 & Hedge (E)!; B2 Kiitahya: Murat
Da., Gediz iistii, Kesik Sogiit, 1200 m, 5.v11.1962, Davis & Coode 36725! (E foto)!; B3
Eskisehir: Tirkmen Da. 1500 m, Ekim 2692; B5 Yozgat: Yozgat, 1450 m, 26.v1.1979,
Sayin; B7 Erzincan: Sipikor, Pirinbaghre (Firinbahge), Sint. 1890:3353; C2 Mugla:
Marmaris-Mugla, Cigekli beli 570 m, A. Baytop (ISTE 25645)!; C3 Isparta: Dedegol
Da., 1400 m, Sorger 64 — 42 — 25; C5 icel: Giilek Tepe, 1200 m, Siehe 1896:469; C6
Hatay: Amanus mounts, 1830 m, Haradj. 363.



Sekil 4-21: Polygonatum orientale tiiriiniin ilk 6rneginin Claude Aubriet tarafindan
yapilan ¢izimi (Ann. Mus. Hist. Nat. 9:50 (1807).
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Sekil 4-22: Polygonatum orientale tiiriiniin ¢izimi (ISTE 97580 / Yozgat); genel goriiniim (a),
Rizom (b), ¢igek genel goriintim (), ¢icek boyuna kesit (d), ovaryum (e), meyve (f),
pedunkul (@), tohum (h). Periant lobu ve bir stamen (1), stilusun tist kismi ve stigma

()
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Tartisma:

Ulkemizde yetisen tiirler arasinda en genis yayilis gosteren Polygonatum
tirtidiir. Flora’da Tirkiye’de yetisen Polygonatum tiirlerinin yaprak sekillerinin ve
yaprak alt yiizlerindeki tiiylerin yogunlugunun varyasyon gosterdigi kaydedilmistir.
Amanos Daglari’ndan toplanan orneklerin yaprak alt yiizeylerinde sadece damarlarin
iistiinde tiiy goriildiigii (veya seyrek olarak goriildiigii) ve damarlar arasi bélgenin ¢iplak
oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz arazi ¢aligmalarinda Adana Samadan Boélgesinde
toplanan 6rnegin yaprak alt yiiziinde ¢ok az da olsa tliy goriildiigii ve damarlar arasinda
papiller oldugu kaydedilmistir. Sorger’m C6 Adana, Nur Dagi, Yarpuz’un
giineydogusu, 1300 m’de topladig1 6rnegin ise puberulent oldugu kaydedilmistir.

2010 yilinda K. Maras, Andirin’ilgesi Baskonus Yaylasi (ISTE 97529) ve Tiril
Dagi’nda (ISTE 92953) toplanan orneklerin yaprak alt yiiziinde hig tiiy goériilmemis
fakat diger Ozellikleri ile P. orientale tiirline benzedigi goriilmektedir. Polygonatum

cinsinde tliy 6zelliginin belirgin bir 6zellik oldugu diistiniilmektedir.

Herbaryum o6rnekleri incelenirken bazi P. orientale 0&rneklerinin  P.
polyanthemum olarak teshis edildigi (ANK 872, ANK 3288) goriilmiistiir. Yapilan
incelemelerden sonra bu 6rneklerin P. orientale oldugu anlasilmistir. P. polyanthemum

(M. Bieb) Link. www.theplantlist.org sitesinde P. orientale Desf.’in sinonimi olarak, P.

polyanthemum A. Dietr. ise P. polyanthemum (M. Bieb) Link.’in homonimi olarak
belirlenmistir. Link 1829°da P. polyanthemum’un taniminda yapraklarinin oblong
akuminat, kisa sapl ve alt yilizde tliylii oldugu ve pedunkullerin 2—¢ok c¢icekli oldugunu
belirtmektedir fakat herhangi bir tip Ornegi belirtmemektedir. Bu tanimin P.
orientale’ye ¢ok benzemesi ve tip Orneginin olmamasi nedeniyle Flora’da P.
polyanthemum, P. orientale’nin sinonimi olarak kabul edilmistir. Fakat USSR
Florasi’nda P. polyanthemum (M. Bieb) A. Dietr. yer almaktadir ve tip 6rneginin LE
(Leninburg)’de oldugu kaydedilmistir. Bu tip Ornegi goriilememstir. Fakat ileriki
zamanlarda bu tip 6rnek temin edilip incelenmesi planlanmistir. Bu nedenle René
Louiche Desfontaines’in P. orientale yayininda bulunan ve Claude Aubriet tarafindan
cizilen resim yapraklarinda bulunan tliyler ve ciceklerinin ayrintili bir sekilde
goriilmemesine ragmen belirgin ¢igek yapisi ve yapraklar1i ile P. orientale

benzemesinden dolayi tip 6rnek yerine kullanilmstir.


http://www.theplantlist.org/
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AEF 3286, AEF 5081, ISTO 22611, ISTO 23710, ISTO 25623, ISTO 25714 ve
ISTO 25725, KATO 932, KATO 1361, KATO 3028, KATO 3109 numarali 6rnek P.
glaberrimum veya P. officinale olarak teshis edildigi goriilmiistiir. P. officinale tiirti P.
glaberrimum’un sinonimi’dir. Bu o6rneklerin 6zellikle ¢igek durumlarinin korimboz
olmasi, pedunkullarinin daha kisa, ince ve bogumlu olmasi, gévde boyunun kisa olmasi
ve yapraklariin alt yiiziinde tiiyler olmas1 nedeniyle 6rneklerin P. orientale oldugu ve
cigeklerinin az olmasi nedeniyle P. glaberrimum ile karistirildig1 goriilmiistiir.

ANK 521, ANK 1508, ANK 1714, ANK 12625, HUB 34154, HUB 34155,
HUB 34156, HUB 34158, HUB 34159, ISTO 4725, ISTO 21226, ISTO 21944, ISTO
27404, KATO 1182, KATO 1376, KATO 3614, KATO 3839, KATO 4113, KATO
4114, KATO 5751, KATO 7131, KATO 8686, KATO 15188, KATO 15189, KATO
16206, KATO 18727, KATO 18728, KATO 18729 ve KATO 18730 numarali drnekler
ciceklerinin ¢ok sayida olmasi nedeniyle P. multiflorum olarak teshis edilmistir. Fakat
govdelerinin koseli olmasi ve yapraklarinin alt yliziinde tily bulunmasi, ¢iceklerinin
kiiciik olmasi, pedunkulunun pedisel kadar ya da biiytikliik farkinin az olmasi ile P.

orientale oldugu goriilmektedir.
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4.1.1.5. Polygonatum verticillatum (L.) All., Fl. Pedem. 1:131(1785).

Y. Al. Fl.: V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) Plate XXVIII, p.353; Plate 12;
H.E. Hess. E. Landolt. R. Hirzel Fl. Der Schweiz Band | (1967) p. 532; A. Strid, K.
Tan, Mountain of Greece Vol. 11 (1991) p. 714; G. Bonnier FI. Comp. Fr. Suis. Belg. X
(1911) p. 95; T.G.Tutin V.H. Heywood N.A.Burges D.M. Moore D.H. Valentine S.M.
Walters D.A. Webb FI. Europaea Vol 5 (1980) p. 71; K. H. Rechinger Fl. Ir., Liliaceae
11 (1990) p. 182.

Syn.: Convallaria verticillata L., Spec. Plant. 315 (1753),

Ic.: C. Linnaeus., Spec. Plant. (1753), Tab. 172; G. Bonnier FI. Comp. Fr. Suis.
Belg. X (1911) PI. 594. Stella Ros. Craig Draw. Br. PI. XXIX (1972), PI. 12; H.E. Hess.
E. Landolt. R. Hirzel F1. Der Schweiz Band I (1967) p. 532;

Cok yillik, (—40) 50 — 100 (— 170) cm boyunda, rizomlu, otsu bitkiler. Rizom silindirik,
bogumlar belirgin, bogumun ¢ap1 0,5 — 1 cm, bogumlararasi bolge yaklasik 4 x 1,5 — 2
cm, bogumlararas1 bdlge bogumlarin ¢apindan uzun. Skapus dik, 25 — 35 angulat,
cogunlukla iist kisimlar yesil, alttan 1/3 —
1/2’sine kadar mor benekli, bazen {ist govdede
de benekli, 6zellikle uzun boylu bitkide bu
1/2'sine kadar devam eder, iist yarida skabrit,
tabanda daha az skabrit ya da glabroz, ¢ap1 (-
25 5 - 10 mm, alt bolimdeki
internodyumlararast (— 3) 4 — 13 cm, st
boliimiindeki internodyumlararas1 0,2 — 6 cm.
Skapuslar 6 — 18 halkali, internodyum
skapusun Yapraklar vertisillat, 12 - 17
vertisillat, govdenin alt kisminda bazen
alternat, her bir vertisillatte 3 — 6 yaprakli, dar
lanseolat, lanseolat, dar eliptik, eliptik,
lanseolat-eliptik, yaprak ucu akuminat bazen

akut, taban obtus veya akut, kenar1 kisa

skabrit, iist yiizii parlak yesil, alt yiiz soluk

Sekil 4-23: Polygonatum verticillatum

yesil, yaprak sap1 1,5 — 3 x 1,5 — 4 mm, alt tiiriiniin; A genel goriiniim, B cicek
(ISTE 97690 / Artvin-Savsat)

yiizde anadamar hari¢ diger damarlar skabroz,
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damarlaraarasi alan glabroz, iist yiiz glabroz, alt yapraklar (— 3,5) 7 - 16 (- 22) x 0, 8 —
2 cm, {ist yapraklar 4 — 11 x 0, 3 — 1, 5 cm. Pedunkul silindirik, glabroz, 13 — 40 x 0,4
— 1 mm, ¢i¢cek durumu ¢ogunlukla rasemoz, seyrek olarak subumbellat, 1 — 4 c¢icekli.
Pedisel glabroz, 2 — 15 x 0,4 — 5 mm. Pediselin pedunkule oran1 1/10 — 3/2. Brakte
pediselde, zarimsi, linear, lanseolat, pedisel kadar ya da daha kisa, ¢ok belirgin olmayan
bir damarli, 3 — 4 x 0,3 — 0,5 mm. Cicek bir vertisillatta 5 — 10 (- 13), bir pedunkulde 1
— 3 adet. Periant tubulat, 8 — 11 mm, daralma ortada, beyaz, 6 — 8 x 1,5 — 2,5 mm,
periant loplarinin tepeleri 2 — 3 x 1,8 — 2,7 mm, yesil, hafif kivrik, tepede tuberkulat.
Filament 0,8 — 1 x 0,4 — 0,6 mm, puberuloz, anter kadar ya da anterden kisa, filamentin
altindaki bolge, puberuloz, 3,7 — 5 mm, flament anterin ortasindan bagli. Anter oblong,
15 -2 x 0,6 — 0,7 mm, tekalar boyuna acilir, polen sar1. Pistil stamenden kisa.
Ovaryum ovoid, 2 — 4 x 1,2 — 2,5 mm, stilus 2 — 3 x 0,4 — 0,5 mm, ovaryuma dogru
genisler, stilus ovaryum kadar, ya da ovaryumdan kisa, stigma 3 loplu, loplar hirsut, 0,4
- 0,6 x 0,4 — 0,6 mm. Meyve hemen hemen kiiremsi, ince mumsu bir tabaka ile kapli,
kirmizi, 7 — 9 x 7 — 9 mm, 1 — 5 tohumlu. Tohum kiiremsi, acik kahverengi, 3 x 2,5

mm.
Ciceklenme zamani: Mayis — Haziran. Meyvelenme zamani: Temmuz — Eyliil.

Yetisme ortamn: Betula pendula, B. litwinowii ve B. recurvata yogunluklu karisik
orman agikliklari, seyrek Piceae orientalis ormanlarinin alt sinirlar1 ve Fagus orientalis,
Carpinus betulus karisik ormanlari ve Rhododendron sp. caliliklari, granit kayalik
yamaglar, 1340 — 2350 m.

Sekil 4-24: Polygonatum verticillatum tiiriiniin habitat (Trabzon-Macka).
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Tiirkiye’deki yayilisi: Dogu Karadeniz.

Genel yayilisi: Bat1 Sibirya, Kafkasya, Afganistan, Himalayalar, Avrupa’nin Akdeniz

Bolimil.

incelenen Ornekler ve Tiirkiye’deki Yayihsi:

A7 Trabzon: 2135 m, 4.vi1.1960, Furse & Synge 899 (K)!; Magka, Meryemana, Picea
orientalis orman alti, 1666 m, 22.v1.1962, J.Apold, P.A.Cox & P.C.Hutchison 18 (E)!;
Macgka, Hamsikdy ilerisi, Ciftekoprii deresi, ormanalti 1450 m, 03.v1.1969, T.Baytop
(ISTE 15315, E)!; Magka-Meryemana yolu ve civari, yaklagik 1250 m, 16.v1.1970,
K.Karamanoglu, M. & N.Tanker (AEF 3286)!; Magka, Zigana ge¢idi — Hamsikdy arast,
Bekgiler semti, ca 1600 m, 18.v1.1970, K. Karamanoglu, N. & M.Tanker, M.Giiley &
M.Koyuncu (AEF 3337)!; Zigana gecidi — Macka, Gegit’ten 5 km 1600 m, 10.v11.1982,
N & E.Ozhatay (ISTE 49382)!; Magka, Meryemana A.O. Cevlik Y. Karsis1, 1790 m, %
55. Saf Ladin alti, R.4Angin (KATO 883)!, 25.vin1.1973, F.Yaltirik (ISTO 16287)!;
Magka, Meryemana A.O. Cevlik Yaylasi karsisi, % 55 saf Picea alti, 1790 m,
25.vu1.1973, R.4Angin (KATO 883)!; Magka, Meryemana A.O. 1400 m, Kaderifka D.
Yol kenarinda., R.Ansin (KATO 656)!, 25.v.1973, F.Yaltirak (ISTO 16277)!; Magka,
Meryemana, Kaderifka Deresi, 1500 m, 25.v1.1981, E.Yesilada (HUEF 81081!); Magka,
Altindere Vadisi, Aksu Yaylasi, Subalpin vejetasyon, 1650 m, 09.v1.2002, S.Palabas
(KATO 15695)!; Macgka, Hamsikdy, Balahor Kopriisii, 1805 m, 16.1x.2006, E.Kaya
(ISTE 85388)!; Macka, Ormaniistii Y., Orman i¢i sulak alan, 1596 m, 17.v11.2008,
A.Uzun (KATO 18726)!; Magka, Hamsikoy ilerisi, Ciftekoprii tstii, yikik degirmen
civari, 1534 m, 03.vi.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97486)!; Magka, Hamsikoy-
Zigana arasi, Bek¢iler mevki, 1640 m, 03.vi11.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97491)!,
Stirmene, Asot, Arakli-Bayburt yolu, Bogali Deresi, 1347 m, 04.v111.2010, Y.Yesi/ ve
B.Saglam (ISTE 97493)!; Macka, Cevlik Yaylasina giderken, 1670 m, 26.v1.2011,
Y.Yesil ve A.Osangliol (ISTE 97586)!; Macka, Cevlik Yaylas1 alti, 1701 m, 26.v1.2011,
Y.Yesil ve A.Osan¢liol (ISTE 97587)!; Macka, Hamsikoy {istii, karisik orman, 1470 m,
27.v1.2011, Y.Yesil ve A. Osangliol (ISTE 97588)!; Magka, Zigana Dagi1 Dinlenme
Tesisleri (ZITAS) alt1, Bekgiler mevki, 1610 m, 27.v1.2011, Y.Yesil ve A.Osancliol
(ISTE 97596)!; Macka, Hamsikoy {istli, Dikkaya mevki, tarla kenar1 orman agikligi,
1530 m, 27.v1.2011, Y.Yesil ve A.Osan¢liol (ISTE 97598)!; Macka, Hamsikdy {istii,
Balahor Yaylasi’na varmada, Rosa sp. ¢alis1 etrafinda, 1837 m, 27.v1.2011, Y.Yesil ve
A.Osanc¢liol (ISTE 97599)!; A8 Trabzon: Uzungol, Haldizan, Ormanalti, 1500 m,
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06.v111.1995, S.Terzioglu (KATO 13033)!; Caykara, Soganli Dagi, Taslik alan,
ormanigi, 1780 m, 20.vi1.1996, S.Terzioglu (KATO 13034)!; Rize: Camlihemsin,
Yukar1 Amlakit yaylasi ¢evresi-Rhododendron caucasicum galiligi, granit arazi, 2100-
2350 m, 25.v1.1981, A. Giiner 3832 (ISTE 50167, E)!; Ispir-Ikizdere-Rize yolu. Ovit
yaylasindan Ikizdereye inis ca. 700 m, 13.v1.1970, K. Karamanoglu, N ve M Tanker, M.
Giiley & M. Koyuncu (AEF 3233)!; ikizdere, Cimil — ikizdere aras1, ca. 600-1700 m.
14.v1.1970, K. Karamanoglu, N.& M.Tanker, M. Giiley & M.Koyuncu (AEF 3262)!;
Camlihemsin, Hisarcik koyiistii, tashi yamaclar, 1800 — 2000 m, 08.v1.1982, A.Giiner
(ANK 4388)!; Merkez, 53/00, Derekoy, Kurayiseba serisi, Meyil: % 35,5, Baku:
Kuzeydogu, 1850 m, B6lme No: 79, T.Akalp (No: 46), 04.vi1.1979 (ISTO 22863)!;
Camlihemsin, Yukar1 Amlakit yaylasina varamadan 2275 m, 10.v11.2007, E.Kaya (ISTE
85381)!; Ikizdere, Cimil Yaylas1 yolu, Selale civari, 1297 m, 11.v11.2007, E.Kaya (ISTE
85385)!; ikizdere-Cimil aras1, Abonem mevi, 1584 m, 04.vi11.2010, Y.Yesil & B.Saglam
(ISTE 97496)!; Camlihemsin, Hisarcik Koyt iistii, tagh yamaglar, 1524 m, 06.v111.2010,
Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97499)!; ikizdere, Cimil Yaylas1 alt1, Kayalik alan ¢al1 etrafi,
1660 m, 28.v11.2011, Y.Yesil & A.Osanclol (ISTE 97627)!; ikizdere, Cimil Yaylas1 alt1,
Picea ormanlari, 1601 m, 28.vi.2010, Y.Yesili & A.Osanchiol (ISTE 97628)!;
Camlihemsin, Kalekdy (Hisarcik), alti, Yazlik koyii karsisi, kayalik ve taslik alanlar,
1854 m, 29.vi.2011, Y.Yesil & A.Osancliol (ISTE 97641)!; Camlihemsin, Kalekdy
(Hisarcik)’e ¢ikarken yol boyu, 1985 m, 29.vi.2011, Y.Yesil & A.Osan¢liol (ISTE
97645)!; Camlihemsin, Elevit yaylasina varmadan, Kalekdy (Hisarcik) yol ayrimi alti,
1663 m, 29.vi.2011, Y.Yesil & A.Osanchiol (ISTE 97654)!;A9 Artvin: Coruh,
Kordevan Dagi (Yalnizgam Daglari), Kiitiil Yaylasi, 2100 m, Davis (D30186) & Hedge
(ANK, K, E)!; Ardanug, Yanlizgcam daglari, Kiitiil Yaylas1 alti, 2015 m, 08.v111.2010,
Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97509)!; Savsat, Kocabey Kdoyii alt1, Kiglalarin {istli, Savsat
izleme tepesi sag tarafi kayalik ve ormanlik alanlar, 2177 m, 02.vu1.2011, Y.Yesil &
A.Osanc¢liol (ISTE 97690)!; Ardahan: Posof, Goniilagan Kdoyii, orman alti, 1850 m,
02.v111.1985, E.Z.Baskent & S.Tekin (KATO 7641)!; Posof, Goniilagan, Kdyii ormant,
1900-2200 m, 08.v.1986, N.Demirkus (HUB 34162)!; Posof, Camyazi-Asmakonak
kdyiinden Posof’a orman yolu boyunca 1600 — 2000 m, 25.v111.1985, N.Demirkus (HUB
34163)!; Posof, Damal, Arap mezarlarindan Derindere kdyiine, orman alani ca 2300 m,
03.v111.1985, N.Demirkus (HUB 34165)!; Yenikdy, Kura nehri yatagi, Calilik alanlar,
1930 m, 23.vu11.2005, S.Terzioglu (KATO 16030)!; Posof, Camyaz1 Koy’iinden Posof’a
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giden orman yolundan, Hiram mevkii, 1776 m, 06.v11.2007, E. Kaya (ISTE 85403)!;
Posof, Camyaz1 Koyii karsisi, Ilgar dagi etegi, Betula sp.ormanligi, 1969 m,
31.vi.2007, E. Kaya (ISTE 85407)!; Posof, Baykent Koyii, Yayla yolu, Betula
sp.ormanlig, 2104 m, 31.vin.2007, E. Kaya (ISTE 85409)!; Posof, Camyazi,
Asmakonak kdyilinden Posof’a giderken, 1960 m, 07.vi.2010, Y.Yesil & B.Saglam
(ISTE 97503)!; Posof, Goniilagan Koyii ormani, 2015 m, 07.vi.2010, Y.Yesil &
B.Saglam (ISTE 97506)!; Posof, Baykent kdyii {istli, Fado’nun kopriisii mevki, 1995 m,
29.v1.2011, Y.Yesil, A.Osancliol, L. & S.Esen (ISTE 97683)!; Posof, Baykent koyii iistii,
Karakelle mevki, 2073 m, 01.v11.2011, Y.Yesil, A.Osan¢liol, L. & S.Esen (ISTE 97685)!;
Posof, Baykent koyii iistii, 2041 m, 01.v11.2011, Y.Yesil, A.Osan¢lol, L. & S.Esen (ISTE
97687)!; Posof, Goniilagan Kdyii ormanlari, Hayrat Cesmesi iistii, 1860 m, 01.08.2011,
Y.Yesil & S.Dogru (ISTE 97748)!.

Flora Kayitlar:

A7 Trabzon: N. slope of Soganli Da. Above Caykara, rocky granite slope in Picea-
Rhododendron ¢alilari, 1700 m, 4.vii1.1957, Davis (D32054) & Hedge (E foto)!; A8
Trabzon: Biiyiilk Harman, 1890 m, Balls 420 (E foto)!; Rize: S. of Rize, 2435 m, Furse
& Synge 899; A9 Artvin: 20 km E. of Savsat, 2200 — 2300 m, Sorger 81 — 76 — 12.
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Sekil 4-25: Polygonatum verticillatum tiiriiniin Tiirkiye’deki yayihs haritasi.
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Tip: Avrupa’dan tanimlanmistir (Hb. Linn.436.2 photo!).

— e g— —_— — e —

Sekil 4-26: Polygonatum verticillatum tiiriiniin tip 6rneginin fotografi (Hb. Linn.).



95

Sekil 4-27: Polygonatum verticillatum tiiriiniin (ISTE 97654 / Rize); genel goriinim (a), rizom
(b), cigek genel goriiniim (), ¢igek boyuna kesit (d), ovaryum (e), meyve (f),
pedunkul (@), tohum (h). Periant lobu ve bir stamen (1), stilusun tist kismi ve stigma

).
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Tartisma

Demirkus (1990) tarafindan yayinlanan calismada Ardahan — Posof Ilgesi,
Goniilagan Koyli Ormaninda, 1900 — 2200 m’de P. sibiricum kaydi yayinlanmis ve
ornegini HUB herbaryumuna kaydetmistir. Demirkus’un USSR Florasini kaynak olarak
gosterdigi bu yayinda Sibirya, Japonya ve Mongolya’da yayilis gosteren P. sibiricum’u
ve Orta Asya’da genis yayilis gosteren ve Tiirkiye’de yayilis gostermeyen fakat Orta
Asya, Afganistan ve Turkomania’da yayilis gosteren P. sewerzowi’yi karsilastirmistir.
Wendelbo ve Bergen Iran Florasinda P. sewerzowi’nin P. verticillatum’a benzedigini
fakat P. sewerzowi’nin ¢ok ¢igekli, bir verticillastrumda 6 — 7 yaprakli, skapusun {ist
kisimlarda skabrit-papilloz olmasi, ¢igeginin kiigiik olmasi, filamentin pubescent olmasi
ile farkli oldugunu belirtmislerdir.

Herbaryum Orneginin incelenmesi sonucunda P. sibiricum tiiri olarak teshis
edilen 0rnegin; ¢igeklerinin olmamasi, iyi gelismemis olmasi ve herbaryum Orneginin
presinin diizgiin kurutulmamasi nedeniyle bitkinin o&zellikleri ayrintili bir seklide
goriilmemektedir. Ayni zamanda en belirgin 6zellik olan yaprak uglarinin ige dogru
kivrik olmamasi, bu Ornegin P. verticillatum oldugunu gostermektedir. Asagida
Demirkus tarafindan ¢izilen ¢izimi (Sekil 4-28), HUB herbaryumuna kaydedilen P.
sibiricum 6rneginin fotografi ve P. sibiricum’u ilk yayinlayan Redoute’in ¢izimi yer

almaktadir

2010 — 2011 yillar arasinda aynmi lokalitede yapilan arazi caligmalarinda P.
sibiricum ozelligi gosteren ornekler goriilmemistir. Fakat Ardahan — Posof’da Betula
pendula, B. litwinowii ve B. recurvata yogunluklu karisik orman agikliklarinda, 2100 m
yiikseklige kadar yetisen Orneklerin boyunun daha uzun oldugu fakat bu orneklerin

genel olarak P. verticillatum tiiriiniin 6zelliklerini gosterdigi gozlenmistir.

Bu kayit Flora of Turkey and The East Islands Suplement 2’de siipheli oldugu
belirtilmistir (Giiner ve ark., 2000).

Reduoté’in taniminda P.sibiricum 'un ¢i¢eklerinin P. verticillatum ¢igeklerinden
daha kiigiik oldugu, P. sibiricum’un periant dis loplarinin daha gelismis, fakat ig
loplarin daha az gelismis ve dis loplarin ucundaki tuberkulat yapinin daha gelismis

oldugunu kaydetmistir.

Asagida yer alan tabloda Reduoté’in tanimina goére iki tiiri birbirinden ayiran

ozellikler karsilastirilmistir (Tablo 4-1).
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Tablo 4-1: P. verticillatum ve P. sibiricum tiirleri arasindaki farklar

P. verticillatum P. sibiricum

o Rizom kisa dallanmig, hemen hemen
Rizom kisa dallanmus, genellikle silindirik,

silindirik, ya da tuberosus silindirik
0,5 -1 cm kalinlikta

1 -2 cm kalinlikta

Yaprak hemen hemen sapsiz Yaprak sapsiz
Yaprak lanseolat-eliptik Linear-lanseolat
Ucu akuttan akuminat diiz Dar akuminat, geri kivrik

Pedunkul genellike rasemoz, bazen umbellat| Pedunkul umbellat

Brakte pedisel sarmamis Brakte pedisel sarmig
Brakte pedisel kadar veya daha kisa Brakte pediselin 2 kat1
Periant tiibii ugta loplara ayrilmis Periant tiibii ortaya yakin loplara ayrilmig

Sekil 4-28: Demirkus (1990)’un
kaydinin ¢izimi ve herbarium 6rnegi

l (HUB 34162); a bitki genel goriiniimii,

b cicek gesiti.




Sekil 4-29: Polygonatum sibiricum tiiriiniin Claudia Aubret tarafinda yapilan ilk ¢izimi
(Redoute, 1812).

98
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4.1.2. Paris L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Cok willik, siiriiniicli rizomlu otsu bitkiler. Rizom ince ya da kalin, bogumlar
halinde, ana eksen uctan devamli olarak biiyiir (monopodiyal) ve gévde o yil gelisen
boliimiin ucundan yiikselir. Govde dik, iist kismi yesil, tabanda 1/5°1 kadar morumsu,
koseli ya da kosesiz, ¢iplak. Yapraklar terminal, vertisillat dizilisli, vertisillatumda 4 —
13 yaprakli, sapli, lanseolat, oblanseolat, ovat, obovat veya eliptik. Alt yliz soluk yesil,
iist yliz canli yesil, kenarlari tam, ucu akuminat veya mukrolu akuminat, tabanda
kuneat. Yaprakta, tabandandan ¢ikan 3 anadamar ve bu damarlardan ¢ikan ikincil
damarlanmalar goriiliir. Cigek hermafrodit, terminal, tek, kokusuz ve sapli. Tepaller 1
veya 2 halka halinde, 3 — 8 adet, kalici, serbest, dis tepaller yesil nadir olarak beyaz,
ovat-lanseolat, 3 — 5 damarly; i¢ tepaller linear, acik yesil, eger uzun ise 1 damarli, i¢ ve
dis tepaller esit yada degil. Stamen 6 — 8 adet ya da daha cok, tepallerin 2 — 8 kati,
filament tepalin tabanindan ytikselir, filament anterin ortasindan bagli, koyu yesil, anter
kadar veya anterden kisa, bazen tabanda mor, diiz, uzamis, tepeye dogru hafif veya
gozle goriiniir sekilde dar, sari. Anter apiculat, ucunda bulunan ek yapi anterden daha
uzun veya kisa bir uzant1 seklinde, hafif geri kivrik ya da diiz. Tekalar boyuna agilir.
Polenler agik sar1. Ovaryum st durumlu, hemen hemen kiiremsi, koyu mor veya siyah
renkli, 4 — 5 lokuluslu, ¢iplak, plasentalagsma yanda ya da eksende. Stilus kisa ya da
uzun, tabandan itibaren 4 — 5 parcaya ayrilmis, uglar gigekte diiz, meyvede ise geri
kivrik, kalici, stamenlerden kisa veya uzun. Meyve hemen hemen kiiremsi, listten basik,
siyah veya koyu mor renkte bir bakka ya da acgilmayan ya da lokulusit olarak agilan,

bakkamsi bir kapsiil, yaklasik 10 tohumlu. Tohumlar ovoid, kahverengi.
Tiirkiye’de yayilis gosteren Paris L. tiirleri:
1. P.incompleta Bieb.

2. P.quadrifolia L.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Paris L. tiirlerine ait, tiir teshis anahtari
Yapraklar 6 — 9 (— 13), anterin tepesindeki uzant1 0,3 — 0,4 mm, rizom ¢ap1 5

O M. L incompleta

Yapraklar 4 — 5, anterin tepesindeki uzanti 4 — 7 mm, rizom ¢ap1 2 — 2,5

111101 DO quadrifolia
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4.1.2.1. Paris incompleta Bieb., FI. Taur.-Cauc. 1, 306 (1808).

Y. Al Fl.: Ldb. FI. Ross. IV, 121; Boiss FI. Or. V (1884) 331; Shmal’g. FI. II,
482; Grossg., Fl. Kavk. Il (1928) 242; V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) 360;
P.H. Davis FI. Turkey Vol 8 (1984) p. 355.

Syn: P. apetala Hoffm. in Comm. Phys. Med. Mosc. | (1808) 5; P. octophylla
Hoffm. Hort. Mosq. (1808) 27.

Ic: M.B. Cent PI. Rar. II-111 (1843) tab. 74; Exs.: Pl. Or. Exs. No. 330; Adriano
Fiori FI. It. Hllust. (1933) PI. 718; Fl. Cauc. Exs. No. 30; V.L. Komarov Fl. URSS 4
(1935) 360.

15 — 40 cm boyunda, ¢ok yillik rizomlu, ¢iplak, otsu bitkiler. Rizom 5 — 6 mm
capinda, silindirik ve kokulu. Rizomda béliimler 15 — 17 mm. Skapus koseli degil, ¢ap1
4 — 4,5 mm, tabanda daha genis ve koyu yesil veya yesil-mor. Yaprak halkasi ile rizom
arast govdenin pedisele orani (2,5-) 5- 7 (— 8). Yaprak 6 — 12 (— 13) adet, ¢cogu zaman
obovat bazen oblanseolat seyrek olarak eliptik, (6 —) 7,8 — 11 x (2 —) 3 -5 mm. Yaprak
ayasiin ucu genellikle akuminat fakat bazen dar akuminat, taban1 akut, kenarlar1 hafif
dalgali. Laminanin alt yiizeyi soluk yesil {ist yiizeyi daha canli yesil. Yaprakta 3
anadamar ve bu damarlardan ¢ikan ikincil damarlar goriliir, bu damarlar yaprak
kenarina yakin bir damarla birlesir. Yaprak sap1 2 — 3 mm. Cicek sap1 3 — 6,7 (— 8) cm.
Periant tek halka, tepal alt yarida genisler, dar ovat, 4 — 5 (— 6) adet, sayis1 4 tepal
olanlar genis eliptik alt yaris1 daha genis eliptik, 4 tepalden fazla olanlar dar eliptik (25
—) 27 —37 (- 40) x (2 -) (3-) 10 — 14 mm, belirgin 3 damarli. Nektaryum varsa
stamenin tabaninda, oblong uglu ve tabana dogru flamentin genisligine yakin, 2 — 3 mm
boyunda. Stamen (6 — ) 8 — 9 adet, 12 — 15 mm. Filament koyu yesil, 6 — 10 mm,
tabanda 1 mm genisliginde, meyve olgunlastig1 zaman tabanda mor. Anter sar1, tekalar
boyuna agilir (5 —) 6 — 8 mm ve ugta 0,3 — 0,4 mm’lik bir uzantili. Polen taneleri agik
sar1 renklidir. Ovaryum siyah, hemen hemen kiiremsi, 3 — 5 x 3 —4 mm, 4 veya bazen
5 lokuluslu, eger bes lokuluslu ise bir lokulusta bulunan tohumlar ya gelismez ya da az
gelisir. Bir lokulusta yaklasik 6 oviillii. Stilus siyah, 4 — 5 parga (10 —) 14 — 18 mm, geri
kivrik, nadiren stamene esit genellikle daha uzun. Meyve bakka, koyu mor veya mavi-
mor, kiiremsi iistten basik, 5 — 7 (— 8) x 5 — 7 mm. Meyvede her bir lokulusta yaklagik 6

tohumlu. Tohum ovoid, kahverengi, yaklasik 3 x 2,5 mm.

Ciceklenme zamani: Mayis — Haziran.
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Meyvelenme donemi: Temmuz — Agustos.

Sekil 4-30:Paris incompleta tiiriiniin yetisme ortanm (ISTE 97639 / Trabzon).

Yetisme ortamm: Fagus orientalis ve Carpinus orientalis yogunluklu nemli

ormanlar ve Picea orientalis ormanlar alt1, 350 — 1800 m.
Tip: Kafkasya (Tiflis)’den tanmimlanmistir ve Leningrad (LE) Herbaryumu’nda

bulunmaktadir.

Tiirkiye’deki yayilisi: Bat1 ve Dogu Karadeniz.

Genel yayihsi: Kafkasya. Oksin Elementi.
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Sekil 4-31: Paris incompleta tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi.

Incelenen Ornekler ve Tiirkiye’deki Yayilisi

A4 Kastamonu: Ilgaz dagi, Kuzey-Kuzeybati Baki. 1100 — 1300 m,
06.v111.1996, A.Yiimaz (ISTO 28249)!; Kastamonu — Pinarbasi, Kurtgirmez Dag1, orman
alt, 1250 m, 24.vin.2002, U.Ozbek (MUO 1353)!; A6 Ordu: Merkez, Cambasi-
Turnalik, 1820 m, 10.v1.1981, H.Demir & Y.Karaaga¢h (KATO 5569)!; A7 Giresun:
Merkez, Kulakkaya-Akgakbel yoresi, saf Picea orman alti, 1600 m, 22.v.1979, R.Ansin
(KATO 3382)!; Tirebolu Isletme Miidiirliigii, Akilbaba Serisi, 1350 m, 05.1x.1989,
L.Gornaz (1ISTO 32450)!; Bektas-Bulancak, Bicik yaylasi civari, Abies nordmanniana
ve Picea orientalis ormanlari, 1700 m, 22.viu.1995, A.J.Byfield & S.Atay (ISTE
69335)!; Bektas — Bulancak, Bicik yaylasina giderken yanik orman alti, Abies
nordmanniana ve Picea orientalis ormanlari, 1640 m, 02.vi11.2010, Y.Yesil & B.Saglam
(ISTE 97754)!; A7 Trabzon: Magka, Zigana ge¢idi, 1330 m, 17.v.1960, Furse & Synge
179! (E)!; Magka, Hamsikdy ilerisi, Ciftekoprii deresi, Yikik Degirmen civari-orman
alti-, 1450 m., 03.v1.1969, A.Baytop (ISTE 15310, E)!; Macka, Hamsikdy-Giirgen agag
koyii, 850 m, Baki: Kuzeybati, % 60, Picea ve Fagus orientalis ormanlar1 altinda,
R.Ansin (KATO 13)!, 25.v.1973 (ISTO 16538)!; Tonya, Fol deresi vadisi, yaprakli
ormanalt, 1100 m, 20.vi1.1979, O.Bese/ & A.Demirci (KATO 4137)!; Macka,
Meryemana Ormani, Zaliski Dagi, Saf Picea orman alti, Stimela Yoresi ve Altindere
Koyii, 1280 m, 19.v.1974, R. Angsin (KATO 1369)!; Macka, Meryemana — Zaligki deresi
kenar1, 1500 m, 25.v1.1981, E.Yesilada (HUEF 81082)!; Merkez, Yesilova K&yii orman
altinda, 350 m, 14.1v.1990, A.Tiifek¢ioglu (KATO 8710)!; Salpazari, Kirechane, orman
altr, 1450 m, 16.v11.2006, S.Palabas Uzun (KATO 16534)!; Salpazari, Kalpakkaya



103

arkasi, Eskioba yaylasi, Orman alti, 1790 m, 08.vu11.2006, S.Palabas Uzun (KATO
16504)!; Salpazari, Geyikli orman i¢i agiklik, 1487 m, 11.vin.2007, S.Palabas Uzun
(KATO 16501)!; Magka, Hamsikdy, nemli dere i¢leri, Orman alt1, 147 m, 11.1x.2007,
M.Karakése (KATO 8687)!; Magka, nemli dereici. Yaprakli karisik orman, 320 m,
01.v1.2008, S.Terzioglu (KATO 7856)!; Macka, Ormaniistii Koyii, ormanici, 1280 m,
09.v11.2008, A.Uzun (KATO 18752)!; Magka, Ormaniistii Kdyii, ormani¢i, 1642 m,
15.v11.2008, A.Uzun (KATO 18753)!; Macka, Hamsikdy ilerisi yikik degirmen civari,
Ciftekoprii deresi tstii kuzey yamaclar, 1534 m, 03.vi11.2010, Y.Yesil, B.Saglam &
A.Aliskan (ISTE 97488)!; Magka, HamsikOy Zigana arasi Bekgile mevki, 1640 m,
03.vi1.2010, Y.Yesil, B.Saglam & A.Aligkan (ISTE 97490)!; Macka, Hamsikdy,
Dikkaya mevki {ist kisimlari, Fagus orientalis ve Carpinus orientalis yogunluklu
orman, 1031 m, 27.v1.2011, Y.Yesil, B.Saglam & A.Aliskan (ISTE 97591)!; Magka,
Zigana Dag1 Dinlenme Tesisleri (ZITAS) alt1, Bekgiler mevki, 1600 m, 27.v1.2011,
Y.Yesil, B.Saglam & A.Aliskan (ISTE 97594)!; Siirmene, Asot, Arakli-Bayburt yolu,
Bogali deresi, karsik orman, 1560 m, 03.v111.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97639)!;
A7 Giimiishane: Kiirtiin, Oriimcek Ormani, Elceyiz yaylasi kenarlari, orman ici, 1970
m, 08.08.1990, M.Kii¢ciik (KATO 9152)!; A8 Trabzon: Of, Karayer nemli ve golgeli
dere icleri, 35 m, 01.1v.1993, S.Terzioglu (KATO 10459)!; Of, Cataldere Koyii,
ormanalti, nemli alanlar, 120 m, 16.v.1996, S.Terzioglu (KATO 13061)!; A8 Rize:
Uzunkaya, 06.v11.1947, A.Heil. ve M.Bas (ISTF 7040)!; Camlihemsin, Ayder kaplicalari
iistii, saf Picea ormanlari, 1800 m, 10.v11.1979, R.Ansin (KATO 3925)!; Camlihemsin,
Asag1 Vice mahallesi, 400 — 900 m, 26.1v.1981, A.Giiner (ISTE 50147)!; Camlithemsin,
Kalekdy’e varmadan, nemli karisik orman alti, 1780 m, Y.Yesil & A.Osanc¢liol (ISTE
97651)!; ikizdere, Cimil Yaylasi’na varmadan-Bulaniksu Koyii iistii karisik ve nemli
orman alti, 1400 m, 28.v1.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97639)!; A8 Artvin: Coruh,
Savval tepe, Murgul iistii, Picea ve Fagus orientalis forest, 1800 m, 11.vi1.1957, Davis
& Hedge (D. 32232)! (E)!; Artvin merkez Ustii, Picea-Abies ormanlar alti, 2000 m,
1.v11.1960, Stainton & Henderson 5926 E!; Tiryal dagi, giiney yamag, Hatila bolgesi,
cayirlik, dere kenari, 1750 m, 18.v.1976, A.Diizenli (ANK, E)!; Coruh Tiryal Dagi,
Damar ve Murgul iistleri, volkanik kayalik vadiler, 1500 m, 03.v11.1994, A. J.Byfield &
D.Pearman (ISTE 67114)!; Cerrahtepe, Pinus, Abies ve Picea ormani altlari, 1600 m,
2004, H. Altinozli (HUB); Murgul-Damar iistleri, karisik orman agikliklari, dere kenari,
1445 m, 04.vi.2011, Y.Yesil & A.Osan¢hiol (ISTE 97694)!; Hopa-Borgka arasi,
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Castanea, Carpinus ve Buxus altinda, 700 m, 22.v.1980, R.4nsin (KATO 4902)!; Hopa,
Baskoy ¢evresi, 250 m, 20.1v.1996, M.Keskin (ISTE 77447)!; A9 Artvin: Artvin tstleri
Merkez, Sogun dibi, agaglandirma alaninda, 1450 m, 12.v.1978, R.4Ansin (KATO
1978)!; Genya Dagi, Artvin Ustleri, sarp yamaglar, Picea, Fagus orientalis & Castanea
agaclar1 ve Rhododendron ponticum, R. luteum c¢alilar1 & Pteridium alti, 1500 m,
14.v11.1986, J.C.Archibald (E 7756)!; Savsat, Yavuzbey Koyi istii, Kislalarin stii,
Savsat izleme tepesi sag tarafi karigik orman alti, 2177 m, 02.v1i1.2011, Y.Yesil &
A.Osangliol (ISTE 97695)!.

Flora kayitlari:

A6 Ordu: above Unye, 1220 m., Furse & Synge 137! (ISTE, E foto)!; A7
Trabzon: Magka, Hamsikdy, 1525 m, 1933, Balls 385! (E foto)!; Cingava, 460 m,
Guichard TUR/12/59! (E foto)!; Coruh (Artvin), mt. Above Artvin, Picea forest, 1900
m, Davis & Hedge 29723a! (E foto)!.
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Sekil 4-32: Paris incompleta tiiriiniin genel morfolojik goriiniimii; a toprakiistii kismi, b
toprakalti kismu, € ¢igek, d tohum, e meyve enine kesiti, f meyve, g stamen, h stilus, 1
nektaryum, j tepal.
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Tartisma:

Marschall von Bieberstein ve Friedrich August (1808) Flora of Taurico-Caucasia’da bir
tip ornek belirtmemislerdir. Fakat tip 6rneginin Kafkasya’da, Iberya’da orman
yiiksekliginin {istiinde yer alan agaglarin altinda toplandigi yazilmistir. Tournefort’un
bitkiyi ‘Paris orientalis olarak kabul ettigi ve tek ya da ¢ift sayida yapraginin bir halka
tizerinde yer aldigi’mi yazmaktadir. Flora of Turkey and The East Aegean’da aymi

bilgiler yer almaktadir.

USSR Florasi’'nda bitkinin tip 0Orneginin L herbaryumunda oldugu
belirtilmektedir. L sanal herbaryumunda Marschall von Bieberstein’in tip
orneklerininde Paris incompleta’nin tip 6rnegi bulunmadigi icin bitkiyi gorme firsatimiz

olmamis ve yazismalarimiza da cevap verilmemistir.
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4.1.2.2. Paris quadrifolia L., Sp. pl. 1: 367 (1753)

Y. Al. FL: Ldb. FI. Ross. IV, 120; Boiss. F1. Or. V(1867); Shmal’g., FL. II
(1897) 482; Kryl., Fl. Zap Sib. 111, 657; Syreishch., FI. Mosk. Gub. I (1906) 245; Gustav
Hegi Illust. FI. Mit. Eur. 11 (1908!) pg.275; Exs.: Pl. Finl. Exs. No.577; G. Bonnier Fl.
Comp. Fr. Suis. Belg. X (1911) p. 94; V.L. Komarov Fl. URSS 4 (1935) 359; D.
Jordanov Fl. Bulg. Il (1964) tab. XLII; H.E. Hess. E. Landolt. R. Hirzel F1. Der Schweiz
Band | (1967) p. 530; A. Anderson in Mount. Fl. Greece Vol. 1l (1991) p. 716.

Syn: P. verticillata M. Bieb. Sosud. Rast. SSSR (1981) P. 509. P. obovata Ldb.
FI. Ross. IV, 120. Paris quadrifolia var. angustiovata D. Z. Ma & H. L. Liu. In FI.
China Ed. Com. 24 (2000) p. 94.

Ic: Ldb. Ic. Fl. Ross. I (1829) tab.16; Gustav Hegi Illust. FI. Mit. Eur. 11 (1908!)
p. 275; G. Bonnier FI. Comp. Fr. Suis. Belg. X (1911) PI. 593; V.L. Komarov FIl. URSS
4 (1935) 359; H.E. Hess. E. Landolt. R. Hirzel Fl. Der Schweiz Band I (1967) p. 530;
Stella Ros. Craig Draw. British PI. XXIX (1972) PI. 33; T.G.Tutin V.H. Heywood
N.A.Burges D.M. Moore D.H. Valentine S.M. Walters D.A. Webb Fl. Europaea Vol 5
(1980) p. 71; Redouté Liliac. IV, Tab. 226

Rizom tagiyan ¢ok yillik, (18 — ) 23 — 40 cm boyunda, ¢iplak, otsu bitkiler.
Rizomun ¢ap1 2 — 2,5 mm, silindirik ve kokulu. Rizomda béliimler halinde her bir
bolim 16 — 18 mm. Skapus koseli, ¢ap1 2 — 2,5 mm, {istte yesil, tabanda yesil-mor.
Yaprak halkasi ile rizom arasi uzunlugunun pedisele oran1 3,5 — 7. Yaprak 4 — 5 adet,
iist yarida genisler, ¢ogu zaman genis ovat veya ovat (6 —) 8 — 10 (— 13) x 4 — 6 mm.
Yaprak tepesi genellikle mukrolu akuminat, taban1 kuneat, kenari diiz. Ayanin {ist
yiizeyi agik yesil alt yiizeyi donuk mavimsi yesil. Yaprakta 3 anadamar ve bu
damarlardan ¢ikan ikincil damarlar goriliir. Yaprak sap1 (1,5-) 2 —3 mm. Pedisel 3 -6
(~ 8) cm. Cicek biseriat, tepaller geri kivrik, dis tepal i¢ tepalden kisa, dis tepal
lanseolat 4 — 5 adet, iist yiiz koyu yesil alt yiiz donuk yesil, 20 — 35 (— 40) x (3 -) — 4
mm, tepede akut ve tabanda daralmis trunkat, belirgin 3 damarli, i¢ tepal linear 4 — 5
adet, ucta akut, tabanda trunkat, kenar1 tam, (12 —) 18 — 24 x 1— 2 mm, belirgin bir
damarli. Stamen 8 — 9 (—10) adet, (11 —) 13 — 17 mm. Filament koyu yesil, 3 — 5 mm,
tabandan itibaren daralarak uzar, tabanda c. 1 mm genisliginde, meyvede tepede yesil,
tabanda mor. Anter (3 —) 4 — 6 mm, tekalar sar1. Uzant1 anterden uzun, 4 — 7 mm, diiz.

Ovaryum siyah, hemen hemen kiiremsi- kiiremsi, 3,5 — 5 x 4 — 5 mm, 4 veya bazen 5
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lokuluslu, eger bes lokuluslu ise bir lokulusta bulunan tohumlar ya gelismez ya da az
gelisir. Bir lokulus yaklasik 6 oviillii. Stilus siyah, geri kivrik, 4 — 5 parga (3 —) 4 — 6
mm, stamenden kisa. Meyve bakka, siyah-mor, kiiremsi, iistten basik, 6 — 8 x 7 —9 mm.

Tohum ovoid, kahverengi, yaklasik 3 x 2,5 mm.

o g
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Sekil 4-33:Paris quadrifolia tiiriiniin yetisme ortam (ISTE 97505 / Ardahan).

Ciceklenme zamani: Mayis — Haziran.
Meyvelenme donemi: Temmuz — Agustos.

Yetisme ortam: B. litwinowii Doluch., Populus tremula L., Corylus avellana
L. var. avellana, Sorbus aucuparia L., Acer platanoides L., A. trautwetteri Medwed., A.
campestre L., Fagus orientalis Lipsky, Pinus sylvestris L. var. hamata Steven, Picea

orientalis (L.) Link. yer aldig1 karisik ve nemli orman alt1, 1800 — 2100 m.
Tiirkiye’deki yayihisi: Ardahan.

Genel yayihsi: Kafkasya. Oksin Elementi.
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Sekil 4-34: Paris quadrifolia tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi.

incelenen Ornekler ve Tiirkiye’deki Yayilisi

A9 Ardahan: Posof, Goniilagan Koyii ormani, 0308140 E, 4603186 N 1930 m,
0308050 E, 4602923 N, 2015 m. N.Demirkus (HUB)!; Posof, Goniilacan Koyii, Nemli
alanlar Betula litwinowii hakimiyetinde karigik yaprakli orman alti, 1930 — 2012 m,
17.vin.2007, S. Terzioglu (KATO 10538)!; Posof, Camyazi, Asmakonak Koyii’nden
Posof’a giderken, Betula pendula, B. litwinowii, B. recurvata karisik ormani, 1960 m,
07.vi1.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97502)!; Posof Goniilacan K&yii ormant, 2015
m, 07. vi11.2010, Y.Yesil & B.Saglam (ISTE 97505)!; Posof, Camyazi Koyii’ne giderken
sagda bulunan Betula pedula, B. litwinowii, B. recurvata karisik orman alt1, 1978 m, 0O1.
vi1.2011, Y. Yesil, A.Osanc¢liol, L & S.Esen (ISTE 97682)!; Posof, Asik Ziilali Koyii’nii
gectikten sonra, Karakelle mevki, 2073 m, 01.vi1.2011, Y.Yesil, A.Osang¢liol, L & S.Esen
(ISTE 97686)!; Posof, Baykent Koyli tistii Betula pendula, B. litwinowii ve B. recurvata
yogunluklu karisik orman, 2041 m, 01.vi1.2011, Y.Yesil, A.Osan¢hol, L & S.Esen (ISTE
97737)!; Posof, Goniilagan Koyii ormani, Betula pendula, B. litwinowii ve B. recurvata
yogunluklu karisik orman, 1860 m, 01. vi.2011, Y.Yesil & S.Dogru (ISTE 97747)!;
Posof, Baykent Koyt iistii, Fado’nun kopriisii mevki, Betula pendula, B. litwinowii ve
B. recurvata yogunluklu karisik orman, 1905 m, 01.v11.2011, Y.Yesil, A.Osan¢liol, L. &
S.Esen (ISTE 97757)!; Artvin: Ardanug, Kiitiil Ormani, 15.v11.1947, A.Heil. & M.Bas
(ISTF 7592)!;
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Tip: Avrupa’dan tanimlanmistir (Herb. Linn. 515.1 photo!).

1 -~ ——— ==
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Sekil 4-35: Paris quadrifolia tiiriiniin lektotip 6rnegi (Hb. Linn. foto)!.
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Sekil 4-36: Paris quadrifolia tiiriiniin genel morfolojik goriiniimii; a toprakiistii kismi, b
toprakalti kismu, € ¢igek, d dis tepal, e i¢ tepal, f stilus, g stamen, h mevye, | tohum, j
meyve enine Kkesit.
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Tartisma:

Paris quadrifolia ilk kez 1548 yilinda Ingiltere’nin kuzey dogu iilkesi olan
Norrthhumberland‘de  topland1 (Clarke 1900). Onceleri Uva lapina, U. vulpina,
Solanum tetraphyllum ve Aconitum pardalianches gibi gesitli bitkilere olarak bilindi.
Paris ismini ilk kez 16 yy. Italyan botanik¢isi Pierandrea Matthioli, ‘Commentaries on
Dioscorides’ adli eserinin 1544 yilinda Italyanca basiminda ve tekrar 1554 yilinda
‘Commentarii in sex libros Pedacii Dioscoridis de materia medica’ adl1 eserinin Latince
basiminda kullandi. Gerard’s Herbal of 1636’da bitkinin rizomlu dogal halini gosteren
bir graviiri bulunmaktadir. Sonunda Linnaeus 1753 yilinda P. quadrifolia olarak
isimlendirmistir.

Tanimlamasinda 4 yaprakli oldugu belirtilmis olmasina karsin Carolus
Fridericus Ledebour tarafindan (1826) yapilan Paris monografinda da 4 yaprakli
oldugu teyit edilmis ise de Baker, Flora Orientalis’te (1884) 4 — 5 yaprakli olabilecegini
kaydetmistir. Daha sonra yaymlanan bazi floralarda ve yaymlarda yaprak sayinin (— 3)
4 (- 8) olabilecegi yer almaktadir (Jacquemyn 2008; Komarov 1935). Yaptigimiz arazi
caligmalar1 da bitkinin yaprak sayisinin 4 ya da 5 olabilecegini ve bu bitkilerin ayni
populasyonda da yer aldig1 gozlenmistir. Yaprak sayis1 5 olan bitkilerde buna paralel
olarak tepallerin ve ovaryum lokuluslarinin sayilarinin da 5 oldugu gézlenmistir (Sekil
4-37).

Sekil 4-37: 5 yapraklh Paris quadrifolia 6rnegi, (ISTE 97747 / Ardahan)
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Paris quadrifolia Avrupa-Sibirya Boreal Iliman elementidir (Preston ve Hill
1997). P. quadrifolia Akdeniz bdlgesinde nadir olarak goriiliir, Ingiliz Adalari’nda,
Avrupa’nin  batisinda, Ispanya’nin sadece kuzey’inde, Portekiz ve Italya’da
goriilmektedir. Diger bat1 Avrupa iilkeler’inde genis bir sekilde yayilmistir (Hultén ve
Fries, 1986). Paris quadrifolia Avrupa’nin disinda Bati Asya’nin dogusunda, bati
Sibirya ve Himalaya’da goriilmektedir. Kuzey Amerika’da goriilmemektedir (Hegi
1975).
Avrupa’da deniz seviyesinden 1500 m. yilikseklikte (Ellenberg 1988), Alpler’de
ise deniz seviyesinden 1800 m. yiikseklikte, Norvegte deniz seviyesinden 650 m.
yiikseklikte kaydedilmistir (Odland 1992).
Tiirkiye’de Salih Terzioglu tarafindan Ardahan Posof ilgesinden toplanan
ornek yeni kayit olarak yaymlanmistir (2008).
Ozellikle 1800 m’nin {istiindeki yiiksekliklerde, gdlgeli, nemli cali altlari,
Sorbus sp., Quercus sp., Fraxinus orientalis tipi genis yaprakli orman altlarinda
yetistigi gdzlenmistir.
Bu tir Carl Linnaeus tarafindan Species Plantarumda (1753) yilinda

yayinlandigindan beri herhangi bir degisiklige ugramamistir.
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4.1.3. Veratrum L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Iri, rizomlu ¢ok yillik otsu bitkiler. Rizom dikey, kokulu, kisa, kalin, genellikle
tabanda sogana benzer, kok az etli. Skapus tek, dik, silindirik, i¢i bos, tabanda yogun
paralel damarli ince kinlarla c¢evrili, yaprakli, yapraklar genellikle tabana dogru
toplanmis ve pubescent. Yapraklar govdede yukariya dogru azalir ya da ¢ogu tabana
yakin, alternat, spiral, basit, linear, linear-lanseolat, oblanseolat, genis ovat, eliptik-genis
eliptik, sapsiz, kapali tiibular bir kinli, tepede obtus-uzun attenuat, tam, bazen
uzunlamasina katlanmis, pubesent ya da ¢iplak, damarlanma paralel, birkag¢ belirgin
damarli ya da bir orta ve daha az belirgin damarli. Brakte ve brakteoller lanseolat.
Pedunkul pubescent. Pedisel tepalden kisa, dik-yayik. Cigek durumu bir birlesik
rasem ya da panikula, pubesent, terminal. Cicek 3 parcali, aktinomorf, hermafrodit ya
da andromonik, protandr, perigin, hipogin-semiepigin. Tepal 6 (nadiren 4 — 5 — 8)
tabanda belirgin-az belirgin birlesik, ovaryum tabaninda ya da ayri, biseriat, farkli, (dis
halka i¢ halkadan genis, kisa ve daha ¢ok pubescent), lanseolat-genis eliptik, spatulat ya
da oblong, tepede obtus-akut, tabanda yavasca ya da birden bire daralmis, dik ya da geri
kivrik, petaloid, sari-yesil, st yiizii ¢iplak, alt ylizii ¢ogunlukla papilloz, kalici,
kenarlar1 siliat-serulat sagak seklinde (bazen undulat), dik, dentikulat ya da derin
fimbriat. Nektaryumlar periant pargalarinin tabaninda, her tepalde 2 tane, tepal
tabaniyla birlesik V seklinde ve tepal kenarlarindan uzar, yavasga genislemis-dolgun,
koyu yesil. Stamen 6 (nadiren 4 — 5 — 8), 2 halka halinde, dik, polinizasyon sonras1 disa
dogru kivrik, filament belirgin, + serbest, filiform tabanda genislemis, kalict. Anter bir
pargali, reniform-kordat-orbicular, dorsifiks, ac¢ildiktan sonra peltat, kalici, polen
taneleri elipsoid, beyaz. Pistil 3 karpelli, biraz sinkarp. Ovaryum 1/3 oraninda alt
durumlu, 3-lokuluslu, derin loplu, plasentalanma aksilar, her lokulus 4 — 40 oviilld,
stilus 3 pargali, ayri, dik ya da geri kivrik, kisa, kalici, stigmali. Ovaryum sadece stamen
tasiyan cigeklerde gelismemis. Meyve bir septisit kapsiil, Tohum elipsoid-fusiform,

basik, ¢cogunlukla kanatli, kanatlar genis, kahverengi.
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4.1.3.1. Veratrum album L., Sp. PIl. 1044 (1753).
Y. Al. Fl.: Pl. 12; H.E. Hess. E. Landolt. R. Hirzel Fl. Der Schweiz Band 1 (1967) pg.
529; A. Strid, K. Tan, Moun. Greece Vol. 11 (1991) p. 646;

Syn.: V. lobelianum Bernh. In Schrader, Neues J. Bot. 2(2):356 (1808). V. album var.
flavum Griseb. Spicil. FI. Rumel. :381 (1846).

Ic: Fl. Germ. 10: t. 422(1848); Polunin, Fls. Europe t.162 no. 1586 (1969).

Govde igi bos, ¢igekli 60 — 130 cm ve meyvede 100 — 150 cm boyunda, dik,

rizomlu bitkiler. Rizom dikey, kisa, kalin, yaklasik 1 —2 x 1 — 1,5 cm, kokulu. Skapus

acik yesil, Ust tarafta pubescent, ¢icek
seviyesinin altinda yaklastk 2 cm
genisliginde, alt tarafta az tiylii ve
yaklagtk 3,5 cm  genisliginde.
Yapraklar  genellikle  gdvdenin
tabanina yakin, tist govdede daha az.
Alt govde yapraklar1 genis eliptik, 12
—20 (—44) x 7 — 15 (— 20) cm, lstte
ciplak, altta + kisa pubescent; govde
yapraklart benzer fakat daha kiigiik,
dar eliptik ya da genis lanseolat.
Pedunkul villoz tiiylii. Cicek durumu
cok dalli panikulat, alttaki dallar
hemen hemen dik ya da horizantal,
yumusak pubescent. Cicekler hem
erdisi hem de erkek ¢icekli, erkek
cicekler erdisi ciceklerden biraz
kiiciik. Cigekler cok sayida, her biri

1,5 — 2,5 cm g¢apinda, pedisel l”

pubescent, 2 — 3 mm, periant

parcalarinindan kisa, bazen meyvede
genigler. Periant yaklagik 20 mm
capinda, 2 halka halinde, dis pargalar

\1‘

2

Sekil 4-38: Veratrum album tiiriiniin A genel goriiniim, B
erdisi cicek C erkek cicek (ISTE 97636 / Trabzon-
Macka)

kiigiik, dar obovat 9 — 10 x 4 mm, i¢ parcalar daha biiyiik, oblanseolat, 10,5 — 11 x 3 —
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3,5 mm, tamami yesil, 6 — 12 x 2 — 4,5 mm, eliptik-lanseolat, ictekiler distakilerden
hafifce kiiciik. i¢ taraflarinda damarlar1 koyu yesil, damarlararas1 ise acik yesil-sari,
tepal ortada belirgin bir damarl, diger damarlar daha sonra ¢ikar ve tepalin tepesine
yakin birlesirler, alt yiizli tiiylii ve yesilimsi, kenar1 hafif¢ce disli, u¢lart az geri kivrik.
Sadece stamen tasiyan ciceklerde dis parcalar 8§ — 9 x 3 —4 mm, i¢ parcalar 9— 10 x 2,5
— 3 mm. Stamen 6, filament ¢iplak, yesil, antere arkadan bagli, 4 — 5 mm, istte dar 1
mm, tabana dogru genisler 1,5 mm. Anter sari, enine agilir, 1 — 1,5 x 1 — 1,5 mm, polen
sart. Nektaryum her parcalar tabaninda, V seklinde ve koyu yesil, tepalerin genisledigi
kisimda sonlanir. Ovaryum iist durumlu, pubescent ya da villoz, gigekte iken iistte ii¢
kollu ve geri kivrik stiluslu, (—5) 4 — 3 x 1,5- 2,5 (— 3) mm. Meyve dar ovoid-elipsoit
septisit kapsiil, yaklasik 2 — 3 x 1 — 1,5 cm, az tiiyli, stilus kalici, hafif geri kivrik.
Tohum kanatli 8 —9 x 4 — 5 mm.

Ciceklenme zamani: Haziran — Agustos.
Meyvelenme dénemi: Eyliil — EKim.

Yetisme ortami: Sisli daglar, subalpin veya alpin ¢ayirlar, baslica sistli topraklar, 900 —
2150 m,

pem A

iﬁ

Sekil 4-39: Veratrum album tiiriiniin habitat (Ardahan-Ilgar Dag).
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Tiirkiye’deki yayilisi: Dogu Karadeniz.

Genel yayilisi: Avrupa (Kuzeybati ve Akdeniz harig¢), Kafkasya, Orta ve Dogu Asya,
Sibirya. Euro-Sib. Elementi.

incelenen Ornekler ve Tiirkiye’deki Yayilisi:

A4 Kastamonu: Pinarbasi, Ilgarin Magarasi girisi, 1135 m, N. Aksoy, D.Demir &
A.Kavgact (1176), 08.v.2001 (ISTO 29725)!; A6 Ordu: Kabadiiz, Cambasi, Gerce
obasi, Karigik orman agikligi, 1438 m, 29.vi1.2011, Y.Yesil (ISTE 97755)!; A7 Giresun:
Espiye — Giresun, Karaduga Bol. Kurbanalan Mevki, Saricam, Ladin, dere igi sulak
kesinlerde, 1665 m, 07.vin.1975, A.Kiiciikosmanoglu & H.Kurugelik (KATO 2047)!,
Giresun — Bulancak, Bicik Agiklikta, Kuzeybati % 20, 1550 m, 16.vi.1978, I.Bektas &
M.Kiiciik (KATO 2753)!; Sebinkarahisar-Giresun arasi, Sehitler — Kiimbet, 1900 m.,
01.v11.1984, N. & E.Ozhatay (ISTE 54562)!; A7 Trabzon: Macka, Hamsikdy, Balahor
yaylasi, 1700 m, Baki: NE, % 45, L: R.4Angin, (KATO 522), 26.v11.1973 (ISTO 16278)!;
Tonya, Kadiralak yaylasit 1390 m, 12.vii1.1992, E.Yazicioglu (ISTE 64766)!; Magka,
Hamsikdy, Zigana gegidi arasi, 06.vii.1972, S. Unsal & A.Baytop (ISTE 23367)!;
Hamsikoy, Zigana dagi, S.Celebioglu (ISTE 1615)!; Macka, HamsikOy, Zigana dagi,
T.Baytop F of T VIII 329 (ISTE 14 222)!; Magka, Hamsikdy, Sigindas Tepesi
Ormaniistii, 17.vi. 1961, A.Baytop, N. & M.Tanker (ISTE 6833)!; Magka, Siimela M.
giineyi, Altindere vadisi, K.Alpinar, H.'t Hart. (ISTE 61060)!; Hamsikdy civari, 1700 m,
05.v1.1975, A. & T.Baytop (ISTE 31917)!; Hamsikdy ilerisi, Ciftekoprii deresi, Yikik
degirmen civari, ormanalti, 1450 m, 03.v1.1969, A. & T.Baytop (ISTE 15319)!; Magka,
Altindere Vadisi, Ucevler Yaylasi, Alpin vejetasyon, 2150 m, 21.vin.2001, S. Palabas
(KATO 15711)!; Magka, Altindere Vadisi, Cevlik Yaylasi, Subalpin vejetasyon, 1800
m, 30.v1.2002, S.Palabas (KATO 15712)!; Magka, Ormaniistii Y., agiklik alan, 1850 m,
10.v.2005, A.Uzun (KATO 18749)!; Salpazari, Sisdag1 yaylasi, aciklik alan 2000 m,
11.v11.2005, S.Palabas Uzun (KATO 16206)!; Magka, Hamsikdy, Dikkaya, agik alan,
dere kenari, 2050 m, 15.vin.2005, S.Akbulut (KATO 17455)!; Magka, Yazlik Koyii,
Orman i¢i agiklik, 1640 m, 21.07.2008, S.Terzioglu (KATO 9870)!; Magka, Hamsikdy
ustli, Balahora ¢ikarken, orman sinir1 ve iistii, 1700 m, 27.vi.2011, Y. Yesil & A.
Osancliol (ISTE 97636)!; A7 Giimiishane: Kiirtiin, Oriimcek Ormani, orman igi
acikliklarinda, 1970 m, 08.v111.1990, M.Kii¢ciik (KATO 9146)! A7 Trabzon: Diizkdy,
Kale Dagi, Hidirnebi Yaylasi, Rhododendron arasinda ca. 1500 m, 7.vi11.1999,
G.4kaydin 6221 (HUB)!; A8 Trabzon: Siirmene, Kopriibasi-Araph yayla arasi, 1600
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m, 10.vi11.1994, T.Baytop (ISTE 66382)!; Uzung6l, Kavlatan Yaylasi, Alpin vejetasyon,
1820 m, 26.V11.1995, S.Terzioglu (KATO 13059)!; Rize: Camlihemsin-Kaler, orman igi
aciklikta, 1500 m, 10.vi.1979, S.U.Portakal — Suavin Keskin (KATO 4639)!;
Camlthemsin, Cat-Cicekli Yayla,, 26.v11.1984, A.Basaran, O.Demirezer, E.Bedir,
Z.Akdemir & A.Kuruiiziim (HUEF 94053)!; A9 Artvin: Savsat yakinlari, vi11.1975,
A.Baytop & A.Oztun¢, (ISTE 33836)!; Ardahan: Posof, Kurgungavus Kdyii ormanlik
alan1 ¢evresi, 2000 — 2200 m, 2.vu1.1985, N.Demirkus (HUB); Posof Mearlik
cevresinden, Posof ¢ayma 1550 — 1580 m, 14.v1.1986, N.Demirkus 3532 (HUB); llgar
Dagi etekleri, 2440 m, 01.vin.2011, Y. Yesil & S. Dogru (ISTE 97756)!;

Flora Kayitlari:

A6 Ordu: Cambasi alt1, agik yamaglar, 1900 m, 14.vi1.1965, C. Tobey 1259 (E foto. !);
A7 Giresun: Tambara alt1, 1600 m, 9.1x.1952, Davis (D20626), Dodds & Cetik (E foto.
I); Magka, Zigana Dagi, Hamsikdy, T. Baytop (ISTE 14222, E foto.)!; A8 Rize:
Camlihemsin, A. Giiner 2933(E foto.!); A8 Artvin: Coruh, Tiryal Dagi, Murgul Usti,
orman kenarlari, nemli alanlar, 1400 m, 23.v1.1957, Davis (D29969) & Hedge (E foto.
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Sekil 4-40: Veratrum album tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritas.
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Tip: Described from Russia, Siberia, Austria, Switzerland, Italy and Greece (Hb.
Linn.1210.1 photo!)

Sekil 4-41: Veratrum album tiiriiniin tip 6rneginin fotografi.
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Sekil 4-42: Veratrum album tiiriiniin ¢izimi (ISTE 97755 / Ardahan); ¢igek durumu (@), tist
govde (b), taban yaprak (c), ¢igek (d), stamen (e), ovaryum (f), i¢ tepal (g), dis tepal
(h), brakte (i), rizom (j), meyve (k), tohum (I).
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Tartisma

Avrupa Florasi’'nda V. album’un ¢ok varyasyon gdsteren bir tiir oldugu, bu
nedenle bazi yazarlarin tiiriin yayilisint Orta ve Gilineydogu Avrupa Daglar1 olarak
siirladigini, halbuki V. lobelianum Bernh. in Schrader, Neues Jour. Bot. 2(2): 356
(1808), isvigre’den tanimlandig1 ve V. album ile hemen hemen ayn1 bdlgelerde yayilis
gosterdigi, periant parcalarinin her iki yliziin yesil olmasi ve uzun brakteleri ile V.
album’dan farkli oldugu belirtilmistir. Fakat periant pargalarinin tiiylii olmasi, ¢igek
boyutu ve pedisel uzunlugu gibi bilinen farkliliklar tamamen uygun goriilmemektedir ve

stipheli oldugu sdylenebilir.

Bazi kaynaklarda (Hess ve ark. 1967, Lauber & Wagner 1996) V. album 2
alttiire ayrilmistir; V. album subsp. album (Orta ve Giiney Avrupa’da yayilis gosterir),

V. album subsp. lobelianum (Avrupa-Sibirya elementi).

Diinya’da en yaygin goriilenler Veratrum tiirleri; Veratrum album ve V. nigrum.
Veratrum album V. nigrum tiirii Orta, Giiney ve Giineydogu Avrupa’da yayilis

gostermektedir. Bu tiirlerin 6zelliklerini karsilastiran tabloyu asagida verilmistir.

Tablo 4-2: Veratrum album ve V. nigrum tiirleri arasindaki farklar.

Ozellikler V. album V. nigrum

Yaprak kisa pubescent ciplak

Ustteki yapraklar| genis lanseolat linear-lanseolat

Pedisel brakteden ¢ok kisa | brakte kadar ya da hafifce brakteden uzun
Periant parcalar1 |7 — 15 mm 3,5—-7mm

Periant parcalar: | beyaz-yesil ya da sari| kirmizi-kahverengi ya da siyah
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4.2. KARYOLOJIiK BULGULAR

Bu boliimde her cinste farkli lokalitelerden toplanan taksonlarin c¢aligmamiz
sirasinda belirlenen kromozom sayilar1 ve literatiirdeki veriler, incelenen drneklere ait
mikrofotograflar, karyogramlar, idiyogramlar, karyotip formiilleri ve kromozom

Olgtimleri verilmistir.

4.2.1. Polygonatum Tiirlerinin Karyolojisi

4.2.1.1. Polygonatum glaberrimum C. Koch
incelenen ornekler: ISTE 97684 / Ardahan

Literatiir Bilgisi: 2n = 20 (2x) Davlianidze 1985.

SAT
Karyotip formiilleri: 2n =2x=20=5m+ 4 sm + 1 st

5um

5um

Sekil 4-43: Ardahan’dan toplanan Polygonatum glaberrimum’un A metafazdaki somatik
kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami, (ISTE 97684).

Tablo 4-3: Ardahan’dan toplanan Polygonatum glaberrimum’un 6rneklerinin kromozom

ozellikleri
Kromozom gifti Uzun kol ()  Kisa kol (n) Toplam kol boyu U/K Ru As.K%
1 4,10 2,61 6,71 1,57 14,26 63,47
2 4,07 2,41 6,48 1,68 13,14
3 2,72 2,36 5,08 1,15 10,80
4 1,8 1,53 3,33 1,17 7,08
5 1,75 1,46 3,21 1,19 6,82
6 4,07 1,76 5,83 2,31 34,23
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10

3,57
3,41
2,20
2,16

1,76
1,78
0,8

0,71

5,33
5,19

2,87

2,02
191
2,75
3,04

11,33
11,03
6,37
6,10

4.2.1.2. Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf.

Incelenen ornekler: ISTE 97530 / Kirklareli, ISTE 98083 / Edirne

Literatiir Bilgisi: 2n = 18 (2x) Berg 1933, Hasegawa 1933; 2n = 20 (2x) Suomalainen
1947, Polya 1949, Therman 1953.

Karyotip formiilleri: 2n =2x=20=5m + 5sm

C Sum

0
| Dooo0000.

g JUSEENE;

Sekil 4-44: Kirklaerli-Demirkdy’den toplanan Polygonatum latifolium A metafazdaki
somatik kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami, (ISTE 97530).

Tablo 4-4: Kirklareli-Demirkoy’den toplanan Polygonatum latifolium’un érneklerinin
kromozom ozellikleri.

Kromozom cifti Uzun kol (n)  Kisa kol (1) Toplam kol boyu U/K Ru As. K. %
1 3,84 2,84 6,68 1,35 15,43 63,99

2 2,57 1,79 4,36 1,43 10,07

3 2,02 1,41 3,43 1,43 7,92

4 1,69 1,41 3.1 1,19 7,16

5 1,3 1,21 2,51 1,07 5,8

6 4,15 1,72 5,87 2,41 13,56
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3,49 1,66 5,15 2,10 11,90
3,46 151 4,97 2,29 11,48
3,62 1,36 4,98 2,66 11,50
1,55 0,66 2,22 2,34 5,13

4.2.1.3. Polygonatum multiflorum (L.) All.
incelenen ornekler: ISTE 97507 / Artvin, ISTE 97531 / Kurklareli

Literatiir Bilgisi: 2n = 18 (2x) Berg 1933, Tischler 1934, Polya 1950, Therman 1953,
Suomalainen 1947, Mehra & Pathania 1960, Eigsti 1942, Maude 1939; 2n = 20 (2x)
Suomalainen 1947, Sorsa 1963, Abramova 1965; 2n = 22 (2x) Mehra & Pathania 1960; 2n = 24
(?x) Eigsti 1942; 2n = 30 (3x) Maude 1939; 2n = 66 (6x) Mehra & Pathania 1960.

Karyotip formiilleri: 2n =2x =18 =4 m+ 1sm + 4 st

\ ST
o= b U
{—- N\ ( | U0

Sekil 4-45: Kirklareli-Demirkdoy’den toplanan Polygonatum multiflorum A metafazdaki
somatik kromozomlari, B karyogram ve C idiyogrami, (ISTE 97531).
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Tablo 4-5: Kirklareli-Demirkdy’den toplanan Polygonatum multiflorum érneklerinin
kromozom ozellikleri

Kromozom cifti Uzun kol (p) Kisa kol (p) Toplam kol boyu U/K Ru Ask%

1 52 4,11 9,31 1,26 9,85 63,97
2 2,21 1,41 3,62 1,56 4,18
3 2,03 1,47 3,5 1,38 3,84
4 1,86 1,14 3 1,5 3,52
5 4,98 2,14 7,12 2,32 9,43
6 5,25 1,49 6,74 3,52 9,94
7 5,12 1,31 6,43 3.9 9,69
8 5,08 1,48 6,56 3,43 9,62
9 5,04 1,47 6,51 3,42 9,54

4.2.1.4. Polygonatum orientale Desf.
Incelenen 6rnekler: ISTE 97719 / Bursa, ISTE 97632 / Bilecik, ISTE 97724 / Bolu, ISTE
97726 / Zonguldak, ISTE 97538 / Karabiik, ISTE 97741 / Bartin, ISTE 97462 / Kastamonu,
ISTE 97478 / Samsun, ISTE 97593 / Trabzon, ISTE 97640 / Rize, ISTE 97508 / Artvin, ISTE
97445 / Afyon, ISTE 97450 / Kiitahya, ISTE 97562 / Yozgat, ISTE 97443 / Isparta, ISTE 97387
/ Antalya, ISTE 97512 / Osmaniye, ISTE 97351 / Adana.

Literatiir Bilgisi: 2n = 18 (2x) Abramova 1965, Sokolovskaya 1948.
2SAT
Karyotip formiilleri: 2n =2x =18 =4 m + 5sm

l'aiie. WO NG WY W o
o'l L\ L SeRRAN ARia~"

Sekil 4-46: Kiitahya-Gediz’den toplanan Polygonatum orientale érneklerinin kromozom
ozellikleri, (ISTE 97450).
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Tablo 4-6: Kiitahya-Gediz’den toplanan Polygonatum orientale érneklerinin kromozom

ozellikleri
Kromozom cifti Uzun kol (p)  Kisa kol (p) Toplam (p) U/K Ru Ask%
1 5,56 4,64 10,2 1,13 17,42 61,07
2 5,54 4,47 10,1 1,23 17,25
3 2,54 2,36 4,9 1,07 8,37
4 2,11 1,99 4,1 1,06 7
5 5,21 2,34 7,55 2,22 12,90
6 5,02 2,28 7,30 2,20 12,47
7 4,93 2,34 7,27 2,10 12,42
8 2,49 1,02 3,51 2,44 5,99
9 2,34 1,25 3,59 1,87 6,13

4.2.1.5. Polygonatum verticillatum (L.) All.
incelenen ornekler: ISTE 97599 / Trabzon, ISTE 97641 / Rize, ISTE 97509 / Artvin,
ISTE 97503 / Ardahan.

Literatiir Bilgisi: 2n = 24 (2x) Mattick 1950; 2n = 28 (4x) Berg 1933, Tischler 1934,
Love & Love 1982; Suomalainen 1947, Sokolovskaya 1948, Therman 1953, Mehra &
Pathania 1960, Abramova 1965, Polatschek 1966; 2n = 30 (3x) Kumar 1959, Maude
1939; 2n = 60 (6x) Therman 1953; 2n = 64 (5x) Kumar 1959; Maude 1939; 2n = 84
(5x) Maude 1939; 2n = 86-91 (?x) Therman 1953; 2n = c¢. 90 (?x) Suomalainen 1947.

Karyotip formiilleri: 2n =2x=28:4m+9st+1t
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Sekil 4-47: Rize-Camlihemsin’den toplanan Polygonatum verticillatum A metafazdaki
somatik kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami, (ISTE 97641).
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Tablo 4-7: Rize-Camlihemsin’den toplanan P. verticillatum érneklerinin kromozom

ozellikleri
Kromozom ¢ifti  Uzun kol ()  Kisakol () Toplam U/K Ru Ask%
1 5,35 1,18 6,53 4,53 11,58 79,69
2 5,12 0,92 6,04 5,56 10,71
3 5,01 0,69 5,7 7,26 10,1
4 4,52 0,7 5,22 6,45 9,25
5 4,59 0,6 5,19 7,65 9,2
6 3,8 1,19 4,99 3,19 8,85
7 3,18 0,75 3,93 4,24 6,97
8 3,02 0,82 3,84 3,68 6,81
9 2,85 0,51 3,36 5,58 5,96
10 2,54 0,58 3,12 4,37 5,53
11 1,8 1,07 2,87 1,68 5,09
12 1,25 1 2,25 1,25 3,99
13 1 0,72 1,72 1,38 3,05
14 0,9 0,72 1,62 1,25 2,87




4.2.1. Paris tiirlerinin karyolojisi

4.2.1.1. Paris incompleta Bieb.

Ug farkl1 lokaliteden toplanan drneklerin karyotip analizi yapilmistir

128

1. Trabzon-Macka lokalitesinden toplanan Paris incompleta 6rnegi

incelenen ornekler: ISTE 97490/ ISTE 97591 / ISTE 97594,

Literatiir Bilgisi: 2n = 10 (2x) Federov 1969, Gagnidze ve ark. 1985, Miyamoto ve
ark. 1992, Myakoshina ve ark. 2002, Weiss-Schneeweiss ve ark. 2003, Punina 2005,

Myakoshina 2006.

Karyotip formiilleri: 2n =2x=10=3m+1st+1t

(|
I

I:Hj@

Sekil 4-48: Trabzon-Magka’dan toplanan Paris incompleta’ nin A metafazdaki somatik
kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami, (ISTE 97490).

Tablo 4-8: Trabzon-Magka’dan toplanan Paris incompleta érneklerinin kromozom

ozellikleri
Kromozom ¢ifti Uzun kol (n) Kisa kol () Toplam kol boyu (n) U/K Ru Ask %
1 8,32 7,32 15,64 1,13 29,07 66
2 6,62 5,02 11,68 1,31 21,71
3 4,98 3,02 8 1,65 14,86
4 8,88 2,38 11,26 3,71 20,92
5 6,71 0,51 7,22 12,74 13,42
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2. Rize-Camhihemsin lokalitesinden toplanan Paris incompleta 6rnegi

Incelenen ornekler: ISTE 97638/ ISTE 97651.

2SAT

Karyotip formiilleri: 2n =2x=10=3m+1st+1t
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Sekil 4-49: Rize-Camlihemsin’den toplanan Paris incompleta’ nin metafazdaki A somatik
kromozomlari, B karyogram ve C idiyogrami, (ISTE 97638).

Tablo 4-9: Rize-Camlihemsin’den toplanan Paris incompleta érneklerinin kromozom
ozellikleri

Kromozom cifti Uzun kol (n)  Kisa kol (w) Toplam kol boyu () U/K Ru Ask %

1

g b~ WN

9,43 8,82 18,35 1,06 30,54 67,60
7,97 4,99 12,96 1,60 21,57
5,60 3,33 8,94 1,68 14,88
9,55 2,41 11,97 3,95 19,92

7,31 0,53 7,85 131 13,06




130

3. Artvin-Murgul lokalitesinden toplanan Paris incompleta ornegi
Incelenen 6rnekler: ISTE 97694/ ISTE 97695.

2SAT

Karyotip formiilleri: 2n =2x=10=3m+1st+1t
1 2 e 3 4
\"I wo.
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Sekil 4-50: Artvin-Murgul’dan toplanan Paris incompleta’min A metafazdaki somatik
kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami, (ISTE 97694).

Tablo 4-10: Artvin-Murgul’dan toplanan Paris incompleta érneklerinin kromozom

ozellikleri
Kromozom cifti Uzun kol (n) Kisa kol (w) Toplam kol boyu (n) U/K Ru Ask %
1 8,90 8,36 17,26 1,06 30,57 66,83
2 7,41 4,71 12,13 1,56 21,48
3 5,05 3,35 8,41 1,50 14,89
4 9,08 2,40 11,48 3,77 20,33
5 6,65 0,51 7,17 13,1 12,70




131

4.2.1.2. Paris quadrifolia L.
incelenen drnekler: ISTE 97502, ISTE 97682, ISTE 97686, ISTE 97737, ISTE 97747,
ISTE 97757 / Ardahan.

Literatiir Bilgisi: 2n = 10 (2x) Haga 1934, 1942; 2n = 20 (4x) Tischler 1934; Gotoh
1933, 1937, Geitler 1938, Darlington 1941, Love ve Love 1944, Polya 1950, Sorsa
1962, Laane & Lie 1985, Malakhova & ark. 1979, Bjerketvedt & Laane 1982, Lavrenko
& Serditov 1987.

SAT

Karyotip formiilleri: 2n =4x=20=5m+1sm+2st+2t

\ A\ (L ) Vi $\ JK

A

Sekil 4-51: Ardahan-Posof’dan toplanan Paris quadrifolia’nin A metafazdaki somatik
kromozomlari, B karyogrami ve C idiyogrami, (ISTE 97682).

Tablo 4-11: Ardahan-Posof’dan toplanan Paris quadrifolia 6rneklerinin kromozom

ozellikleri
Kromozom Uzun kol Kisa kol Toplam U/K Ru Ask
1 7.54 6.99 14.54 1.07 16.43 66,61
2 6.75 6.29 13.04 1.06 14.73
3 7.41 3.68 11.1 2 12.54
4 431 2.72 7.03 1.58 7.94
5 4.08 2.55 6.55 1.65 7.40
6 4.05 2.63 6.68 1.54 7.55
7 6.71 1.80 8.52 3.72 9.63
8 4.68 1.53 6.21 3.05 7.01
9 6.97 0.61 7.58 11.43 8,56
10 6.66 0.55 7.22 12.01 8.16
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4.2.1. Veratrum album tiiriiniin Karyolojisi
incelenen ornekler: ISTE 97636 / Trabzon, ISTE 97755/ Ordu, ISTE 97756 / Ardahan

Literatiir Bilgisi: 2n = 32 (2x) Darlington 1956, Fedorov 1969, Moore 1973, Pashuk
1987, Duskovic & Lovka 1995.

Karyotip formiilleri: 2n =2x=32=14 m + 2 sm

O W VON® W eved W W | |[][1[1[]]
AR AN ARAN KA NN RARBR |||
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Sekil 4-52: Ardahan’dan toplanan Veratrum album A metafazdaki somatik kromozomlari,
B karyogram ve C idiyogram, (ISTE 97756).
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Tablo 4-12: Ardahan’dan toplanan Veratrum album 6rneklerinin kromozom oézellikleri

Kromozom cifti Uzun kol () Kisa kol () Toplam kol boyu (n) U/K Ru Ask%
1 0,87 0,82 1,69 1,06 9,70 56,08
2 0,71 0,63 1,34 1,11 7,69

3 0,70 0,60 1.3 1,16 7,46

4 0,68 0,59 1,27 1,15 7,29

5 0,65 0,56 1,20 1,16 2,84

6 0,60 0,51 1,11 1,17 6,37

7 0,55 0,53 1,08 1,03 6,19

8 0,47 0,45 0,92 1,04 5,28

9 0,53 0,47 1 1,12 5,74

10 0,59 0,39 0,98 1,51 5,62

11 0,52 0,39 0,91 1,33 5,22

12 0,45 0,41 0,86 1,09 4,93

13 0,36 0,26 0,62 1,38 3,55

14 0,76 0,49 1,25 1,55 7,17

15 0,54 0,25 0,79 2,16 4,53

[EY
(op]

0,79 0,31 11 2,54 6,31
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4.3. ANATOMIiK BULGULAR
4.3.1. Polygonatum L.

4.3.1.1. Polygonatum orientale Desf. Tiiriiniin Genel Anatomisi
Yaprak anatomisi
A-Enine Kesit

Yaprak bifasiyal, hipostomatik ve mezomorfiktir. Rafit demetleri goriilmektedir.
Ayrintili inceleme sonuglar1 asagida yer almaktadir.

Epidermis

Ust epidermis tek sirali, hemen hemen izodiyametrik veya farkl biiyiikliiklerde
ince ¢eperli hiicrelerden olusmaktadir. Kiitikula kalin, hafif mukrolu bir tabaka
olusturur. Stoma, tiiy veya papil goriilmemektedir. Ust epidermis kalmhgi 17 — 32,82 p
araliginda ve ortalama olarak 48 p’dur.

Alt epidermis tek sirali, hemen hemen izodiyametrik veya farkli biyiikliiklerde
kalin ¢eperli hiicrelerden olusmaktadir. Alt epidermiste kiigiik damarlar belirgin skabrit
ve damarlararas1 bolge papilli veya papilsizdir (Sekil 4-55). Anadamarda tiiy
goriilmemekte, var ise kiiglik tiiyler halinde goriilmektedir. Kiitikula kalin bir tabaka
olusturmaktadir. Alt epidermis kalinligi 13 — 22,87 p araliginda ve ortalama olarak 29
w’dur (Sekil 4 — 54 C).

Anadamarda alt epidermis kalin g¢eperli ve izodiyametrik hiicrelerden
olusmaktadir. Ust epidermis iletim demetinin altinda diger bolgelerden farkli olarak
daha kiigiik ve izodiyametrik hiicrelerden olusur (Sekil 4 —53; 54 — A).

Mezofil

Ust epidermisin hemen altinda 1 — 2 sira, dikdortgen seklinde veya
izodiyametrik sekilde palizat parenkimasi hiicreleri yer alir. Hiicreler arasi bosluklari
azdir. Bol miktarda kloroplast tasirlar. Palizat parenkimasinin altinda biiyiik hiicreler
arast bosluklar1 bulunan, siinger parenkimasi yer almaktadir. Siinger parenkimasi
hiicreleri ya uzun ve ince ya da kisa ve yuvarlak olabilir. Palizat parenkimasina oranla
daha az kloroplast tasimaktadirlar (Sekil 4 — 54 C).

Anadamarda alt epidermisin hemen altinda 2 — 3 sira, hiicreleri farkli
biiyiikliikkte olan kollenkima tabakalar1 goriilmektedir. Kollenkima tabakasi ile iletim
demetleri arasinda, ¢ogunlukla biiyiik olmakla birlikte farkli biiyiikliiklerde ince geperli
parenkima hiicreleri yer almaktadir. Hiicreler aras1 bosluklar goriilmektedir (Sekil 4-53,

Sekil 4 —53; 54 A).
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Iletim demetleri kapal kollateraldir; merkeze dogru ksilem, disa dogru floem
bulunur. Anadamarda sklerenkima, ksilemi 3 — 4 sira ve floemi 6 — 7 sira ile, yanlarda
da 1 — 2 sira olmak iizere ¢evrelemektedir. Ksilemde trakeler, kalin ¢eperli ve daire
seklinde ve trakeidler ise daha kiigiik ve cokgen seklinde goriillmektedir. Trakelerin dis
tarafinda daha kiigiik, cokgen sekilli, kalin ¢eperli, hiicreleraras1 bosluklari olmayan,
mezofil parenkimasinda daha kiiciik ksilem parenkimasi hiicreleri yer almaktadir.

Floem hiicreleri cokgen sekilli, ince ¢eperli ve kiigiiktiir (Sekil 4 — 53; 54 A, B).

Yaprak kalinlig1 128 — 170 p aralifinda ve ortalama 149 p’dur.
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Sekil 4-53: Polygonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin yaprak enine Kesitinin ¢izimi; aep
alt epidermis, f floem, k ksilem, kl kollenkima, kii kiitikula, mp mezofil
parenkimasi, p papil, s stoma, sa stoma acikh@, sk sklerenkima, iiep iist
epidermis.
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Sekil 4-54: Polygonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin yaprak enine kesitinde; A
anadamar, B anadamarda yer alan iletim demeti, C damarlararas: bolge; aep alt
epidermis, f floem, id iletim demeti, kl kollenkima, kii kiitikula, p papil, pp
palizat parenkimasi, s stoma, sa stoma acikhgl, sk sklerenkima, sp siinger
parenkimasi, te trake, td trakeid, iiep iist epidermis.
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Sekil 4-55: Polygonatum orientale tiiriiniin yaprak alt yiizeyinde ve skapusta goriilen
tiiyler; a, b, c basit tiiy, d, g kisa tily ve e papiller.

A- Yiizeysel Kesit

Stoma anomositiktir ve etrafinda 4 — 5 komsu hiicre goriiliir. Rafit demetlerinin
bulunma siklig1 % 7,60; kum kristalleri ve prizmatik kristallerin bulunma sikligr +++
olarak goriilmektedir (Sekil 4 — 57).

Ust epidermis

Ust epidermis hiicreleri genellikle farkli biiyiikliiktedir. Uzunluklari genisliklerine
esit ya da genisliklerinin 2 — 6 kat1 olabilmektedir. Ust epidermis hiicrelerinin boyutlart
52 — 122 x 25 — 51 p ve ortalama olarak 88 x 38 p’dur (Sekil 4 — 56 A).

Alt epidermis

Alt epidermis hiicrelerinin genellikle uzunluklar1 genisliklerinden biiytiktiir, nadiren
2 veya 3 kat1 da olabilmektedir. Alt epidermis hiicrelerinin boyutlar1 41 — 130 x 34 — 60
ve ortalama olarak 46 x 80 p’dur.

Stomalar dairemsi ya da genis eliptik sekilde olup, epidermis hiicreleri ile ayni
seviyededir. Stoma boyutlar1 32 — 37 x 27 — 35 p, ortalama olarak 30,87 x 34,99 p’dur.
Stoma indeksi 33,29 olarak hesaplanmistir. Stoma, 4 — 5 stoma komsu hiicresi ile
cevrilidir. P. orientale’de damarlar aras1 bolgede papil baslari ¢ember seklinde ya da

higbir yap1 goriilmemektedir (Sekil 4 — 56).
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Sekil 4-56: Polygonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitinin ¢izimi;
A iist epidermis, B alt epidermis; ep epidermis, pk prizmatik kristal, ps papil
sapi, r rafit, s stoma, skh stoma komsu hiicresi.

Sekil 4-57: Polygonatum orientale tiiriiniin yaprak yiizeysel kesit ve enine kesitte goriilen
kristaller; a, b, c, d, e, f prizmatik kristal ve g kum kristalleri; h rafit kristali.
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Skapus anatomisi

Polygonatum tiirlerinin skapuslar1 govde anatomik Ozellikleri gostermektedir.
fletim demetleri kollateraldir. Genel goriiniiste Polygonatum orientale tiiriiniin
skapusunda ¢ikintilar bulunmaktadir. Merkezi silindirde rafit demetleri seyrek olarak
gorilmektedir. Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer almaktadir.
Epidermis

Epidermis tek sirali, izodiyametrik ve benzer biiyiiklikte, kalin g¢eperli
hiicrelerden olusmaktadir. Kalin bir kiitikula ile gevrilidir. Ozellikle ¢ikintilarda 2 — 4
kiiciik tiiy veya 1 — 2(— 3) skabrit tiiy, girintilerde ise bazen 1 papil ve stomalar
goriilmektedir (Sekil 4 — 58, 59, 60 A, 61 A).
Korteks

Kortekste, ¢ikintilarda epidermis hiicrelerinin hemen altinda, 2 — 3 sirali kalin
ceperli, farkli sekillerde kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Korteks parenkimasi 3 — 5
siral1, 6zellikle sklerenkima hiicrelerine yakin olanlar kiigiik, farkli biiytikliiklerde kalin
ceperli hiicrelerden olusmaktadir. Cok sayida hiicrelerarasi bosluklar goriilmektedir
(Sekil 4 — 58, 59, 60 A, 61 A).

Merkezi silindir

Merkezi silindirde iletim demetleri ve bunlarin iginde yer aldigi doku
sklerenkima halkasi ile gevrilidir. Parenkima hiicreleri merkeze dogru biiylimekte ve
bazen parcalanmaktadir.

Sklerenkima, merkezi silindirde iletim demetlerini saran, 3 — 6 siral1 siirekli bir
sklerenkima halkas1 seklinde goriilmektedir. Sklerenkima halkasinin diginda kalan
ancak yakin olan iletim demetleride sklerenkima tarafindan sarilmistir. Merkeze
yaklastikca, sklerenkima iletim demetlerinin ¢evresinde azalir ve merkezdeki iletim
demetlerinin etrafinda sklerenkima bulunmaz (Sekil 4 — 58 A, 59, 60 A, 61 A).

Tletim demetleri kapali kollateraldir, ¢evrede daha sik ve kiiclik, merkeze dogru
daha seyrek ve biiyiiktiir. Sklerenkima halkasi i¢inde yer alan iletim demetleri kiiciik
fakat merkeze dogru yer alan iletim demetleri daha biiyiiktiir. Kiiciik Iletim
demetlerinde disa dogru floem, ige dogru ksilem yer almaktadir. Fakat merkeze dogru
yer alan iletim demetlerinde, ksilem floemi U veya V seklinde sarmaktadir. Ksilemde
trake, trakeid ve ksilem parenkimasi, floemde ise kalburlu boru, arkadas hiicresi ve
floem parenkimasi rahatlikla ayirt edilmektedir (Sekil 4 —58, 59, 60, 61).
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Oz, iletim demetlerinin daginik bir sekilde merkezde yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z parenkimasi gériilmemektedir (Sekil 4 — 58 B, 59 A).

Sekil 4-58: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin skapus enine kesitinin ¢izimi, A
detayh ¢izim, B sematik ¢izim; ep epidermis, f floem, id iletim demeti, k ksilem,
kl kollenkima, ko Kkorteks, kii kiitikula, sk sklerenkima, t tily.
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Sekil 4-59: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A genel
goriiniim, B korteks ve altindaki dokular; ep epidermis, f floem, id iletim demeti,
kl kollenkima, ko korteks, kop korteks parenkimasi, Kii kiitikula, ms merkezi

silindir, sk sklerenkima, t tiiy, te trake, td trakeid.
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Sekil 4-60: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A korteks
ve merkezi silindir, B merkezi silindirde sklerenkimada sonra goriilen iletim
demeti; ah arkadas hiicresi, ep epidermis, f floem, k ksilem, kb kalburlu boru, ko

korteks, mk metaksilem, p papil, pk protoksilem, sk sklerenkima.
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Sekil 4-61: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A korteks
ve merkezi silindir, B merkezi silindirde yer alan iletim demeti; ah arkadas
hiicresi, ep epidermis, f floem, k ksilem, ko korteks, kb kalburlu boru, kp ksilem
parenkimasi, kii kiitikula, mk metaksilem, p papil, pk protoksilem, sk
sklerenkima.



144

Rizom anatomisi

Polygonatum tiirlerinin rizomlar1 karakteristik monokotil govde ozelliklerini
gostermektedir. Nisasta ¢ok az ya da hi¢ gorilmemekte ve bol miktarda rafit
goriilmektedir. Iletim demetleri kollateral ya da konsentrik-amfivasal tipte
goriilmektedir. Polygonatum orientale tiiriiniin rizomunda nisasta goriilmemektedir.
Ayrintil1 inceleme sonuglar1 asagida yer almaktadir.
Epidermis

Epidermis hiicreleri incelip daralmis uzun dikdortgen seklinde, periderm halini
almaya baglamis ve bazi bolgelerde ezilmis hiicreler halinde de goriilebilmektedir.
Epidermisin istiinde ¢ok kalin bir kiitikula tabakasi yer almaktadir. Az sayida stoma
bulunmaktadir (Sekil 4 — 62, 63, 64 A).
Korteks

Epidermisin altinda merkezi silindire goére dar bir alan kapsamaktadir.
Epidermisin altinda yer yer peridermi baglatan fellogen dokusu goriilmektedir. Bu
dokuda yer alan hiicreler dikdortgen seklinde ve uzundur. Merkezi silindire dogru kalin
ceperli, farkli biiyiikliikte, cokgen seklinde, oval veya yuvarlak parenkimatik hiicreler
goriilmektedir. Biiyiik hiicreler arasi bosluklar1 yer almaktadir. Rafit demetleri kalin
ceperli ve biiyiik hiicrelerde bulunmaktadir. Endodermis goriilmediginden korteks ile
merkezi silindiri ayiran kesin bir sinir bulunmamaktadir (Sekil 4 — 62, 63 A).

Merkezi silindir

Korteksten hemen sonra iletim demetlerinin gogu bir gember olusturacak sekilde
siralanmigtir. Bu ¢emberin diginda goriilen kiigiik iletim demetleri Kkollateraldir.
Merkezde daginik bir sekilde goriilen ve ¢cogunlukla biiytik iletim demetleri amfivasal
veya ksilem floemi U seklinde gevrelemis olarak da goriilmekte ve 6zellikle amfivasal
iletim demetlerinin ¢evresinde, temel doku hiicrelerinden daha kii¢iik olan demet kini
hiicreleri bulunmaktadir. Cemberde yer alan bazi iletim demetlerinin floem ve
ksilemleri uzun mesafede birlesmis olarak goriilmektedir. Ksilem elemanlarinin ¢eper
kalinlagmalar1 retikulattir ve trake ve trakeidler rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Floem
elemanlart olan kalburlu boru ve arkadas hiicreleri de rahatlikla ayirt edilebilmektedir
(Sekil 4 — 62, 63 A, 64 B, 65).

Rafit demetleri biiyiik kalin ¢eperli hiicrelerde yer almakta ve sik goriilmektedir.

(Sekil 4 — 62, 63 A).
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Oz, iletim demetlerinin dagimik bir sekilde merkezde yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z parenkimasi goriilmemektedir (Sekil 4 — 62, 63 A).

Sekil 4-62: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin rizom enine Kesitinin ¢izimi; A
detayh ¢izim, B sematik ¢izim; ep epidermis, f floem, fe fellogen, id iletim demeti,
k ksilem, kop korteks parenkimasi, kii kiitikula, r rafit, rd rafit demeti.
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Sekil 4-63: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A genel
goriiniim, B epidermis ve altindaki dokular; fe fellogen, id iletim demeti, ep
epidermis, ko korteks, kii kiitikula, ms merkezi silindir.
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Sekil 4-64: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A stoma, B
merkezi silindirde yer alan konsentrik-amfivasal iletim demeti; dk demet ki, ep
epidermis, f floem, fe fellogen, k ksilem, Kkii kiitikula,r rafit, rd rafit demeti, sh
stoma hiicresi.
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Sekil 4-65: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin rizom enine kesitinde, merkezi
silindirde A kollateral, B konsentrik-amfivasal iletim demetleri; ah arkadas
hiicresi, dk demet ki, ep epidermis, f floem, kb kalburlu boru, r rafit, td

trakeid, te trake.



149

Kok anatomisi

Polygonatum tiirlerinin kokleri, anatomik olarak karakteristik monokotil kok
ozelliklerini gostermemektedir. Koklerin Kkesitlerinde rafit goriilmekte fakat nisasta
goriillmemektedir. Epidermis yerine eksodermis ve periderm gorilmektedir. P.
orientale’nin kok kesitlerinin ayritili incelenmesi sonucunda asagidaki o6zellikler
gbzlenmistir.

Epidermis

Epidermis 1 sirali, ¢ogunlukla pargalanmis ve kalin ¢eperli hiicrelerden
olugmustur. Kok tiiyleri goriilmektedir.

Eksodermis epidermis hiicrelerine kiyasla biiyiik, izodiyametrik ve kalin ¢eperli,
tek sirali, hiicreler arasi bosluklar bulunmayan hiicrelerden olusmustur (Sekil 4 — 66, 67
A, 68 A).

Korteks

Periderme dogru kiiciik 4 — 5 sira, sonra daha biiylik 6 — 8 sira ve endodermise
dogru tekrar kiigiik 2 — 4 sira hiicreden meydana gelmektedir. Bu hiicreler ¢okgen
seklinde kalin g¢eperli parenkimatik hiicrelerdir. Rafit demetleri, ¢eperleri kalin ve
biiylik hiicrelerde bulunmaktadir. Az sayida ve kiigiik hiicreler arasi bosluklar
goriilmektedir.

Endodermis tek sirali hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin boyuna ve i¢ enine
¢eperleri kalin, kortekse bakan g¢eperleri incedir fakat kalinlasmalar ¢ok belirgin at nali
seklinde goriilmemektedir. Endodermiste ksilem kollarmin hizasinda ince ¢eperli,
endodermis hiicrelerinden daha uzun, 1-3 sayida gecit hiicresi yer almaktadir (Sekil 4 —
66, 67 A, 68).

Merkezi silindir

Perisikl tek sirali, ince geperli, farkli biiyliklik ve sekillerde hiicrelerden
meydana gelmektedir. Hiicreler endodermis hiicreleri kadar veya onlardan daha
biiyiiktiir.

Iletim demetleri radyaldir. Ksilem 4 — 9 kollu, metaksilem ve protoksilemden
olusmaktadir. Protoksilem elemanlar1 ¢okgen sekilli, kiigiik ve endodermise dogru;
metaksilem elemanlar1 ise oval, dairesel ve biiyliktiir, merkeze dogru ve tamamen
olmasa da dairesel dizilmislerdir. Floem, ksilem kollar1 arasinda bulunmaktadir.
Cokgenimsi kiiglik ince geperli hiicrelerden meydana gelmistir. Elemanlar1 ayrintili

olarak goriilememektedir (Sekil 4 — 66, 67, 68 B).
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Oz, ceperleri kalmn ve liimenleri dar sklerenkimatik hiicrelerden meydana
gelmistir (Sekil 4 — 66, 67 B, 68 B).

SRS DL
R SR
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Sekil 4-66: Polgonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin kok enine kesitinde; A sematik
cizim, B detayh ¢izim; en endodermis, ek eksodermis, ep epidermis, f floem, k
ksilem, ko korteks, kop korteks parenkimasi, ms merkezi silindir, pe periskl, rd
rafit demeti, rth rafit tasiyan hiicresi.

0,1 mm
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Sekil 4-67: Polygonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin kok enine kesitinde; A genel
goriiniimii, B merkezi silindir ve korteks; en endodermis, ek eksodermis, ep
epidermis, f floem, gh gecit hiicresi, hb hiicrelerarasi bosluk, kk ksilem kolu, ko
korteks, kt kok tiiyii, mk metaksilem, ms merkezi silindir, 6 6z, pe periskl, pk
protoksilem, rd rafit demeti, s6 sklerenkimatik 6z.
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Sekil 4-68: Polygonatum orientale (ISTE 97464) tiiriiniin kok enine kesitinde; A epidermis
ve korteks, B merkezi silindir ve korteks; ek eksodermis, en endodermis, ep
epidermis, f floem, kk ksilem kolu, ko korteks, rd rafit demeti, so sklerenkimatik
0z.
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4.3.1.2. Polygonatum glaberrimum C. Koch. Tiiriiniin Genel Anatomisi
Yaprak anatomisi
A-Enine Kesit

Epidermis
Ust epidermis tek sirali, farkli biiyiikliikte, dikdortgen seklinde, ince ceperli

hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin kalinligi 14 — 30 p araliginda ve ortalama olarak
23,59 1’ dur. Kalin ve diiz bir kiitikula ile kaphdir.

Alt epidermis hiicrelerinin biiyiiklik farklar1 belirgindir, 6zellikle stoma
hiicrelerine yakin olanlar ¢ok biiyiiktiir ve kalin diiz bir kiitikula tabakas1 ile kaplidir.
Kalinliklar1 18 — 35 p araliginda ve ortalama olarak 23,48 p’dur (Sekil 4 — 69 C).

Anadamarda st epidermis hiicreleri izodiyametrik hiicrelerden (Sekil 88 —
AB), alt epidermis hiicreleri izodiyametrik ve farkli biiytikliklerde hiicrelerden
olugsmaktadir (Sekil 4 — 69 A).

Mezofil

Ust epidermisin hemen altinda 1 sira, dikddrtgen seklinde palizat parenkimasi
hiicreleri yer alir. Hiicrelerarasi bosluklar1 azdir. Bol miktarda kloroplast tasirlar. Palizat
parenkimasinin altinda hiicrelerarasi boslugu ¢ok olan 2 — 3 sira siinger parenkimasi yer
alir. Siinger parenkimasi hiicreleri uzun ve ince veya kisa ve yuvarlak olabilir. Daha az
kloroplast tasimaktadirlar (Sekil 4 — 69 C).

Anadamar, genel 6zellikleri ile P. orientale tiiriniin 6zelliklerini gosterir. Alt
epidermisin hemen altinda 3 sira, hiicreleri farkli biiyiikliikkte ve kalin ¢eperli olan
kollenkima tabakalar1 goriilmektedir. Kollenkimanin altinda ise 2 — 3 sira ince ¢eperli
parenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4 — 69 A).

Iletim demetlerini alt ve iist tarafta olmak iizere 4 — 5 sira, yanda ise 1 — 2 sira
kalm ceperli sklerenkima hiicreleri cevrelemektedir. iletim demetleri kollateraldir,
klisemde trakeler ¢eperleri kalin ve yuvarlak hiicreler halinde, trakeidler ise ¢eperleri
daha ince ve ¢okgen seklinde goriilmektedir. Floem elemanlar1 farkli biiytikliiklerde ve
kalin geperlidir (Sekil 4 — 69 A ve B).

Yaprak kalinlig1 133 — 155 p araliginda ve ortalama olarak 141 p’dur.
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Sekil 4-69: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin yaprak enine kesitinde; A
anadamar, B anadamar iletim demeti, C damarlararasi bolge; aep alt epidermis,
f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, k ksilem, ki kollenkima, kii kiitikula, pp palizat
parenkimasi, s stoma, sk sklerenkima, sp siinger parenkimasi, te trake, td
trakeid, iiep iist epidermis.
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B- Yiizeysel Kesit
Alt ve ist epidermiste st epidermisten farkli olarak basit gecitler de
goriilebilmektedir. Rafit demetleri bulunma siklig1 % 3,22; kum kristalleri ve prizmatik

kristallerin bulunma siklig1 ise + olarak goriilmektedir.

Ust epidermis
Ust epidermis hiicreleri genellikle farkli biiyiikliikte, uzunluklar1 genisliklerine

esit ya da genisliklerinin 2,3 — 6 kat1 olabilmektedir. Ust epidermis hiicreleri uzunlugu
60 — 117 p araliginda ve ortalama olarak 92,45 p; genisligi 27 — 48 p araliginda ve
ortalama olarak 37,06 p’dur (Sekil 4 — 70 A).
Alt epidermis

Alt epidermis hiicrelerinin genellikle uzunluklar1 genisliklerinden biiyiik, 2 veya
3 kat1 olabilmektedir. Alt epidermis hiicrelerinin uzunlugu 51 — 144 p araliginda ve
ortalama olarak 105,3 p; genisligi 35 — 53 p araliginda ve ortalama olarak 43,85 p’dur.

Stoma bekgi hiicreleri 4 — 5 yardimci hiicre ile baglantilidir. Stoma dairemsi ya
da genis eliptik sekilde, genisligi 25,3 — 33,43 u araliginda ve ortalama olarak 30 p’dur.
Stoma indeksi 30,43 dir.

Yaprak alt yiizeyde, papil ya da tiiyler gériilmemektedir (Sekil 4 —70 B).

Sekil 4-70: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitinde, A
iist epidermis, B alt epidermis; eh epidermis hiicresi, pk prizmatik kristal, rd
rafit demeti, sa stoma agikhigi, sh stoma hiicresi, skh stoma komsu hiicresi.
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Skapus anatomisi
Polygonatum glaberrimum tiiriiniin skapus enine kesitinde ¢ikintilar belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Merkezi silindirde rafit demetleri az sayida goriilmektedir.

Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer almaktadir.

Epidermis
Epidermis, kalin ve hiicrelerin {izerinde hafif sivrilmis bir kiitikula ile ¢evrilidir.

Epidermis kalin ¢eperli, benzer biiyiikliikte ve izodiyametrik hiicrelerden olugmaktadir.
Ozellikli ¢ikintilarda epidermis hiicreleri hafif disart dogru goriilmektedir. Tiiy
bulunmamakta ve stomalar girintilerde goriilmektedir (Sekil 4 — 71, 72, 73 A).

Korteks

Korteks ¢ikintilarinda epidermis hiicrelerinin hemen altinda, 4 — 5 sira, kalin
ceperli ve kiigiik kollenkima hiicreleri ¢ikintilar arasinda goriilmemektedir. Korteks
parenkimasi 4 — 5 sirali, farkli biiytikliiklerde kalin ¢eperli, cokgen seklinde hiicrelerden
olusur. Hiicrelerarasi bosluklar az goriilmektedir (Sekil 4 — 71, 72, 73 A).

Merkezi silindir

Sklerenkima merkezi silindirde iletim demetlerini saran, 4 — 7 sirali siirekli bir
halka halinde yer almaktadir. Sklerenkima halkas1 iginde kiigiik iletim demetleri yer
almaktadir. Sklerenkima halkasinin disinda kalan fakat yakin olan iletim demetleri
sklerenkima tarafindan sarilmistir. Merkeze yaklastik¢a sklerenkima iletim demetlerinin
cevresinde azalir ve merkezdeki iletim demetlerinin etrafinda sklerenkima bulunmaz
(Sekil 4 — 71 A).

Iletim demetleri, sklerenkima icinde yer alanlarda disa dogru floem, ice dogru
ksilem yer almaktadir, fakat merkezde yer alan iletim demetlerinde ksilem floemi yarim
U seklinde goriilmektedir. Ksilemde trake, trakeidler ve ksilem parenkimasi, floemde
ise kalburlu boru, arkadas hiicreleri ve floem parenkimasi rahatlikla ayirt edilmektedir
(Sekil 4 — 71,72, 73).

Oz, iletim demetlerinin merkezi silindirde daginik bir sekilde goriilmesinden

dolay1 belirgin bir 6z parenkimasi goriilmemektedir (Sekil 4 — 71 A).
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Sekil 4-71: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A
genel goriiniim, B x20’lik objektifteki ayrintilh goriiniimii; ah arkadas hiicresi, ep
epidermis, f floem, id iletim demeti, k ksilem, kb kalburlu boru, ko korteks, kii
kiitikula, ms merkezi silindir, sk sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Sekil 4-72: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A
epidermis, korteks ve sklerenkimada yer alan Kkiiciik iletim demeti, B epidermis,
korteks ve merkezi silindir; ah arkadas hiicresi, ep epidermis, f floem, k ksilem,
kb kalburlu boru, kl kollenkima, ko korteks, kop korteks parenkimasi, kii
kiitikula, sk sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Sekil 4-73: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A
sklerenkimada yer alan iletim demeti, B merkeze yakin iletim demeti; ah arkadas
hiicresi, ep epidermis, hb hiicrelerarasi bosluk, kb kalburlu boru, kop Kkorteks
parenkimas, kii kiitiula, mk metaksilem, pk protoksilem, sk sklerenkima.
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Rizom anatomisi

Polygonatum glaberrimum tiiriiniin rizomunda nisasta goriilmemekte fakat rafit
demetleri goriilmektedir. iletim demetleri kollateral ya da konsentrik-amfivasal tipte
goriilmektedir. Ayrintili inceleme sonuglar1 asagida yer almaktadir.

Epidermis

Epidermis hiicreleri tam periderm halinde degildir fakat periderm halini almaya
baslamis, incelip daralmis uzun dikdortgen seklinde ve bazi bolgelerde ezilmis hiicreler
halinde goriilmektedir. Epidermisin istiinde c¢ok kalin bir kiitikula tabakasi yer
almaktadir. Az sayida stoma bulunmaktadir (Sekil 4 — 74, 75 A).

Korteks

P. orientale tiiriiniin rizom korteks Ozelliklerini gostermektedir. Epidermisin
hemen altinda peridermi meydana getirecek bolinmeler baglatan fellogen dokusu
goriilmektedir. Bu dokunun hiicreleri dikdortgen seklinde ve ¢ogunlukla uzunluklari
genigliklerinden biiyiiktiir. Fellogen dokusunun altinda bulunan korteks parenkimasi
ince c¢eperli, farkli biiylikliikte, ¢okgen seklinde, oval veya yuvarlak parenkimatik
hiicrelerden olusmaktadir. Cok sayida hiicreler arasi bosluk yer almaktadir. Rafit
demetleri, kalin ¢eperli ve biiyiik hiicrelerde bulunmaktadir. Endodermis
goriilmediginden korteks ile merkezi silindiri ayiran kesin bir smir bulunmamaktadir

(Sekil 4 — 74,75 A).

Merkezi Silindir

Ceperleri kalinlasmis ve biiylikk hiicrelerde bol miktarda rafit demeti
goriilmektedir. Korteksten hemen sonra cok sayida ve kiiciik fletim demetleri yer alir ve
bunlar bir halka olusturacak sekilde dizilmislerdir. Bu iletim demetleri ve biraz daha
biiyiik iletim demetleri kollateral tipte goriilmektedir. Fakat merkeze dogru yer alan
biiytik iletim demetleri konsentrik-amfivasal tipte veya ksilem floemi U veya V seklinde
cevrelemis olarak yer almaktadir. Ksilem elemanlarinin ¢eper kalinlagsmalari retikulattir
ve trake ve trakeidler rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Floem elemanlar1 kalburlu boru

ve arkadas hiicreleri de rahatlikla ayirt edilebilmektedir (Sekil 4 — 74 A, 75, 76).

Rafit demetleri, biiyiik kalin ¢eperli hiicrelerde yer almakta ve sik goriilmektedir.
(Sekil 4 — 75 B).
Oz, iletim demetlerinin daginik bir sekilde merkezde yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z parenkimasi goriilmemektedir (Sekil 4 — 74 A).
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Sekil 4-74: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin rizom kesitinde; A genel
goriiniim, B x40’k objektifte epidermis ve altindaki dokularimin goriiniimii; ep
epidermis, fe fellogen, id iletim demeti, ko korteks, kop korteks parenkimasi, Kii
kiitikula, ms merkezi silindir.
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Sekil 4-75: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin rizom enine Kkesitinde; A
x10’luk objektifteki goriiniim, B x20’lik objektifte ayrintili goriiniim; ep
epidermis, f floem, k ksilem, ko korteks, kii kiitikula, rd rafit demeti.
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Sekil 4-76: Polgonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin rizom enine kesitinde, A ve B

merkezi silindirde yer alan iletim demetleri; ah arkadas hiicresi, kb kalburlu
boru, td trakeid, te trake.
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Kok anatomisi
Polgonatum glaberrimum kok anatomisi P. orientale’nin kok anatomisine
benzerlik gostermektedir. Fakat rafit demetleri daha seyrek goriilmektedir. Ayrintili

inceleme sonuglar1 asagida yer almaktadir.

Epidermis
Epidermis, 1 sirali, distaki hiicreler kiigiik ve parcalanmis icteki hiicreler ise
daha biiyiik ve uzun ¢okgen seklinde hiicrelerden olusur. Kok tiiyleri bulunmaktadir.
Eksodermis, 1 sirali, epidermis hiicrelerine kiyasla biiyiik ve dortgen seklinde ve

kalin ¢eperli, aralarinda hiicreler arasi1 bosluk bulunmayan hiicrelerden olusmustur.

(Sekil 4 — 77 A, 78).

Korteks

Korteks ¢okgenimsi veya yuvarlak parenkimatik hiicrelerden olusmustur.
Ceperleri kalin ve biiyiik hiicrelerde rafit demetleri bulunur. Hiicreler arasi bosluklar
bulunur (Sekil 4 — 77, 78).

Endodermis hiicrelerinin boyuna ve i¢ enine geperleri kalinlasmis kortekse
bakan ¢eperleri ince kalmistir. Eger bir ksilem kolunun hizasinda bir gegit hiicresi varsa
bu gegit hiicresinin boyu uzamistir. Fakat eger 2 ya da daha fazla gegit hiicresi varsa

bunlarin boylar1 daha kiigiiktiir (Sekil 4 — 77 B, 78 A).

Merkezi Silindir

Perisikl, tek sirali, ince ¢eperli, farkli biyiiklik ve sekillerde, epidermis
hiicrelerine esit biiyiikliikte hiicrelerden meydana gelmektedir.

Iletim demetleri, radyal ve 4 — 5 ksilem kolludur. Ksilem metaksilem ve
protoksilemden ibarettir. Protoksilem elemanlar1 ¢okgen sekilinde, kii¢iik; metaksilem
elemanlar1 ise oval, dairesel, biiyiik ve kalin geperlidir. Floem, ksilem kollar1 arasinda
bulunur. Floem elemanlari ayrintili olarak goriilememektedir.

Oz, kiigiik ve kalin geperli parenkimatik hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 4
—77B, 78 A).
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Sekil 4-77: Polygonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin kok enine kesitinde; A kok
genel goriiniimii, B merkezi silindir ve korteks; en endodermis, ek eksodermis, ep
epidermis, hb hiicreleraras1 bosluk, f floem, gh gecit hiicresi, hb hiicrelerarasi
bosluk, kk ksilem kolu, ko korteks, kop korteks parenkimasi, mk metaksilem, ms
merkezi silindir, pe periskl, pk protoksilem, r rafit, so sklerenkimatik 6z.
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Sekil 4-78: Polygonatum glaberrimum (ISTE 97684) tiiriiniin kok enine Kkesitinde; A
epidermis, korteks ve merkezi silindir, B korteks ve epidermis; ek eksodermis, ep
epidermis, en endodermis, ep epidermis, f floem, kk ksilem kolu, kop korteks
parenkimasi, r rafit, rd rafit demeti.
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4.3.1.3. Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. Tiiriiniin Genel Anatomisi
Yaprak anatomisi
A-Enine Kesit

Epidermis

Ust epidermis hiicrelerinde biiyiiklik ve kalinlik farklar1 goriiliir. Hiicre
kalinliklart 15 — 26 p araliginda ve ortalama olarak 29,11 p’dur. Kiitikula ince ve
mukroludur

Alt epidermis hiicrelerinin biiytikliik farklar1 azdir, fakat kalinlik farklari goriilir.
Hiicre kalinliklart 18,32 — 23,2 p araliginda ve ortalama olarak 20, 24 p’dur. Kiitikula
ince ve mukroludur (Sekil 4 — 79 C).

Anadamarda iist epidermis hiicreleri iletim demetlerinin hizasinda kiigiik
izodiyametrik sonra dikdortgen seklinde hiicrelerden, alt epidermis hiicreleri ise
izodiyametrik ve kalin ¢eperli hiicrelerden olusmaktadir. Kiitikulalar1 orta kalinlikta ve
mukroludur (Sekil 4 — 79 A).

Mezofil

Ust epidermisin hemen altinda 1 sira, dikdortgen seklinde palizat parenkimast
hiicreleri yer alir. Hiicreler arasi bosluklari azdir. Bol miktarda kloroplast tasirlar.
Palizat parenkimasinin altinda hiicrelerarasi bosluklart biiylik olan siinger parenkimasi
yer alir. Siinger parenkimasi hiicreleri uzun ve ince veya kisa ve yuvarlak olabilir, daha
az miktarda kloroplast tasimaktadir (Sekil 4 — 79 C).

Anadamarda genel olarak Polygonatum cinsinin karakteristik ozelliklerini
gosterir. Ust epidermisin altinda 2 sirali, kalin geperli ve kiigiik parenkima hiicreleri yer
alir. Alt epidermisin hemen altinda 2 — 3 sira hiicreleri farkli biiytikliikte olan
kollenkima tabakasi goriilmektedir. Kollenkimanin altinda ise 3 — 4 sira ince geperli ve
biiyiik parenkima hiicreleri yer almaktadir. Sklerenkima iletim demetlerinde ksilemi 2 —
3 sira, floemi 2 — 3 sira, yandan ise tek sira kalin ¢eperli ve kiiglik hiicreler halinde
cevrelemekte veya yanlarda goriilmemektedir (Sekil 4 — 79 A).

Iletim demetleri kollateraldir, ksilem ve floem elemanlar: rahatlikla ayirt
edilmektedir (Sekil 4 —79 A, B).

Yaprak kalinlig1 160 — 226 p araliginda ve ortalama olarak 198,12 p’dur.
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Sekil 4-79: Polgonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin yaprak enine kesitinde; A
anadamar, B anadamarda iletim demeti, C damarlarasi bolge; aep alt epidermis,
ah arkadas hiicresi, f floem, k ksilem, kb kalburlu boru, kl kollenkima, kii
kiitikula, s stoma, sk sklerenkima, sp siinger parenkimasi, pp palizat
parenkimasi, te trake, td trakeid, iiep iist epidermis.
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B- Yiizeysel Kesit
Rafit demetlerinin bulunma siklig1 % 2,04; kum kristalleri ve prizmatik krislallerin

bulunma siklig1 ise + olarak belirlenmistir.

Ust epidermis
Ust epidermis hiicreleri, boyu eninin yaris1 kadar, esit veya boyu eninin 2 — 4 kati

olan farkli sekil ve biiyiiklilkte kenarlar1 dalgali hiicrelerden olusmaktadir. Ust
epidermis hiicrelerinin boyutlar1 43 — 199 x 21 — 46 p ve ortalama olarak 30,3 x 86, 34
w’dur (Sekil 4 — 81 A).

Alt epidermis

Alt epidermis hiicrelerinin uzunluklar1 genislikleri kadar veya

genisliginin 2 — 4 kat1, farkli sekil ve biiyiikliiklerde ve kenarlar1 dalgali

E| hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin boyutlar1 36 — 115 x 43 —49 u ve
\ =l ortalama olarak 65,14 x 35,52 p’dur (Sekil 4 — 81 B). Alt epidermiste tek
k hiicreli ortii tiiyli goriilmektedir (Sekil 4 — 80).

O

o

Sekil 4-80: P. latifolium tiiriiniin
yapragindan ortii tilyii. 31,32 x 28,88 — 30,1 p ve ortalama olarak 30,8 x 29,3

p’dur. Stoma indeksi 25,61 dir.

Alt epidermiste goriilen stomalarin boyutlar1 29,82 —
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Sekil 4-81: Polygonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitin ¢izimi; A

iist epidermis, B alt epidermis; eh epidermis hiicresi, kk kum Kkristali, pk
prizmatik Kkristal, sa stoma a¢ikhigi, sh stoma hiicresi, skh stoma komsu hiicresi,
rd rafit demeti.
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Skapus anatomisi

Polygonatum latifolium tiirtintin skapus enine kesitinde belirgin bir sekilde farkli
biyiikliikte ¢cikintilar goriilmektedir.
Epidermis
Epidermis benzer biiyiikliikte ve kalin ¢eperli hiicrelerden
olusmaktadir. Kalin ve diiz bir kiitikula ile ¢evrilidir.

Cikintilarda epidermiste tek hiicreli ortii tliyleri goriilmektedir

0,1 mm

(Sekil 4 — 82). Girintilerde ¢ok sayida stoma goriilmektedir. 1 —
O Q 2 sirali, biiyiik ¢ikintilarda ise 2 — 4 sirali kollenkima

Sekil 4-82: Polygonatum latifolium hiicreleri goriilmektedir (Sekil 4 — 83).

tiriiniin ~ skapusundan

ortii tityii.
Korteks

Korteks genis bir alan kaplamaktadir. Korteks parenkimasi 4 — 5 sirali, benzer
biiyiikliiklerde kalin ¢eperli, cokgen seklinde hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4 — 103,
104 A). Kortekste az miktarda rafit demetleri bulunmaktadir (Sekil 4 — 84 B, 85 A).

Merkezi silindir

Sklerenkima, Merkezi silindirde iletim demetlerini saran, 2 — 4 siral1 siirekli bir
sklerenkima halkas1 yer almaktadir. Sklerenkima halkas1 i¢inde kiiclik iletim demetleri
yer almaktadir. Sklerenkima halkasinin disinda fakat yakin olan iletim demetleri
sklerenkima tarafindan sarilmistir. Sklerenkima halkasindan sonraki iletim demetlerinin
etrafinda sklerenkima goriilmekte fakat merkeze yaklastikca iletim demetlerinin
cevresinde sklerenkima goriilmemektedir (Sekil 4 — 83, 84).

Iletim demetleri, merkezi silindirde kenarda yer alan iletim demetleri ile
merkezde yer alan iletim demetleri arasinda biiylikliik farki belirgin olarak
goriilmektedir. Merkezde yer alan iletim demetleri ¢ok biiyiiktiir ve bazen 2 iletim
demetinin birlesmesi sonucu olusan demetler de goriilmektedir (Sekil 4 — 83, 84, 85).
Rafit demetleri seyrek olarak goriillmektedir.

Oz, merkezi silindirde iletim demetlerinin daginik olarak yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z tabakasi bulunmamaktadir (Sekil 4 — 83 A).
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Sekil 4-83: Polgonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A genel
goriiniim, B epidermis ve korteks ve merkezi silindir; ep epidermis, f floem, id
iletim demeti, kI kollenkima, ko korteks, ms merkezi silindir, rd rafit demeti, sa
stoma acikhigi, sh stoma hiicresi, sk sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Sekil 4-84: Polgonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A genel
goriiniim, B sklerenkima ve kiiciik iletim demeti; ah arkadas hiicresi, ep
epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, k ksilem, kb kalburlu boru, kl
kollenkima, ko korteks, kop korteks parenkimasy, kii kiitikula, rd rafit demeti, s
stoma, sk sklerenkima, te trake, td trakeid.
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Sekil 4-85: Polgonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A ve B
merkezde ve merkeze yakin bulunan iletim demetleri; ah arkadas hiicresi, hb
hiicrelerarasi bosluk, kb kalburlu boru, te trake, td trakeid.
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Rizom anatomisi
Polygonatum latifolium tiiriniin rizomunda nisasta goriilmemekte fakat rafit
demetleri goriilmektedir. iletim demetleri cogunlukla kollateral ya da bazen konsentrik-

amfivasal tipte goriilmektedir. Ayrintili inceleme sonuglari agagida yer almaktadir.

Epidermis

Epidermis hiicreleri heniiz periderm halinde degildir fakat incelip daralmis uzun
dikdortgen seklinde goriilmektedir. Epidermisin iistiinde ¢ok kalin bir kiitikula tabakasi
yer almaktadir. Stoma gériilmektedir (Sekil 4 — 86, 87 A).

Korteks

P. orientale tirinin rizomunun Kkorteks Ozelliklerini géstermektedir.
Epidermisin altinda dikdortgen seklinde ve korteks hiicrelerinden kiiciik fellogen
dokusu hiicreleri goriilmektedir. Fellogen dokusunun altinda ince ceperli, farklhi
biiytikliikte, ¢okgen seklinde, oval veya yuvarlak parenkimatik korteks hiicreleri
goriilmektedir. Cok sayida hiicreler arast bosluk yer almaktadir. Rafit demetleri kalin
ceperli ve biiyiik hiicrelerde bulunmaktadir. Endodermis goriilmediginden korteks ile

merkezi silindiri ayiran kesin bir sinir bulunmamaktadir (Sekil 4 — 86, 87 A).

Merkezi Silindir

Ceperleri  kalinlagmig ve biiylik hiicrelerde bol miktarda rafit demeti

gorilmektedir.

Kortekten hemen sonra ¢ok sayida ve kiigiik fletim demetleri yer alir ve bunlar
bir halka olusturacak sekilde dizilmislerdir. Bu iletim demetleri ve biraz daha biiyiik
iletim demetleri kollateral tipte goriilmektedir. Fakat merkeze dogru yer alan biiyiik
iletim demetleri konsentrik-amfivasal tipte veya ksilem floemi U veya V seklinde
cevrelemis sekilde yer almaktadir. Ksilem elemanlarinin ¢eper kalinlagmalari retikulattir
ve trake ve trakeidler rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Floem elemanlar1 kalburlu boru
ve arkadas hiicreleri de rahatlikla ayirt edilebilmektedir (Sekil 4 — 86 A, 87, 88).

Rafit demetleri biiyiik, kalin ¢eperli hiicrelerde yer almakta ve sik goriilmektedir.
(Sekil 4 — 87 B).

Oz, iletim demetlerinin dagimik bir sekilde merkezde yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z parenkimasi goriilmemektedir (Sekil 4 — 86 A).
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Sekil 4-86: Polgonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A genel
goriiniimii, B x40°’lik objektifte epidermis ve altindaki dokularinin goriiniimii; ep
epidermis, id iletim demeti, ko korteks, kt kok tiiyii, kii kiitikula, ms merkezi
silindir.
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Sekil 4-87: Polgonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin rizom enine kesitinde, A x10’luk
objektifteki goriiniimii, B x40’k objektifte ayrintih goriiniim; ep epidermis, f
floem, k ksilem, ko korteks, kii kiitikula, rd rafit demeti.
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Sekil 4-88: Polgonatum latifolium(ISTE 98083) tiiriiniin rizom enine kesitinde, A ve B
x40’k objektifte merkeze yakin iletim demetleri; ah arkadas hiicresi, kb
kalburlu boru, td trakeid, te trake.
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Kok anatomisi
Polgonatum latifolium’un kok anatomisi genel olarak P. orientale’nin kok
anatomisi ile benzerlik gostermektedir. Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer

almaktadir.

Epidermis

Epidermis, 1 sirali, kalin ¢eperli siki dizilisli, kii¢iik ve ¢ogu zaman parcalanmis
hiicrelerden meydana gelmektedir. Kok tiiyii goriilmektedir.

Eksodermis, epidermis hiicrelerine kiyasla biiyiik ve uzun, dortgen seklinde ve
kalin ¢eperli tek sirali, aralarinda hiicreler arasi bogluk bulunmayan hiicrelerden

olusmustur (Sekil 4 — 89 A, 90).

Korteks

Korteks cokgenimsi ve farkli biiyiikliikte parenkimatik hiicrelerden olusmustur.
Az sayida rafit demeti bulunmaktadir. Bu demetler ¢eperleri kalin ve biiytik hiicrelerde
bulunmaktadir (Sekil 4 — 89, 90).

Endodermis hiicrelerinin boyuna ve i¢ enine g¢eperleri kalinlasmis kortekse
bakan ¢eperleri ince kalmistir, fakat bazen biitiin ¢eperlerdeki kalinlagma benzer oranda
goriilebilmektedir (Sekil 4- 89 B). Ksilem kollarinin hizasinda 1 — 3 gegit hiicresi yer
almaktadir (Sekil 4 — 89, 90 B).

Merkezi Silindir
Perisikl, tek sirali, ince geperli, farkli biiyiiklik ve sekillerde, endodermis

hiicrelerinden kiigiik hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 4 — 89 B).

Iletim demetleri, radyal ve 5 — 7 ksilem kolludur. Ksilem, metaksilem ve
protoksilemden ibarettir. Metaksilemler 6ziin etrafinda bir ¢ember gibi dizilmislerdir.
Protoksilem elemanlar1 ¢ok sayida, ¢okgen sekilli ve kiigiik, metaksilem elemanlari ise
oval, dairesel, biiyiik ve kalin ¢eperlidir. Floem, ksilem kollar1 arasinda bulunmakta ve
elemanlart ayrintili olarak goriilmektedir (Sekil 4 — 89 B, 90 A).

Oz, merkezde toplanmis, sklerenkimatik bir doku halindedir, bu doku kalin

ceperli ve biiyiik hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 4 — 89).
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Sekil 4-89: Polygonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin kok enine kesitinde; A x10’luk
objektifte genel goriiniimii, B x40°’lik objektifte merkezi silindir ve korteks; ek
eksodermis, en endodermis, ep epidermis, f floem, gh gecit hiicresi, hb
hiicrelerarasi bosluk, , kk ksilem kolu, ko korteks, mk metaksilem, ms merkezi
silindir, 6 6z, pe periskl, pk protoksilem, so sklerenkimatik 6z.
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Sekil 4-90: Polygonatum latifolium (ISTE 98083) tiiriiniin kok enine kesitinde; A merkezi
silindir ve korteks, B korteks ve epidermis; ek eksodermis, en endodermis, ep
epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, kk ksilem kolu, ko korteks, kop
korteks parenkimasi, r rafit, rh rafit hiicresi.
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4.3.1.4. Polygonatum multiflorum (L. ) All. Tiiriiniin Genel Anatomisi
Yaprak anatomisi
A-Enine Kesit

Epidermis

Ust epidermis hiicreleri izodiyametrik ve benzer biiyiikliiktedir. Hiicrelerin
kalinligi 20 — 40 p araliginda ve ortalama olarak 29,26 p’dur. Kalin ve mukrolu bir
kiitikula ile kapli halde goriilmektedir (Sekil 4 — 91 C).

Alt epidermis hiicrelerinin biiyiiklik farklar1 belirgindir, 6zellikle stoma
hiicrelerine yakin olanlar ¢ok biiytiktlir. Hiicrelerin kalinligir 14 — 30 p araliginda ve
ortalama olarak 22,11 p’dur. Kalin ve mukrolu bir kiitikula ile kapli halde
goriilmektedir (Sekil 4 — 91 C).

Anadamar’da {iist epidermis hiicrelerinden iletim demetlerinin hizasindakiler
kalin ¢eperli ve izodiyametrik fakat yandakiler dikdortgen seklinde hiicrelerden
meydana gelmektedir. Alt epidermis kiiciik izodiyametrik ve ¢ok kalin g¢eperli
hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 4-91 A).

Mezofil

Ust epidermisin hemen altinda 1 sira, hiicreleraras: bosluklari kiiciik, dikdortgen
seklinde veya palizat parenkimasi hiicreleri yer almaktadir. Bol miktarda kloroplast
tasgimaktadirlar. Palizat parenkimasinin altinda hiicrelerarasi bosluklari biiyiik olan
slinger parenkimasi yer almaktadir. Siinger parenkimasi az miktarda kloroplast tasiyan,
uzun ve ince veya kisa ve yuvarlak hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4 — 91 A, C).

Anadamar genel 6zellikleri ile P. orientale tiiriniin karakteristik 6zelliklerini
gosterir fakat alt epidermisin hemen altinda 1 — 2 sira, kalin ¢eperli, benzer biiyiiklikte
olan kollenkima hiicreleri goriilmektedir. Kollenkimanin altinda ise 3 — 4 sira ince
ceperli ve biiyiik parenkima hiicreleri yer almaktadir. Iletim demetlerinde ksilemi 3-4
sira, floemi 3-4 sira sklerenkima hiicresi ¢evrelemektedir, yan taraflarda ise sklerenkima
goriillmemektedir (Sekil 4 — 91 A, B).

Iletim  demetleri kollateraldir, P. orientale tiiriiniin genel o6zelliklerini
gostermektedir (Sekil 4 — 91 B).

Yaprak kalinlig1 148 — 191 p araliginda ve ortalama olarak 165, 74 p’dur.
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Sekil 4-91: Polygonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin yaprak enine kesitinde; A
anadamar, B anadamar iletim demeti, C damarlararasi1 bolge; aep alt epidermis,
ah arkadas hiicresi, f floemi hb hiicrelerarasi bosluk, k ksilem, kb kalburlu boru,
kl kollenkima, kii kiitikula, mp mezofil parenkimasi, pp palizat parenkimasi, rd
rafit demeti, s stoma, sa stoma a¢ikligi, sh stoma hiicresi, sk sklerenkima, sp
siinger parenkimasi, td trakeid, te trake, iiep iist epidermis.
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A- Yiizeysel Kesit
Rafit demetlerinin bulunma siklig1 % 4,34; kristal bulunma siklig1 ise ++ olarak

goriilmektedir.

Ust epidermis
Ust epidermis hiicrelerinin uzunluklar1 genisliklerine nadiren esit veya ¢cogunlukla 2

kati, bazen 3 — 4 kati kadar olabilmektedir. Hiicrelerinin boyutlar1 70 — 140 x 29 — 50 p,
ortalama olarak 37,57 x 101,1 p’dur (Sekil 4 — 92 A).

Alt epidermis

Alt epidermis hiicrelerinin seyrek olarak uzunluklart genisliklerinin yarist,
cogunlukla 2 — 3 kat1 kadar olabilmektedir. Hiicrelerinin boyutlar1 28 — 94 x 39 — 72
ve ortalama olarak 50,16 x 55,21 p,’dur (Sekil 4 — 92 B).

Stomanin boyutlart 27 — 34 x 30 — 37 p ve ortalama olarak 30,26 x 33,07 p ve
stoma indeksi 33, 69’dur.

Yaprak alt yiizde papil ya da tiiyler gériillmemektedir (Sekil 4 —-92 B).
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Sekil 4-92: Polgonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitinde; A
iist epidermis, B alt epidermis; eh epidermis hiicresi, rd rafit demeti, sa stoma
agikhigl, sh stoma hiicresi, skh stoma komsu hiicresi, k kristal.
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Skapus Anatomisi
Polygonatum  multiflorum tiiriiniin  skapus enine kesitinde ¢ikintilar

goriilmemektedir.

Epidermis
Epidermis ¢ok kalin ¢eperli izodiyametrik ve genellikle farkli biiyiikliikliikte tek

sirali hiicrelerden olusmaktadir. Kiitikula kalin ve diiz bir tabaka halinde goériilmektedir.

Stoma goriilmektedir (Sekil 4 — 93 B, 94).

Korteks

Epidermisin hemen altinda 2 — 3 sira ¢eperleri ligninlesmis hiicre goriilmektedir.
Bu ligninlesmis hiicreler 6zellikle iletim demetlerinin hizasinda korteks parenkimasinin
da yerini tutmaktadir. Bu hiicrelerin altinda 2 — 3 sira, kalin g¢eperli, yuvarlak veya
cokgen seklinde ve genellikle biiyiikk korteks parenkimasi yer almaktadir. Rafit
demetleri goriilmemektedir (Sekil 4 — 93 B, 94).

Merkezi silindir

Rafit demetleri az yogunlukta goriilmektedir.

Sklerenkima, merkezi silindirde iletim demetlerini distan 3 — 4 sirali halka
seklinde sarmaktadir. Sklerenkima halkasinin iginde kiigiik iletim demetleri
goriilmektedir. Sklerenkima halkasindan hemen sonra goriilen iletim demetleri de bazen
her yonden bazen ise sadece ksilem ve floem tarafindan sklerenkima ile ¢evrelenmistir
(Sekil 4 — 93 B, 94).

Iletim demetleri merkezde yer alan iletim demetleri cogunlukla aym biiyiikliikte
goriilmektedir. Bu demetlerde ksilem floemi V seklinde c¢evrelemistir. Sadece
sklerenkimada ve sklerenkima halkasinda yer alan iletim demetleri kiicliktiir. Bu
demetlerde ise ksilem floemi ¢evrelememistir (Sekil 4 — 93, 94, 95).

Oz merkezi silindirde iletim demetlerinin dagmik olarak yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z tabakasi bulunmamaktadir (Sekil 4 —93 A).
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Sekil 4-93: Polgonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A genel
goriiniim, B epidermis, korteks ve merkezi silindirde iletim demetleri; ep
epidermis, f floem, id iletim demeti, ko korteks, kii kiitikula, ms merkezi silindir,
rd rafit demeti, sk sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Sekil 4-94: Polgonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin skapus enine Kesitinde; A
x10’luk objektifteki goriiniim, B x40’k objektifteki ayrintili goriiniimii; ah
arkadas hiicresi, bg basit gecit, ep epidermis, f floem, hb hiicreleraras: bosluk, k
ksilem, kb kalburlu boru, ko korteks, kop korteks parenkimasi, kii kiitikula, sk
sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Sekil 4-95: Polgonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A
merkezde yer alan iletim demeti, B sklerenkimaya yakin olan iletim demeti; ah
arkadas hiicresi, fp floem parenkimasi, hb hiicrelerarasi bosluk, kb kalburlu
boru, kp ksilem parenkimasi, sk sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Rizom anatomisi

Polygonatum multiflorum tiiriiniin rizomunda nisasta goriilmemekte fakat rafit
demetleri goriilmektedir. iletim demetleri cogunlukla kollateral ya da bazen konsentrik-
amfivasal tipte goriilmektedir. Ayrintili inceleme sonuglari agagida yer almaktadir.
Epidermis

Epidermis hiicreleri belirgin bir periderm tabakasi halinde degildir fakat
periderm tabakasi olusmaya baslamig, epidermis hiicreleri incelip daralmis ve bazi
bolgelerde ezilmis hiicreler halinde goriilmektedir. Epidermisin iistiinde ¢ok kalin bir
kiitikula tabakasi yer almaktadir. Cok sayida stoma bulunmaktadir (Sekil 4 — 96 B, 97).
Korteks

Epidermisin hemen altinda peridermi meydana getiren fellogen dokusu
goriilmektedir. Fellogen dokusu hiicreleri kii¢iik, dikdortgen seklinde ve diizensiz
dizilidir. Bu hiicrelerin altinda bulunan korteks parenkimasi ince c¢eperli, farkli
biiylikliikte, c¢okgen seklinde, oval veya yuvarlak parenkimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Az sayida hiicreler arasi bosluk yer almaktadir. Rafit demetleri kalin
ceperli ve biiyiik hiicrelerde bulunmaktadir. Endodermis goriilmediginden korteks ile

merkezi silindiri ayiran kesin bir sinir bulunmamaktadir (Sekil 4 — 96, 97).

Merkezi Silindir

Ceperleri  kalinlagmig ve biiylik hiicrelerde bol miktarda rafit demeti

gorilmektedir.

Korteksten hemen sonra ¢ok sayida ve kiigiik iletim demetleri yer alir ve bunlar
bir halka olusturacak sekilde dizilmisler ve ¢ogunlukla birlesmemislerdir. Bu iletim
demetleri ve biraz daha biiyiik iletim demetleri kollateral tipte goriilmektedir. Fakat
bazen merkeze dogru yer alan, az sayida biiyiik iletim demeti konsentrik-amfivasal tipte
veya ¢ok sayida ksilem floemi U veya V seklinde g¢evrelemis olarak goriilmektedir.
Ksilem elemanlarinin ¢eper kalinlagsmalar retikulattir ve trake ve trakeidler rahatlikla
ayirt edilebilmektedir. Floem elemanlar1 kalburlu boru ve arkadas hiicreleri de rahatlikla
ayirt edilebilmektedir (Sekil 4- 96 A, 98).

Rafit demetleri, biiyiik ve kalin ¢eperli hiicrelerde yer almakta ve ¢cok yogun bir
sekilde gortilmektedir (Sekil 4— 96 A).

Oz, iletim demetlerinin daginik bir sekilde merkezde yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z parenkimasi gériilmemektedir (Sekil 4 — 96 A).
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Sekil 4-96. Polgonatum multiflorum’un (ISTE 91846) rizom enine Kkesitinde; A genel
goriiniim, B x40°’lik objektifte epidermis ve altindaki dokularinin goriiniimii; ep
epidermis, fe fellogen, id iletim demeti, ko korteks, kii kiitikula, ms merkezi
silindir.
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Sekil 4-97. Polgonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A ve B
x40’k objektifte merkeze yakin iletim demetleri; ep epidermis, fe fellogen, ko
korteks, kop korteks parenkimasi, Kii kiitikula, s stoma.
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Sekil 4-98: Polgonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A ve B
mekezde yer alan iletim demetleri; ah arkadas hiicresi, kb kalburlu boru, td
trakeid, te trake.
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Kok anatomisi
Polgonatum multiflorum’un kok anatomisi genel olarak P. orientale’nin kok
anatomisi ile benzerlik gostermektedir. Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer

almaktadir.

Epidermis

Epidermis, 1 sirali, kalin geperli siki dizilisli, kiigiik ve bazen parcalanmig
hiicrelerden meydana gelmektedir. Kok tiiyii goriilmektedir.

Eksodermis, 1 sirali, epidermis hiicrelerinden kiigiik, kalin ¢eperli,
izodiyametrik, veya dikdortgen seklinde hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 4 —
119 A, 120).

Korteks

Korteks cokgenimsi ve farkli biiyiikliikte parenkimatik hiicrelerden olugsmustur.
Az sayida rafit demeti bulunmaktadir. Bu demetler ¢eperleri kalin ve biiyiik hiicrelerde
bulunmaktadir (Sekil 4 — 99 A, 100).

Endodermis hiicrelerinin boyuna ve i¢ enine g¢eperleri kalinlagsmis, kortekse
bakan ¢eperleri ise ince kalmistir. Ksilem kollarinin hizasinda bir veya 2 gegit hiicresi
yer almaktadir. Ksilem kollar1 arttik¢a gegit hiicreleri sayis1 da artmaktadir (Sekil 4 — 99
B, 100 A).

Merkezi Silindir

Perisikl, tek sirali, ince ¢eperli, farkli biyiiklik ve sekillerde, epidermis
hiicrelerinden kiigiik hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 4 —99 B, 100 A).

Iletim demetleri, radyal ve 5 — 10 ksilem kolludur. Ksilem metaksilem ve
protoksilemden ibarettir. Metaksilemler 6ziin etrafinda bir ¢ember gibi dizilmiglerdir.
Protoksilem elemanlar1 ¢ok sayida, ¢okgen sekilli ve kiigiik, metaksilem elemanlari ise
oval, dairesel, biiyiik ve kalin ¢eperlidir. Floem ksilem kollar1 arasinda bulunmakta ve
elemanlart ayrintili olarak goriilmektedir (Sekil 4 — 99, 100 A).

Oz, merkezde toplanmis, sklerenkimatik bir doku halindedir, kalin ceperli

hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 4 — 99 B).
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Sekil 4-99: Polygonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin kok enine Kesitinde; A genel
goriiniim, B merkezi silindir ve korteks; ah arkadas hiicresi, en endodermis, ek
eksodermis, ep epidermis, f floem, gh gegit hiicresi, hb hiicrelerarasi bosluk, kb
kalburlu boru, kk ksilem kolu, ko korteks, kt kok tiiyii, mk metaksilem, ms
merkezi silindir, pe periskl, pk protoksilem, rd rafit demeti, s6 sklerenkimatik 6z.
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Sekil 4-100: Polygonatum multiflorum (ISTE 91846) tiiriiniin kok enine kesitinde; A
x40’k objektifteki goriiniimii, B eksodermis, periderm ve korteks; ek
eksodermis, en endodermis, ep epidermis, f floem, hb hiicreleraras: bosluk, ko
korteks, kop korteks parenkimasi, mk metaksilem, pe perisikl, pk protoksilem, r

rafit.
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4.3.1.5. Polygonatum verticillatum L. Tiiriiniin Genel Anatomisi
Yaprak anatomisi
A-Enine Kesit

Kiitikula epidermis hiicrelerinin ortasinda belirgin bir mukro halindedir.
Ayrintili inceleme sonuglar1 asagida yer almaktadir.

Epidermis

Ust epidermis dikdortgen seklinde, kalin ¢eperli bilyiik hiicrelerden
olusmaktadir. Hiicrelerin kalinlig1 17 — 41 p araliginda ve ortalama olarak 25,63 p’dur.
Kalin ve mukrolu bir kiitikula ile kapli halde goriilmektedir (Sekil 4 — 101 C).

Alt epidermis dikdortgen seklinde, kalin ¢eperli, farkli biiytikliiklerde
hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin kalinligi 16 — 37 p araliginda ve ortalama olarak
23,16 p’dur. Kalin ve mukrolu bir kiitikula ile kapl halde goriilmektedir (Sekil 4 — 101
C). Tek hiicreli ortii tiiyli goriilmektedir (Sekil 4 — 102).

Anadamar’da {iist epidermis hiicrelerinden iletim demetlerinin hizasindakiler
kalin ceperli ve izodiyametrik fakat yandakiler ¢ok biiyiik dikdortgen seklinde
hiicrelerden; alt epidermis ise kiiciik izodiyametrik ve ¢ok kalin geperli hiicrelerden
meydana gelmektedir (Sekil 4 — 101 A).

Mezofil

Ust epidermisin hemen altinda 1 sira, hiicreleraras: bosluklar1 olmayan, kiiciik,
dikdortgen seklinde palizat parenkimasi hiicreleri yer almaktadir. Bol miktarda
Kloroplast tagimaktadirlar. Palizat parenkimasinin altinda 3 — 4 sira hiicrelerarasi
bosluklart ¢ok biiyiik olan siinger parenkimasi yer almaktadir. Siinger parenkimasi az
miktarda kloroplast tasiyan, uzun ve ince veya kisa ve yuvarlak hiicrelerden
olusmaktadir (Sekil 4 — 101 C).

Anadamar genel olarak P. orientale tiiriiniin karakteristik 6zelliklerini gosterir
fakat alt epidermisin hemen altinda kollenkima ya 1 sira ya da hi¢ goriillmemektedir.
Kollenkimanin altinda ise 2 — 3 sira, ince g¢eperli ve biiylik parenkima hiicreler; yer
almaktadir. Tletim demetlerinde ksilemi 1 — 2 sira, floemi 3 — 4 sira sklerenkima hiicresi
cevrelemektedir, yan taraflarda ise sklerenkima goriilmemektedir (Sekil 4 — 101 A).

Iletim demetleri kollateraldir, P. orientale tiiriiniin genel oOzelliklerini
gostermektedir (Sekil 4 — 101 B).

Yaprak kalinligr 114 — 140 p araliginda ve ortalama olarak 126,42 p’dur.
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Sekil 4-101: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin yaprak enine kesitinde; A
anadamar, B anadamar iletim demeti, C damarlararasi bolge; aep alt epidermis,
ah arkadas hiicresi, f floemi, k ksilem, kb kalburlu boru, kl kellenkima, kii
kiitikula, mp mezofil parenkimasi, pp palizat parenkimasi, s stoma, sa stoma
acikhigy, sk sklerenkima, sp siinger parenkimasi, te trake, td trakeid, iiep iist
epidermis.
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Sekil 4-102: Polygonatum verticillatum tiiriiniin yapraklarinda yer alan tiiyler.

B- Yiizeysel Kesit
Rafit demetlerinin bulunma sikligi % 6; kristal bulunma sikligi ise + olarak

goriilmektedir. Kiitikula hiicrelerin ortasinda birikmistir.

Ust epidermis
Ust epidermis hiicrelerinin uzunluklari genisliklerine nadiren esit veya 3 — 4 kat,

cogunlukla 2 kat1 kadar olabilmektedir. Hiicrelerin boyutlar1 78 — 259 x 26 — 47 p ve
ortalama olarak 36,63 x 130,58 p’dur (Sekil 4 — 103 A).

Alt epidermis
Alt epidermis hiicrelerinin nadir olarak uzunluklar1 genisliklerine esit, ¢cogunlukla

1,5 — 4 (— 5) kat1 kadar olabilmektedir. Hiicrelerinin boyutlar1 38 — 286 x 24 — 44 p ve
ortalama olarak 34,37 x 135,17 p’dur (Sekil 4 — 103 B).

Stomanin boyutlar1 33 — 37 x 32 — 37 u ve ortalama olarak 34,65 x 34,82 p’dur.
Stoma indeksi 26,78 dir.
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Sekil 4-103: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitinde; A
iist epidermis, B alt epidermis;eh epidermis hiicresi, k Kristal, kii kiitikula, rd
rafit demeti, sa stoma acikhigi, sh stoma hiicresi.
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Skapus anatomisi
Polygonatum verticillatum tiiriiniin skapus enine kesitinde ¢ok sayida ¢ikintilar

goriilmektedir. Merkezi silindirde az sayida rafit demeti goriilmektedir.

Epidermis

Epidermis hiicreleri kalin ve dalgali bir
kiitikula ile gevrilidir. Korteks hiicrelerine gore

-
<

EJ kiiciik ve benzer biiytikliikte ve kalin ¢eperlidir

(Sekil 4 — 105 B, 106, 107 A). Papil ve kiiciik
O ﬂ\ tilyler 6zellikle ¢ikintilarda goriiliirken (Sekil 4 —
O @ Q - O 104), stomalar girintilerde goriilmektedir.

Sekil 4-104: Polygonatum verticillatum
tiiriiniin skapusunda goriilen
ortil tiiyleri

Korteks
Korteks az yer kaplamaktadir, ¢ikintilarin biyiiklikleri farkli oldugu igin
cikintilarda epidermis hiicrelerinin hemen altindaki kollenkimatik doku farkli sayida
goriilmektedir. Fakat ¢ogunlukla 1 — 3 sira halinde kollenkima hiicreleri goriilmektedir.
Korteks parenkimas1 4 — 5 sirali, farkli biiytikliiklerde, ¢ok kalin ¢eperli ve ¢okgen
seklinde hiicrelerden olusur. Hiicrelerarasi bosluklar az goériilmektedir. Rafit demetleri
nadir olarak goriillmektedir (Sekil 4 — 105 B, 106, 107 A).

Merkezi silindir

Merkezi silindirin temel dokusu bazen pargalanmistir ve reksigen bosluklar
goriilebilmektedir.

Sklerenkima, 5 — 6 sirali bir halka halindedir kiiciik ve ¢ok sayida iletim
demetleri bulunmaktadir. Merkeze yaklastikga iletim demetlerinin ¢evresinde
sklerenkima azalir ve merkezdeki iletim demetlerinin etrafinda bazen 1 sira iletim
demeti bulunabilmektedir (Sekil 4 — 105, 106, 107 A).

Iletim demetleri cevrede cok ve kiiciik, merkezde ise daha az ve hemen hemen
ayni biiyiikliikte goriilmektedir. fletim demetlerinde ksilem genellikle floemi V seklinde
sarmaktadir. Floem ve ksilem elemanlari rahatlikla ayirt edilmektedir (Sekil 4 — 105,
106, 107).

Oz, merkezi silindirde iletim demetlerinin dagmik olarak yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z tabakasi bulunmamaktadir (Sekil 4 — 105 A).
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Sekil 4-105: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A
genel goriiniim, B x20’lik objektifteki ayrintili goriiniim; ep epidermis, f floem,
ko korteks, kii kiitikula, ms merkezi silindir, sk sklerenkima, t tiiy, te trake, td
trakeid.
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Sekil 4-106: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin skapus enine Kesitinde; A
x10’luk objektifteki goriiniim, B x40’k objektifteki ayrintili goriiniimii; ah
arkadas hiicresi, ep epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, k ksilem, kb
kalburlu boru, ko korteks, kop korteks parenkimasi, kii kiitikula, sk
sklerenkima, te trake, td trakeid.
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Sekil 4-107: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A
x40’lik objektifte sklrenkima ve icindeki iletim demeti, B x40’lik objektifte
merkeze yakin iletim demetleri ayrintih goriiniimii; ah arkadas hiicresi, ep
epidermis, hb hiicrelerarasi bosluk, kb kalburlu boru, ko korteks, kii kiitikula, sk
sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Rizom anatomisi

Polygonatum verticillatum tiiriniin rizomlarinda ¢ok az miktarda nisasta ve rafit
goriilmektedir. Genel Ozellikleri ile P. orientale tiirinin rizom ozelliklerini
gostermektedir. Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer almaktadir.
Epidermis

Epidermis hiicreleri belirgin bir periderm halinde degildir fakat periderm
tabakasi olusmaya baslamis, epidermis hiicreleri incelip daralmis, uzun dikddrtgen
seklinde goriilmektedir. Epidermisin {stiinde c¢ok kalin bir kiitikula tabakasi yer
almaktadir. Baz1 bolgelerde epidermis ile kiitikula birlesmis bir sekilde goriilmektedir.
Stoma seyrek olarak goriilmektedir (Sekil 4 — 109 B).
Korteks

Epidermisin altinda epidermis hiicrelerine gore kiigiik ve diizensiz dizili 1-2 sira
fellogen hiicreleri yer almaktadir. Fellogen dokusunun altinda bulunan korteks
parenkimasi ince c¢eperli, farkli biiyiikliikte, cokgen seklinde, oval veya yuvarlak
parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir. Az sayida hiicrelerarasi bosluklar yer
almaktadir. Rafit demetleri seyrek olarak goriilmektedir. Endodermis yer almadigindan
korteks ile merkezi silindiri ayiran kesin bir sinir bulunmamaktadir (Sekil 4 — 108, 109
A).

Merkezi silindir

Korteksten hemen sonra iletim demetlerinin ¢ogu bir ¢ember olusturacak sekilde
biraraya gelmektedir. Bu ¢gemberin disinda goriilen kiigiik iletim demetleri kollateraldir.
Merkezde dagmik bir sekilde goriilen ve ¢ogunlukla biiyiik iletim demetleri amfivasal
veya ksilem floemi U seklinde cevrelemis olarak da goriilebilmekte ve Ozellikle
amfivasal iletim demetlerinin ¢evresinde temel doku hiicrelerinden daha kii¢iik olan
demet ki1 hiicreleri bulunmaktadir. Cemberde yer alan bazi iletim demetleri kisa
mesafede birlesmis, disa dogru floem ve i¢ce dogru ksilem olacak sekilde goriilmektedir.
Ksilem elemanlarinin ¢eper kalinlagsmalar1 retikulattir ve trake ve trakeidler rahatlikla
ayirt edilebilmektedir. Floem elemanlar1 kalburlu boru ve arkadas hiicreleri de rahatlikla
ayirt edilebilmektedir (Sekil 4 — 108 A, 109 A, 110). Rafit demetleri biiyiik, kalin
ceperli hiicrelerde yer almaktadir ve seyrek olarak goriilmektedir. Nisasta goriilmektedir
(Sekil 4 — 109 A).

Oz, iletim demetlerinin daginik bir sekilde merkezde yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z parenkimasi goriilmemektedir (Sekil 4 — 108 A).
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Sekil 4-108: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A
genel goriiniim, B x40’hik objektifte epidermis ve altindaki dokularinin
goriiniimii; ep epidermis, fe fellogen, id iletim demeti, ko korteks, kop korteks
parenkimasi, kii kiitikula, ms merkezi silindir.
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Sekil 4-109: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A
x10’luk objektifteki goriiniimii, B x40’k objektifte ayrintilh gériiniim;ep

epidermis, f floem, k ksilem, ko korteks, Kii kiitikula, n nisasta, r rafit, rd rafit
demeti.
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Sekil 4-110: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin rizom enine Kesitinde; A ve
B x40’lik objektifte merkeze yakin iletim demetleri; ah arkadas hiicresi, kb
kalburlu boru, n nisasta, td trakeid, te trake.
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Kok anatomisi
Polgonatum verticillatum tiiriiniin kok anatomisi genel P. orientale’nin kok
anatomisi ile benzerlik gostermektedir. Ayrintili inceleme sonuglart agagida yer

almaktadir.

Epidermis

Epidermis, 1 sirali, kalin ¢eperli, siki dizilisli hiicrelerden meydana gelmektedir.
Cok sayida kok tiiyii goriilmektedir (Sekil 4 — 111 A, 112).

Eksodermis, 1 sirali, epidermis hiicreleri kadar veya bazen daha biiyiik, kalin
ceperli Izodiyametrik veya uzunlamasima dikdortgen seklinde hiicrelerden olusmaktadir

(Sekil 4 — 111 A, 112).

Korteks

Korteks cokgenimsi veya yuvarlak parenkimatik hiicrelerden olusmustur. Cok
sayida rafit demeti bulunmaktadir. Bu demetler ceperleri kalin ve biiyiik hiicrelerde
bulunmaktadir (Sekil 4 — 111 A, 112).

Endodermis hiicrelerinin boyuna ve i¢ enine g¢eperleri kalinlasmisg kortekse
bakan ¢eperleri ince kalmistir. Ksilem kollarinin hizasinda 1 veya 2 gegit hiicresi yer
almaktadir (Sekil 4 — 111 B).

Merkezi Silindir

Perisikl tek sirali, ince c¢eperli, farkli biyiiklik ve sekillerde, epidermis
hiicrelerinden kiigiik hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 4 — 111 B).

Iletim demetleri radyal ve 5 — 7 ksilem kolludur. Ksilem metaksilem ve
protoksilemden ibarettir. Metaksilemler 6ziin etrafinda bir ¢ember gibi dizilmislerdir.
Protoksilem elemanlar1 ¢ok sayida, ¢okgen sekilli ve kiigiik, metaksilem elemanlari ise
oval, dairesel, biiyiik ve kalin geperlidir. Floem, ksilem kollar1 arasinda bulunmakta ve
elemanlart ayrintili olarak gériilmektedir (Sekil 4 — 111 B).

Oz, biiyiik ve ligninlesmis ceperli hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 4 — 111
B).
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Sekil 4-111: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin kok enine kesitinde; A
x10’luk objektifte genel goriiniimii, B x40’lik objektifte merkezi silindir ve
korteks; en endodermis, ek eksodermis, ep epidermis, f floem, gh gecit hiicresi,
kk ksilem kolu, ko korteks, kt kok tiiyii, mk metaksilem, ms merkezi silindir, pe
periskl, pk protoksilem, rd rafit demeti, so sklerenkimatik oz.



208

Sekil 4-112: Polygonatum verticillatum (ISTE 97690) tiiriiniin kok enine kesitinde; A
x20’lik objektifteki goriiniim, B x40’lik objektifte ayrintih goriiniim; ek
eksodermis, en endodermis, ep epidermis, f floem, gh gecit hiicresi, kop korteks
parenkimasi, mk metaksilem, rd rafit demeti, t tiiy .
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4.3.2. Paris L.

4.3.2.1. Paris quadrifolia L.
Yaprak Anatomisi
B- Enine Kesitte

Paris tiirlerinin yapraklart bifasiyal, hipostomatik ve mezomorfik stoma
goriilmektedir. Paris quadrifolia tiiriiniin yaprak enine kesitinin ayrintili inceleme

sonuglart agsagida yer almaktadir.

Epidermis

Ust epidermis tek siali, farkli biiyiikliklerde, izodiyametrik veya genis
dikdortgen seklinde ve kalin ¢eperli hiicrelerden olusur. Kiitikula kalin diiz bir tabaka
olusturur. Stoma bulunmaz. Ust epidermis hiicrelerinin genisligi 16 — 38 u ve ortalama
olarak 28,43 p’dur.

Alt epidermis hiicreleri iist epidermis hiicrelerinden daha kiigiik, az ¢ok yuvarlak
ve biiyliklik farklart azdir. Mezomorfik stoma goriiliir. Kiitikula kalin diiz bir tabaka
olusturur. Alt epidermis hiicrelerinin genisligi 13 — 24 p ve ortalama olarak 24,66 pn’dur
(Sekil 4 — 113, 114 A-C).

Anadamarda alt epidermis hiicrelerinin iist epidermis hiicrelerinden daha biiyiik
oldugu goriilmektedir (Sekil 4 — 113, 114 A).

Mezofil

Ust epidermisin altinda 1 sira, uzunluklar1 genisliklerine esit veya hemen hemen
yuvarlak palizat parenkimast hiicreleri yer almaktadir. Kloroplast yogun olarak
gorilmektedir. Siinger parenkimast hiicreler arasi1 bosluklari biiyiik ve farkli sekillerde
hiicrelerden olugsmaktadir. Kloroplast palizat parenkimasina gore daha az goriilmektedir
(Sekil 4 — 113, 114 A-C).

Anadamarda ist epidermisin altinda 3 — 4 sira, ¢okgen sekilinde, kiiglik
parenkima hiicreleri yer alir. Alt epidermisin altinda 3 — 4 sira, farkli biiyiikliiklerde
fakat ¢ogunlukla biiyiik parenkima hiicreleri yer almaktadir. Hiicrelerarasi1 bosluklar az
goriilmektedir (Sekil 4 — 113, 114 A).

Tletim demetlerinde merkeze dogru ksilem, disa dogru floem bulunur.
Anadamarda iletim demetleri etrafinda sklerenkima yer almamaktadir. Ksilemde
trakeler kalin ¢eperlidir. Trakelerin dis tarafinda ¢okgen sekilli, hiicreleraras1 bosluklari

bulunmayan, mezofil parenkimasindan daha kiiciik ¢apli, ksilem parenkimasi hiicreleri
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bulunur. Laminanin kenarina yakin demetlerde 2 — 3 adet ksilem sklerenkimasi
gbzlenmistir. Floem hiicreleri ¢okgen seklinde, ince ¢eperli ve kiiciiktiir. Floem
elemanlar1 ayirt edilememektedir. (Sekil 4 — 113, 114 A — B).

Yaprak kalinligi 171 — 191 p ve ortalama olarak 18,1 p’dur.
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Sekil 4-113: P. quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin yaprak anadamarinin enine Kesitinde;
aep altepidermis, f loem, hb hiicreler arasi bosluk, kp ksilem parenkimasi, ku
kiitikula, mp mezofil parenkimasi, te trake, td trakeid, iiep iist epidermis.
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Sekil 4-114: P. quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin yaprak enine kesitinde, A anadamarinin,
B anadamarin iletim demeti, C damarlar arasi bolge; aep altepidermis, f floem, k
ksilem, kp ksilem parenkimasi, mp mezofil parenkimasi, kii kiitikula, pp palizat
parenkimasi, sp siinger parenkimasi, te trake, td trakeid, iiep iist epidermis.
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B- Yiizeysel Kesit
Paris tiirlerinde stoma anomositiktir. Epidermis hiicreleri lopludur. Paris
quadrifolia tiirliniin alt epidermis hiicrelerindeki loplanma ile {ist epidermis
hiicrelerindeki loplanma farklilik gostermektedir. Rafit, prizmatik kristal ve tily

goriilmemektedir.

Ust epidermis
Ust epidermis hiicrelerinde boy ve en farki cogunlukla gériilmemektedir.

Hiicreler genellikle bir lopludur nadiren ikinci loplar da gdzlenmektedir. Hiicrelerin

kapladig1 alan 10525 — 15467 pz ve ortalama olarak 13652 pz 'dir.

Alt epidermis

Alt epidermis hiicrelerinde boy ve en farki az da olsa goriilmektedir. Hiicreler
lopludur ve ikinci loplanma goériilmektedir. Hiicrelerin kapladigr alan 14097 — 24690 “2
ve ortalama olarak 17802 p?'dir.

Alt epidermiste goriilen stomalar mezomorfik tiptedir. Stoma hiicreleri 4 — 5
komsu hiicreli anomositik yapraklardir. Stomanin uzunlugu genisliginden daha
biiyiiktiir, stoma boyutlar1 59,2 — 62,45 x 49,89 — 52, 21 n ve oratalama olarak 61,34 x
50,62 u, stoma indeksi 28,57 dur. (Sekil 4-115 A — B).

ep sh skh sa
o 0.2 mm 0,2 mm

Sekil 4-115: Paris quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitinde; A iist
epidermis, B alt epidermis, ep epidermis hiicresi, sa stoma acikhigi, sh stoma
hiicresi, skh stoma komsu hiicresi.
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Skapus anatomisi

Paris quadrifolia tiirtiniin skapusu anatomik olarak monokotil govde
ozelliklerini gostermektedir. Skapus enine kesitinde yaklasik 17 — 20 adet ¢ikinti
goriilmektedir. Iletim demetleri kapali kollateraldir ve Kristal gézlenmemistir. Ayrintili
inceleme sonuglar1 asagida yer almaktadir.

Epidermis

Epidermis hiicreleri tek sirali, izodiyametrik, farkli biiyiikliiklerde ve kalin
ceperlidir. Cikintilarda yer alan epidermis hiicrelerinin daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Epidermis hiicrelerinin {istlinde kalin ve diiz bir kiitikula tabakasi
bulunmaktadir. (Sekil 4 — 116, 117 A, 118 B).

Korteks

Epidermisin altinda 1 — 2 sira kiigiik kollenkimatik korteks parenkimasi yer
almaktadir. Eger skapusta cikintilar var ise kollenkima 3 sira olarak da
goriilebilmektedir. Cok az miktarda nisasta da gézlenmistir (Sekil 4 — 57, 58, 59 B).

Merkezi silindir

Korteksin hemen altinda 5 — 6 sira farkli biiyiikliiklerde sklerenkimatik hiicre ve
bu hiicrelerin arasinda hiicrelerarasi bosluklar goriilmektedir. Korteksten merkeze dogru
parenkima hiicrelerinin biiytikliikleri ve hiicrelerarasi bosluklar artmaktadir (Sekil 4 —
116 B, 117 A). Iletim demetleri korteksten hemen sonra ¢ok kiigiik ve sik dizlisli olan
iletim demetlerine ve bunlarin etrafin1 saran bir parenkima hiicreleri kilifina
rastlanmamaktadir. Merkeze dogru yer alan iletim demetleri daha biiyiiktiir ve tam bir
halka seklinde sirali degildir, daha icte yer alan iletim demetleri diizensiz olarak
goriilmektedir. Halkada ve merkezde yer alan iletim demetleri hemen hemen ayni
boyutlarda goriilmekte veya merkezde yer alan iletim demetleri daha kiiciik boyutta
olabilmekte ve etraflarinda belirgin bir parenkima hiicreleri kilifina ve sklerenkimaya
rastlanmamaktadir. Ksilem floemi U seklinde sarmistir. Ksilemin disinda kalin geperli
ve ¢okgen seklinde, kiigiik ksilem parenkimasi yer alir Ksilemde trakeler kalin ¢eperli,
bliyiik ve yuvarlak koselidir ve ksilem parenkimasi da goriilebilmektedir. Trakeidler
cokgen seklinde ve da kiigiiktiir. Floem elemanlar1 c¢okgen seklinde ve floem
parenkimasi goriilebilmektedir. (Sekil 4 — 116, 117 A, 118).

Oz iletim demetlerinin daginik bir sekilde merkezde yer almasi nedeniyle

belirgin bir 6z parenkimasi goriilmemektedir (Sekil — 116, 117 A).
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Sekil 4-116: Paris puadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A sematik
cizimi, B detayh cizimi; ep epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, k ksilem,
ko korteks, kp korteks parenkimasi, kr korteks, ks kilem, kii kiitikula, 6 6z, 6p 6z
parenkimasi.
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Sekil 4-117: Paris puadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A genel
goriiniim, B korteks ve diger dokular; ep epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi
bosluk, id iletim demeti, kl kollenkima, ko korteks, kii kiitikula, sk sklerenkima,
0 0z.
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Sekil 4-118: Paris puadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin skapus enine kesitinden; A korteks ve
iletim demetleri, B iletim demeti; ah arkadas hiicresi, ep epidermis, f floem, k
ksilem, kb kalburlu boru, kl kollenkima, kp ksilem parenkimasi, kii kiitikula, mf
metafloem, mk metaksilem, pk protoksilem, sk sklerenkima.
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Rizom anatomisi

Paris tiirlerinin rizom enine kesitinde iletim demetlerinin ¢ogu veya bir kismi
ortada biraraya gelmis ve merkezi silindir gibi goriilmektedir. Bu nedenle monokotil
govde anatomisi Ozelliklerini tam olarak gostermemektedir. Paris quadrifolia tiiriiniin
rizom anatomisinde korteks ve 6z bolgelerinde rafit demetleri ve bol miktarda nisasta
goriilmektedir. Ayrintili inceleme sonuclar asagida belirtilmektedir.
Epidermis

Epidermisin istiinde kalin bir kiitikula tabakasi yer almaktadir. Epidermis
hiicreleri heniiz periderm halinde degildir. Kalin ¢eperli ve hemen hemen ayni
biiyiikliikte genellikle dikdortgen seklinde 2 sirali hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil
4 —119, 120).
Korteks

Epidermisin altinda, merkezi silindire gore genis bir alan kapsar. Korteks
parenkimasi farkli biiyiikliikte, cokgenimsi, oval veya yuvarlak hiicrelerden olusmustur.
Hiicreleraras1 bosluklar goriilmektedir. Bol miktarda nisasta ve c¢eperleri kalinlagsmis
biiyiik hiicrelerde rafit demetleri bulunmaktadir. Kortekste merkezde bulunanlara gére
kiiglik iletim demetleri yer almaktadir. Endodermis merkezde toplanmis ve bazen
birlesmis iletim demetlerinin etrafin1 sarmaktadir. Tek sirali, dikdortgen seklinde ve
kalin geperlidir (Sekil 4 — 119, 120, 121 A).

Endodermis, merkezi silindirde iletim demetleri halkasin1 ¢evreleyen biitiin
ceperleri esit kalinlikta ve dikdortgen seklinde 1 sira hiicre halinde goriilmektedir (Sekil
4-119 A, 121B).

Merkezi silindir

TNetim demetleri kollateraldir, disar1 dogru floem, igeri dogru ksilem yer
almaktadir. Merkezi silindirde parenkimatik doku ve bu doku iginde bir halka halinde
dizilmis, birlesik iletim demetleri goriillmekte ve bazen 6ze dogru 1 — 2 iletim demeti
yer almaktadir. Bu halkada bulunan bazi iletim demetleri ksilem ve floemleri ile yer yer
birlesmis veya ayr1 olarak konsentrik-amfivasal, kollateral ya da ksilem floemi U
seklinde c¢evrelemis olarak goriilmektedir. Ksilem ve floem elemanlart ¢okgen
seklindedir. Ksilem elemanlarinin ¢eper kalinlagmalar retikulattir ve biiyiikliik farklart
cok degildir. Floem elemanlar1 ¢okgen seklinde ve kalin ¢eperli olarak goriilmektedir

(Sekil 4 —119, 120 A, 121).
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Oz parenkimas1 benzer biiyiikliikte ince ¢eperli hiicrelerden olusur. Bol miktarda

nisasta taneleri tasimaktadir (Sekil 4 — 119 B, 120 A, 121 A). Nisasta taneleri kiiremsi,
boyutlar1 3,31 — 9,11 x 2,68 — 7,07 u ve ortalama olarak 5,44 x 5,64 p’dur.
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Sekil 4-119: Paris quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A detayh
cizimi, B sematik cizimi; ep epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, id iletim
demeti, k ksilem, ko korteks, kop korteks parenkimasi, kii kiitikula, ms merkezi
silindir, nth nisasta tasiyan hiicre, r rafit, te trake, td trakeid, 6 6z.
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Sekil 4-120: Paris quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A genel
goriiniimii, Kloralhidrat kullamlmis kesit, B genel goriiniimii, Sartur kullanilmis
kesit, C nisasta taneleri, D epidermis ve korteks; ep epidermis, id iletim demeti,
ko korteks, kop korteks parenkimasi, Kii kiitikula, 6 6z.
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Sekil 4-121: Paris quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A merkezi
silindir (kloral hidrat reaktifi kullamlarak), B iletim demetleri (Sartur
kullamlarak); en endodermis, f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, k ksilem, kop
korteks parenkimasi, nh nisasta hiicresi, 6 6z.
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Kok anatomisi
Paris tiirlerinin kok anatomisi karakteristik monokotil kok 6zelliklerini
gostermemektedir. Kokte mantar dokusu yoktur. Rafit ve nisasta goriilmektedir.
Karakteristik monokotil kok ozelliklerini tagimaktadir. Ayrintili inceleme sonuglari

asagida yer almaktadir.

Epidermis

Epidermis 1 sirali korteks hiicrelerine oranla kiigiik veya biiytik, izodiyametrik
veya boyu genisliginden biiyiik, ¢ceperleri kalinlagmis hiicrelerden olusur.

Eksodermis, 1 sirali, ¢okgen sekilli, biiyiik hiicrelerden olusur. Hiicrelerin
¢eperleri kalindir. Hiicreler arasi bosluklar bulunmamaktadir (Sekil 4 — 122 B, 123 A).

Korteks

Cokgenimsi veya yuvarlakca, kalin c¢eperli parenkimatik hiicrelerden
olusmustur. Eksodermisin altinda bulunanlar hiicreler biiyiik ve merkezi silindire yakin
olan hiicreler ise kiigiiktiir. Hiicreler arasi bosluklar1 bulunur. Ceperleri kalin hiicrelerde
rafit bulunur. Ozellikle merkeze yakin olan kistmda bol miktarda nisasta taneleri
gorilmektedir (Sekil 4 — 122, 123 A).

Endodermis tek sirali hiicrelerden olusmustur. Hiicrelerde kalinlasmalar
kenarlara gore farklilik gostermemekte ve ¢ok kalinlasma goriilmemektedir, her kenarda
ayni oranda goriilmektedir. Endodermiste iletim demetlerinin hizasinda ince ¢eperli ve
endodermis hiicrelerinden biiyilk ya da bazen kiigiikk dikdortgensi gecit hiicreleri

goriilmektedir (Sekil 4 — 122 B, 123).

Merkezi silindir

Perisikl tek sira farkli biiytikliklerde goriilen ince c¢eperli hiicrelerden
olusmaktadir (Sekil 4 — 122 B, 123 B). fletim demetleri parenkimatik bir doku iginde
radyal dizilmistir. Ksilem 4 — 5 kolludur ve protoksilem ve metaksilemden olusur.
Protoksilem elemanlar1 ¢gokgen seklinde kiigiik, metaksilem elemanlar1 oval, dairesel ve
biiyiiktiir. Floem ksilem kollarinin arasinda bulunur. Cokgenimsi kii¢iik, ince c¢eperli
hiicrelerdir (Sekil 4 — 122 A, 123).

Oz kalin ¢eperli parenkimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 4 — 122, 123 B).
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Sekil 4-122: Paris quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin kok enine kesitinde; A sematik ¢izim,
B detayh ¢izim; ek eksodermis, en endodermis, ep epidermis, f floem, gh gecit
hiicresi, hb hiicrelerarasi bosluk, kk ksilem kolu, ko korteks, kop korteks
parenkimasi, kt kok tityii, ms merkezi silindir, n nisasta, te trake, td trakeid, pe
periskl, 6 0z.
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nth en pk f mk & gh

Sekil 4-123: Paris quadrifolia (ISTE 97502) tiiriiniin kok enine kesitinde; A genel
goriiniim, B merkezi silindir ve korteks; ek eksodermis, en endodermis, ep
epidermis, f floem, gh gecit hiicresi, hb hiicrelerarasi bosluk, ko korteks, kk
ksilem kolu, mk metaksilem, ms merkezi silindir, nth nisasta tasiyan hiicre, pe
perisikl, pk protoksilem, 6 6z.
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4.3.2.2. Paris incomplete M. Bieb. Tiiriiniin Anatomisi
Yaprak Anatomisi
A- Enine Kesitte
Paris quadrifolia tiirtiniin yaprak enine kesittinde goriilen genel anatomik 6zellikleri
gostermektedir. Ayrintili inceleme sonuglar1 asagida yer almaktadir.
Epidermis

Ust epidermis 1 sirali, dikdortgen veya izodiyametrik, ¢ok cesitli sekillerde
hiicrelerden olusur, boyutlar1 17 — 37 p ve ortalama olarak 25,66 p’dur. Ince diiz bir
kiitikula ile kaplidir (Sekil 4 — 124 C).

Alt epidermis 1 sirali, farkli biiyiikliiklerde fakat genellikle izodiyametrik
hiicrelerden olusur, boyutlart 10 — 35 u ve ortalama olarak 21,17 p’dur. Kalin, diiz bir
kiitikula tabakasi ile kaplidir. Stoma mezomorfik tiptir (Sekil 4 — 124 C).

Anadamarda alt epidermis hiicrelerinin iist epidermis hiicrelerinden daha kisa

oldugu goriilmektedir (Sekil 4 — 124 A).

Mezofil

Ust epidermisin altinda 1 sira, uzunluklari genisliklerine esit palizat parenkimasi
hiicreleri yer almaktadir. Bol miktarda kloroplast tasirlar. Palizat parenkimasinin altinda
biiyiik hiicreleraras1 bosluklart olan ve yuvarlak veya uzun ince sekilli siinger
parenkimasi hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4 — 124 C).

Anadamarda iist epidermisin altinda 5 — 6 sira ve kiigiik ¢okgen seklinde
parenkima hiicreleri yer almaktadir. Alt epidermisin altinda 4 — 5 sira ilk siralart biiytik
ve iletim demetine yaklastikga kiiciilen ¢okgen seklinde, ince c¢eperli parenkima
hiicreleri yer almaktadir. Hiicreler arasi bosluklar1 seyrek olarak goriilmekte ve az
miktarda kloroplast tagimaktadirlar (Sekil 4 — 124 A).

Iletim demetleri, ksilemde trakeler ¢ok kalin ceperlidir ve genellikle dairemsi
sekilde goriinmektedir. Trakelerin dis tarafinda geperleri kalinlagsmis ve hiicreler arasi
boslugu bulunmayan ¢okgen seklinde ve mezofil parenkimasindan kiigiik olan 4 — 5 sira
odun parenkimast hiicreleri yer alir. Floem elemanlar rahatlikla ayirt edilebilmektedir.
Bunlar ince ¢eperli ve farkli biiyiikliikte hiicreler halinde goriilmektedir (Sekil 4 — 124
A, B).

Yaprak kalinlig1 173 — 223 p ve ortalama olarak 192 p’dur.
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Sekil 4-124: Paris incomplete (ISTE 97490) tiiriiniin yaprak enine kesitinde: A anadamar,
B iletim demetinin; C damarlararasi; aep altepidermis, ah arkadas hiicresi, f
floem, k ksilem, kb kalburlu boru, kp ksilem parenkimasi, kii kiitikula, te trake,
td trakeid, iiep iist epidermis.
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B- Yiizeysel Kesit

Ust epidermis

Ust epidermis hiicrelerinde az da olsa ikinci bir loplanma gériilmektedir. En boy
farki goriilmemekte ve hiicrelerin kapladigi alan 78042 — 16906 u® ve ortalama olarak
12439 p2dir.

Alt epidermis

Alt epidermis hiicrelerinde tiglinciil bir loplanma da goriilebilmektedir. En boy
farki goriilmemekte ve hiicrelerin kapladigi alan 10336 — 15770 u® ve ortalama olarak
12794 p? 'dir. Stomanmn uzunlugu 58 — 66 p ve ortalama olarak 62,31 p’dur. Stomanin
genisligi 53 — 57 p ve ortalama 54,65 p’dur.

Stomanin uzunlugu genisliginden daha biiyiiktiir, stoma indeksi 23,07 olarak
hesaplanmustir (Sekil 4 — 125).

Sekil 4-125: Paris incomplete (ISTE 97490) tiiriiniin, A yaprak yiizeysel kesitinde iist
epidermis; B alt epidermis; C damarlararasi alanin enine kesitinde; aep
altepidermis, kii kiitikula, pp palizat parenkimasi, sa stoma acikhigi, sh stoma
hiicresi, sp siinger parenkimasi, iiep iist epidermis.
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Skapus anatomisi
Skapus anatomisi Paris quadrifolia tiirtiniin genel 6zelliklerini gostermektedir.

Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer almaktadir.

Epidermis

Epidermis, 1 sirali, kalin ¢eperli, izodiyametrik ve genellikle esit biiyiikliikte
hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerin istiinde kalin bir kiitikula tabakasi bulunmaktadir.
(Sekil 4 -126 B, 127 B).

Korteks

Skapus enine kesitinde kortekste cikintilar goriilmemektedir. Bu nedenle
kollankimaya rastlanmamaktadir. (Sekil 4 — 126 A). Epidermisin hemen altinda 1-2 sira
sklerenkima goriilmekte ve daha sonra 4 — 5 sira ve kalin ¢eperli 6nce kiiciik boyutlu
fakat merkeze dogru biiyiik hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerarast bosluklar az
goriilmektedir. Korteksten merkeze dogru parenkima hiicrelerinin biiytiklikleri ve

hiicreler arast bosluklar artmaktadir Sekil 4 — 126 A, 127 B).

Merkezi silindir

Iletim demetleri kapali kollateraldir. Korteksten hemen sonra ¢ok kiigiik ve sik
dizlisli olan iletim demetlerine ve bunlarin etrafini saran bir parenkima hiicreleri kilifina
rastlanmaktadir. ige dogru ksilem, disa dogru floem yer almaktadir. Ksilem ve floem
elemanlar1 rahatlikla goriilebilmektedir. (Sekil 4— 126, 127 B). Merkeze dogru yer alan
iletim demetleri daha biiyliktiir ve bir halka seklinde siralanmislardir, daha icte yer alan
iletim demetleri ise dagmik bir sekilde goériilmektedir. Halkada ve merkezde yer alan
iletim demetleri hemen hemen ayn1 boyutlarda goriilmekte ve etraflarinda belirgin bir
parenkima hiicreleri kilifina rastlanmamaktadir. Ksilem floemi U veya V seklinde
sarmistir. Ksilemin diginda kalin ¢eperli ve ¢okgen seklinde, trakelerden kiiciik ksilem

parenkimasi yer alir (Sekil 4 — 126 A, 127 A).

Oz, belirgin bir 6z parenkimas1 goriilmemektedir (Sekil 4 — 126 A).
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Sekil 4-126: Paris incompleta (ISTE 97490) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A genel
goriiniim, B korteks ve diger dokular; ep epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi
bosluk, id iletim demeti, k ksilem, kI kollenkima, ko korteks, Kii kiitikula, sk
sklerenkima.
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Sekil 4-127: Paris incomplete (ISTE 97490) tiiriiniin skapus enine Kesitinde; A korteks ve
iletim demetleri, B iletim demeti; ah arkadas hiicresi, ep epidermis, f floem, fp
floem parenkimasi, k ksilem, kb kalburlu boru, kl kollenkima, kp ksilem
parenkimas, Kii kiitikula, td trakeid, te trake.
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Rizom anatomisi

P. incomplete’nin rizom anatomisi Paris quadrifolia nin genel 6zelliklerini
gostermektedir. Fakat merkezde yer alan az sayida iletim demetlerinin sadece bir
kisminin biraraya toplanmasi ve diger iletim demetlerinin ayr1 olmasi almaktadir. Rafit
demetleri ve bol miktarda nisasta goriilmektedir. Ayrintili inceleme sonuglar1 asagida
yer almaktadir.

Epidermis

Epidermisin istiinde kalin ve diiz bir kiitikula yer almaktadir. Epidermis
hiicrelerinin ¢ogu izodiyametrik bazilar1 daha kiigiik ve dikddrtgen seklinde, 2 sira kalin

ceperlidir. Nisasta tasimazlar (Sekil 4 — 128 D).

Korteks

Korteks merkezi silindire gore genis bir alan kapsar. Kalin ¢eperli, genellikle
ayn1 biiylikliikte, cokgenimsi, oval veya yuvarlak parenkimatik hiicrelerden olusmustur.
Biiyiik hiicrelerarasi bosluklar yer alir. Kiigiik iletim demetleri, rafit demetlerini tagiyan
kalin ¢eperli biiyiik hiicreler ve bol miktarda nisasta tasimaktadir (Sekil 4 — 128 A).

Endodermis sadece merkezde birarada bulunan iletim demetlerini ¢evresinde 1

sira halinde ¢eperleri kalinlagmis, dikdortgen seklinde goriilmektedir (Sekil 4 — 129 B).

Merkezi silindir

Korteksin hemen altinda bir halka halinde dizili kiigiik iletim demetleri
bulunmaktadir. Bu iletim demetleri kolateraldir. Biiyiik iletim demetleri merkezde ve
diizensiz olarak goriiliir bu nedenle ¢ok belirgin bir merkezi silindire rastlanmamaktadir.
Fakat merkezde birkag iletim demetinin biraraya geldigi de goriilebilmektedir. Iletim
demetleri konsentrik-amfivasal, kollateral ya da ksilem floemi U seklinde g¢evrelemis
olarak goriilmektedir. Ksilem elemanlarinin ¢eper kalinlagmalar retikulattir, genellikle
kiiciik ve ¢okgen seklinde, biliyilk olanlar ise kalin c¢eperli ve daire seklinde
gorilmektedir. Floemde kalburlu boru ve arkadas hiicreleri ¢ok belirgin bir sekilde
goriilmektedir . Rafit demetleri biiylik kalin ¢eperli hiicrelerde yer almaktadir. (Sekil 4 —
128 A). ve biiyiikliik farklari cok degildir.

Oz 6z parenkimasi genellikle biiyiik hiicreli ve hiicreler arasi bosluklari olan, bol

miktarda nisasta igeren bir dokudur (Sekil 4 — 128 A, 129 A).
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Nisasta taneleri ellipsoid, uzunluklar1 4,23 — 13,4 p ve ortalama olarak 7,50 p,
genigligi ise 4,51 — 8,31 p ve ortalama olarak 6,25 p’dur.

Sekil 4-128: Paris incomplete (ISTE 97490) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A genel
goriiniimii, B nisasta taneleri, C nisasta taneleri, D epidermis ve korteks; ep
epidermis, f floem, id iletim demeti, k ksilem, ko korteks, kop korteks
parenkimasi, kii kiitikula, ms merkezi silindir, 6 0z.
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Sekil 4-129: Paris incompleta (ISTE 97490) tiiriiniin rizom enine kesitinde; A epidermis ve
korteks parenkimasi, B iletim demeti; ah arkadas hiicresi, dk demet kini, en
endodermis, ep epidermis, f floem, k ksilem, kb kalburlu boru, kop korteks
parenkimasi, td trakeid, te trake.
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Kok anatomisi
P. incomplete tiiriiniin kok anatomisi P. quadrifolia tiiriiniin kok anatomic
Ozelliklerini gostermektedir. Nisasta taneleri ve seyrek olarak rafit demetleri

gozlenmektedir. Ayrintili inceleme sonuglart asagida yer almaktadir.

Epidermis

Epidermis 2 sirali korteks hiicrelerine oranla kiiciik ve ozellikte dis ceperi i¢

¢eperine oranla daha kalin olan hiicrelerden olusur (Sekil 4 — 130 A).

Korteks

Eksodermis 2 — 3 siralidir, gokgen sekilli, biiyiik hiicrelerden olusur. Hiicrelerin
¢eperleri suberinlesmemistir. Hiicreler arasi bosgluklar bulunmamaktadir. Korteks
cokgenimsi veya yuvarlakca, kalin ceperli parenkimatik hiicrelerden olusmustur.
Eksodermisin altinda bulunanlar biiylik ve merkezi silindire yakin olanlar kiigiiktiir.
Hiicreler arasi bosluklar1 bulunur. Bol miktarda nisasta ve g¢eperleri kalin hiicrelerde
rafit bulunur (Sekil 4 — 13 A).

Endodermis tek sirali ve farkli biyiikliiklerde hiicrelerden olusmustur.
Hiicrelerde ¢ok kalinlagmalar olmamakla beraber her kenarda esit veya ¢ok az fark
olacak sekilde goriilmektedir. Endodermiste iletim demetlerinin hizasinda ince g¢eperli
ve endodermis hiicrelerinden biiyiik ya da bazen kiigiik ¢okgen seklinde gegit hiicreleri
goriilmektedir (Sekil 4 — 130 B).

Merkezi silindir

Perisikl tek sira farkli biiyiikliiklerde fakat endodermisten kiigiik ince geperli
hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4 — 130 B).

Iletim demetleri radyaldir. Ksilem kolu 3 — 5 adettir. Metaksilem ¢ok biiyiik
kalin ¢eperli ve yuvarlak hiicrelerden olugsmaktadir. Protoksilem ise daha kii¢iik cokgen
seklinde kalin g¢eperli hiicrelerden olusmaktadir. Floem c¢okgen seklinde kiiclik kalin
ceperli hiicrelerden olusur (Sekil 4 — 130).

Oz kalin ceperli ve korteks hiicrelerinden daha kiiciik, ¢okgen seklinde
parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4 — 130).
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Sekil 4-130: Paris incompleta (ISTE 97490) tiiriiniin kok enine kesitinde; A genel
goriiniimii, B merkesi silindir ve korteks; ek eksodermis, en endodermis, ep
epidermis, f floem, kk ksilem kolu, kop korteks parenkimasi, mk metaksilem, ms
merkezi silindir, nth nisasta tasiyan parenkima hiicresi, pe periskl, pk
protoksilem, td trakeid.
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4.3.3. Veratrum L.

4.3.3.1. Veratrum album L.
Yaprak Anatomisi
A- Enine Kesit
Yaprak unifasiyal ve hipostomatiktir. Stoma mezomorfik tipte gériilmektedir.

Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer almaktadir.
Epidermis

Ust epidermis 1 sirali, alt epidermise gore daha biiyiik ve daha az sekil farklihig
gosteren hiicrelerden olusmustur. Kiitikula kalin diiz bir tabaka olusturur. Stoma
bulunmamaktadir. Ust epidermis hiicrelerinin kalinligi 26,45 — 35,21 u ve ortalama
olarak 29,80 p’dur.

Alt epidermis 1 sirali, uzun veya kisa dikdortgen seklinde hiicrelerden
olugmustur. Hiicrelerin kalinlig1 23,32 — 27,25 p ve ortalama ise 32 p’dur. Tek hiicreli
veya 2 hiicreli basit tityler veya dallanmis ortii tityleri ile stoma goriilmektedir (Sekil 4 —
135). Stomalar mezomorfiktir. Stoma boyutlar1 45 — 50,18 x 23,32 — 27,25 u, oratalama
olarak 26,2 x 59 p’dur. Kiitikula ince diiz bir tabaka olusturur (Sekil 4 — 131 A, 132 A,
134 AB).

Anadamarda tist epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiik ve
uzun dikdortgen seklindedir (Sekil 4 — 131, 132 A).

Mezofil

Mezofil parenkimasi ince ¢eperli, az ¢ok yuvarlak veya enine uzamis, aralarinda
hiicreler arasi bosluklar bulunduran hiicrelerden olusmustur. Epidermislerin hemen
altindaki hiicreler daha kiiciliktiir, mezofilin orta kismindaki hiicreler daha biiyiiktiir,
kloroplast esit oranlarda goriiliir. Mezofil, bu yapisi ile izolateral bir 6zellik gosterir.
Mezofil parenkimasi yaprak ayasinin en kalin bolgesinde 11 — 12 hiicre sirasi

olusturmaktadir (Sekil 4 — 131 A, 132 A, 134 A,B).

Anadamarda iist epidermisin altinda ise kollenkima goériilmemekte ve 2 — 3
sira biiytik hiicreli parenkima tabakasi goriilmektedir. Alt epidermisin altinda 2 — 5 sira

hipodermal kollenkima yer almaktadir. Daha sonra 3 — 5 sira parenkimatik hiicre ve
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iletim demeti bulunmaktadir. Anadamara yakin bazi kiiclik damarlarda hem alt hem fiist
epidermisin altinda 4 — 5 sira hipodermal kollenkima goriilmektedir. Sklerenkima iletim
demetlerini iki taraftan ¢evrelemekte, ksilem ve floemi 4 — 5 sirali, yanlardan ise tek
siralt olarak goriilmektedir (Sekil 4 — 131, 132). fletim demetleri kapali kollateraldir;
merkeze dogru ksilem, disa dogru floem bulunmaktadir. Ksilemde trake ve trakeidler
belirgin bir sekilde goriiliirken, floemde kalburlu boru ve arkadas hiicreleri rahatlikla

goriilebilmektedir (Sekil 4 — 131, 132 A, 133, 134).

Yaprak kalinlig1 266 — 297 p arasinda degismektedir.

Sekil 4-131: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin yaprak enine kesitinde anadamar; aep
alt epidermis, f floem, hb hiicrelerarasi bosluk, id iletim demeti, ko kollenkima, ki
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kollenkima, kii kiitikula, me mezofil, s stoma, sa stoma acikhigi, sk sklerenkima, t tiiy, td
trakeid, te trake, iiep iist epidermis.

Sekil 4-132: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin yaprak enine kesitinde; A yaprak
enine kesit, B yaprak enine kesitte anadamarda parenkima, kollenkima (kl) ve alt
epidermis(aep), f floem, id iletim demeti, k ksilem, kii kiitikula, mp mezofil
parenkimasi.
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Sekil 4-133: V. album (ISTE 97630) tiiriiniin yaprak enine kesitinde anadamarin iletim
demeti; A floem, B ksilem; ah arkadas hiicresi, kb kalburlu boru, sk
sklerenkima, td rakeid, te trake.
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Sekil 4-134: V. album (ISTE 97630) tiiriiniin yaprak enine kesitinde A yan damar, B
damarlararasi alan; aep alt epidermis, f loem, hb hiicrelerarasi bosluk, id iletim
demeti, k ksilem, kl kollenkima, kii kiitikula, mp mezofil parenkimasi, s stoma, sa
stoma acikhigy, iiep iist epidermis.

0,1 mm D

Sekil 4-135: V. album tiiriiniin yapraginda goriilen ortii tityleri.
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A- Yiizeysel kesit
Veratrum album tiiriiniin yapraklarinin yiizeysel kesitlerinde alt epidermis
hiicreleri ile iist epidermis hiicreleri ¢ok biiyiik farklilik gostermemektedir. Kristal

goriilmemektedir. Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer almaktadir.

Ust epidermis
Ust epidermis boylar1 enlerine esit, kiigiik veya biiyiik hiicrelerden olusmaktadir.

Stoma goriilmemektedir. Cogunlukla iist epidermis hiicrelerinin genisligi alt epidermis
hiicrelerinin  genisliginden daha kiigiiktlir, uzunluklarinda belirgin bir farklilik
goriilmemektedir. Ust epidermis hiicrelerinin boyu 32,12 — 66 u ve ortalama olarak
54,88 w’dur (Sekil 136 —-A).
Alt epidermis

Alt epidermis hiicreleri kiiciik ve farkli sekillerde goriilmektedir. Hiicrelerin
genisligi 27,52 — 82,96 p ve oratalama 54,85 p’dur; uzunlugu ise 25,18 — 57,8 pu ve
ortalama olarak 39,99 p’dur. Stoma anomositik tipte goriilmektedir. Stomanin boyutu
9,09 — 11,76 p ve ortalama olarak 10,31 p’dur. Stoma indeksi 8,60’dir (Sekil 136-B).
Alt epidermiste 1-3 hiicreli ortii tityleri goriilmektedir (Sekil 136).
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Sekil 4-136: V. album (ISTE 97630) tiiriiniin yaprak yiizeysel kesitinde; A iist epidermis, B
alt epidermis; eh epidermis hiicresi, sa stoma ac¢ikligi, sh stoma hiicresi, skh
stoma komsu hiicreleri.



241

Skapus

Skapusun enine kesiti monokotil govde anatomik ozelliklerini gostermektedir.
Uclarinda ortii tiiyleri bulunan yaklasik 34 — 40 cikint1 goriilmektedir. Bu cikintilar

cicek durumundan uzaklastikca diizelmeye baslamaktadir.

Epidermis

Tek sirali; kalin bir kiitikula tabakasi ile kapli, dikdortgen veya kare seklinde,
kalin ¢eperli hiicrelerden olusmaktadir. Stoma mezomorfik tipte gozlenmektedir. 1 — 4

hiicreli basit veya 2 ye catallanmig ortii tiiyleri goriillmektedir (Sekil 4-137, 138).
Korteks

Cikintilarda epidermisin altinda, c¢eperleri kalinlasmis, dar limenli 2 — 5 siral
kollenkima tabakasi goriilmektedir. Cikintilarin arasindaki bolgelerde ise ince ¢eperli
yaklagik 10 sirali genellikle yuvarlak hiicrelerden olusmus, parenkimatik dokular yer
almaktadir. Cigek durumundan uzaklastikga cikintilar diizlesmeye baslamakta ve
kollenkima igerisinde kiigiik birer iletim demeti goriilmektedir. Belirgin biiyiikliikte
sizogen bosluklar goriilmektedir. Sklerenkima dokusuna yakin 2 — 3 tabakada bol
miktarda nisasta yer almaktadir (Sekil 4-137, 138).

Sklerenkima korteksin hemen altinda baglar. Korteksin bittigi yerde sklerenkima
icinde kii¢iik, biraz daha i¢e dogru ise daha biiylik iletim demetleri goriilmektedir (Sekil
4-137, 138). Parenkima sklerenkima tabakasinin altinda kalin ¢eperli, sklerenkimatik
ozellik gosteren hiicrelerden olusan parenkimatik doku baslamaktadir (Sekil 4-137 A,
138 B, 139 A).

Merkezi Silindir

Iletim demeti kiiciik iletim demetleri sklerenkima icerisinde, biiyiik iletim
demetleri ise hem sklerenkima hem de parenkima igerisinde dagmik bir sekilde
bulunmaktadir. Cevrede daha ¢ok ve kiigiik olan iletim demetleri i¢lere dogru daha az
fakat daha biiyiik olarak goriiliir. Kollateral demetler olan bu iletim demetlerinde ksilem
floemi U seklinde sarmistir, ige dogru ksilem, disa dogru floem yer almaktadir (Sekil 4—

137, 138, 139).

Oz biiyiik iletim demetlerinin arasinda, gdvdenin merkezini kaplayan bir

bolgedir. Genellikle seliiloz ¢eperli, diizgiin yuvarlak, hiicre aras1 bosluklar1 olan biiyiik
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parenkimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Sklerenrimaya yakin ilk 3 — 4 tabakada
bol miktarda nisasta goriilmektedir (Sekil 4-137, 138 A).

0,1 mm

Sekil 4-137: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin skapus enine kesitinde ¢izimi; A
ayrintili ¢izim, B sematik ¢izim; ep epidermis, f floem, id iletim demeti, Kl
kollenkima, kop korteks parenkimasi, kii kiitikula, sk sklerenkima, shb sizogen
hiicrelerarasi bosluk, t tiiy, te trake, td trakeid, 6 6z, 6p 0z parenkimasi.
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Sekil 4-138: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A genel
goriiniim, B korteks ve merkezi silindir; ep epidermis, f loem, k ksilem, ko
korteks, Kl kollenkima, ms merkezi silindir, n nisasta, sb sizogen hiicrelerarasi
bosluk, 6 6z, 6p 0z parenkimasi.
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Sekil 4-139: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin skapus enine kesitinde; A skapusun
x20’lik objektifteki fotografi; B skapusun x40’lik objektifteki fotografi; ah
arkadas hiicresi, f floem, k ksilem, kb kalburlu boru, sk sklerenkima, td trakeid,
te trake.
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Yaprak Seviyesindeki Skapus

Cicek durumuna yaklasik 50 — 60 cm uzakliktan alinan skapus kesitlerinde genel
olarak asagidaki tabakalar goriiliir. Cigek durumundan uzaklastik¢a diizelmeye baglayan

cikintilarda iletim demeti goriilmektedir.

Epidermis

Tek sirali, kalin bir kiitikula tabakasi ile kapli, genellikle izodiyametrik, kalin
ceperli hiicrelerden olugsmaktadir. Stoma mezomorfik tipte goriilmektedir. 1 — 4 hiicreli

basit veya 2 ye catallanmis Ortii tiiyleri gozlenmektedir..
Korteks

Cikintilarda epidermisin altinda, ¢eperleri kalinlasmis, dar limenli 1 — 2 sirali
kollenkima tabakasi goriilmektedir. Cikintilarin arasindaki bolgelerde ise ince ¢eperli
yaklagik 14 — 15 sirali genellikle yuvarlak hiicrelerden olusmus, parenkimatik dokular
yer almaktadir. Bu dokularda nisasta goriilmektedir fakat ozellikle iletim demetleri
etrafinda ve sklerenkima dokusuna yakin 2 — 3 tabakada bol miktarda nisasta yer
almaktadir. Cikintilarin ucu daha yuvarlak ve igerisinde kii¢iik birer iletim demeti
goriilmektedir. Bu iletim demetleri kapali kollateraldir. Sklerenkima bu iletim
demetlerini 2 taraftan 2 — 5, yandan ise 1 — 2 sirala olacak sekilde sarmistir. Yer yer

sizogen hiicrelerarasi bosluklar goriilmektedir.

Merkezi silindir

Sklerenkima; korteksin hemen altinda baslar. 5 — 6 sira halindedir. Biitiin iletim

demetleri etrafinda goriilmektedir.

Iletim Demetleri; kiigiik iletim demetleri sklerenkima igerisinde, biiyiik iletim
demetleri ise hem sklerenkima hem de parenkima igerisinde dagnik bir sekilde
bulunmaktadir. Cevrede daha ¢ok ve kiiciik olan iletim demetleri i¢lere dogru daha az
fakat daha biiyiik olarak goriiliir. Kollateral demetler seklinde olan bu demetlerde

ksilem U seklinde goriilmekte, i¢e dogru ksilem, disa dogru ise floem yer almaktadir.

Oz biiyiik iletim demetlerinin arasinda, govdenin merkezini kaplayan bir
bolgedir. Genellikle seliiloz ceperli, diizgiin yuvarlak, hiicre aras1 bosluklar1 olan biiyiik
parenkimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Kalin ¢eperli parenkimaya yakin ilk 2

— 3 tabakada bol miktarda nisasta goriilmektedir (Sekil 4 — 140, 141).
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Sekil 4-140: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin yaprak seviyesindeki skapus enine
kesitinde; A sematik cizimi; B alt skapusun x20’lik objektifteki fotografi, C alt
skapusun x40’lik objektifteki fotografi; ah arkadas hiicresi, ep epidermis, id
iletim damaeti, k ksilem, kb kalburlu boru, Kl kollenkima, ko korteks, kp ksilem
parenkimasi, ntph nisasta tasiyan parenkimatik hiicre, sk sklerenkima, td
trakeid, te trake.
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Sekil 4-141: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin yaprak seviyesindeki skapus enine
kesitinde iletim demetleri; A x20’lik objektifteki fotografi, B x40’lik objektifteki
fotografi; ah arkadas hiicresi, f floem, k ksilem, kb kalburlu boru, kp ksilem
parenkimasi, sk sklerenkima, td trakeid, te trake.
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Kok

Veratrum album tiirtinlin  kok enine kesiti monokotil kok ozelligini
gostermektedir. Ayrintili inceleme sonuglari asagida yer almaktadir.
Epidermis

Tek sirali, siki dizilmis, aralarinda hiicreler arast bosluklar1 olmayan,
izodiyametrik hiicrelerden olusur. Hiicrelerin dis tarafinda ceperleri korteks tarafindan
daha kalindir.Nisasta taneleri bulunmaz (Sekil 4 — 142 B, 143).

Korteks

Eksodermis, epidermisin altinda farkli biiyliklikte ve kalin ¢eperli bir sira
olusturmustur.

Eksodermisin altinda 1 — 3 sira sekilleri bozulmus hiicreden sonra, komsu
hiicreler arasinda biiyime farki nedeniyle az biiyliyen hiicrelerin geperlerinin gerilim
sonucu koparak pargalanmasiyla hiicreler arast bosluklar olusur, bunlar reksigen
bosluklardir. Daha ¢ok epidermise yakin olan bélgelerde goriilmektedir. Bu nedenle
korteks dokusunun bir kismi aerenkima olarak varsayilabilir. Merkezi silindire
yaklastikga 6 — 7 sira kalin ¢eperli, basit gecitli, bol nisastali, yuvarlak parankimatik
hiicreler goriilmektedir. Cok yogum olmamakla beraber bazi hiicreler rafit demetleri
tasimaktadir. Rafit demetleri hiicre i¢inde dik konumda bulunmaktadir (Sekil 4 — 142,
143).

Endodermis tek sira hiicreden olusmustur. Kortekse bakan g¢eperleri ince, diger
ti¢ ceperi at nali seklinde kalinlagmistir. Aralarinda ince ceperli 1 gegit hiicresine
rastlanmaktadir (Sekil 4 — 142 B, 144).

Merkezi silindir

Perisikl tek sira, ince ¢eperli, farkli biiyiikliik ve sekillerde hiicrelerden meydana
gelmektedir (Sekil 4 — 142, 144).

Iletim demetleri gok kollu (10 — 14), radyal tipte demetlerdir. Ksilem kollar
arasinda floem yer alir. Ksilem protoksilem ve metaksilem olmak lizere 2 tiptir.
Metaksilem genellikle ksilem kollarinin altinda, genis limenli, biiyiik hiicrelerdir (Sekil
4—142,143, 144).

Oz, kalin ceperli, sik1 diizenlenmis ligninlesmis ve skelenkimatik parenkima

hiicrelerinden olugmaktadir (Sekil 4 — 142 B, 143, 144 A).
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Sekil 4-142: Veratrum album (ISTE 97630) tiiriiniin kok enine kesitinde; A sematik ¢izimi;
B detayh ¢izimi; ek eksodermis, en endodermis, ep epidermis, f floem, gh gegit
hiicresi, hb hiicrelerarasi bosluk, ko korteks, kop korteks parenkimasi, ms
merkezi silindir, mk metaksilem, pe periskl, pk protoksilem, td trakeid, rb
reksigen hiicrelerarasi bosluklar, s6 sklerenkimatik 6z.
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Sekil 4-143: V. album (ISTE 97630) tiiriiniin kok enine kesitinde; A genel goriiniim, B
merkezi silindir, korteks ve epidermis; ek eksodermis, ep epidermis, f loem, kk
ksilem kolu, ko korteks, ms merkezi silindir, nth nisasta tasiyan parenkima
hiicresi, rb reksigen hiicrelerarasi bosluk.
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Sekil 4-144: V. album (ISTE 97630) tiiriiniin kok enine kesitinde; A merkezi silindir, B
merkezi silindir detay ; en endodermis, f loem, gh gegit hiicresi, kp korteks
parenkimasi, pe periskl, pk protoksilem, mk metaksilem, n nisasta, s6
sklerenkimatik 6z.
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4.4. Fitokimyasal On Deneme Bulgulan

Polygonatum ve Paris tiirlerinin golgede kurutulduktan sonra toz edilen
rizomlart genel metodlar kisminda anlatildig1 sekilde tiiketildi. Bu inflizyonlara ait
fitokimyasal 6n denemeler sonucu arastirma alani i¢inde dogal olarak yayilis gdsteren
Polygonatum tiirlerinin saponin, miisilaj ve baz tiirlerin kardiyotonik glikozit
bilesiklerini; Paris tiirlerinin ise saponin, miisilaj ve tanen tasidigi saptandi. Sonuglar

Tablo 4 — 13’de gosterilmistir.

Tablo 4-13: Fitokimyasal 6n deneme sonuglari

Etken Madde Grubu On Deneme Sonuglar
S
4
©
|_
Antrasen -
Flavon -
Tanen R
@ Alkaloit -
S
& Saponin +++
E Sisme indisi (Miisilaj) 5ml (++)
Kardiyotonik Glikozitler
Keller-Kliani Reaksiyonu +
Kedde Reaksiyonu
Antrasen -
Flavon -
Tanen -
IS -
= Alkaloit -
2
= Saponin +++
>
= Sisme indisi (Miisilaj) 4 ml (++)
o
Kardiyotonik Glikozitler
Keller-Kliani Reaksiyonu +?
Kedde Reaksiyonu
Antrasen -
Flavon -
Tanen R
Alkaloit -
g :
B Saponin +++
S Sisme indisi (Miisilaj) 4 ml (+4)
s Kardiyotonik Glikozitler
a
Keller-Kliani Reaksiyonu +++
Kedde Reaksiyonu




Antrasen -
Flavon -
Tanen -
g Alkaloit -
= Saponin +
<
Z Sisme indisi (Miisilaj) 4,5 ml (++)
Kardiyotonik Glikozitler
Keller-Kliani Reaksiyonu -
Kedde Reaksiyonu
Antrasen -
Flavon -
Tanen -
S .
E Alkaloit -
s Saponin +
&
= Sisme indisi (Miisilaj) 4,5 ml (++)
& Kardiyotonik Glikozitler
Keller-Kliani Reaksiyonu -
Kedde Reaksiyonu
Antrasen -
Flavon -
Tanen -
o Gallik Tanen
%_ Katesik Tanen +
IS
8 Alkaloit -
£
2 Saponin +++
[
o Sisme indisi (Miisilaj) 4 ml (++)
Kardiyotonik Glikozitler
Keller-Kliani Reaksiyonu -
Kedde Reaksiyonu
Antrasen -
Flavon -
Tanen -
Gallik Tanen
% Katesik Tanen +
5 Alkaloit -
@®©
> A
o Saponin ++
o
Sisme indisi (Miisilaj) 2,5ml (+)

Kardiyotonik Glikozitler

Keller-Kliani Reaksiyonu

Kedde Reaksiyonu

+7?: eser miktarda, + az miktarda, ++: normal, +++: en fazla
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4.5. Antimikrobiyal Aktivite Tayini Sonuglari

Bolim 3.4.8’de anlatildigir gibi hazirlanan 7 farkli ekstre ile, Enterococcus
faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC
4352, Proteus mirabilis ATCC 14153, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Staphylococcus aureus ATCC 29213, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228
suglarina kargi antibakteriyel aktivite tayini yapildi. Aymi ekstrede Candida albicans
ATCC 10231 susuna kars1 antifungal aktivite tayini yapildi. Gozle goriiniir iiremenin
olmadig en diisiik madde konsantrasyonu MIK degeri olarak belirlendi.

Boliim 3.4.8’de anlatildigi gibi hazirlanan 7 farkli ekstrenin suslara karsi
gosterdigi antibakteriyel ve antifungal aktiviteye ait sonuglar asagida Tablo 4-14’da yer

almaktadir.

Tablo 4-14: Invitro antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri

Mikroorganizma

MIK Degerleri (ug/ml)

Polygonatum.
glaberrimum

P.
latifolium

P.
multiflorum

P.
orientale

P.
verticillatum

Paris.
incompleta

P. quadrifolia

S.aureus

S.epidermidis

1250

1250

E.faecalis

P.aeruginosa

E.coli

K.pneumoniae

P.mirabilis

C.albicans
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5. TARTISMA

5.1. Morfolojik Boliim

Aragtirma bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren taksonlar iizerinde yapilan
morfolojik ¢alismalarda elde edilen verilere gore tiirlerin sinonimleri, deskripsiyonlari,
yakin olduklar tiirlerden farklar1 ve yorumlari, tiir ve alttiir ayirim anahtarlari, cografik
yayilis, c¢iceklenme zamani, yetisme yiikseklikleri, fitocografik durumu ve yeni
taksonun Ozellikleri belirlenmistir. Her tiiriin tartismasi deskripsiyonlarin altinda yer

almaktadir.

5.1.1. Polgonatum Mill.

Bu calisma sirasinda inceledigimiz taksonlarin diagnostik karakterlerinin
anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla rizom sekiller, skapus, yaprak, pedunkul, ¢igek,
meyve ve tohum Ozelliklerini gosteren ¢izimleri; dogal goriintislerinin, herbiye
orneklerinin ve cogu taksonun tip Orneklerinin fotograflarina calismamizda yer

verilmistir.

Bu c¢aligmada Flora of Turkey and The East Aegean (Miller 1984)’da
kullanilmayan morfolojik 6zellikler belirlenmistir. Bu ozellikler iilkemizde yetisen

tiirleri ayirt etmekte ve karsilagtirmak i¢in kullanilabilmektedir (Tablo 5-1).

Tablo 5-1: Polygonatum tiirlerinin, bu ¢calisma ile belirlenen ve tiirleri ayirt etmek i¢in
kullanilabilecek morfolojik ozellikleri.

Rizom; silindirik ya da yass1 olmasi
Bogumlarin genisligi,
Bogumlararasi bolgelerin boyutu,
Skapus koselerinin sayisi,

Yaprak tepeleri,

Pedunkul ile pedisel orani,

Braktenin bulunup, bulunmamasi
Cigek boyutlari,

Periant loplariin kivrilma sekli,
Ovaryum sekli ve boyutu,

Stilus boyutu,

Filamentin tiiylii ya da ¢iplak olmasi

Polyganatum glaberrimum

tirinin

rizomu  yassl,

bogumlararas1 bolge bogumlarin ¢apina esit ya da biraz kisa;

bogum belirgin,
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P. latifolium tiirtiniin rizomu silindirik, bogumlar az belirgin, bogumlararasi
bolge bogumlarin ¢apindan uzun; P. multiflorum’un rizomu silindirik, bogumlu, bogum
cok belirgin, bogumlararasi bolge, bogumlarin ¢apindan kisa veya esit;

P. orientale’nin rizomu hemen hemen silindirik, belirgin  bogumlu,
bogumlararasi bolge bogumdan uzun;

P. verticillatum’un rizomu silindirik, bogumlar belirgin, bogumlararas1 bolge
bogumlarin ¢apindan uzun oldugu belirlenmistir.

Rizom biiyikligiine gore P. multiflorum, P. verticillatum, P. glaberrimum, P.
orientale ve P. latifolium olarak siralanabilir. Bu siralama ayn1 zamanda bitkinin boyu
icin de gecerlidir.

Rizom bogumlarinda, skapuslarin yiikseldigi alan P. verticillatum tiiriinde biiyiik
oldugu goriilmektedir (Sekil 5-1).

P. glaberrimum P. latifolium

N
1 > vertic
P. orientale P. verticillatum

20 mm

Sekil 5-1: Polygonatum tiirlerinin rizom morfolojileri.
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Polyganatum glaberrimum tiiriiniin pedunkulii silindirik, ¢iplak, ¢igek durumu
rasemoz (tek ya da bifurkat), 1 — 2 ¢igekli, pedisel braktesiz, pediselin pedunkule orani
1/3 - 2;

P. latifolium tiriiniin pedunkulii silindirik, kisa sert tiylii, ¢igek durumu
rasemoz (¢ogunlukla trifurkat), 1 — 5(— 6) ¢igekli, pedisel brakteli, pediselin pedunkule
orani 1/3 — 2;

P. multiflorum tiirtiniin pedunkulii, silindirik bazen oluklu, glabroz, ¢igek
durumu (-1) 3 — 7 gigekli, pedisel braktesiz, pediselin pedunkule orani, 1/4 — 1/9.

P. orientale tiiriiniin pedunkulii oluklu, glabroz, ¢igek durumu rasemoz (tek,
bifurkat ya da trifurkat) veya korimboz, (— 1)2 — 7 ¢igekli, pedisel nadir olarak brakteli,
pediselin pedunkule oran1 1/3 — 7/1.

P. verticillatum tiirtiniin pedunkulii silindirik, brakteli, glabroz, ¢igek durumu
cogunlukla rasemoz, seyrek olarak subumbellat, 1 — 4 ¢icekli ve pedisel brakteli,
pediselin pedunkule oran1 1/10 — 3/2 oldugu belirlenmistir (Sekil 5-2).

Pediselin pedunkule orani P. orientale tiirinde farklilik gostermektedir. Bu
nedenle bu 6zellik P. orientale i¢in belirgin bir 6zellik olmadigi fakat diger tiirler i¢in

belirgin bir 6zellik oldugu goriilmektedir.

‘ /,;/,...._A.‘_ T §-\\
e \\\:‘\_\
%\

> apord] .
P. glaberrimum P latifolium P multiflorum

P orientale

P verticillatum

Sekil 5-2: Polygonatum tiirlerinin pedunkul morfolojileri.
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Polyganatum glaberrimum tiiriniin periant urseolat, periant tiibiinde daralma
cogunlukla goriillmez, periant loplari hafif geri kivrik, ovaryum dar ovoid, stilus
ovaryumun +2 kati;

P. latifolium tiiriiniin perianti turseolat, periant tiibiinde daralma ¢ogunlukla
goriilmez, periant loplar1 az geri kivrik; ovaryum dar ovoid, stilus ovaryumun 2 kati;

P. multiflorum tirtiniin periant tubulat, periant tiibiinde daralma ortaya yakin,
periant loplar1 az geri kivrik, ovaryum dar ovat, stilus ovaryumun 2 — 2,5 kati;

P. orientale tiiriiniin periant tubulat, periant tiiblinde daralma ortada; periant
loplar1 geri kivrik, ovaryum ovat, stilus ovaryum kadar ya da daha kisa;

P. verticillatum tiiriiniin tubulat periant1 tubulat, periant tiibiinde daralma ortada,
loplar hafif geri kivrik, ovaryum ovoid, stilus ovaryum kadar, ya da ovaryumdan kisa
oldugu belirlenmistir (Sekil 5-3).

Polygonatum tiirleri ¢i¢ek biiyiikliigiine gore P. multiflorum, P. latifolium, P.

glaberrimum, P. verticillatum, P. orientale olarak siralanabilir.

P. glaberrimum P. latifolium P. multiflorum P orientale P verticillatum

Sekil 5-3: Polygonatum tiirlerinin c¢icek morfolojileri.
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Polygonatum tiirlerinin ayrintili morfolojik 6zellikleri Tablo 5 —2 ve 5 —3’te

gorilmektedir.
Polygonatum tiirleri nemli ve yar1 golgeli kuzey yamaglarda yetismektedir.

Polygonatum glaberrimum, Kafkasya’da genis yayilisa sahip olan bu tiiriin
Flora of Turkey and The East Aegean (Miller 1984)’da Grossheim’in haritasini kaynak
gostererek A8 Coruh: Giircistan’in  Artvin smirina yakin olan bolgede yayilis
gosterdigine yer verilmistir. Bu ¢alisma sonucunda tiirtin Ardahan (A9) ve Artvin (A9)

illerinin Giircistan sinirinda yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Polygonatum latifolium tiirii Flora of Turkey and The East Aegean (Miller
1984)’da Polygonatum hirtum (Bosc ex Poir.) Pursh olarak yer almaktadir fakat daha
sonra yapilan ayrintili bir inceleme (Guetermann ve ark. 2011) sonucunda bu ismin tip
ornegin bulunmadig1 ve bu nedenle Polygonatum hirtum (Bosc ex Poir.) Pursh isminin
kullanilmasinin dogru olmadig1 kabul edilmistir. Herbaryum 6rneklerinin lokalitelerinde
Polygonatum latifolium tiiriiniin T. Baytop (ISTE 11618) ve F. Yaltirak (ISTO 31511)
tarafindan Istanbul-Catalca’dan toplandig1 kaydedilmistir. Fakat bu lokalitelere yapilan
arazi ¢alismalarinda 6rnek bulunamamustir. Flora’da Tchihatcheff tarafindan Byzantium
(Istanbul) lokalitesinden toplandigi kaydedilmistir ve lokalite bilgilerinin yetersiz

olmasi nedeniyle degerlendirilmemistir.

Polygonatum multiflorum tiirii iilkemizde sadece Kirklareli ve Dogu Karadeniz
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Kirklareli’nde yogun olarak Fagus orientalis ve
Carpinus betulus karisik ormanlari ve aralarda Acer sp., Quercus sp., Cornus sp.
agaclarinin da bulundugu orman agikliklarinda ¢ok yaygin olarak goriilmektedir. Fakat
yiikseltinin ¢ok oldugu (Mahya Dagi) bdlgelerde Rosa sp. cali altlarim1 tercih
etmektedir. Dogu Karadeniz bolgesinde ise 6zellikle Castaneae sativa ormanlarinin
yar1 golge olan bolgelerinde yetismektedir. Bu calisma sonucunda tiirlin A5 karesinde

de yayilis1 oldugu belirlenmistir.

Polygonatum orientale tiirii iilkemizde yetisen en yaygin Polygonatum tiiriidiir,
farkli habitatlarda goériilmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Carpinus sp., Fagus sp.
yogunluklu ormanlarda; Bat1 karadenizde orman agikliklarinda, tas aralarinda veya cali
altlarinda; Akdeniz Bolgesi’'nde akarsu kenarlarinda yetismektedir. Akarsu kenarinda
yetisen Ornekler biliyiikk boylu ve cok ¢igekli, fakat direkt giines alan aciklik alanda

yetisen Ornekler daha kiiciik boylu ve daha az cigekli olarak goriilmektedir. Akarsu
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kenarinda toplanan Ornekler ¢ok ¢icekli olmalari nedeniyle P. multiflorum ile
kanigtirilmaktadir. Fakat yapraklarinin tiiylii olmasi, gévdesinin koseli, ¢igeklerinin ise

daha kiigiik olmasi gibi 6zellikleri bu tiirii P. multiflorum tiiriinden ayirmaktadir.

P. orientale tiiriniin yaprak sekilleri varyasyon gostermektedir; dar ovat, eliptik
ve dar eliptik lanseolat. Fakat yapilan ayrintili morfolojik incelemeler sonucunda yaprak
sekillerindeki bu varyasyonu destekleyen baska karakterler bulunmadigi icin bu

Ozelligin tiirli ayirt etmek i¢in kullanilacak belirgin bir karakter olmadig1 goriilmiistiir.

K. Maras Andirin ilgesinde, Baskonus Yaylasi (ISTE 97529) ve Tiril Dagi’ndan
(ISTE 97524) toplanan 6rneklerin P. orientale tiiriinde oldugu gibi yaprak alt yiiziinde
damarlar ve damarlararasi bolgede ayni tiiylenmenin goriilmedigi anlasilmistir. Farkl
tiylenme ozelligi gosteren bu Ornekler 2013 yilinda tekrar toplanip ayrintili olarak

incelenecektir.

P. verticillatum tiiri’"de Dogu Karadeniz’de yetismektedir. Bitkinin yetistigi
ortama gore boyunda ve yapraklarinda varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle
fakat Picea sp., Fagus sp. ve Carpinus sp. karisik ormaninda yetisen 6rneklerin boyu
daha kisadir ve az c¢igcek bulunmaktadir. Ardahan, Posof ilgesinde Betula sp.
ormanlarinda yetisen orneklerin boyu ve yapraklart ¢ok uzundur ve daha ¢ok ¢icek
bulunmaktadir. Bu varyasyondan nedeniyle Demirkus (1990) Ardahan-Goniilagan
koylinden topladigi 6rnegin Tiirkiye’de yetismeyen P. sibircum olarak teshisetmis ve
yaymlamistir. Hem lokaliteye yapti§imiz arazi ¢alismasinda topladigimiz 6rnek hem de
Demirkus’un topladigt HUB herbaryumun’da yer alan 6rnek, K herbaryumun ve online
herbaryumlarda (P, BM, E) gordiigiimiiz P. sibircum 6rnekleri Demirkus’un topladigt
ornegin P. sibircum olmadigimi gostermektedir. P. sibircum tiiriiniin en karakteristik
Ozelligi yaprak tepelerinin belirgin bir sekilde ince ve geri kivrik olmasidir fakat
Ardahan-Goniilagan kdyiinden toplanan ornegin yaprak tepesi akuttur bu nedenle bu

ornegin P. verticillatum olduguna karar verilmistir.



Tablo 5-2:

Tiirkiye’de yetisen Polygonatum tiirlerinin morfolojik 6zlellikleri (Rizom/Skapus/ yaprak/pedunkul/pedisel)

Takson Rizom Skapus Yaprak Pedunkul Pedisel
Yassy/bogumlar belirgin/ Alternat/eliptik, genis Silindirik/glabroz/(-10)20-30(- Silindirik/glabroz/5-
Polygonatum 3-4  angulat/40-70(-90) 40)x0,8-11  mm/gigek  durumu|20x0,4-0,6 mm/pediselin

cap1 7-20 mm/bogumlararasi

eliptik/glabroz/tepesi akuminat/10,5-

laberrimum cm/90°-120°’lik ag1 yapar rasemoz/1-2 cigekli/ brakte yok dunkul 1/3-2.
J bolge/7-30x5-16 mm, YO 17x4,2-7 cm 22 gigeldt y pecuniaile oram
Silindirik/  bogumlar az Silindirik/hispit/(-10)20-30(-40)x0,7- | Silindirik/hispit/5-20x0,3-
6-7 angulat/18-70(-80) o o
o belirgin/cap1 6-10 alternat, eliptik, genis eliptik, tepesi| 1 mm/¢igek durumu rasemoz/1-5(-6)|0,7 mm/pediselin
P. latifolium cm/4-14 mm/yere yaklagik

mm/bogumlararasi bolge 30-
50%4-8 mm,

110-140°’lik a1 yap.

akuminat/8-12 (-18)x3-7 cm/

cicekli/ brakte mevcut

pedunkule oran1 1/3-2.

P. multiflorum

Silindirik/bogumlu, bogum

cok  belirgin/capr  5-15
mm/bogumlararas: bolge (-

4)6-13%3,5-4 mm,

angulat degil/(-35)50-125
c¢m/100-140°’lik a¢1 yap.

Alternat/dar ovat, ovat veya genis
ovat/tepesi akut/7-17x4-8 cm,

silindirik bazen oluklu/glabroz/2,5-
x0,1-0,15 cm/¢igek durumu (-1)3-7

cigekli/brakte nadiren mevcut.

glabroz/2-10x0,5
cm/pedisel-
orani 1/ 4-1/9,

pedunkul

P. orientale

+silindirik/belirgin bogumlu,
cap1 5-8 mm/bogumlararasi
bolge 7-25%4,5-6,5 mm,

10-17 angulat/20-90(-100)

cm/yere  yaklasik  90-

120°’1ik ac1 yap.

Alternat/dar ovat/ eliptik, dar eliptik
lanseolat/tepesi akut
akuminat/6-15(-20)x2,5-4,5(-5) cm

veya

oluklu/glabroz/5-25%0,5-1 mm/ gigek

durumu  rasemoz/(-1)2-7  gigekli/

brakte nadiren mevcut.

glabroz/4-10x0,2-0,5
mm/pedisel-
orani 1/3- 7/1.

pedunkul

P. verticillatum

Silindirik/bogumlar belirgin,
cap1 0,5-1 cm/bogumlararasi

bolge yaklasik 4x1,5-2 cm,

25-35 angulat/ skabrit/(-
40)50-100(-170) cm/ yere
dik

Vertisillat/dar lanseolat, lanseolat,
dar eliptik, eliptik, lanseolat-
eliptik/tepedesi  akuminat  bazen

akut/(-3, 5)7-16(-22)x0, 8-2 cm

Silindirik/glabroz/13-40x0,4-1
mm/¢igek durumu rasemoz, nadiren
subumbellat/1-4  g¢icekli/  brakte

mevcut

glabroz/2-15%0,4-5
pedisel-pedunkul
1/10-3/2.

mm/

orani
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Tablo 5-3: Tiirkiye’de yetisen Polygonatum tiirlerinin morfolojik 6zellikleri (¢igek /meyve/tohum)
Cicek kisimlar: Tohum
Takson Meyve
Periant Stamen Pistil
urseolat/10-16 mm/tiipte daralma yok, tepeye ) kiiremsi/4-6x3-5 mm.
Polygonatum Ovaryum, dar ovoid, 4-5x3-4| Hemen hemen

dogru genisler/tepede 2-3 mm loplu/loplar az geri

Filament 1,5%0,3 mm/glabroz,

glaberrimum mm, stilus 9-10x0,3-0,4 mm. | kiiremsi/10x10 mm
kivrik/2,5-2,6%2,3-2,4 mm,
turseolat/tiipte daralma yok/10-16 mm/tepede 2-| ) kiiremsi/3,5%3,5 mm
o Filament 1,5x0,3| Ovaryum dar ovoid, 4-5x3-4|Hemen hemen
P. latifolium 3 mm loplu/loplar diizgiin ve az geri kivrik/3-

3,5%2,5-3 mm,

mm/skabrit/anter 3 -3,5 mm

mm, stilus 9-10x0,3-0,4 mm,

kiiremsi/10x10 mm

. Hemen hemen|kiiremsi, kahverengi,
tubulat, silindirik, beyaz, girinti tiiblin ortasinda, | Filament 1,5%0,3| Ovaryum dar ovat, 5x2 mm,
) ) ) kiiremsi/8-12x9-12 |3x2,5 mm.
P. multiflorum |10-20 mm, loplar diizgiin az geri kivrik, 3,3-|mm/skabrit/anter ~ 2,5-3x1,2-1,5|stilus 8-11x 0,3-0,4 mm/0,7-
mm.
3,7x2,3-3 mm, mm, 0,8x%0,7-0,8
] . Hemen hemen|kiiremsi, kahverengi,
tubulat/4-7 mm/daralma ortada/loplar daginik bir| Filament 1,5x0,5- 0,7 mm/vilous/| Ovaryum ovat, 3-2,5x2-2,5
P. orientale . . kiiremsi/8-10x8-10 |3-4x3-4 mm
sekilde geri kivrik/1,8-2,3%1,5-2 mm, anter 1,5-2 mm, stilus 8 — 10 mm, | mm, stilus 1,7-3x0,4-0,5 mm
mm
. . Hemen hemen | kiiremsi, agtk
Filament 0,8-1x0,4-0,6/| Ovaryum ovoid, 2-4x1,2-2,5
o tubulat, 8-11 mm, daralma ortada/loplar diizgiin, ) kiiremsi  /7-9x7-9|kahverengi, 3x2,5
P. verticillatum mm/puberuloz/ anter oblong/1,5-| mm, stilus 2-3x0,4-0,5
hafif geri kivrik 6-8%1,5-2,5 mm, mm mm.

2x0,6-0,7 mm,

mm/stilus 2-3x0,4-0,5 mm,




5.1.2. Paris L.

Paris incompleta tiirii ozellikle Kafkasya’da c¢ok yaygin iken Ulkemizde
Kastamonu’dan Artvin’e kadar genis bir yayilis alanmna sahiptir. Ozellikle Karadeniz
bolgesinde Polygonatum orientale ve P. verticillatum tiirleri ile aym1 habitatta yer
almaktadir. Fakat P. incompleta tiirii Fagus sp. ve Carpinus sp. yogunluklu ormanlarda

cok golgeli alanlarda daha iyi gelismektedir.

P. incompleta tiiriiniin stilusu stamen kadar ya da biraz kisa, stamenin ucunda ¢ok
kiigiik bir mukro bulunmaktadir. Periant parcalari bir sira halinde ve biiyiikk, bazen

tepalin tabaninda kii¢iik bir nektaryum yer almaktadir.

Paris quadrifolia tiirit Avrupa’dan Uzak Dogu’ya kadar yayilis gostermekte fakat
tilkemizde sadece Ardahan-Posof’da; Betula litwinowii Doluch., Populus tremula L.,
Corylus avellana L. var. avellana, Sorbus aucuparia L., Acer platanoides L., A.
trautwetteri Medwed., A. campestre L., Fagus orientalis Lipsky, Pinus sylvestris L. var.
hamata Steven, Picea orientalis (L.) agaglarimin yer aldigi nemli ve karisitk orman
altlarinda yaygin olarak goriilmektedir. Diinyada yetistigi yiikseltilerin 0-1800 m
arasinda oldugu bilinmektedir (Hegi 1975, Ellenberg 1988).

Tiirkiye’de ise 1800 — 2100 m.’de yetistigi ve sadece Ardahan’in Posof ilgesinde
yayilis gosterdigi belirlenmistir.

P. quadrifolia tiirtiniin stilusu stamenden kisa, stamenin ucunda anter ve
filamentin toplam boyu kadar olan bir mukro bulunmaktadir. Periant pargalar1 2 sira
halinde, dis tepal genis icte yer alan ise dar ve dis tepal kadardir. Nektaryum yer
almamaktadir (Sekil 5 —4) . Paris tiirlerinin ayrintili morfolojik 6zellikleri Tablo 5 — 5
ve 5 — 6’da goriilmektedir.

5.1.3. Veratrum L.

Veratrum album tiirii iilkemizde yayilis gdsteren tek Veratrum tiiriidiir. Ozellikle
Dogu Karadeniz Bolgesinde orman sinirinda ya da orman sinirinin iistinde 900 — 2150
m. yiikseltide yetigmektedir. Bu calisma sonucunda tiirin A4 ve C6 Karelerinde de

yayilist oldugu belirlenmistir.

Polygonatum, Paris ve Veratrum tiirlerinin Flora of Turkey and the East Aegean

Islands (Miller 1984, Edmondson 1984) ve ¢alismamiza gore karsilastirilmasi Tablo 5-
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4’de goriilmektedir. Polygonatum, Paris ve Veratrum tiirlerinin Tiirkiye’de yayilist
Sekil 5 -6’da goriilmektedir.

Paris incompleta Paris quadrifolia

Sekil 5-4: Paris incomplete ve P. quadrifoli tiirlerinin karsilastirmali morfolojik ¢izimleri;
a-a’ cicek, b-b’ rizom, c-c’ tepal, d-d’ stamen, e-e’ stilus, f nektaryum.
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Tablo 5-4: Taksonlarin Tiirkiye Florasi ve ¢calismamiza gore karsilastiriimasi

Tiirkiye Florasinda verilen 6zellikler

Cahisma sonucundaki bashca farkhhiklar

c
2
X
©
I_
Govde 13-33 cm Govde 15-40 cm
©
% Yapraklar 25-30 (-35)x8-15 mm Yapraklar (60-) 78-110%(20-) 30-50 mm
g Periant 25-30(-35)x8-15 (-21) mm Periant (25-) 27-37 (-40)x(2-) (3-) 10-14 mm
= Stilus 12-23 mm Stilus (10-) 14-18 mm
g Meyve ¢api c. 12 mm Meyve ¢ap1 5-7 mm
Skapus 40-60 cm Skapus 40-70 (-90) cm
c Yaprak 80x30-40 mm Yaprak 105-170x42-70 mm
1S
2 2 | Pedunkul 1-2 gigekli Pedunkul 1-2 ¢igekli
c - - -
é 5 | Periant boyu ¢.25 mm Periant boyu 10-16 mm
= Q
g %, Meyve cap1 — Meyve c¢apt 10-10 mm
Skapus 20-100 cm Skapus 18-70(-80) cm
Yaprak 70-125x30-70 mm Yaprak 80-120 (-180)x30-70 mm
S Pedunkul 1-5 ¢igekli Pedunkul 1-5 (-6) ¢igekli
-(‘% Periant boyu (-5)6-8(-10)x1,5-2 mm Periant boyu 3-3,5%2,5-3 mm
E Meyve cap1 — Meyve ¢apt 10-10 mm
Skapus 15-90 cm Skapus (-35)50-125 cm
Yaprak 55-110x12-45 mm Yaprak (-25)70-150(-200) mm
: Pedunkul (2-)3-4(-6) cigekli Pedunkul (-1)3-7 gicekli
o
= Periant boyu 17-18%c. 3 mm Periant boyu 3,3-3,7x2,3-3 mm
>
1S
a Meyve ¢apt 7-9 mm Meyve ¢apt 8-12 mm
Skapus 15-65 cm Skapus 20-90(-100) cm
Yaprak (40-)55-110(-130)x(15-)20-40(-50) mm | Yaprak 60-150(-200)x25-45(-50) mm
% Pedunkul 1-4 ¢igekli Pedunkul (-1)2-7 ¢igekli
§ Periant boyu 8-11(-2)x2-3,5(-4) Periant boyu 1,8-2,3x1,5-2 mm
o
a Meyve ¢ap1 5-10 mm Meyve ¢ap1 8-10x8-10 mm
Skapus 45-90 cm Skapus (-40)50-100(-170) cm
% Yaprak 100-160%12-20 mm, Yaprak (-35)70-160(-220)x8-20 mm,
_‘=i’ Pedunkul 1-2 ¢igekli Pedunkul 1-4 ¢igekli
[&]
< Periant boyu 8-9x2,5-3 mm Periant boyu 8-11 mm
>
a Meyve ¢ap1 6,5-8,5 diam Meyve ¢ap1 7-9 mm

Veratrum

album

Govde yapraklart 12-20(-44)x7-15(-20) cm

Govde yapraklar: 10-25(-50)x8-17(-24) cm

Periant pargalar1 6-12x2-4.5 mm

Dis periant pargalart 9-10x4 mm, i¢ periant

pargalar1 10,5-11x3-3,5 mm




Tablo 5-5: Tiirkiye’de yetisen Paris tiirlerinin morfolojik 6zlellikleri (Boyu/Rizom/Skapus/Yaprak)
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Takson Bitkinin boyu |Rizom Skapus Yaprak
) ] ) _ |6-12(-13) adet, obovat bazen oblanseolat veya
o 5-6 mm c¢apinda, kokulu, her bir boliim 15-17|Koéseli degil, ¢ap1 4-4,5 mm, skapus/pedisel|
Paris incompleta |15-40 cm eliptik, (6-)7,8-11x(2-)3-5 mm, yaprak sap1 2-3

mm

(2,5-)5-

7(-8)

mm.

P. quadrifolia

(18-)23-40 cm

¢ap1 2-2,5 mm, her bir boliim 16-18 mm

Koseli, ¢ap1 2-2,5 mm, skapus/pedisel 3,5-7

4-5 adet, genis ovat veya ovat (6-) 8-10(-13)x4-
6 mm, (1,5-) 2-3 mm

Tablo 5-6: Tiirkiye’de yetisen Paris tiirlerinin morfolojik 6zlellikleri (Periant/Stmaen/ Flament/Pistil/Meyve/Tohum)

Cicek kisimlari Meyve Tohum
Takson
Periant Stamen Flament Pistil
1  halka/tepal  dar Ovaryum hemen hemen| Bakka, koyu mor, 5-7(-8)x5-7| ovoid, kahverengi, yaklagik
6-10 mm, tabanda 1
ovat/(25-)27-37(- kiiremsi , 3-5%3-4 mm, mm 3 x2,5mm
o mm genis, anter (5-) 6-|
Paris incompleta |40)x(2-) (3-)10-14| (6-)8-9 adet, 12-15 mm stilus (10-)14-18 mm

mm, 4-5(-6) adet/bazen

nektaryum da yer alir

8 mm, mukro 0,3-0,4
mm

P. quadrifolia

2 halka/dis
lanseolat/20-35(-
40)x(3-)4 mm/i¢ tepal
linear/(12-)18-24x1-2

mm,

tepal

8-9(-10) adet, (11-)13-

17 mm

3-5 mm, tabanda c. 1
mm genisliginde, (3-
)4-6 mm, mukro 4-7

mm

Ovaryum, hemen hemen
kiiremsi-kiiremsi, 3,5-
5x4-5 mm, stilus (3-)4-6

mm

Bakka, koyu mor, 6-8x7-9

mm

ovoid, kahverengi, yaklasik

3x2,5 mm
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# Paris incompleta Paris quadrifolia Polygonatum verticillatum
Polygonatum latifolium '« Polygonatum orientale V Veratrum album
f\t{ Poygonatum glaberrimum % Polygonatum multiflorum

Sekil 5-5: Tiirkiye’de yetisen Polygonatum, Paris ve Veratrum tiirlerinin yayilis haritasi
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5.1.4. Tehlike Kategorileri
Yapilan bu tez ¢aligmasi sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda
aragtirmaya konu olan tiim taksonlarin tehlike kategorileri, [IUCN 2001 Ver. 3.1’in
kriterleri temel alinarak yeniden belirlenmis ve onerilerimiz, her tiirlin ilgili boliimiinde

gerekce kriterleri temel alinarak yeniden belirlenmistir.

Onerilen bu kategoriler Ekim ve ark. (2000) tarafindan belirlenen kategoriler ile

karsilagtirmali olarak verilmistir. (Tablo 5-7).

Bu ¢alisma sonucunda 1 taxonun tehlike kategorisi Tehlikede (EN), 1 taksonun
tehlike kategorisi Duyarh (VU), 1 taksonun tehlike kategorisi Tehdite A¢ik (NT), 5
taksonun tehlike kategorisi Diisiik Riskli (LC) olarak onerilmistir.

Tablo 5-7: Tiirlerin tehlike kategorileri.

Takson Ekim ve ark. (2000) |Y. Yesil 2013 (IUCN 2001)
Polygonatum glaberrimum VU VU
P. latifolium - NT
P. multiflorum - LC
P. orientale - LC
P. verticillatum - LC
Paris incompleta - LC
P. quadrifolia - EN
Veratrum album - LC
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5.2. Karyolojik Sonuclar

5.2.1. Polygonatum Mill.

Tirkiye’de yetisen Polygonatum tiirlerinin dogal ortamlarindan toplanarak
kromozom sayis1 ilk kez sayilmis, karyotipleri ¢izim ve mikrofotograflar ile ilk kez
saptanmistir. Ancak bu tiirlerin Avrupa ve Uzak Dogu’da yetisen Orneklerinden
kromozom c¢alismalar1 yapilmistir. Tiirkiye’den sayilan kromozom sayilart literatiirde
kayitlh kromozom sayilar1 ile karsilastirildiginda genelde benzerlik gosterdigi
goriilmektedir (Tablo 5-7). Uzerinde ¢alisilan ve kromozom sayilari saptanan Tiirkiye
ornekleri tek veya c¢ok farkli lokalitelerden toplanan ornekler iizerinde yapilmis ve
bulunan sonuglar her tiir i¢in farkli lokalitelerden de olsa kromozom sayisinin ayni
oldugu goriilmiistir. Buna karsin literatiir incelendiginde ayni tiiriin farkli kromozom
sayilar1 saptandig1 goriilmektedir. Incelenen Polygonatum tiirlerinde temel kromozom

sayist x = 7, 9, 10’dur. P. verticillatum (tetraploit) harig¢ diploittir.

5.2.2. Paris L.

Tiirkiye’de yetisen Paris tiirlerinin dogal ortamlarindan toplanarak kromozom
sayist ilk kez sayilmis, karyotipleri ¢izim ve mikrofotograflar ile ilk kez saptanmustir.
Ancak bu tiirlerin Avrupa ve Uzak Dogu’da yetisen oOrneklerinden kromozom
caligmalar1 yapilmistir. Tirkiye’den sayilan kromozom sayilart literatiirde kayith
kromozom sayilar1 ile karsilagtirildiginda genelde benzerlik gosterdigi goriilmektedir
(Tablo 5-7). Uzerinde ¢alisilan ve kromozom sayilar1 saptanan Tiirkiye drnekleri tek
veya ¢ok farkli lokalitelerden toplanan 6rnekler {izerinde yapilmis ve bulunan sonuglar
her tiir i¢in farkli lokalitelerden de olsa kromozom sayisinin ayni oldugu gorilmiistiir.
Incelenen Paris tiirlerinde temel kromozom sayis1 x = 5, P. incompleta diploit, P.

quadrifolia ise tetraploittir.

5.2.3. Veratrum L.

Tiirkiye’de tek tiirli yetisen Veratrum cinsinin dogal ortamlarindan toplanarak
kromozom sayist ilk kez sayilmis, karyotipleri ¢izim ve mikrofotograflar ile ilk kez
saptanmistir. Ancak bu tiiriin Avrupa ve Uzak Dogu’da yetisen oOrneklerinden
kromozom ¢alismalar1 yapilmistir. Calismamizda saptadigimiz kromozom sayisi ve
literatiirde kayith kromozom sayilar ile karsilagtirildiginda genelde benzerlik gosterdigi
goriilmektedir (Tablo 5-7).Veratrum album tiiriniin kromozom sayis1 2n = 32 olarak

sayillmistir. Temel kromozom sayis1 x = 8’dir ve Tiirkiye 6rnekleri tetraploittir.



270

Tablo 5-8: Paris, Polygonatum ve Veratrum cinslerinin Tiirkiye’de yetisen tiirlerinin
somatik kromozom sayilari.

Tiir

Somatik
temel
kromozom
sayisl

ve

incelenen
populasyon
sayisl1

Literatiir Bilgisi

Polygonatum glaberrimum

2n =20

1

2n = 20(2x) Davlianidze 1985.

P. latifolium

2n=20

2

2n = 18(2x), Berg, 1933; Hasegawa, 1933

2n = 20(2x) Suomalainen 1947, Polya 1949, Therman 1953

P. multiflorum

2n=18

2n = 18(2x) Berg 1933, Tischler 1934, Polya 1950, Therman
1953, Suomalainen 1947, Mehra & Pathania 1960, Eigsti 1942,
Maude 1939

2n = 20(2x), Suomalainen 1947, Sorsa 1963, Abramova 1965
2n = 22(2x) Mehra & Pathania 1960

2n = 24(?x), Eigsti 1942

2n = 30(3x) Maude 1939

2n = 66(6x) Mehra & Pathania 1960

P. orientale

2n =18

18

2n=18(2x)Abramova 1965; Sokolovskaya 1948

P. verticillatum

2n =28

2n = 24 (2x), Mattick 1950;

2n = 28 (4x) Berg 1933, Tischler 1934, Love & Love 1942,
Suomalainen 1947, Sokolovskaya 1948;, Therman 1953, Mehra &
Pathania 1960, Abramova 1965, Polatschek 1966

2n = 30(3x) Kumar 1959, Maude 1939
2n = 60(6x) Therman 1953

2n = 64(5x) Kumar 1959, Maude 1939
2n = 84(5x) Maude 1939

2n = 86-91(?x) Therman 1953

2n = ¢.90(?x) Suomalainen 1947

Paris incompleta

2n =10

2n = 10(2x) Federov 1969, Gagnidze ve ark. 1985, Miyamoto ve
ark. 1992, Myakoshina ve ark. 2002, Schneeweiss ve ark. 2003,
Punina 2005, Myakoshina 2006.

P. quadrifolia

2n =20

2n =10(2x), Haga 1934; 1942,

2n = 20(4x) Tischler 1934, Gotoh 1933,1937, Geitler 1938,
Darlington 1941, Love ve Love 1944, Polya 1950,Sorsa 1962,
Laane & Lie 1985, Malakhova & ark. 1979, Bjerketvedt & Laane
1982, Lavrenko & Serditov 1987.

Veratrum album

2n =32

2n = 32 (2x) Darlington 1956, Fedorov 1969, Moore 1973,
Pashuk 1987, Druskovic & Lovka 1995
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5.3. Anatomik Boliim

Polygonatum, Paris ve Veratrum cinslerinin yaprak, skapus ve rizom
anatomileri  monokotil bitkilerin anatomik &zelliklerini  gostermektedir fakat
Polygonatum glaberrimum ve P. latifolium tirleri ve Paris tiirlerinin kok
anatomilerinde en fazla 3 - 5 adet ksilem kolu goriilmekte ve bu nedenle monokotil kok

ozelliklerini gostermemektedir.

Diger Polygonatum tiirleri ve Veratrum album tiiriiniin kok anatomisinde 7-14

adet ksilem kolu goriildiigii icin monokotil kok 6zelliklerini gostermektedir.

Yaprak, Polygonatum, Paris ve Veratrum cinslerinin yapraklar1 paralel
damarlanma gostermektedir. Yapraklar hipostomatik, stoma anomositik ve mezomorfik
tipte gorilmektedir. Paris ve Polygonatum cinslerinin yapraklar1 bifasial fakat

Veratrum album tiiriiniin yapraklari unifasial 6zellik gostermektedir.

5.3.1. Polygonatum Mill.

Tiirkiye’de yayihis gosteren Polygonatum Mill. tiirlerine ait anatomik teshis
anahtari

1. Yaprak enine kesitte kiitikula mukrolu ve yiizeysel kesitte hiicrenin ortasinda

gizgihalinde.............ooiiiii i 1. verticillatum
1. Yapraklarda kiitikula mukrolu degil

2. Yaprak ylizeysel kesitte, iist ylizde ¢ogunlukla epidermis hiicrelerinin
uzunlugu genisliginden kiiclik, esit ya da bazen 2 kati kadar; alt epidermis

hiicrelerinin kenarlari dalgali .....................oooiiii 2. latifolium

2. Yaprak ylizeysel kesitte, list ylizde epidermis hiicrelerinin uzunlugu
genisliginden biiyiik veya nadir olarak esit; alt epidermis hiicrelerinin kenarlari

diiz

3. Yaprak yiizeysel kesitte, alt ylizde stoma komsu hiicrlerinin boyu enine

esit ya da en fazla 2 kat1 kadar

4. Skapus enine kesitte koseli; kortekste koselerde 4 — 5 sira kollenkima

hiicreleri bulunur .................c.ocoiiii 4. glaberrimum

4. Skapus enine kesitte kosesiz ve kortekste kollenkima hiicreleri

bulunmaz. .....oone e e eeeeeeeeeeeeeeenn Do multiflorum
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3. Yaprak ylizeysel kesitte, alt yiizde stoma komsu hiicrlerinin boyu eninin en

AZ 2 Katl Kadar. ..o, 3. orientale

Polygonatum tiirlerinin yaprak enine kesitlerinde yapragi en ince olan P.
verticillatum ve en kalin olan P. latifolium’dur. Fakat yaprak biyiikligi
karsilastirildiginda yapragi en biiyiik olan P. multiflorum’dur. P. multiflorum ve P.
orienale tiirlerinde iist epidermis alt epidermisten daha kalindir fakat diger tiirlerde tist
epidermis ve alt epidermis kalinliklari birbirine yakin olarak goriilmektedir. P. orientale

tiirtiniin alt epidermisinde papiller nadiren ya da sik goriilmektedir (Sekil 5-7) .

Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermisin tiirleri ayirmak i¢in kullanilabilecegi
belirlenmistir. P. latifolium’un iist epidermis hiicrelerinin genislikleri uzunluklarina esit
veya biraz kiigilk fakat diger tiirlerde epidermis hiicrelerinin  genislikleri
uzunluklarindan kiigiiktiir, 6zellikle P. verticillatum’da belirgin olarak goétilmektedir.
Alt epidermis hiicrelerinde ise P. glaberrimum ile P. multiflorum hiicrelerinin benzerlik
gosterdigi fakat P. latifolium’un epidermis hiicrelerinin g¢evresinin dalgali oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda P. verticillatum’un st ve alt epidermis hiicrelerinde
hiicre ortalarin bir kiitikula tabakasi goriilmektedir. P. orientale’de alt epidermiste
papiller ¢ember seklinde goriilmekte ya da gorilmemektedir. Fakat epidermis

hiicrelerinin sekilleri benzerlik gostermekedir (Sekil 5-8, 9).
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Sekil 5-7: Poygonatum tiirlerinin yaprak enine kesitleri; A P. glaberrimum, B P. latifolium,
C P. multiflorum, D P. verticillatum, E ve F P. orientale

Sekil 5-6: Polygonatum taksonlarinmin yiizeysel kesitte iist epidermis hiicreleri; A P.
glaberrimum, B P. latifolium, C P. multiflorum, D P. verticillatum, E ve F P.
orientale.



274

Sekil 5-7:Polygonatum taksonlarinin yiizeysel kesitte alt epidermis hiicreleri; A P.
glaberrimum, B P. latifolium, C P. multiflorum, D P. verticillatum, Eve F P.
orientale

Skapus,

Polygonatum tiirlerinin skapuslarinda bulunan ¢ikintilarin tiir arasinda farkli
oldugu belirlenmistir. P. glaberrium ve P. latifolium tiirlerinde ¢ikintilar az fakat biiyiik,
P. verticillatum ve P. orientale’de ¢ikintilar ¢ok fakat kii¢iik oldugu, P. multiflorum’da

ise ¢ikintilarin bulunmadig belirlenmistir (Sekil 5-10).
Rizom,

Polygonatum tiirlerinin rizomlarinda énemli farkliliga rastlanmamustir fakat P.
verticillatum tiirinde nisasta yer almaktadir. P. latifolium tiirtinde ise amfivasal iletim

demetleri goriilmemezken diger Polygonatum tiirlerinde goriilmektedir.
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Sekil 5-8: Polygonatum tiirlerinin skapus enine Kesitleri; A P. glaberrimum, B P. latifolium,
C P. multiflorum, D P. orientale, E P. verticillatum.

Kok,

Polygonatum tiirlerinde genel monokotil kok oOzelligi gostermektedir.
Endodermis atnal seklinde goriiliir fakat diger monokotil bitkilere gore ¢ok belirgin
degildir. Merkezi silindirde Polygonatum tiirlerinde ksilem kollarinin farkli sayida
oldugu o6zellikle P. multiflorum, P. orientale ve P. verticillatum tiirlerininde ksilem

kollar1 sayisinin 10’a kadar ¢iktig1 belirlenmistir (Sekil 5-11).

Sekil 5-9: Polygonatum tiirlerinin kok enine kesitlerinde merkezi silindirler; A P.
glaberrimum, B P. orientale, C P. latifolium, D P. multiflorum, E P. verticillatum.
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5.3.2. Paris L.

Tiirkiye’de yayihis gosteren Paris L. tiirlerine ait anatomik tiir teshis
anahtar

e Yaprak yiizeysel kesitte, {ist yiizde ikinci loplanma goriiliir, rizom enine
kesitinde iletim demetleri merkezde toplanmis fakat uzun mesafede

birlesmemis..........coooeii i incompleta

e Yaprak yiizeysel kesitte, list yiizde ikinci loplanma goriilmez, rizom
enine kesitinde iletim demetleri merkezde toplanmig ve uzun mesafede

DITIESINIS . ...ttt e quadrifolia

Paris tiirlerinde yaprak kalinh@ benzerlik gosterirken, {ist epidermis
hiicrelerinin alt epidermis hiicrelerinden biiyiik oldugu gozlenmektedir. Fakat tiirler
arasinda hem yaprak kalinligi hem de alt ve iist epidermislerinde farklilik olmadigi

belirlenmistir.

Yiizeysel kesitte P. quadrifolia ise list epidermis hiicreleri genellikle bir lopludur
nadiren ikinci loplar da gozlenirken, P. incompleta’da ikinci bir loplanma
goriilmektedir. P. quadrifolia alt epidermis hiicreleri lopludur ve ikinci loplanma
goriilmektedir. P. incompleta’da tigilinciil bir loplanma da goriilebilmektedir (Sekil 5-
12).

Qs o g
2 Q\\Wjﬂbhﬁ/?aff\g C‘é‘i
) “{}iﬁl Sl (e

VS

Sekil 5-10: Paris tiirlerinin yaprak yiizeysel anatomisi; A-A’ Paris incomleta, B-B’ P.
quadrifolia, A-B iist yiiz, A’- B’ alt yiiz.
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Skapus,

P. incompleta tiiriiniin skapus anatomisinde c¢ikintilar goriillmemekte ve
epidermisin altinda kalin c¢eperli parenkimatik bir doku goriilmekte fakat P.
quadrifolia’da c¢ikintilar goriilmekte ve bu ¢ikintilarda 1-2 sira kollenkima da
goriilmektedir. Kollenkimanin altinda 3-4 sira sklerenkimatik doku yer almaktadir

(Sekil 5-13).

Sekil 5-11: Paris tiirlerinin skapus enine Kkesitleri; A P. incompleta, B P. quadrifolia

Rizom,

Paris tiirlerinde rizom anatomik yapilarinda; P. quadrifolia’nin merkezde yer
alan iletim demetleri bir halka seklinde birlesmis ve etrafinda da 1 sirali endodermis
tabakas1 yer almaktadir. P. incompleta’nin rizom’unda ise iletim demetleri kisa
mesafede birlesmis ve bu kisimda 1 sirali bir endodermis goriilmektedir. Nisasta

sekillerinin de 2 tiirde farklilik gosterdigi belirlenmistir (Sekil 5-14).

Sekil 5-12: Paris tiirlerinin rizom enine kesitleri; A P. incomplete, a nisasta, B P.
guadrifolia, b nisasta.
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Kok,

Paris tiirlerinde 4-5 ksilem kolu goriilmektedir. Tirler arasinda farklilik

goriilmemektedir.

5.3.3. Veratrum L.
Yaprak

V. album tiirlinde yaprak enine kesitte {ist epidermisin alt epidermisten daha
bliylik oldugu gozlenmistir. Yiizeysel kesitte alt ve list epidermis hiicreleri benzerlik

gostermektedir (Sekil 5-15).

0.2 mm

Sekil 5-13: Veratrum album tiiriiniin yaprak kesitleri, A enine kesitte mezofil, B yiizeysel
kesitte iist yiizey, C alt yiizey.

Skapus,

Veratrum album tiirtinde skapusta ¢ok sayida ¢ikinti yer almakta ve bu
cikintilarda 2-5 sira kollenkima yer almaktadir. Yakrak seviyesindeki skapusta bu
cikintilar hafif diizlesmekte, kollenkima sirasi azalmakta ve icilerinde iletim demetleri
gozlenmektedir (Sekil 5-16 A).

Kok,

Veratrum album tiirleriinde 10-14 ksilem kolu goriilmektedir (Sekil 5-16 B).
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Sekil 5-14: Veratrum album tiiriiniin A skapus enine kesiti, B kok enine kesitte merkezi
silindir.

Polygonatum, Paris ve Veratrum tiirlerinin yaptigimiz anatomik ¢alismaya gore
karsilastirilmalar1 Tablo 5 — 9 ve 5 - 10’da yer almaktadir.
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Tablo 5-9: Paris, Polygonatum ve Veratrum tiirlerinin yaprak kalinhgi, yaprak enine ve yiizeysel Kkesit, * Yiizeysel kesitte hiicrelerin kapladigi alan

Enine kesitte

Yiizeysel kesitte

Stoma
Tiir ad Yaprak . . ) _| Stoma uzunlugu |Stoma genisligi
Ust epidermis | Alt epidermis Ust epidermis Alt epidermis indeksi
kalinhg
Paris incompleta |173-223(295) u |17-37(25,66)u |10-35(21,17) u |78042-16906(12794) u* |*10336-15770(12439)u’ |23,07 |60-65(62,45) u 51,89/49-54 n
i i 2 2 49,89-
P. quadrifolia 171-191(186) p | 16-38(28,43) p |13-24(24,66) p |10525-15467(13652) u° |*14097-24690(17802) u° |28,57 |59,2-2,45(61,34) p 52.21(50,62)
L] 1 H
Polygonatum 133-155 (145) n 18-35(23, 48)  |60-117(92,454)x27- 51-144(105,3)x35- 25,3-33,43(30) p
) 14-30(23,59) 30,434 | 27,2-35,6(31,8) p
glaberrimum 48(37,06) pn 53(43,85) u
- 160-226 15-26(29,11) p |18,32-23,2(20, |43-199x21- 36-115%x43-49(65,14x
P. latifolium 25.61 |29,82-31,32(30,8) |28,88-30,1(29,3) p
(198,12) p 24) u 46(30,3x86,34) p 3552) n
_ 148-191 p 20-40(29,26) 1 [14-30(22,11) p |70-140(101,1)x29- 28-94(55,21)x3-72(50,16)
P. multiflorum 33,69 |27-34(30,26) pn 30-37(33,07)
50(37,57) u M
) 90-284(172,69)x18- 28-262(110,90)x20-
P. orientale 128-170 p 17-48(32,82) n |13-29(22,87) u 33,29 |32-37(30,87) p 27-35(34,99) p
50(32,68) p 66(36,63)
N 78-259(130,58)x26- 38-286(135,17)x24-
P. verticillatum |93-151 p 17-41(25,63) n |16-37(23,16) 26,785 | 33-37(34,65) u 32-37(34,82)
47(36,63) 1 44(34,37) 1
26,45- 23,32-27,25 23,31-85,25(54,88)x 27,52-82,96(54,85)x
Veratrum album |266-297 p 10,31 |9-11(10,11) n 10-12(10,56) p
3521(29,80) | (32) u 32,12-66 (44,88) p 25,18-57,8 (39,99) u




Tablo 5-10: Polygonatum, Paris ve Veratrum tiirlerinin skapus, rizom ve kok ozellikleri
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Takson Skapus Rizom Kok
Cikint1 | Kollenkima | nisasta | epider | Endode | letim nisasta | ksilem Nisasta
sayisl sirasi mis rmis demetleri kolu

Polygonatum 3-4 4-5 - lsira |- - 4-5 -

glaberrimum

P. latifolium 6-7 2-4 - lswra |- - 5-7 -

P. multiflorum | - - lsira |- - 5-10 -

P. orientale 10-17 2-3 - lsira |- - 4-9 -

P. verticillatum | 25-35 1-3 - lsira |- Kisa + 5-7 -

Paris - - + 2 sira | kesik Kisa +++ 3-5 Elipsoid

incompleta mesafede 17,50%6,25

birlesik

P. quadrifolia 17-20 1-2 + 2 sira | devamli | Daire +++ 4-5 Kiiremsi,

seklinde 15,64x%
dizili 5,44

Veratrum 34-40 ++ ++ - - +++ 10-14 Kiiremsi

album
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5.4. Kimyasal Boliim

Yapilan fitokimyasal 6n denemeler sonucunda dogal olarak yayilis gosteren P.
glaberrimum, P. latifolium, P. multiflorum ve P. orientale tiirlerine ait rizomlarin
saponin, miisilaj tasidigr fakat antrasen, flavon, tanen ve alkaloit tasimadigi
saptanmustir. P. multiflorum ve P. orientale tiirlerinde az miktarda da olsa kardiyotonik

glikozit tespiti olmug fakat P. verticillatum tiiriinde belirgin miktarda tespit edilmistir.

Bu ¢aligmadan sonra yapilacak kimyasal ¢alismalarda Anadolu’da kullanima olan
P. orientale tiiriniin hangi saponinleri igerdigi tespit edilebilir. Kullanim amaci

steroidal saponinlerin bulunma olasaligin1 gostermektedir.

Kazmi ve arkadaslarinin yaptigi calisgmada (2012) P. verticillatum tiiriinde tespit
edilen steroidal saponinlerin farelerde yapilan deneylerle afrodizyak etki yarattig

bilinmektedir.

2 Paris tiirline ait rizomlarin saponin, miisilaj ve katesik tanen tasidigi fakat

antrasen, flavon, alkaloit ve kardiyotonik glikozit tagimadig1 saptanmistir.

5.5. Antimikrobiyal Aktivite Tayini Boliimii

Calismamizda 7 ayri bitkinin etanol ekstrelerine ait Minimal Inhibitor
Konsantrasyon (MIK) degerleri Clinical Laboratory Standards
Institute (CLSI) kriterleri dogrultusunda Mikrodiliisyon yontemi ile
saptanmigtir. Hazirlanan ekstrelerin antimikrobiyal aktiviteleri 3 adet Gram pozitif
(Staphylococcus aureus ATCC 29213, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228,
Enterococcus faecalis 29212) ve 4 Gram negatif bakteriye (Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853, Klebsiella pneumoniae ATCC 4352, Proteus mirabilis ATCC 14153,
Escherichia coli ATCC 25922) karsi arastirilmistir. Antifungal aktivite ise Candida
albicans ATCC 10231' e kars1 test edilmistir.

Calismamizda Polygonatum verticillatum ve Paris incomplete tiirlerinin etanol
ekstrelerinin sirasiyla 78,125 ug/ml ve 156,25 ug/ml konsantrasyonda Candida
albicans ATCC 10231'e kars1 aktivite gosterdikleri tespit edilmistir. P.multiflorum ve P.
verticillatum tiirlerine ait ekstrelerin ise Staphylococcus epidermidis ATCC 12228'e

kars1 1250 ug/ml konsantrasyonda zayif bir etki saptanmustir.
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