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OZET

SAKARYA NEHRI’NDE KULLANLAN FANYALI UZATMA AGLARINDA
SECICILiGIN BELIRLENMESI

Bu calismada, iilkemizin sahip oldugu biiyiik i¢su balik¢ilik potansiyelinin bir parcasini
olusturan Sakarya Nehri’nde siraz baligi (Capoeta baliki Turan, Kottelat, Ekmekgi,
Imamoglu, 2006) avciliginda yogun olarak kullanilan fanyali uzatma aglarmin segicilik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve aym1 géz genisliginde yer alan ag gruplarinin segicilik
ozelliklerinin karsilastirilmasi yapilmistir. Segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla;
tor ag goz genislikleri; 32, 36, 40, 44 ve 48 mm olan multifilament aglar ile tor ag goz
genislikleri 36, 40 ve 44 mm olan monofilament aglar kullanilmistir. S6z konusu aglarin
fanya g6z genisligi 300 mm olup, multifilament olarak belirlenmistir. Secicilik
parametreleri Holt (1963) tarafindan gelistirilen ‘Dolayli Yontem’ kullanilarak tespit
edilmistir. Multifilament ve mono-multifilament fanyali aglarin secicilik parametreleri
belirlenmis ve ayn1 goz agikligindaki aglarin karsilastirilmasi yapilmastir. 32, 36, 40, 44,
48 mm goz genisligindeki multifilament fanyali aglarda yakalanan siraz baliginin
optimum yakalama boylari sirstyla; 24,99; 28,11; 31,23; 34,36; 37,48 cm, ortak secicilik
faktorii ve ortak standart sapma degeri 3,90 ve 2,56 olarak hesaplanmistir. 36, 40, 44
mm goz genisligindeki mono-multifilament fanyali aglarda ise, optimum yakalama
boylar1 sirasiyla; 29,08, 32,31, 35,54 cm, ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapma
degeri 4,03 ve 2,98 olarak hesaplanmistir.

Multifilament ve mono-multifilament ag gruplar icerisinde 36 ve 40 mm ag gruplarinin
seciciliginin yikksek oldugu ve aym g6z genisliginde ag gruplan igerisinde
mono-multifilament ag gruplarinin multifilament ag gruplarina gore daha segici oldugu

belirlenmistir.
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SUMMARY

DETERMINATION OF THE SELECTIVITY OF TRAMMEL NETS USED IN
THE SAKARYA RIVER

In this study, the determination of selectivity properties of trammel nets, which are used
intensively in catching of Capoeta baliki (Turan, Kottelat, Ekmekgi, 1mamoglu, 20006)
in the Sakarya River, which the river forms part of the huge inland water fisheries of our
country, and comparison of the selectivity properties of the net groups within the same
mesh size were conducted. In order to define selectivity properties; multifilament nets
with inner mesh sizes 32, 36, 40, 44 and 48 mm and mono-multifilament nets with inner
mesh sizes of 36, 40 and 44 mm were used. The trammel mesh size of the nets is 300
mm and this was defined as a multifilament. Selectivity parameters were determined by
using the ‘Indirect Method’ developed by Holt (1963). Selectivity parameters of
multifilament and mono-multifilament trammel nets were determined and the
comparison between the nets of the same mesh sizes was conducted. Optimum catch
sizes of C. baliki caught in the multifilament trammel nets with mesh sizes of 32, 36,
40, 44 and 48 mm were 24.99; 28.11; 31.23; 34.36; 37.48, respectively, and common
selectivity factor and common standard deviation value were calculated as 3.90 and
2.56, respectively. In mono-multifilament trammel nets with mesh sizes of 36, 40 and
44mm, the optimum catch sizes were calculated as 29.08; 32.31; 35.54 cm, respectively,
and common selectivity factor and common standard deviation value were calculated

4.03 and 2.98, respectively.

It was determined that of all the multifilament and mono-multifilament net groups, 36
and 40 mm net groups are having the highest selectivity, and that among the net groups
of the same mesh sizes, the mono-multifilament net groups are more selective in

comparison to the multifilament net groups.



1.GIRIS

Su {tiriinleri avciligt ilk ¢aglardan giiniimiize kadar insanlarin ugras verdigi, gida temini
ve gecim kaynagi olarak caba gosterdigi bir liretim sektorii olarak yerlesmis ve gelisme
stireci gostermistir. Gerek denizlerde ve gerekse i¢ sularda yapilan aveilik, ge¢misten
bugiinkii ileri diizeyine gelinceye kadar, teknolojik gelismelere paralel bir gelisim
gdstermistir. Su iiriinlerini avlamak amaciyla gelistirilen av araglarinin tarihgesi M.O.
3000-4500 yillarina kadar dayanmaktadir. Bu caglarda agag, kemik ve taglardan
yapilmis olta igneleri, batiric ve yiizdiiriiciiler kullanilmis ve dogal liflerden 6rme aglar
gelistirilmistir. Balikcilik konusundaki ilk yazili belgeler, M.O. 3000 yillarinda
Misirlilara aittir. Bu belgelerden balik avciliginda ag kullanildigi kaydedilmektedir
(Hossucu, 2002).

Kiigiik 6lcekli balik¢ilik faaliyetleri i¢inde 6nemli bir yeri olan uzatma aglar ile avcilik,
Tirkiye’de hem i¢ su iirtinlerinin hem de pek ¢ok deniz {iriiniiniin avcilifinda ¢ok
yaygin olarak yapilmaktadir (Balik ve Cubuk, 2001; Aydin ve dig., 2006). Uzatma
aglarinin yaygmn olarak kullanimindaki baglica nedenler arasinda, ilk yatirim
maliyetlerinin diisiik olmasi, kullanimindaki basitlik ve ekonomik degeri yiiksek olan

tiirleri avlayabilmesi sayilabilir (Akamca ve dig., 2010).

Tatlisu ve denizlerde yasayan canlilar; 6zellikle baliklar, hayvansal protein aciginin
kapatilmasinda diinyanin en O6nemli besin kaynaklar1 olarak goriilmektedir. Avrupa,
Asya ve Afrika kitalar1 arasinda bulunan yurdumuz dogal goller, akarsular, baraj golleri,

goletler ve lagiinler acisindan olduk¢a zengindir (Ugurlu, 2006).

Nehirler ve dogal goller diinyamizin ¢ok Onemli ekosistemleridir. Nehirler ve goller,

diinya yiizeyinin yaklasik olarak % 2,5’luk kismin1 kapsamaktadir(Shiklomanov, 1999).



Tiirkiye’nin diinya iizerindeki konumu itibariyle 6nemli sayilabilecek su kaynaklari
potansiyeli vardir. Bu kaynaklarin % 95,48’ini denizler (24135000 ha), % 3,52’sini
dogal goller (890300 ha), % 1,35’in1 baraj golleri (341900 ha), % 0,79’unu akarsular
(200000 ha), % 0,27’sini lagiin golleri (70000 ha) ve yaklasik % 0,04’tinti goletler
olusturmaktadir (Yildirim ve Okumus, 2004).

Ulkemiz 177715 km uzunlugunda akarsu, 203350 hektar biiyiikliigiinde 64 adet gdl,
149513 hektar alanli baraj golii, 300’den fazla golet ve yaklasik 2500 hektar dalyan ile

su Uriinleri iiretiminde 6nemli bir potansiyele sahiptir (Karatas, 2005).

Tirkiye gollerinin yani sira akarsular1 agisindansa zengin bir iilkedir. Tirkiye
topraklarinda olan bircok akarsu farkli denizlere dokiiliir. Bu akarsular igerisinde
Karadeniz’e dokiilen 6nemli akarsulardan biri olan Sakarya Nehri Tiirkiye’ nin yiizey
alanmin yaklasik % 7'sini kapsamakta ve ortalama yillik akis 6,4 km?® civarindadir.
Bu miktar potansiyel olarak Tiirkiye’deki tiim akarsularin % 3,4’linii olusturmaktadir

(Mutlu, 2005).

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore iilkemizde 2010 yilinda yaklasik 485939 tonu
avcilikla, 167141 tonu yetistiricilikle olmak {izere toplam yaklasik 653000 ton su
irlinleri Uretilmistir. Avciliktan elde edilen 485939 ton iiretimin yaklasik olarak 445939
tonu (% 91,77) denizlerden, 40000 tonu (% 8.,23) i¢ sulardan avcilik yoluyla
elde edilmistir. Yetistiricilikten elde edilen toplam 167141 ton {iretimin % 47’si
i¢ sularda, % 53’ii ise denizlerde gerceklesmistir. Uretimin yaklasik % 61,20’si deniz
baliklarindan, % 7,05°1 diger deniz iirlinlerinden, % 6,16’s1 i¢ su {irtinleri % 25,59’u

yetistiricilikten elde edilmistir (TUIK, 2011).

Deniz, g6l veya akarsularda yasayan balik stoklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kilinmasi i¢in alinmasi gerekli tedbirler cok yonliidiir. Ancak uygulamadaki pratikligi
ve hizli sonu¢ vermesi agisindan en uygun tedbir, mevcut avciligin kontrol altina
alinmasi, metodlar, bolgeler ve zaman acisindan yonlendirilmesidir. Bu tedbirler
icerisinde avciligin kontroliinde sik¢a bagvurulan bir yontem av aracinin seciciligini

artirmaktir (Cetinkaya ve dig., 1995).



Dogal balik stoklarinin gittikge azalmasi dogal hayati koruma ve cevre bilincinin
gelismesine katkida bulunurken teknolojik gelismelerin etkisinde artan av giicli bu
kaynaklar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Diger bir ifadeyle hedeflenen kaynak siirekli
azalirken, balik¢1 tekneleri say1 ve kapasite olarak artmaktadir. Bu durum balik¢ilik
yonetiminde var olan problemlere yenilerini eklemistir. Stoklarin korunmasinda en
etkili yontem olan av araglarinin secicilik 6zelliklerinin arttirilmasi bu yiizden gittikge

onem kazanmaktadir (Sar1 ve Giiven, 2000).

Ulkemiz balikgilig1 icin olduk¢a &nemli olan uzatma aglariyla ilgili ¢aligmalar son
yillarda giindeme gelmistir. Ozellikle, i¢ su baliklar1 aveiligmin biiyiik bir kisminmn
uzatma aglariyla yapildig1 iilkemizde, bu aglarin Ozelliklerinin 1yi bilinmesi
gerekmektedir. Ciinkii dogal stoklarin ekonomik olarak isletilebilmesi, uygulanacak

avcilik politikasiyla dogrudan ilgilidir (Cinar, 2010).

Ozellikle i¢ su baliklar1 aveihiginda, kullanilan fanyali uzatma aglariyla ilgili bu av
aletlerinin, balik populasyonlar1 {izerindeki yapmis olduklari olumsuz veya olumlu
etkilerin bilinmesi, siirdiiriilebilir balik¢ilik ve stoklarin korunmasi agisindan oldukca
onemlidir. Uzatma aglarinin yaygin olarak kullanildigi Tiirkiye’de gerceklestirilen
uzatma ag1 segicilik calismalar1 daha ¢ok sade uzatma aglari iizerine yogunlagmistir.
(Aydin ve dig., 1997; Atar, 1998; Balik, 1998; Metin ve dig., 1998 Balik, 1999; Kara,
ve Ozekinci, 2002; Kara, 2003; Ilkyaz, 2005; Ozekinci, 2005; Ozyurt ve Avsar, 2005;
Cengiz, 2006; Kiyaga, 2008). Buna karsin, fanyali uzatma aglarinin segiciligi ile sinirh
sayida calisma bulunmaktadir (Cetinkaya ve dig, 1995; Karakulak ve Erk, 2008;
Akamca ve dig., 2010; Aydin ve Siimer, 2010). Sakarya Nehri’nde ise fanyali uzatma
aglarinin seciciligi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu c¢alismada,
Sakarya Nehri’nde agirlikli olarak kullanilan fanyali uzatma aglarinda segicilik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla; tor ag goz genislikleri; 32, 36, 40, 44 ve 48 mm
olan multifilament aglar ile tor ag goz genislikleri 36, 40 ve 44 mm olan monofilament
aglar kullanilmistir. S6z konusu aglarin fanya goz genisligi 300 mm olup, multifilament
olarak belirlenmistir. Denemelerde kullanilan tiim bu aglarin segicilik 6zelliklerinin
belirlenmesinin yani sira aynt géz genisliginde yer alan mono ve multiflament ag

gruplarinin segicilik 6zelliklerinin karsilastirilmasi amaglanmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. Uzatma Aglarinin Tanim ve Av Araci Olarak Niteligi

Su iirtinleri aveiliginda ¢ok ¢esitli yap1 ve ozelliklere sahip av araclari bulunmaktadir.
Genel olarak bu av araglari pasif (sabit) ve aktif (hareketli) olmak iizere iki gruba ayrilir
(Sainsbury, 1996). Aktif av araglari, hareketli av araclari olup aveilik av aracinin hedef
tiirli izlemesi ya da onun bulundugu bdlgeyi taramasi yoluyla gergeklesir. Uzatma
aglari, ag dalyanlar, oltalar, paraketalar, sepetler ve tuzaklarin da iginde yer aldig1 pasif
av araglar su iiriinlerinin av araci tarafindan cezbedilmesi sonucunda av aracina dogru
yaklasmasi ve ya av araciyla temasa girerek yakalanmasi yoluyla avciligin gerceklestigi

av araglaridir (Bjordal, 2002).

Uzatma aglar; Tek, cift veya lic kathh ag olup balik veya diger su {irlinlerinin
galsamalarindan yakalanmasi veya viicudunun diger kisimlarindan aga takilarak
yakalanmas1 amaciyla, deniz ve i¢ sularda; yiizey, orta su ve dipte kullanilan av

araclaridir (Baranov, 1914; Unsal ve Kara, 1996).

Uzatma aglar su {riinleri aveilifinda en yaygin kullanim alanina sahip olan aglardir.
Pasif olarak avcilik yapan uzatma aglar1 kullaniglar1 bakimindan ¢ guruba
ayrilmaktadir; sabit uzatma aglari, siiriiklenen aglar (driftnet) ve voli aglaridir. Sabit
uzatma aglar1 da yapisal ozellikleri bakimindan sade aglar, fanyali aglar ve kombine
fanyal1 aglar olmak {izere lige ayrilir. Genel olarak fanyali ve sade uzatma aglar1 olarak
iki kisma ayrilan bu aglar arasinda yap1 ve kullanim ydniinden de biiyiik farkliliklar
bulunmaktadir. Sade uzatma aglari, tek kat agdan olusurken, fanyali uzatma aglar iki
veya li¢ kat agdan olusabilmektedir. Bunun disinda iki ag arasinda avlanma prensipleri
bakimindan da farkliliklar bulunmaktadir. Genel kullanim bi¢imi aglarin uzun bir hat
boyunca su ortamina serilmesi seklinde oldugundan genel isimlendirmede de uzatma
ag1 teriminin kullanilmast uygun goriilmektedir. Halk arasinda sade aglar daha cok
“solunga¢” ya da “galsama ag1” olarak isimlendirilirken, fanyali aglar “dip ag1” ya da

“molozma” olarak adlandirilmaktadir (Aksu, 2006).



Av araglan icgerisinde pasif av araclarindan olan uzatma aglar; balikgilikta diisiik
maliyet, herhangi bir derinlik ve zor alanlarda kullanim kolaylig1 saglamaktadir. Ayrica
0zel donanimli teknelere ihtiya¢c duyulmamasi ve insan giicii, kii¢iik motor giiciine sahip
tekne ve ya botlarla kullanilabilir olmasiyla c¢esitli ve onemli kolayliklar saglar

(Hamley, 1975; Reis ve Pawson, 1992; Metin ve dig., 1998; Hovgart ve Lassen, 2000).

2.2. Uzatma Aglarimin Yapisi ve Kullamilan Materyal

Uzatma aglar1 yap1 olarak yiizdiiriicii yaka, ag kismi1 ve batirici yaka olmak iizere ii¢ ana

boliimden olusmaktadir.

2.2.1. Yiizdiiriicii Yaka (Mantar Yaka)

Yaka ipi lizerine belirli araliklarla dizilmis yiizdiiriiciilerden olugsmaktadir. Agin st

kenar1 yaka ipine donatilarak agin suda dikey konumda asil1 vaziyette kalmasi saglanir.

2.2.2. Ag Kismu

Esas olarak tor agdan olusur. Belirli goz yiiksekliginde ag kismi yaka boyunca devam
eder. Goz agikhigr ve ip kalinlhigr avlanilacak tiire gore degisiklik gosterir. Fanyali

uzatma aglarinda esas (tor) agin her iki yanina birer adet fanya ag1 yerlestirilir.

2.2.3. Batiric1 Yaka (Kursun Yaka)

Agin alt kenar1 iizerine belirli araliklarla yerlestirilen batiricilar yaka ipine donatilir.
Bu boliime kursun yaka adi verilmektedir. Agin istenilen bolgeye inmesi, gergin

durmasi ve konumlanmasini saglar.

Uzatma aglarinda, mantar yaka islevini mantar ya da samandira adi verilen plastik,
dogal mantar veya aga¢ gibi materyallerden yapilmis yiizdiiriiciiler, kursun yaka islevini
ise kursundan yapilan, ortasi delikli fiize seklinde kursunlar yerine getirir. Mantar ve
kursunlar halatlara dizilerek aga donatilir. Bunun yaninda giiniimiizde igerisinde kursun
ya da mantar kat bulunan kendinden yiizebilme ve batma 06zelligine sahip halatlar

kursun ve mantar yaka olarak kullanilmaktadir.



Bu halatlarin donatilmasi1 daha kolay oldugu gibi yiizdiiriicii ve batiricilarin donam
ipleri arasindan gegerek agi karigtirmadigr icin kullanimi da daha kolaydir. Akintinin
yogun oldugu yerlerde kullanilan aglarin su altinda yikilarak dibe yatmasini 6nlemek
icin daha blyiik yilizdiiriiciiler ve agin siiriiklenmesini 6nlemek i¢in daha biiyiik

miktarda batirici kullanilir.

Ag iplerinin yapiminda kullanilan malzemeler bitkisel ve hayvansal kaynakli lifler
(pamuk, kendir ipek, yiin tiftik vb.) ve sentetik malzemeler (poliamid, PA; polipropilen,
PP; polietilen, PE vb.) olmak iizere iki ana grupta toplanmistir. Ancak bitkisel ve
hayvansal kaynakli liflerin dayanikliliginin az olusu, ¢abuk ciirtimeleri gibi 6zellikleri
nedeniyle yerlerini sentetik malzemeden yapilan ipliklere terk etmislerdir. Giinlimiizde
balik aglarimin %90’dan fazlas1 sentetik ipliklerden yapilmistir. Sentetik malzemeden
yapilan iplikler petrol iiriinlerinden yapilmaktadir (Sarikaya, 1980). Poliamid, polietilen
ve polipropilen gibi materyaller ag yapiminda en yaygin sekilde kullanilan sentetik

malzemelerdir (Thomson, 1981).

2.3. Fanyah Uzatma Aglarimin Ozellikleri

Ulkemiz de birgok bolgede kullanilan uzatma aglarmin yapist ve kullamm sekilleri
bolgeden bolgeye cesitlilik gosterir. Yer, zaman, hedef tiir ve ¢evresel faktorlere bagl
olarak farkli 6zelliklere sahip uzatma aglari kullanilmaktadir (Ozdemir ve Erdem,

2006).

Uzatma aglar balik¢ilik takimlart arasinda kendi icinde en fazla cesitlilik gosteren av
araclarindandir. Fanyali uzatma aglar1 yaygin olarak {i¢ kat halinde kullanir. Fanya
ismini alan dis aglarin gozleri biiyiik, ortada kalan ve tor ismini alan agin gozleri ise
fanyaya oranla kiicliktiir. Fanyali aglarda avin yapilabilmesi i¢in baligin, fanya
goziinden gecebilecek kiigiikliikte ve tor goziinden gecemeyecek biiylikliikte olmasi

gerekmektedir. (Mengi, 1977).



Sekil 2.1: Fanyal1 uzatma agindan genel bir goriiniim

Fanyali aglar iki sekilde kullanilir. Bunlar balik¢ilik sektoriinde voli ve donek yontemi
olarak tabir edilir. Voli yonteminde aglar belli bir yere uzatilip kisa bir bekleme
siiresinden sonra toplanir. Bu yontemde cesitli sekillerde giiriiltii ¢ikarilarak bu
bolgedeki baliklarin hareketi saglanir ve aga takilmalar1 cabuklastirilir, dének
yonteminde ise aglar aksam giin batarken uzatilip, sabah giin dogarken toplanir ve ag
gece boyunca aymi yerde kalir. Bu yontemde ay aydinligi olan periyotlarda su
riinlerinin ag1 gorme sanst arttigindan karanlik gece donemleri tercih edilir
(Hossucu, 2002). Baliklar fanyali aglarla birka¢ sekilde yakalanabilir. Galsama
aglarinda oldugu gibi, baligin bas kisminin tor agindan gecerek operkulumlarindan
yakalanmasi, agin tor kisminin fanyaya dolanarak bir torba olusturmasi ve baligin
yakalanmasi, baligin ¢esitli kisimlarindan (bastaki c¢ikintilar, yiizgeg, dis, pul vb.) aga
dolanarak yakalanmasi seklinde olur (Fabi ve dig., 2002; Millner, 1985).

2.4. Uzatma Aglarinda Segicilik ve Onemi

Balik¢ilik yonetiminde en etkili yontem, av araglarinin segiciliginin arttirilmasidir.
Secicilik, av aracinin populasyondaki fertlerin bir kismini etkin olarak avlarken, belli
bliytikliglin disindaki (daha kiigiik ve daha biiyiik) fertleri nisbi olarak az yakalamasidir
(Lagler, 1978; Gulland, 1991).Erkoyuncu (1984) seciciligin genis anlamda avlanan
bireylerin kompozisyonunun, kullanilan av aracina bagli olarak populasyonun
kompozisyonundan farkli kilan herhangi bir faktdr olarak diisliniilebilecegini bu
faktorlerin avlama ara¢ ve yoOntemleri, avlama yeri ve zamani, populasyondaki

bireylerin davraniglari olabilecegini belirtmistir.



Kara (2003) ise seciciligi, av araci tarafindan tutulan belirli baligin, her bir biiyiikliik

kategorisinin, av ylizdesi seklinde yakalanma olasilig1 olarak tanimlamaistir.

Segicilik, stok ydnetiminde biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Ozellikle kiigiik boy
simifina giren baliklarin daha az avlanmasini saglayarak bunlara biiylime olanagi
verilmig olur. Genel olarak baliklara en az bir kez iireme sansi verildikten sonra
avlanmalar1 istenir. Kullanilan agin secicilik 6zelliklerinin bilinmesi, uygun ag goz
acikliklarinin  belirlenmesi, balik¢ilarin  yonlendirilmesini ve gereken Onlemlerin

alinmasini saglamaktadir (Zengin ve dig., 1997).

Balik¢ilik yonetiminde kiiciik baliklarin korunmasindaki basari, dogrudan av araci
seciciligine baghdir. Secicilik; populasyondaki belli biiyiikliikteki fertler (6zellikle
kiigiik baliklarin) istiindeki balik¢ilik baskisini azaltarak balik¢iliga uzun vadeli
faydalar saglar (Sar1 ve Giiven, 2000).

Avcilik operasyonlarinda, kullanilacak av aracinin segicilik 6zelliklerinin bilinmesi ve
uygun olan ag gozii agikliginin belirlenmesi balik¢iligin yonlendirilmesinde, gerekli
olan Onlemlerin alinmasinda ve balik¢ilik stratejilerinin belirlenmesinde fayda

saglayacaktir (Pope ve dig., 1975; Millar, 1992).

2.5. Uzatma Aglarinda Secicilik Calismalari

Uzatma aglarinin se¢iciligi yoniinde gerceklestirilen ilk ¢calisma Collini tarafindan 1882
yilinda yapilmig olmasia ragmen yeterli bilimsel kriterlere uygun olarak yapilan ilk
calisma 1914 yilinda Baranov tarafindan gerceklestirilmistir (Holt, 1963;
Hamley,1975). Ishida (1969), Sechin (1969), Pope ve dig. (1975), Boy ve Crivelli
(1988), Koike ve Matuda (1988) ve Matsuoka (1991), uzatma aglarinin segiciliklerini
arastirarak cesitli matematiksel esitlikler gelistirmislerdir. Gelistirilen matematiksel
yaklasimlar balikk boyu-ag gz bilylkligi iliskisini veya baligin cesitli viicut
kisimlarinin ¢evresi ve ag goz biiylkliigii iliskisini esas almistir. Holt (1963) farkli goz
acikliklarindaki aglarin verimliliklerini karsilastirarak secicilik egrisinin tahmini i¢in
cebirsel bir metot ileri slirmiis ve segicilik egrisinin normal bir dagilim egrisi oldugunu

belirtmigtir.



2.5.1. i¢ sularda Gergeklestirilen Secicilik Calismalar

Beymelek Lagiin Golii'nde Atar (1998) tarafindan gergeklestirilmis olan calismada,
monofilament ve multifilament solungag¢ aglar1 kullanilarak 30, 35, 40, 45 ve 50 mm
g0z acikligindaki bes adet solungag aginin se¢icilikleri tahmin edilmis, monofilament ve
multifilament solunga¢ ag1 etkinligi karsilastirilmistir.  Calisma  sonucunda,
monofilament aglarin multifilament solunga¢ aglarina gore daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Altinbas kefal balig1 (Liza aurata Risso, 1810) i¢in secicilik faktorleri 7,03
ile 8,54 arasinda ve ortak secicilik faktorii 7,94; kefal balig1 (Liza saliens Risso, 1810)
icin segicilik faktorii 7,51 ile 9,41 arasinda ve ortak secicilik faktorii ise 8,32 olarak

belirlenmistir.

Diinyanin en biiyiilk soda golii olan Van Golii'nde Cetinkaya ve dig. (1995)’nin
gerceklestirdigi calismada 17, 22 ve 24 mm tor ve 105 mm fanya ag1 goz agikligina
sahip fanyali aglar kullanarak inci kefali (Chalcalburnus tarichi Pallas, 1811) i¢in 17 ve
22 mm goz agikligindaki aglarin optimum yakalama boylar sirasiyla; 15,7 cm ve 20,3

cm ve secicilik faktorii 4,6 olarak belirlenmistir.

Beysehir Golii’'nde Balik (1999) tarafindan gerceklestirilmis olan bir ¢alismada, sudak
baligi (Sander lucioperca L1.,1758) avciliginda kullanilan multifilament ve
monofilament sade aglarin segicilikleri Holt (1963) metoduyla tahmin edilmistir.
Go6z acikliklart 34, 40, 50, 60 ve 70 mm multifilament ve goz acikliklar1 36, 40, 44,
50, 60 ve 70 mm monofilament aglar kullanilmis ve monofilament aglarin ortak
secicilik faktorii (4,70) multifilament aglarin ortak secicilik faktériinden (4,67) daha
yiiksek oldugu bildirilmistir.

Canakkale il sinirlart igerisinde bulunan Atikhisar Baraj Golii'nde yapilan bir
caligmada, 28, 32 ve 36 mm goz agilifina sahip galsama aglariyla yakalanan tatlisu
kefali  (Squalius cephalus 1.,1758) i¢in segicilik 6zellikleri Holt (1963) tarafindan
gelistirilen tahmin yoOnteminden yararlanilarak belirlenmistir. Bu aglarin optimum
yakalama boylar ile tatli su kefalinin ilk tireme boyunun karsilastirilmasi neticesinde
her {ic agin da tath su kefali stoklar1 {izerinde bir av baskisi olusturmadigi bildirilmistir

(Cengiz, 2006).
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Isikl1 Baraj Goliinde yapilan bir c¢alismada, Chondrostoma nasus L., 1758 ve S.
cephalus avciliginda Holt (1963) tarafindan gelistirilen dolayli (indirect) metot
kullanilarak, 16 ve 20 mm goz genisligindeki multifilament galsama aglariin segicilik
ozellikleri arastirilmistir. C. nasus i¢in optimum yakalama boyu 16 mm’lik ag icin
12,5 cm, 20 mm’lik ag i¢in 15,7 cm olarak belirlenmis olup S. cephalus igin optimum
yakalama boyu sirasiyla 16 mm’lik ag i¢in 11 cm, 20 mm’lik ag i¢in ise 13,7 cm olarak

tespit edilmistir (Balik, 1998).

Uluabat Goli’nde, kizilkanat balig1 (Scardinius erythrophthalmus L., 1758) ve tahta
baligt (Blicca bjoerkna L.,1758) avcilifinda kullanilan solunga¢ aglarinin
seciciliklerinin incelenmesi amaciyla gerceklestirilen ¢alismada, 20, 22 ve 26 mm goz
genisligindeki aglarin optimum yakalama boylar1 sirasiyla kizilkanat i¢in 12,6; 14,0 ve
16,4 cm, tahta balig i¢in 9,8; 11,4 ve 13,8 cm olarak belirlenmistir. Aglarin ortak
secicilik faktorleri ise kizilkanat i¢in 6,34 tahta balig1 icin 5,19 olarak hesaplanmistir
(Balik ve Cubuk, 2001).

Keban Baraj Golii’'nde gergeklestirilen bir ¢alismada, (Capoeta capoeta umbla Heckel,
1843) ve (Capoeta trutta Heckel, 1843) avciliginda kullanilan galsama aglar1 lizerinde
secicilik arastirmasi yapilmistir. 1996-1997 yilinda Keban Baraj Golii'nde belirlenen
7 istasyondan gerceklestirilen caligmada 22, 28, 36 ve 44 mm ag goz agikligindaki
galsama aglart kullanilmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde C. trutta igin ilk lireme
boyundan daha biiyiik baliklarin % 97’sinin 36 mm g6z acgikligina sahip galsama
aglarinda avlandig bildirilmistir (Ozekinci ve dig., 2003).

Vistula Lagiin Golii'nde Psuty ve Borowski (1997) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada bolgede kullanilan uzatma aglarinin ¢apak balig1 (Abramis brama L., 1758)

icin segicilikleri ve yapilan avciligin ¢apak populasyonu tizerindeki etkisi incelenmistir.

Yunanistan’in kuzeybatisinda Mikri Prespa Golii’'ne Boy ve Crivelli (1988) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada her biri 10’ar metre olmak iizere toplam uzunluklar1 50’ser
metre olan 10, 14, 18, 23 ve 28 mm ile 32, 38, 45, 52 ve 60 mm ag gozii agikligindaki

solungac aglarinin segicilik 6zellikleri arastirilmistir.
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Norveg’in giiney bolgesinde bulunan Gjerstadvann Goliinde, yapilan ¢alismada, tatl su
levregi (Perca fluviatilis L., 1758) avciliginda ag goz acikliklar1 10,0; 12,5; 16,5; 22,0;
22,5 ve 30,0 mm monofilament galsama aglarinin seciciligi belirlenmeye ¢alisiimistir.
Balik boyu-ag g6z agikligi iliskisinden yararlanilan ¢aligmada, en yliksek yakalanma
oraninin %70 oraninda 17 ile 19 cm boy aralifindaki tathh su levreginde oldugu

bildirilmistir (Linloekken, 1984).

Jensen ve Hesthagen (1996) tarafindan gergeklestirilen calismada géle biraktiklar: 1406
adet (Salmo trutta L., 1758) i¢in 5-55 m arasinda degisen solunga¢ aglar1 kullanarak

secicilik parametrelerini ve egrilerini elde etmislerdir.

Pierce ve dig. (1994) gergeklestirdikleri calismada 19, 25, 32, 38 ve 51 mm ag gozii
acikligindaki solunga¢ aglarinin segiciliklerini dokuz golden elde edilen turna

(Esox lucius L., 1758) balig1 i¢in belirlemislerdir.

Ijsselmer Goli’'nde yapilan bir ¢alismada, sudak (Sander lucioperca L.,1758) balig1 ve
tath su levregi (Perca fluviatilis L., 1758) i¢in 48, 50, 51, 55, 60 ve 65 mm goz
acikliginda beyaz renkli multifilament solunga¢ aglarmin segicilik 6zellikleri

belirlenmistir (Van Densen 1987).

Borgstrom (1989) gerceklestirdigi ¢alismada, kizilgéz (Rutilus rutilus L., 1758) balig
icin yiizey ve dip galsama ag1 kullanarak secicilik egrilerini elde etmistir. Secicilik

egrisinin en yiiksek noktasinin artan ag géz genisli ile artmakta oldugunu rapor etmistir.

2.5.2. Denizlerde Gerg¢eklestirilen Secicilik Calismalar:

Ege Bolgesi’nde yapilan bir ¢alisma da Kara ve Ozekinci (2002), sardalya balig
(Sardina pilchardus Walbaum, 1792) avciliginda kullanilan galsama aglarinin segiciligi
tizerine ¢alismiglardir. Segicilik parametreleri Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt
tahmin metodu kullanilarak belirlenmis, yakalanan baliklarin boy dagilimi 9,45 ve
13,65 cm olarak tespit edilmis, 12,65; 12,70 ve 12,75 mm ag goézlerinde S. pilchardus
icin optimum yakalama boylar siras ile 11,29; 11,34 ve 11,38 cm olarak belirlenmis,

ortak secicilik faktorii ise 8,93 olarak tespit edilmistir.
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Giliney Ege’de, sinarit (Dentex dentex L., 1758) avciliginda yaygin olarak kullanilan
80 mm goz agikligindaki fanyali uzatma aglartyla gergeklestirilen calismada operkulum
ve maksimum c¢evre genisligi Olgiileri esas alinarak 80 mm ag gozii agikligina sahip
fanyali uzatma aglarinin sinarit baliklar1 i¢in optimum yakalama boyu 28 cm ve

secicilik faktorii 7,0 olarak belirlenmistir (Aydin ve Stimer, 2010).

Akamca ve dig. (2010), tarafindan Iskenderun Ké&rfezi’nin kuzey batisinda Yumurtalik
Koyu’nda gergeklestirilen ¢alismada, ¢ipura baligi (Sparus aurata L., 1758) avciliginda
kullanilan monofilament fanyali uzatma aglarinda dort farkli goz genisliginin
(28; 30; 32 ve 34 mm) se¢iciligi arastirilmistir. Sonug olarak, secicilik egrisine gore elde
edilen optimum boylar sirasiyla; 17,49 cm, 18,74 cm, 19,99 cm ve 21,24 cm olarak
belirlenmis ve minimum avlama boyu ile karsilastirildiginda 28, 30, 32 ve 34 mm goz
genisliklerindeki aglarin, Iskenderun Kérfezi’ndeki ¢ipura stoklar iizerinde herhangi bir

av baskist olusturmadig: bildirilmistir.

[zmir Korfezi'nde iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes,1847) avciliginda
kullanilan multifilament galsama aglarinin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmis olan bir ¢aligmada, 20, 21, 22 ve 23 mm g6z aciklifindaki aglarda yakalanan
S. aurita’nin optimum yakalama boylar siras1 ile 16,36; 17,17; 17,99 ve 18,81 cm

olarak tespit edilmistir (Kara, 2003).

Sinop i¢ liman bdlgesinde yapilan bir aragtirmada, monofilament ve multifilament
materyale sahip fanyali ve sade uzatma aglarinin av kompozisyonu, tiirlerin
yakalanabilirligi ve tir seciciligi karsilagtirilmistir. Tiim ekonomik tlirler igerisinde
multifilament aglarin pay1 % 40,38 monofilament aglarin pay1 ise % 59.62 olarak tespit
edilmis ve sade aglarin fanyali aglara, multifilament aglarin monofilament aglara gore

daha secici oldugunu belirlenmistir (Ozdemir ve Erdem, 2006).

Karadeniz’de barbunya balig1i (Mullus barbatus 1.,1758) avciliginda 32, 36, 40
ve 44 mm goz agikligindaki monofilament ve multifilament aglar kullanilarak
gerceklestirilen secicilik c¢aligmasinda, monofilament aglardan 36 ve 40 mm ag
grubunun, multifilament aglarda ise 32 ve 36 mm ag grubunun daha secici oldugu

bildirilmistir Bahar (2004).
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Izmir Korfezi’nde gerceklestirilen 52, 54 ve 56 mm ag gdz aciklifma sahip
monofilament galsama aglarinin 1sparoz balig1 (Diplodus annularis L.,1758) ile ilgili
caligmada, optimum yakalama boyu 52, 54 ve 56 mm ag goz acikligindaki aglarda
sirastyla 12,5; 13,5 ve 14,0 cm olarak tespit edilmistir. 52 mm’lik agin 1sparoz baliklar
tizerinde bir av baski yaptigi, 54 ve 56 mm’lik aglarin aym etkiyi yapmadiklarini ve
stirdiiriilebilir 1sparoz balik¢iligi i¢in 52 mm ag goéz agikhigindan daha biiyiik

monofilament galsama aglarinin kullanilmas1 gerektigi bildirilmistir Ozekinci (2005).

Metin ve dig. (1998) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada, 18; 20 ve 22 mm goz
genigliginde sade dip uzatma aglar ile D. annularis ve izmarit (Spicara maena
L.,1758) baliklarinin segicilikleri Holt (1963) indirek tahmin metoduna gore
arastiritlmistir. Caligmada, 1sparoz baliklarinin 18, 20 ve 22 mm goz genisligindeki
aglarda optimum yakalama boylar1 sirasiyla 10,08; 10,20 ve 12,32 cm ve izmarit
baliklarinin aym1 goz genisligindeki aglarda optimum yakalama boylar1 sirastyla

15,0; 16,67 ve 18,33 cm olarak tespit edilmistir.

Fabi ve dig. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, barbunya (Mullus barbatus L.,
1758), 1sparoz (D. annularis) ve mirmir (Lithognathus mormyrus L., 1758) avciliginda
kullanilan go6z genislikleri 45, 70 ve 90 olan fanyali ve galsama aglarin segiciligi
belirlenmeye ¢alisilmis ve goz acikligi 45 mm olan agin hedef tiirler icin goz agikligi

90 ve 70 mm olan aglara kiyasla daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Kuzeydogu Iskocya kiyilarinda Atlantik morinasi (Gadus morhua L., 1758) avciliginda
monofilament ve multifilament galsama aglarinin segiciligi ve av verimi lizerine
calisilmis ve yakalanan bireyler arasindaki boy siralamasinda énemli farkliliklar oldugu

bildirilmistir (Steward, 1984).

Sri Lanka’nin Bati sahilinde yapilan bir calismada, (Amblygaster sirm Walbum, 1792)
tiirliniin segiciliginin arastirilmasi amaciyla, yedi farkli goz acgikliginda uzatma aglar
kullanilmistir. Kullanilan aglarin segicilik faktorleri 5,11 ile 6,03 arasinda ve optimum
secicilik boylart 12,9 ve 19,7 cm oldugu tahmin edilmis olup ¢alismada kullanilan 3 cm
gdz agikhigindan  kiiciik aglarin  segiciliginin  disiik  oldugu  bildirilmistir

(Karunasinghe ve Wijeyaratne, 1991).
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. CALISMA ALANI

Tirkiye’nin 6nemli tath su kaynaklarindan biri olan Sakarya nehri, genisligi 60-150 m
arasinda degismekte ve ilk ¢ikis noktasi, Eskisehir’in Cifteler ilgesinin 5 km kadar
giineydogusunda, bir¢cok gozden ¢ikan kuvvetli sulardir (Sekil 3.1). Bu sulara yorede
Sakarbasi adi verilir. Bu sular daha yukarilardan gelen Bardak¢i ve Ilica sulariyla

birlestikten sonra Seyit suyuna katilir ve uzunluk itibari ile Seyit suyu Sakarya

Nehri’nin esas baglangicidir (Saragoglu, 1990).

Sekil 3.1: Sakarya Nehri’nden genel bir goriiniim
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Sakarya Havzasi biiyiikliigii itibariyle, Yukar1 Sakarya, Orta Sakarya, Asagi Sakarya
Havzasi olarak ii¢ boliime ayrilmaktadir. Biitiin havzada toplam 1336500 hektarlik ova
bulunur. Havza i¢inde yer alan iller Ankara, Eskisehir, Kiitahya, Bilecik ve Sakarya’dir.
Havza genelde az engebeli bir topografyaya sahiptir. Sakarya Nehri'nin onemli yan
kollar1 basta Porsuk ve Ankara Cay1 olmak tizere Seydisuyu, Carksuyu, Karasu, Girmir
Cay1, Goyniik Cay1, Mudurnu Cay1 ve Goksu'dur (Sengériir ve Isa, 2001).

Sakarya Havzasi lizerinde ii¢ biiyiik baraj bulunmaktadir. Bunlardan ilki Nallithan
flgesi’'nde bulunan Tiirkiye’nin de ilk biiyiik hidroelektrik santrali olan ve yapimi 1956
yilinda tamamlanan Sartyar Baraji’dir. Diger iki baraj ise sirasiyla Eskigehir’de Sakarya
Nebhri tizerinde 1972 yilinda yapimi tamamlanan Gokgekaya Baraj1 ve yine Eskisehir’de
Sakarya Nehri tizerine 1999 yilinda yapimi tamamlanan Yenice Baraji’dir. Sakarya
Nehri Sakarya iline Pamukova’nin giineyinden girer. Pamukova’yr gegtikten sonra
Geyve ile Dogancay arasinda dik yamach ve dar Geyve Bogazi’ndan akarak Adapazari
ovasina cikar. Adapazar1 sehir merkezinin 4 km dogusundan gecen nehir, ovanin kuzey
kesiminden sagdan Mudurnu Cay1’ni, soldan Sapanca Goli’niin fazla suyunu bosaltan
Cark Suyu’nu alarak Karasu ilgesinin Yenimahalle semtinden Karadeniz’e dokdiliir.
Sakarya Nehri’nin drenaj alan1 58200 km?, toplam uzunlugu 824 km olup, Sakarya il
siirlart i¢indeki uzunlugu 159,5 km’dir. Sakarya Nehri’nin suyu bol ve iliktir.
Bolgedeki biitiin ¢ay ve derelerin birlesti§i ana akarsudur. Akis rejimi diizensizdir.
Yataginda en fazla su, yagislarin bol oldugu ilkbahardadir. Debisinin en yliksek oldugu
aylar Mart, Nisan ve Mayis aylaridir. En diisiik su seviyesi ise Temmuz, Agustos ve

Eyliil aylarini igine alan yaz mevsiminde goriilmektedir (Diindar, 2008).

Bu aragtirma, nehrin Sakarya il sinirlar1 igerisinde (Sakarya iline girisi Pamukova’nin
giineyi Mekece ve Karadeniz’e dokiildiigli yer olan Karasu Yenimahalle) arasinda kalan
boliimiinde gerceklestirilmigtir. Adapazart Merkez istasyonu, Sogiitli Magrakdy
istasyonu ve Pamukova Tesvikiye Koyl istasyonlari olmak iizere Sekil 3.2°de

gosterildigi gibi 3 farkli istasyonda toplam 12 balikgilik operasyonu yapilmaistir.
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Sekil 3.2: Sakarya Nehri iizerindeki ¢aligma istasyonlar
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3.2. ARASTIRMADA KULLANILAN AGLARIN OZELLiKLERi

Bu arastirmada biikiimlii ip (multifilament) ve misina (monofilament) materyalden
donatilmis toplam sekiz takim ag kullanilmis olup, dis kisimlarinda fanya orta
kisimlarinda ise tor ag olacak sekilde ii¢ kat agdan olugmaktadir. Aglarin se¢iminde,
bolgede faaliyet gosteren balik¢ilarin kullandigi fanyali uzatma aglarinin 6zellikleri géz

oniinde bulundurulmustur (Sekil 3.3).

Sekil 3.3: Arastirmada kullanilan fanyali aglardan genel bir goriiniim

Aglarin mantar ve kursun yakalarinda 66 cm’de bir; mantar yakada 4 numara hava
basingli, dayanikli plastik ylizdiriiciiler kursun yakada ise 40 gr agirliginda fiize
seklinde kursun (Pb) batiricilar kullanilmistir. Her bir agda kursun yakada batirici
olarak 53 adet kursun, mantar yakada yiizdiirlicii olarak 53 adet mantar kullanilmistir.
Her mantardan sonra 3 donam bos birakilmakta ve 4. donama tekrar mantar, her
kursundan sonra 3 bos donam birakilarak 4. donama tekrar kursun gelecek sekilde

mantar ve kursun donami yapilmstir.
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Aglarin mantar yakalar1 5 mm (PP) yaka halati kursun yakalari ise 3,5 mm (PP) halattan
yapilmistir. Kursun yaka halati ¢ift kat olarak donatilmistir. Yakalar1 aga tutturmak igin
210d/9 no naylon donam ipi kullanilmistir. Aglarin suda akintida siiriiklenmelerini
Oonlemek amaciyla ¢apa gorevi saglayan 20 cm boyunda 6,5 kg agirliginda kilitli parke
taglart ve uglarinin belirlenmesi icin plastik sise samandiralar kullanilmistir. Samandira

ve c¢apalarin aglara tutturulabilmesi i¢cin 5 mm c¢apinda (PP) halatlar kullanilmigtir
(Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Kullanilan fanyali aglarin yapisal ve teknik 6zellikleri

Af G N ifilament
Tur Af Give Genigligi (i) 32 kls 40 44 45
Tor A Ip No(derye) 205 21005 213 213 210473
Fanys A& Give Genigligi (rm) 300 00 300 300 200
Fanyd A [p No [denye) 210dra e ZNKG Zlde Z10d%
Fanya Yiksekligi (ghz) 8.3 8,3 8,3 8,3 33
Tor Yitkszk igi (géz) [ 104 [0 1] 100
A G hono(misina) - Mol filament
Tor Ag Ghz Genighigi (mm) ki 40 H
Tor A@ ip No ((9) (.20 0.20 0,20
Farya Ag Goz Genis| 1 Zi (mm) e 300 304
Fanya Af Ip No (denye) Nodie 2104 210d7%
Fanya Y{ksekligi (gha) 2.5 8.5 835

Tor Yikseklidi (g6z) 104 100 104
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Calisma boyunca kullanilan tiim fanyali uzatma aglarmin; fanya aglart PA
multifilament materyalden, 210d/6 numara ip kalinliklarinda ve 600 mm tam goz
boyunda (TGB) olup, fanya yiikseklikleri 8,5 gbz derinliktedir. Tor aglar ise PA
monofilament ve multifilament materyalden yapilmistir. Multifilament tor aglarin ¢ap1
210d/3 numara ip kalinliklarinda ve 64, 72, 80, 88 ve 96 mm TGB’ndadir
(Sekil 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8). Monofilament tor aglarin ¢ap1 0.20 mm olup 72, 80 ve 88
mm TGB’ndadir (Sekil 3.9, 3.10, 3.11). Calismada kullanilan tiim aglarin her iki
yakasinda da donam faktorleri (E) = 0,55°dir. Bir boy agin toplam uzunlugu yaklasik
35 m ve tor aglarin derinligi 100 gozdiir. Arastirmada kullanilan aglarin teknik ¢izimleri

FAO (1975) standartlarina gére MS-Visio 10,0 programinda 6lgekli olarak ¢izilmistir.

E=0,55

S53PLE 4 ]

e 3500 PP @5
108

85 G600 mm PA 210d/ & no 85
108
994

100 S4 mim PA 210d/ 3no 100
904
108

85 800 mm Pa 210 d/ 6 na 85
108

I~

53 Pb 40 gr 35.DGE|:|EE53.5—3.5 012 am

)

Sekil 3.4: Multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (64 mm TGB)

E=0,55

Foly Lok 3500 PP @5
106

8.5 600 mm Pa, 210d/6 no 8.5
106
8a3

100 72 mm PA 210d/3 no 100
883
106

8.5 600 mm PA 210d/6 no 8.5
108

b a0ar 3BO0PP 53535 02 an

)

Sekil 3.5: Multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (72 mm TGB)



20

E=0,55
‘5_3.'_3.'-@4 3500 PP @5
106
8,5 G600 mm P, 210d/6 no 8,5
106
795
100 80 mm PA, 210d/3 no 100
795
106
8,5 G600 mm PA, 210d/6 no 8,5
106
DO
IS 00PF B 3535 012 am
53 Pb 40 gr Lalaf ot 172 4

Sekil 3.6: Multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (80 mm TGB)

E=0,55

S3PLE4 '

P W 3500 PP &S
106

8.5 G600 mm PA 210d/6 no 8.5
106
T23

100 &8 mm PA 210 df 3 no 100
723
106

8.5 600 mm PA 210d/6 no 8.5
108

DO

Sekil 3.7: Multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (88 mm TGB)

E=0,55

5% 24 3500 PP O 5
106

8.5 GO0 mm PA, 210 df 6 no 8.5
106
662

100 95 mm FPA 210 df 3 no 100
G662
106

8.5 G00 mm PA 210 df 6 no 8.5
106

00

53 Fh 40 gr 35.GDEF=*%IEH3.E 35 01 2 4m

Sekil 3.8: Multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (96 mm TGB)
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E=0,565

1531'3} &4 3500 FP @5
106

a5 E00 mm PA 210d/8 no 8,5
106
883

100 72 mm PA mono 0,20 & 100
883
106

8.5 600 mm PA 210d/ 6 no 8.5
106

o0

53 Pb 40 gr 35 00PP @ 3,5-35

E=0.55

012 4m
Ca—

Sekil 3.9: Mono-multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (72 mm TGB)

S53PLE 4
400

E=0,55
35,00 PP & 5

8.5

106
800 mm PA,

106

210d/ 6 no 8.5

100

785

B0 mm P& mono

785

0,200 100

8,5

1086
800 mm PA,
106

210d/ 6 no 8.5

m«j ar

35.00 PP & 3.5-3,5

E=0,55

012 4m
C——

Sekil 3.10: Mono-multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (80 mm TGB)

S3PL@ 4
400

E=0,55
3500 PP &5

8.5

106
00 mm PA,

106

210d/ 6 no 8.5

100

723

B8 mm PA mono

723

020 100

8.5

106
G600 mm P,
106

210d/6 no B 5

mzingr

35.00PF & 3,5-35

E=0,55

012 4m
[ —

Sekil 3.11: Mono-multifilament fanyali agin teknik ¢izimi (88 mm TGB)
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3.3. AVCILIK YONTEMI

Sakarya Nehri’nde yiiriitillen bu c¢alisma, Ekim 2010 — Subat 2012 tarihleri arasinda
yoredeki balik¢ilarin yogun olarak avcilik yaptiklari Adapazari Merkez istasyonu,
Sogiitlii.  Magrakdoy istasyonu ve Pamukova Tesvikiye Koyii istasyonunda
gerceklestirilmistir. Malzeme ve Yontem bolimiinde teknik o6zellikleri verilen sekiz
adet fanyali uzatma ag1 akint1 yoniinde ayn1 zaman diliminde ve ayni balik¢ilik alanina

serilmistir.

Bu calismada balik¢ilarin uygulamis oldugu donek yontemi kullanilmis olup, aglar
nehre aksam giin batiminda atilip giin dogarken toplanmistir. Orneklemelerin
gergeklestirildigi bolgelerin zemini kumlu, ¢amurlu olup aglarin birakildig: derinlikler
5-25 metre arasinda degismektedir. Aglarin suya atimi ve ¢ekimi esnasinda insan giicli
kullanilmistir.  Aveilik operasyonunda aglarin nehre serilmesi esnasinda kolay
acilmasini saglamak amaciyla Sekil 3.12°de gosterildigi gibi aglarin 1slatilmasiyla

baslanmustir.

Sekil 3.12: Aragtirmada kullanilan aglarin suya daldirilarak islatilmasindan bir gériiniim
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Aglar 1slatma islemi tamamlandiktan sonra, avcilik ekipmanlari (aglar, ayak taslari,
samandiralar, kiirekler) bota yiiklenip aglarin suya serilmesi gergeklestirilmistir.
Ilk olarak bot ile nehrin kiyisina yanasilmis ve aglarin mantar yaka halatlarinin birer ucu
kiyiya sabitlenmistir. Akint1 yoniinde yavas ve sabit bir hizla yol alinirken aglar el ile
suya brrakilmistir. Agin son kismina gelindiginde, mantar yakaya her bir ag i¢in
samandira, kursun yakaya ise ayak tast olarak kilitli parke tas1 baglanmistir
(Sekil 3.13). Daha sonra, aglar1 toplamak i¢in samandiralarin yeri tespit edilerek
mantar yaka halatinin 6n kismi bota alinmis ve kursun yakadaki ayak tasi sudan alinarak

aglar el ile ¢ekilmek suretiyle toplanmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.13: Aglarin suya serilmesi isleminden bir goriiniim

Sekil 3.14: Aglarin sudan toplanmasi igleminden bir goriiniim
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3.4. BALIK MATERYALI

Yapilan Orneklemeler neticesinde toplam av igerisinde baskin tiirli siraz balig
(Capoeta baliki Turan, Kottelat, Ekmekci, Imamoglu, 2006) olusturmustur  (Sekil
3.15). 1k bulunus yeri: (Terra typica), Kizilcahamam Cay1 (Sakarya Nehri). Bu tiiriin
sinonimleri: Varicorhinus tinca (Heckel, 1843). Tiirkiye’den kayitlar: Ankara civari i¢in
Varicorhinus tinca (Kosswig ve Battalgil, 1942), Sakarya Nehri i¢in Capoeta tinca
(Erk’akan, 1981).

Sekil 3.15: Siraz balig1 (Capoeta baliki) genel bir goriiniim

Diagnostik ozellikleri: D III-IV 89, A IIT 5, P I 17-20, V T 9-10, yanal ¢izgi
(linea laterale) pul sayis1 72-86, omur sayist 43-44 ve solungac diken sayis1 16-22°dir.
Capoeta baliki’nin viicudu oval sekilli ve yanlardan yassilagsmis olup, orta biiyiikliikteki
sikloid pullarla ortiliidiir. Agiz etrafinda iki ¢ift kisa biyik bulunur. Agiz alt durumlu
olup, erkeklerde hafif kavisli, disilerde ise diizdiir ve {ist ¢cene hafif 6ne dogru uzamistir.
Bas boyu standart boyda 4,3-4,8 defa; kuyruk sap1 yiiksekligi ise 8,1-10,5 defa bulunur.
Bas boyunda anteriydr bryiklarin uzunlugu 5,3-10,2 defa; posteriyor biyiklarin uzunlugu
ise 3,9-6,8 defa vardir. Burun belirgin olarak kiit ve yuvarlak bir goriinim almistir.
Dorsal yiizgeg, ventral ylizgeclerin baslangicinin biraz Oniinde baglar. Dorsal’in
sonuncu diken 1511 zayif kemiklesmis olup, arka kenarinin 2/3’liik kisminda discikler

bulunur.
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Renk sirt kisminda koyu kahverengi, yanlarda acgik kahverengi, karin bdlgesinde ise
kirli sar1 gortinimdedir. Etleri kaliteli olup kirsal kesimde besin olarak degerlendirilen
ekonomik tatlisu baliklar1 arasinda yer alirlar. Daha Onceleri Capoeta tinca olarak
isimlendirilmis olan bu tiir ililkemizin Sakarya ve Kizilirmak nehirlerinde yayilis

gostermektedir ve iilkemiz i¢in endemiktir (Geldiay ve Balik, 2007).

3.5. BIYOMETRIK OLCUMLER

Avcilik sonrasi baliklar 6nce her ag i¢in ayr1 ayr1 numaralandirilan sepetlere konuldu.
Her sepetten yeterli sayida alinan Orneklerin tiir teshisleri laboratuvarda
gergeklestirilmistir. Boy Ol¢iimil i¢in Ol¢lim tahtasinin sag tarafi {lizerine yatirilan
baliklarin burun ile kuyruk yiizgecinin sonuna kadar olan total boy 6l¢iimleri milimetre
hassasiyetli balik Ol¢lim tahtas1 kullanilarak gergeklestirildi. Elde edilen baliklarin
bireysel agirlik Olctimleri ise 0,1 g hassasiyetli Radwag marka elektronik hassas
teraziyle gergeklestirildi. Boy ve agirlik degerleri ise daha onceden hazirlanmis olan

ornekleme formlarina kayit edildi (Sekil 3.16).

Sekil 3.16: C. baliki ’nin total agirlik dlglimii



26

3.6. AVCILIKTA KULLANILAN BOT VE MOTOR

Yapilan calismada, Ornekleme operasyonlart i¢in V.LP 310C marka 3,15 metre
boyunda, 1,70 metre genisliginde i¢ sularda kullanima uygun bot kullanilmistir (Sekil
3.17). Botun hareket kabiliyetini saglamak amaciyla Istanbul Universitesi, Su Uriinleri
Fakiiltesi’ne ait 3,5 beygir giiclinde optimax marka elektrikli motor, iki adet kiirek ve
elektrikli motora gili¢ kaynag1 saglamasi amaciyla 65 amper sarj edilebilir kuru akii ve

emniyet amacli can yelegi kullanilmistir.

Sekil 3.17: Arastirmada kullanilan bot ve motor

3.7. NEHIR SUYU PARAMETRELERININ OLCULMESI

Yapilan ¢alismada, su parametrelerinin 6l¢iimii Elmetron multifunction CX401 marka

Olciim cihaz ile gerceklestirilmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Su parametrelerinin 6l¢iilmesi
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3.8. ORNEKLERIN DEGERLENDIRILMESI

Ornekleme ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen total boy degerleri her ag gdziine gore
siniflandirilmis ve degerlendirmeye alinmistir. Calisilan balik stokunun yapis1 6nceden
bilinmediginden farkli ag gozlerinden elde edilen verilerden segiciligi tahmin eden Holt
(1963)’un gelistirdigi ve Sparre ve Venema (1992)’nin yeniden ele alip diizenlemis
oldugu dolayli tahmin metodu kullanilarak segicilik parametreleri tahmin edilmistir.
Baskin tiirii siraz balig1 (C. baliki) olusturmus ve secicilik parametreleri ve egrileri bu
tiir i¢in hesaplanmistir. Holt (1963) metodu kullanilirken asagidaki asamalar izlenmistir.

Bu asamalar;

1.Asama
Her iki agda yakalanan baliklar boy gruplarina ayrilarak, biiyiik gozlii agda yakalanan
baliklarin boy-frekanslar1 (C,), kiigiik gozlii agda yakalanan baliklarin frekanslarina (C,)

boliinerek dogal logaritmalari (In) alinir.
Y=In(C,/C) (3.1)

2. Asama

Her iki aga ait balik boyu frekanslarinin logaritmik oranlari In ( C, / C)) (y) ve boy
grubu L(x) arasinda lineer regresyon analizi yapilarak a ve b degerleri bulunur. Boylece
her goz biiylikliigliniin belirli boy grubu i¢in yakaladigi av miktarinin birbirlerine
oranlanmig bi¢imi (y) ile s6zii edilen boy grubu (x) arasinda dogrusal bir denklem elde
edilmis olur. Burada (a), dogrunun (y) ekseni ile kesisme noktasini; (b) ise, anilan

dogrunun egimini géstermektedir.

In(C,/C)=a+b.L (3.2)
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3. Asama
Regresyon analizi sonucu bulunan (a) ve (b) degerlerinden yararlanilarak m, ve m,

aglar1 i¢in optimum yakalama boylar1 hesaplanir.

Lm, =-2a.m,/b.(m,+ m,) (3.3)
Lm,=-2a.m,/b.(m;+ m,) = (Lm,. m, / m,) 3.4)
Bu esitliklerde;

m, = kii¢lik gozlii agin goz aciklig
m,= biiyiik gozlii agin goz agiklig1
Lm, = kii¢iik gozlii agin optimum yakalama boyu
Lm, = biiylik gozlii agin optimum yakalama boyu

olarak ifade edilmektedir.

4. Asama
Her iki agin ortak standart sapmasi hesaplanir. Bu hesaplamada, asagidaki formiilden
yararlanilir.
) _
sd= | 2lmy=m) (3.5)
b (ml + mz)

sd = Standart sapma

5. Asama
Bu asamada regresyon analizi sonucu bulunan a ve b degerleri kullanilarak segicilik

faktori belirlenir.

Sf= -2a/(b. (m,+m,)) (3.6)
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6. Asama
Eger goz biiytikliikleri birbirini takip eden ikiden fazla ag ile avcilik yapilmis ise aglarin
ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapmalarmin hesaplanmasi gerekmektedir
(Sparre ve Venema, 1992).

SF = -2 (ai/bi)(mi+mi+1):|/|:2 (mi+mi+1)2} (3.7)
Burada; ai ve bi: Karsilastirilan aglar i¢in bulunan regresyon sabitleri,
m;: Kiiclik gozli ag
mgy: Kiigiik gozlii agr takip eden biiyiik gozlii ag
SF: Ortak segicilik faktorii

Karsilagtirilan aglarin ortak standart sapmasi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir;

i | “’1—2a,(m,+]—m,) 38
S_\/[n—lj[zl b i {m o+ om,, ) G.8)

n: kullanilan ag go6zii sayisini ifade eder.

7. Asama
Segicilik egrilerinin ¢izilmesinde, her ag i¢in boy gruplarmin bir fonksiyonu olarak

yakalanma olasiliklar1 hesaplanarak seg¢icilik egrileri ¢izilir.

S(Lm;)=exp[-(L—Lm,)*/(2.sd*)] (3.9)
S(Lm,) =exp [ - (L—Lm,)*/(2.sd?*)] (3.10)
8. Asama

Bir ‘mi’ g6z uzunlugundaki ag icin optimum yakalama boyu asagidaki esitlikten

hesaplanir.

Lm; = SF. m; (3.11)
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9. Asama
Bir ‘mi’ goz uzunlugundaki agin, minimum ve maksimum yakalama boyu, asagidaki

formiil yardimiyla tahmin edilir.

Lmin=Lm —(—100.5p2xsd) (3.12)

Lmax= L+, (-11{0.5)2xsd) (3.13)

Hesaplamalar ve segicilik egrilerinin ¢izimi i¢in MS Office Excel 2007 programi

kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. FANYALI UZATMA AGLARIYLA YAKALANAN TURLERE ILiSKiN
BULGULAR

Sakarya Nehri’nde gerceklestirilen bu ¢alismada, multifilament ve mono-multifilament
fanyali uzatma aglarinin segicilik 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir. Gergeklestirilen
12 avcilik operasyonu sonucunda Cyprinidae, Esocidae ve Siluridae familyalari olmak
lizere li¢ familyaya ait toplam 1949 birey yakalanmistir. Yakalanan bireyler familya
bazinda degerlendirildiginde, Cyprinidae familyasina ait 6 tiir, Esocidae ve Siluridae
familyalarina ait toplam 2 tiir yakalanmistir. Cyprinidae familyasina ait tiirleri; siraz
balig1 (Capoeta baliki Turan, Kottelat, Ekmek¢i, Imamoglu, 2006), kizilkanat balig
(Scardinius erythrophthalmus Linnaeus, 1758), sacakl siraz balig1 (Capoeta sieboldii
Steindachner, 1864), tahta baligi (Blicca bjoerkna Linnaeus,1758), tatlisu kefali
(Squalius cephalus Linnaeus, 1758) ve glimiisi havuz baligr (Carassius gibelio
Bloch, 1782) olusturmustur. Esocidae ve Siluridae familyalarina ait tiirleri ise; turna
balig1 (Esox lucius Linnaeus, 1758) ve yaym balig1 (Silurus glanis Linnaeus, 1758)

olusturmustur.

Gergeklestirilen avcilik operasyonlar: sonucunda toplam av igerisinde sayisal olarak en
baskin familyanin % 94,26 ile Cyprinidae familyas1 oldugu belirlenmistir.
Bu familyayi, % 3,28 ile Siluridae familyas1 ve % 2,46 ile Esocidae familyas1
izlemektedir. Yakalanan baliklarin toplam av icerisindeki agirhik degerleri
incelendiginde en baskin familyanin % 74,78 ile yine Cyprinidae familyas: oldugu ve

bunu % 16,02 ile Siluridae ve % 9,19 ile Esocidae familyalarinin izledigi belirlenmistir.

Avcilik sonunda yakalanan tiirlerin bireysel olarak sayilar1 incelendiginde, toplam av
icerisinde sayisal olarak % 52,80 ve agirliksal olarak % 57,09 ile en baskin tiiriin siraz
balig1 (C. baliki) oldugu ortaya ¢ikmis ve multifilament ve mono-multifilament fanyali
uzatma aglarinin segicilik parametreleri ve egrileri bu tiir i¢cin hesaplanmistir. Avcilik
sonucunda yakalanan tiirlerin sayisal ve agirliksal olarak dagilimlari Tablo 4.1° de

gosterilmistir.
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Tablo 4.1: Sakarya Nehri’nde multifilament ve mono-multifilament fanyal uzatma aglariyla
avlanan tiirlerin sayisal ve agirliksal dagilimi

FAMILYA Multifilament Mono TOPLAM
multifilment
CYPRINIDAE N w N w N % w %
Capoeta baliki 623 |261729| 406 |170565.2| 1029 |52.80 |432294.5| 57.09
Blicca bjoerkna 387 | 55748 | 299 | 430715 | 686 | 352 | 98819.4 | 13,05

Scardinius

ervthrophthalmus 35 9161,5] 19 4973,3 54 2,77 | 14134,8 | 1,87

TUR Squalius cephalus 17 4398,9 15 3881,4 32 1,64 | 8280,3 1,09

Capoeta sieboldii 14 58642 10 4188,6 24 1,23 | 10052,8 | 1,33

Carassius gibelio 7 1566,9 5 1119,3 12 0,62 | 2686,2 | 0,35

ESOCIDAE
27 39153 21 30452,4 48 2,46 | 69605,6 | 9,19

Esox lucius

SILURIDAE

38 72023 26 | 492789 64 3,28 1121301,9| 16,02

Silurus glanis

N= Birey sayis1i, W= Birey agirlig1 (g)
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4.2. SUPARAMETRELERI OLCUM SONUCLARINA ILiSKiN BULGULAR

Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen miktari, iletkenlik

ve tuzluluk degerleri elde edilmistir. Elde edilen bu degerler Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2: Tiim istasyonlardan elde edilen su parametreleri 6l¢iim sonuglari

Qmekleme Ornekleme OLCULEN SU PARAMETRELERI
Istasyonu No Sicaklik Ph CO. Hetkenlik Tuzluluk
9] (mgL )| (uscm ') (ppt)
1 9,3 7,5 10,5 750,87 0,53
Pamukova 2 10,8 8,1 9,7 739,19 0,51
Tesvikiye
Koyii Ist. 3 23,6 84 69 863,95 0,43
4 9,8 82 88 666,09 0,46
Minimum 9,3 75| 69 666,09 0,43
Maksimum 23,6 84| 10,5 863,95 0,53
Ortalama 13,4 8,1 9,0 755,03 0,48
1 21,8 7.8 6,4 807,22 0,42
2 22,4 79 5,1 801,48 0,41
Adapazari
Merkez Ist. 3 24,5 8 6,2 919,41 0,45
4 10,5 81 11,6 505,35 0,34
Minimum 10,5 78] 5,1 505,35 0,34
Maksimum 24,5 81| 11,6 919,41 0,45
Ortalama 19,8 80/ 7,3 758,37 0,41
1 23,9 83 9,2 974,35 0,51
Sogitlu 2 23,1 82 84 1036,95 0,54
Magarakdyii
Ist. 3 25,2 8,6 94 991,33 0,49
4 9,5 7,8 11,2 489,11 0,35
Minimum 9,5 82| 84 489,11 0,35
Maksimum 25,2 8,6 11,2 1036,95 0,54
Ortalama 20,4 82| 9,6 872,94 0,47
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4.3. FANYALI UZATMA AGLARIYLA YAKALANAN SiRAZ BALIGININ AV
ve BOY KOMPOZiSYONLARINA AiT BULGULAR

Gergeklestirilen 6rneklemeler sonucunda, multifilament ve mono-multifilament fanyali
uzatma aglariyla dominant olarak Cyprinidae familyasina ait toplam 1029 adet

C. baliki yakalanmistir.

Yakalanan siraz baliinin 623 tanesi multifilament fanyali uzatma aglarinda
yakalanmistir. Multifilament aglarda en az avi % 17,66’lik oranla 32 mm’lik agin, en
fazla avi ise % 22,95’lik oranla 44 mm’lik agin yaptig1 tespit edilmistir.
Mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda ise toplam 406 tane siraz baligi
yakalanmigtir. Mono-multifilament aglarda en az avi 31,03’liikk oranla 40 mm’lik agin
yaptigi, en fazla avi ise % 35,71’lik oranla 44 mm’lik agin yaptig1 tespit edilmistir.
Multifilament ve mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan siraz baliginin

sayisal olarak dagilimlar1 Tablo 4.2 ve 4.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.3: Multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan baliklarin sayisal dagilimi

Ag Grubu
Multifilament Fanyali Uzatma Aglari
Ag g6z genisligi (mm) N %
32 110 17,66
36 132 21,19
40 125 20,06
44 143 22,95
48 113 18,14
Toplam 623 100
N= Birey sayis1

Tablo 4.4: Mono-multifilament fanyali1 uzatma aglarinda yakalanan baliklarin sayisal dagilimi

Ag Grubu
Mono-Multifilament Fanyali Uzatma Aglari
Ag g0z genisligi (mm) N %
36 135 33,25
40 126 31,03
44 145 35,71
Toplam 406 100

N= Birey sayist
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Multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan siraz baliginin ag géz genisliklerine

gore boy dagilimlar1 Tablo 4.4°de ve boy-frekans grafikleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.5: Multifilament fanyali uzatma aglariyla yapilan avcilik sonucunda avlanan baliklarin
boy-frekans dagilimlar

MULTIFILAMENT AGLAR
Boy(cm) 32 mm 36 mm 40 mm 44 mm 48 mm
Adet | % | Adet| % | Adet| % | Adet| % | Adet| %
18 1 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0
19 1 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0
20 3 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0
21 2 1,8 0 0 0 0 0 0 0 0
22 1 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0
23 1 0,9 1 0,8 0 0 0 0 0 0
24 3 2,7 1 0,8 0 0 0 0 0 0
25 35 | 31,8 17 | 12,9 0 0 0 0 0 0
26 12 | 10,9 9 6,8 1 0,8 4 2,8 0 0
27 10 9,1 19 | 144 3 2,4 3 2,1 0 0
28 20 | 18,2 | 30 |22,7 5 4,0 4 2,8 0 0
29 8 7,3 6 4,5 8 6,4 4 2,8 1 0,9
30 4 36 | 20 | 152 11 8,8 2 1,4 1 0,9
31 3 2,7 19 [ 144 24 192 | 28 |19.6| 2 1,8
32 1 0,9 1 0,8 | 20 | 16,0 7 4.9 3 2,7
33 2 1,8 2 1,5 13 [ 104 5 3,5 5 4.4
34 1 0,9 1 0,8 6 4.8 34 238 19 | 16,8
35 1 0,9 1 0,8 2 1,6 13 9,1 9 8,0
36 1 0,9 3 2,3 11 8,8 17 [ 119 15 | 13,3
37 0 0,0 1 0,8 6 4.8 8 56 | 20 | 17,7
38 0 0 1 0,8 2 1,6 1 0,7 6 5,3
39 0 0 0 0 3 2,4 2 1,4 4 3,5
40 0 0 0 0 3 2,4 1 0,7 3 2,7
41 0 0 0 0 1 0,8 2 1,4 1 0,9
42 0 0 0 0 2 1,6 1 0,7 2 1,8
43 0 0 0 0 1 0,8 2 1,4 1 0,9
44 0 0 0 0 3 2,4 1 0,7 4 3,5
45 0 0 0 0 0 0 1 0,7 2 1,8
46 0 0 0 0 0 0 1 0,7 2 1,8
47 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2,7
48 0 0 0 0 0 0 1 0,7 5 4.4
49 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3,5
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
51 0 0 0 0 0 0 1 0,7 1 0,9
Toplam 110 | 100 | 132 | 100 | 125 | 100 | 143 | 100 | 113 | 100
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Sekil 4.1: Multifilament fanyali aglarda yakalanan baliklarin boy—frekans grafikleri
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Mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan siraz baliginin ag goz
genisliklerine gore boy dagilimlar1 Tablo 4.6’da ve boy-frekans grafikleri Sekil 4.2°de
gosterilmistir.

Tablo 4.6: Mono-multifilament fanyali uzatma agalariyla yapilan avcilik sonucunda avlanan
baliklarin boy-frekans dagilimlari

MONO-MULTIFILAMENT AGLAR
Boy (cm) 36 mm 40 mm 44 mm

Adet % Adet % Adet %

20 0 0 0 0 4 2,8
21 0 0 0 0 2 1,4
22 2 1,5 0 0 5 3,4
23 5 3,7 0 0 7 4.8
24 6 4.4 0 0 6 4,1
25 7 5,2 0 0 4 2,8
26 5 3,7 6 48 4 2,8
27 4 3,0 3 2,4 3 2,1
28 5 3,7 5 4,0 2 1,4
29 24 17,8 10 7,9 1 0,7
30 17 12,6 13 10,3 3 2,1
31 11 8,1 9 7,1 4 2,8
32 12 8,9 19 15,1 13 9,0
33 9 6,7 12 9,5 9 6,2
34 3 2,2 16 12,7 14 9,7
35 4 3,0 13 10,3 25 17,2
36 8 5,9 8 6,3 5 3,4
37 7 5.2 2 1,6 3 2,1
38 5 3,7 1 0,8 6 4,1
39 1 0,7 4 3,2 5 3,4
40 0 0 2 1,6 7 4.8
41 0 0 1 0,8 3 2,1
42 0 0 1 0,8 1 0,7
43 0 0 0 0 6 4,1
44 0 0 0 0 2 1,4
45 0 0 1 0,8 1 0,7
Toplam 135 100 126 100 145 100
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Sekil 4.2: Mono-multifilament fanyal aglarda yakalanan baliklarin boy—frekans grafikleri

Gergeklestirilen avcilik operasyonu sonucunda baskin tiir olarak yakalanan siraz
baliginin ag goz genisliklerine gore ortalama boyu; multifilament fanyali uzatma aglari
icin; 32, 36, 40, 44 ve 48 mm’lik aglarda sirastyla 23,91; 27,83; 30,41; 33,45 ve 36,32
cm oldugu tespit edilmistir. Buna karsin mono-multifilament fanyali uzatma aglari igin;

36, 40 ve 44 mm’lik aglarda sirasiyla 30,87; 34,98 ve 35,72 cm oldugu belirlenmistir.

Yakalanan siraz balifinin ortalama, minumum ve maksimum boylar1 Tablo 4.6’da ve

Tablo 4.7°de gosterilmistir.
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Tablo 4.7: Multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan baliklara ait boy 6zellikleri

Boy (cm) 32 mm 36 mm 40 mm 44 mm 48 mm
y Multifilament | Multifilament | Multifilament | Multifilament | Multifilament
Ortalama Boy 2391 27,83 30,41 33,45 36,32
Minimum Boy 18 23,2 26,1 26 29,2
Maksimum Boy 36,2 38,7 443 51 51,7

Tablo 4.8: Mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan baliklara ait boy 6zellikleri

Boy (cm) 36 mm 40 mm 44 mm
y Mono-multifilament Mono-multifilament Mono-multifilament
Ortalama Boy 30,87 34,98 35,72
Minimum Boy 22,1 26,2 20
Maksimum Boy 39,8 45,1 45,5

4.4. FANYALI UZATMA AGLARIYLA YAKALANAN SiRAZ BALIGININ
YAKALANMA iSTASYONLARINA AiT BULGULAR

Bu caligma, Sakarya Nehri’nde avciligin yogun olarak gerceklestirildigi Adapazari
Merkez, Sogiitlii Magarakoyii ve Pamukova Tesvikiye Kdyii istasyonlari olmak iizere

ti¢ farkli calisma istasyonunda gerceklestirilmistir.

Multifilament ve mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan siraz baliginin

farkli galisma istasyonlarina gore sayisal dagilimi Tablo 4.9°da gdsterilmistir.
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Tablo 4.9: Multifilament ve Mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan baliklarin
yakalanma istasyonlarina gore sayisal dagilimi

Ag Grubu
i Multifilament fanyali Mulifil Mofno |
Calisma Istasyonlari uzatma aglar ultifi amenE anyall uzatma
aglari
N % N %
Adapazar1 Merkez Istasyonu 132 21,19 107 26,35
Pamukova Tesvikiye Koyt 234 37.56 134 33,00
Istasyonu
Sogitli Magarakoyi 257 4125 165 40,64
Istasyonu
Toplam Av 623 100 406 100
N= Birey sayist

Ag goz genisliklerine gore multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan siraz
baliginin yakalanma istasyonlar1 incelendiginde; Adapazari Merkez istasyonunda en
fazla avi % 33,78’lik oranla 36 mm goz genisligindeki agin yaptig1 belirlenmistir.
Bu ag1; % 20,95°1ik oranla 32 mm’lik ag, % 18.92’lik oranla 40 mm’lik ag, % 15,54 liik
oranla 44 mm’lik ag ve % 10,81’lik oranla 48 mm’lik multifilament fanyali uzatma agi

izlemektedir.

Pamukova Tesvikiye Koyl istasyonunda en fazla avi % 27,14’liik oranla 36 mm goz
genisligindeki agin yaptigi belirlenmistir. Bunu sirasiyla; % 26,43’liik oranla 32 mm’lik
ag, % 25,71’lik oranla 44 mm’lik ag, % 13,57’lik oranla 40 mm’lik ag ve % 7,14’lik

oranla 48 mm’lik multifilament fanyali uzatma ag1 izlemektedir.

Sogiitli Magara Koyii istasyonunda en fazla avi % 25,07°lik oranla 44 mm goz
genisligindeki agin yaptig1 belirlenmistir. Bunu sirasiyla; % 23,28°lik oranla 40 mm’lik
ag, % 21.49’luk oranla 36 mm’lik ag, % 20,60’lik oranla 32 mm’lik ag ve % 9,55’1lik
oranla 48 mm’lik multifilament fanyali uzatma ag1 izlemektedir. A§ g6z genisliklerine
gore multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan siraz baliginin yakalanma

istasyonlarina dagilimlar: Tablo 4.10°da gosterilmistir.



41

Tablo 4.10: Ag goz genisliklerine gére multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan
baliklarin yakalanma istasyonlarina gore sayisal dagilimi

Ag Grubu
Multifilament fanyali uzatma aglari
A ooz Adapazari Pa'm'ukovzi ) Svégﬁtlii“ )
S 28 Merkez % | Tesvikiye Koyli| % | Magara Kdyii %
genisligi (mm) Istasyonu (N) Istasyonu (N) Istasyonu (N)
32 31 20,95 37 26,43 69 20,60
36 50 33,78 38 27,14 72 21,49
40 28 18,92 19 13,57 78 23,28
44 23 15,54 36 25,71 84 25,07
48 16 10,81 10 7,14 32 9,55
Toplam 148 100 140 100 335 100
N= Birey sayis1

Ag g0z genisliklerine gére mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan

siraz baliginin yakalanma istasyonlar1 incelendiginde;

Adapazari Merkez istasyonunda en fazla avi % 51,33’liikk oranla 44 mm g6z
genisligindeki agin yaptig1 belirlenmistir. Bunu sirastyla; % 24,78’lik oranla 36 mm’lik
ag, % 23,89’luk oranla 40 mm’lik mono-multifilament fanyali uzatma ag1 izlemektedir.
Pamukova Tesvikiye Kdyii istasyonunda en fazla avi % 35,07’lik oranla 36 mm goz
genisligindeki agin yaptig1 belirlenmistir. Bunu sirastyla; % 33,58’lik oranla 40 mm’lik
ag, % 31,34’liik oranla 44 mm’lik mono-multifilament fanyali uzatma ag1 izlemektedir.
Sogiitli Magara Koyt istasyonunda en fazla avi % 37,74’liik oranla 36 mm goz
genisligindeki agin yaptig1 belirlenmistir. Bunu sirastyla; % 33,96’lik oranla 40 mm’lik

ag, % 28,30’luk oranla 44 mm’lik mono-multifilament fanyali uzatma ag1 izlemektedir

(Tablo 4.11).

Tablo 4.11: Ag g6z genisliklerine gére mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda yakalanan
baliklarin yakalanma istasyonlarina gore sayisal dagilimu

Ag Grubu
Mono-Multifilament fanyali uzatma aglari
Adapazari Pamu.k(.)va Sog}l i
Ag g6z genisligi | Merkez Tesvikiye Magara
£8 . % Kéyil % Kayii %
(mm) Istasyonu ; ;
N Istasyonu Istasyonu
N N
36 28 24,78 47 35,07 60 37,74
40 27 23,89 45 33,58 54 33,96
44 58 51,33 42 31,34 45 28,30
Toplam 113 100 134 100 159 100

N= Birey sayis1
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4.5. MULTIFILAMENT FANYALI UZATMA AGLARININ SECIiCIiLiK
BULGULARI

4.5.1. Secicilik Bulgular (32 ve 36 mm)

Yapilan 6rneklemeler sonucunda, 32 mm’lik agda yakalanan siraz baliginin ortalama
boyu 23,91 cm olarak tespit edilmis olup, boy dagilimimin 24,0 ile 31,0 cm arasinda
yogunlastig1 belirlenmistir. 36 mm’lik agdaki ortalama boy degeri ise 27,83 cm olup,
dagilimin 25,0 ile 31,0 cm arasinda yogunlastigi gozlenmistir. 32 ve 36 mm
multifilament fanyali uzatma aglarinin segicilik 6zellikleri Holt (1963) yontemine gore

belirtilen asamalar izlenerek asagidaki gibi hesaplanmistir (Tablo 4.12).

Tablo 4.12: 32 ve 36 mm g6z genisligindeki multifilament fanyali aglarin segicilik
hesaplamalart i¢in olusturulan tablo

Boy Grubu 32 mm 36 mm
em) (C) (C) n (/)
18 1
19 1
20 3
21 2 Kullanilmadi
22 1
23 1 1
24 3 1
25 35 17 -0,722134717
26 12 9 -0,287682072
27 10 19 0,641853886
28 20 30 0,405465108
29 8 6
30 4 20
31 3 19
32 1 1
33 2 2 Kullanilmadi
34 1 1
35 1 1
36 1 3
37 1
38 1

32 ve 36 mm goz genisligine sahip ikili ag grubunun dogal logaritmalarinin regresyon
analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum yakalama
boylari, standart sapmalar1 (sd) ve secicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.13’de, bu ag
grubunun yakaladig1r boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 Tablo 4.14’de

secicilik egrileri ise Sekil 4.3°de gosterilmistir.
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Tablo 4.13: 32 ve 36 mm g6z genisligindeki aglarin segicilik parametreleri

my

m,

a

b

r2

Lm1 Lmz

Sf sd

32

36

11,418

0,431

0,788

24,92 28,03

3,89 2,68

Tablo 4.14: Boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 (32 ve 36 mm ag grubu)

Yakalamma Cram

1.0
0,9
0.8
0.7
0,6
0.5
0.4
0.3
0,2
0.1
0,0

Boy Grubu (cm) S(L32) S(Ls3s)
15 0,00110008803 | 0,00000779385
16 0,00405331536 | 0,00004419951
17 0,01300386129 | 0,00021825378
18 0,03632563720 | 0,00093839358
19 0,08835540717 | 0,00351307377
20 0,18712508156 | 0,01145166114
21 0,34507210354 | 0,03250339199
22 0,55407260589 | 0,08032816776
23 0,77464457626 | 0,17285661947
24 0,94301210801 | 0,32387926735
25 0,99956498006 | 0,52839568170
26 0,92253695870 | 0,75061000660
27 0,74137083003 | 0,92842840386
28 0,51875965563 | 0,99991127598
29 0,31606461047 | 0,93767749329
30 0,16767353757 | 0,76563979189
31 0,07745191533 | 0,54434530288
32 0,03115148651 | 0,33697946902
33 0,01090948797 | 0,18163995353
34 0,00332666400 | 0,08525076821
35 0,00088326798 | 0,03483888113
36 0,00020419966 | 0,01239678517
37 0,00004110518 | 0,00384089938
38 0,00000720472 | 0,00103618133

32 mm

== == 36 rmm

1£

16

24 26 28

Total Boy {cm)

Sekil 4.3: 32 ve 36 mm goz genisligindeki multifilament aglarn segicilik egrileri
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4.5.2. Secicilik Bulgulari (36 ve 40 mm)

40 mm goz genisligindeki multifilament fanyali agda yakalanan siraz baliginin ortalama
boyu 30,41 cm olup, dagilimin ise 28,0 ile 34,0 cm arasinda yogunlastig1 belirlenmistir.
36 ve 40 mm multifilament ag grubunda yakalanan baliklarin boy gruplarma gore

dagilimlari, av oranlarinin dogal logaritmalar1 Tablo 4.15°de gosterilmistir.

Tablo 4.15: 36 ve 40 mm g6z genisligindeki multifilament fanyali aglarin segicilik
hesaplamalari i¢in olusturulan tablo

Boy Grubu 36 mm 40 mm
(om) () (C) i (G/C)
20
21
22
23 ! Kullanilmadi
24 1
25 17
26 9 1
27 19 3
28 30 5 -1,791759469
29 6 8 0,287682072
30 20 11 -0,597837001
31 19 24 0,233614851
32 1 20
33 2 13
34 1 6
35 1 2
36 3 11
37 1 6
38 1 2 Kullanilmadi
39 3
40 3
41 1
42 2
43 1
44 3

36 ve 40 mm goz genisligine sahip ikili ag grubunun dogal logaritmalarinin regresyon
analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum yakalama
boylari, standart sapmalar1 (sd) ve secicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.16°’da, bu ag
grubunun yakaladig1 boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 Tablo 4.17°de

secicilik egrileri ise Sekil 4.4°de gosterilmistir.



Tablo 4.16: 36 ve 40 mm g6z genisligindeki aglarin segicilik parametreleri

45

my

a

b 2

Lm1

Lm2

St

sd

36

40 -15,779

0,519 0,476

28,79 31,99

4,00

2,48

Tablo 4.17: Boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 (36 ve 40 mm ag grubu)

Fatkalamri Cran

Sekil 4.4: 36 ve 40 mm g6z genisligindeki multifilament aglarin segicilik egrileri

Boﬁc?nr)ubu S(L36) S(L40)
20 0,00187254781 | 0,00000847319
21 0,00719650942 | 0,00005472186
2 0,02351609442 | 0,00030048942
23 0,06533754395 | 0,00140298120
2 0,15435287690 | 0,00556966197
25 0,31004231062 | 0,01880009904
26 0,52951895916 | 0,05395674585
27 0,76894694732 | 0,13166964304
28 0,94943568980 | 0,27319950821
29 0,99675642124 | 0.48197938693
30 0,88974763926 | 0,72298840084
31 0,67530343653 | 0,92212226395
32 0.43579815611 | 0,99999999789
33 0,23912563161 | 0,92207405779
34 0,11156325711 | 0,72291281090
35 0,04425583642 | 0,48190380099
36 0,01492705849 | 0,27314238404
37 0,00428087187 | 0,13163523490
38 0,00104386548 | 0,05393982375
39 0,00021642686 | 0,01879322037
40 0,00003815330 | 0,00556733306
41 0,00000571883 | 0,00140232124
2 0,00000072885 | 0,00030033236
13 0,00000007898 | 0,00005469040
44 0,00000000728 | 0,00000846787

1.2 5
[
0E o
0n.7
0.3
0%
oA -
[
0.2

.1

A imn

= = F1IUTL

[ - r
13 i 22 4

EL R 30 22

34 S 3z

Toln] Tioy (L1}
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4.5.3. Secicilik Bulgulari (40 ve 44 mm)

44 mm ag goz genisligindeki multifilament fanyali agda yakalanan siraz baliginin
ortalama boyu 33,45 cm olup, dagilimin ise 31,0 ile 37,0 cm lik boy araliginda
yogunluk gosterdigi belirlenmistir. 40 ve 44 mm multifilament ag grubunda yakalanan
baliklarin boy gruplarina gére dagilimlari, av oranlarinin dogal logaritmalar1 Tablo 4.18

de gosterilmistir.

Tablo 4.18: 40 ve 44 mm g6z genisligindeki multifilament fanyali aglarin segicilik
hesaplamalari i¢in olusturulan tablo

Boy Grubu 40 mm 44 mm
fem) ©) ) n (&)
20
21
22
23
24
25 Kullanilmadi
26 1 4
27 3 3
28 5 4
29 8 4
30 11 2
31 24 28 0,154150680
32 20 7 -1,049822124
33 13 5 -0,955511445
34 6 34 1,734601055
35 2 13
36 11 17
37 6 8
38 2 1
39 3 2
40 3 1
41 1 2
42 2 1
43 1 2 Kullanilmad1
44 3 1
45 1
46 1
47 0
48 1
49 0
50 0
51 1
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40 ve 44 mm goz genisligine sahip ikili ag grubun dogal logaritmalarinin regresyon

analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum yakalama

boylari, standart sapmalar1 (sd) ve secicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.19°da, bu ag

grubunun yakaladig1 boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 Tablo 4.20°de,

secicilik egrileri Sekil 4.5°de gosterilmistir.

Tablo 4.19: 40 ve 44 mm g6z genisligindeki aglarin segicilik parametreleri

my m; a

r2

Lm1 Lm2

St sd

40 44 -15,745

0,483 0,232

31,00 34,11

3,87 2,53

Tablo 4.20: Boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 (40 ve 44 mm ag grubu)

Bochngubu S(L40) S(L44)
20 0.00007859905 | 0,00000018098
21 0.00040474363 | 0,00000151149
2 0.00178327748 | 0,00001080077
23 0.00672254941 | 0,00006603590
24 0.02168329360 | 0.00034544705
25 0.05984014930 | 0,00154617635
26 0.14129807887 | 0,00592124103
27 0.28546706924 | 0,01940182679
28 0.49345999070 | 0,05439370943
29 072983392464 | 0.13047608027
30 092357531708 | 0.26778688055
31 0.99999253810 | 0.47024464829
32 0.92639749390 | 0.70653649210
33 073430105862 | 0.90828366651
34 049799743708 | 0.99904392129
35 028897231134 | 0.94020775610
36 0.14347014136 | 0.75707559742
37 0.06094568902 | 0.52159189819
33 002215137182 | 0.30746706098
39 0.00688865498 | 0.15507526312
40 0.00183292380 | 0.06692103166
41 0.00041728287 | 0,02470921219
B 0.00008128172 | 0,00780605022
3 0.00001354663 | 0,00210998784
44 0.00000193173 | 0,00048798305
45 0.00000023569 | 0,00009656187
46 0.00000002460 | 0,00001634868
47 0.00000000220 | 0,00000236830
48 0.00000000017 | 0,00000029354
49 0.00000000001 | 0,00000003113
50 0.00000000000 | 0,00000000282
51 0.00000000000 | 0,00000000022
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Sekil 4.5: 40 ve 44 mm g6z genisligindeki multifilament aglarin segicilik egrileri

4.5.4. Secicilik Bulgulari (44 ve 48 mm)

48 mm ag gbz genisligindeki multifilament fanyal1 agda yakalanan siraz baliginin

ortalama boyu 36,32 cm olup, dagilimin ise 33,0 ile 38,0 cm arasinda yogunlastigi

belirlenmigtir. 44 ve 48 mm multifilament ag grubunda yakalanan baliklarin boy

gruplarina gore dagilimlari, av oranlarmin dogal logaritmalar1 Tablo 4.21°de

gosterilmistir.

44 ve 48 mm goz genisligine sahip ikili ag grubunun dogal logaritmalarinin regresyon
analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum yakalama
boylari, standart sapmalart (sd) ve segicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.22°de, bu ag
grubunun yakaladig1 boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 Tablo 4.23’de,

secicilik egrileri ise Sekil 4.6’ da gosterilmistir.



49

Tablo 4.21: 44 ve 48 mm g6z genisligindeki multifilament fanyali aglarin segicilik
hesaplamalari i¢in olusturulan tablo

Boy Grubu
(cm)

44 mm
(Cp

48 mm
(C)

In (C5/C))

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Kullanilmadi

34
35
36
37

-0,581921545
-0,367724780
-0,125163143
0,916290732

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

—_—0 O = O = =N = N = N = |00

—ohrLLWRONA—~N—~,WRARToZ|luwo —~—~

Kullanilmadi

Tablo 4.22: 44 ve 48 mm g6z genisligindeki aglarin segicilik parametreleri

m,

m,

a

b

r2

Lm, Lm,

St

sd

44

48

-16,856

0,473

0,848

34,03 37,13

3,86

2,55




Tablo 4.23: Boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 (44 ve 48 mm ag grubu)

50

Boy Grubu

(cm) S(L44) S(L48)
20 0,00000028182 | 0,00000000018
21 0,00000223876 | 0,00000000224
22 0,00001526004 | 0,00000002449
23 0,00008925130 | 0,00000023000
24 0,00044790308 | 0,00000185367
25 0,00192869705 | 0,00001281879
26 0,00712614200 | 0,00007606263
27 0,02259203822 | 0,00038726316
28 0,06145636116 | 0,00169180975
29 0,14344610351 | 0,00634172422
30 0,28729042729 | 0,02039734619
31 0,49370103814 | 0,05629249107
32 0,72797658615 | 0,13330233414
33 0,92104588806 | 0,27085416994
34 0,99989779442 | 0,47221935540
35 0,93140901807 | 0,70641925381
36 0,74445037393 | 0,90675875391
37 0,51055384589 | 0,99869177251
38 0,30044005811 | 0,94380369410
39 0,15169966033 | 0,76531876041
40 0,06572367890 | 0,53249254468
41 0,02443259565 | 0,31790341240
42 0,00779341559 | 0,16284983896
43 0,00213302797 | 0,07157971468
44 0,00050092851 | 0,02699622742
45 0,00010094050 | 0,00873628270
46 0,00001745282 | 0,00242583225
47 0,00000258926 | 0,00057797006
48 0,00000032961 | 0,00011815726
49 0,00000003600 | 0,00002072650
50 0,00000000337 | 0,00000311962
51 0,00000000027 | 0,00000040289

YalalammaCaant

1.0 -
0,5
0,5
Qs -

0k —

Sekil 4.6: 44 ve 48 mm goz genisligindeki multifilament aglarin segicilik egrileri
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32, 36, 40, 44, 48 mm g6z genisligine sahip ikili ag gruplarinin dogal logaritmalarinin
regresyon analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum
yakalama boylari, standart sapmalar1 (sd) ve secicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.24’de

gosterilmistir.

Tablo 4.24: Multifilament fanyali uzatma aglarimin segicilik parametreleri

m, m, a b 2 Lm, Lm, St sd

32 36 -11,418 0,431 0,788 24,92 28,03 3,89 2,68
36 40 -15,779 0,519 0,476 28,79 31,99 4,00 2,48
40 44 -15,745 0,483 0,232 31,00 34,11 3,87 2,53
44 48 -16,856 0,473 0,848 34,03 37,13 3,86 2,55

Gergeklestirilen 6rnekleme caligmalar1 sonucunda goz biiyiikliikleri birbirini takip eden
32, 36, 40, 44 ve 48 mm g6z genigligindeki multifilament fanyali uzatma aglar igin.
ortak secicilik faktorii (SF), ortak standart sapma (s) ve her ag goz genisligi icin

optimum yakalama boyu hesaplanmis ve Tablo 4.25’de verilmistir.

32, 36, 40, 44, 48 mm g6z genisligi i¢in hesaplanan optimum uzunluk sirasiyla; 24,99;
28,11; 31,23; 34,36; 37,48 cm’dir. Ortak secicilik faktorii 3.90 ve ortak standart sapma
2.56 olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.25: Multifilament aglar igin hesaplanan ortak segicilik faktorii (SF), ortak standart
sapma (s) ve optimum yakalama boylari

SF S L32 L36 L40 L44 L48

3,90 2,56 24,99 28,11 31,23 34,36 37,48

Multifilament fanyali uzatma aglarinda her agin yakaladigi boy gruplarina karsilik gelen

yakalanma oranlar1 Tablo 4.26°da, se¢icilik egrileri ise Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Tablo 4.26: Multifilament fanyali uzatma aglarinda her agin yakaladig1 boy gruplarina karsilik
gelen yakalanma oranlar1

Bozc?nr)ubu S(L32) S (L36) S (L40) S (L44) S (L48)
15 0,00051311255 | 0,00000214138 | 0,00000000203 | 0,00000000000 | 0,00000000000
16 0,00216796687 | 0,00001454047 | 0,00000002216 | 0,00000000001 | 0,00000000000
17 0,00786906884 | 0,00008481930 | 0,00000020774 | 0,00000000012 | 0,00000000000
18 0,02453718584 | 0,00042505157 | 0,00000167304 | 0,00000000150 | 0,00000000000
19 0,06572897542 | 0,00182986583 | 0,00001157520 | 0,00000001664 | 0,00000000001
20 0,15125846047 | 0,00676748923 | 0,00006879902 | 0,00000015892 | 0,00000000008
21 0,29902891970 | 0,02150139326 | 0,00035129081 | 0,00000130411 | 0,00000000110
22 0,50785228506 | 0,05868624669 | 0,00154092691 | 0,00000919337 | 0,00000001246
23 0,74095585268 | 0,13760580969 | 0,00580668126 | 0,00005567574 | 0,00000012130
24 0,92870537187 | 0,27718384078 | 0,01879769674 | 0,00028965975 | 0,00000101419
25 0,99998684165 | 0,47965585409 | 0,05227716087 | 0,00129461614 | 0,00000728479
26 0,92499911241 | 0,71305379113 | 0,12489643743 | 0,00497078053 | 0,00004495168
27 0,73505366877 | 0,91063752005 | 0,25634143479 | 0,01639603594 | 0,00023828993
28 0,50179633617 | 0,99907821650 | 0,45197901765 | 0,04646049559 | 0,00108516601
29 0,29428398300 | 0,94163836066 | 0,68461819935 | 0,11309919593 | 0,00424538787
30 0,14826425773 | 0,76242916019 | 0,89085969114 | 0,23651892671 | 0,01426820270
31 0,06417073488 | 0,53032922023 | 0,99586594333 | 0,42491590230 | 0,04119569830
32 0,02385988032 | 031690005755 | 0,95636385802 | 0,65579903414 | 0,10217982869
33 0,00762132026 | 0,16267835882 | 0,78899841894 | 0,86949935393 | 0,21772543879
34 0,00209133144 | 0,07174108649 | 0,55919053712 | 0,99037223738 | 0,39855098025
35 0,00049299921 | 0,02717920940 | 0,34046635160 | 0,96907715185 | 0,62674271081
36 0,00009983901 | 0,00884578527 | 0,17808169606 | 0,81460853093 | 0,84669189924
37 0,00001736941 | 0,00247324232 | 0,08001935981 | 0,58826127033 | 0,98263498086
38 0,00000259598 | 0,00059405636 | 0,03088883755 | 0,36494066738 | 0,97969240072
39 0,00000033331 | 0,00012257992 | 0,01024327329 | 0,19449344563 | 0,83910819200
40 0,00000003676 | 0,00002172910 | 0,00291814359 | 0,08904681320 | 0,61741458662
41 0,00000000348 | 0,00000330899 | 0,00071417601 | 0,03502373803 | 0,39027120841
42 0,00000000028 | 0,00000043289 | 0,00015015319 | 0,01183415663 | 0,21192726993
43 0,00000000002 | 0,00000004865 | 0,00002712030 | 0,00343512728 | 0,09886393148
44 0,00000000000 | 0,00000000470 | 0,00000420809 | 0,00085660194 | 0,03962046909
45 0,00000000000 | 0,00000000039 | 0,00000056093 | 0,00018350419 | 0,01364055535
46 0,00000000000 | 0,00000000003 | 0,00000006423 | 0,00003377098 | 0,00403436506
47 0,00000000000 | 0,00000000000 | 0,00000000632 | 0,00000533915 | 0,00102505942
48 0,00000000000 | 0,00000000000 | 0,00000000053 | 0,00000072516 | 0,00022374513
49 0,00000000000 | 0,00000000000 | 0,00000000004 | 0,00000008461 | 0,00004195549
50 0,00000000000 | 0,00000000000 | 0,00000000000 | 0,00000000848 | 0,00000675857
51 0,00000000000 | 0,00000000000 | 0,00000000000 | 0,00000000073 | 0,00000093530
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Sekil 4.7: Multifilament fanyali uzatma aglariyla yakalanan baliklarin segicilik egrileri

Multifilament aglarin gbz genislikleri arttik¢ca hesaplanan optimum yakalama boylarinda

da bir artis oldugu tespit edilmistir. Ag g6z genislikleri ile optimum boylar arasindaki

iliski Sekil 4.8 de gosterilmistir.
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Sekil 4.8: Ag gozleri ile optimum boylar arasindaki iliski

GOz genislikleri 32, 36, 40, 44 ve 48 mm olan multifilament fanyali uzatma aglar igin,

minimum ve maksimum balik boylar1 tahmin edilmis olup, sirasiyla 23,06 ve 26,91 cm;

26,18 ve 30,04 cm; 29,38 ve 33,09 cm; 32,48 ve 36,23 cm; 35,60 ve 39,36 cm olarak

hesaplanmustir.
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4.6. MONO-MULTIFILAMENT FANYALI UZATMA AGLARININ SECIiCiLiK
BULGULARI

4.6.1 Secicilik Bulgular1 (36 ve 40 mm)

36 mm’lik agda yakalanan siraz baliginin ortalama boyu 30,87 cm olup, dagilimin ise
28,0 cm ile 33,0 cm arasinda yogunlastigi tespit edilmistir. 40 mm’lik agda ortalama
boy 34,98 cm olarak belirlenmis olup, dagilimin 28,0 cm ile 36,0 cm aralifinda
yogunlastig1 gdzlenmistir (Tablo 4.27).

Tablo 4.27: 36 ve 40 mm g6z genisligindeki mono-multifilament fanyali aglarin segicilik
hesaplamalari i¢in olusturulan tablo

Boy Grubu 36 mm 40 mm
em) (C) (C2) tn (C/C)
20
21
22 2
23 5
24 6 Kullanilmadi
25 7
26 5 6
27 4 3
28 5 5
29 24 10 -0,875468737
30 17 13 -0,268263987
31 11 9 -0,200670695
32 12 19 0,459532329
33 9 12
34 3 16
35 4 13
36 8 8
37 7 2
38 5 1
39 1 4 Kullanilmadi
40 2
41 1
42 1
43 0
44 0
45 1

36 ve 40 mm goz genisligine sahip ikili a§ grubunun dogal logaritmalarinin regresyon
analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum yakalama
boylari, standart sapmalar1 (sd) ve segicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.28°de, yakalanma

oranlar1 Tablo 4.29°da ve segicilik egrileri ise Sekil 4.9°da gosterilmistir.



Tablo 4.28: 36 ve 40 mm g6z genisligindeki aglarin segicilik parametreleri
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36
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-12,642
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0,927

29,40 32,67

4,08

2,83

Tablo 4.29: Boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 (36 ve 40 mm ag grubu)

Bozc?nr)ubu S (Ls6) S (L)
20 0.00401719419 | 000004474120
21 001219431213 | 000020408579
2 0.03267871014 | 000082184703
23 0.07731177121 | 000292174512
24 0.16147283035 | 0.00916994605
25 029773261398 | 002540764143
26 0.48464806246 | 006214912814
27 0.69646559785 | 0.13420813681
28 0.88358020017 | 025585609764
29 0.98961301749 | 043061163843
30 0.97849349166 | 0.63980698082
31 0.85412926263 | 0.83923821695
3 0.65820682132 | 097183972729
33 0.44778987996 | 0.99352125395
34 0.26894240716 | 0.89667031829
35 0.14259930831 | 0.71443306067
36 0.06674960008 | 050253164031
37 0.02758373266 | 031206020987
38 0.01006307061 | 0.17107498059
39 0.00324101561 | 008279568821
40 0.00092152017 | 003537545703
41 0.00023131387 | 0.01334349251
4 0.00005125918 | 000444334557
43 0.00001002801 | 000130624242
44 0.00000173193 | 000033900850
45 0.00000026407 | 000007767308
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Sekil 4.9: 36 ve 40 mm g6z genisligindeki mono-multifilament aglarmn segicilik egrileri
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4.6.2. Secicilik Bulgulari (40 ve 44 mm)

44 mm’lik agda yakalanan baliklarin ortalama boylar1 35,72 cm olarak tespit edilmis
olup, boy dagiliminin 31,0 cm ile 36,0 cm arasinda yogunlastigi belirlenmistir. 40 ve 44
mm mono-multifilament ag grubunda yakalanan baliklarin boy gruplarmma gore
dagilimlari, av oranlariin dogal logaritmalari, bu ag grubu i¢in yakalama oranlar1 Tablo
4.30’da gosterilmistir.

Tablo 4.30: 40 ve 44 mm g6z genisligindeki mono-multifilament fanyali aglarin segicilik
hesaplamalari i¢in olusturulan tablo

Boy Grubu 40 mm 44 mm
(cm) (C) () o (G/CD

20 4

21 2

22 5

23 7

24 6

52 6 j Kullanilmadi
27 3 3

28 5 2

29 10 1

30 13 3

31 9 4

32 19 13 -0,379489622
33 12 9 -0,287682072
34 16 14 -0,133531393
35 13 25 0,653926467
36 8 5

37 2 3

38 1 6

39 4 5

j(l) ? ; Kullanilmadi
42 1 1

43 0 6

44 0 2

45 1 1

40 ve 44 mm goz genisligine sahip ikili gruplarin dogal logaritmalarinin regresyon
analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum yakalama
boylari, standart sapmalar1 (sd) ve secicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.31°de, bu ag
grubunun yakaladig1 boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 Tablo 4.32°de ve

secicilik egrileri ise Sekil 4.10°da gosterilmistir.



Tablo 4.31: 40 ve 44 mm goz genisligindeki aglarin segicilik parametreleri
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Tablo 4.32: Boy gruplarina karsilik gelen yakalanma oranlar1 (40 ve 44 mm ag grubu)

Yaloalamma Cvam

BO}(’C?n‘;‘b“ S (L) S (Lss)
20 0.00065266704 0.00000777516
21 0.00210360477 0.00003469914
% 0.00612471147 0.00013988686
23 0.01610853867 0.00050942962
24 0.03827151694 0.00167587058
25 0.08213802029 0.00498018852
26 0.15924353451 0.01336903656
27 0.27888708836 0.03241928715
23 0.44120866229 0.07101593900
29 0.63053423990 0.14052617619
30 0.81399613380 0.25119306583
31 0.94925967386 0.40560853643
2 0.99999250218 0.59163730356
33 0.95160667168 0.77956625932
34 0.81802624052 0.92789651029
35 0.63522270744 0.99763874111
36 0.44558833846 0.96903535743
37 0.28235185196 0.85022368345
33 0.16162051541 0.67386949272
39 0.08357018366 0.48246677957
40 0.03903509568 031203841076
41 0.01647055230 0.18230463979
0 0.00627783792 0.09621358762
3 0.00216152896 0.04586951186
44 0.00067229679 0.01975426386
45 0.00018889047 0.00768504836
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Sekil 4.10: 40 ve 44 mm g6z genisligindeki mono-multifilament aglarin segicili egrileri
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36, 40, 44 mm g6z genisligine sahip ikili ag gruplarmin dogal logaritmalarinin
regresyon analizi yapilmasi ile belirlenen egim (b) ve kesisme noktasi (a), optimum
yakalama boylari, standart sapmalar1 (sd) ve secicilik faktorleri (Sf) Tablo 4.33’de

gosterilmistir.

Tablo 4.33: Mono-multifilament fanyali uzatma aglarmin segicilik parametreleri

m, m, a b 2 Lm, Lm, St sd
36 40 -12,642 0,407 0,927 29,40 32,67 4,08 2,83
40 44 -10,938 0,325 0,794 32,01 35,21 4,00 3,13

Gergeklestirilen ornekleme ¢aligmalari sonucunda goz biiyiikliikleri birbirini takip eden
36, 40 ve 44 mm goz genisligindeki mono-multifilament fanyali uzatma aglari i¢in ortak
secicilik faktorii (SF), ortak standart sapma (s) ve her ag géz genisligi i¢in optimum

yakalama boyu hesaplanmis ve Tablo 4.34°de verilmistir.

36, 40, 44 mm gdz genisligi i¢in hesaplanan optimum uzunluk sirasiyla; 29,08; 32,31;
35,54 cm’dir. Ortak segicilik faktorii 4.03 ve ortak standart sapma 2.98 olarak
hesaplanmustir.

Tablo 4.34: Mono-multifilament aglar i¢in hesaplanan ortak secicilik faktorii (SF),
ortak standart sapmasi (s) ve optimum yakalama boylar1

SF s L36 L40 L44

4,03 2,98 29,08 32,31 35,54

Mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda her agin yakaladigi boy gruplarina
karsilik gelen yakalanma oranlar1 Tablo 4.35°de, secicilik egrileri ise Sekil 4.11°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.35: Mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda her agin yakaladigi boy gruplarina

Y akalaauma Unam

1.0
0.9
UL
0
b
0=
0.4
.3
i T
0.1
.0

karsilik gelen yakalanma oranlar1

Bozc?nr)“b“ S (L36) S (L40) S (L14)
20 0,00988737981 | 0,00020622693 | 0,00000133620
21 0,02584419585 | 0,00077404484 | 0,00000720163
2 0,06039656127 | 0,00259749218 | 0,00003470227
23 0,12619111692 | 0,00779309124 | 0,00014950384
2 0,23572885090 | 0,02090415685 | 0,00057585639
25 0,39369878722 | 0,05013291213 | 0,00198309448
26 0,58787203004 | 0,10749310130 | 0,00610576389
27 0,78481790278 | 0,20606566558 | 0,01680753362
28 0,93674716617 | 0,35318159399 | 0,04136522151
29 0,09963915216 | 0,54120010399 | 0,09101942820
30 0,05374332174 | 0,74145545276 | 0,17906068206
31 0,81355542497 | 0,90819611198 | 0,31494429725
32 0,62045482147 | 0,99458429275 | 0,49526158857
33 0,42305863622 | 0,97380261639 | 0,69631047201
34 025790416114 | 0,85244753808 | 0,87526304047
35 0,14056704542 | 0,66716271528 | 0,98365235543
36 0,06849771222 | 046683483689 | 0,98835295580
37 0,02984255477 | 0,29205330804 | 0,88787101312
38 0,01162420648 | 0,16335347790 | 0,71310761247
39 0,00404816322 | 0,08168870735 | 0,51206801617
40 0,00126043396 | 0,03652271423 | 0,32875140043
41 0,00035087269 | 0,01459928039 | 0,18870132750
4 0,00008732657 | 0,00521755741 | 0,00683886312
43 0,00001943169 | 0,00166713361 | 0,04443158356
44 0,00000386583 | 0,00047625655 | 0,01822641626
45 0,00000068761 | 0,00012164070 | 0,00668464211
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Sekil 4.11: Mono-multifilament fanyali uzatma agalariyla yakalanan baliklarin segicilik egrileri
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Mono-multifilament aglarin goz genislikleri arttikga hesaplanan optimum yakalama
boylarinda da bir artis oldugu tespit edilmistir. Ag goz genislikleri ile optimum boylar
arasindaki iliski Sekil 4.12°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.12: Ag gdzleri ile optimum boylar arasindaki iligki

GOz genislikleri 36, 40 ve 44 mm olan mono-multifilament fanyal1 uzatma aglari i¢in,
minimum ve maksimum balik boylar1 tahmin edilmis olup, sirasiyla 27,10 ve 31,06 cm;

30,33 ve 34,29 cm; 33,46 ve 37,63 cm olarak hesaplanmuistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, iilkemizin sahip oldugu biiyiik i¢ su balik¢ilik potansiyelinin bir parg¢asini
olusturan Sakarya Nehri’nde agirlikli olarak kullanilan fanyali uzatma aglarinin
secicilik ozelliklerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu amagla, tor ag goz genislikleri
32, 36, 40, 44 ve 48 mm olan multifilament aglar ile tor ag géz genislikleri 36, 40 ve 44
mm olan mono-multifilament fanyali uzatma aglar1 kullanilmistir. S6z konusu aglarin
fanya goz genisligi 300 mm olup, multifilament olarak belirlenmistir. Denemelerde
kullanilan tiim bu aglarin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesinin yani sira ayni goz
genisliginde yer alan mono ve multiflament ag gruplariin secicilik 6zelliklerinin

karsilastirilmasi yapilmastir.

Ic sularda gerceklestirilen bazi calismalarda; Denizli ili akarsularinda yapilan bir
calismada Cyprinidae familyasinin tiir ¢esitliligi agisindan bdlgenin en baskin

populasyonu oldugu rapor edilmistir (Yegen ve dig, 2008).

Antalya Korfezine dokiilen akarsularin  balik  faunasinin  tespiti amaciyla
(Kiiciik ve Ikiz, 2004) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada 12 familyaya ait 24 tiir ve
lic alt tiir tespit edilmis ve bu taksonlardan 10 tiir ve bir alt tiir iceren Cyprinidae

familyasinin en baskin populasyon oldugu bildirilmistir.

Melet Irmagi’nda gerceklestirilen bir arastirmada, {i¢ familyaya ait yedi tiir tespit
edilmistir. Bu familyalar icerisinde dort tiir iceren Cyprinidae familyas1 % 82 oranla

baskin familya oldugu tespit edilmistir. (Turan ve dig, 2008).

Benzer sekilde bu ¢alismada da, gergeklestirilen aveilik sonucunda toplam av igerisinde
sayisal olarak en baskin familyanin % 94,26 ile Cyprinidae familyas1 oldugu
belirlenmistir. Avcilik sonucunda yakalanan tiirlerin bireysel olarak sayilar
incelendiginde, toplam av igerisinde sayisal % 52,80 ve agirliksal olarak % 57,09 ile en

baskin tiiriin Cyprinidae familyasina ait siraz balig1 (C. baliki) oldugu tespit edilmistir.
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Egirdir Goli’'nde yapilan bir calismada, sudak baligi aveiliginda kullanilan
monofilament aglarin multifilament aglara gore yaklasik iki kat daha fazla balik
yakaladigr bildirilmistir (Kusat, 1996). Huron Goli’nde yapilan bir calismada,
monofilament aglarin multifilament aglara gore birim gii¢ bagina avlarinin daha etkili

oldugu rapor edilmistir (Collins, 1979).

Beysehir ve Egirdir Golii’'nde yapilan bir calismada ise monofilament aglarin verimi
multifilament aglara gore daha yiliksek bulunmustur (Balik ve Cubuk, 2000).
Fernd ve Olsen (1994) karsilastirmali olarak gerceklestirdikleri avcilik denemeleri
neticesinde multifilament aglarin, monofilament aglardan daha az verimli oldugunu
bildirmiglerdir. Balik (1996) tarafindan Beysehir Golii'nde gergeklestirilen calismada,

monofilament aglarin multifilament aglara gére daha verimli oldugu belirtilmistir.

Bu c¢alismada ise, aym g6z genisligindeki mono-multifilament fanyali aglarin,
multifilament fanyali aglara gore % 1,5 oranla daha fazla av yaptig1 tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonug, daha oOnce yapilan diger arastirma sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

Multifilament fanyali uzatma aglarinda en fazla avi 44 mm goz genisligindeki ag
(%22,95) en az avi ise; 32 mm goz genislindeki ag (%17,66) yapmistir.
Mono-multifilament fanyali uzatma aglarinda en fazla avi yine 44 mm g6z
genisligindeki ag (% 35,71), en az avi ise, 40 mm goz genisligindeki ag (%31,03)
yapmustir.

Canakkale il smirlart i¢inde Seddiilbahir ile Kabatepe Limani arasindaki bolgede
Oztekin (2007) tarafindan gergeklestirilen calismada, 50, 56, 60 ve 64 mm ag goz
acikligindaki aglarla yakalanan sarpa baliklarinin optimum yakalama boylar sirastyla
20,25; 22,68; 24,30 ve 25,92 cm olarak belirlemis ve kullanilan aglarin ag g6z acgikligi
bliylidiikce yakalanan baliklarin boylarinin da biiylidiigiinii bildirmistir. Reeves (1989),
seciciligi etkileyen faktorler arasinda ag géz genisliginin en onemli faktdr oldugunu ve
normal olarak agin g6z genisliginin artmasi ile secicilik boyunun da arttigini

belirtmistir.
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Bahar (2004), Metin ve dig. (1998), Atar (1998), Kiyaga (2008), yaptiklari ¢alismalarda
ag goz genisliginin artisina bagli olarak optimum yakalama boyunda da artis oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, avlanan siraz baliginin optimum yakalama boylari
incelendiginde; 32, 36, 40, 44 ve 48 mm g6z genisligindeki multifilament aglarda
sirastyla; 24,99; 28,11; 31,23; 34,36 ve 37,48 cm olarak 36, 40 ve 44 mm goz
genisligindeki mono-multifilament aglarda ise sirasiyla 29,08; 32,31 ve 35,54 cm olarak
belirlenmis olup multifilament ve mono-multifilament aglarin géz genislikleri arttikca

hesaplanan optimum yakalama boylarinda da bir artig oldugu tespit edilmistir.

Calisma bolgesinde, siraz baligi aveiliginda kullanilan fanyali uzatma aglarimin
seciciliginin belirlenmesinde, ag gozii genisligi birbirine yakin iki agda yakalanan
baliklarin boy-frekans dagilimlarinin oranlanmasi esasina dayanan Holt (1963) yontemi

kullanilmistir.

Orneklemeler sonucunda elde edilen multifilament fanyali aglarin segicilik sonuglari
incelendiginde; g6z genisligi 32 ve 36 mm, 36 ve 40 mm, 40 ve 44 mm, 44 ve 48 mm
olan aglarin optimum yakalama boylar1 sirasi ile; 24,92 ve 28,03 cm (segicilik faktorii
St: 3,89); 28,79 ve 31,99 cm (Sf: 4,00); 31,00 ve 34,11 cm (Sf: 3,87); 34,03 ve 37,13
cm (Sf: 3,86) olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, tim multifilament ag gruplari
icerisinde 36 ve 40 mm gbz genisligine sahip ag grubu i¢in hesaplanan segicilik

faktoriiniin diger ag gruplarina nazaran daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Uzatma aglar1 ile yapilan secicilik calismalarinda, birbirini takip eden farkli goz
acikligindaki ikiden fazla ag kullaniliyor ve birlikte degerlendirmeye aliniyor ise
karsilagtirmalarin dogru yapilabilmesi igin aglarin ortak secicilik faktorii ve ortak
standart sapmas1 hesaplanmalidir (Sparre ve dig., 1989). Bu ¢alismada kullanilan tiim
multifilament fanyali aglarin ortak standart sapmasi 2,56 ve ortak se¢icilik faktorii 3,90

olarak tespit edilmistir.
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Benzer sekilde, mono-multifilament aglarin segicilik sonuglar1 incelendiginde; goz
genisligi 36 ve 40 mm ile 40 ve 44 mm olan aglarin optimum yakalama boylar1 sirasiyla
29,40 ve 32,67 cm (Sf: 4,08) ile 32,01 ve 35,21 cm (Sf: 4,00) olarak tespit edilmistir.
Calismada kullanilan tiim mono-multifilament fanyali aglarin ortak standart sapmasi
2,98 ve ortak segcicilik faktorii 4,03 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, mono-
multifilamnet ag gruplar igerisinde 36 ve 40 mm g6z genigligine sahip ag grubu igin
hesaplanan seg¢icilik faktoriiniin diger ag grubuna (40 ve 44 mm) nazaran daha yiiksek

oldugu saptanmistir.

Secicilik faktorleri karsilastirildiginda 36 ve 40 mm ag grubu igerisinde;
mono-multifilamnet ag grubunun segicilik faktori 4,08 multifilament ag grubunun
secicilik faktorii 4,00 olarak tespit edilmistir. 40 ve 44 mm ag grubu igerisinde
multifilament ag grubunun segicilik faktéri 3,87 oldugu mono-multifilamnet ag
grubunun segicilik faktoriiniin 4,00 oldugu goriilmektedir. Ayn1 goz genisligindeki
(36 - 40 ve 40 - 44) mm ag gruplart igerisinde segicilik faktorleri birbirine yakin
bulunmakla beraber mono-multifilament ag gruplarinin multifilament ag gruplarina

gore daha se¢ici oldugu goriilmektedir.

Ozekinci ve dig. (2003) Keban Baraj Golii'nde Capoeta capoeta umbla ve
Capoeta trutta igin 22, 28, 36 ve 44 mm ag goz acikliginda galsama aglarinda ortak
secicilik faktorleri ve ortak standart sapma C. capoeta umbla tiri igin 8.52 ve 2.37

C. trutta tirii i¢inse 8.40 ve 2.46 olarak belirlenmistir.

Bu calismada ise, Copoeta baliki i¢in hesaplanan multifilament ve mono-multifilament
aglarin ortak secicilik faktorii C. capoeta umbla ve C. trutta i¢in hesaplanan ortak
secicilik faktorlerine gore diisiik olmakla beraber ortak standart sapma, C. ¢. umbla ve

C. trutta’ya gore daha yliksek bulunmustur.

Geldiay ve Balik (1977), Bati Anadolu tath sularinda yayilis gésteren Capoeta capoeta
bergamae’nin morfolojik ve taksonomik 6zellikleri ile birlikte boy-agirlik iliskisini, yas

komposizyonlarinin ve bulunduklar1 ortamin besleyicilik kapasitelerini belirlemislerdir.
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Erk’akan (1981), Sakarya Havzasi’nda yayilis gosteren Capoeta capoeta’ nin yas-boy,
yas-agirlik ve boy-agirlik iliskilerini belirlemistir. Ozdemir ve Sen (1984), Hamurpert
Goli’'nde yasayan C. capoeta umbla nin boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktoriinii
rapor etmislerdir. Ozdemir (1982), Hazar goliindeki C. capoeta umbla yayilisinimn,
yetistiricilik agisindan biliyime ve {reme Ozellikleri ile kondisyon faktoriini

incelemistir.

Erk’akan ve Akgiil (1985), Kizilirmak Havzasi’'nda yasayan C. capoeta icin
yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri ile iireme zamanlarini incelemislerdir.
Oztas (1989), Aras Nehri’nde yayilis gdsteren Capoeta capoeta capoeta nin bilyiime ve

esey oranlarini belirlemistir.

Uzatma aglarinin segiciligi, stoklarin korunmasi ve mevcut stoklardan bilingli bir
sekilde yararlanilmasi, populasyon i¢inden yakalanabilecek en kii¢iik boyutun ne
oldugunun bilinmesi agisindan son derece onemlidir. Rasyonel balik¢ilik yonetimi, av
aracinin hedeflenmeyen yas ve boydaki kii¢lik baliklarin kagmasini saglayan, belirli yas
ve boydaki yetiskin baliklardan maksimum verim saglayabilmeyi gerektirir

(Hameed ve Boopentranath, 2000).

I¢ sularda yiiriitiilmekte olan ticari balik¢iligin yonetiminde stoklarinin korunmasi i¢in
gereken Onlemlerden en Onemli olani av araglarinin seciciliginin belirlenerek ilk

olgunluk yasinin altindaki bireylerin avciliginin engellenmesidir.

I¢ sulardaki ekonomik balik tiirleri i¢in belitlenen avlanabilir asgari boylar Tablo 5.1°de

gosterilmistir.
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Tablo 5.1. I¢ sulardaki ekonomik tiirler icin belirlenen avlanabilir asgari boylar (Anon., 2008)

Tiir Latince adi Asgari boy(cm)
Inci Kefali Chalcalburnus tarichi (Giildenstéddt, 1814) 18
Karabalik Clarias gariepinus (Burchell, 1822) 35
Kadife baligi Tinca tinca (Linnaeus, 1758) 26
Yilan balig Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) 50
Tatlisu levregi  Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 18
Tatlisu kefali Squalius cephalus Linnaeus, 1758 20
Sazan Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 40
Yay baligi Silurus glanis Linnaeus, 1758 90
Sudak Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 26
Siraz balig Capoeta tinca (Heckel,1843) 20

Gilintimiizde beslenme sorunlarimin giderek artmasina paralel olarak, denizel ortamlarin
yani sira ilkelerin sahip oldugu i¢ su kaynaklarinin da balik¢ilik agisindan daha iyi
degerlendirilmesinin 6nemi agikca ortaya ¢ikmistir. Balik populasyonlarinin korunmasi
ve sirdiiriilebilir balik¢iligin  saglanabilmesi amaciyla yonetim stratejilerinin
belirlenmesi agisindan uzatma aglar segicilik ¢alismalart son derece dnemlidir. Uzatma
aglarinda segiciliginin belirlenmesi ile minimum ag gozii agikligin tespit edilmesi,
ticari avciligin diizenlenmesi ve balik¢iligin stirekli gelisimi bakimindan 6nem arz

etmektedir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2/1 numarali Ticari Amagh Su Uriinleri
Avciligim Diizenleyen Teblig’in 32. maddesinde Sakarya ilinde Acarlar, Poyrazlar,
Sapanca ve Taskisigr (Calticak) gollerinde ticari avcilik tamamen yasaklanmistir.
S6z konusu tebligin 44. maddesinin 3.bendinde de, ticari amagh su iirlinleri istihsali
yapmak amaciyla projeye dayali olarak kiralamasi yapilan yerler hari¢, gdletler ve

akarsularda ticari amagli avcilik yapilmasi yasaklanmistir (Anon., 2008).
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Bu aragtirmanin yapildigi Sakarya Nehri yukarida belirtilen yasak kapsaminda yer
almakta olup, donem boyunca ticari amagli avciliga kapalidir. Buna karsin bolgedeki
balik¢ilar multifilament ve mono-multifilament fanyali aglar kullanmak suretiyle
yasadis1 avcilik faaliyetlerini yogun bir bi¢imde siirdiirmektedir. Bu calismada,
balik¢ilarin kullandiklar1 bu aglarim av kompozisyonu, avlanan tiirler, tiirlerin boy
dagilimi ve segicilik parametreleri ayrintili bir bi¢imde incelenmis olup, s6z konusu

illegal avciligin nehir ekosistemi {izerindeki olasi etkileri irdelenmeye ¢alisilmstir.

I¢ sularimizda Capoeta baliki tiirii i¢in minimum avlanma boyu belirlenmemis olmakla
birlikte, bu ¢alismadan elde edilen veriler; 32, 36, 40, 44 ve 48 mm multifilament ve
36, 40 ve 44 mm mono-multifilament fanyali aglarin optimum yakalama boylarinin,
ayni cinsin diger bir tiirli olan Capoeta tinca i¢in minimum avlanma boyu olarak
belirlenen 20°cm lik degerin (Anon., 2008) iizerinde oldugu ve dolayisiyla bolgedeki
Capoeta cinsi baliklarin korunmasi bakimindan kullanilan aglarin uygun oldugu
gorilmektedir. Her ne kadar C. tinca tiirii i¢in belirlenmis bir minumum avlanma boyu
ortaya konmussa da, C. baliki tiirii lizerinde avlanabilir en kii¢iik boyun belirlenmesine
yonelik herhangi bir arastirmanin bulunmadig1 géz oniine alindiginda, s6z konusu tiiriin
biiyiime parametrelerinin ve ilk olgunlasma boyu ve yasmin belirlenip avlanma
yontemleriyle beraber degerlendirilmesi, tiiriin populasyonunun devamlilig1 bakimidan
bliylik 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte, g6l ve akarsular gibi hassas habitatlarin
korunmasi temelinde bir balik¢ilik yonetim stratejisinin ortaya konmasi gerekmektedir.
Bu stratejilerin  belirlenmesinde, o6zellikle akarsularin kaynak bdolgesinden itibaren
dokiildiikleri bolgeye kadar ekolojik kosullarin degiskenligi dikkate alinarak, Sakarya
Nehri’ndeki ekonomik balik populasyonlarinin durumlarina yonelik kapsamli

arastirmalara gereksinim vardir.
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