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OZET

BUYUK MENDERES NEHR i SAG SAHIL DERELER iNDEKi SEL KONTROL
CALI SMALARININ IRDELENMESI

Seller can ve mal kayiplarina neden olagaldir afettir. Turkiye'de en ¢ok kafasilan
meteorolojik karakterli dgal afet % 30 ile sel ve gmnlardir. Kiresel iklim dgisimi ile
beraber sellerin gindelik hayatimizi daha fazlalestkcesi bilim dinyasinda ifade
edilmektedir.

Calismanin amaci 1960’ yillarda DSDevlet Suisleri) tarafindan etiid ve islah
calismalarina bglanan Blyuk Menderes Nehri havzasinip sahil derelerinin (Nazilli-
Buldan arasi), aradan gecen sire icerisinde havaabitki 6rtiisinde meydana gelen
degisimin ve islah bgari durumunun ortaya konulmasi, 0Ornek bir havZd8&-RAS
(Hydrologic Engineering Center-River Analysis Sysjeyazilimi ile CBS (Cgrafi
Bilgi Sistemi)’'ye entegre tkin similasyonunun yapilmasidir. Islah galalarinda bazi
havzalarda DBile OGM (Orman Genel Mudurgii) (acik oldgu dénemlerde AGM :
Agaclandirma Genel Mudugi) ve -kapatiimadan once- KHGM (Koy Hizmetleri
Genel Mudurligt) ile isbirli gi yapilmistir.

Calsmada yan dere havzalarinin sel vektaa olan etkisini gormek amaciyla
morfometrik analizleri yapilmg i1slah éncesi durum ve islah sonrasi arazi 6rtlesin
meydana gelen @eim incelenmg, son olarak ta bu yan derelerden Mastavra dere
havzasinda CBS’ye entegre HEC-RAS yazilimi ig&itaanalizi yapilmytir.

Havzalarda niifus gesimi incelenms, yukari havzada nifus agtnizinin digtagu, buna
kargin tasinti konisi Uzerinde nufus agthizinin arttgl saptanntir.

Morfometrik analizler sonucu havzalarda bazi pataserin yiksek olmasi sel ve
taskin riskinin yuksek oldgunu gostermektedir.

Islah sonrasi arazi kullanimi incelegidide havzalarin timinde orman vgmhin nitelik
olarak arttgl gorulmitir. Ancak tim havzalarda orman vann alansal olarak
artmadgl ve hatta bazi havzalarda azgldelirlenmitir.

Cok yuksek gime sahip olan agarma alanindaki havzalarda yankrazi kullanimi
halen ciddi bir problem olmaya devam etmektedir.rifhaal amach olarak
kullaniimamasi gereken arazi siniflarinda tarimilpagktadir. Tarim ve tarim-acikalan
olarak kullanilan alanlarin % 80,78'i tarimsal amagllaniimamasi gereken VI-VIII
sinif araziler Gzerinde yerafgi belirlenmitir. Bu durum bazi havzalarda havza islah
calismalarindan sonra agtgostermektedir.
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Mastavra dere havzasinda yapilaskiia analizi ile takin altinda kalabilecek alanlar
belirlenmg ve haritalanmnstir.

Havzalarda ortalama gata Onemli bir dgisim olmamasina kam islah
calismalarindan sonra sel veskan yasanmamgtir. Bu sonucta yukari havzadassitat
barajlariyla dere tabanlarinin stabil hale getieidin yamaclarin orman ortiistintn islah
planinin yapildil yillara oranla hem alansal olarak artmasi hemei@mli ormanlar
haline dongmesi ve yukari havzada nufus aftwzinin azalmasina pla olarak orman
tahribinin azalmasi etkili olryur.



XixX

SUMMARY

INVESTIGATION OF TORRENT CONTROL WORKS OF RIGHT BAN K
TRIBUTARIES IN BUYUK MENDERES RIVER BASIN

Torrents are the natural disasters which leadgséds lives and properties. Torrents are
the most frequent meteorological origined naturedasters in Turkey with 30%
occurring rate. It is assumed by scientists thafflilnds may possibly be more effective
in our daily lives due to the possible impactshaf global climate change.

The purpose of this study is to determine the cbarigyegetation cover and the success
of improvement works within the watersheds of tightr bank tributaries of Blyuk
Menderes River where practices were initiated by Btate Hydraulic Works (OB
during the 1960’s. Furthermore study involves fl@dahulation for a sample watershed
using GIS (Geographical Information Systems) irdégpt HEC-RAS (Hydrologic
Engineering Center-River Analysis System) softw@8i, The General Directorate of
Forestry (OGM), The General Directorate of Affoeegin (AGM) (when it was on
service) and The General Directorate of Rural Adéfsi(KHGM) (when it was on
service) corporate with for some watersheds.

The morphometric analyses were conducted to obsteecffects of tributaries on
torrents. The situation before the improvement wahkd the change in the vegetation
cover after the improvement works were examinedialli flood analysis was
conducted for one of these tributaries, Mastaveslciwatershed, using GIS integrated
HEC-RAS software.

According to population change analysis in the wgteds, it was noticed that the
population increase speed within the upstreamweidhan within the alluvial cone.

Based on the results of the morphometric analylses high levels of some parameters
within the watersheds indicate the high possibditylood risk.

The investigation of the land use situation after improvement practices showed that
the quality of the forests had increased within th watersheds. However it was
determined that the area of the forests have roeased within all the watersheds
besides it have decreased within some watersheds.

The land misuse at the very steep watersheds witleérresearch area has still been a
serious problem. The agricultural practices havenbeonducted in the land classes
which are not suitable for agriculture. The 80,78f@agriculture practised lands which
are used for agricultural and agricultural-baredlaarposes take place on VI-VIII land
capability classess. This situation has increasethirw some watersheds after
improvement practices.
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The lands susceptible to flooding were determined mapped based on the flood
analysis conducted for the Mastavra creek watershed

Although there was no important change in the aerainfall in the study area,
flooding did not occur after the watershed improeatmworks. For the achievement of
such a success, the stabilization of the strears dethe upstream, the quantitative and
qualitative increment of the forest vegetation ¢owk the hillsides compared to the
years when the improvement plans were first preparel cease of the upstream forest
destruction due the decreasing of population irstngaspeed have played significant
role.



1. GIRIS

Sel ve takin olaylari ve meydana getigglizararlar giin gectikgce artmaktadir. Kiresel
Olcekte 1994-2003 yillari ortalamasina gore her2pb milyondan fazla insan (sel,
taskin, deprem vb) dgal afetlerden etkilenrgiir. Yine ayni verilere gére ortalama 58
bin insan hayatini bu afetlerden dolayl kaybgtimiSadece 2003 yilinda dinyadaki her
25 insandan 1'i dgal afetlerden etkilenrgiir (Guha-Sapir ve @i, 2004). 2004 ve 2005
yillarinda ise 6nceki yillarin ortalamasina kiyadtgal afetlerde meydana gelen gt

% 18 oldgu belirtiimektedir (Tschoegl ve gli, 2006). Yilda ortalama 250 binski
yerylzunin dgsik bdlgelerinde, yais dengesinin désmesi, kiresel 1sinmanin
getirdigi iklim degisikligi ve dagal bitki ortistndeki d&simin lokal iklim Uzerinde
yaptgl etkiler gibi meteorolojik karakterli d@l afetlerden etkilenmekte ve bu afetler
50-100 milyar ABD dolari maddi zarara neden olmdkt@VMO, 2002). Sadece 1991-
1995 yillari arasinda Avrupa’da meydana gelen sellmeydana getirdi ekonomik
zarar 99 milyar Avro olarak tahmin edilgtir (EEA, 2001).

Tarkiye gerek cgrafi konumu gerekse de jeolojik ve topografik yapdsn dolayi
dogal afetlere siklikla maruz kalan bir tlkedir. Yékigai glclerinin etkin oldgu dazal
afetlerden en cok katasilanlari ise sel-tginlar, heyelanlar ve glardir (Girer ve
Ozgiiler, 2004). Ulkemiz ggsik iklim kosullarinin hikim sirdiii ve bolgesel
farkhliklarin 6nemli oldgu bir konumda bulunmasi nedeniyle, yillikgydarda bile
blyuk deisiklikler gorilmektedir. Ya&ista gorulen bu dasiklikler yaygin veya
bolgesel olcekli, farklisiddetteki kuraklik (Ceylan, 2001) ve sel olaylarinaden
olmaktadir. Ulkemizde’de 1940-2000 yillari istati#rine gore mal vel/veya can
kaybina neden olan meteorolojik karakterlgdbafetler dikkate alinginda sel-tgkin-
su baskini % 30 ile ilk sirayi, firtina % 27 ilank&i sirayl dolu zararlari ise % 23 ile
dcuncu sirayl almaktadir (Ceylan, 2007). Turkiyettalama her yil 18 adet sel olayi
meydana gelmekte ve bu olaylarda yine her yil antal 23 kii hayatini kaybetmektedir
(Gurer ve Ozgiiler 2004).



Ulkemizde sel/tgkinlar, depremlerden sonraki en bilyiik ekonomik jiiaya neden olan
dogal afetlerdir. Bati Karadeniz Bolgesinde 1998 ylamrmeydana gelen sellerin maddi
kayiplarinin 500 milyon ABD Dolari old bildiriimektedir (Celik ve di., 2006a).
Taskinlardan kaynaklanan ekonomik kayip her yil iciriatama 100 milyon ABD
dolarina ulamaktadir. Buna kam takinlarin kontroli ve zararlarinin azaltiimasina
yonelik olarak genelde yapisal 6nlemleglaaninda surdurilen projeli faaliyetler icin
ayrilan yatirrm miktar ise yilda ortalama 30 mitydBD dolari civarindadir (Anon,

2003). Ekonomik kayiplarin sektorel bazdgitlen1 Sekill.1'de gosterilmektedir.

tasinabilir mal ve ulagimda meydana
araclarda olusan  gelen bozukluklarin

B zararlar neden oldugu
diger kayiplar %7 zararlar
%15 %1

\ binalarda ve
\_altyapida olugan
zararlar

toplam tanmsal ve
%32

hayvansal zararlar
%45

Sekil 1.1: Tarkiye'de tgkin zararlarinin sektorel siniflandiriilmasi (IDNB96'ya atfen Anon,
2003)

Taskinlarin yalnizca meteorolojik olaylara $ea olarak ifade edilmesinin mimkin
olmadgi ulkemizde, yganan tgkin afetleri ile ilgili olaraksu tespitler yapilmaktadir
(Anon, 2003): Ozellikle Turkiye gibi ekonomik ggtie faaliyetinin ygun bir bicimde
devam et sartlarda, sanayigne ve sektoér glili ginin beraberinde getirdi
kentlsme aktivitesi, akarsu havzalarinin muhtelif kesninldeki insan faaliyetinin
cssitlili gini ve yosunlulugunu da bluyuk Ol¢ide arttirmaktadir. Bu durum isezha
batinundeki hidrolojik dengeyi bozmakta ve sonucséam ve mal kaybina yol agan
taskin afetleri yaanmaktadir. Akarsu havzalari icinde blyuyen yariger, acilan yeni
yollar ve kurulan yeni tesisler ile arazi yapisgidmekte, elvesisiz tarim yontemleri ile
topraklar daha ygun bir sekilde kullaniimakta, ormanlar ve meralar tahripiradkte,
tim bu kagullarda takin afetleri giderek daha buylk ve sik olarak gdwktedir.



Bircok durumda, daha 6ncederskm koruma 6nlemi gerekli olmayan alanlarda bile

onlem alinmasi zorunlu hale gelmektedir.

Dogal bitki ortist ve bu ortindn icinde en 6nemlisarolormanlar kismen veya
tamamen sel, erozyon, gciveya kaya yuvarlanmalarini 6nlemede 6nemli rol
oynamaktadir (Berger ve Rey, 2004). XX. yuzyihmdi yarisi ortalarindan bu yana bir
cok tlkede sel ve g&in frekansinda veiddetinde arylar oldusu gozlenmitir. Iklim
kosullarinda, 6zellikle yaislarda benzer bir agiolmadgindan, sel ve tkinlardaki bu
artiglar esas itibariyle akarsu havzalarindakgigiliklerle baglantiidir. Hemen hemen
butin ulkelerdeki ekonomik geieler dgal bitki ortistnin tahrip edilmesine, g
sulak alanlarin kurutulmasina ve ysihe alanlarinin hizla yayilip gegiemesine yol
acmstir (Gorceligglu, 2003; Anon, 2003). Bunlar ve daha bircok insaiiddahaleleri
topraklarin hidro-fiziksel Ozelliklerini bozaraknfiltrasyon kapasitelerinin azalmasina
neden olmg, yuzeysel akin miktarini ve hizini arttirmg) sel ve tgkinlarin daha sik ve
dahasiddetli meydana gelmesine neden oftonm (Uzunsoy ve Gorcelfu, 1985;
Smith ve Ward, 1998; Gorcefitu 2003).

Taskinlar genel anlamda akarsu ve kiyskialari olmak Gzere ikiye ayrilmaktadir
(Smith ve Ward, 1998). Bu dlainlari etkileyen faktorlegematik olarakSekil 1.2'de
gosterilmitir .

Yagmur Karve Buz Yagmur ve  Kopan buz Heyelanlar Barajlar ve  Dere akist ve Deniz Depremler
erimesi eriyen buzun  kitlelerinin dere diger kontrol  kiy1 (estuarine)  kiyisinda

beraber etkizi Yatagmi vaptlarmin  ilikisi ile gel-git  dalga
X T tikamast yikilmast vb.  durumu yikselmeleri
AKARSU . KIYI
TASKINLARI TASKINLARI
Havza Etkenleri Havza Etkenleri Drenaj Yatak Estuarine Kuy1 hatty Su derinliginin

(Sabit) (Degisken) ag1 dzellikleri sekli konfighrasyonu  kryidan uzaktaki
Alan. sekil. eZim Tlcljm, Jjeoloji, etkenleri gradyant
bak, yukselti toprak tipi, bitki

ortiisi,

antropojenik

etlenler,

infiltrasyon ve

gegirgenlik

Sekil 1.2: Sel ve tgkinlara neden olan etmenler (Smith ve Ward, 1998)

Son 6000 vyil icerisinde gal bitki Ortisindeki azalmaiddetini artirmsg, 6zellikle

orman alani diinya genelinde 6 milyar hektardan lfamhektarin altina dints, yani



toplam orman alaninin yaklk 1/3'G ortadan kaldinimgtir. Bu durum kismen
gorulemeyen Olcude iklim gemelerine, nehirlerin sedimentstena miktarinin ve
debilerinin artmasina neden olmaktadir (Colak veeRe 1999). Kuzey Tirollerde
yapilan argtirmalar yiksek daormanlarinda zaman icerisinde alansal olarak nreyda
gelen azalmanin yine zaman igerisinde bu alankseinve ¢g afetlerinden belirgin bir
sekilde etkilendgini ortaya koymaktadir (Aulitzky1974, 1977'e atf@olak ve Pitterle
1999) Sekil 1.3).

Orman alant (ha) G1g ve sel alant (ha)

10 000 } 1000 1+

5000 T 5001+

1000 + 100+

[/
nnerpitzfa 7

1774 1800 1880 1953 1960 Yallar 177 1880 1951

Sekil 1.3: Kuzey Tirol vadilerinde 1774-1966 yillamasinda orman alanlarinin azalmasi ile
ciglar ve seller arasindakigki (Aulitzky1974, 1977’e atfen Colak ve Pitterle%)

Bu calsmanin amaci 1960’1 yillarda Devlet Sigleri (DSI) tarafindan islah
calismalarina bglanan Buyuk Menderes Nehri Saahil dere havzalarinda (Nazilli-
Buldan arasi) aradan gecen sire icerisinde meydalegn dgisimin ve i1slah bgari

durumunun ortaya konulmasi ve ornek bir havzada @&fanli sel modellemesidir.

Arastirma alani olarak i1slah ¢gitnalarina konu edilrgi24 yandere havzasi seciktmi.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. TEMEL KAVRAMLAR

Calismada kullanilan bazi temel kavramlaa@da tanimlanngtir.

Sel: ¢cogunlukla siddetli yagislarin ardindan yanderelerden ani olarak gelen wéafa
ifade eder (Gorceliglu, 2003). Chow ve @i, (1988) ise selleri “dgal yata&ini zorlayan

yuksek su aklan” olarak tanimlamaktadir.

Tagkin: Yanderelerden gelen sellerin kisa silrede ana w@akarsilgmasiyla vadi
boyunca yatakta akan suyun yikselmesi ve normagyet sgamayip takin yataina
ve cevresindeki t&in duzligiine yayllmasiseklinde gerceklgen olaya tgkin denir
(Uzunsoy ve Gorceligu, 1985; Gorceliglu, 2003).

Su Yuzu Profili:Hidrolik hesaplamalar sonucu belirlenen dere bayprofilindeki su

yuksekliginin ifadesidir (Dyhouse ve gi, 2003).

Kritik Alti Akis: Egimin ya da su dizeyinin dik oldusu yer ve durumlardaki aja
kritik alti akis denir. Kritik alti aksta akstan kaynaklanan, yatak tabanina ve yatak
kiyillarina uygulanan enerji zayiftir (Gorceila, 2003; HEASTAD, 2003).

Kritik Ustli Aky: Egimin ya da su diizeyinin yiksek olgluyer ve durumlardaki aja
kritik Usti aks denir. Kritik Gsti alg kosullarinda yatak tabanina ve kiyilarina
uygulanan enerji yuksektir (Gorcefilo, 2003, Dyhouse ve gli, 2003).

Kararli Akis: Kararli aks kosullarinda bir yerdeki su derigi ve hizi zamana g
olarak dgismez. Bu durumda zamanin ilerlemesiyle beraber sksabit oldgu kabul
edilir. Dogal nehirlerde bu kabul gergek durumu tam olaraksyarmasa da genel olarak



yagls ve kar erimesinden kaynaklanan sel vgkia olaylarinda ger dearj desisimi
zamana bgi olarak az meydana gelirse yaygin olarak kulkmlmektedir (Chow ve
dig., 1988; Glickman, 2000; Usul, 2001; Dyhouse ve,d003).

Kararsiz Aky: Kararsiz alg kosullarinda bir yerdeki su derigdi ve hizi zamana Igh
olarak dgisir (Glickman, 2000).

Enerji YUk Kaybi:Sdrekli ve hizi d@smeyen bir akimin, mecranin herhangi bir
kesitinde sahip oldtu toplam yukiin, mecranirsagisindaki toplam yik ile arasindaki
enerji kaybinin toplaminasigtir (Balci ve Oztan 1987; Glickman, 2000; Dyhouse
dig., 2003).

Hiz yukua: Bir kitlenin hizindan dolayr sahip olgu enerjidir (Chow ve ¢j., 1988,
Glickman, 2000; Ozhan, 2004).

Tasinti baraji: Sel derelerindgéabanin korunmasi, géciuntili ve heyelanli kiyilamen
yamac eteklerinin desteklenmesi, yatak yuk&ntaninin azaltiimasi, ya da fazla
tasintinin uygun yerlerde depolanmasi amaciyla detakiainda tek ya da bir dizi
(sistematik) yapilar ifade eder (Gorcglio, 2003; 2005).

Islah sekisi: Tahkim amach tanti barajlarina islah sekisi denilmektedir. Islah
sekilerinin esas fonksiyonlari; yapildiklari yende menbaya dgu taban gimine gore
belirli bir mesafe icerisinde dere taban ve kiyrlarerozyona, oyulmalara ve yamag
gocmelerine kar korumaktir. Dere yaf@anin esimine bal olarak ya yiksek ya da
alcak yapilar halinde #a edilebilirler. Cgunlukla 2,00-6,00 m arasi yukseldi
sahiptirler (Gorceliglu, 2003; 2005)fekil 2.1a).

Tersip bendi:Depolama amacl §mti barajlarina tersip bendi denilmektedir. Bunlar sel
derelerinin yataklarinda ve oyuntularda, yapinimbaetarafinda mamkun olgu kadar
fazla miktarda sedimenti tuzaklayip allkoymaya sletdiyik bir depolama hacmi
olusturmak amaciyla a edilen enine yapilardir (Gorcetla, 2003; 2005) fekil 2.1b).



Esik: Oyuntu tahkiminde kullanilan, yikseklikleri ganlukla 1,00 m’yi amayan enine
yapilara gik denir (Gorceliglu, 2003; 2005). Kkler canli, akap, kuruta duvar, miks,
harchtag duvar ve fildofer gk seklinde yapilabilmektedir (Bulut, 19953€kil 2.1c).

Seki: Oyuntu tahkiminde kullanilan, yukseklikleri ganlukla 2,00 m’yi amayan enine
yapilara seki denir (Gorceliu, 2003; 2005).

Sekil 2.1: Feslek ¢ayl havzasinda islah sekisiHe3lek cayl havzasinda tersip bendi (b),

Serabat dere havzasinda kuru duwgdkler (c)

2.2. HAVZA MORFOMETR iSi VE SEL iLiSKiSi

Havza morfometrisi ile sel ve ganlar arasinda #ki oldugunu vurgulayan pek cok
calisma bulunmaktadir (Strahler, 1964 ; Eyles, 1971p®tmn, 1996; Biswas ve gli
1999; ENTRIX, 2001; Reddy veglj 2004; Senadeera vezdi2004). Son yillarda CBS

tabanh havza morfometrisi ile ilgili canalarin sayisinda agtg6zlenmektedir (Moore



ve Dig., 1993; Yin ve Wang, 1999; Dowling vegdi 1998; Ritter ve ¢i., 2002;
Rodriguez-lturbe ve Rinaldo, 2001; Sarangi v&,d2001, 2003; Bishop ve @i 2002;
Ozdemir, 2006; Singh ve @i 2008). Cakmada havza morfometrisine ait elemanlardan
egim, havza rolyefi, engebelilik geri, drenaj ygunlugu, akarsu sikfi, tekstir orani,
form faktort, dairesellik orani, uzama orani, dataha orani, hipsometrikga ve
hipsometrik integral hesaplangtr. Ancak literatirde sinir gerleri verilmg olan
egim, drenaj ygunlugu, dere sikli, tekstlr orani, dairesellik orani, uzama oraonmf

faktori, catallanma orani ve hipsometrik integiaigonetreleri cagmada kullaniimytir.

Egimin (S) yuksek olmasi havzanin drenagyolugunun ve dere frekansinin yiuksek
oldugunu (Reddy ve di, 2004), ayrica yasin hizla ylizeysel aka gectgini
gostermektedir (Strahler, 1964).

Drenaj y@unlugu (Dd) havzanin akarsular tarafindan bolinme demece
gostermektedir (Ongley, 1974; Verstappen, 1983;dRack di., 2004; Macka, 2001,
Rodriguez-lturbe ve Rinaldo, 2001). Bununla beratrenaj ygunlugu yizeysel aki
ve havzadaki su ve sediment dretimini etkilemektéMacka, 2001). Ayrica diik
drenaj y@unlugu deseri arazinin iyi bir bitki o6rtistne sahip olglunu ve y&isin
onemli bir kisminin yilizeysel ala gecmeden bitkiler tarafindan tutuggunu
gosterebilir (Strahler, 1964 ; Sarangi v¢.dR003). Yiksek drenaj ganlugu deseri de
gecirimsiz zemin kgullarinda, vejetasyon ortlsince zayif alanlardgeseellikle dglik
rolyeflerde gozlenmektedir (Strahler, 1964). Bdkgad iklim sartlarinin akarsu
uzunlyguna etkisini gosteren bu ger genellikle 0,5-2,5 km/kfarasinda désir
(Ozhan, 2004). Reddy ve gi (2004) Dd dgerinin 1,75'ten blyik olmasi halinde
yuksek, 2,5ten buyidk olmasi halinde cok yuksekrakatanimlanabileggni ifade
etmislerdir.Smith (1950) ve Strahler (1957) ise havzdddhdeserinin 5,0'ten az olmasi
halinde kaba, 5,0-13,7 arasi orta, 13,7-155,3 gmagun ve 155,3'ten blyuk olmasi
halinde de cok ygun olarak tanimlanabilegmi bildirmislerdir (Senadeera ve &
2004).

Akarsu siklgl (Fu) birim alana tekabull eden dere sayisini gogistrahler, 1964). Bu
degserin yuksek olmasi zeminin gecirgen olmadi ve bitki ortisinin seyrek

olabilecgini gbstermesine kam, disik olmasi ise litolojik yapinin gecirgen okglu



anlamina gelmektedir. 3,5ten yiksek Fu gele cok yuksek olarak
degerlendiriimektedir (Reddy ve gli, 2004).

Tekstir Orani (T) havzada 1. dizindeki (order) dgagisinin havzanin ¢evresine orani
ile elde edilir. Bu dgerin yuksek olmasi havzayagin yaisin yiuksek bir oranda aja
gectigi anlamina gelmektedir (Verstappen, 1983; Reddylige2004). Reddy ve di,
(2004) yaptiklarn cagmada 2,5’in tzerindeki bir T orani gerini ¢cok yuksek olarak

deserlendirmglerdir.

Form Faktort (Ff) havza alaninin havza uzgohun karesine orani ile ifade edilir. Bu
deser yamaclardan ve ana dere kanalindan meydana gklerlar ile bu akimlarin
suresi Uzerinde etkilidir. Yuksek Ff geri kisa sirelerde pik akimin meydana
gelecgine isaret etmektedir (Strahler, 1964 ; Nautiyal, 1994rafgi ve di., 2003;
Reddy ve di., 2004). Daireseklindeki bir havza icin form faktort 0,785 gini
alabilmektedir. 0,5'ten kucik Ff derine sahip havzalar dar ve uzun, 0,6-0,8 Ff
degerine sahip havzalar orta uzunluk ve gkkte ve 0,8-1,0 arasinda Rf gerine sahip

havzalar ise kisa ve gerhavzalar olarak tanimlanabilirler (Howard, 2007).

Dairesellik Orani (Rc) havza alaninin, ¢evresi laagevresine g bir dairenin alanina
oranidir. Bu dgerin 1,0’e yaklamasi havzgeklinin daireye daha yakin olgu ayrica
fazla sularin havza cgna ulgmasinin uzun sirede gerceldbilecgi anlamina
gelmektedir (Strahler, 1964 ; Sarangi vg.dP003; Reddy ve di, 2004). 0,5’ten kuguk
degerler digtik dairesellik orani dgeri olarak kabul edilebilir (Reddy veglj 2004).

Uzama Orani (Re) derinin dizik olmasi ylzeysel akisularinin havza cikina
ulasmasinin gecikmesi, Bka bir ifade ile konsantrasyon siresinin uzun olmas
anlamina gelmektedir (Strahler, 1964 ; Sarangiige 8003). Uzama orani g#i iklim

ve jeolojik yapi tiplerinde 0,6-1,0 arasindagge. 1,0'e yakin dgerler cok digik
roélyefi, 0,6-0,8 arasindaki derler kuvvetli rélyef ve dik yamaclari gosterir (Stler,
1964).

Catallanma orani (Rb) herhangi bir dere dizininmdtisinden bir Gst dere dizinine olan

oranini ifade eder. Catallanma oraniniyiiiolmasi havzanin keskin pik akimlar
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urettigi anlamina gelir (Sarangi ve @j 2003). Jeomorfolojik olarak bolimlenmemi
havzalarda catallanma orani genellikle 3,0 ile &#&sinda deerler almaktadir. Ancak
derin ve dar vadilerin bulung@u havzalar ile dik yamaclara sahip havzalarda eide
daha buylk olabilmektedir. Teorik olarak da catati@ orani dgeri 2,0'’den kiguk
olamaz (Strahler, 1964). Reddy ves.di(2004) yaptiklari ¢gagjmada 3,5 Rb dgerinin
cok yuksek oldgunu ifade etngilerdir.

Hipsometrik gri (Hc) havzanin yukseklik galimini gosterir. Hipsometrikginin sekli
(disbikey, icbikey “S” grisi seklinde) havzanin erozyon yaratma durumunu gosterir
(Sekil 2.2).

Hipsometrik integral (Hi) hipsometrik g8 altinda kalan toplam alandir. Ayrica
hipsometrik @riyi karakterize etmenin en basit yoludur (Strahl®852; Dowling ve
dig., 1998; Hurtrez ve @i, 1999; Sarangi ve gl 2001; Ritter ve @., 2002; Bishop ve
dig., 2002; Keller ve Pinter, 2002; Singh ve&.ci2008). Hipsometrik integral gerinin
0,3 ve daha diik olmasi havzanin yhlik evresinde oldgu, havzanin stabilite
kazandgl ve daha fazla erozyon olayinin meydana gelmediekienmedii; degerin
0,3-0,6 arasinda olmasi havzanin olgun evredeguolddeserin 0,6’ya git veya daha
blylk olmasi ise havzanin genc¢ evrede @ldue erozyona yatkin olgu anlamina
gelmektedir (Strahler, 1964 ; Rosenblatt ve Pih684; Hurtrez, 1999; Ritter ve |
2002) Sekil 2.2).

1.0

Egyikselti egrisi

Bagl yikeeklil

Cevre

Zirve

Marizab

w=alh Baglalan

Alan a Alan A
(Butin havza)

Sekil 2.2: Hipsometrik gri ve hipsometrik integral hesalBe(matik) (Strahler, 1964)
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2.3. BITKi ORTUSU-SEL VE TASKIN iLISKiSI

Turkiye topraklarinin % 27,2'si (21.188.747 ha) amtarla kapldir (OGM 2006).
Ormanlarin yais sularinin yizeysel aja gecmesini geciktirgdi ve pik akimlar da
(farkh oranlarda) azal@ pek cok cakma ile vurgulanmgtir (McDonnell, 1999;
Robinson ve @., 2003, Robinson ve Dupeyrat, 2003, Iroumé Vi, d2006). Bitki
ortistnun tahribinin 6nceki duruma gore yuzeysediakttirdgl, sedimantasyona yol
actgl ve sel olaylarinda agtara neden oldgu belirtiimektedir (Marston ve ark, 1996;
Brown, 1998; Hofer 1998; Ives, 2004; Ali ve Benjasen, 2004).

Topragin su tutma kapasitesi ve bitki Ortist sel ki@ olusumlari Gzerinde dnemli
etkilere sahiptir. DUz alanlarda sel sularinin limtasi pik dearjlari azaltmakta ancak
hidrograf stiresinin uzamasina neden olmaktadiki Bittisii de 6zellikle kiicik ve orta
blyuklukteki sellerin etkisini azaltmakta dnemli @mynamaktadir (Balci, 1996; EEA,
2001; Ozhan, 2004). Ozellikle arazi kullanimindaKiggisiklikler sel riskini
etkilemektedir (EEA, 2001; Goércefitu, 2003).

Ormanlarin selleri azaltma etkileri genellikle (bi$, 2005); 1) ga¢c dokusunun
intersepsiyon yoluyla, toprak ylzeyine gda ya&ls miktarini azaltmasi ve toprak
suyunu kullanmasi veya fia bir deysle yagis sularinin gaclar tarafindan kullaniimasi
2) orman 6lu 6rtisundn hidrolojik dengedeki rolii arenan topraklarina kazandigdi
olumlu hidrofiziksel 6zellikler veya lg&a bir deysle “stinger etkisi” 3) ga¢c dokusunun
velveya devrik, kirik vb gaclarin su akini yavalatmalari veya bgka bir deysle
“hidrolik purazluluk” seklinde kendini gostermektedir.

Ancak ormanlarin sel ve danlari 6nlemedeki roll sinirsiz gilglir. Avrupa’da orman
alanlari son 30 yilda % 10 artgriarim alanlari da % 2 oraninda azatmi(EEA, 2001).
Avrupa’'da orman alanlarinin artgniolmasina rgmen sel olaylarinin yanmasi,
ormanlarin selleri 6nleme yeteiein sinirli old@gunu géstermektedir. Ormanlarin pik
akimlari azaltgl bilinen bir gercek olmasinagaen Avrupa ormanlarinin pik akimlari
azaltmada c¢ok etkin olmagi (Robinson ve @., 2003) ve buyik su gminlarinin
havzadaki orman ortistinin ggniinden ¢ok etkilenmegi (Brooks ve Achouri, 2003)

bildiriimektedir. Cin’de de bu yargly! goulayan cakmalar yapilmy (Cheng ve di.,
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1998; Yin ve Li, 2001) ve Yangtze nehri havzaskntiér deneme ormaninda (havzanin
%50’si ormanlarla kapl) 1998 yilinda meydana gedelde aky oraninin % 84 oldgu
bildirilmistir (Yin ve Li, 2001). CunkU aziddetli yagislar intersepsiyonla tamamen
tutulabilirken coksiddetli ve/veya uzun sireli gaglarda ormanin su tutma kapasitesi
aslimaktadir. “Coksiddetli yagislarda ibreli ormanlarda ¥asin % 10'undan daha az
kismi tutulabilmektedir” (Nisbet ve Thomas, 200Yag1s siddetinin artmasi ile beraber
intersepsiyon ile toprak doygurda ulatigl icin infiltrasyon (Ozhan, 1982; Calder,
1990; Calder ve Aylward, 2006) azalmakta ve daktafgizeysel akigortlmektedir
(Uzunsoy ve Gorceliglu, 1985).

2.3.1. Y&is Sularinin Agaclar Tarafindan Kullaniimasi

Bitki ortlisl, intersepsiyonu, toprak gozeneklii artirarak infiltrasyonu ve kdklerden
bitkinin gereksinimi olan suyun alinmasi sayesiralemi ve dolayisiyla erozyonu
azaltma Ozelliklerine sahiptirler (Balci, 1996; Rel006b). Ya&isin bitkilerin yaprak,
dal ve govde gibi toprak Usti kisimlari tarafindatulup buharlamasi sireci olan
intersepsiyon sonucu to@a daha az su umakta ve bdylece hem toprak ylzeyi daha
az yamurun carpma etkisinegtamakta hem de daha az miktarda su ylzeyseh aki
gecmektedir (Ozhan, 2004ingiltere’de yapilan ¢caimalarda gne yaprakl gaclardan
olusan mecerelerde vyillik yaisin % 25-45 arasindaki bir kisminin intersepsiyan il
tutuldusu bu rakamlarin yaprakligaclardan olgan mecerelerde % 10-25 arasinda
oldugu belirtilmistir (Calder ve di., 2003).

Diger arazi kullanma tiplerine kiyasla ormanlik aladéa evapotranspirasyon ve
intersepsiyon daha fazladir (Balci, 1958, 1996;&z(2004) (Tablo 2.1). Sik blyiyen
ot ve cali toplumlari vejetasyon devresinde yapna doken bir orman kadar
intersepsiyona sahip olabilmektedir (Ozhan, 20Bd&)durum sel olsumunu kisa siireli

siddetli yagislar icin azaltabilmektedir. Ancak uzun sirelgaaaklarda bu etki gittikge

azalabilmektedir (Calder ve Aylward, 2008gkil 2.3).
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Tablo 2.1: Farkl arazi kullanimlarinin transpyas ve intersepsiyon gerleri (Nisbet, 2005)

Arazi Ortiusi Transpirasyon Intersepsiyon Toplam Kayip
(mm) (mm) (mm)
Igne Yaprakhlar 300-350 250-450 550-800
Genk Yapraklilar 300-390 100-250 400-640
Otsu 400-600 - 400-600
Fundalik 200-420 160-190 360-610
Egreltiotu 400-600 200 600-800
Tarim Alanlari 370-430 - 370-430

40
35

£ 30
— YZlUl.?SXfD.;lS
S 25
= r=0.918
2 20
@D
® 15
L
£ 10

5

0

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Yagis (mm)

Sekil 2.3: Mge maceresinde y&s miktari ile intersepsiyonun % geri arasindaki ifki
(Ozhan, 1982)

Intersepsiyon ve transpirasyon kayiplatneé yapraklilarda sagi yukari ayni iken
(Reynolds ve @., 1989), yaprakh tirlerde bu durum tepe catisguyduguna gore
farkhhklar arzeder (Harding ve gl 1992). Orngin mese ve kayina gore ghudak
seyrek tepe catisi ve kapalihdan dolayl daha duk miktarda intersepsiyon kaybina
neden olmaktadir (Nisbet, 2005).

Transpirasyon ile kullanilan su miktari bitki tinlearasinda d@&siklikler arzeder
(Ozhan, 2004). Orrgn okaliptis tirleri fazla miktarda transpirasyda su tiikketme
egilimindedir (Robinson ve @i, 2003). Samraj ve gli, (1988), Sharda ve @i (1988)
ve Sharda ve di, (1998)'nin bildirdgine gbre meralarda yapilan okaliptis
agaclandirmalari sonucunda birinci rotasyon doneminti su veriminin % 16, ikinci

rotasyon déneminde de % 25,4 oraninda agalmklirlenmitir. Ayrica kavak ve sgiit
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agaclarinin yilhk 500 mm (Hall ve @i, 1996) akasyanin ise yilik 2500 mm
transpirasyon deerine ulgabildigi bildiriimi stir (Ozhan, 2004).

Agac yal da transpirasyonda oOnemlidir. Ormanlar kagahlitamamen okmaya
basladigl ¢aglarda suyu en fazla kullanabilmektedir. Bu durumelbplantasyonlarda
10-15 yalarda olurken yapraklilarda daha ge¢ olmaktadisigii ve Thomas, 2007).

2.3.2. Orman Topraklarinin ve Ol Ortiiniin Hidroloji k Devredeki Rolii

Orman topr@l yagls sularinin bir kismini tutarak bu sularin akarsulatgmasini
geciktirme yetengindedir. CUnkii orman topga insan faaliyetlerinden daha az
etkilenmg ve daha fazla organik madde ihtiva etmektedir lfisve Thomas 2007).
Topragin singer etkisi mevsimlere ve toprak tipine goesigklik gdsterir. Dgal
ormanlardaki topraklar daha gozenekli bir yapidduklarindan ytksek infiltrasyon
kapasitesine sahiptirler (Calder, 1990). Dolayssipu ormanlarda yizeysel gkve
erozyon daha az gorilmektedir. Esas itibariylgiyaiddetinin topr&in infiltrasyon
kapasitesini gp asmamasi orman altindaki 6l ortiindn yapisi ve etlasgok yakindan
ilgilidir (Calder ve Aylward, 2006).

Balci (1958)' ya gore 1 ha'lik bir alanda nadasakiimis tarim alani, mera ve orman
olarak kullanilan alanlarda yapilan gozlemlerdeniayasis deseri icin tarim olarak
kullanilan alanda 16,014 ton topraksitarken, mera alanlarinda 1,36 ton orman
alaninda ise herhangi birstama go6zlenmengiir. Ayni zamanda nadasa birakijmi
tarim alaninda 15 cm kaliindaki toprak tabakasininstamasi icin 122 yil, mera
alaninda ise 1434 yillik bir stre gergktelirtiimistir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2: Farkli arazi kullanimlari icin ylizeysdls, infiltrasyon ve erozyon gerleri (Balci,

1958)
Arazi Yagls Infiltrasyon Yuzeysel Erozyon 15 cm kalinlginda toprak
kullanma akis tabakasinin tasinmasi igin
Sekli gereken stre
mm mm % mm % ton/ha Yil
Nadas 1336,2 591,7 44 744,556 16,014 122
Mera 1336,2 8556 64 480,636 1,36 1434

Orman 1336,2 1094,8 82 241,4 18 - -

Diger arazi kullanmaekillerine (tarim, mera vb) kiyasla orman ekosidéntopraklara
olumlu hidrofiziksel 6zellikler kazandirarak infitssyonun artmasi sayesinde ytzeysel
akisl ve sedimentasyonu azaltirlar (Ozhan, 2004). Maxatarim olarak kullanilan
alanlara oranla orman topraklarinda organik madikeannin yiksek olmasi ile kok ve
iyi struktur gelsiminden dolayi hidrolik iletkenlik daha hizli (Gah, 2004; Gol ve di,
2004) ve doygunluk ta daha yuksektir (GOl vg.dR004). Yine orman topraklarinda
gozenek hacmi derleri, nem ekivalani, solma noktasi, faydali sufigma kapasitesi
ve permeabilite deerleri tarim topraklarina gore daha yuksektirlekd@n ve di.,
2001).

Orman olu ortist ersiddetli yagislart kolaylikla gecirebilecek bir infiltrasyon
kapasitesine sahiptir. Orgia, ¢urinti-mul veya mor tipi humus iceren gné yaprakli
orman Olu ortisu 150 mm/saatddetinde bir ygisi kolaylikla stzerek topga
gecirmektedir. Ancak, Olu ortinin permeabilite a1 ygisin siddetine ulaincaya
kadar gecen zaman 6lu 6rtinin kafinlie artmaktadir (Balci, 1973; Ozhan, 2004). Ol
ortindn bu glevi kuskusuz deredeki yuksek akimlara da olumlu yénde iyaaista ve
ciplak araziye nazaran iyi bir 6l ortiye sahip biman ylksek sel akimlarinin
olusmasinda zaman ve buyuklik bakimindan ykatec bir tampon etkisi yapmaktadir
(Ozhan, 2004).

Olu ortu tabakasi toprakta suyu depolamak suretigileeysel aka gecen su miktarini
azaltmaktadir. Ayrica 0lu ortl tognahem y&mur damlasina hem de tepeden sizilen
iri damlalara kagyi korumaktadir (Balci, 1996).
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2.3.3. Hidrolik Purazltluk

Dere iclerine yapilan ghp yapilar ve bizzatgaclarin (cali ve 6lu, devrik vb dahil)
varhgl havzada bir porazlilik meydana getirmekte ve selarinin  akgini
yavglatmaktadir (Thomas ve Nisbet, 2004; Nisbet ve Ta®n2007). Ayrica dial ve
kilturel bitki ortisu sikil, kapalilgl, boyu ve déer morfolojik Ozelliklerine bgl
olarak yuzeysel akin 6ninde mekanik bir engel gturur ve erozif gicuni azaltir
(Ozhan 2004).

2.4. TURKIYE'DE SEL KONTROLU CALI SMALARI

Turkiye'de bilimsel esaslara dayanarak yapilankseeitrol calsmalarinin 1953 yilinda
basladigl sdylenebilir. 1953 yilinda havza islahi konusudansa’da iki yil sire ile
egitime tabi tutulan bir grup orman muhendisingkta ve sel olaylarinin sik yandgi
Tokat-Behzat deresinin yukari havzasinin islahilmegtir. 1955 yilinda Sel Havzasi
Muhendislgi adindaki tara Oorgutiyle bglayan calgmalar tarim alanlarini da
kapsamina alngtir. 1957 yilinda Orman Genel Mudigiii binyesinde Toprak
Muhafaza ve Mera Islatfube Mudurliglt kurulmwtur. Busubeye bl olarak 1958
yilindan itibaren 17 adet Toprak Muhafaza ve Meslahi Tatbikat Grup Mudur§ii
(TMGM) faaliyete gecnsitir. 1967 yilinda kurulan “Kizilcahamam Havza Amaani
Etid Planlama Muduriti” Turkiye genelinde bazi yorelerde planlama spasilari
yapmstir. Bu maduarlik 1978 yilinda kapatilgni1988 yilinda Eskehirde yeniden
faaliyete gecirilmg, 1991 yilinda tamamen kapatikmr (Fisun@lu 1975-1993’e atfen
Celik, 1993). TMGM’lerin cakmalari ile kisa sirede {1l sonuglar elde edilrtir.

1970 yiinda havza etidi avan projesi hazirlamalerdiz19 adet Etid-Proje
Basmihendislgi kurulmus, 1974 yilinda da uygulayici birim olarak 52 adet
Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Bauhendislgi faaliyete gecirilmgtir. 1982
yilinda TMGM sayisi 13’e diirdlmistir. Ancak TMGM adi 1990 yilinda Toprak
Muhafaza Proje Muduriu olarak dgistirilmis, sayisi da 20’ye yukseltilgtir. 1993
yilinda ise bu mudurliklerin sayisi 58’e cikargmadi da A&aclandirma ve Erozyon
Kontroli Bgmihendislgi olarak deistirilmistir. Havza islahi érgutinin gerek adinin,
gerek sayisinin bu kadar glgirilmis olmasi bu konuda istikrarli bir duruma

kavusulamadgini gostermektedir (Balci ve @i 1993).
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Havza islah cajmalarinda OGM (Orman Genel Miidigli), DS ve KHGM' (Kdy
Hizmetleri Genel Mudurlgi) isbirligi halinde veya munferit olarak cgtinaktadir. Islah
calismalarinin bgadigi 1955 yilindan itibaren gerek OGM, gereksel D@vzalarda
hem anayatak hem de yamag islahi énlemlerinisédnaiir. Orngin OGM Tokat Behzat
deresinde yamaclarda 1955 yilindan itibaren ideknik ve kultirel dnlemleri alirken
ana yatakta da yiukseflil0 m'yi asan harclita tasinti barajlari yapnstir. Ayni sekilde
DSIi Aydin Serabat deresini 1962-1968 yillari arasinda isladrkash hem ana yatakta
hem de yamaclarda i1slah 6nlemlerini gk Daha sonraki yillarda, havza islahi
calismalarinda OGM -kapali olmagl yillarda AGM- ve D$ isbirligi yapmstir. Bu
isbirliginde OGM yamaglarda, O0Sse ana yataklarda cghaktadir. Bu ¢cajmalara —
kapatilmadan 6nce- Toprak-Su’da havzalarginta konileri Gzerinde cajarak ortak
olmustur (Celik, 1992).

! KHGM 1984 yilinda YSE (Yol-Su-Elektrik), Toprak-SToprak iskan isleri Genel Mudurlgii ile
Orman Genel Miduriinin Ana Orman Tamirhane Mudurlukleri bitielerek kurulmutur. KHGM,
2005 yilinda kapatilarak, gorev ve yetkildgtanbul ve Kocaeli'de blyig&hir belediyelerine, der

sehirlerde de il 6zel idaresine devredit.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1.MALZEME

Calisma alani, Buyuk Menderes nehring sahilden katilan, Nazilli-Buldan arasinda

bulunan ve i1slah ¢amalari yapilmy olan sel derelerinin havzalaridgfekil 3.1).

3.1.1. Konum

Arastirma alaninda bulunan havzalarin konumu alfabel#éitak gagiya cikarilmstir

(Tablo 3.1) ekil 3.1).

Tablo 3.1: Cakma alanina giren dere havzalarinin koordinatlari

Havza Adi Alan (km?) Enlem (N) Boylam (E)

Ballik (Gireniz) 36,94  38°02'46"-3754'10" 28°32' 12" - 28 36' 03"
Caglayan-Burhaniye 16,77 38 04'37"-3757'20" 28 41'33"-28 47' 20"
Caglayandirmenli 22,74 38°04'02"-37 58' 17" 28 44'29"-28 47' 20"
Derekdy 44,23  38°03'24"-3755'44" 28 16'44"-28 20' 09"
Feslek 101,40 38°05'42"-3756' 25" 28° 34' 32"-28 44' 06"
Gencelli 14,07 38°01'37"-3757' 37" 28 38'06"-28 39' 45"
Gireniz 37,05  38°02'19"-3755'10" 28 14'04"-28 17' 59"
Gozlebnu 2,23 37° 57" 47" - 3755' 15" 28° 33'34"-28 34' 17"
Horsunlu 9,85 37°59'56" - 3754' 18" 28° 34' 24"-28 35' 50"
Kargih 4,57 37°58' 20" - 37 55' 12" 28 27' 39"-28 28' 48"
Kayran 66,06 38°03'38" - 3753'56" 28 29'22"-28 33' 42"
Kestel 82,18 38° 05' 16" - 37 53' 24" 28> 24' 47"-28 29' 48"
Kizildere 18,80 38°01' 28" - 37 57' 50" 28 47'28"-28 50' 19"
Kurtdere 0,77 37°59'08" - 3757' 42" 28 39'43"-28 40' 40"
Kurudere 1,30 37°57'12" - 3755' 24" 28 17' 33"-28 18' 39"
Mastavra 17,07 38 01'23"-3755'50" 28 19'27"-28 21' 21"



Mergen
Millik

Mustafapaa Kuyusu

Ordekdere
Pamuklu
Suludere
Serabat

Tutindere

148,8
7,94
3,70

2,04
6,50
1,58
5,51
0,43
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38° 07' 49" - 37 54' 55"
38°01' 34" -3757' 07"
37° 57' 18" - 37 55' 00"
37°59'09" - 37 57" 34"
38° 00" 36"- 37 57' 38"
37° 56' 59" - 37 55' 27"
37° 58' 36" - 37 54' 46"
37° 58'42" - 37 57" 34"

28° 18' 08"-28 26' 23"
28° 46' 01"-28 47' 49"
28° 26' 48"-28 27' 55"
28° 39' 21"-28 40' 20"

28 42' 48"-28 44' 49"
28° 18' 10"-28 18' 45"
28° 28' 44"-28 30' 31"
28° 39'17"-28 39' 54"
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Sekil 3.1: Argtirma alanina giren havzalarin konumu
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3.1.2.iklim

Arastirma alaninda Devlet Meteorolofsleri (DMI) Genel Mudurl@i’'nin islettigi
Nazilli meteoroloji istasyonu (NN) ile Devlet Suisleri (DSI) Genel Mudurlgi'nun
islettigi ve sadece yas kayitlarinin tutuldgu Kayran (1970-2001) meteoroloji
istasyonu (KM) bulunmaktadir. Argtirma alanindaki havzalara en yakin olmasi ve
uzun vyillara dayanan meteorolojik kayitlari ned&ni]Mi deserlendirmelere esas

alinmstir.

Yagls

Yagisin hemen tamami gaur seklinde olup mevsimlere gére glami incelendginde
ilkbahar aylarinda 151,7 mm (% 25,94), yaz aylaurth,3 mm (4,33), sonbahar
aylarinda 130,1 mm (% 22,25) veskaylarinda ise 277,6 mm (% 47,48)gya
gorulmektedir. Gunlik maksimum §a 88,4 mm ile Kasim ayinda goralgtir. Yillik
ortalama ygis miktar da 584,7 mm’dir. Yilda ortalama 77,6 glaggh ve 0,8 gun kar
yagisli gecmektedir.

Sicaklik

Yillik ortalama sicaklik 17,4 °C, en yuksek ortatasmcaklik Temmuz ayinda 35,8 °C,
en diguk ortalama sicaklik Ocak ayinda 3,2 °C olarak lgi¢gttr. Gunluk en yuksek
sicaklhk 44,3 °C ile Temmuz ayinda, ersiiki sicaklik ise -7,0 °C il§ubat ayinda
gorulmistar (Tablo 3.2)

NMI verileri DMi'nin kontrol ve diizeltme slemlerinin tamamlangs (1975-2006)

yillari icin “Thorntwaite” metoduna gore gerlendirilmistir. Buna gore bolgenin iklimi
yarl nemli-yari kurak, orta sicaklikta (mezotermal) fazlasi kg mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan okyanus iklimine yakin iklim (C1B'38b olarak belirlennytir (Tablo 3.3

ve Sekil 3.2).

Aydin ilinde, Akdeniz’'in uzantisi olan Ege denizinetkisi nedeniyle genel olarak
Akdeniz iklim tipi yaygin olup; yazlan kurak ve csk, kglart ilik ve yaish
gecmektedir (Anon, 2006).
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Tablo 3.2: Nazilli meteoroloji istasyonunda o6l¢lleswi meteorolojik elemanlar

Yukseklik : 60m Enlem :37° 55'
Rasat Siresi: 1975-2006 Boylam 28°19'
AYLAR

METEOROLOJIK ELEMANLAR I v Vv Vi vIE VIl IX X Xl Xl YILLIK
Ortalama Sicaklik (°C) 7484 115 15,7 21,1 26,1 28,7 276 233 181 12 8,6 17,4
Ortalama Yuksek Sicaklik (°C) 12,53,8 17,7 22,3 28,1 33,1 358 352 315 26 18,8 138 24,1
Ortalama Dguik Sicaklik (°C) 3237 56 91 134 174 20,3 196 154 116 6,9 45 10,9
En Yuksek Sicaklik (°C) 22,245 31,5 33,3 388 41,3 443 424 40,6 37,9 30,1 228

En Disuk Sicaklik (°C) -58-70 -30 -11 19 76 120 120 70 12 -38 -53
Ortalama Bgil Nem (%) 68,064,0 62,0 60,0 54,0 46,0 47,0 51,0 55,0 61,0 67,0 71,0 58,0
En DUk Bazil Nem (%) 12,0 80 40 60 50 70 80 10 80 50 4,0 130 1,0
Ortalama Bulutluluk (0-10) 5153 49 49 36 18 09 09 14 30 43 53 3,5
Ortalama Toplam Yas Miktari (mm) 94,7 77,6 66,9 53,5 31.3 129 73 51 9,0 36,5 84,6 1053 584,7
Gunlik En Cok Yais Miktari (mm) 50,0454 65 61,9 675 595 315 26,3 279 652 884 724

Yagls >= 0.1 mm Oldgu Gunler Sayisi11,2 96 88 93 65 25 14 10 18 51 83 121 77,6
Ortalama Kar Ygisli Gunler Sayisi 0,303 0,2 0,8
Ortalama Buharkana (mm) 77,6 102,2 166,5 231,3 271,4 241,8 175,5 104,2 45,1 30,1

Gunluk En Cok Buharkana (mm) 50 8,2 11,0 138 14,7 150 130 84 50 6,8 15,0
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Tablo 3.3: Thornthwaite metoduna gore Nazilli mebéwi istasyonu verileri baz alinarak hazirlanarbdangosu

Bilanco elemanlari AYLAR

I Il m v Vv vi vk vk IX X XI X YILLIK
Sicaklik 74 84 11,5 15,7 21,1 26,1 28,7 27,6 23,3 18,1120 8,6 17,4
Sicaklik indisi 18 22 35 57 88 122 141 133 10,3 70 38 23 84,9
Duizeltiimemis PE 12,4 15,7 28,2505 87,9 130,9 153,3 144,6 105,9 66,0 30,6 16,4
Dulzeltilmis PE 10,6 13,2 29,1 55,6 107,7 161,4 191,7 169,4 109,6 63,6 25,9 13,6 951,3
Yagls (mm) 94,7 77,6 66,9535 31,3 129 73 51 9,0 36,584,6 105,3 584,7
Depo Edilen Suyun Aylk
Degisimi (mm) - - - 21 -76,4 -215 - - - - 58,7 413
Depo Edilen Su 100,0 100,0 100,0 97,9 21,5 - - - - - 58,7 100,0 100,0
Gergek
Evapotranspirasyon 10,6 13,2 29,1 55,6 107,7 344 7,3 51 9,0 36,5259 13,6 347,9
Su Noksani - - - - - 127,1 184,4 164,3 100,6 27,1 - - 603,4
Su Fazlasi 84,1 644 378 - - - - - - - - 50,4 236,8
Yuzeysel Aky 67,3 74,3 51,1 18,9 - - - - - - - 252 236,8
Nemlilik Orani 80 49 13 00 -07 -09 -10 -10 -09 -04 23 6,8
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Sekil 3.2: Nazilli meteoroloji istasyonunun Thorntiteaydntemine gore su bilancosu ggafi

3.1.3. Bitki Ortusu

Akdeniz bitki cgrafyasina giren Ege bdlgesi ve Aydin ilinde yaygmman &aci
kizilgam @inus brutiaTen.) ve karacanP(nus nigraArnold.)'dir (Atalay, 1983; Anon,
2006). Yorenin bitki 6rtist Gunal (1986)'a ggteyledir: Bitki ortisu iki kgak halinde
olup birinci kuisak 1000 metrelere kadar yukselen kizilgaings brutia Ten.)'dir.
Kizilgam yorenin asli gacidir. Kizilgam ormanlari icinde gee topluluklari da
egemendir. Belli bgi mese tarleri mazi mgesi Quercus infectorigDliv.), sach mee
(Quercus cerrisL.) ve palamut mgesi Quercus ithaburensi®ecne subs. Macrolepis
(Kotschy) Hedge and Yaltirik)'diikinci kusagi 1000-1100 metrelerden sonralagan
karacam Rinus nigra Arn.) oluturur. Ayrica dere icleri ve kenarlarinda cicekli
disbudak Fraxinus ornus L.), kestane Castanea sativaMill.) topluluklari
bulunmaktadir. Kestane genellikle 400-1000 m yiikeal arasinda bulunur. Bu
ormanlarin iginde sari gicekli kizilciCornus mad..), kirmizi meyveli kizilcik Cornus
sanguineal.), keci s@udu Galix capreal.), Aksogut (Salix albal.), mee turleri
(Quercus frainettoTen, Quercus cerrisL., Quercus pubescenwVilld., Quercus
sandal Arbutus andrachné.) gibi maki tirleri de bulunmaktadir. Ayrica kastlerin
arasinda akcgac yaprakli tivezSorbus torminalid..), findik (Coryllus avelland..) ve
thlamur Tilia argenteaDesf ex DC) gorulmektedir (Gunal, 1986; Anon, 2006)
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Gunal (1986) yap#n calsmada mge gacinin Buyiuk Menderes ovasina bakan Nazilli
ile Kizildere arasindaki guiney yamaclarda devamlgens bir yayilisa sahip oldgunu,
bildirmektedir. Ayrica Mge (sacli ve tiyli mg) Mergen cayina Gaylan deresi ile
Mergen cayinin dgu yamaclarinda gegolarak yayillmakta ve bu kesimde Mergen cayi
ile Gireniz kdylu guneybatisinda Buyik Menderes'&idén dier bir akarsu olan
Kocadere arasinda kalan sahada 500-600 m'dglaylasak ytksek seviyelere giw
yogunluk kazanmaktadir. Mergen ile Kestel cay! araslyitkselen tepelerde 1000-1100
m'ye kadar kadar yaydi gosteren palamut rpesi ormanlari, Kestel ile Kocadere
arasindaki sahada da seyrek topluluklar halindel a@viyelere yukselmekte bu
seviyeden sonra yerlerini su bélimunustlwan tepelerin gliney yamaclarinda karagcam

ormanlarina birakgini bildirmektedir.

Kizilgam ormanlarinin altinda sik, ggeormanlarinin altinda daha seyrek olmak tzere
menengic PRistacia terebinthud..), kermes mgesi Quercus cocciferd..), akcakesme
(Phillyrea latifolia L.), adacay! yaprakli laderCistus salviaefoliud..), tiylli laden
(Cistus crecitusL.), katirtirnagl (Spartium junceumL.), katran ardici Juniperus
oxycedrusL.), karacal Paliurus spina-christiMill.), hayit (Vitex agnus-castus.),
geyikdikeni Crataegus monogyndacq.), yabani erikPfunus x domestict.), sumak
(Rhus coriariaL.), ahlat Pyrus elaegrifoliaPallas), tesbihStyrax officinalisL), yaban
guli Rosa caninal.), zakkum Nerium oleanderlL.), defne [aurus nobilisL.) ve

mersin Myrtus communi&.) bulunmaktadir (Gunal, 1986).

3.1.4. Jeolojik Yapi

Aydin ili “Menderes masifi” olarak adlandirilan kay birimleri tarafindan

yuzeylenmgtir (Bozkurt ve Oberhansli, 2001). Yuksek kesimigenellikle gnays,

mikasist, kuarsit, kristalize kalker ve kristalegistlerden ibarettir. Buylik Menderes
havzasinda, eski temelin lzerinde Neojen g6l depola grabenin guney etekleri
boyunca ise Plio-Kuaterner ve Kuaternere ait olatinkyal depolar yer almaktadir
(Goney, 1975). Aydin ili jeolojik yapisi ile ilgiliilk cahsma 1840'a kadar
dayanmaktadir. Bu tarihten sonra da farkl sgaslar yapilmg olmakla beraber bu
calismalarda bir buttinseflin sgslanmadgi belirtilmistir (MTA, 2000; Anon, 2006).
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Aydin ili jeolojik olarak Menderes Masifinin birbyle diskordan bir ilgkiye sahip ¢
grubun kayaclari ve bunlarin Gzerindeki neojen weakerner ygl altivyonlar, bunlara
ek olarak bati kesimde yuzeylenen Dilek yarima&seicuk-Tire ekayll zonu
bulunmaktadir (MTA, 2000}l jeolojisi Cine grubu, Kavaklidere grubu, Marcaligu,
Mugla grubu ve Dilek yarimadasi/Selcuk-Ekayli-Tire @andan olgmaktadir (MTA,
2000; Anon, 2006)Sekil 3.3).

3.1.4.1. Cine Grubu
Almandin-amfibolit fasiyesinde metamorfizma 6zdlik gosteren, granit kokenli gozlu
gnays metagranit, sedimanter kokenli gozIi gnaygmatit, ince taneli bantli gnays,

metavolkanit ve d#sik sistlerden olgmustur.

Sedimanter kokenli g6zl gnays: Bunlar genellikdid& ve belirsiz foalisyon gosterirler.

Gnays ve magmatitler, alttan Ustezdoderecelenngierdir.

Migmatit: Sedimanter kokenli gozli gnayslar ile gslar arasinda lokal adeseler

seklinde g6zlenmektedir.

Cesitli gnays vesistleri: Sedimanter kokenli, gozli gnays ve alttakgmatit ile gegli
olan bu metamorfik kayaclar grubun en Ust seviyedusturmaktadir. Birbiriyle yanal
ve diey gecy gosteren ince taneli gnays, granafist, mikasist ve kuvarssist
ardalanmasgeklindedirler. Yer yer amfiboligist, kalsist ve mermer bandi ve adeseleri
gorulmektedir. Kayac tipine & olarak renkleri, alterasyon ve erozyagekilleri
farklidir.

Granit kokenli gozli gnays: Ana kayaci gluran sedimanter kokenli gozli gnayslara,
migmatitlere, ince taneli gnays vegigk sistleri boydan boya kesmektedirler. Kayac¢

icinde dayk, sill ve stokeklinde yerlemislerdir. Metagranit olarak da adlandirilirlar.

Metavolkanit: Leptit olarak ta tanimlanir. Sedimamtyapi c@unlukla siddetli
metamorfizma ile yok olmyiur. Renkleri, gri ile agik morumsu gridir. Masifest
sistozitesi oldukca giic gozlenir. Catlak sistemldein oldukca fazla etkilengblmasi,

sert olmalarindandir. Pegmatite benzer damarlamigktedirler. Damarlar icindeki
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kuvars ve feldspat oraninin artmasiyla belirgiatetaneler yiiziinden cift mikali gnaysa
benzer goriungiedirler. Metavolkanitler icinde migmatildeeler de goérulur. Kuvars,
plajioklas, ortoklas, biotit, granit, sillimanit, uskovit, turmalin, apatit, ve zirkon
icerirler. Cine kuzeyinde ve batisinda uzanim gase&tedirler. Haritada tim bu

birimler “gnays” olarak gosterilngiir.

3.1.4.2. Kavaklidere Grubu

DusUk dereceli metamorfizma 0Ozellikleri gésteren metaomera, kuvarsit, kuvars
sist, mermer, metabazik ve fillatlardan g¢dm kayalar bu grubu dtururlar. Alt
Palezoik-Alt Triyas ygidir. Tabaninda yayilimi devamli gbzikmeyen, yaolarak
kuvarsitlere, gesi yapan metakonglomeralar bulunmaktadir. Metakonglamhar
icerisinde Cine grubundan tiregmgranit, aplit, gnays, farklsist ve kuvars cakillari
bulunmaktadir. Dgey olarak kuvarsit, kuvaist, granagist, mikaist, klorit,
muskovitist, fillat ve kalkistlere gegi yaparlar.istif yer yer mermer ve metabazik,
metacort bantlari ve adeseleri de icerir. Kloritg&tler koyu gri ile siyah renkli mermer
band ve adeseleri icerir. Kavaklidere grubunda iiggu kuvasist ve kuvarsitin
yaninda, cgtli sistler de gorilmektedir. Granatstler, mika sistler, kloritoid-disten
sistler seklinde devam eden istifin en Ust kesimleri fidmtir. Kaya¢ siyahimsi renkli
belirgin ve ince yapraklanmalid§istler icerisinde en baskin litolojiyi agik kahvekd
ve kirli sar renklerde gozlenen granat-ngikder oluturur. Cine grubunun Uzerine
diskordan olarak gelen Kavaklidere grubunun Uzerigithe diskordan olarak Marcal

grubu g6zlenmektedir.

3.1.4.3. Marcal Grubu

Kavaklidere grubu dzerinde, uyumsuz olarak metakongra ve metakirintilarla
baslar. Uste dgru neritik karbonatlarla devam eder. Grup, olasi Tig/as-Alt Pliyosen
yashdir. Birimler, gineyde duzenli istifi, karbonakagformu ile icbiikeyi kuzeye dou
olan kavis seklinde tamamen sarkarken, kuzeyde vyer vyer dizerdarak
yuzeylenmektedir. Aydin @gari giney yamaci konu edilen mesozoyik slya
mermerlerin Gzerine bindirmeli bir yap!i ile geneldee taneli gnayslarla temsil edilen
orta-yuksek dereceli metamorfiklerin gozlegidyerlerdir. Bluyiuk Menderes havzasinin
kuzey ve gluneyinde menderes masifi cekirdie ortisundn ilgkisi farkhdir. Glneyde

dizenli olarak gozlenen istif, kuzey kesiminde ggliters faylar ve bindirmeli yapilar
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nedeniyle terslenmiir. Bu kesimde farkli metamorfizma 6zgllisunan dgisik yastaki
kaya topluluklari, yatay hareketlerle dizensiz dekilde birbirini Gzerlemilerdir. Bu
bindirmeli yapilar yerel dal bolgeseldir. Marcal grubu, kirmizi renkli taban
konglomerasi ile bdar. Konglomera tavana @ou ince orta kalinliktaki metakunaa,
metasilttaina, sarimsi dolamite ve Ustiinde dolamitik kiregn@dan olgan kalin bir
istife gecer. Dolamitik kire¢ tdari beyaz, gri, koyu gri, mavimsi renkli ince-orta
kristalli, yer yer stromalitik, diizensiz tabakatastir. Dolamitik kire¢ talarinin altinda,
kalin ve kristalize kire¢ tdari yer almaktadir. Kirli beyaz renkli, orta-irriktalli, orta-
kalin tabakalidir. Yer yer laminali ve tabakalanrdézlemlerine paralel olarak
catlakhidir. Rekristalize kire¢ gmrinin alt seviyelerinde boksit, zimpargitadeseleri
bulunmaktadir. Bol rudist parcaciklari iceren Margeubunun en st kesimleri Ust

Kretase ysidir.

3.1.4.4. Mgla Grubu

Blyuk Menderes grabeni, masifi kuzey ve guney @&lakaye ayirmstir. Cokuntd
havzasinda ve bunlari kesen havzalarda genc terggsé birimler ve en Ustteki
kuvaterner ygli birimler ile alivyonlar yer almaktadir. Posttektk tersiyer birimleri
detaylandiriilmang; Neojen olarak haritada gosteriktmi. Killi kirintil kirecgtaslari, silt
tast, tiften olgan gol bataklik ortaminin kayaclar ¢okuntt havaatia dolgulannstir.
Eski alivyon yelpazesi ortaminin kayaclari olan ilcdksl, camur tar, kumtal
seviyeleri de mikritik killi kirectal ve golsel kirecta seklinde gézlenen gol ortaminin
kayaclari da, Didim dolayinda yuzlek vermektediiiyBkmenderes grabeninin aktif
olan kuzey kenarinda dolgulargmeojen ¢okelleri, giiney kenarina nazaran daha fazl
yaytimhdir. Eski taracalarseklinde, daha c¢ok kuzey kesimde, genc¢ birimlere
rastlaniimaktadir. Buyluk Menderes grabenini dik ekesBozd@gan ve Karacasu

havzasinda da neojen birimleri yaygindir.

Kuvaterner Yali Birimler: “Allvyonlar” olarak haritada gosterite birim esasinda,
orgult irmak cokeli, menderesli irmak cokeli, alGayyelpazesi, birikinti konisi ve
yamag¢ molozlarini, ayrica Soke ovasindaki genccgegdl ¢okellerinin tamamini
kapsamaktadir. Cakil, kum, silt, camur ve kildemwlus seviyelerdir.
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Magmatik Kayaclar: Haritada gabro ve granit, gramdt, andezit olarak gdsterilen
birimlerdir. Metamorfik birimleri kesen gen¢ asit agmatikler, Cubukda
kuzeydgusunda (Buldan) yuzeylenmektedirler. Gabrolar aeklf bolgelerde kiguk
yuzlekler vermektedir. Tamamen tektonik hatlariakilidirler. Fay zonlari boyunca
farkll buyuklukte stoklarseklinde dizilmglerdir. Oldukca sert kompakt bir gérinim
sunarlar. Beyaz renkli feldispat mineralleri ileykiorenkli mafik minerallerin gorildiu

belirgin bir ma&matik dokuya sahiptirler.

3.1.4.5. Dilek Yarimadasi/Selguk-Tire Ekayli Zonu
Yuzeylenen kayaclar Menderes masifi ile tektonigkilicindedir. Menderes masifinin
orta serileri istler, mermerler) yaninda metaserpantinit, metay, metagabro

turindeki ofiyolitik topluliga ait kayaclar da gézlenmektedir.
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:
Sist Gnays GnaysSist  Karasal Aliivyon  Ayrilmamis

(Ust Paleozoyik) (Prekambriyen) (Prekambriyen) kirintililar yelpazesi Kuvaterner
(Alt-Orta Miyosen) (Kuvaterner)  (Kuvaterner)

L B [ ] [

Cortu Sist Metagranit ~ Karasal Metaflis Karasal
Mermer (Paleozoyik)  (Prekambriyen)  Karbonatlar (UstKretase)  krintihlar
(Orta Jura-Kretase) (Ust Miyosen-Pliyosen) (Oligosen)

Ayrilmamis Kirintihlar ve
Karasal Kirintililar Karbonatlar
(Pliyo-Kuvaterner) (Ust Seniyosen)
= ]
Ayrilmamis Ayrilmamig
Karasal Kirintihlar Karasal Kirintililar
(Orta Miyosen) (Pliyosen)

Sekil 3.3: Calsma alanina ait jeoloji haritasi (MTA, 2002)
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3.1.5. Nufus

Bir havza icindeki giri nufus artgl havza kaynaklari ile talep arasindaki dengeyi

bozmakta ve cevre Uzerinde blyuk bir baskstoluna potansiyeli tamaktadir.

Calisma alaninin niifus bilgileri Turkiykstatistik Kurumu (TUK)'nun (eski adi Devlet
Istatistik Enstitiist: [E) 1960, 1965, 1970, 1975, 1980, 1985, 1990 ve 3@G0inda
yaptgl nufus sayimlarindan derlergtii. Havzalarda materyal toplanma boélimu ve
bogaz boluminde yayan nifus yukari havza nifusugitdl konisi Uzerinde yayan
nafus gagl havza nifusu olarak iki ayri kisimda incelegtmi

Calisma alaninda yukari havzada 38 adet kdye ait 1960-3@lar arasindaki sayim
sonugclarl Tablo 3.4’te verilrgir.

Tablo 3.4: Yukari havzada bulunan kéyler ile nigagim sonuclari (IE, 1963,1968, 1973, 1977,
1983, 1988, 1993 ve 2002)

YILLAR
Yerlesim
Merkezi Koy 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 2000
Buharkent  Gelenbe 325 328 302 379 422 453 492 472
Buharkent  Glndgan 197 220 251 255 284 284 249 161
Buharkent  Muratda 393 269 203 133 242 145 187 108

Buharkent  Kovanoluk 232 208 226 215 238 240 225 255
Buharkent  Sileymaniye 198 216 166 194 225 213 22533 2

Buharkent  Ericek 394 417 390 442 470 470 452 372
Buharkent  Musakolu 717 317 269 310 334 336 332 355
Buharkent  Catak 202 242 262 287 319 355 204 269
Nazilli Bagcilli 539 608 650 692 776 852 934 947
Nazilli Kizildere 134 152 162 217 242 237 276 330
Nazilli Ketendere 330 394 428 387 444 493 507 505
Nazilli Bayindir 339 392 411 465 530 571 612 659
Nazilli Gedikalti 180 185 158 186 207 218 221 219

Nazilli Gedik 150 176 201 221 219 229 230 227
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Nazilli Kocakesik 348 410 312 310 296 309 313 310
Nazilli Sailer 229 286 278 305 289 299 323 329
Nazilli Aksu 508 646 742 840 898 1002 886 970
Nazilli Isik 735 820 801 871 986 1022 1093 1203
Nazilli Bekirler 338 399 419 436 485 526 566 585
Nazilli Rahmanlar 200 232 208 211 221 216 227 239
Nazilli Demirciler 509 664 643 653 734 717 755 766
Nazilli Haydarli 299 294 282 275 313 292 281 268
Nazilli Ketenova 317 358 202 196 198 207 226 248
Nazilli Kozdere 371 360 408 407 377 401 413 435
Nazilli Kuscular 129 144 150 121 137 131 142 145
Nazilli Ovacik 423 462 484 525 527 571 632 721
Pamukdren Saricaova 692 745 406 429 558 329 4671 51
Pamukoren Kayran 993 1054 1082 1112 1041 1028 10986
Kuyucak Yaylali 499 547 576 601 614 626 385 273
Nazilli Haskoy 967 1091 1134 1207 1259 1242 12203711
Nazilli Kavacik 255 258 252 260 296 313 329 330
Nazilli Sinekgiler 853 903 894 923 930 1004 1023 894
Nazilli Asagl orencik 482 519 479 485 514 533 534 524
Nazilli Catak 202 242 262 287 319 355 398 466
Nazilli Samailli 379 403 400 399 384 394 387 349
Yukari
Nazilli orencik 209 240 210 256 284 302 328 332
Nazilli Eycelli 449 488 457 478 449 406 423 370
Toplam 14896 15689 15160 15970 17061 17321 17550 17276

Calisma alaninda bulunan havzalarigités konileri Gizerinde 19 kdy, 2 bucak merkezi
ve 3 ilce bulunmaktadir. Bu yesien yerlerindeki 1960-2000 yillari arasindaki sayim
sonugclarl Tablo 3.5 ve Tablo 3.6’da verigtm.
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Tablo 3.5: Aagl havzada bulunan kéyler ile niifus sayim sonu¢RitE, 1963, 1968, 1973,
1977, 1983, 1988, 1993 ve 2002)

YILLAR
Yerlesim
Merkezi Koy 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 2000
Horsunlu Gencelli 842 983 1151 1263 959 1023 1031018
Horsunlu Gencellidere 470 459 362 325 661 662 637 83 6
Buharkent Feslek 374 475 560 561 627 632 640 815
Buharkent Savcllli 468 498 472 527 603 922 1089 4415
Buharkent Ortakgl 1139 1231 1239 1279 1311 1425 61561627
Buharkent Kizildere 457 581 814 620 752 738 729 811
Nazilli Hamzall 998 1153 1089 1029 1083 1254 1230090
Nazilli Bereketli 464 540 558 552 589 646 643 627
Nazilli Sevindikli 590 672 622 646 750 715 704 548
Nazilli Durasilh 328 412 463 418 444 441 467 450
Nazilli Kestel 255 271 280 267 282 289 281 277
Kuyucak Sinekler 395 446 475 488 504 490 488 536
Kuyucak Cobanisa 1138 1170 1088 1005 963 1015 1082108
Pamukdren Yore 427 568 660 623 734 816 743 753
Nazilli Dallica 632 747 817 829 1057 1260 1571 2184
Nazilli Ocakli 376 365 399 376 425 460 491 668
Nazilli Dereazi 278 294 294 280 329 344 333 272
Nazilli Arslanli 1392 1582 2046 2347 2016 2118 24363047
Nazilli Bozyurt 881 741 753 895 1515 2085 3692 1184
Koy Nifusu Toplami 11904 13188 14142 14330 156047335 19859 19242

Tablo 3.6: Aagl havzada bulunan yegien merkezleri ile niifus sayim sonugclarif
1963, 1968, 1973, 1977, 1983, 1988, 1993 ve 2002)

YILLAR

Yerlesim Merkezi 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 2000
Pamukdren (Gireniz) 2400 2636 2621 2248 3870 402B364 4082
Horsunlu 2241 2455 2327 2536 2346 3458 3394 2849
Buharkent 3334 4016 5183 5472 5122 5602 5795 7074
Kuyucak 4539 4993 5742 6039 6532 7188 7779 7282
Nazilli 36660 4133045159 52176 60003 77627 80277 105665
Toplam 49174 5543061032 68471 77873 97902 101581 126952
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3.2. YONTEM

Calismada, sellerin okumunda etkili olan iklimsel ve fizyografik etkenten yais,
arazi kullanimi ve sel sayisindakigitgm incelenmgtir. DSI'nin havzalarda ¢gunlukla
1960’ yillardaki etldler sirasinda hazirladarazi kullanma durumu, yapilacaiter
haritalari ile 1989 (90) ve 2000 (01) yillarindazitlanan orman amenajman planlarinin
mescere haritalari yardimiyla arazi kullanimindakigigan saptanmgtir. Havzalarda
Islah baarisinin 6lgiti olarak orman ortusindeki ve nitetieki arts ile sel
sayisindaki azalma kabul ediktii. Bu amagcla 6nce O%lanlama raporlarinin ekinde
bulunan arazi kullanma, yapilacajter haritalari ile daha sonraki yillarda hazirlanan
amenajman planlarinin geere tipleri haritalari sayisaglariimistir. Havzalarin etid
yillarina ait arazi kullanma haritalari ile 198®j%e 2000 (01) tarihli myeere haritalar
CBS ortaminda incelenerek orman ortistindekgisita argtirilmistir. Havzalarin
sayisal arazi yetenek siniflari haritasi ile 2000) (yilina ait mgcere haritalari CBS
ortaminda caktirilarak V, VI, VII. ve VIII. sinif araziler Gzende tarim yapilan alanlar
belirlenmg ve yanls arazi kullanimina konu olan alanlar olarakgeiendirilmistir.
1/25000 olgekli topografik haritalar sayisatlalarak havzalarin  morfometrik
Ozellikleri CBS ortaminda incelengii ve havzalarin sel Uretme potansiyeli
belirlenmitir. Yagis kayitlari ele alinarak 1960-2006 donemindgiglarda bir arty
veya azalma olup olmagliincelenmgtir. Yapilarin etkin olup olmadiklarini anlamak
amaclyla D$nde calsan orman mihendisleri ile deléarak havzalardaki erozyon
durumu incelenngtir. Sel tarihcesini grenmek amaciyla yerel halk ile g@émustar.
Nufus kayitlari ele alinarak yukari havzadaki nidzalmgsa bunun seller tGzerindeki
olumlu etkisi oldgu, sagl havzada 0Ozellikle tanti konisi Gzerinde yergm artmgsa
bunun da sel kontroll camnalarinin etkili oldgu seklinde dgerlendirilmistir. Ayrica
Mastavra dere havzasinda yine CBS’ye entegre HEG-Razilimi ile farkh tekerrtr

araliklari igin takin haritasi ¢ikarilngtir.

Calismanin § akisi sekil 3.4'te sunulmstur.
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Sekil 3.4: Calgmanin § aks diyagrami
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3.2.1. Kullanilan Haritalar

Arastirma alaninin havza morfometrisinin belirlenmesnaaiyla 1/25000 6lcekli
topografik haritalar kullanilmgtir. Arazi kullaniminda meydana gelen zamansal ve
mekansal dgsikliklerin belirlenebilmesi icin D$nin 1961-2001 yillari arasinda
hazirladgl planlama raporlarindaki arazi kullanim haritali#11990 (Kizildere, Millik

ve Calayan havzalarinin Gst kismi icin 1989) ve 200l1agmhda hazirlanan orman
amenajman planlarina ait goere haritalari kullanilmgtir  (Kizildere, Millik ve
Caglayan havzalarinin tst kismi icin 2000 yili goere haritalarindan faydalaniktir).
Havzalarda yandi arazi kullanimini belirlemek amaciyla KHGM’'ndennan sayisal
toprak haritalarinin arazi kabiliyet siniflari katm kullaniimstir.

3.2.2. Kullanilan Yazilimlar

Calsmada ArcGIS 9.0 Gwafi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimi ve HEC-RAS
(Hydrologic Engineering Center-River Analysis Sysjeile HEC-RAS yaziliminin
CBS ortaminda hazirlik dosyalarinin glirulmasina imkan veren ve sonuglarin yine
CBS ortaminda grafik olarak goruntilenmesinglagan HEC-GeoRAS vyazilimlari

kullaniimistir.

3.2.2.1. ArcGIS 9.0

CBS’nin pek cok bilim alaninda kullaniimasinin yaygsmasi, CBS yazilimi Ureten
firmalarin surekli kendilerini yenilemesini ve pekk ileri modelleme ve simulasyon
calismalar icin uzantilar (extensions) g#élimesini sglamistir. Bu calgmada CBS
olarak bir ESRI (Environmental System Researchitliie) yazilimi olan ArcGIS 9.0
kullaniimistir. Bu yazilim c@rafi bilgilerin yonetimi, analizi ve harita olaraunulmasi
gibi islemler ile HEC-RAS verilerini HEC-GeoRAS uzantisaswasiyla gleyip takin
analizi yapabilmektedir.

3.2.2.2. HEC-RAS

Bu yazilim USACE (United States Army Corps of Ermgars) tarafindan 1994 yilinda
gelistirilmis olup, su yuzu profilinin modellenmesi igin 1970Yillardaki HEC-2
modelinden kucuk farklarla ayrilan ve grafik kullanaraytzi (GUI: Graphical User
Interface) eklenmsi halidir (Maidment ve Djoki¢, 2000; USACE 2002a).rafk
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kullanici arayizu Windows tabanli olup kolay birrfatta kullaniciya veri girmeyi,
veriyi dizeltmeyi, gbstermeyi ve analiz c¢iktilar@may sglamaktadir (Bedient ve
dig., 2007). Bunlara ek olarak HEC-RASagida siralanan hidrolik konulari da
modelleyebilmektedir (Dyhouse vegdi 2003):

» Kiritik alt1 ve kritik Gstl aks hesaplanmasi,

* Akis rejiminin belirlenmesi,

« Kanal modifikasyon analizleri,

* Kiyi (levee) modellemesi,

* Mevcut kdpru ve kanal modellemesi,

» Koprilerde oyulma (scour) analizleri,

* Sel analizi,

* Savak analizi,

e Olasli senaryolara goreskan altinda kalan alanin belirlenmesi.

3.2.2.3. HEC-GeoRAS

HEC-GeoRAS cgrafi verilerin HEC-RAS ile berabeglenmesi icin geltiriimis ve
ArcGIS ulzerinde c¢ajan bir uzanti (modul) dir. Bu modil ile SAM (Sayigaazi
Modeli)’nden elde edilen geometrik veri dosyalakere kanali, enkesitler, dere kiyilari,
sanat yapilari vb.) ile ger tamamlayici bilgiler (partzltlik katsayisi vBIEC-RAS
yaziliminin okuyabilegg (import) formata cevrilebilmektedir. HEC-RAS ilanaliz
bittikten sonra su yuzu profili verisi ile hiz vbemder tekrar CBS formatina
cevrilebilmektedir. CBS formatina c¢evrilen bu verden amac dgultusunda haritalar
(taskin haritasi, tgkin derinligi haritasi) yapilabilmektedir (USACE 200%ekil 3.5).
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Sekil 3.5: Ornek tgkin derinligi haritasi (USACE, 2005).

3.2.2.4. ERDAS 8.7

Bir uzaktan algilama yazilimi olan ERDAS’tan goere haritalari gibi blyuk paftalarin

geometrik olarak dizeltiimesinde yararlangtm

3.2.3. Haritalarin Sayisallatiriimasi

CBS’de tum veriler icin UTM (Universal TransverseeMator) Projeksiyonu WGS
(World Geodetic System)-84 ZONE-35’e gore koordarakullaniimstir. Taranmg
1/25000 oOlcekli topografik paftanin tzerinde bulungridlerin kesjim noktalari baz
alinmak suretiyle kgg noktalarindan koordinatlari tanimlanarak sayagalilmaya
baslanmstir. Arastirma alaninda bulunan her havzanin sinirlan gdileselti erileri

sayisallatiriimistir (Sekil 3.6).



39

TORKIVE 1 : 26 000 HIZMETE C2EL
RESIRIGIED

Sekil 3.6: Ornek bir havzaya ait sayisallalmis havza sinir vesgiikselti erileri

3.2.4. Arazi Kullaniminin Belirlenmesi

Havzalarda farkli donemlere ait arazi kullanimitoelirlenmesi amaciyla planlama
raporundaki arazi kullanma haritalari ile orman aaman planlarinin ngeere
haritalari taranngi 1989 (90) yillari icin 1/25000 6lgekli, 2000 (Ogi)lari icin 1/20000
Olcekli), topografik haritalar baz alinarak koordilandiriims ve sayisallgiriimistir
(Sekil 3.7).

Sekil 3.7: Ornek bir havzaya ait orman amenajmanipia gore 2001 yili arazi kullanimi
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Yanls arazi kullaniminin belirlenmesi amaciyla KHGM’dahlinan sayisal toprak
haritalarinin arazi kabiliyet siniflari katmani B®00 (01) yilina ait myeere haritalari
cakstirllarak V,VI,VIl ve VIII. arazi sinifi Gzerindearim yapilan alanlar belirlengve
bu alanlar yanyl arazi kullanimina konu olan alanlar olaralkgeiéendirilmistir (Sekil
3.8).

Arazi Kabiliyet Sinifi
Vi

Yanlis Arazi Kullanimi
[V, Ziraat

[ ]V, Ziraat-Agikalan

Sekil 3.8: Ornek bir havzaya ait yagarazi kullanimi

3.2.5. Havza Morfometrisi

Havza morfometrisi ¢aimalari 1950’li yillarda alanin ampirik analizlerevhavzanin
formu ile ilgili parametrelerin tanimlanmasindanarétti. Ancak 1960l yillarda
havzanin drenaj durumu ile ilgili kanunlarin teorié&melleri atilmg ve Horton’un
siniflamasi Uzerine Strahlerin yeni acilimlari esipde bu kanunlar yeniden
yorumlanmgtir (Ongley, 1974). Havza morfometrisi ile ilgiliragtirmalar havzanin
taskin analizi amaglari ig¢in bazi yorumlarin yapilabésine olanak gamaktadir.
Arastirma alanindaki havzalarda havza morfometrigigenleri, gagidaki literattr
Isiginda hesaplanmtir (Verstappen 1983; Dowling ve g 1998; Macka, 2001,
Rodriguez-Iturbe ve Rinaldo, 2001; Ozhan, 2004teRive dg., 2002; Sarangi ve gli,
2004; Reddy ve di, 2004; Mesa, 2006; Singh vezdi2008).
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3.2.5.1. Havza Morfometrik Ozellikleri

Havza Alani (A)

Havzanin su ayrim cizgilerinin cizilmesiyle havzaig belirlenmitir. Havza alani,
sayisallatiriimis 1/25000 olcekli topografik haritalar kullanilarékcGIS9.0 programi
yardimiyla hesaplanstir.

Havza Cevresi (P)

Havza siniri gizilerek ArcG1S9.0 programi yardirarglcuimigtar.

Havza Uzunlgu (Lb)

Havzanin mansabindan, mansaba en uzak noktaya é&ksauzaklik havza uzuniu
olarak tanimlanmaktadir.

Toplam Dere SayisE{Nu)

Havzadaki toplam dere sayisidir. CBS ortamindaatapiiere sayisinin veyagia bir
deyisle drenaj ginin belirlenmesi klasik yontemle dere sayisinilirleemesine nazaran
daha kisa slrede gercekieektedir. Havza drenaj genin bilgisayar ortaminda
olusturulmasinda ArcGIS9.0 programinin “Hydrology” meiiiden yararlanilrgtir.
Bu amagla 1/25000 dlgekli topografik haritalar sajlegtiriimis ve SAM (Sayisal Arazi
Modeli) elde dilmgtir. SAM’dan Uretilecek akarsularin gau olarak belirlenebilmesi
icin SAM’In  ¢Ozunurligniin yuksek olmasi gerekmektedir. Aksi takdirdegado
olmayan drenaj@ari olusabilme riski ba gdstermektedir (Maidment, 2002). Bununla
beraber drenajg belirlenmeden 6nce SAM’daki bazi “cukur (sink)g& \normalden
fazla ylkseltiye sahip piksellerin dizeltiimesil{fgerekmektedir. Cukur piksel; akimin
kendisine dgru oldusu ancak oradan Ba yere dgru olmadgl ve etrafindaki piksel
gruplarindan yukselti olarak daha cukur alanladé etmektedir. Yiksek piksellerde de
dogal drenaj ginda kesiklikler meydana gelmektedir. Bu pikselé&gg varsayilan su
akacak yer bulamamaktadir. Buna meydan vermemelcigiur pikseller ile normalden
fazla yiksek pikseller duzeltiimekted§gkil 3.9) (Tarboton ve di, 1991).

—H_l

Sekil 3.9: Dlzensiz ¢ukurluk ve yiksekliklerin ditdetesi
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Cukur piksellerin dizeltiimesislemiyle beraber her piksel kendisinden dahau#u
yukseltiye sahip bir piksel ile kogun hale gelmektedir (Tarboton vegdi 1991;
Quinonez, 2005). SAM boylece duzeltildikten sonraisayonia (flow direction)
belirlenmitir. Akis yonunin belirlenmesinde 3x3 piksel karelaji igads merkezdeki
piksel suyun kendisi kabul edileregimin maksimum oldgu 8 yonden birine dgyu
aktigl varsayillmaktadir. Bu yonlerin belirlenmesinde (38kiz yon) kodlamasi kabul
edilmistir (Maidment, 2002),Sekil 3.10).

e'] el elala]e

32 64 |128 lafe]a]e] ]

16% 1 —p — r ‘ l : : _:

g | 4| 2 = [~ I8 - il “ % .:
D8 metodu akis yonleri Yukseklik degerleri Dogal akis yonu

Sekil 3.10: Aks yonuniunsematik gosterimi (Maidment, 2002)

Akis yonu belirlendikten sonra aktoplanmasi gamasina gecilmektedir. Bunun igin
esik (threshold) dgerin belirlenmesi gerekir. dk deger, bir dere @ hicresinin
belirlenmesi acisindan énemlidir ve bir hiicrenineckac hiicrenin akmasi halinde dere

hiicresi olarak tanimlanabilegiri ifade etmektedir§ekil 3.11).

Grid afn Katilan hiicre sayisi
\ 1 L ol | L
- | N T
i :{ o |15 oA
=L EL N mul A G S
] | 0 2] 1= - I, t
wJoll Tl ofofofo]oll
P 2){ ¢ of3alzl2]0
o o] LA =[O0 fu] 0]t
o] 0 njo
o8 P11 | Yl o 1l1s5] 0
W 21 15 _|l nl2]524]1
Drenaj afi Akig toplanmasi>5

Sekil 3.11: Aks toplanmasinigematik gosterimi (Stewart, 2003)

Calsma alanina giren havzalardaike45 ile 120 arasinda dsen bir dger olarak
belirlenmg (flowacc > 45, 1 ile flowacc > 120, 1) ve dreag Uretilmistir. Gegirgen
topraklara sahip olan havzalar ile bitki 6rtistkbpli havzalardasé&k 120 veya yakin

bir deger olurken, gecirimsiz topraklara sahip ve bitkiigtinden yoksun havzalarda
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45'e kadar dgmistur. Bu gamadan sonra Ozellikle havzaniginei daha dgik
bdlgelerinde SAM'In ¢Ozundriinden kaynaklanan ve gercekte var olmamasi gereken

drenaj & olusmustur Bu drenaj @@ manuel olarak duzeltilrgir. Drenaj &inin elde
edilmesi gamalariSekil 3.12’de gosterilngtir.

D8 Yonler

1
N:
a4
s
| K3
2
| E
I 128

C——

Duzeltilmis drenaj &l Drenaj &I Akis toplanmasi

Sekil 3.12: Drenaj ginin belirlenmesi gamalari
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Toplam Dere Uzunigu (2L)

Havzadaki toplam derelerin uzugludur.

Catallanma Orani (Rb)

Havzadaki herhangi bir dizindeki dere sayisinin)(kindisinden bir Ust dizindeki dere
sayisina (Nu+1) oraniyla elde edilmektedir.
Nu

N

u+l
Drenaj Ygunlugu (Dd)
Havzadaki dizinleri olgturan derelerin toplam uzurdunun L) havzanin alanina (A)

bolinmesiyle elde edilmektedir.

A (3.2)

Dere Sikig1 (Fu)
Dizinlerdeki toplam dere sayisininzN,) havza alanina (A) bdlinmesiyle elde

edilmektedir.

e 2N, (3.3)
A

Tekstir Orani (T)

Havzada 1. dizindeki dere sayisinin p{N havza cevresine (P) oraniyle elde

edilmektedir.
T - NDl
P (3.4)

Havza Rolyefi (Bh)

Havzanin enyiksek noktasi{k) ile en alcak noktasi (k) arasindaki farktir.

max min (35)

Engebelilik Dgeri (Rn)
Havza rolyefi (Bh) ile drenaj ygunlugunun (Dd) carpimidir.
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R, = ByxD, (3.6)

Form Faktora (Ff)

Havza alaninin (A) havza uzuglunun (Lb) karesine orani olarak tanimlanmaktadir.

F, :L—A2
b (3.7)
Kompaktlk Katsayisi (Fc)

Havza cevresinin (P), alani havza alanigia @an bir dairenin ¢evresine orani olarak

tanimlanmaktadir.

_ 0,282P
JA

FC

(3.8)

Ortalama Egim (S)
Havzanin ortalamagemi, havzadaki gyikselti grilerinin uzunlggunun (M) birbirini
takip eden iki @ yukselti grisi arasindaki kot farki (N) ile carpiminin havaanina (A)

bolinmesiyle elde edilmektedir.

_ MxN
A (3.9)

S

Dairesellik Orani (Rc)
Havza Alaninin (A), cevresi havzanin cevresigié @an bir dairenin alanina orani ile

elde edilmektedir.

_4mA
P? (3.10)

R,

Uzama Orani (Re)

Havza alaninas@ olan bir dairenin gaplnlnz(V A/”) havza uzunlguna (L) orani ile
elde edilmektedir.

_ 24 Al T

R,
L, (3.11)
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Hipsometrik Egri (Hc)

Havzanin yukselti gruplarina ayrilmasiyla (6r: garplgl 100 m) o yikselti grubunun
(h) Ust dgerinin maksimum vyikseltiye (H) oraninin ordinat ekise, stzkonusu
yukselti grubunun Gzerinde yikseldi sahip olan alanin (a) toplam alanina oraninin

apsis eksene cizilmesiyle elde edilgnidir (A).

Hipsometrikintegral (Hi)
Havza ortalama yuksekinin (Hort) havza minimum yikseljinden (Hmin) farkinin

havza rélyefine (Bh) oranidir.

| B, (3.12)

3.2.6. Ya&is-Akis Oraninin Belirlenmesi

Yagls akis oranini belirleyen pek ¢ok yontem bulunmaktadu.galsmada ABD Tarim
Bakanlglr Toprak Koruma Servisi gi Numarasi (USDA Soil Conservation Service-
Curve Number, SCS-CN) yontemi kullaniktar. Bu yontemin secilmesinin nedeni pek
cok Ulkede kullaniling olmasidir (Kuntner, 2002; Beven, 2001; Das ve P2Q06; Jain
ve dig., 2006).

3.2.6.1. SCS-CN Yontemi

USDA SCS-CN yontemi tarafindan ggiliilen arazi kullanmaekli ve toprak tiplerine
goresiddetli yagistan aksgi belirlemeye yaramaktadir. Bu yontem 1954 yilintaH-4
(National Engineering Handbook, Section 4: Hydrghogdiyla yayinlannstir (SCS,
1985). Bu yontemin gadiiriimesinde nelerden faydalanifdy nasil deneme desenleri
alindg ile ilgili kayith bir bilgi bulunmamasina gmen Rallison ve Miller (1982)’a
gore kicuk havzalarda gerceftlealen cok sayidaki yas-akis gozlemlerine
dayanmaktadir. 1930 ve 40'll yillarda birkac ik havzalarda birkac filik deneme
alanlarinda ygs-akis olcmeleri gercekigiriimis ve bu sayede havzada alinabilecek
onlemler belirlenmeye ¢alimistir. Bu ¢alsmalarin sonucunda g8 tutulma erileri,
yagls fazlasi (rainfall excess) ve bu fazfah siresi (time of excess) ile ilgiligaler

belirlenerek alandan meydana gelebilecek Becmi hesaplanabilstir.
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Akisin belirlenmesinde CN yonteminin uygulanabilmesi;ic

* Arazi kullanimsekli,

» Hidrolojik toprak gruplari (HTG),

e Gunluk yais miktari (mm),

» Yagis oncesi nem durumu (OND) (Antecedent Moisture Ctioral)
degerlerinin bilinmesi gerekmektedir (Beven, 2001; J2001; Das ve Paul, 2006).

Arazi kullanim sekli 2001 wyilina ait mgere haritasinin sayisatallmasiyla
belirlenmitir.

HTG, Koy Hizmetleri Genel Mudirirnden alinan 1/25000 olcekli sayisal toprak
haritasindan Uretilnglir. Modelde HTG A, B, C ve D olmak Uzere dort grap
degerlendirilmistir (Mockus, 1964; SCS, 1964; SCS, 1986) (Tabld, & Tablo 3.8).

Tablo 3.7: Hidrolojik Toprak Gruplan (Mockus, 1964CS, 1964; SCS, 1986)

Hidrolojik
Hidro-Fiziksel Toprak Karakteristikleri
Toprak Grubu

A Infiltrasyon hizi yiksek, derin, kum-cakil iggri fazla ve
gecirgenlgi cok hizli

5 Infiltrasyon hizi orta, kismen derin ve kismen kab&sturli,
gecirgenlgi hizli

C Infiltrasyon hizi yavg orta tekstiirlii ve gecirgegiiyavas olan

5 Infiltrasyon hizi cok dgilk, kil veya sg topraklar olup

gecirgenlgi cok yava
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Tablo 3.8: Hidrolojik toprak gruplari gerlendirme kriterleri

B c
o

BTG Toprak Ozellikleri Kombinasyonu
Derinlik (cm)
Orta Cok
Egim (%) Derin Derin Sig Sig Litozolik
90 + 90-50 50-20 20-0
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari | B 2-6 5 6 7 8
C6-12 9 10 11 12
Kiregsiz Kahverengi Topraklar D 12-20 13 14 15 16
E 20-30 17 18 19
Regosoller F 30 + 21 22
Egim Orta
(%) Tekstur | Derin Derin 1 Litozolik
ince 1 2 3
A 0-2 Orta 4 5 6 32
Kaba 7 8 9
Koliivyal Topraklar ince 10 11 12
B 2-6 Orta 13 14 15 33
Kaba 16 17 18
ince 19 20 21
C6-12 Orta 22 23 24 34
Kaba 25 26 27
Yerlesim -
Ciplak kaya ve molozlar
Gunlik yais miktari NMi’nun 1972-2006 yillari arasindaki gozlemlerindemleel

edilmigtir.

OND, hesaplanilan giinden 5 giin 6ncesine kadasipayigilmali olarak toplanmasi ile
belirlenmekte olup 3 sinifa ayrilmaktadir (Hjelnfell982; Kizilkaya, 1988) (Tablo 3.9

ve Tablo 3.10).

Tablo 3.9: Nisan-Ekim aylari arasigrgdncesi nem durumu siniflar

OND Siniflari  OND (mm)  Aciklama
I <35 Kuru toprak keullar
Il 35-52,5 Gegi- orta kaullar
1 >52,5 Doymuy toprak kagullar
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Tablo 3.10: Kasim-Mart aylari arasigggoncesi nem durumu siniflari

OND Siniflari  OND (mm)  Aciklama

I <12 Kuru toprak keullar
Il 12-28 Geg§- orta kaullar
1 >28 Doymu toprak kagullar

CN Yonteminin Etlikleri

SCS-CN yontemi havzaya aigre numarasina (CN) g olarak olgturulmus bir
formulle aksa gecen su miktarini hesaplamaktadir. CNsigyaarazi ortisu ve toprak
Ozelliklerine bl olarak meydana gelebilecek akimi hesaplamaktaddu amacla
kullanilan formdl (SCS, 1972, 1985; Johnson, 199&hra ve Singh, 1999; Neitsch ve
dig., 2001, Usul, 2001):

_ (P-la)?
Q =_~ 7
{(P-la)+5} (3.13)

Formdilde;
Q : akim (mm)
P s yals (mm)
S . depolama kapasitesi (mm)
la : baglangi¢ tutma miktari (initial abstractions) (mm)

Arazi calgmalari sonucundia ve S parametreleri arasinda bighan kuralarak formal
asagidaki sekilde sadelgirilmistir. P > 0,2S olmasi durumunda la = 0,2S olarak
alinmaktadir (SCS 1964). Bu durumda yeni formdil;

_ 2
Q= (P=029)° P>0,2S (3.14)
(P+089)
Q=0 P <0,2S (3.15)
seklinde yazilir. Depolama kapasitesi (S) ise;
5=29400_,¢,
CN (3.16)

formlu ile ifade edilmektedir. Formulde;
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CN  :eri numarasidir.

CN deserinin belirlenmesi icin sayisalfirilan mecere haritasi ile KHGM’den temin
edilen sayisal toprak haritasi ArcGIS yazilimitimersect” fonksiyonu kullanilarak
her iki verinin dzellikleri tek veride birkgirilmistir. (Sekil 3.13, 3.14).

GIKTI KATMANI

GIRDI KATHAN KESIZIM KATHAMI

Sekil 3.13: “intersect” fonksiyonu kullanilarak ikiaritanin 6zelliklerinin tek haritada

#| Attributes of LU_HSG

birlestiriimesi

617000 619000 621000
| FD | Shape | Shape Leng | Shape Area name | HSG | isletmesin | cu| cun | . . 2
w[Opolvmon  27RE4 485321 27664 485321 Renosaller B Ko ET]
_| 1 Polyoon  8RS3838S0525 865383850525 Regosoller B Zireat a1 41
| 2 Poygon 46731437505 46731437505 Kolivysl Topraklar B Yerlesin 85 032 N
| 3 Poygon 117011434527 1170114.34537 Koliivysl Topraklar B Ziraat a1 58 - éék’;:bs
| 4 Potveon 1808217262 1806217262 Giplak Kaya ve Moloziar D kKo 7 0 s RIS
| 5 Povgen SO1B005462 5016005462 Giplak Kaya ve Molozlar D Zirsat Ell 0 S + o5 +
| & Povgen 4045533698 4045633995 Regosaller B Ko 55 0 2
| 7 Pogon 18623947033 18623347039 Regosoller B Yerksin 8 01 N
| @ Povgon  306610.018747  305810.015747 Regosoller B Iirsal & 15
| s Poyoon 23958670705 2395870705 Regosoler B Tireat a1 01
| 10 Polygon 5681005972 5681005972 Giplak Kaya ve Molozlar D Tireat 1 0
| 11 Poyson 42808482171 42838492171 Regosoller B Bozuk koru B0 15
| 12 Poygon 21634786115 21694 796115 Regosoller B Yerlesin 8 01
| 13 Powgon 202793614352 242792614352 Regosoller B et & 11 S “
| 14 Powgen | 269451410954 289451410854 Kiregsiz Kahverengl Or T D Bozuk kom 78 13 27 1 + -
| 15 Polvgon 13872736677 13872736677 Kiregsiz Kahverengl Or T D Ko 7ol Q |
| 18 Povgon | 24031511604 24031811804 Kiregsiz Kahverengl Or T D Yeresin 2z o1 - |
| 17 Polvgon | 393254785677 3932547.85677 Kiregsiz Kahverengl Or T D Zirat Ell 2 \
| 13 Poymon 14532559453 14632659489 Kiregsiz Kahverenai T. D Zireat a1 08 |
| 13 Polygon 1012556424 101255 6424 Kiregsiz Kahvereng Or T D Ko 77 oS | \
| 20 Pogon 543867808602 543667 S08B02 Kiregsiz ahvereng Or T D Zireat a1 28 l\ y
| 21 Poiygon 7321838205 7321 836206 Yerlesme D Yerlkesim a2 0 \
| 22 Polvgon 1624245205 1624 248206 Yerlesme D Zirsat a1 0 §_ ) + +
| 23 Powgen 61443250227 61443250237 Kollvysl Topraklsr B Bozuk kom 60 03 3 {
| 24 Pogen 47391122852 47381122952 Kolivysl Topraklsr B Yerlssin 8 02 g / '
| 25 Polygon | 398601114955 395601114955 Kollvysl Topraklar B Zirsat a1 18 Sl
| 26 Pogon 59633636653  SB633636659 Kiregsiz Kahverengi T. C Yeresin 0 03 i l
| 27 Poymon 328638454351 326635454381 Kiregsiz Kahverensi T. C  Zireat 8 18 Y
| 28 Povgon  26174.949501 26174943801 Ginlak Kaya ve Molozler D Bozukkor T8 01 4
| 23 Poygon 71892939224 71892939224 Giplak Kaya ve Molozler D Ko 7703
| a0 Poygon  S7207725608 57207 725606 Giplak Kaya ve Molozlar D Zireat a1 03 S
| % Poygon  GO7s7ESTET  337527BSTAY Ginlak Kaya ve Molozlar D Ziraat 31 18 =3 oo
| a2 Poygon 14439643611 1443964 3611 Regosoller B Ziraat a1 B8 = HTG
| 33 Pogon | SG6G17.204376  SBBG17 204376 Ginlak Kaya ve Molozlar D Bozuk kom 73 28 g
| 3 Povgon 121328661613 121328651819 Giplak Kaya ve Molozlar D Zirsat 1 08 a—
| 35 Poivgon 2263362665 2263382655 Yerlesme D Yersin 2 0 B
36 Polygon | 47715831306 47715831306 Yerlesme D it 91 03 ’7 c
o
g “
S +
3
<

Sekil 3.14: Mecere haritasi ile toprak haritasinin gimesi ve CN 6znitelik tablosunun

olusturulmasi
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Bu aamadan sonra CNII geri ONDII sinifina gore ;

Y (CN,xA)
CNIl ==&
A (3.17)
formulinden elde edilngiir. Formulde;
CNIl : Havzaya ait CN Il dgeri,
CNi  : Her bir arazi kullanim ve HTG i¢in CN geri,
Ai : Her bir arazi kullanim ve HTG alani,

A : Havzanin toplam alanidir.

CNI ve CNIII deserleri ONDI ve ONDIII siniflarina gére CNII @eri baz alinarak
sOyle hesaplanmaktadir (Hawkins vg.dil985; SCS, 1985).

onp = (42XCNI)
(LO— 0,058xCNII)

(3.18)

(23xCNII)
(LO+ O13xCNII)

CNIll =

(3.19)

3.2.6.2. Maksimum Akimin Hesaplanmasi

Mastavra dere havzasinda maksimum akimin hesalhadzada herhangi bir akim
istasyonu bulunmagh icin NMi'na ait yasis verilerinden aky hesaplanngiardindan da
maksimum akim hesaplanarak Log Pearson Type lllI[DP®lasilik dailhimi ile farkli

tekerrar araliklarina ait maksimum akimlar belirtestir. Elde edilen algl verilerine;

ROxA
t

Qnax = 28 (3.20)

peak

formuli uygulanmgtir (Schwab ve @., 1981; de Brouwer, 2008). Formilde;
Qmax : Mmaksimum akim (ftsan)

RO  : aks miktari (cm)

A - havza alani (kf)

teak : Pik akima ulama zamani (saat)

dir. tpeak isgu formul ile hesaplanmaktadir:
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tpeak = 2 + tIag
2 (3.22)
Formdulde;
D . aslrn yagls suresi (saat)
tiag : gecikme zamani (saat)'dirsiu yagis suresi (D);
0133t
D=——--— (3.23)
06
formuliyle hesaplanmaktadir. Gecikme zamani (tlag);
tay = 06t (3.24)
formuliyle hesaplanmaktadir. Formulde;
tc . toplanma siresi (saat)'dir. Akim toplanma sur@gi Kirpich formula ile
asagldakisekilde hesaplanmaktadir;
LO,77
Formulde;
L : ana akarsu uzungu (m)
S : ana kanal@mi (m/m)’dir.

3.2.6.3. Takin Siklik Analizinin Yapilmasi
Taskin alanlarinin  belirlenmesi icin dani meydana getirecek gigik tekerrir
araliklarina ait akimin belirlenmesi gerekmektediu amag igin olasilik teorisi ve
istatistik yontemler en ¢cok kullanilan yontemlemoktur (Greis ve Wood, 1981). Yillik
maksimum tgkin dezerlerinin belirlenmesindesagidaki olasilik dgilim fonksiyonlari
uygulanabilmektedir (Davis, 2002);

* Log Normal (2 ve 3 parametreli),

e Gumbel Extrem Dger (tip I, 1l ve III),

* Pearson tip I,

* Log Pearson tip Il (LP III),

* Gama dailimlari.
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Reich ve Renard (1981), USGS (1982), Greiss (1983ACE (1993), Griva ve di,
(2003) gibi kaynaklarda g&in frekanslarinin belirlenmesinde LP lliglaminin tatmin
edici sonuclar verdi belirtiimistir. Hatta USGS (United States Geological Serviee)’
LP Il olasilik dailimi taskin calsmalarinda varsayilan (default) olasilikgdanidir.
Bu nedenlerden dolayi glan siklik analizinde LP Il dalimi kullaniimsstir. Taskin
akim deerinin belirlendgi LP 111 dagilimi formaly;

logx =logx+ Kxa,,, (3.26)

seklinde ifade edilmektedir. Formulde;

X - taskin akim dgeri,

109X . ortalama log x akim deri,

K : frekans faktoru (frekans faktort gkrleri Haan (1977)'den alingtir),
o : log x degerlerinin standart sapmasidir.

Verilerin ortalama, varyans ve standart sapmaederi de sirasiyla sagidaki

formullerden hesaplanmaktadir:

> logx

logx =
n (3.27)

3" (10gQ - ort(IogQ))?

var=-=

n-1 (3.28)

s - \/Z(Iogx—logx)z
o n-1 (3.29)

Carpiklik katsayisi (§ ise;

_ nY_(logx -logx)®
T (n=D(N-2)(Tig,) (3.30)

formall ile hesaplanmaktadir. Formullerde n oérnalyisini, x de tgin olasilgini

gostermektedir.
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3.2.7. Mastavra Dere Havzasinda Enkesitlerin Alinmsi ve Takin

Analizinin Yapilmasi

Mastavra deresi ilk 1slah catnalarina konu olmy mevcut dere yaga Bozyurt

koyunden itibaren dguda bulunan Mergen deresine akitilmak Uzere demoras
kanalina alinmtir. Havzaya 3 km uzaklikta bulunan NMerilerinin Mastavra dere
havzasinda guvenle kullanilabilgiive derenin dgal yat&inin deistiriimesi sonucu
olasi tgkinlarin dgal tagkin yatagini ne olctide tehdit effini belirlemek amaciyla

taskin analizi bu dere havzasinda yapsimn!

3.2.7.1. Enkesitlerin Alinmasi
Mastavra dere havzasinda sel analizi yapmak anaadgre enkesitleri sagidaki
noktalardan alinngtir:
- dere yatginin menba tarafindaki en st kotunda,
dere yatg@inin gengledigi ve daraldg yerlerde,
dere boy profilinde @min degistigi yerlerde,
- dere mansabinda.

Enkesitler teodolit ve mira yardimiyla yersel ol¢ieealinmstir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15: Mastavra dere havzasinda bir dere etikesalinmasi
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Dere enkesiti aliminda noktalar arasi mesafe ilef&d ve sg-sol kiyr Ust noktalari
tanimlanmgtir. Her enkesitte sagidaki noktalara ait olgimler mutlaka alinmalidir
(USACE, 2002a)Sekil 3.16):

» enkesitin ilk noktasi (sol Ust kiyi ¢izgisi de alalb,

» sol Ust kiyi ¢izgisi,

» kanalin en dgiik kota sahip noktasi,

e sg Ust kiyi cizgisi,

» enkesitin son noktasi (Gaist kiyi cizgisi de olabilir).

Menba kismi

=on nokta Sol st ke Ikl
Sag ust ki Y "“\

Enterpolasyan

Mansap kismi

Sekil 3.16: Dere enkesitinde alinmasi gereken nakigématik) (USACE, 2002a).

3.2.7.2. Sel Analizinin Yapilmasi

Sel analizinde HEC-RAS ve HEC-GeoRAS yazilimlarmgararlaniimgtir. HEC-RAS
bir boyutlu hidrolik bir model olup sel modellemede 6zellikle su yuzi profillerinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. HEE€oRAS ise HEC-RAS'In CBS
ile entegrasyonunu ve sonuglarin grafik olarak swmu sglayan ArcGIS 9.0 yazilimi
icin hazirlanan bir uzantidir. Bu yazilm ve uzamti teknik detaylari sgida
aciklanmstir (USACE, 2002a).
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HEC-RAS
HEC-RAS bir boyutlu kararli velveya kararsiz gdain su yizu profillerinin
modellemesine izin veren yazilimdir. Bu yazilmmsen versiyonu HEC-RAS 4.0 olup

bu versiyonla birlikte sedimentsiaimi ile ilgili hesaplama da yapabilmektedir.

Kararli akim su yuzu profilleri hesaplanmasi sadasa mecra icin yapilabilgii gibi

dandritik veya loop sisteminde olglu gibi tim akarsu @ icin de yapilabilmektedir.
Temel hesaplama prosediri bir boyutlu enerji denidan ¢c6zUmu ile slanmaktadir.
Mecra Uzerindeki yapilarin su yuzi profilleri helsayabilmektedir. Kararli akim
similasyonu genellikle $&in duzliguinin yonetilmesi, tkin sigortasl, tgkinin nereye
kadar ulgacal ve mecra tabani ile kiyilarda alinabilecek dnkml su yuza profilini

nasil etkileyecgini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.

Kararsiz akim simulasyonu denklemi ise UNET (Bark&892) modelinden adapte

edilmis ve dncelikle kritikalt y&islarin analizinde kullaniimasi icin giirilmi stir.

Kararli akim su yuzi profilinin hesaplanmasi icnofp hesaplama denklemleri, enkesit
tasima hesaplamalari, ana mecra icin kompozit Manfangntlt, hiz girlik katsayisi,
surtinme kayiplan dgerlendirmesi, daralma ve gel@me kayiplar ve kararli akim

modeli icin sinirlamalar agiklangtir.

Kararli akim simulasyonunda bir enkesittegiedine su yuzu profilinin hesabi standart
adim yontemi olarak adlandirilan iteratif enerjindiemi ile yapilmaktadir. Eneriji

denklemi:

2 2
aZVZ alvl

=Y, +Z +
e

Y,+Z,+ +h,

(3.31)

seklinde yazilmaktadir. Formulde;

Y1, Y2: enkesitlerdeki su derigini,

Z1, Z2 : anakanal yuksekini (elevation of the main channel inverts),
V1, V2: ortalama hizlari (toplam ghrj/toplam akim alani),

a0z niz airhk katsayilarini,
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g . yercekimi ivmesini,

he . enerji yuk kaybi (energy head loss)'ni gosekiadir Sekil 3.17).

T A
al’ TR Enerji edim hatti
2g v : 1__“‘“—‘”.______‘_ he
* Suylizeyi o e

i .

r 3 (‘iV}l

Ys 22
i

Mecra (kanal) tabam

Y
Z>
A
" Z
Diizlem
A 4 A 4
Sekil 3.17: Enerji denklemindeki 6gelegematik gosterimi
iki enkesit arasindaki enerji yiik kaybi (he):
o 2 2
h, = LS +C—‘7;V2 ——‘gvl
9 9 (3.32)
formulu ile hesaplanmaktadir. Formilde;
L . iki en kesit arasindaki garj agirlikli uzunluk (discharge weighted reach
length)
St . iki enkesit arasini temsil eden surtlinrgare,
C . daralma veya gegieme katsayisidir.
Desarj gairhikl uzunluk (L) isesu formul ile hesaplanmaktadir:
L = Llobaya + L(ﬂach 1Lrob6rob (333)

QIob + Qch + Qrob

Formulde;

Liob, Leny Lrob  : SIFasityla sol kiyi Ust ¢izgisi, kanal vezdayi Ust cizgisi icin iki enkesit
arasindaki mesafe,

Qiob, Qchy Qrob = Strastyla sol kiyr Ust ¢izgisi, kanal vegdayi Ustgizgisi igin

enkesitlerdeki akimin aritmetik ortalamasidir.



58

Her en kesitteki toplam gama (conveyance) ve hiz katsayisinin belirlenmesi |
akimin Uniform olarak daldigl varsayilarak alt birimlere bolinmektedir. HEC-RAS
yaklasiminda akimin kiyr (ga ve sol) alanlarina alt boélumlere ayrilmasi girdi
enkesitindeki n-dgeri kirllma noktasi (n-dgerinin - degistigi  yer) kullanilarak
yapiimaktadir $ekil 3.18). Her alt bolimdeki gaama Manning gtligi ile
hesaplanmaktadir.

Q=Ks}* (3.34)
K = 2486 pgers (3.35)
n

Formulde;

K > alt bolim igin tainma,

n > alt bolim icin Manning purazluluk katsayisi,

A > alt bolim alant,

R - alt bolim icin hidrolik yaricaptir.

Sekil 3.18: HEC-RAS alt bolim gama yontemi

HEC-RAS sg ve sol kiyidaki t@amalari, sg ve sol kiyillara ait alt boélimlerin
tasimalarini toplayarak, ana kanalstaasini ise tek tama @Gesi olarak bir defada
hesaplamaktadir. En kesite ait toplamirtea ise sg kiyi, sol kiyi ve ana kanalin

tasimalari toplanarak hesaplanmaktadir.

Ana kanal icin Kompozit Manning n giri: Ana kanaldaki purizlulik gesmedigi
middetce aki herhangi bir alt bolime ayrilmadan hesaplanmaktadPurizltlik

katsayisi dgisse bile bu her kalda programda alt bélimlere ayirmada uygulama
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olang bulamamaktadir. Bunun igin ana kanal yan ygiméeri 5:1 den daha dik ise bu
durumda ana kanalda birden fazla rgele olabilmekte ve kompozit purizIuliRe

degeri su formil ile hesaplanmaktadir (Chow, 1959):

N 73
> (Rn®)
n = i=1
¢ P
(3.35)

Formulde;
Ne : Kompozit veya sdeger purizlilik katsayisi,
P s i1slak cevre,
Pi > 1.ci alt bolum igin 1slak cevre,
ni > i.ci alt bolum icin paruzlulik katsayisidir

Kanal yan yiz gmi ise ana kanaldaki en yakin iki ngii istasyonunun yatay

mesafesinin kot farkina orani olarak tanimlagim(Sekil 3.19).

L 00 ~— 00— 050 100
=]
730
725] ;
720 : \\\. ) S
e (
Jf
!
Y, z
5 \ |
15 X ", S i SR
\ A a3
Al |‘ i
I\ i3
Voo i
710 ) i \ It
5 I
It
_H
705 ‘ : : : : : ‘ ‘
40.00 248 75 457 50 66625 875.00

Sekil 3.19: Kompozit nc hesaplamasi i¢in yan ygargerinin tanimlanmasi

Ortalama Kinetik Enerji YUku (Head) Berlendirmesi:HEC-RAS bir boyutlu su yuzi
profil hesaplama yazilimi olg@u icin her en kesitte ancak bir su yizu profiliaokiyla
bir ortalama enerji hesaplayabilmektedir. Verilam Wizl yuksekgi icin ortalama

enerji, s6z konusu enkesitin U¢ alt bolumunung (key1, ana kanal, sol kiyr) akim
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agirhkh enerjisinden hesaplanmaktadir. Ornek olagakil 3.20’de verilen en kesitte
ana kanal ve ¢a kiyir hesaba katilarak galikli enerjinin nasil hesaplanaga

gosterilmitir.

Sekil 3.20: Ortalama enerjinin belirlenmesi

Hiz katsayisa, asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

. QVP +QV7 +....+QuVy|

Qv (3.36)

Surtinme Kaybi Qeerlendiriimesi: HEC-RAS'ta surtinme kayl (sdrtinme gimi)
ve L (dearj agirlikli uzunluk) tarafindan belirlenmekte ve sunim esimi her en kesit

icin asagidaki formul ile hesaplanmaktadir:

(%)
K (3.37)

Daralma ve Genieme Kaybi Dgerlendirmesi: HEC-RAS'ta daralma ve gemheme
kaybi gagidaki formil ile hesaplanmaktadir:

a 1\/12 _a 2\/22
29 29

h,=C

ce

(3.38)

Formdulde;

C : daralma /geglieme katsayisidir.
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Kararll Akim Icin Sinirlamalar: Kararli akim icin sinirlama ve kabullegoyle
siralanabilir:
e Akis kararhdir,
« Kanalda akg degisimi cok hizli deildir (kbprt, menfez gibi hidrolik yapilar
haric),
* Akis bir boyutludur,
* Ana kanal gimi % 10’dan fazla dgildir.

HEC-GeoRAS

ArcGIS 9.0 yazihminin bir uzantisi olarak gahlabilen HEC-GeoRAS temel olarak
HEC-RAS yazilimi ile hidrolik modelleme yapilabilsiacin ihtiya¢c duyulan geometrik
verinin hazirlanmasi ve HEC-RAS'ta modelleme somde sonuclarin gosterim ve
sunumunda kullaniimaktadir. HEC-GeoRAS 4 menl (ndaire) ve 7 d@meden

(kirmiz1 dértgen) olgmaktadir Sekil 3.21).

= &7 apltiities ¥ Help «

RAS Geometry ¥ RASMappng ¥ ¢ S 1l & =
|
b

}
7

Sekil 3.21: HEC-GeoRas menusi

“RAS Geometri” menusu, CBS verilerinin HEC-RAS ontiada dgerlendirilmesi igin
gerekli olan geometrik verilerin gjturulmasinda kullaniimaktadir. Bu mend altinda
geometrik verilere ait siniflar (feature clas§eKil 3.22) icin Oznitelik dgerleriyle

beraber varsayilan (default) olarak .mdb dosyasturiulmaktadir.
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HEC-GeoRAS
RAS Geometry ™ R4S Mapping ™ ID{ R‘fﬁ ll :S_f}f = {:.'a" &
L

Create RAS Lavers

Skream Centerling

Layer Setup Bank Lines
Flowet Path Cenberines

Stream Centetling Attributes

%S Cuk Lines
%5 (Cut Liree Abkributes ET Y
Mamning's n Yalues Ineffertive Flow Areas
Lesvmes Blocked Obstruckions
Ineffective Flow Arcas Landuse Arsas
Blackad Gbstructisns Lewes Algnment
Birid ges fCubverks Lewee Points

Tnline Struck
Inline Structures PG STTLICELISS

Lateral Struchunes
Lakeral Structures

3k A
Storage Areas RIELE HIEEE

Skorage Area Connections

Storage Area Caonnections

Extract G5 data d

Sekil 3.22: HEC-GeoRAS geometri menusi ve elemanlari

“RAS Harita Yapim” menusu Sekil 3.23), HEC-RAS analiz sonuclarinin CBS
ortaminda glenmesi, tgkin sinir ve derinlik haritalarinin gjfturulmasi ve sunumunda

kullaniimaktadir.

HEC-GeoRAS 5l

RAS Geometry * RASMapping v o 5 || F — o A% apltities v Help
Laver Setup
Read RAS GIZ Expor File
Creste Optional Layers 3

Inundation Mapping 3

Postprocessing Ltilities
Sekil 3.23: RAS Haritalama mentisiu elemanlari

“ApUtilities” mentsl Geometri dosyasinin saklaracayeni harita katmaninin

olusturulmasi ve veri yénetiminde kullaniimaktadyekil 3.24).
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HEC-GeoRAS ed
RAS Geometry » RASMapping v o 5 L F o o &2 spltities v Help v
List Maps
Add Mew hap

Set Target Locations,.

HML Manager, .

Loadiverge Config Akl
HydrolD Takbles Manager...
EnableDizable HydrolD Manager

Azsign UniguelD

Additional Ltilties ¥
Sekil 3.24: ApUtilities menusunun elemanlari

HEC-GeoRAS dgmeleri Geometri katmanlarina veri giriimesi ve HRBS analiz

sonuclarinin ¢ikti formatininin  (.sdf), HEC-GeoR&S’harita ve analiz sonrasi
islemlerde kullaniimak Uzere (.xml) formatina détitimesinde kullanilir (Tablo
3.11).

Tablo 3.11: HEC GeoRASlev digmeleri

Elemanlar Islevleri

e dere ve kollarina isim verilmesinidar.

i dereye ait istasyon derinin girilmesini sglar.

1l akis yolu katmanina ait ¢izginin tipini (sol, kanal gs@irmeyi sglar.

o dere cizgisine dik bigekilde belirlenen araliklarla enkesit glurmayi

& sgilar.

ard secilen en kesiti interaktif olarak dizeltmeyi, lm cizmeyi sglar.

- sedde cizgisinin yukseRini enterpolasyon yapmak amaciyla girmeyi
sgilar.

28 HEC-RAS analiz sonucunun ¢iktt dosyalarini (.safiid (.xml)’e

dondstirmeyi s&lar.

Tagskin analizinde HEC-RAS ve HEC-GeoRAS yazilimlarirberaber kullanilarak

taskin haritasi olgturulmasi sirasinda izlenen adimakil 3.25'te gosterilmtir.
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1/25000 Olgekli
Topasrafik Haritalar

Dere Enkesit Alimi

A

v

TIN
DOSYASI

ARCGIS Proje
Baslangi¢ Noktasi

A 4

RAS Geometri

A 4

RAS GIS (GIS to RAS)
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4. BULGULAR

4.1. CALISMA ALANINDAK 1 NUFUS HAREKETLER INE AiT BULGULAR

Calsma alaninda yukarn havzada bulunan koylgggiahavzada bulunan koyler ile
belde ve ilgelerin nifusunda bir argorilmektedir $ekil 4.1). Ancak nifus agtihizi
1960-2000 yillari arasinda yukari havzadaki koydebeh 3,90 iken gg1 havzadaki
koylerde %o 13,68 belde ve ilgelerde ise %0 184,23'8Bu sure zarfinda Turkiye'nin
nafus arty hizi % 31,12 olarak gerceklaistir.

44— Asagl Havza ==—YukariHavza

25000
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15000 -+
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10000

5000
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Sekil 4.1: Calsma alanindasagl havza ve yukari havzada bulunan koylerdeki néftig

4.2. HAVZA ISLAH DURUMUNA A iT BULGULAR

Arastirma alanina giren havzalarda islah gablarina bglanma tarihi, ger islah
calismalar bittiyse big tarihi, 1slah cakmasi bitmeyen havzalar icin 2007 yili sonu
itibariyle calsmalarin yluzde kacinin tamamlagdi havzalara ait formlardan
derlenmstir. Buna go6re islah raporuna dayal projeli ilkhgaalara 1962 yilinda
Mastavra, Mustafaga Kuyusu, Sulu ve Kuru dereler ilgerabat dere havzasinda

baslanmstir. Calsmalar 24 havzanin 15’'inde tamamlagn@’sinda devam etmektedir.
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Islah plani bir dosya olarak hazirlanan Kurt, Ordek Titiin dere havzalarinda ise
calismalara hi¢c bglanmamgtir (Tablo 4.1). Cagmalara bganmayan Kurt, Ordek ve
Tatan dere havzalari 1985 yilinda AGM tarafindamga i1slahi amaciylggaclandirma
calismalarina konu olmuve DY tarafindan yamag islah gahalarinin yeterli oldguna
ve ana mecrada herhangi bir yapisal Onlem alinraag@rek olmagana karar

verilmistir.

Tablo 4.1: Havzalarin DiSe gore 1slah durumu

Baslama Bitis Tamamlanma

Havza Adi Yih Yili ylzdesi
Ballik 1985 1998 100
Caglayan-Burhaniye 1991 - 60
Caglayan-irmenli 1989 - 50
Derekdy 1979 2001 100
Feslek 1984 - 70
Gencelli 2006 - 10
Gireniz 1992 2002 100
Gozledni 1977 2000 100
Horsunlu 1980 1998 100
Kargih 1975 1975 100
Kayran 1970 - 95
Kestel 1990 - 75
Kizildere 1982 1991 100
Kurt, Ordek ve Titun - - -
Mastavra 1962 1995 100
Mergen 2002 2002 100
Millik 1981 1992 100
Mustafapasa Kuyusu 1962 1966 100
Pamuklu 1975 1996 100
Sulu ve Kuru dere 1962 1966 100

Serabat 1962 1966 100
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Havza i1slah ¢amalarinin tamamlanmasindan sonra herhangi bir edigkin olayi

yasanmamgtir. Ancak islah c¢agmalari devam ederken @layan-Burhaniye ve
Caglayanirmenli derelerinde 2002 yilinda, Kayran deresind@811 (Aralik), 1982
(Ocak, Subat) ve 1984 (Aralik) yillarinda, Kestel deresinii®91, 1998 ve 2002
yillarinda, Millik deresinde 1983 ve 1984 yillarmndel ve tgkin olaylari yganmstir.

4.3. YILLIK ORTALAMA YA GISLARA AT BULGULAR

Yillik ortalama yaislar incelendginde havzalarda etldlerin yapgdi ve islah
raporlarinin hazirlang yillarla 2006 yili arasinda g& karakteristiklerinde fazla bir
degisiklik yasanmadgl gorulmektedir $ekil 4.2). Dolayisiyla islah c¢amalarinin
tamamlandii havzalarda yeni bir sel y@nmamasi havzalarda islah galalarinin

basarili olduzunu gostermektedir

900
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Sekil 4.2: NMI'na ait 1960-2006 yillari arasi yillik ortalamagygdar

4.4. HAVZA MORFOMETR iK ANAL iZLERINE AiT BULGULAR

Egim yagisin aksa gecmesinde ana etkenlerden biri @lthdan sel ve tkin
calismalarinda gozoninde bulundurulan bir faktordirgei kasullar ayni kalmak
kosulu ile yiiksek gime sahip havzalarda sel meydana gelme aiaslaha yuksektir.
Yagisin fazla oldgu zamanlarda topgan gecirgenkginin az olmasi veya kuvvetli
erozyonun ygandgl yerlerde oldgu gibi anakayanin ortaya ¢ikmasi halindgiy#izla
yuzeysel alga gecer ve sellere neden olabilirler. @aka alanindaki havzalarigienleri
oldukca yuksektir. En ylksekgine sahip havz&erabat dere havzasi olurken (ort.
29,53°) g¢imi en digik havza Burhaniye dere havzasi (ort. 15,3°) elaruBurhaniye,
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Feslek, Mastavra, Pamuklu ve Tutindere havzalagndaki havzalarin hepsinde
ortalama gim 20°nin tzerindedir (Tablo 4.2).

Drenaj y@unlugu (Dd) deerleri batin havzalarda yiksek ciltm. Dd deerinin
yuksek olmasi jeolojik yapiningg@amaya yatkin Ozellik gosteigi ve arazinin bitki
ortusu tarafindan yeterince korunmadyagislarin dgrudan yilizeysel aga gectgi ve
arazinin akarsular tarafindan bolugdat gostermektedir. Cama alanindaki
havzalarda en yiksek Dd ghi 18,55 ile Mustafapa Kuyusu dere havzasinda, en
disUk deser de 4,56 ile Burhaniye dere havzasinda bulytum(Tablo 4.3).

Akarsu siklgl (Fu) deeri yuksektir. Yiksek Fu geri zeminin gecirgen olmagini
gostermektedir. Havzalar arasinda en yuksek [gerd265,95 ile Mustafaga Kuyusu
havzasinda belirlenirken engdik ise 11,17 ile (Tutindere havzasinda sadece ama d
olup bgka bir yandere bulunmagindan bu havza gerlendirme du tutulmustur)
Irmenli dere havzasinda bulungtwr. Butiin havzalarda Fu geri cok yiksek (>3,5)
bulunmutur (Tablo 4,3).

Tekstur oran’'nin (T) yuksek olmasi havzayasehi yaisin hemen yuzeysel ala
gecmesi olarak yorumlangindan yuksek T dgerleri havzada sel vegan riskinin de
yuksek oldgunu gostermektedir. Caina alanindaki havzalarda en yuksek Betteri
81,96 ve 80,53 ile sirasiyla Ballik ve Mustafggp&uyusu dere havzalarinda, ersiaki
T degerleri de 0,21 ve 2,08 derleriyle Tuttn ve Kurt dere havzalarinda elderadgiir
Tatin ve Kurt dere havzalaristhdaki havzalarda T orani ¢ok yuksek bulugtau
(Tablo 4.3).

Form faktora (Ff) havza alaninin ana kanala patsdeiza uzunlgunun karesine orani
oldugundan bu dgerin yiksek olmasi pik akimin daha kisa strede aweydjelecgni

ve daha uzun zaman pik akimin stgacebaska bir deysle hidrografin bir cageklini
alacgini gostermektedir. En yiksek Ff gb#i 0,43 ile Kizildere dere havzasinda
belirlenmgtir. En dguk Ff deseri 0,1 ile Burhaniye ve Kurt dere havzalardir.
Havzalarin tamaminda form faktériugaeleri digtik olup 0,5’in altinda kalngtir (Tablo
4.3).
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Dairesellik oraninin (Rc) 1'e yaldmasi havzaseklinin daireye yakin oldiunu
gostermektedir. Yuksek Rc gerleri havzada Uniform bir infiltrasyon olgu ve yais
sularinin mansaba daha gecsata anlamina gelmektedir. Catna alaninda en
yuksek Rc dgeri 0,66 ile Kizildere havzasinda, ersidkidezerler ise 0,21 ile Kurt dere
havzasinda ve 0,22 ile Burhaniye dere havzasindélngstir. Kizildere havzasi
disinda kalan havzlarin Rc gerleri cok diguk (< 0,5) olarak belirlenngiir (Tablo 4.3).

Uzama orani (Re) d@eri havzadaki konsantrasyon siresi lUzerinde eikiliDiger
kosullar ayni kalmak Uzere yiuksek Regde disuk konsantrasyon suresi ol&oa
gostermektedir. Re deri 0,74 ile Kizildere havzasinda en yuksekedmi almakta ve
en diuk deserini de 0,33 ile Tutindere havzasinda almaktathrzalarin tamaminda
Re deeri 0,8 dgerinin altinda kalarak ¢cok kuvvetli rolyef ve dilamaclara sahip
oldugunu gosternstir (Tablo 4.3).

Catallanma orani (Rb) derinin dizik olmasi havzada pik akimin kisa sirede meydana
geldigini gostermektedir. En yiksek Rb g Sulu dere havzasinda 8,67 olarak
belirlenirken en dgiik Rb dgerleri 3,37 ile drdekdere ve 3,93 ile Mustafgp&uyusu
dere havzasinda belirlengtit. Calisma alaninda Ordekdere havzasumhaki havzlar
cok yuksek (>3,5) Rb geerleri almsgtir (Tablo 4.3).

Hipsometrik @ri (Hc) havzanin yukseklik galimini gostermekte ve havzadaki
erozyon durumu hakkinda fikir vermektedirgriain icbiikey olmasi havzada erozyon
olgusunun az oldiunu aksine gbikey olmasi ise havzadasianma ve tgnma
olaylarinin devam egiini gosterir. Bunun sayisal ifadesi olan Hipsontetnitegral (Hi)
degerleri de Hc grisi ile beraber her bir havza icin ayri ayri delmmistir. Buna gore
Mastavra dere havzasigér havzalara gore en gik Hi deseri alarak (0,29) ydlik
doneminde oldgu belirlenmstir. Bununla beraber Burhaniye dere havzasi 0,g@ i@
alarak henliz genc¢ gda old@gu ve erozyon riskinin yiksek olgunu gostermektedir
(Sekil 4.3 - 4.26).
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Tablo 4.2: Havzalaringem gruplari

Egim Gruplan (°)

0-2 2-15 15-25 25-45 >45  Toplam
Alan Alan Alan Alan Alan Alan
(ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha)

Ballik 169,54 4,59 821,74 22,24 132545 3588 1351,44 36,58 26,30 0,71 369447
C-Burhaniye 139,46 8,31 719,60 42,90 508,40 30,31 303,32 18,08 6,66 0,40 1677,43
C-irmenli 46,50 2,05 610,48 26,85 694,36 30,54 897,94 39,49 2450 1,08 2273,79
Derekdy 100,75 2,28 638,53 14,44 1730,73 39,13 1934,72 43,74 18,47 0,42 442320
Feslek 536,69 529 281537 27,76 3791,99 37,39 294549 29,05 51,58 0,51 10141,12
Gencelli 36,27 258 357,97 2543 350,48 24,90 639,13 4541 2355 1,67 1407,39
Gireniz 164,10 4,43 710,83 19,18 1347,93 36,38 146526 39,55 17,16 0,46 370528
Gozlednu 11,12 4,99 34,61 1554 8362 37,54 90,32 40,54 311 1,39 222,77
Horsunlu 43,78 4,44 147,78 15,00 365,88 37,14 411,53 41,77 16,19 1,64 98516
Kargil 18,78 4,10 38,93 851 91,89 20,09 29294 64,04 14,93 3,26 457,46
Kayran 273,04 4,13 165225 2501 2223,55 33,66 240523 36,41 52,15 0,79 6606,22
Kestel 222,95 2,71 1497,76 1823 2399,84 29,20 4041,75 49,18 55,78 0,68 8218,08
Kizildere 12502 6,65 286,15 1522 631,52 33,59 763,96 40,64 73,33 3,90 187999
Kurtdere 337 439 17,16 22,33 13,68 17,80 39,83 51,83 2,80 3,65 76,84
Ordekdere 11,02 540 50,00 2452 61,60 3022 77,10 37,82 4,16 2,04 203,88
Tuttindere 517 12,04 10,75 2503 1584 36,88 10,72 24,97 0,46 1,08 42,95
Mastavra 93,65 549 492,35 28,85 558,56 32,73 553,67 32,44 8,32 0,49 1706,54
Mergen 462,68 3,11 2146,34 14,42 5411,01 36,35 6792,93 4564 71,19 0,48 14884,16
Millik 16,39 2,06 146,30 18,43 277,55 34,96 34056 42,90 13,08 1,65 793,89
Mustafapasa
Kuyusu 61,70 16,66 68,60 1853 94,11 2542 97,59 26,36 48,25 13,03 370,25
Pamuklu 49.07 7.55 269.67 41.50 141.42 21.76 181.20 27.88 851 1.31 649,87
Serabat 843 153 30,97 562 114,90 20,86 378,55 68,73 17,94 326 550,78
Kurudere 11,27 8,65 14,39 11,05 3843 2950 62,74 48,15 3,46 2,66 130,30
Suludere 16,91 10,71 23,37 14,80 37,35 23,66 76,11 48,21 414 262 157,88
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Tablo 4.3: Cakma alanindaki havzalarin morfometrik analizleri

Cevre Alan  Havza Uzunlygu Min. Yuk.  Maks. Yuk. Toplam Dere Toplam Dere Komp. Kons.
(km) (km?) (km) (m) (m) Akarsu Dizinleri (No) Sayisi (No) Uzunlugu (km) Katsayisi Siresi (Dak.)

P A Lb Hmin Hmax 1 2 3 4 5 >Nu >L Cc Tc
Ballik 34,43 36,94 13,98 121 1727 880 264 47 6 1 1198 247,16 1,60 88,90
C-Burhaniye 31,24 16,77 12,65 199.87 1385 175 27 4 1 - 207 76,53 2,15 82,56
C-irmenli 28,78 22,74 10,59 200 1408 202 41 2 1 254 104,38 1,70 65,85
Derekdy 34,91 44,23 14 108 1509 570 134 20 4 1 729 209,01 1,48 128,60
Feslek 57,72 101,4 18,95 120 1725,5 1015 256 62 14 2 1350 482,58 1,62 184,12
Gencelli 19,97 14,07 7,81 330 1650 124 34 6 2 1 167 68,91 1,50 49,17
Gireniz 38,22 37,05 15,46 67,6 1522,95 449 88 11 2 1 551 186,13 1,77 98,08
Gozlednu 8,28 2,23 3,67 184 984 117 32 5 1 - 155 22,45 1,56 22,00
Horsunlu 18,51 9,85 7,99 1449 1400 218 45 9 2 1 275 74,6 1,66 49,93
Kargili 13,48 4,57 5,84 164 1306 390 110 21 2 1 524 56,23 1,78 37,01
Kayran 44,89 66,06 17,83 75 1469 1283 300 63 15 4 1666 406,54 1,56 120,05
Kestel 45,74 82,18 16,68 169,31 1453 1183 275 60 9 1 1528 467,06 1,42 116,89
Kizildere 18,95 18,8 6,6 237 1411 358 93 20 5 1 477 210,49 1,23 41,14
Kurtdere 6,72 0,77 2,82 240 983 14 2 1 - - 17 5 2,16 16,04
Ordekdere 7,17 2,04 29 250 983 28 5 2 1 - 36 11,59 1,42 17,91
Tltlndere 4,71 0,43 2,25 303 690 1 - - - - 1 2,21 2,03 14,72
Mastavra 24,53 17,07 10,32 109,71 1108 807 184 34 4 1 1030 140,37 1,67 88,00
Mergen 63,05 148,8 21,59 110 1479 1647 371 88 20 3 2130 758,67 1,46 166,62
Millik 13,95 7,94 5,68 270 1360 111 29 7 1 - 148 47,57 1,40 33,90
M.Paa Kuyusu 933 37 4,03 130 960 741 184 37 9 2 984 68,62 1,37 25,04
Pamuklu 14,24 6,50 5,95 137,5 951,5 66 16 5 1 - 88 32,37 1,57 36,25
Serabat 10,83 5,51 4,59 320 1357 140 26 4 1 - 171 47,49 1,30 25,13
Kurudere 5,63 1,3 2,27 170 465 37 6 1 - - 44 9,99 1,39 19,09
Suludere 7,29 1,58 3,27 154,4 465 43 3 1 - - 47 11,49 1,64 26,95
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Tablo 4.3’Un devami

Drenaj Akarsu Tekstur Eng. Havza Form Ort. D.sellik Uzama
Catallanma Orani Yogunlugu Sikhgi Orani Degeri Reliefi Faktori Egim (°) Orani Orani
Rb1l/ Rb2/ Rb3/ Rb4/ Rb5/

Rb2  Rb3 Rb4 Rb5 Rb6 Rbort Dd Fu T Rn Bh Ff S Rc Re

Ballik 333 5,62 7,83 6 - 5,7 6,99 32,43 81,96 10,74 1606 0,19 21,21 0,39 0,49
C-Burhaniye 6,48 6,75 4 - - 5,74 4,56 12,34 5,6 5,41 1185,13 0,1 15,30 0,22 0,37
G-irmenli 493 512 4 2 - 401 4,59 11,17 7,02 5,55 1208 0,2 23,57 0,34 0,51
Derekoy 4,25 6,7 5 4 - 4,99 4,73 16,48 16,33 6,62 1401 0,23 23,28 0,46 0,54
Feslek 3,96 4,13 4,43 7 2 4,3 4,76 13,31 17,59 7,64 1605,5 0,28 19,43 0,38 0,60
Gencelli 3,65 5,67 3 2 - 3,58 4,90 11,87 6,21 6,47 1320 0,23 23,06 0,44 0,54
Gireniz 51 8 55 2 - 515 5,02 14,87 11,75 7,31 1455,35 0,15 21,87 0,32 0,44
Gozlednu 3,66 6,4 5 - - 5,02 10,07 69,51 14,13 8,05 800 0,17 22,77 0,41 0,46
Horsunlu 4,84 5 45 2 - 4,09 7,57 27,92 11,78 9,51 1255,1 0,15 23,12 0,36 0,44
Kargili 3,55 524 10,5 2 - 5,32 12,29 114,55 28,93 14,04 1142 0,13 27,86 0,32 0,41
Kayran 4,28 4,76 4,2 3,75 4 4,2 6,15 25,22 28,58 8,58 1394 0,21 20,83 0,41 0,51
Kestel 43 4,58 6,67 9 - 6,14 5,68 18,59 25,87 7,3 1283,69 0,3 23,58 0,49 0,61
Kizildere 3,85 4,65 4 5 - 47 11,2 25,37 18,9 13,14 1174 0,43 23,61 0,66 0,74
Kurtdere 7 2 - - - 4,5 6,38 22,12 2,08 4,74 743 0,1 24,74 0,21 0,35
Ordekdere 56 25 2 - - 337 5,68 17,66 3,9 4,17 733 0,24 21,48 0,50 0,56
Tutundere - - - - - - 5,14 0 0,21 1,99 387 0,08 18,01 0,24 0,33
Mastavra 439 541 8,5 4 - 557 8,23 60,38 32,9 8,21 998,29 0,16 19,56 0,36 0,45
Mergen 4,44 4,22 4.4 6,67 3 4,54 51 14,31 26,12 6,98 1369 0,32 23,26 0,47 0,64
Millik 383 414 7 - - 499 5,99 18,64 7,96 6,53 1090 0,25 23,67 0,51 0,56
Mustafapaa Kuyusu 4,08 4,97 4,11 4,5 2 3,93 18,55 265,95 80,53 15,.39 830 0,23 23,91 0,53 0,54
Pamuklu 4,13 3,20 5,00 - - 411 4,98 13,54 4,63 4,06 814 0,18 16,46 0,40 0,48
Serabat 5,38 6,5 4 - - 5,29 8,62 31,03 12,92 8,94 1037 0,26 29,53 0,59 0,58
Kurudere 6,17 6 - - - 6,08 7,67 36,07 6,57 2,26 295 0,25 24,38 0,52 0,57

Suludere 14,33 3 - - - 8,67 7,28 29,77 59 2,26 310,6 0,15 23,38 0,37 0,43
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Sekil 4.3: Ballik dere havzasi hipsometrikrisi ve
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Sekil 4.6: Derekdy dere havzasi hipsometiikis
ve Hi deseri
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Sekil 4.7: Feslek cayl havzasi hipsometrikisi Sekil 4.8: Gencelli dere havzasi hipsometrik

ve Hi deseri egrisi ve Hi deseri
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4.5. HAVZA ISLAH CALI SMALARINA A IT BULGULAR

4.5.1. Ballik Dere Havzasi

4.5.1.1. Sel Tarihgesi

Havzada 1951 (kimevsimi), 1953 gubat), 1957 (aralik), 1959 (ocak), 1960 (aralik),
1963 (nisan) (DB1963a), 1979, 1981 (aralik) ve 1982 (temmuz) yrida sel meydana
gelmistir (DSI 1984).

4.5.1.2.Islah Plani ve Camalari

Havzada ilk etud 1960 yilinda is¢gf diizeyinde yapilmive 1963 yilinda planlama
dizeyinde bglanms; yamac arazi, oyuntu ve mecra islahi tedbirleriaimmasi
gerektgi belirtilmistir. Yamacg arazi islahi olarak, herhangi bigaelandirma veya
calilasmis mese ve baltalik sahalarda otlatma ve tahribatin dnksi ile bu sahalarin
koruma altina alinmasi geregtibildirilmi stir. Oyuntu islahi amaciyla 95 adet kuru
duvar @ik ve 15 adet miksgg&k yapimi 6nerilmgtir. Mecra 1slah 6nlemleri olarak ana
mecrada 4 adet islah sekisi ile 5 adet tabaagkyapimi planlanngtir (DSI, 1963a)
(Sekil 4.27). Ayrica 1967 yilinda civar arazileringkendan korunmasi igin gereken
yerlerde kanalin temizlenmesi ile kiyigsamlastirma amacl bitkilendirme ve sadece
demiryolu ile Buyiuk Menderes nehri arasinda 875zunlugunda vejetatif iksali yeni
bir yatak yapilmasi onerilgtir. Ancak 1980 yilinda yapilan plan revizyonundanac
arazi i1slahi icin bakim ve korumasohda bir 6neri getirilmengj oyuntularda ise ggsik
kollarda 22 adet sistematik I1slah sekisi ve 43 adi&s gik yapimi 6nerilmgtir. 1967
yilinda ©nerilen ancak gercekigilmeyen yatak islahinin yeniden yapilmasi teklif
edilmistir (DSI, 1980a). Ancak 1984 yilinda plan yeniden reviziéeegk 1980 yilindaki
revizyon planinda 6nerilen 6nlemlerin hayata gkgesi kararlatiriimistir. Buna ek
olarak yamac arazilerdeki tarim alanlarinda cefki $eras yapimi ve arazininse
yikselti egrilerine paralel suriilmesiningeik edilmesi onerilmitir (DSI, 1984).
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Islah Yapilari

Dereler

Kuru duvar esgik
Miks esik
=== Taban kusagi

Y Islah sekisi
|:| Agaclandinimis alan

|:| Korunacak ala

Sekil 4.27: Ballik dere havzasi i1slah plani (DB63a)

4.5.1.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@tiisinde Meydana Gelen §igm
Islah planinin yapilgh 1963 yilinda havzanin % 40,06’si ¢alilik ve battgmese
baltalgl kapahlik 0,3-0,7 arasinda glemekte), % 21,40'1 orman (karagcam ve kizilcam
koru ormani), % 25,14 G mera, % 3,03'0 yeme ve % 10,37’si tarim alanindan
olusmaktadir (D$, 1963a) $ekil 4.28).

1990 tarihli amenajman planina gore havzanin %2, 5rman (% 30,71'i cok bozuk
baltalik, % 7,21'i bozuk baltalik, % 2,36’s1 baltal % 5,940 cok bozuk koru, %
18,29'u koru), % 13,07’'si acikalan, % 1,16's! ygirie ve % 21,25'’i tarim alanindan
olusmaktadir (OGM, 1990)Sekil 4.29).

2001 tarihli amenajman plani verilerine gére hawa¥h 72,26’'si orman (% 0,540
bozuk baltalik, % 4,57’si baltalik, % 25,23'0 bozkiru, % 4,26’sI bozuk koru/koru ve
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% 37,67’'si koru), % 9,37’si acikalan, % 1,11'i y&iin ve % 17,26’sI tarim alanindan
olusmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.30).

Islah planinin yapilga 1963 yilinda % 61,46 olan orman alani (calilikoadtalik dahil)
1990 yilinda hazirlanan amenajman planindakicer® haritasina gore grikaydederek
% 64,52'ye 2001 yilinda hazirlanan amenajman ptlaknmecere haritasina gore ise
% 72,26’ya ulamistir. Orman alanlarindaki bu ag& paralel olarak ormanin nitgiinde
de iyilesme gozlenmektedir. 1963 yilinda ormanlarin % 21,&6fu ormani iken 2001
yilinda koru ormani havzanin % 37,67’sine sataktadir. Ote yandan 1963 yilinda
havzanin % 10,37’'si tarim alanlari ile kapl ike@9@ yilinda bu oran % 21,25'e
ctkmaktadir. 2001 yilinda ise 1990 yilhina kiyaséaurh alanlari azalarak 17,26’ya

gerilemektedir.
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Sekil 4.28: Ballik dere havzasi 1963 yil arazi
kullanma durumu (D5 1963a)
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Sekil 4.30: Ballik dere havzasi 2001 yil arazi
kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.1.4. Havzada YanlArazi Kullanimi

Havzada Il, I, IV, VI ve VII. sinif araziler buhmaktadir. VI. sinif arazi Uzerinde
191,08 ha ve VII. sinif arazi Gzerinde 270,26 haal Uzere toplam 461,34 ha orman
alaninda (havzanin % 12,49'u) usulstiz tarim yaptadar Sekil 4.31).

Arazi Kabiliyet Sinifi
R

v

Yanhis Arazi Kullanimi
[ 1w, Ziraat

[ VI, Ziraat

Km

Sekil 4.31: Ballik dere havzasinda VI-VII sinif allaz Gzerinde usulsiz tarim yapilan

alanlar

4.5.2. Cglayan Dere Havzasi

4.5.2.1. Sel Tarihgesi

Caglayan dere havzasi Burhaniye \Jemenli dere olmak lzere iki ana koldan
olusmaktadir. Burhaniye kolunda bilinen en eski selyplda910 yillinda meydana
gelmistir. Bu tarihten sonra 1927, 1941, 1951, 1954, 198868, 1959, 1960 (OS
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1961a) yillarinda sel meydana geititi Teknik elemanlar ve yore sakinleriylgapilan
gorismede 1973, 1999, 2002 tarihlerinde de sel meydatwiggogrenilmistir. irmenli
kolunda ise 1973yili ile 1981-1987 yillari arasinda her yil (DSL985) ve 2002

yilinda sel meydana gefdibelirlenmistir.

4.5.2.2. Islah Plani ve Camalari
Havzada Burhaniye vdrmenli kollarinin birlgtigi ana yatakta 1954 yilinda DS
tarafindan s@ sahilde sedde yapilgtir. Burhaniye velrmenli kollari ayri ayri islah

calismalarina konu oldgundan burada da ayri ayri incelegtini

Burhaniye Kolu:lslah tedbirleri olarak yamagc arazi 1slahi, oyursiahi, mecra islahi ve
yardimci tedbirler Onerilngiir. Yamacg arazi i1slahi olarak 604,8 ha bozuk orman
alaninda tamamlama ekim ve dikimleri, 19,2 ha hmyehlaninda canl c¢it ve
calilandirma, 78,4 ha mera sahasinda otlandirn 828 tarim arazisinde @ateras

ile 168 ha’llk yamac tarim arazisindgratoprak kayiplarinin énlenmesi amaciyla seki
teras ve meyvelik tesisi planlargiar. Oyuntu tahkimi amaciyla 78 adet miks, 270 adet
kuru duvar olmak tzere 348 adetkeyapilmasi ve bu tesislerin menba tarafina ile
dolduktan sonra ¢alilandiriimasi teklif ediktm. Mecra i1slahi olarak ana kanalda 1034
m (0+000- 1+034) uzunfiunda vejetatif iksall sedde, 1612 m (1+034-2+646)
uzunlyunda sg sahilde mevcut kuru ve harch pere kaplama, seddsol sahilde
tamamlanmasi icin 2078 m (2+646-4+724) uzgohda mecra temidi ve iri
materyallerin sevlere ygilmasi ile yatga kapasite kazandirilmasi gergkti
bildirilmistir. Yardimci islah tedbirleri olarak 17 km serwslu ile 3 adet bekgci
kulubesi onerilmgtir (DSI, 1961a) $ekil 4.32). Ancak 1980 yilinda plan revizyondan
gecirilmis ve oyuntu islahi ile yatak i1slahi dneriftivi. Oyuntu islahi icin 34 adet 1slah
sekisi ve munferit olarak Kayaburun kiyisinda dadét seddeli 1slah sekisi, yatak islahi
olarak da oyuntu islahi tedbirlerinin alinmasindanra yatakta ganti birikmesine bgl
olarak derenin bgaz cikslyla demiryolu arasinin islah edilmesi gergkbelirtilmistir
(DSI, 1980b).

" Bilgiler DSI Nazilli Erozyon veSube Mudiirii Akin OztekinSofér Ali Tirkéz ile Kayaburun kéyii

sakinlerinden Hasan Ko¢ ve Mustafa Saitsa alinmstir.
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Irmenli Kolu: Islah énlemleri, yamag arazi islahi, oyuntu islalarak planlannstir.
Yamag¢ i1slahi amaciyla 1520 ha alanda OGM tarafirndaamslama ve gaclandirma
calismalarinin yapilmaya BEndigi, oyuntu islahi olarak ana mecra ve yan kolla/gia 2
adet kargir 1slah sekisi yapilmasi gergktielirtiimistir (DSI, 1985) §ekil 4.33).

4.5.2.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@iisinde Meydana Gelen §igm
Burhaniye Kolu:lslah planinin hazirlangh 1961 yilinda havzanin % 57,75’i orman (%
25,17’si koru, % 16,97’si baltalik ve % 15,61'i paiutluk), % 35,68’i tarim, % 4,10'u
mera, % 0,80'1 heyelan alani, % 0,93'gitds malzeme ile kaph alan, % 0,39'u kayalik
ve % 0,35'i terk edilmi alandan olgmaktadir (D$, 1961a) $ekil 4.34).

1989 (90) amenajman plani verilerine gore havz&ai®5,26’si orman (% 34,52’si
koru, % 4,32'si ¢cok bozuk koru, % 6,01'i bozuk laak ve % 10,42’si ¢ok bozuk
baltalik), % 34,17'si tarim, % 4,97’'si tarim-aci&al ve % 4,18'i acikalan olarak
kullaniimaktadir (OGM, 1989, 19903 €kil 4.35).

2000 (01) amenajman planina gére havzanin % 51g8Bian (% 29,04’G koru ve %
22,61'i bozuk koru), % 30,48'i tarim, % 9,16’sI taracikalan ve % 6,81'i agikalandan
olusmaktadir (OGM, 2000, 20013 €kil 4.36).

Islah planinin hazirlangh 1961 yilinda % 57,75 olan orman alani 1989 (20l
amenajman planlarindaki geere haritasina gore azalarak % 55,26'ya 2000t¢0ili
amenajman planina gore ise % 51,65’e gergamiOrman alanlarindaki azalmaya
ragmen ormanin niteginde iyilesme gozlenmektedir. 1961 yilinda ormanlarin %
25,17’si koru ormani iken 1989 (90) yilinda oran3,52'ye ulamistir. 2000 (01)
yilinda ise 1990 yilina kiyasla koru ormani az&@29,04’e démistir. Ote yandan
havzadaki tarim alanlarinin 1961 yilina kiyaslaraknyillarda arttg gorilmektedir.
1961 yilinda havzanin % 35,68'i tarim alanlar kkgpl iken 1990 yilinda havzadaki
tarim alanlari % 39,14’e (tarim-acikalan dahil) @0®1) yilinda ise % 39,64’e
yukselmitir.

Irmenli Kolu: 1989 (90) amenajman plani verilerine gére havzém®8,35’i orman (%
24,21’i koru, % 0,50’si cok bozuk koru, % 12,74’'0zuk baltalik ve % 30,901 ¢ok
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bozuk baltalik), % 6,86’sI acikalan, % 15,76'surtar % 4,86’si tarim-agikalan, %
2,14°0 yerlgim ile % 2,04’G su ylzeyinden almaktadir (OGM, 1989, 1990%€kil
4.37).

2000 (01) amenajman planina gore havzanin % 62,b&san (% 24,55'i koru, %
37,57'si bozuk koru), % 15,09'u acikalan, % 10,28itim, % 7,22’si tarim-agikalan, %
2,04°U su ylzeyi, % 1,930 yedien ve % 1,36’sI kayalik alandan ghnaktadir (OGM
2000, 2001) ekil 4.38).

1989 (90) yilinda % 68,35 olan orman alani 2000) @aknda azalarak % 62,12'ye
gerilemitir. Bu yillar arasinda koru ormani alaninda kaydeser bir degisme
gozlenmezken baltalik ormanlarin niggtin iyileserek bozuk koruya dogtugl
belirlenmgtir. Havzadaki tarim alanlarinda da azalma meydgekligi, 1989 (90)
yilinda % 20,62 olan toplam tarim alaninin 2000 ) (§dlinda 17,45e d§ttgu

gorulmektedir.
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Sekil 4.32: Cglayan-Burhaniye kolu islah plani (D961a) Sekil 4.33: Cglayanirmenli kolu i1slah plani (D5 1985)
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Arazi Kullanim Haritasi
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Sekil 4.34: Cglayan-Burhaniye kolu 1961 yili  Sekil 4.35: C&layan-Burhaniye kolu 1989 (90) yili Sekil 4.36: C&layan-Burhaniye kolu 2000 (01) yili

arazi kullanma durumu (0S1961a)

arazi kullanma durumu (OGM, 1989, 1990)

arazi kullanma durumu (OGM, 2000, 2001)
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4.5.2.4. Havzada YanlArazi Kullanimi

Burhaniye dere havzasinda II, IIl, 1V, VII. ve VIIsinif araziler bulunmaktadir. VII.

sinif arazi Gzerinde 329,76 ha alan tarim ve 152&4lan tarim-acikalan, VIII. sinif
arazi Uzerinde de 0,11 ha olmak lzere toplam 48@z8hrman alaninda (havzanin %
28,75) usulsiz tarim yapilimaktadir.

Arazi Kabiliyet Sinifi
|l v

v

Yanls Arazi Kullanimi

[ ]vn, zZiraat

[ ]V, Ziraat-Agikalan

B i1, Ziraat

LI L Km
0 05 1 2

Sekil 4.39: Cglayan-Burhaniye kolu VII-VIII. sinif araziler GUzewe usulsiz tarim ve agikalan

olarak kullanilan alanlar
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Irmenli dere havzasinda Ill, IV. ve VII. sinif ad@zibulunmaktadir. VII. sinif arazinin
156,12 ha alani tarim ve 164,40 ha alani tarimadamkolmak Uzere toplam 320,52 ha
orman alaninda (havzanin % 14,10'u) usulstiz tagmignaktadi(Sekil 4.40).

Arazi Kabiliyet Sinifi
B Vi

Yanlig Arazi Kullanimi

VII, Ziraat

VII, Ziraat-Acikalan

LI Km
0 05 1 2

Sekil 4.40: Cglayanirmenli kolu VII. sinif arazi tizerinde usulsiiz tavmagikalan olarak

kullanilan alanlar

4.5.3. Derekoy Dere Havzasi

4.5.3.1. Sel Tarihgesi

Bilinen en eski tgkin 1900 yilinda meydana gektir. Bu tarihten itibaren 1904, 1906,
1938, 1941-1942, 1945-1946 yillarinda sejlayanstir (DSI, 1964a).

4.5.3.2. Islah Plani ve Camalari

1954 yilinda D$1I. Bolge Mudurligi tarafindan gave sol sahilde toplam 10528 m/tdl
pere iksall sedde ve sadecg sahilde 2500 m/tal kiyr duvari, 1963 yilinda démen
Nazilli ilce merkezi ile karayolu arasina 200 m/gift sirali kazikl kiyr tahkimi

yapilimstir. 1964 yilinda hazirlanan planda havza mansabyathkta temizlik yapilg
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bildirilmis, i1slah tedbirleri olarak ise mansaba kadar gelesubyatin dnlenmesi igin
Dereazi koyinden menbaya g 5 adet i1slah sekisi ile ana kanaldgdmile mansab
arasinda 10.500 m/talde kazikli kiyr tahkimi 6rmar§l sosyal baskidan dolayr yamac
islahi  onerilmemstir (DSI, 1964a) $ekil 4.41). 1967 yiinda yapilan planlama
raporunda ise oyuntu ve mecra islah tedbirleriift&kilmistir. Oyuntu islahi amaciyla
farkl kollarda toplam 150 kuru duvasilk, mecra islahi amaciyla da toplam 7 adet islah
sekisi yapimi énerilngtir (DSI, 1967a). 1977 yilinda plan revizyondan gecwa tekrar
sosyal baski dolayisiyla yamac¢ arazi islahinin lyggminin - mamkin olmagh
belirtiimis ve 6nlemler oyuntu, mecra ve mansap islahi oldiadntlmisttir. Oyuntu
Islahi amaciyla farkli kollarda 30 adet islah seligecra islahi amaciyla 7 adet islah
sekisi ve mansapta da 2000 m uzgohdaki mevcut seddenin pere ile kaplanmasi,
2500 m/tal yatak temizli yapilmasi ve Kdydel derenin Derekdy deresingldramasi
icin 500 m uzunlgunda beton bir kanal §asi teklif edilmgtir (DSI, 1977a).

Y

Islah Yapilar

/

Dereler

Kuru duvar esik
¥ lslah sekisi

B veregim

Sekil 4.41: Derekoy dere havzasi islah planii([1964a)
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4.5.3.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@tiisinde Meydana Gelen §igm
Islah planinin hazirlangh 1967 yilinda havzanin % 13,68'i orman (yer yerdous
baltalik karakterinde), % 14,02'si geecaliliklari, % 6,03’ mera, % 63,39'u tarim (%
22,78'i kuru tarim, % 24,49'u incirlik, % 15,76 galamut-zeytin-incir-kuru tarim, %
0,36’sI bahge), % 1,95'i yeden ve % 0,93'0 tanti ile kaph alandan okmaktadir
(DSI, 1967a )$ekil 4.42).

1990 amenajman planina gére havzanin % 16,37’sawor(% 0,22’si koru, % 0,11’i
¢cok bozuk koru, %1,29'u baltalik, % 4,49'u bozuKtabk ve % 10,261 ¢ok bozuk
baltalik), % 4,87'si acikalan, % 76,11'i tarnm ve %65’i yerlgim alanindan
olusmaktadir (OGM, 1990)Sekil 4.43).

2001 yih amenajman planina gore havzanin % 15,%8man (% 0,34'G koru, %
11,45'i bozuk koru, % 1,48'i baltalik ve % 2,27ls0zuk baltalik), % 3,11'i agikalan %
2,70'i erozyona maruz acikalan, % 76,12’si tarim %e2,54'0 yerlgim alanindan

olusmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.44).

Islah planinin hazirlangn 1967 yilinda % 13,68 olan orman alani 1990 ydind
hazirlanan amenajman planindakisgere haritasina gore % 16,37’ye yuksgl2001

yilinda hazirlanan amenajman planindaki soeee haritasina gore % 15,53'e
gerilemitir. Orman alanlarindaki azalmayagraen koru ormanlarinda alansal olarak
kayda dger bir dgisme gozlenmezken nitelik olarak iyjlme meydana gelgi

belirlenmgtir. Baltalilk ormanlarinin niteginde de iyileme go6zlenmektedir. 1967
yilinda % 63,39 olan tarim alanlari 1990 yilind&/&y11’e 2001 yilinda da % 76,12'ye

yukselmitir.
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Sekil 4.42: Derekdy dere havzasi 1967 yili arazi
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Sekil 4.43: Derekdy dere havzasi 1990 yili Sekil 4.44: Derekdy dere havzasi 2001 yili arazi
arazi kullanma durumu (OGM, 1990) kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.3.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Derekoy dere havzasi I, IV, VI, VII. ve VIIl. siharazilerden olgmaktadir. Havzada

VI. sinif arazi Uzerinde 144,34 ha, VII. sinif dréizerinde 2874,41 ha ve VIIl. sinif
arazi Uzerinde 6,51 ha olmak Uzere toplam 3025@Z@®rman alaninda (havzanin %
68,40") usulstiz tarim yapilmaktad§iekil 4.45).

Arazi Kabiliyet Sinifi
[ w

B i

| Nl

Yanlig Arazi Kullanimi
[ ] W, Ziraat

[ 1w, Ziraat

B V11, Ziraat

Sekil 4.45: Derekdy dere havzasinda VI, VII. velvVHinIf araziler lizerinde usulsiiz tarim

yapilan alanlar

4.5.4. Feslek Cayi Havzasi

4.5.4.1. Sel Tarihgesi
Feslek cayinda 1968 yilina kadar hemen her yyagndgi raporlardaki yazmalarin
incelenmesinden anjgmaktadir. Bu tarihten sonra sadece 20p8nda Feslek cayina

sgg sahilden katilan Somak derenigttg bildirilmi stir.

" Bilgiler Asag Feslek kdyi muhtari Yahygen'den alinmtir.
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4.5.4.2. Islah Plani ve Camalari

Havzada 1968 yilinda hazirlanan igék niteligindeki ilk raporda heyelan kontrolu,
oyuntu tahkimi ve t@nti tutucu tedbirlerin gereldi belirtiimekle beraber ekonomik
olmadgi ifade edilm§ ve yatak temizfii disinda herhangi bir 6nlem 6nerilmegtii
(DSI, 1968a). Tgkin sorunlarinin 6zellikle demiryolu wianinda bulyik aksakliklar
meydana getirmesi sonucu 1981 yilinda planlamarkadmde etid yapiltir. Bu
etlidte havza islah tedbirleri 1) yamac arazi 1slahoyuntu ve mecra islahi, 3) mecra
Islahi ve 4) yardimci tesisler olmak Uzere 4likta 6nerilmitir. Rapora gore yamac
Islahi olarak 5400 ha alanda bozuk koru ve bozukalda ormanlarin usulsuz
midahalelere kar korunmasi, ylzey erozyonuna maruz 625 ha yamagn ta
alanlarinda toprak koruma onlemlerinin alinmasegggi belirtiimistir. Kiyl ve taban
oyulmalari ile yamac go¢cmeleri ve heyelanlari 6rdkramaciyla ana mecrada 53 adet,
s& sahil yan kollarda 337 adet ve sol sahil yan kdda437 adet olmak lizere toplam
827 adet i1slah sekisi, ana mecrada 4 adetttebaraji planlanngtir. Taginti konisinde
mecra I1slahi amaciylagiatidan arinny akimin koniyi oymadan derji icin iki tarafl
seddeli ve tahkimli yatak gasinin gerekli oldgu belirtilmistir. Yardimci tesisler olarak

servis yollari ile derin vadilerde hava hatyaai onerilmgtir (DSI, 1981a) $ekil 4.46).
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Islah Yapilan

m Tozintl barajl
=== Toprak sedde (mevcut tesis)
mmm Pere kaplamali sedde (mevcat tesis)
—= Beton kaplamal sedde (mevcut tesis)
—— Betan kiyi duvar [meycut tesis)
Y lIslah sekisi
B orunacak alan
[ 1 Araziiglem anlemleri
B verlesim

\_I \_l Km
0 15 3 6

Sekil 4.46: Feslek cayi havzasi islah plani {D968a)

4.5.4.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@itiisiinde Meydana Gelen Sigim
Islah planinin hazirlangh 1981 yilinda havzanin % 74,32’si orman (% 52,0B&zuk
orman ve % 22,25'i koru), % 14,63'0 tarim, % 6,36isera, % 2,42'si gaclandirma
alani, % 0,99'u tanti ile kaph alan, % 0,71’i yeryem ve % 0,57’si palamutluk alandan
olusmaktadir (D$, 1968a) $ekil 4.47).

1990 yil amenajman plani verilerine gore havz&s167,95'i orman (% 23,73'U Kkoru,
% 2,44’U ¢ok bozuk koru, % 14,47'si baltalik, % &jdozuk baltalik, % 20,54'UG ¢ok
bozuk baltalik), % 28,54'0 tarim, % 2,17’'si acikel& 1,32’si yerlgim ve % 0,01’
tarim-acikalan olarak kullaniimaktadir (OGM, 1999gkil 4.48).
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2001 yih amenajman planina gére havzanin % 66,0fidan (% 28,79'u koru, %
2,12’si bozuk koru/koru, % 10,76’s1 bozuk koru, %,42’si baltalik, % 2,96’sI bozuk
baltalik), % 28.41'i tarim, % 3,230 acgikalan, 949y yerlaim ve % 1,13’0 tanti ile
kapli alandan okmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.49).

Islah planinin hazirlangn 1968 yilinda % 74,32 olan orman alani 1990 ydind
hazirlanan amenajman planindaki soexe haritasina gore azalarak % 67,95’e 2001
yilinda hazirlanan amenajman planindakisceee haritasina goére ise % 66,04’e
gerilemitir. Orman alanlarinin azalmasinagmeen nitelginde iyilesme meydana
gelmistir. 1968 yilinda ormanlarin % 22,25'i koru ormaken 1990 yilinda % 23,73’e
2001 yilinda ise 28,79'a yukselgtir. Bu yillarda bozuk koru ve baltalik ormanlarin
niteliginde de iyileme gozlenmitir. Bununla baraber havzadaki tarim alanlarindé819
yilina kiyasla sonraki yillarda agtimeydana gel@d gorulmektedir. 1968 yilinda
havzanin % 14,630 tarim alanlari ile kapli iken9@9yilinda bu oran % 28,54'e
yukselms, 2001 yilinda ise % 28,41’e ghalstir.



Arazi Kullanim Haritasi
I Koru
[ Bozuk orman
E#] Agaclandirma

I Palamutiuk
[ ]Ziraat
[ IMera
I Yerlesim
L L Tkm Tasinti
0 1256 25

Sekil 4.47: Feslek ¢ayi havzasi 1981yl arazi
kullanma durumu (DE 1981a)
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Arazi Kullanim Haritasi
I Koru
[E5 Cok bozuk koru
[ Baltalik
[ ] Bozuk baltalik
I Cok bozuk baltalik

[ Acikalan

[ Ziraat

[ Ziraat-Acikalan
L L km B Yerlesim
Q0 125 25

Sekil 4.48: Feslek ¢ayi havzasi 1990 yili arazi
kullanma durumu (OGM, 1990)

Arazi Kullanim Haritasi
I Koru
I Bozuk koru/ Koru
I Bozuk koru
[ Baltalik
[ Bozuk baltalik
[ ] Acikalan
[ ] Ziraat
B Yerlesim
LI Km Tasinti
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Sekil 4.49: Feslek ¢ayi havzasi 2001 yili arazi
kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.4.4. Havzada YanlArazi Kullanimi
Havzada Il, 11, IV, VI, VII. ve VIII. sinif araziér bulunmaktadir. Havzada VI. Sinif
arazi tuzerinde 54,43 ha, VII. sinif arazi tzeri@082,64 ha ve VIII sinif arazi Gizerinde
19,03 ha alan olmak Uzere toplam 2156,10 ha ornemrala (Havzanin % 21,26’sI)
usulsiiz tarim yapiimaktadg€kil 4.50).

Arazi Kabiliyet Sinifi
v

- Vi

. VI

Yanhg Arazi Kullanimi
___|VI, Ziraat

L], Ziraat

I VIl Ziraat

L L Km

0 125 25

Sekil 4.50: Feslek cayl havzasinda VI, VII. ve VBIniflar Gzerinde usulsiiz tarim yapilan

alanlar

4.5.5. Gencelli Dere Havzasi

4.5.5.1. Sel Tarihgesi
Islah raporundaki yagmalarin incelenmesinden havzada 1999 yilinda seldar&
geldigi anlasilmaktadir (DS, 1990).

4.5.5.2. Islah Plani ve Camalari

Gencelli dere havzasinda yamag islahi amaciyla @&Mydin Toprak Muhafaza Grup
Muaduarligt tarafindan istigaf niteligindeki hazirlanan planda sadece taban ve kiyi
oyulmalarina kan ana mecrada 43'U sistematik olmak tzere toplaradé2 1slah sekisi
insasi Onerilmgtir. Yatak i1slahi amaciyla 103 adet tabagdgu ve yatgin kayboldgu
kisimda 1 km uzununda yatak diizenlemesi tasarlagtm(DSI, 1990) Sekil 4.51).
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Islah Yapilan

¥ Islah sekisi
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Sekil 4.51: Gencelli dere havzasi islah plani {D990)

4.5.5.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@itiisiinde Meydana Gelen Sigim
1990 yil amenajman plani verilerine gére havza&nii@8,00’i orman (% 57,37’si koru,
% 20,630 bozuk koru), % 12,93'U tarim, % 7,53'0kafan, % 1,54'0 yerkgm
alanindan olgmaktadir ( OGM, 1990)Sekil 4.52).

2001 yih amenajman planina gére havzanin % 83,@8ian (% 33,91'i koru, % 2,18’i
bozuk koru, % 22,30’u ¢ok bozuk koru, % 8,91'i bak, % 2,17’'si bozuk baltalik ve %
13,74 c¢ok bozuk baltalik), % 8,20'si tarim, % 2j94¢ikalan ve % 5,66’s1 yegiin
alanindan olgmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.53).

Gencelli dere havzasinda islah galalarina 2006 yillinda Banmstir. Dolayisiyla
Gencelli dere havzasinda arazi kullaniminda meydgaten dgisiklikler havza islah
calismalarindan etkilenmestir. Havzanin 1990 yilinda % 78,00 olan orman agi01
yilinda artarak % 83,23’e yukselgtir. Ancak bu yillar arasinda orman nigghin bu
artisa paralel olarak iyilgnedii gorulmektedir. Tarim alanlarinda ise 1990 yilina
kiyasla 2001 yilinda azalma meydana ggtimi
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Arazi Kullamim Haritasi

[ | Agikalan
- Koru
I Bozuk koru
I Cok bozuk koru
[T Normal baltalik
[ | Bozuk baltalik
[ ] cok bozuk baltalik
[ ] ziraat
B veriesim

Km
0 0.5 1 2

Sekil 4.52: Gencelli dere havzasi 1990 yil arazidgauma durumu Sekil 4.53
(OGM, 1990)

Arazi Kullanim Haritasi

[ | Agikalan
B Kkoru
I Bozuk koru
[ | zZiraat
B verlesim
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: Gencelli dere havzasi 2001 yil arazidauma durumu (OGM,
2001)
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4.5.5.4. Havzada YanlArazi Kullanimi
Havzada IV. ve VII. sinif araziler bulunmaktadirll.Vsinif arazi tGzerinde 38,43 ha
orman alaninda (havzanin % 2,73’0) usulstiz tarimliyektadir (Resim 4.54).

Arazi Kabiliyet Sinifi
I v
Yanhsg Arazi Kullanimi

[ 1, Ziraat

[ Km
0 05 1 2

Sekil 4.54: Gencelli dere havzasi VII. sinif arazéetinde usulsiz tarim yapilan alanlar

4.5.6. Gireniz Dere Havzasi

4.5.6.1. Sel Tarihgesi

Bilinen en eski sel olayl 1908 yilinda meydana ggim Bu tarihten sonra her yil
goriulmekle beraber (#ustos) 1939, 1950, 1957 ve (15 Mart) 1958 yillaaurelaket
boyutunda seller meydana gejtini (DSI, 1963b). 15 Mart 1958 tarihindeki selde
Isabeyli ovasinda 8000 dekarlik alarsina ile ortulmigtir (DS, 1959). Yore
sakinleriyle yapilan gérimede 1967 yilinda da bir sel meydana gghdé bu selde biri
kadin dgeri bebek olmak Uzere 2sknin sel sularina kapilarak hayatini kayhkgtti
ogrenilmistir.

" Bilgiler Gireniz kdyii sakinlerinden Mustafa Gadan’dan alinmgtir.
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4.5.6.2. Islah Plani ve Camalari

Havzada etlide 1963 yilindastenmstir. Raporda oyuntu ve mecra islah tedbirleri
Onerilmis, ylizey erozyonunun énemli bir problem olnfadie yamag islahina yonelik

herhangi bir tedbir alinmamasi karatlalmistir. Oyuntu 1slahi icin 145 adet kuru

duvar gik ve mevcut taban oyulmalarini 6nlemek amaciylaadibt 1slah sekisi gasi
planlanmgtir (DSI, 1963b) Sekil 4.55). 1980 yilinda planlama raporu revizdraii ve
ek olarak Gireniz dere Kiucukcay kolunda 8 adet,raparada da ggsik tiplerde 8 adet
olma uzere toplam 16 adet islah sekisi yapilmaklif tedilmistir (DSI, 1980c).

Calismalara 1992 yilinda kenmg ve 1995 yilina kadar 7 adet islah sekisinigagn
bitirilmi stir.

——:

o A g
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-«

(T ETETE
At
A

Islah Yapilan
w0y duyar esik
¥V Islah sekisi (1963)

2 Islah sekisi (1980)
—— Dereler

Sekil 4.55: Gireniz dere havzasi 1slah plani [DI963b)

4.5.6.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@itiisiinde Meydana Gelen Sigim
Islah planinin yapilgg 1963 yilinda havzanin % 34,14'0 ggeormani (yaklgk % 90
kapalilikta), % 1,10'u kestanelik, % 2,64’ me?a,0,59'u tginti malzeme ile kaph

alan, % 0,18'i erozyon nedeniyle terk edgmalani, % 59,46’si tarim alani (tarim
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alaninin % 46,42’si zeytin, % 32,94°0 kuru tarina{dar), % 11,61’ incir ve % 9,03'U
bag) ve % 1,89'u yerlgm alanindan olgmaktadir (D$, 1963b) §ekil 4.56).

1990 yil amenajman planina goére, havzanin % 23, X#man (¢cok bozuk baltalik %
12,64 bozuk baltalik % 10,29 ve ¢ok bozuk koru @3%, % 57,81'i tarim, % 10,18’
acikalan, % 1,97’'si tarim-agikalan ve % 2,88'i ggrh alanindan olgmaktadir (OGM,
1990) Sekil 4.57).

2001 yil amenajman planina gore, havzanin % 2i@8gian (% 17,64 bozuk koru, %
0,10 bozuk baltalik ve % 3,64 baltalik), % 66,7&lim, % 9,41’i agikalan ve % 2,47'si
yerlesim alanindan olgmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.58).

Gireniz dere havzasinda islah planinin hazirlant®63 yilinda havzada % 34,14 olan
orman alani 1990 yilinda % 27,16'ya ve 2001 yilidde21,38’e gerilengtir. Orman
alanindaki azalmaya kan niteliginde iyilesme gozlenmektedir. 1990 yilinda c¢ok
bozuk baltalik alanlar ile bozuk baltalik alanl®02 yilinda normal baltalik ile bozuk
koru ormanina donintstir. Tarim alanlarinda ise artmeydana geldi belirlenmitir.
1963 yilinda % 59,46 olan tarim alani 1990 yilib@a/78’e ve 2001 yilinda % 66,73’e
yukselmitir.
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Sekil 4.56: Gireniz dere havzasi 1963 yili arazi Sekil 4.57: Gireniz dere havzasi 1990 yili arazi Sekil 4.58: Gireniz dere havzasi 2001 yili arazi

kullanma durumu (OGM, 1990) kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.6.4. Havzada YaglArazi Kullanimi
Gireniz havzasinda I, I, IV, VI. ve VII. sinif aier bulunmaktadir. VI. sinif arazi
Uzerinde 209,75 ha ve VII. sinif arazi Gizerinde7,92 ha olmak tzere toplam 1917,67

ha orman alaninda (havzanin % 51,76’s1) usulsin tgapiimaktadir§ekil 4.59).

Arazi Kabiliyet Sinifi
v

B v

Yanhs Arazi Kullanimi

VI, Ziraat

VI, Ziraat

Sekil 4.59: Gireniz dere havzasinda VI-VII. sinifaiter tGizerinde usulsiiz tarim yapilan alanlar

45.7. Gozledbnlu Dere Havzasi

4.5.7.1. Sel Tarihgesi

Havzada seller 1951, 1953, 1957, 1959, 1960, 19631972 vyillarinda meydana
gelmistir. Meydana gelen sel vestanlarda sulama kanali gibi yapilar ile tarim atanl
tasinti altinda kalmgtir (DSI, 1975).

4.5.7.2. Islah Plani ve Camalari
Havzada ilk etiid Ditarafindan istikaf niteliginde 1973 yilinda yapilny planlamaya
temel tgkil eden istilgaf raporu ise Toprak Muhafaza Fen Heyeti Mudgiiliice
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16.10.1975 tarihinde yapilgtir. 1973 yilinda yapilan etidte Gozlebnld deresinin
bitisiginde bulunan Ballik dereye derive edilmesi 6negliii amagla kismen dolmu
olan yatgin temizlenmesi, mansaptaki kasisin 2 m yukseltinve Ballik dere birlgm
yerine kadar yeni bir yatak acilmasi tavsiye editmi 1975 yilindaki raporda yamac
islahi, mecra islahi ve yardimci 6nlemler tekliflreéktedir. Yamag i1slahi amaciyla
mevcut ormanlarin korunmasigiia otlatma, usulsiz yararlanma ve a¢cmgmli
onlenmesi, siddetli erozyona maruz 80 ha bozuk baltalik alaagaclandiriimasi
planlanmgtir. Mecra 1slahi amach 20 adetgikgk tipte I1slah sekisi ve 1973 yilinda DS
tarafindan teklif edilen tedbirler énerilgtir. idari 6nlem olarak gaclandirilacak alan
ile bozuk baltalik ormanlarin korunmasi icin 7,5 kmunlgunda dikenli it ile
cevrilmesi gerekgi bildirilmi stir (DSI, 1975) §ekil 4.60).

Islah Yapilan
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Sekil 4.60: Gozleonu dere havzasi islah planii(D975)
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4.5.7.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@xiisinde Meydana Gelen §igm
Islah planinin hazirlangh 1975 yilinda havzanin % 89,63'0 orman (% 48, baltalik,
% 40,88'i bozuk baltalik) ve % 10,37’si tarim alagan meydana gelmektedir (DS
1975) Sekil 4.61).

1990 amenajman plani verilerine gore havzanin %6&, orman (% 12,39'u koru, %
53,17’si ¢cok bozuk baltalik) ve % 34,44’G tarimrmafedan olgmaktadir (OGM, 1990)
(Sekil 4.62).

2001 amenajman planina gére havzanin % 69,61'i or(%@9,87’si koru, % 59,74°0
bozuk koru), % 29,18'i tarim ve % 1,22’si acikalandmeydana gelmektedir (OGM,
2001) Sekil 4.63).

Gozledbnu dere havzasinda islah planinin hazigad@®i75 yilinda havzanin % 89,63'u
ormanlarla kapl iken 1990 yilinda azalarak % 6Y&@erilemitir. 2001 yilinda ise
orman alanlari 1990 yilina kiyasla artarak % 6®64ikselmgtir. 1975 yilinda tamami
baltalik veya bozuk baltalik olan ormanlar igiéeek 1990 yilinda % 12,39’u koru, 2001
yilinda ise % 9,87’si normal koru ve % 59,74’U0 bkzZworuya donsmustir. Tarim
alanlari 1975 yilinda % 10,37 iken 2001 yilinda 9418’e yukselmtir.
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Sekil 4.61: Gozlednu dere havzasi 1975 yil araziSekil 4.62: G6zlednl dere havzasi 1990 yil arazi Sekil 4.63: Gozledni dere havzasi 2001 yih
kullanma durumu (DB 1975) kullanma durumu (OGM, 1990) arazi kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.7.4. Havzada YanlArazi Kullanimi

Gozlebnu dere havzasinda 1V, VI. ve VII. sinif diexzbulunmaktadir. VI. sinif arazi
Uzerinde 40,47 ha ve VII. sinif arazi Gzerinde Z1ha olmak tzere toplam 62,04 ha
orman alaninda (havzanin % 27,85’i) usulsiz tamamiynaktadir $ekil 4.64).

Arazi Kabiliyet Sinifi
Vi
v

Yanhs Arazi Kullanimi

\ VI, Ziraat
VII, Ziraat

Km
0 025 05 1

Sekil 4.64: G6zlebnl dere havzasinda VI. ve Vilifsanaziler tGzerinde usulsiiz tarim yapilan

alanlar

4.5.8. Horsunlu Dere Havzasi

4.5.8.1. Sel Tarihgesi

Islah raporunda sel tarihcesi ile ilgili bir kaydestlanmanstir. Ancak 1975 yilinda bir
sel oldgu yore sakinleri tarafindan dile getirilgtir.
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4.5.8.2. Islah Plani ve Camalari

Havzada ilk etud 1964 yilinda, detayli etid ise ré&p Muhafaza Fen Heyeti
Mudurligi’'nce 1969 yilinda yapilmgiir. 1969 yilindaki ettidte derenin mansapta yeterli
kesit ylzeyine sahip bir yaia olmamasi nedeniyle gnlarin meydana gelgii
bildirilmis ve herhangi bir 1slah dnlemi alinmasinin gerekhadg sadece Otedenberi
siiregelen yatak temigine devam etmenin yeterli olaggabelirtilmistir (DSI, 1969a).
Ancak daha sonra rapor 1977 yilinda yan kollarga e taban oyulmalari ile yamac
gocmelerinden ve ana mecradaki kiyr erozyonundamaol tgintinin siddetli
yagislardan sonra mansaba kadar smlasi nedeniyle revizyona tabi tutulgiwr.
Revizyonda oyuntu ve yatak tedbirleri olarak émeigtir. Oyuntu islah tedbirleri olarak
yan kollardaki oyuntu erozyonunu ve yamac¢ gocmeleinlemek amaciyla 20 adet
Islah sekisi ile ana mecradaki kiyr ve oyuntu eoozymu 6nlemek ve gantiy1 yerinde
tutmak amaciyla 10 adet sistematik 1slah sekigtime ana mecradaki kiyl erozyonunu
Oonlemek amaciyla 10 adet tabarsdg tasarlanmgtir. Yatak islahi amaciyla yesien
yerleri ile tarim alanlarinin iginden gecen yatak&nli tahkimat onerilngtir (DSI,
1977b) Qekil 4.65).

Islah Yapilari
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Sekil 4.65: Horsunlu dere havzasi islah plani ({[1969a)
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4.5.8.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@iisinde Meydana Gelen §igm
Islah planinin hazirlangh 1969 yilinda havzanin % 73,401 orman (% 64,7di&e
baltalgl ve % 8,66’sI kizilgam ormani), % 16,05'i tarim, B&/3'U0 mera, % 2,40'1
kayalik alan ve % 0,2'si yegan alanindan meydana gelmektedir (D$969a) $ekil
4.66).

1990 yili amenajman plani verilerine gore havza&nie4,00't orman (% 18,68'i koru,
% 2,17'si gok bozuk koru, % 1,59'u baltalik, % 169 bozuk baltalik ve % 24,60'i
¢cok bozuk baltalik), % 27,79'u tarim, % 6,64'0 agdn ve % 1,57'si yeryam
alanindan olgmaktadir (OGM, 1990)Sekil 4.67).

2001 yilh amenajman planina gére havzanin % 72,@6han (% 33,69'u koru, %
8,07'si bozuk koru-koru ve % 30,99 bozuk koru), 8QD’sI tarim, % 10,48'i agikalan
ve % 0,77’'si yerlgm alanindan meydana gelmektedir (OGM, 20GEK(l 4.68).

Horsunlu dere havzasinda 1969 yilinda havzanin #073orman ile kapl iken 1990
yilinda orman alani % 64,00'e gerilegmP001 yilinda tekrar agtigbstererek % 72,75
olmustur. 1969 yilinda ormanlarin % 64,74'0 baltalikrak gletilirken 1990 yilinda %
43,16'ya gerilemy, 2001 yilinda ise ormanlarin tamami koru (% 33y6Rbru, %

8,07’si bozuk koru-koru ve % 30,99 bozuk koru) akasiniflandirilmgtir. 1969 yilinda

% 16,05 olan tarim alanlari 1990 yilinda artara?&/9’a ulamis 2001 yilinda tekrar
azalarak % 16’ya gerilentir.
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Sekil 4.66: Horsunlu dere havzasi 1969 yil arazi Sekil 4.67: Horsunlu dere havzasi 1990 yili araekil 4.68: Horsunlu dere havzasi 2001 yili arazi
kullanma durumu (D5 1969a) kullanma durumu (OGM, 1990) kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.8.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Horsunlu dere havzasinda 1V, VI. ve VII. sinif alez bulunmaktadir. Havzada VI.
sinif arazi tzerinde 53,55 ha ve VII. sinif arazerinde 81,45 ha olmak Uzere toplam
135,00 ha orman alaninda (havzanin % 13,70'i)) dgutarim yapilmaktadirSekil
4.69).

Arazi Kabiliyet Sinifi
Y

B v

Yanhs Arazi Kullanimi
[ 1w, Ziraat

\_[ VII, Ziraat

Sekil 4.69: Horsunlu dere havzasinda VI. ve Vll.ikaraziler Uzerinde usulsiz tarim yapilan

alanlar

4.5.9. Kargili Dere Havzasi

4.5.9.1. Sel Tarihgesi

Bilinen en eski sel 1906 yilinda ggmmsg ve 5 kii hayatini kaybetnstir. Bu tarihten
itibaren 1927, 1942, 1958 (IDS1961b) ve 1969 vyillarinda sel meydana ggldi
bildiriimektedir (DY, 1971a).

4.5.9.2. Islah Plani ve Camalari
Havzadaki ilk cakmalar 1952-1956 yillari arasinda D@rafindan Kuyucak ilgcesinden
gecen mecrada gae sol sahil kiyl duvari yapilmasidir. Havzada@96inda bir keif
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raporu hazirlanmibu rapordan sonra 14.01.1961 tarihinde ilk islamighazirlanmstir.
Alinacak 1slah tedbirleri yamag¢ arazi i1slahi, oyumlahi, mecra islahi ve yardimci
tedbirler olmak Uzere 4 grupta planlagtm Yamag islahi ¢ercevesinde heyelan alani
Uzerinde (13,6 ha) enine c¢it uygulamasi §agandirma, 242,8 ha alandzaalandirma,
104 ha'lik orman ve palamutluk sahada tamamlamenele dikimleri, 42 ha bozuk
baltalik ormanda canlandirma kesimleri dnerghimi Oyuntu erozyonuna kgr188 adet
kuru duvar gk ve 122 adet mikss&k yapilmasi ve bugklerin menba tarafiningac ve
cali torleri ile bitkilendirilmesi planlanmgtir. Mecra islahi amaci ile ana mecrada
oyulma ve tainti hareketlerine kar 54 adet taban kaginin yapilmasi onerilngtir.
Yardimci tesisler olarak 2 bekgi kulibesi yapimi5&8 ha mera alaninin korumaya
alinmasinin uygun olagavurgulanmgtir (DSI 1961b). Ancak alinan tedbirler yeterli
olmams ve 1969 yilinda meydana gelen selin de etkisiydg11 yilinda yapilan
revizyona gore tekrar yamag ve mecra islahi dnatilmYamag i1slahi amaciyla 252 ha
alanda kizilgam ve me gaclandirmasi, 68 ha bozuk baltalik ormanda séne
canlandirma kesimleri ve bakim planlagtm Mecra islahi i¢cin 8 adet miksik ve 20
adet 1slah sekisi onerilgtir (DSI, 1971a) $ekil 4.70).

{
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Islah plarn

— Dereler
@ Bekei kulubesi
- Adaclandirma ve canlandirma kesimleri
|:| Calllandirma ve ¢it tatbiki
B oruma
[ Tamarmlama ekim ve dikimi
Ij Tarim alanlaninda teras uygulamalan
Oyuntu 1slahi {esikler)
— Taban kusad

0 02505 1

Sekil 4.70: Kargili dere havzasi islah plani {(DE61b)
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4.5.9.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi A@iisinde Meydana Gelen §igm
Islah planinin hazirlangh 1961 yilinda havzanin % 40,51'i orman (% 29,520
baltalik ve % 10,92 koru), % 23,17’si palamutlukstken sahipli ve tahrip edilg)i %
29,19'u mera % 2,91'i heyelan sahasi ve % 4,29 umtalanindan okmaktadir (D$,
1961b) Sekil 4.71).

1990 yili amenajman planina goére havzanin % 87@&Mian (% 21,29'u baltalik, %
5,66’s1 bozuk baltalik ve % 60,05'i cok bozuk bakp % 12,99'u tarim alanindan
olusmaktadir (OGM, 1990)Sekil 4.72).

2001 yih amenajman plani verilerine gére havz&ai@6,86’s1 orman (% 42,04 koru, %
34,51 bozuk koru-koru, % 10,32’si bozuk koru), %53, acikalan ve % 9,39'u tarim
alanindan olgmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.73).

1961 yilinda havzanin % 40,51'ini kaplayan ormgmlari 1990 yilinda artarak %
87,01 ve 2001 yilinda % 86,86 olgtur. Havzadaki ormanlarin 1961 yilina gore ngeli
lyilesmistir. 2001 yilinda baltalik orman bulunmamakta venan alaninin % 42,040
normal koru sinifinda yer almaktadir. Havzadakintaalanlarinda 1961 yilina kiyasla
daha c¢ok gagl havzada arfi gozlenmektedir. 1961 yilinda havzanin % 4,29'untar
amacltyla kullanilirken bu oran 1990 yilinda % 1299ikselmg. 2001 yilinda %
9,39’a digmustdr.
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Sekil 4.71: Kargili dere havzasi 1961 yili arazi  Sekil 4.72: Kargili dere havzasi 1990 yili arazi Sekil 4.73: Kargili dere havzasi 2001 yili arazi
kullanma durumu (D5 1961b) kullanma durumu (OGM, 1990) kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.9.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Kargili dere havzasinda IV, VI. ve VII. sinif angzimevcuttur. Havzada VI. sinif arazi
Uzerinde 15,51 ha ve VII. sinif arazi lzerinde 1h@5olmak Gzere toplam 16,86 ha
orman alaninda (havzanin % 3,69’u) usulstiz taripliyektadir Sekil 4.74).
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Arazi Kabiliyet Sinifi
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Yanhs Arazi Kullanimi

[ W, Ziraat
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Sekil 4.74: Kargili dere havzasinda VI ve VIl siarBziler Gzerinde usulsiiz tarim yapilan

alanlar

4.5.10. Kayran Dere Havzasi

4.5.10.1. Sel Tarihgesi

Kayran dere havzasinda, Mayis 1930, Mayis 1986at 1940, Aralik 1942, Temmuz
1945, 1948, 1949, Ocak 1950gustos 1956, 14 Haziran 1957, Temmuz 1957, 15 Mart
1958, Asustos 1959, 8 Aralik 1960, Ocak 1965, 27 Aralik 3,980-210cak 1966,
Subat 1966, 10-11 Mart 1968, 12-15 Mart 1968, Ardlg81, Ocak 1982%ubat 1982

ve Aralik 1984 yillarinda sel meydana geitini (DSI, 1961c; 1968b; Celik ve gli,
2006¢). Aralik 1984 yilinda meydana gelegktada bir tainti baraji yikilmgtir (Celik

ve dig., 2006c).
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4.5.10.2. Islah Plani ve Camalari

Havzada ilk cakmalar 1940l yillara kadar dayanmaktadirsifen konisi Uzerinde ga
sahilde 675 m, sol sahilde 1748 m uzgoiluda su tarafl harch pere kaplamali sedde
insa edilmitir (DSI, 1961c; Celik ve g@i., 2006¢). Daha sonra mevcut plan 1968 yilinda
revize edilm§ ve buna gore havzada alinmasi gereken tedbirleagaslah tedbirleri,
oyuntu islahi tedbirleri ve mecra islahi tedbirlelarak belirlenmgtir. Yamag arazi
Islahi tedbiri olarak havzadaki ormanlik alanldeanunmasi dunda herhangi bir tedbir
onerilmemitir. Oyuntu islahi tedbirleri olarak muhtelif koltda 73 adet kuru duvar, 253
adet miks gk, mecra islah tedbiri olarak da 12 adet islahissaik yapilmasi
onerilmistir (DSI, 1968b). Bu cajmalarin ardindan 1983 yilinda AGM tarafindan
yamac arazilerde gaclandirma cagmalari yapilmgtir (Celik ve dg., 2006c) $ekil
4.75)

Islah Yapilari

Dereler

— 5|20 A1 3
======= Kyl duvar
. "0 Adaclandirma (AGK 1983)

Sekil 4.75: Kayran dere havzasi 1slah plani {D961c)
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4.5.10.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1961 yilinda havzanin % 48,23'G orman (% 8,1B@imal
kapalilikta karacam ve bozuk vasifta kizilgam, %2140 baltalik), % 20,02’si
palamutluk, % 6,57’si mera, % 3,15'istatl, % 1,51'i terk, % 1,17’si yerieam ve %
18,54’ tarim alanindan ajmaktadir. (D$1961c) Sekil 4.76).

1990 amenajman planina gore havzanin % 64,35’ or{#@11,82'si koru, % 0,12’si
bozuk koru, % 3,31'i ¢ok bozuk koru, % 13,03'0 nainialtalik, % 8,20’si bozuk
baltalik, % 25,31'i cok bozuk baltalik, % 1,26'rk-erozyon ve % 1,26’s1 ¢ok bozuk
baltalik-erozyon), % 3,35'i acikalan, % 28,36’sna % 2,29'u tarim-agikalan ve %
1,66’s1 yerlgim alanindan olgmaktadir (OGM 1990)Sekil 4.77).

2001 amenajman planina gore ise havzanin % 67¢gtgian (% 20,69'u koru, %
0,20’si bozuk koru-koru, % 23,25’ bozuk koru, %1¥%j bozuk koru-kayalik, %
18,32'si normal baltalik, % 5,01'i bozuk baltalikyp 1,52’si acikalan, % 1,48’i
aclkalan-kayalik, % 0,19'u kayalik, % 26,92’si tay1% 0,86’sI tainti ile kapl alan ve
% 1,40'1 yerlgim yerinden olgmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.78).

Kayran dere havzasinda 1961 yilinda % 48,23 olaranralani 1990 yilinda artarak %
64,35 ve 2001 yilinda agtdevam ederek % 67,48 olgtur. Bu artsa paralel olarak
ormanlarin niteiinde de iyilame gozlenmektedir. 1961 yilinda havzanin % 8,12'si
normal kapalilikta karacam ve bozuk evsafta kimlggeri kalan kismi da baltalik
olarak nitelenirken, 1990 yilinda orman alanlariPtn11,82’si normal koru ve 2001
yilinda havzanin % 20,69’'u normal koru olarak befimis yine 1961 yilina kiyasla
baltalik alanlar azalngtir. 1961 yilinda havzanin % 18,54’Unde tarim yakeh, 1990
yilinda % 28,36’sinda ve 2001 yilinda biraz azalpdstererek % 26,92’sinde tarim
yapildgi belirlenmitir.
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Sekil 4.76: Kayran dere havzasi 1961 yili arazi Sekil 4.77: Kayran dere havzasi 1990 yili arazi Sekil 4.78: Kayran dere havzasi 2001 yili arazi
kullanma durumu (D5 1961c) kullanma durumu (OGM, 1990) kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.10.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Kayran dere havzasinda |, Il, 1, IV, VI. ve Vi&inif araziler bulunmaktadir. Havzada
VI. sinif arazide 76,80 ha alanda ve VII. sinifzida 565,55 ha olmak Uzere toplam
642,35 ha orman alaninda (havzanin % 9,72’si) ugutarim yapilmaktadirSekil
4.79).
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Sekil 4.79: Kayran dere havzasinda VI-VII. sinifaler Uzerinde usulsiiz tarim yapilan alanlar

4.5.11. Kestel Dere Havzasi

4.5.11.1. Sel Tarihgesi

Islah raporunun incelenmesinden 1932-1957 yillaasimda her sene sel sgadg|
anlasllmaktadir (1964b). Yore sakinleriyleyapilan gérimede havzada 1965, 1972,
1975, 1976, 1979, 1981, 1989, 1991, 1998 ve 20@mda sel olaylarinin meydana

geldigi 6grenilmistir.

" Bilgiler Asag Kestel koyi sakinlerinden Enverit, Ahmet Cirik ve Muzaffer Giiven’den alingtir.
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4.5.11.2. Islah Plani ve Cammalari

Kestel dere yukari havzasi, 1964 yilinda igtfkniteligindeki etid raporunda havzanin
mansabinda risubatin ciddi zararlarstledugu belirtiimis, ¢iplak yamacg arazilerinin
surekli bir bitki 6rtisiine kawturmanin mumkin oldiu belirtiimekle beraber sosyal
baski nedeniyle mudahale imkéaninin olngadfade edilmstir. Islah tedbirleri olarak
Dogan dere kolunda 15 adet islah sekisi, ana mecragaz kesimine kadar 3500 m
kazikh kiyr tahkimi teklif edilmgtir (DSI, 1964b). Kestel dere 1968 yilinda yeniden
etld edilm§ ve oyuntu ve yatak i1slahi amaciyla farkl kollatdalam 114 adet kuru
duvar gik, 3 adet miks ve 27 adet kargir 1slah sekisi gapinerilmitir (DSI, 1968c)
(Sekil 4.80). Havzada gesen kaullar gerekgce gosterilerek 1980 yilinda planlama
raporu revizyondan geciriljnive oyuntu ve yatak islahi dnlemleri ¢ercevesirat&lif
kollarda 294 adet islah sekisi ve sadece ana yatbktadet sistematik tabanskp
yatak i1slahi amaciyla da mevcut seddelerin zarameginesi icin planlama yapilmasi
gerektgi vurgulanmstir (DSI, 1980d).

Islah Yapilan
¥ Islah sekisi
—— dere

=== sedde

[ Kuru duvar esik
I viks esik

Sekil 4.80: Kestel dere havzasi islah plani {964b)
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4.5.11.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlang 1964 yilinda havzanin % 55,47’si orman (% 54,&Brzuk
baltalik, % 0,86’sI koru), % 0,330 kayalik, % 1@4asinti ile kaplh alan, % 1,35’i
yerlesim ve % 41,42’si tarim alanindan sinaktadir (D$, 1964b) §ekil 4.81).

1990 Amenajman planina gére havzanin % 52,41'i arrf¥d 20,33'0 ¢ok bozuk
baltalik, % 12,80'i bozuk baltalik, % 17,63’ nornaltalik, % 1,04’G bozuk koru-¢ok
bozuk baltalik ve % 0,61'i koru), % 3,66’sI acikal®o 0,95'i yerlgim, % 30,70'i
tarim-acikalan ve % 12,28'i tarim alanindansataktadir (OGM, 1990)Sekil 4.82).

2001 amenajman plani verilerine gére havzanin %430,orman (% 30,65’i normal
baltalik, % 2,39'u bozuk baltalik, % 15,57'si kora % 1,82'si bozuk koru), % 1,97’si
aclkalan, % 1,12'si yerjen ve % 46,49'u tarim alanindan meydana gelmektedir
(OGM, 2001) Sekil 4.83).

Kestel dere havzasinda islah planinin hazirfari@64 yilina kiyasla orman alanlarinda
azalma meydana gelgtir. Buna gére 1964 yilinda havzanin % 55,47’si annie kapl
iken bu oran 1990 yilinda % 52,41’e ve 2001 yih8d&0,43’e digmistir. Ormanlik
alanlardaki azalmaya gmen orman nitefiinde iyilesme meydana gelstir. 1964
yilinda havzanin sadece % 0,86’s1 koru iken 199@da oran (koru, bozuk koru) %
1,65’e ve 2001 yilinda da % 17,39’a yukselmi 1964 yilinda havzanin % 41,42’sinde
tarim yapilirken, 1990 yilinda % 42,98'inde (taragikalan dahil) ve 2001 yilinda
46,49’'unda tarim yapilg belirlenmitir.
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Sekil 4.81: Kestel dere havzasi 1964 yili arazi
kullanma durumu (DE 1964b)
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Sekil 4.82: Kestel havzasi 1990 yili arazi
kullanma durumu (OGM, 1990)
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Sekil 4.83: Kestel havzasi 2001 yil arazi
kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.11.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Kestel dere havzasinda II, I, 1V, VI, VII. ve Ml sinif araziler bulunmaktadir.
Havzada VI. sinif arazi tzerinde 436,17 ha alaMila,sinif arazi Gizerinde 2638,77 ha
alanda VIII. sinif arazi Gzerinde 21,09 ha olmaleréztoplam 3096,03 ha orman
alaninda (Havzanin % 37,67’si) usulsiiz tarim yapkiadir Sekil 4.84).

» Arazi Kabiliyet Sinifi
v

v
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Yanlis Arazi Kullanimi
[ ] VI, Ziraat

[ v, Ziraat

B v, Ziraat

Sekil 4.84: Kestel dere havzasinda VI, VIl ve Vlihg araziler Uizerinde usulsliz tarim ve

aclkalan olarak kullanilan alanlar

4.5.12. Kizildere Havzasi

4.5.12.1. Sel Tarihgesi
Kizildere havzasinda bilinen en eski selin 196&gd 10 ve 25 Eylil tarihlerinde ve

1995 yilinda meydana gefilirapor ve yazmalarda belirtilmjtir (DSI, 1981b). Yore
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sakinleriyle yapilan gérimede bu tarihlerden blea 1960, 1976 ve 1981 yillarinda da
sel meydana gelgi 6grenilmigtir.

4.5.12.2. Islah Plani ve Camalari

Kizildere havzasi, 1967 yilinda ist#, 1970 yilinda ise planlama diizeyinde ettd
edilmistir. 1970 yilinda yapilan planlama raporunda; Kiere’'nin ki¢uk bir yan kolu
olan ve Kizildere Kéyiinde 25 binada zararli olars&faa Deresinin 1slahi icin 20 ha
alanda teraslama vesaclandirma, 27 adet mikssike ve 2,5 km hizmet yolu gasi
onerilmistir. Ayrica, Kizildere Koyiu'nde Kizildere’nin zatarina maruz 9 evin nakli
istenmistir (DSI, 1970) Gekil 4.85).

Kizildere’nin yan kollarindan olan Hasd@aa Deresi 1980 yilinda dsen sartlar
dolayisiyla yeniden etud edilpnive havzada yapilan teraslama vgagdandirma
calismalarini tamamlayan mahiyette 4 adet islah sekgasi 6nerilmgtir (DSI, 1981b).

AGM, Kizildere havzasinda 1978 yilinda sladtigl teraslama ve gaclandirma
calismalarini 1981 yili sonuna kadar 806 ha alanda tdamagtir. Bu ¢alsmalar tim
havzayi kapsayacalekilde yeniden programlangtir (DSI, 1981b).

DSI uzun yillardan beri Kizildere mansabinda tarinzisgni, kara ve demiryollarini,
ana sulama kanalini korumak, DDY ise kendi tesrsldorumak amaciyla periyodik
olarak malzeme temigi yapmaktadir. Aynisletme, Kizildere'yi sulama kanali Ust
gecidinde devlet demiryoluna paralel gcbir yatakla Millik deresine damistir. Her
iki kurulusun yilda ortalama 10.000 m3 rusubat temizlediktahmin edilmektedir
(DSI, 1981b).

Havzada islah tedbirleri olarak yamac¢ arazi islahecra islahi ve oyuntu islahi
Onerilmistir. Yamac 1slahi icin y@&s sularini depolamak ve infiltrasyonu arttirarak
yuzey sarfiyatlarini dolayisiyla daskan piklerini azaltmak amaciyla 1281 ha sahanin
teraslanarak gaclandirilmasi 6ngorulmive bu sahanin korunmasi igcin 12 km
uzunlygunda dikenli tel it isasi gereki bildirilmi stir (DSI, 1981b).

" Bilgiler Kizildere kdyii sakinlerinden Bekir KoHiiseyin K@ ve Hasan Kog'tan alinrgtir.
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Mecra ve oyuntu islahi ile ilgili olarak, yamac¢ g@elerini ve heyelanlari 6nlemek
Uzere 160 adet i1slah sekisi yapilmasi ongorgdamii Ayrica, irsaat yerine malzeme
nakli ve &aclandirma sahasina giiaak icin 20 km uzunlukta servis yolusanedilecgi
belirtilmistir (DSI, 1981b).

Islah Yapilan
¥ Islah sekilen
— miks esik (hasanada kolu)
—— dereler
agaclandima (1981)
[ adaclandima
B =resim

Sekil 4.85: Kizildere havzasi 1slah plani ([D$970)

4,5.12.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtiusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1970 yilinda havzanin % 27,79'u orman (% 20,1763-0,3
kapalilginda ¢cok bozuk mee, % 7,04’G kizilgam; nye ormanlarinin tamami bozuk
koru, Kizilgam ormanlarinin ise blyuk bir kismi pr% 36,2’si calilik, % 21,40'1
tarim, % 7,20’si heyelan, % 6,02’si mera, % 0,8@4inti malzeme ile dolmualan ve
% 0,57’si de yerlgm alanindan olgmaktadir (D$, 1970) Sekil 4.86).

1989 (90) amenajman planina gére havzanin % 748%han (% 44,60"1 ¢cok bozuk
koru, % 3,48'i cok bozuk baltalik, % 26,00’s1 noirkaru), % 4,26’sI orman ici aciklk,
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% 16,530 tarim, % 0,52’si tarim-agikalan ve % 4,g&rlesim alanindan olgmaktadir
(OGM 1989,1990)Sekil 4.87).

2000 (01) amenajman planina gére ise havzanin @l7hQrman (% 49,12’si bozuk
koru, % 28,39'u koru), % 0,04°0 acikalan, % 13,9tam, % 6,89'u tarim-acgikalan ve
% 1,63'0 yerlgim yerinden olgmaktadir. (OGM 2000, 20013 ¢kil 4.88).

Kizildere havzasinda islah planinin ya@idi970 yilinda % 27,79 olan orman alani
1989 (90) yilinda % 74,09'a ve 2000 (01) yillarintia 77,51’e cikmgtir. Orman
alanlarindaki bu aga paralel olarak ormanlarin nitghde de iyilgme meydana
gelmistir. 1970 yilinda havzanin % 7,04’G koru iken, 1989) yilinda % 26,00'sI ve
2000 (01) yilinda % 28,39'u normal koru sinifindadi970 yilinda havzanin %
21,40'inda tarim yapilirken 1989 (90) yilinda %Q0b/e dismus (tarim-acikalan dahil)
ve 2000 (01) yilinda % 20,83’e (tarim-acikalan fahnikselmitir.
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Arazi Kullanim Haritas1 Arazi Kullanim Haritasi

Arazi Kullanim Haritasi

E QK)zIr:uk [ Acikalan E ﬁzl:jalan
[ Palamut I Koru I Bozuk koru
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Sekil 4.86: Kizildere havzasi 1970 yili arazi Sekil 4.87: Kizildere havzasi 1989 (90) yili araziSekil 4.88: Kizildere havzasi 2000 (01) yili arazi
kullanma durumu (D5 1970) kullanma durumu (OGM, 1989, 1990) kullanma durumu (OGM, 2000, 2001)
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4.5.12.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Kizildere havzasinda sadece IV. ve VII. sinif desiziulunmaktadir. Havzada VII. sinif
arazi Uzerinde 262,05 ha alanda tarim yapiimaktd2&48 ha’lik alan ise tarim ve
acikalan olmak Uzere toplam 391,53 ha orman alavz@nin % 20,83'0) usulsiiz tarim
ve aglkalan olarak kullaniimaktadfekil 4.89).

Arazi Kabiliyet Sinifi
- Vi
Yanlis Arazi Kullanimi

[ ] v, Ziraat
[ ] VI, Ziraat-Agikalan

Sekil 4.89: Kizildere havzasinda VII. sinif arazileerinde usulsiiz tarim ve acikalan olarak

kullanilan alanlar

4.5.13. Kurt, Ordek ve Tiitiin Dere Havzalari

4.5.13.1. Sel Tarihgesi

Raporlarda herhangi bir sel veskan kaydina rastlanmastir. Yore sakinleriyle
yapilan gérégmede Kurt, Ordek ve Tiitiin derelerinin 1982 yilinaaigl belirlenmitir.
(DSI, 1982).

" Bilgiler Asag Feslek kdyii Yahy&en'den alinmytir.
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4.5.13.2. Islah Plani ve Cammalari

1982 yilinda hazirlanan planlama raporunda Kure daenbasinda dereye biii dik
yamaclarda yuvarlanan kaya ve igleain dere yatainda birikerek mecrada tikanmaya
sebep oldgu ve derede toplam 2000 m uzunlukta taban ve kyyinoasi bulundgu
bildirilmi stir. Ordek derede de 2500 m uzugmda kiyi ve taban oyulmasinin ofgu
vurgulanmg, Tatin derede ise munferit kiyr oyulmalarinin @duve taban
oyulmalarinin bulunmagi, havzada ormanlarin kapaginin dizik oldusu ve otlatma
baskisi bulundgu belirtilmistir (DSI, 1982).

Islah planinda yamag islahi, oyuntu ve mecra i1slahyardimci tesisler planlangtir.
Yamag Islahi amaciyla hayvan otlatiimasinin énlesirpeterli gorulmitir. Oyuntu ve
mecra i1slahi olarak Kurt derede 15 adet I1slah se&i®©rdek derede 15 tabanskp, 1'i
seddeli olmak Uzere toplam 24 adet i1slah sekisil@hmstir. Yardimci tesis olarak 4
km uzunl@gunda servis yolu ile i1slah sekisi malzemelerigirimasi amaciyla seyyar
hava hatti kurulmasi gereftibelirtilmistir (DSI, 1982) Sekil 4.90).

Islah Yapilan

¥ lslah sekisi
====== Tahkimsiz kanal
Dere

Km
0 025 0.5 1

Sekil 4.90: Kurt, Ordek ve Titun dere havzalarihgiéani (DS, 1982)
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4.5.13.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtiusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1982 yilinda havzanin % 83,81'i orman (kapaldidstik,
otlatma ygun, bir bélimdesiddetli erozyon), % 8,17’si tarim ve % 8,02'skitat! ile
kapli alandan okmaktadir (D$1982) Sekil 4.91).

1990 yih amenajman planina gore havzanin % 80i3&msan (% 44,08'i koru, %
20,00’si cok bozuk koru, % 13,69'u baltalik ve %% cok bozuk baltalk), % 18,98'i
tarim ve % 0,70’i yerlgm alanindan olgmaktadir §ekil 4.92).

2001 amenajman planina gore ise havzanin % 82,62san (% 57,55’ koru, %
25,17’si bozuk koru), % 16,89'u tarim ve % 0,39'arlgim yerinden olgmaktadir
(Sekil 4.93).

1982 yili ile 1990 ve 2001 yillari kiyaslagchda ormanda alansal olarak kayd&ete
bir degisim gortlmemekle beraber nitelik olarak iiee meydana gelgi soylenebilir.
1982 yilinda ormanlar, erozyonungm olarak ysandgi bozuk bir nitelge sahip iken
1990 yilinda havza alaninin % 64,08'i koru (% 44,88ru ve % 20,00'si ¢cok bozuk
koru), 2001 yilinda tamami koru sinifindadir. Taalanlarinda ise 1982 yilina kiyasla
artis meydana gelngj havzanin % 8,17’sinde tarim yapilirken bu ora@QL9ilinda %
18,98’e yikselmi ve 2001 yilinda % 16,89’a gtnlstir.
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Arazi Kullanim Haritasi

B Koru

I Cok bozuk koru
[ Baltaiik

[ ] Cok bozuk baltalik
[ ] ziraat

B Yerlesim

Km
0 025 05 1

Arazi Kullanim Haritasi

B Koru
- Bozuk koru
[ ] zZiraat
B Yerlesim

Km
0 025 05 1

Sekil 4.91: Kurt, Ordek ve Tiitiin dere havzalari Sekil 4.92: Kurt, Ordek ve Tutiin dere havzalari Sekil 4.93: Kurt, Ordek ve Tiitiin dere havzalari

1982 yili arazi kullanma durumu (D31982)

1990 yih arazi kullanma durumu (OGM, 1990)

2001 yih arazi kullanma durumu (OGM, 2001)



134

4.5.13.4. Havzada YaglArazi Kullanimi
Kurt, Ordek ve Titin dere havzalarinda IV. ve \Binif araziler bulunmaktadir.
Havzalarda VII. sinif arazi Gzerinde 25,41 ha ornadaninda (havzanin % 7,86’sl)
usulsiiz tarim yapiimaktadigekil 4.94).

Arazi Kabiliyet Sinifi
Vi

Yanlhis Arazi Kullanimi
VI, Ziraat

LI L] Km
0 025 05 |

Sekil 4.94: Kurt, Ordek ve Tutun dere havzalarinda $inif araziler tizerinde usulsiiz tarim
yapilan alanlar

4.5.14. Kuru ve Sulu Dere Havzasi

4.5.14.1. Sel Tarihcgesi
Islah planina gorehavzalarda 1956, 1957, 1960 4 jAlarinda sel meydana geidi
anlaiimaktadir (DS, 1961d).

4.5.14.2. Islah Plani ve Camalari

1961 yilinda hazirlanan planlama raporundasigedlar 1) yamag arazi islahi, 2) oyuntu
Islahi ve 3) idari tedbirler olmak lzere t¢ grugtldif edilmistir. Yamag 1slah dnlemleri
olarak 31,2 ha'lik alandagaclandirma, 20,8 ha’'llk maki sahasinda canlandirma
kesimleri, 71,8 ha’lik bozuk orman ve makilik saings tamamlama ekim ve dikimleri,
128,6 ha'lik meyvelik sahanin 64,4 ha'inda topreki seras, 27,5 ha’lik sahada yeniden
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meyvelik tesisi ile teraslama yapilmasi planlagimi Oyuntu islahi amaciyla 500 adet
kuru duvar gik ve 200 adet calis&k, her iki derenin ana mecrasinda 195 adet kuru
duvar ve 48 adet mikssi®, Sulu dere mansabindaki topralgiym 6niine 1 adet 1slah
sekisi yapimi onerilngtir. idari ve yardimci tedbirler olarak da orman ve nsaiasinin
mutlak surette korumaya alinmasi ve her turli kesentarla agmalarin dnlenmesi
gayesi ile 2 adet bekgi kuliibesi teklif ediltii (DSI, 1961d) §ekil 4.95).

Islah Yapilan

@ Bekoikulibesi
¥ lclah sekisi

Dere

—— Ko, miksve gal egikler

[ %] Agaglandirma
[T canlandirma kesimleri yapilacak saha

Tamarmlama ekirm ve dikimi yaplacak saha

o Teraslanacak saha

Sekil 4.95: Kuru ve Sulu dere havzalar islah pl@fi, 1961d)



136

4.5.14.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin yapilga 1961 yilinda havzanin % 22,601 bozuk orman (kanda
kapalilik yer yer 0,2), % 23,43’0 maki (pirnal gaei), 38,41'i meyve, % 8,55'i tarim
ve % 7,01’isiddetli erozyona grams terk edilmi alandan olgmaktadir (D$, 1961d)
(Sekil 4.96).

1990 amenajman plani verilerine gore havzanin 9823di,orman (tamami ¢ok bozuk
baltalik), % 0,36'sI yerlgm ve % 67,81'i tarim alanindan glmaktadir (OGM, 1990)
(Sekil 4.97).

2001 amenajman plani verilerine gore havzanin 9%9724i bozuk koru ve % 78,03'U
tarim alanindan olimaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.98).

Islah planinin hazirlangh 1961 yilinda havzanin % 22,60'st orman alanindan
olusurken, bu oran 1990 yilinda % 31,82'ye ve 2001ngd % 21,97'ye diimUstdr.
1961 ve 1990 yilinda ormanin tamami bozuk niteyikém, 2001 yilinda ise bozuk koru
olarak siniflandininygtir. 1961 yilinda tarim alanlarn havzanin % 46,96'Ymeyve
alanlari dahil) olgtururken 1990 yilinda havzanin % 67,81'ine ve 200linda

havzanin % 78,03’Une aistir.
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Sekil 4.96: Kuru ve Sulu dere havzalari 1961 yili Sekil 4.97: Kuru ve Sulu dere havzalari 1990yili Sekil 4.98: Kuru ve Sulu dere havzalari 2001
arazi kullanma durumu (0S1961d) arazi kullanma durumu (OGM, 1990) yili arazi kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.14.4. Havzada YamlArazi Kullanimi

Kuru ve Sulu dere havzalarinda sadece IV. ve Viifsiait araziler bulunmaktadir. VI.
sinif arazi Uzerinde 217,47 ha orman alaninda @rawz% 71,33'l) usulstiz tarim
yapilmaktadir $ekil 4.99).

Arazi Kabiliyet Sinifi
v
Yanlis Arazi Kullanimi

[ ], zZiraat
Km
0 025 05 1

Sekil 4.99: Kuru ve Sulu dere havzalarinda VI. sardziler tizerinde usulstiz tarim

yapilan alanlar

4.5.15. Mastavra Dere Havzasi

4.5.15.1. Sel Tarihgesi

Mastavra dere i1slah raporu ve ilgili ygmpalardan 1960, 1961, 1964 (21-22 Aralik),
1967, 1968 vyillarinda sel meydana ggidbelirlenmistir. Ayrica yore sakinleriyle
yapilan gorgmede havzada ilk sel olayinin 1939 yilindsayalgi, bunun dginda 1948,
1952 ve 1975 yillarinda sel meydana galdirenilmistir.

" Bilgiler Mastavra kdyii sakinlerinden Hiiseyin Kapmondan alinmstir.
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4.5.15.2. Islah Plani ve Camalari

Mastavra deresinde ilk etiid 1959 yilinda yaphaa Mastavra derenin Mergen deresine
derive edilmesi kararfairiimistir. Derivasyon kanal gaati 1959 yilinda tamamlangni
kanalin ici 1,50 m yukselde kadar kuru pere ile kaplangnve 1961 yilinda dere
Mergen deresine lganmstir (DSI, 1961e).

Mastavra dere havzasinda 1961 yilinda yapilan iiletiocde gore hazirlanan planlama
raporuna dayall i1slah c¢analari 1962 yilinda damistir. Oyuntu alanlari ve mecrada
kaba materyali tutacak tesisler ile bazi yamaclardai 1slahi teklif edilmstir. Havzada

3 ha alanda kizilgam, servi ve akasya turleri §ackandirma, 34,4 ha meyvelik alanda
seki teras yapimi, oyuntu ve yan kollarda 2353 &deti duvar ve miks gk, ana
mecrada 13 adet i1slah sekisiaati ile 340 ha alana sahip orman ve makilik yerin
mutlaka korunmaya alinmasi, her turli kesim veatagmanin 6nlenmesi ve bu amag
icin 3 adet bekgi kulubesiningasi planlanngtir (DSI, 1961e) $ekil 4.100).

Islah Yapilan
¥ Islah sekisi
@ Bekgikulibesi

Dere
— Kuru duvar egik
= Miks egik

[ Korunacak alan
| Sekiteras
B erlesinm

Sekil 4.100: Mastavra dere havzasi i1slah planii(2861e)
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4.5.15.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1961 yilinda havzanin % 16,601 orman, % 5,1#&siki, %
70,17’si tarim (% 53,66’sI meyvelik ve % 16,50’sirlk tarim), % 5,02’si terk, % 1,73'U
tasinti ile kapli alan ve % 1,36’sI yegien alanindan olgmaktadir (D$, 1961e) $ekil
4.101).

1990 amenajman plani verilerine goére havzanin %5lilorman (% 2,87’si koru, %
5,00'i gcok bozuk koru, % 0,12'si baltalik ve % 3di6cok bozuk baltalik), % 86,00'sI
tarim, % 1,27’si acikalan ve % 1,58'i yeiil@ alanindan olgmaktadir (OGM, 1990)
(Sekil 4.102).

2001 yih amenajman planina gére havzanin % 9l (% 1,29'u koru ve % 8,16'sI
bozuk koru), % 88,75'i tarim ve % 1,80'i yeyim alanindan olgmaktadir (OGM,
2001) Sekil 4.103).

Orman alani 1961 yilinda havzanin % 16,60"instolurken bu oran 1990 yilinda %
11,15’e 2001 yilinda ise % 9,45’e gerilgtmi Tarim alanlari 1961 yilinda havzanin %
70,17’'sini olgtururken, bu oran 1990 yilinda % 86'ya ve 2001nga % 88,75'e

yukselmitir.
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Arazi Kullanim Haritasi

Arazi Kullanim Haritasi Arazi Kullanim Haritasi

I oiman B Koru B Koru
[ waki - Cok bozuk koru - Bozuk koru
Meyvalik [ | Batank [ ] ziraat
[ ziraat [ | Gok bozuk battalik B eresim
[ Terk [ | Agikalan

Tasinti [ ] Ziraat

B veriesim B veriesim
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Sekil 4.101: Mastavra dere havzasi 1961 yil arafekil 4.102: Mastavra dere havzasi 1990 yil araziSekil 4.103: Mastavra dere havzasi 2001 yih
kullanma durumu (DB 1961e) kullanma durumu (OGM, 1990) arazi kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.15.4. Havzada YaglArazi Kullanimi
Mastavra dere havzasi Il, IV, VI, VII. ve VIII. sfrarazilerden olgmaktadir. Havzada
VI. sinif arazi Uzerinde 313,13 ha, VII. sinif aréazerinde 790,89 ha ve VIII. sinif arazi
Uzerinde 52,68 ha olmak Uzere toplam 1156,70 hawomaninda (havzanin % 67,78')
usulsiiz tarim yapiimaktadigékil 4.104).

Arazi Kabiliyet Sinifi
RY

B v

Vi

Yanlig Arazi kullanimi
[ ], Ziraat

[ ] v, ziraat

B Vi, Ziraat

Sekil 4.104: Mastavra dere havzasinda VI-VIII. samdziler Gzerinde usulsiz tarim yapilan

alanlar

4.5.16. Mergen Dere Havzasi

4.5.16.1. Sel Tarihgesi

Islah raporlarina gére 1952 yilindan énce Merger thi@vzasinda sik sik selsgadg|
anlasilmaktadir (DS, 1964c). Yore sakinleriyleyapilan gérimede havzada 1965 ve
1975 yillarinda da sel meydana ggldigrenilmistir.

" Bilgiler Arslanli kéyi sakinlerinden Osman Ekima Selahattin Yolcu'dan alingtr.
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4.5.16.2. Islah Plani ve Camalari

istiksafi kademede 1959 yilinda yapilan ilk etiid gahsina goére ana kanalingsa
sahilinde 9256 ve sol sahilinde 9224 m sedda adilmg olup, 1956 yilindan itibaren
bu seddelerin arasinin temizlegidbildirilmi stir. istiksaf raporunun hazirlangh 1964
yilinda havzada arazilerin kabiliyetlerine gorelanllmadgi, ormandan a¢gmalarin ve
kacak kesimlerin oldgu, cok dik g€ime sahip arazilerde tarim yapgdibelirtiimis
olmakla beraber sosyal baskidan dolay! herhangidrrac 1slah 6nleminin alinmasinin
mimkun olmadil bildiriimis ve 1slah tedbiri olarak ana mecrada 8500 m uzumida
vejetatif kiyl tahkimati ve seddeler arasinda lemikrisubatin temizlenmeye devam
edilmesi Onerilmitir (DSI, 1964c). 1979 yilinda yukari havza tekrar etudneigive
sadece Bayindir kdylindeskan zarari olgturan Keten derede 2 adet islah sekisi ve 736
ha’lik tarim arazisinde §acep seki teras yapimi 6nerigtii. Mergen deresinin Ovacik
kolu da 1992 yilinda etud edilgnwe Kizildere kdyu yerkdm yeri ve tarim arazilerinde
zarar veren bu kolda 4 adet tersip bendi, 8 athdt sekisi ve 600 m yatak diizenlemesi
yapilmasi onerilngi ancak halen bu o6nerilen tesisler yapilangaimi Mergen Kisik
derede 1993 yilinda yapilan etide gore Kisik deredmdet 1slah sekisi yapilmasi
Onerilmistir. Son olarak 2001 yilinda 1964 yilindaki isak raporu revize edilmive
sonu¢ olarak Mergen deresi havzasinda sosyo ek&nowdenlerle yamag tarim
arazilerinde erozyon kontrol onlemlerinin alinmasinmkan dahilinde olmag
belirtilerek muhtelif kollar Gzerinde uygun aks kginde ya&s havzasindan gelecek
risubatin depolanagal6 adet Islah sekisi ve 17 adet tabagaguyapimi énerilmgtir
(DSI, 2001) Sekil 4.105).
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Islah Yapilar

¥ lslah Sekisi (Mevcout)
Islah Sekisi
= Taban kusadl (Mevcut)
Taban kusad

Dere
====== Spdde

Sekil 4.105: Mergen dere havzasi i1slah planii{[1964c)

4.5.16.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtusiinde Meydana Gelen
Degisim

1990 yili amenajman planina gére Mergen dere hawra% 21,95'i orman (% 6,830
koru, % 2,17’si cok bozuk koru, % 1,28’i normal ta&ik, % 0,93’U0 bozuk baltalik, %
10,75'i ¢ok bozuk baltalik) % 0,901 acikalan, ¥8Qu yerlgim, % 27,39'u tarim-

aclkalan ve % 47,86’s1 tarim alanindansolaktadir (OGM, 1990)Sekil 4.106).
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2001 yil amenajman planina gére havzanin % 17,a@dian (% 8,17'si koru, % 5,95'i
bozuk koru, % 2,44’u baltalik ve % 0,58'i bozukthék), % 1,14'G agikalan, % 1,29'u
yerlesim ve % 80,43'U tarim alanindan efnaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.107).

Mergen dere havzasinda yamag islahina sosyal aaskddeniyle 2002 yilinda
baslanmstir. 1990 yilinda havzanin % 21,95'i ormanlarla lkaken 2001 yilinda bu
oran azalarak % 17,14’e gerilgstii. Buna kagin tarim alanlari artng) 1990 yilinda
havzanin % 75,25’'inde (tarim-acikalan dahil) tagapilirken 2001 yilinda bu oran %
80,43'e yukselntir.
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Sekil 4.106: Mergen dere havzasi 1990 yili arazigkwha durumu Sekil 4.107: Mergen dere havzasi 2001 yili arazigkwha durumu (OGM,
(OGM, 1990) 2001)



147

4.5.16.4. Havzada YamlArazi Kullanimi

Mergen dere havzasi Il, IV, VI, VII. ve VIIl. sindrazilerden olgmaktadir. VI. sinif
araziler Gizerinde 849,12 ha, VII. sinif arazileerizde 9812,94 ha ve VIII. sinif araziler
Uzerinde 45,06 ha olmak Uzere toplam 10707,12 maaworalaninda (havzanin %
71,93'0) usulstiz tarim yapilmaktadgekil 4.108).

Arazi Kabiliyet Sinifi
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Yanlis Arazi Kullanimi
[ ]V, Ziraat

[ VI, Ziraat

B Vil Ziraat
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Sekil 4.108: Mergen dere havzasinda VI, VII. ve VHinif araziler tizerinde usulsiiz tarim
yapilan alanlar
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4.5.17. Millik Dere Havzasi

4.5.17.1. Sel Tarihgesi

Islah raporu ve yagmalarin incelenmesinden 1983, 1984 yillarinda safdana geldi
anlasiimaktadir. Yére sakinleriyleyapilan gorémede hatirlanan ilk sel olayinin 1968
yilinda meydana gelgii ve bunu takiben 1973 yilinda da sel gdwgrenilmistir.

4.5.17.2. Islah Plani ve Caimalari

Millik deresi 1972 yilinda etid edilmive uygulamaya 1981 yilinda gl@nmstir.
Havzada sir1 ylzeysel erozyon ile oyuntu erozyonunun @ldwurgulanmg ve bunun
nedenleri arasindagia otlatma, usulstiz kesimler ve yagnairazi kullanimi gosterilrgj
oyuntu erozyonu ve yamacg gocmelerini 6nlemek antkmaslah onlemleri olarak 20
adet islah sekisi, 176 adet mikgskeve 294 adet kuru duvasik yapilmasi énerilmstir.
Yine yamag Islahina yonelik 460 ha bozuk ormanialarteraslanarakgaclandiriimasi
ve bu amaca yonelik olarak 1 milyon karacam fiddikimi ile 168 ton mge tohumu
ekimi tavsiye edilmitir. Ancak daha sonra planlama raporu esas alinmuaktiyle
uygulamada bazi desikliklere gidilmistir. Planlama raporunda bulunmamasingman
1983-84 ve 1988 yillarinda Aydin Toprak Muhafazaj®rMudurligi’nce 670 ha
alanda yuzeysel erozyonu 6nlemek amaciyla gra@oastar acgilarak toplam 1.200.000
adet karacam, saricam ve fistik cami dikglimi Yol sevleri ile yamacglarda teras
acllmadan yalanci akasya ve koK@ dikimleri ile ylzeysel erozyona kamucadele
edilmistir. Yine ayni kurulgca kiicik oyuntularda 130 adet kuru duvgk ésa edilmi
ve arkalari gaclandiriimgtir (DSI, 1974) Gekil 4.109).

" Bilgiler Kizildere Kdyii sakinlerinden Bekir KpHiiseyin Kg ve Hasan Kog'tan alingtir.
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Sekil 4.109: Millik dere havzasi i1slah plani (D3974)

4.5.17.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtiusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1974 yilinda havzanin % 58,64’G orman (% 8,694zuk
baltalik (usulstiz kesimlerle agmalara konu ajraa yer yer calilgan pirnal mgesi ile
kapli alan) ve % 49,95'i palamutluk, havzada ygnteyeri olarak bulunan Citak kdyu
sakinleri ile havzaya yakin yerde bulunan Savadyik sakinlerinin tapulu mali olup
kapalilgl son derece diik olan ¢@u kitlik strgininden getnis alanlar), % 25,41’
tarim, % 7,08'i terk saha, % 5,67'si mera, % 1,%&lyalik alanlar ve % 1,251 yegen
yerinden olgmaktadir (D$ 1974) Gekil 4.110).

1989 (90) amenajman planina gore havzanin % 41,a&tsan (% 33,99'u ¢cok bozuk
baltalik, % 5,28'i bozuk baltalik ve % 1,85’i kor®o 32,35'i yeni gaclandiriimg alan
(kizilgam, karacam ve % 10'dan az olmak Uzere ydptéarler), % 15,53'0 tarim, %
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6,75'i tarim-acgikalan, % 2,09'u acikalan ve % 2i)@rlesim alanindan olgmaktadir
(OGM, 1989, 1990)Sekil 4.111).

2000 (01) Amenajman planina gére havzanin % 60,@0han (% 36,20’si bozuk koru
ve % 23,90"1 koru), % 17,14°G tarim-acikalan, %92y tarim, % 7,72'si acikalan ve
% 2,05'i yerlgim alanindan olgmaktadir (OGM, 2000, 20013€kil 4.112).

Havzada islah planinin hazirlagd1974 yilinda % 58,64 olan orman alani 1989 (90)
yilinda % 41,12'ye gerilergi (% 32.35'lik yeni gaclandiriimg alan hesaplama gl
tutulmustur), 2000 (01) yilinda ise % 60,10'a yuksejtmi 1974 yilinda ¢cok kotu
nitelikte olan orman alanlarinin daha sonraki ydé&nitelginde iyilesmeler gozlennsi

ve 2000 (01) yilinda orman alanlarinin tamami kanmani (% 23,90’1 normal koru, %
36,20’si bozuk koru) niteli kazanmgtir. 1974 yilinda havzanin % 25,41'inde tarim
yapilirken 1989 (90) yilinda % 22,28’inde (tarimkagan dahil) 2000 (01) yilinda ise
% 30,13'tnde tarim yapilgh belirlenmitir.



Arazi Kullanim Haritasi

I Bozuk baltalik
[ Palamutiuk
[ | Mera

Kayalik
[ Terk

[ ] Ziraat

B Yeriesim

Sekil 4.110: Millik dere havzasi 1974 arazi
kullanma durumu (D5 1974)
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« y Arazi Kullanim Haritasi

[ 1 Agikalan

B Koru
Adaclandirma
[ Bozuk baltalik

[ ] Cok bozuk baltalik
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|| Ziraat-Agikalan

- Yerlegim

Sekil 4.111: Millik dere havzasi 1990 arazi
kullanma durumu (OGM, 1989, 1990)
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Sekil 4.112: Millik dere havzasi 2000 (01) arazi
kullanma durumu (OGM, 2000, 2001)
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4.5.17.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Millik dere havzasinda sadece VII. sinif arazi lowhaktadir. Havzada VII. sinif
arazinin 103,15 ha’i tarim ve 136,09 ha'i tarimkatan olmak tzere toplam 239,24 ha
orman alani (havzanin % 30,14’0) usulsiz tarim gdéadan olarak kullaniimaktadir
(Sekil 4.113).

Arazi Kullanim Haritasi

Arazi Kabiliyet Sinifi
I i
Yanhs Arazi Kullanimi

[ ]V, Ziraat

[ Vi, Ziraat-Agikalan

Sekil 4.113: Millik dere havzasinda VII sinif arazerinde usulsiiz tarim ve acgikalan olarak

kullanilan alanlar

4.5.18. Mustafapaa Kuyusu Dere Havzasi

4.5.18.1. Sel Tarihcesi

Islah raporundan ve yetkililer ile yére sakinleeyapilan gérgimelerden sel tarihcesi
ile ilgili herhangi bir bilgiye ulailamamstir.

4.5.18.2. Islah Plani ve Camalari
Islah planina yonelik etid cstnalari 1969 yilinda yapilgtir. Havzanin mansap
kisminda seller nedeniyle tarim arazileri ile keaeademiryolunun tanti altinda kaldii

ve yerlgim yerinde can kaybina neden olabilgiceelirtiimistir. Islah 6nlemleri olarak
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yamag Islahi, mecra i1slahi ve idari tedbirler 6dgoistir. Yamag i1slahi amaciyla 70
ha’llk mera olarak kullanilan makilik alanin geetirleri ile &aclandirilmasi ve 168
ha’lik mera alaninda mera otlatma tanziminin yapsngerekgi belirtilerek otlatmanin

5 yil sure ile yasaklanmasi Oneriktii. Ayrica yiksek gimli yamaclar Gizerinde tarim
yapilan alanlarda da tesviyergerine paralel surim, minavebe ve gubreleme gibi
Oonlemler alinmasi gerekti vurgulanmstir. Mecra 1slahina yonelik olarak problemli
olan Il no’lu yan derede 6 adet mikgke ana mecrada 16 adet i1slah sekisi yapimi, idari
tedbir olarak da etiud sahasinin 98,4 ha'lik kismih@d km uzunlgunda dikenli citle
cevrilmesi planlanngtir (DSI, 1969b) §ekil 4.114).

Islah Yapilan
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Sekil 4.114: Mustafapga Kuyusu dere havzasi i1slah plani {(DE69)

4.5.18.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtiusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1969 yilinda havzanin sadece % 5,99'u orman (gmuk
mese ormanlari), % 30,16’sI makilik, % 27,32’si mefa, 21,50'si tarim, % 12,47’si
tasint alanlari ve % 2,17’si heyelan alanindarsolaektadir (D$,1969b) §ekil 4.115).



154

1990 tarihli amenajman planina goére havzanin %170¢8man (% 65,69'u ¢cok bozuk
baltallk ve % 5,13'0 bozuk baltalik), % 27,59'u itarve % 1,59'u da yern
alanindan meydana gelmektedir (OGM, 19%&k{l 4.116).

2001 tarihli amenajman planina gére havzanin %33.Grman (% 44,85’i bozuk koru,
% 8,88’ normal koru), % 17,95'i tarim % 16,98'iikalan ve % 9,93'0 de meradan
olusmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.117).

Islah planinin hazirlangh 1969 yilinda havzadaki ormanlik alan % 5,99 iK&90
yilinda % 70,81’e c¢cikmgive 2001 yilinda % 53,73 olarak belirlentiri 1969 yilinda
ormanlarin tamami ¢ok bozuk nitelikteki orman ikem oran 1990 yilinda % 5,13’e
dismisttr. 2001 yilinda ise orman alanlarinin tamami k@w8,88’i normal koru, %
44,85'i bozuk koru) nitefii kazanmgtir. 1969 yilinda havzanin %21,50'sinde tarim
yapilirken 1990 yilinda % 27,59'unda 2001 yilinda 617,95’inde tarim yapigl

belirlenmitir.
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Sekil 4.115: Mustafapgs Kuyusu dere havzasi  Sekil 4.116: Mustafaps Kuyusu dere havzasi Sekil 4.117: Mustafaps Kuyusu dere havzasi
1969 yil arazi kullanma durumu (D3969b) 1990 yili arazi kullanma durumu (OGM, 1990) 2001 yili arazi kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.18.4. Havzada YamlArazi Kullanimi

Mustafapaa Kuyusu dere havzasinda Il, 1V, VI. ve VII. siarfaziler bulunmaktadir.
Havzada sadece VI. sinif arazi Gzerinde 28,17 haoralaninda (havzanin % 7,61')
usulsiiz tarim yapiimaktadiSekil 4.118).
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Arazi Kabiliyet Sinifi
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B Vi

Yanhs Arazi Kullanimi

| vI, Ziraat
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Sekil 4.118: Mustafaps Kuyusu dere havzasinda VI. sinif arazi Uzerirsigsiiz tarim

yapilan alanlar

4.5.19. Pamuklu Dere Havzasi

4.5.19.1. Sel Tarihgesi

Bilinen en eski sel 1933 yilinda ganmstir. Bu tarihten itibaren her yil, 1950 ve 1951
yillarinda ise bilyiik capta selsgmdg bildirilmistir (DSI, 1968d). Yére sakinleriyle
yapilan gérgmede 1973 yilinda da sel meydana ggldelirlenmitir.

4.5.19.2. Islah Plani ve Caimalari
Havzada ilk 1slah plani 1968 yilinda yapgtm Bu plana gére havzada ana problemin
A ve B kollarindaki heyelan ile bu kollarin biglminden mansaba gou C kolunun ana

mecraya birlgtigi noktaya kadarki hem ana mecra hem de D kolundatoyerozyonu

" Bilgiler Kizildere Kdyii sakinlerinden Hasan Kaartalinmstir.
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oldugu ifade edilmg, i1slah tedbirleri oyuntu ve heyelan islahi, yardirtesis ve idari
tedbirler olmak Uzere 3 Blak altinda toplannmstir (DSI, 1968d). D kolunda oyuntu
erozyonunu 6nlemek Uzere 44 adet migk,eA kolunda 15 adet kuru duvasik, A ve

B kollarindaki heyelanlari dnlemek amaciyla bu &oh birletigi yerin aagl kisminda
57 adet 1slah sekisi, D kolundaki heyelani dnleraekaciyla 2 adet breton tipinde
olmak uzere 59 adet 1slah sekisi planlanwe kuru duvar gklerin menba kisimlari
tasinti ile dolduktan sonra kburnu, alic ve sgiit gibi bitkilerin dikilmesi suretiyle
tahkim edilmesi amaclangtir. Yardimci tesis olarak toplam 7 km uzufinda servis
yolu ile idari tedbir olarak havzanin belediye venan idaresi tarafindan rtéreken
koruma altina alinmasi geredtibelirtilmistir (DSI, 1968d) $ekil 4.119). Planlama
raporu 1971 yilinda revizyondan geciriimie yukari havzada alinacak 6nlemlere ek
olarak mansapta her iki dereyi bitieen Biciklik derede 3500, Pamuklu derede 5000 m
olmak Uzere kargir sekilerle takviyeli bir toprakaralin igasi, buradan Buyuk
Menderes Nehrine kadar yine kargir sekilerle tag&li2000 m uzunlgunda bir toprak
kanal irsas! teklif edilmgtir (DSI, 1971b)

Islah Yapilan

v Islah sekisi

Kuru duvar esik
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Sekil 4.119: Pamuklu dere havzasi islah planii(S68d)
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4.5.19.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1968 yilinda havzanin % 40,48'i palamutses, % 3,49'u
makilik, % 6,96’sI tainti ile kaph alan, % 3,97’si terkedilgnalan, % 44,01’i tarim ve
% 1,09'u yerlgim alanindan olgmaktadir (D$, 1968d) §ekil 4.120).

1990 amenajman planina gore havzanin % 49,65'i orf#@38,81’i bozuk baltalik, %
10,84’U cok bozuk baltalik), % 2,43'0 yesi}m ve % 47,92’si tarim alanindan
olusmaktadir (OGM, 1990)Sekil 4.121).

2001 amenajman planina gore ise havzanin % 44,5r/san (% 5,56'sI koru, %
39,01'i bozuk koru), % 0,12'si acikalan, % 4,69'erksim ve % 50,62’si tarim
alanindan olgmaktadir (OGM, 2001)Sekil 4.122).

Islah planinin hazirlangn 1968 yilinda havzanin % 40,48'i palamutses ile kapli
iken 1990 yilinda % 49,65’e yuksekr2001 yilinda % 44,57’ye dinistir. Ormanlik
alan nitelginde ise bir iyileme gozlenmektedir. 1968 yilinda c¢ok bozuk baltalik
niteliginde olan ormanlar 1990 yilinda bozuk baltalik ek hozuk baltalik olarak, 2001
yilinda ise tamami koru (% 5,56’st normal koru, 9%,03'i bozuk koru) olarak
siniflandinimstir. 1968 yilinda havzanin % 44,01’inde tarim yatpen 1990 yilinda bu
oran % 47,92’ye ve 2001 yilinda da % 50,62’ye ylikggir.
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Sekil 4.120: Pamuklu dere havzasi 1968 yili araz§ekil 4.121: Pamuklu dere havzasi 1990 yili arazBekil 4.122: Pamuklu dere havzasi 2001 yil arazi

kullanma durumu (D5 1968d)
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4.5.19.4. Havzada YaglArazi Kullanimi

Pamuklu dere havzasinda lll, IV, VI, VII. ve Viidinifa giren araziler bulunmaktadir.
VI. sinif arazide 18,97 ha, VII. sinif arazide BX2ha ve VIII. sinif arazide de 23,51 ha
olmak Uzere toplam 145,09 ha orman alaninda (hawz#n 22,33'0) usulsiz tarim
yapilmaktadir $ekil 4.123).
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Sekil 4.123: Pamuklu dere havzasinda VI, VII. velVsinif araziler Gizerinde usulsiiz tarim
yapilan alanlar

4.5.20.Serabat Dere Havzasi

4.5.20.1. Sel Tarihgesi

Serabat deresinde bilinen en eski sel 1890 yilindgdana gelngtir. Bu tarihten sonra
1917-1918 tarihinde iki blyuk sel dahasgamsg, 1942 ve 1945 sellerinde dere mecra
degistirip havzanin dgusunda bulunan Kayran deresi istikametineggsrdoakmaya
baslamis, 1949 selinde ise mecra tekrar yongidirip giney bati istikametindeki
Cobanisa koyunu ristbat altinda birag¢mi Bu tarihten sonra 1954-1960 arasinda her

yil ve yilda birkac sefer olmak iizere seygamstir (DSI, 1961f).
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4.5.20.2. Islah Plani ve Cammalari

Havzada bazi ¢cgimalar daha 6nce yapilgwoimakla beraber (1958 yilinda 76 adet kuru
duvar gik insa edilmitir) hem dere yata hem de yamag islahi icin ilk islah planiiDS
tarafindan 1961 yilinda hazirlangtmr.

Serabat dere havzasinda onlemler yamag islahi, oystahi, mecra islahi ve idari
olmak Uzere 4 ayri grupta toplargtm. Oyuntu tahkimi gayesiyle oyuntularda 1090 adet
kuru duvar gk yapilmasi ve bu gklerin menba tarafi tanti malzeme ile dolduktan
sonra calilandiriilmasi planlangtr. Yamac¢ 1slahi amaciyla 127,6 ha’lik alanda
agaclandirma, 30,4 ha’lik bozuk orman alaninda tarmamal ekim ve dikimleri, 141,8
ha’lik oyuntu ve heyelan sahasinda canli ¢it véagadirma, 17,8 ha’lik mera alaninda
mera islahi ve 204,8 ha palamutsest ile ortilli sahada ot ekimi oneriktii (DSI
1961f) Sekil 4.124). Ancak 1967 yilinda bu 6nlemlere ekake§erabat deresinin Eren
koluna 17 adet kargir 1slah sekisi, muhtelif katlar toplam 155 adet kuru duvagilke
insaatl ve bu tesislerin yapimi i¢cin 2 km uzyinlanda yan yol yapilmasi ile havzaya 60
bin fidan ve 50 bin gac celginin dikilmesi gerekii belirtilmistir (DSI 1967b).
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Sekil 4.124:Serabat dere havzasi i1slah plani [DI®61f)
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4.5.20.3. Islah Oncesi Durum ve Islah Sonrasi Ar@rtusiinde Meydana Gelen
Degisim

Islah planinin hazirlangh 1961 yilinda havzanin % 43,60’ orman (% 5,6 kozu
kizilgam, % 38'i ¢cok bozuk baltalik), % 22,9'u bdzmera, % 3,3l tarim geri kalani
ise heyelan alani, oyuntular ve terk edilen cipdahziden olgmaktadir (D$ 1961f)
(Sekil 4.125).

1990 amenajman planina gére havzanin % 96,15'i or(#@ 10,02 bozuk baltalik, %
76,34’ ¢cok bozuk baltalik, % 2,54’G normal bakaBo 7,25’ normal koru), % 0,62’si
orman i¢i acgiklik ve % 3,230 tarim alanindangphaktadir (OGM 1990)Sekil 4.126).

2001 amenajman planina gére ise % 95,12’si ormarvy@%83 bozuk koru, % 24,79
normal koru), % 1,57’si tarim ve % 3,31'i orman agikliktan olymaktadir. (OGM
2001) Sekil 4.127).

Islah planinin hazirlangh 1961 yilinda havzanin % 43,601 ormanlarla kajgtn 1990

yilinda bu oran % 96,15 ve 2001 yilinda da % 9®ih2ustur. 1961 yilinda ormanlar
¢cok bozuk baltalik ve ¢ok bozuk koru iken, 1990ngh % 7,25'i koru geri kalani
baltalik, 2001 yilinda da tamami koru (% 70,33 Ibokaru ve % 24,79 normal koru)
olarak siniflandiringtir. 1961 yilinda havzanin % 3,3'Unde tarim yakdr bu oranlar

1990 yilinda havzanin % 3,23’Une ve 2001 yilinda,%7’sine digmustdr.
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Sekil 4.125:Serabat dere havzasi 1960 yili arazi Sekil 4.126:Serabat dere havzasi 1990 yili arazi Sekil 4.127:Serabat dere havzasi 2001 yili arazi

kullanma durumu (DB 1961f)

kullanma durumu (OGM, 1990)

kullanma durumu (OGM, 2001)
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4.5.20.4. Havzada YamlArazi Kullanimi

Serabat dere havzasindageli havzalarin aksine yaglarazi kullanimi yok denecek
kadar azdir. Sadece VII. sinif arazi Uzerinde 4a6orman alaninda (havzanin %
0,77’si) usulsiz tarim yapilimaktadfiekil 4.128).
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Sekil 4.128:Serabat dere havzasinda VII. sinif arazi Uzerinddsiig tarim yapilan alanlar

4.5.21. Islah ve Mgcere Haritalarina Gore Havzalarin Arazi Kullanimi

Islah planinin hazirlangh yillar ve sonraki tarihli iki amenajman planinarg

havzalarin arazi kullanimlar1 Tablo 4.4, Tablo ¥e5Tablo 4.6’da verilmstir.
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Tablo 4.4: Havzalarin islah planlarinin hazirlgnghila ait arazi kullanma durumlari

Islah Calilik- Orman

plani baltalik Mera (bozuk) Koru Tarim Yerlesim Heyelan Kayalik Palamutluk Tasinti Terk Kestane  Toplam

Yil Alan %  Alan % Alan % Alan % Alan % Aan % Alan % Aan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan
Ballik 1963 1480,1 40,1 928,8 25,1 790,7 21,4 - - 383,1 104 1119 3,0 - - - - - - - - - - - - 36945
C-Burhaniye 1961 284,7 17,0 68,7 4,1 - - 4222 252 598,5 35,7 - - 13,4 0,8 6,6 04 2619 156 157 0,9 58 04 - - 1677,5
C-irmenli 1985 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Derekoy 1967 122,.4 27,7 266,6 6,0 - - - - 2803,7 634 86,1 2,0 - - - - - - 410 0,9 - - - - 44227
Feslek 1968 - - 6447 6,4 5281 52,1 2501 24,7 14842 146 716 0,7 - - - - 58,0 0,6 100,1 1,0 - - - - 101411
Gencelli 1990 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Gireniz 1963 - - 97,9 2,6 1264,9 34,1 - - 22030 595 70,1 19 - - - - - - 21,7 06 6,7 0,2 409 11 37053
Gozlednu 1975 199,7 89,6 - - - - - - 23,1 10,4 - - - - - - - - - - - - - - 222,8
Horsunlu 1969 637,8 64,7 76,1 7,7 - - 853 8,7 158,1 16,1 42 04 - - 236 24 - - - - - - - - 985,2
Kargili 1961 1353 296 1334 29,2 499 10,9 - - 196 4,3 - - 13,3 29 - - 1059 23,2 - - - - - - 457,5
Kayran 1968 2650,0 40,1 433,7 6,6 - - 536,2 81 12249 185 772 1.2 - - 533 0,8 1322,7 20,0 208,3 3,2 100 15 - - 6606,2
Kestel 1964 4487,5 54,6 - - - - 709 0,9 34040 41,4 1106 14 - - 271 03 - - 1179 14 - - - - 8218,1
Kizildere 1970 680,5 36,2 113,3 6,0 1324 7,0 - - 402,3 21,4 10,7 06 1353 7,2 - - 390,1 20,8 155 0,8 - - - - 1880,0
Kurt, Ordek
ve Tatun 1982 - - - - 270,8 83,8 - - 26,4 8,2 - - - - - - - - 259 80 - - - - 323,2
Mastavra 1961 87,4 58,8 - - 2834 16,6 - - 1197,43 165 232 14 - - - - - - 295 1,7 857 50 - - 1706,5
Mergen 2001 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Millik 1974 69,0 8,7 45,0 57 - - - - 201,8 254 99 13 - - 155 2,0 396,5 50,0 - - 562 7,1 - - 793,9
M.Pasakuyusu 1969 111,7 30,2 101,2 273 222 6,0 - - 79,6 21,5 1,4 04 81 22 - - - - 46,2 125 - - - - 370,2
Pamukiu 1968 22,7 35 - - 286,0 44,0 71 11 263,1 40,5 453 7,0 258 4,0 649,9
Serabat 1961 - - 1313 238 242 44 - - 10,0 1,8 - - 58,2 10,6 - - 1895 344 185 34 119,1 216 - - 550,8
Sulu ve Kuru 1961 188,5 45,4 - - 68,9 22,6 - - 26,1 8,6 - - - - - - - - - - 214 7,0 - - 304,9
Toplam 12237,52 3040,7 8210,9 3616,3 14531,7 583,8 228,3 126,1 2987,8 685,6 420,6 40,9 46710,1
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Tablo 4.5: Havzalarin 1989 (90) yili arazi kullardorumu

Diger
Acikalan ve Bozuk Cok Bozuk Bozuk  Cok Bozuk (Baraj, Gol
Tarim-Acikalan Baltalik Baltalik Baltalik Koru Koru Koru Yerlesim Tarim vb) Toplam
Alan(tha) % Alan % Alan %  Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan

Ballik 482,9 131 873 24 2665 7,2 1134,7 30,7 6759 18,3 - - 2194 59 428 1,2 7851 21,3 - - 3694,5
C-Burhaniye 153,4 9,2 - - 100,8 6,0 1748 10,4 579,0 34,5 - - 724 43 238 1,4 5732 34,2 - - 1677,4
C-irmenli 266,3 11,7 - - 289,7 12,7 702,6 30,9 5504 24,2 - - 114 05 486 2,1 3583 158 465 20 2273,8
Derekdy 2154 49 56,9 1,3 198,7 45 4537 10,3 9,8 0,2 - - 49 0,1 117,2 2,7 3366,1 76,1 - - 44227
Feslek 221,7 2,2 1467,0 145 6876 6,8 20828 20,5 2406,5 23,7 - - 2474 24 1341 1,3 2894,0 285 - - 101411
Gencelli 410 29 1254 89 306 2,2 1934 13,7 477,3 339 30,7 22 3139 223 79,7 5,7 1154 8,2 - - 1407,4
Gireniz 450,3 12,2 - - 3814 10,3 4683 12,6 - - - - 156,8 4,2 1066 2,9 21419 57,8 - - 3705,3
Gozledni - - - - - - 1185 53,2 276 124 - - - - - - 76,7 34,4 - - 222,8
Horsunlu 655 6,6 156 1,6 167,1 17,0 2424 24,6 184,0 18,7 - - 21,4 22 155 16 2738 278 - - 985,2
Kargili - - 974 21,3 259 5,7 2747 60,1 - - - - - - - - 59,4 13,0 - - 457,5
Kayran 372,6 5,6 8608 13,0 5420 8,2 17553 26,6 864,1 131 99 0.2 2188 3,3 1094 1,7 18733 284 - - 6606,2
Kestel 2823,7 34,4 1449,0 17,6 1052,0 12,8 1670,4 20,3 50,1 0,6 852 1.0 - - 780 1,0 10096 12,3 - - 8218,1
Kizildere 89,8 4,38 - - - - 655 3,5 488,8 26,0 - - 8385446 866 46 3108 165 - - 1880,0
Kurt, Ordek ve

Tutln dere - - 442 137 - - 83 2,6 1424 441 - - 646 200 23 0,7 61,3 19,0 - - 323,2
Mastavra 21,7 1,3 20 01 - - 539 32 490 29 - - 853 50 270 1,6 14676 86,0 - - 1706,5
Mergen 42114 28,3 190,2 1,3 1388 0,9 1599,7 10,8 1016,3 6,8 - - 322,7 22 2816 1,9 71235 479 - - 14884,2
Millik 70,2 8,8 - - 419 53 2699 34,0 2715 34,2 - - - - 171 22 1233 155 - - 793,9
M.Kuyusu - - - - 190 51 2432 65,7 - - - - - - 59 16 102,2 27,6 - - 370,2
Pamuklu - - - - 252,2 38,8 70,5 10,8 - - - - - - 158 2,4 3114 479 - - 649,9
Serabat 34 06 400 7,3 552 100 4204 763 140 25 - - - - 178 3.2 - - - - 550,8
Sulu ve Kurudere - - - - - - 97,0 31,8 - - - - - - 1,1 0,4 206,7 67,8 - - 304,9
Toplam 9489,3 4435,8 4249,4 12099,9 7807,0 125,9 2577,5 1210,8 23233,5 46,5 65275,4
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Tablo 4.6: Havzalarin 2000 (01) yili arazi kullardorumu

Cok Cok Diger (Gol,

Acikalan ve Bozuk Bozuk Bozuk kayalik,

Tarim-Acikalan Baltalik Baltalik Baltalik Koru Bozuk Koru Koru Yerlesim  Tarim tasinti vb) Toplam

Alan (ha) % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan
Ballik 346,3 9,4 168,7 4,6 19,8 0,5 - 1391,8 37,7 1089,2 29,5 - - 411 11 637,6 17,3 - - 3694,5
C-Burhaniye 267,9 16,0 - - - - - 487,1 29,0 379,3 22,6 - - 319 19 511,3 30,5 - - 1677,4
C-irmenli 507,7 22,3 - - - - - 558,3 24,6 854,2 37,6 - - 439 19 232,6 10,2 77,1 3.4 2273,8
Derekdy 257,1 5,8 652 15 100,2 2,3 - 15,0 0,3 506,3 11,5 - - 1123 25 3366,6 76,1 - - 44227
Feslek 3276 3,2 21718 21,4 299,8 3,0 - 2919,8 28,8 1306,3 12,9 - - 1202 1.2 28809 284 1148 1,1 10141,1
Gencelli 106,0 7,5 - - - - - 807,5 57,4 290,3 20,6 - - 21,7 15 181,9 12,9 - - 1407,4
Gireniz 3486 9,4 1350 3,6 3,8 0,1 - - - 653,6 17,6 - - 916 25 2472,7 66,7 - - 3705,3
Gozledni 2,7 12 - - - - - 22,0 9,9 133,1 59,7 - - - - 65,0 29,2 - - 222.,8
Horsunlu 103,2 10,5 - - - - - 331,9 33,7 384,8 39,1 - - 75 0.8 157,7 16,0 - - 985,2
Kargilh 171 3.8 - - - - - 192,3 42,0 205,1 44,8 - - - - 430 94 - - 4575
Kayran 198,2 3,0 12104 18,3 330,8 5,0 - 1367,2 20,7 1559,2 23,6 - - 924 14 1778,6 26,9 695 1,1 6606,2
Kestel 161,7 2,0 2518,8 30,7 196,7 2,4 - 149,3 1,8 1279,2 15,6 - - 920 11 38204 46,5 - - 8218,1
K|Z|Idgre 130,2 6,9 - - - - - 533,7 28,4 923,4 49,1 - - 306 16 262,1 13,9 - - 1880,0
Kurt, Ordek ve
Tutln dere - - - - - - - 186,0 57,6 81,3 25,2 - - 1,3 04 54,6 16,9 - - 323,2
Mastavra - - - - - - - 22,0 1,3 139,2 8,2 - - 30,7 1.8 1514,6 88,8 - - 1706,5
Mergen 169,7 1,1 363,1 24 86,7 0,6 - 1215,7 8.2 885,3 6,0 - - 1925 1.3 11971,2 80,4 - - 14884,2
Millik 197,4 24,9 - - - - - 189,7 23,9 287,4 36,2 - - 16,3 2.1 103,2 13,0 - - 793,9
M.Pasakuyusu 62,9 17,0 - - - - - 32,9 89 166,0 44,9 - - 52 1.4 66,5 180 36,8 9,9 370,2
Pamuklu 0,8 0,1 - - - - - 36,1 56 253,5 39,0 - - 305 47 329,0 50,6 - - 649,9
Serabat 182 3.3 - - - - - 136,5 24,8 387,4 70,3 - - - - 86 16 - - 550,8
Sulu ve Kuru dere - - - - - - - - - 67,0 22,0 - - - - 237,9 78,0 - - 304,9
Toplam 3223,3 6633,0 1037,8 0,0 10594,8 11831,1 0,0 961,7 30695,6 298,1 65275,4
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4.5.21.1. Baltalik Orman Alanlarinda Meydana Gel¥gisim

Islah raporlarinin hazirlangli yillarda toplam baltalik alan (¢callik, bozuk tadik ve
cok bozuk baltalik alan dahil) 12237,52 ha iken4980) yilinda normal baltalik alan
4435,8 ha, bozuk baltalik alan 4249,36 ha, cok kdzaitalik alan 12099,97 ha ve
baltalik alan toplami ise 20784,93 ha’'dir. 2000)(@inda ise normal baltalik alan
6632,98 ha, bozuk baltalik alan 1037,72 ha, (cakukdaltalik alan bulunmamakta)
iken toplam baltalik alan 7670,7 ha'a sdiektedir. Baltalik olarak sietilen
ormanlardaki azalma 1989 (90) - 2000 (01) dénendessinda 13114,2 ha olgtur
(Sekil 4.129) (Tablo 4.7).
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Sekil 4.129: Havzalarin 1989 (90) - 2000 (01) donahai baltalik alanlarda meydana gelen
degisim
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Tablo 4.7: 1989 (90) ve 2000 (01) yillarina aitdélek ormanlardaki alansal ggim

Normal Baltalik Bozuk Baltalik Cok Bozuk Baltalik Baltaliklar Toplami

1989 (90) 2000 (01)  Fark 1989 (90) 2000 (01) Fark 1989 (90) 2000 (01)  Fark 1989 (90) 2000 (01) Fark
Ballik 87,26 168,68 81,42 266,5 19,8 -246,7 1134,68 0 -1134,68 1488,44 188,48 -1299,96
C-Burhaniye 0 0 0 100,79 0 -100,79 174,78 0 -174,78 275,57 0 -275,57
G-irmenli 0 0 0 289,67 0 -289,67 702,6 0 -702,6 992,27 0 -992,27
Derekoy 56,92 65,24 8,32 198,74 100,14 -98,6 453,71 0 -453,71 709,37 165,38 -543,99
Feslek 1466,97 2171,76 704,79 687,6 299,78 -387,82 2082,84 0 -2082,84 4237,41 247154 -1765,87
Gencelli 1254 0 -125,4 30,58 0 -30,58 193,41 0 -193,41 349,39 0 -349,39
Gireniz 0 134,98 134,98 381,37 3,8 -377,57 468,3 0 -468,3 849,67 138,78 -710,89
Gozlednu 0 0 0 0 0 0 118,45 0 -118,45 118,45 0 -118,45
Horsunlu 15,62 0 -15,62 167,14 0 -167,14 242,36 0 -242,36 425,12 0 -425,12
Kargilh 97,41 0 -97,41 25,91 0 -25,91 274,72 0 -274,72 398,04 0 -398,04
Kayran 860,61 1210,43 349,82 541,99 330,79 -211,2 1755,3 0 -1755,3 3157,9 1541,22 -1616,68
Kestel 144,02 2518,84 1069,82 1052 196,67 -855,33 1670,41 0 -1670,41 4171,43 271551 -1455.2
Kizildere 0 0 0 0 0 0 65,48 0 -65,48 65,48 0 -65,48
Kut  Ordek ve
Tutlndere 44,24 0 -44.,24 0 0 0 8.25 0 -8,25 52,49 0 -52,49
Mastavra 2,03 0 -2,03 0 0 0 53,9 0 -53,9 55,93 0 -55,93
Mergen 190,17 363,05 172,88 138,79 86,74 -52,05 1599,77 0 -1599,77 1928,73 449.79 -1478,94
Millik 0 0 0 41,89 0 -41,89 269,88 0 -269,88 311,77 0 -311,77
Mustafapasa Kuyusu 0 0 0 19 0 -19 243,2 0 -243,2 262,2 0 -262,2
Pamuklu 0 0 0 252,19 0 -252,19 70,47 0 -70,47 322,66 0 -322,66
Serabat 39,95 0 -39,95 55,2 0 -55,2 420,44 0 -420,44 515,59 0 -515,59
Sulu ve Kurudere 0 0 0 0 0 0 97,02 0 -97,02 97,02 0 -97,02
TOPLAM 4435,6 6632,98 2197,38 4249,36 1037,72 -3211,64 12099,97 0 -12100 20784,93 7670,7 -13114,2
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4.5.21.2. Koru Orman Alanlarinda Meydana Gelerzigien

Islah raporlarinin hazirlangl yillarda toplam koru alani 3616,3 ha iken 1989)(9
yilinda normal koru alani 7806,96 ha, bozuk koanal25,87 ha, ¢cok bozuk koru alan
2577,46 ha ve koru alan toplami ise 10.510,29 ha2®00 (01) yilinda ise normal koru
alan 10.594,83 ha, bozuk koru alan 11.831,07 l lfozuk koru alan bulunmamakta)
iken toplam koru alani 22.425,90 ha’a yuksgtmi Koru ormanlarindaki arti 1989
(90)-2000 (01) yillar arasinda 11.915,61 ha aslitmu(Sekil 4.130) (Tablo 4.8).
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Sekil 4.130: Havzalarin 1989 (90)- 2000 (01) dénateikoru orman alanlarinda meydana
gelen dgisim



171

Tablo 4.8: 1989 (90) ve 2000 (01) yillari arasikdeu ormanlarindaki alansal glgim

Normal Koru Bozuk Koru Cok Bozuk Koru Koru Toplami
2000
1989 (90) 2000 (01) Fark 1989 (90) 2000 (01) Fark 1989 (90) (01) Fark 1989 (90) 2000 (01) Fark

Ballik 675,9 1391,8 715,9 0 1089,22  1089,22 219,37 0 -219,37 895,27 2481,02 1585,75
C-Burhaniye 579,04 487,12 -91,92 0 379,27 379,27 72,38 0 -72,38 651,42 866,39 214,97
G-irmenli 550,44 558,33 7,89 0 854,24 854,24 11,39 0 -11,39 561,83 1412,57 850,74
Derekdy 9,83 15 5,17 0 506,26 506,26 491 0 -4,91 14,74 521,26 506,52
Feslek 2406,47 2919,8 513,33 0 1306,32  1306,32 247,44 0 -247,44 2653,91 4226,12 1572,21
Gencelli 477,31 807,46 330,15 30.73 290,28 259,55 313,9 0 -313,9 821,94 1097,74 275,8
Gireniz 0 0 0 0 653,59 653,59 156,77 0 -156,77 156,77 653,59 496,82
Gozlednu 27,6 21,98 -5,62 0 133,08 133,08 0 0 0 27,6 155,06 127,46
Horsunlu 184,01 331,94 147,93 0 384,8 384,8 21,35 0 -21,35 205,36 716,74 511,38
Kargih 0 192,3 192,3 0 205,06 205,06 0 0 0 0 397,36 397,36
Kayran 864,1 1367,15 503,05 9.92 1559,21  1549,29 218,77 0 -218,77 1092,79 2926,36 1833,57
Kestel 50,14 149,34 99,2 85.22 1279,16 1193,94 0 0 0 135,36 1428,5 1293,14
Kizildere 488,84 533,67 44,83 0 923,43 923,43 838,51 0 -838,51 1327,35 1457,1 129,75
Kurt Ordek ve

Tutindere 142,44 186 43,56 0 81,33 81,33 64,64 0 -64,64 207,08 267,33 60,25
Mastavra 49,03 22,03 -27,00 0 139,2 139,2 85,34 0 -85,34 134,37 161,23 26,86
Mergen 1016,3 1215,65 199,35 0 885,31 885,31 322,69 0 -322,69 1338,99 2100,96 761,97
Millik 271,51 189,71 -81,8 0 287,41 287,41 0 0 0 271,51 477,12 205,61
Mustafapasa Kuyusu 0 32,88 32,88 0 166,04 166,04 0 0 0 0 198,92 198,92
Pamuklu 0 36,13 0 0 253,5 253,5 0 0 0 0 289,63 289,63
Serabat 14 136,54 122,54 0 387,37 387,37 0 0 0 14 523,91 509,91
Sulu ve Kurudere 0 0 0 0 66,99 66,99 0 0 0 0 66,99 66,99
TOPLAM 7806,96 10594,83  2751,74 125,87 11831,07 117052  2577,46 0 -2577,46 10510,29 22425,90 11915,61
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4.5.21.3. Orman Alanlarinda Meydana Gelergen

Baltalik olarak gletilen ormanlarla koru olarak sletilen ormanlar birlikte
degerlendirildiginde toplam orman alanlarinda 1989 (90) - 2000 (@lxrn arasinda
azalma meydana gefdligorilmektedir. Alansal olarak en fazla azalma ,@I6ha ile
Mergen dere havzasinda meydana gelirken bunu ydaa8ireniz, Feslek, Kestel,
Caglayanirmenli, Millik, Gencelli, Mustafapga Kuyusu, Cglayan-Burhaniye,
Derekdy, Pamuklu, Sulu ve Kuru dereler, Mastagerabat ve Kargili dere havzalari
izlemektedir. En fazla agtise 285,79 ha ile Ballik dere havzasinda meydatiskgn
bu havzay sirasiyla Kayran, Horsunlu, Kizilderéz@oni, Kurt Ordek ve Titiindere
havzalari izlemektediiSgkil 4.131) (Tablo 4.9).
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Sekil 4.131: Havzalarda 1989 (90) - 2000 (01) dometmiormanlik alanlarda meydana gelen
degisim



173

Tablo 4.9: Havzalarda 1989 (90) - 2000 (01) yiédleasinda ormanlik alanlarda meydana gel&nsie

Baltalik Toplami Koru Toplami Ormanlik Alan topla mi
1989 (90) 2000 (01) Fark 1989 (90) 2000 (01) riEa 1989 (90) 2000 (01) Fark
Ballik 1488,44 188,48 -1299,96 895,27 2481,02 1585,75 2383,71 2669,50 285,79
C-Burhaniye 275,57 0 -275,57 651,42 866,39 214,97 926,99 866,39 -60,6
C-irmenli 992,27 0 -992,27 561,83 1412,57 850,74 1554,1 1412,57 -141,53
Derekdy 709,37 165,38 -543,99 14,74 521,26 506,52 724,11 686,64 -37,47
Feslek 4237,41 247154 -1765,87 2653,91 4226,12 1572,21 6891,32 6697,66 -193,66
Gencelli 349,39 0 -349,39 821,94 1097,74 275,8 1171,33 1097,74 -73,59
Gireniz 849,67 138,78 -710,89 156,77 653,59 496,82 1006,44 792,37 -214,07
Go6zlednu 118,45 0 -118,45 27,6 155,06 127,46 146,05 155,06 9,01
Horsunlu 425,12 0 -425,12 205,36 716,74 511,38 630,48 716,74 86,26
Kargih 398,04 0 -398,04 0 397,36 397,36 398,04 397,36 -0,68
Kayran 3157,9 1541,22 -1616,68 1092,79 2926,36 1833,57 4250,69 4467,58 216,89
Kestel 4171,43 271551 -1455,92 135,36 1428,5 1293,14 4306,79 4144,01 -162,78
Kizildere 65,48 0 -65,48 1327,35 1457,10 129,75 1392,83 1457,10 64,27
Kurt Ordek ve Tiitindere 52,49 0 -52,49 207,08 267,33 60,25 259,57 267,33 7,76
Mastavra 55,93 0 -55,93 134,37 161,23 26,86 190,3 161,23 -29,07
Mergen 1928,73 449,79 -1478,94 1338,99 2100,96 761,97 3267,72 2550,75 -716,97
Millik 311,77 0 -311,77 271,51 477,12 205,61 583,28 477,12 -106,16
Mustafapasa Kuyusu 262,2 0 -262,2 0 198,92 198,92 262,2 198,92 -63,28
Pamuklu 322,66 0 -322,66 0 289,63 289,63 322,66 289,63 -33,03
Serabat 515,59 0 -515,59 14 523,91 509,91 529,59 523,91 -5,68
Sulu ve Kurudere 97,02 0 -97,02 0 66,99 66,99 97,02 66,99 -30,03

TOPLAM 20784,93 7670,

~

-13114,2 10510,29 22425,9 11915,61 31295,22 30096,6 -1198,62
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4.5.21.4. Tarim alani ve Tarim-Agikalanlarda Meya&elen Dgisim

Havzalarin timi go6zonune aligchda Kizildere, Mustafapa Kuyusu veSerabat
havzalari haricinde islah planlarinin hazirl@ndyillara kiyasla tarim alanlarinda
belirgin bir arty oldugu gorilmektedir. En carpici atise Feslek dere havzasinda
gerceklgamis ve tarim alanlari yakisk 2 kat artmgtir. Havzalarin geneli dikkate
alindginda 1slah planlarinin  hazirlagdi yillarda (Cglayan irmenli, Gencelli ve
Mergen havzalarinin islah yillari amenajman planlar hazirlandii yillardan sonra
oldugu icin dahil edilmemitir) 14649,02 ha olan toplam tarim ve tarim-acikklg
1989 (90) yilinda 19495,00 ha (@ayanirmenli, Gencelli ve Mergen havzalari genel
toplama dahil edil@inde 30333,43 ha) ve 2000 (01) yilinda da 1778&2%C&layan
Irmenli, Gencelli ve Mergen havzalari genel topladehil edildginde 31279,35
olmustur (Sekil 4.132) (Tablo 4.10).
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Sekil 4.132: Havzalarda islah, 1989 (90) - 2000 (@llar1 arasinda tarim ve tarim-
acikalanlarda meydana gelerggen

Calisma alaninda tarim ve tarim-acikalan olarak kuliamdlanlarin % 80,78'i VI, VII.

ve VIII. sinif orman arazileri Gzerindedir. Kizildeve Millik dere havzalarinda tarim ve
tarim-acgikalan alanlarinin  tamami VI, VII. ve Vllisinif araziler Uzerinde
bulunmaktadir. En buyik alana sahip Mergen deredmada toplam tarim ve tarim-

aclkalan olarak kullanilan alanin % 89,44'0 ormimatizerinde bulunmaktadir (Tablo

4.10) Gekil 4.133).
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Tablo 4.10: Havzalarda islah, 1989 (90) ve 2000 y@llarinda tarim ve tarim-agikalanlar ile ygrdrazi

kullanimi

Tarim- Tarim-Acikalan

Toplami (ha) Yanlis Arazi Kullanimi (ha)
Islah Rapor VIIL.
tarihinde 1989 (90) 2000 (01) VI. Simif VI Simif ~ Simif  Toplam %

Ballik 383,10 (1963) 785,05 637,55 191,08 270,26 - 461,34 72,36
C-Burhaniye 598,51 (1961) 656,55 664,96 - 482,2 0,11 482,31 72,53
C-irmenli - (1985) 468,72 397,07 - 320,52 - 320,52 80,72
Derekoy 2803,67 (1967) 3366,08 3366,6 144,34 287441 6,51 302526 89,86
Feslek 1484,15 (1968) 2895,15 2880,86 54,43 2082,64 19,03 2156,1 74,84
Gencelli - (1990) 1154 181,91 - 38,43 - 38,43 21,13
Gireniz 2203,20 (1963) 2214,88 2472,66 209,75 1707,92 - 1917,67 77,55
Gozledni 23,10 (1975) 76,72 64,99 40,47 21,57 - 62,04 95,46
Horsunlu 158,09 (1969) 273,77 157,65 53,55 81,45 - 135 85,63
Kargilh 19,60 (1961) 59,4 42,95 15,51 1,35 - 16,86 39,25
Kayran 1224,90 (1968) 2024,69 1778,62 76,8 565,55 - 642,35 36,12
Kestel 3404,03 (1964) 3532,34 3820,44 436,17 2638,77 21,09 3096,03 81,04
Kizildere 402,28 (1970) 320,55 391,53 391,53 391,53 100,00
Kurt Ordek 46,56
ve Tutlindere 26,41 (1982) 61,33 54,57 25,41 - 25,41
Mastavra 1197,40 (1961) 1467,58 15146 313,13 790,89 52,68 1156,7 76,37
Mergen - (2001) 11200,23 11971,2 849,12 9812,94 45,06 10707,12 89,44
Millik 201,75 (1974) 176,9 239,24 - 239,24 - 239,24 100,00
Mustafapasa
Kuyusu 79,62 (1969) 102,15 66,45 28,17 0 - 28,17 42,39

286,01 44,10
Pamuklu (1968) 311,41 329 18,97 102,61 23,51 145,09
Serabat 10,02 (1961) 17,8 8,63 - 4,26 - 4,26 49,36
Sulu ve 91,42
Kurudere 143,15 (1961) 206,73 237,87 217,47 - - 217,47
TOPLAM 14649,0 30333,43 31279,35 2648,96 22451,95 167,99 25268,9 80,78

" Islah rapor yili
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Sekil 4.133: Havzalarin 2000 (01) déneminde tarintaren-acikalan olarak kullanilan alanlarin arazi

kabiliyet siniflarina dalimi

4.6. MASTAVRA DERE HAVZASI SEL ANAL iZiNE AiT BULGULAR

4.6.1. Maksimum Akimin Hesaplanmasi

Maksimum akim SCS-CN yontemiyle hesaplagtmi Qmax hesaplamasinda kullanilan

parametreler Tablo 4.11'de gosterigmi.

Tablo 4.11: Mastavra dere havzasi iciphesaplamada kullanilan parametreler

Tc Tlag
CNI CNII CNIlI D Tpeak
(dak) (saat)
21,70 39,80 60,30 88,01 0,88 0,19507 0,97753

Gunluk yaslara ait ornek akim ve maksimum akim hesaplarg@malari Tablo

4.12'de verilmgtir. Akisin gercekletigi 23.12.1980 tarihi koyu gosterilgtir.
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Tablo 4.12: Mastavra dere akim hesaplagaarelari

Yagls . OND CN S RO
Tarih OND (Depolama Qmax
(mm) Sinift - Degeri o (mm) 3
kapasitesi) (m?)
1/12/1980 - 41,70 3 60,30 167,227 0,000
2/12/1980 - 41,70 3 60,30 167,227 0,000
3/12/1980 5,0 45,20 3 60,30 167,227 0,000
4/12/1980 6,0 41,70 3 60,30 167,227 0,000
5/12/1980 15,2 26,20 2 39,80 384,191 0,000
6/12/1980 18,3 44,50 3 60,30 167,227 0,000
7/12/1980 0,2 44,70 3 60,30 167,227 0,000
8/12/1980 4,6 44,30 3 60,30 167,227 0,000
9/12/1980 6,2 44,50 3 60,30 167,227 0,000
10/12/1980 20,0 49,30 3 60,30 167,227 0,000
11/12/1980 - 31,00 3 60,30 167,227 0,000
12/12/1980 - 30,80 3 60,30 167,227 0,000
13/12/1980 - 26,20 2 39,80 384,191 0,000
14/12/1980 - 20,00 2 39,80 384,191 0,000
15/12/1980 - 0,00 1 21,70 916,507 0,000
16/12/1980 - 0,00 1 21,70 916,507 0,000
17/12/1980 - 0,00 1 21,70 916,507 0,000
18/12/1980 - 0,00 1 21,70 916,507 0,000
19/12/1980 - 0,00 1 21,70 916,507 0,000
20/12/1980 4,2 4,20 2 21,70 916,507 0,000
21/12/1980 13,8 18,00 2 39,80 384,191 0,000
22/12/1980 20,5 38,50 3 60,30 167,227 0,000
23/12/1980 36,8 75,30 3 60,30 167,227 0,066
24/12/1980 9,6 84,90 3 60,30 167,227 0,000
25/12/1980 0,5 81,20 3 60,30 167,227 0,000
26/12/1980 0,1 67,50 3 60,30 167,227 0,000
27/12/1980 1,0 48,00 3 60,30 167,227 0,000
28/12/1980 3,6 14,80 2 39,80 384,191 0,000
29/12/1980 3,7 8,90 1 21,70 916,507 0,000
30/12/1980 - 8,40 1 21,70 916,507 0,000
31/12/1980 - 8,30 1 21,70 916,507 0,000
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Mastavra dere havzasinda SCS-CN yontemi ve LogsBeafip Il ile hesaplanan
yillara ait maksimum akimlar Tablo 4.13’te gostaiitir.

Tablo 4.13: Mastavra dere havzasi akim verileri

AKIT AKIT Akim  Tekrarlama Olma
Yillar (ms) Siralama (ms) Lo39. Arali gi Olasilig
(m°/s) Tr=(n+1/m) (1/Tr)

01/06/1972 2,780 1 66,254 1,82 36,00 0,03
28/02/1973 0,423 2 35874 155 18,00 0,06
09/02/1974 24,558 3 28,084 1,45 12,00 0,08
26/03/1975 0,322 4 24701 1,39 9,00 0,11
13/05/1976 28,084 5 24558 1,39 7,20 0,14
12/04/1977 1,205 6 24,415 1,39 6,00 0,17
31/01/1978 3,640 7 21501 1,33 514 0,19
18/12/1979 12,312 8 20,168 1,30 4,50 0,22
23/12/1980 0,322 9 17,737 1,25 4,00 0,25
15/12/1981 17,737 10 17,119 1,23 3,60 0,28
14/10/1982 7,693 11 13,615 1,13 3,27 0,31
01/12/1983 35,874 12 13,065 1,12 3,00 0,33
01/12/1984 0,216 13 12,312 1,09 2,77 0,36
04/01/1985 0,723 14 7,693 0,89 2,57 0,39
08/01/1986 0,134 15 7,268 0,86 2,40 0,42
28/01/1987 7,268 16 7,268 0,86 2,25 0,44
15/11/1988 0,173 17 3,763 0,58 2,12 0,47
09/11/1989 66,254 18 3,640 0,56 2,00 0,50
13/12/1990 3,763 19 2,780 0,44 1,89 0,53
03/01/1991 0,901 20 2416 0,38 1,80 0,56
11/12/1992 0,303 21 1633 0,21 1,71 0,58
07/03/1993 13,615 22 1,205 0,08 1,64 0,61
19/11/1994 13,065 23 0,901 -0,05 1,57 0,64
11/12/1995 0,241 24 0,723 -0,14 1,50 0,67
20/06/1996 17,119 25 0,641 -0,19 1,44 0,69
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01/04/1997 20,168 26 0423 -0,37 1,38 0,72
10/05/1998 2,416 27 0322 -0,49 1,33 0,75
13/12/1999 0,134 28 0,322 -0,49 1,29 0,78
18/03/2000 24,415 29 0,303 -0,52 1,24 0,81
18/12/2001 7,268 30 0,303 -0,52 1,20 0,83
24/02/2002 0,641 31 0,173 -0,76 1,16 0,86
31/10/2003 24,701 32 0,134 -0,87 1,13 0,89
23/01/2004 0,303 33 0,134 -0,87 1,09 0,92
26/11/2005 21,501 34 0,110 -0,96 1,06 0,94
07/02/2006 1,633 35 0,110 -0,96 1,03 0,97

Yxi 361,667 15,12

Xort 10,330 0,43

g 14,070 0,87

Cs -0,21

Tablo 4.13'den faydalanilarak 10, 25, 50 ve 10Qikyitekerrtr aralikh akimlar
bulunmutur (Tablo 4.14 vé&ekil 4.134).

Tablo 4.14: Farkli tekerrlr araliklarina gére maksin akimlar

T o (Cy) K Zt Q(m?s)
10 0,87 -0,21 1,2521,52 33,06
25 0,87 -0,21 1,676 1,89 77,34
50 0,87 -0,21 1,9392,12 131,02

100 0,87 -0,21 2,171 2,32 208,32
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Mastavra Deresi i¢cin Log-Pearson Type Il kullanarak
Maksimum AKimin Belirlenmesi (1972-20086)
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Sekil 4.134: Farkli tekerrur araliklarina gére matksm akimlar

4.6.2. Tgkin Haritasinin Cikariimasi

Mastavra dere havzasinda sirasiyla 10, 25, 50 @eyillDk maksimum akimlar igin
taskin haritalan olgturulmutur. HEC-GeoRAS ortaminda altlik veriler (dere ana
kanali, sg§ ve sol ust kiyr cizgileri, enkesitler vb.) hazmthktan sonra HEC-RAS
ortamina aktariingtir. Dere en Kkesitleri ayni zamandaski@ similasyon siniri

oldugundan olasi tkin sinirini gececegekilde uzun cizilmgtir (Sekil 4.135).
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Sekil 4.135: Mastavra dere anakanall ve alinan etiées
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Simulasyon sonucu glin alaninda maksimum su yuksekliLO yillik tekerrir arafi
icin 0,47 m, 25 yillik tekerrdr ara&h icin 0,53 m, 50 yillik tekerrir argh icin 0,87 m
ve 100 yillik tekerrir aragh icin 1,23 m olmstur (Sekil 4.136).

Km Km
0:0450'9 1.8 0204509 1.8

Sekil 4.136: Farkli tekerrur araliklarina gorgkim derinlik haritasi

Her bir enkesit icin de farkh tekerrir aralklaungore tskin yukseklikleri
belirlenmitir. Sekil 4.137°'de bir enkesit icindeki farkl tekerraraliklarina gore su

yuksekligi verilmistir.
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Sekil 4.137: Bir enkesit icinde farkli tekerrir atddrina ait su yukseklikleri
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Son olarak 100 yil tekerrir aralikh akim igin dé&@yuna profili boyunca su yuksegli
belirlenmitir (Sekil 4.138).

Sekil 4.138: Dere boyuna profilinde 10 yillik §iga ait su yuksekgi
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma alani, Aydin ili Nazilli ilgesi ile Denizli iliBuldan ilgesi arasinda batida
Gireniz dere havzasi ile goda Kizildere havzasi arasinda kalan ve Blyuk Mesde
nehrine sg sahilden katilan batidan gloya d@ru sirasiyla Gireniz, Sulu dere, Kuru
dere, Derekdy, Mastavra, Mergen, Kestel, Musta@apKuyusu, Kargili, Serabat,

Kayran, Ballik, Gozledni, Horsunlu, Gencelli, Kur@rdek, Titiindere, Feslek,
Pamuklu, Cglayan-Burhaniye, Gaayanirmenli, Millik ve Kizildere dere havzalaridir.
Bu havzalarda 1960’li yillardan 6nce cok sayida reelydana gelngj seller tarim,

ulasim, iletisim vb bircok alanda hayati olumsuz yonde etkikgimi

Selleri 6nlemek amaciyla alinmasi gereken onler@isi Erozyon ve Riisubajube
Mudarligl (6nceleri Toprak Koruma Fen Heyeti) elemanlaraftadan hazirlanan

planlama raporlarinda belirtilgtir.

Calsma alanina giren havzalardaki nifusgidenleri analiz edilmg, havzalarda
planlanan i1slah ¢gimalarinin ne kadarinin bigii saptanmy, 1960’li yillardan bugiine
yagista deisim olup olmadgl incelenmg, havza morfometrisinin ¢ama alaninda
meydana gelen sel veskanlar tGzerindeki etkisi agariimis, ¢casu havzada 1960l
yillarda bglayan i1slah déneminden 2001 yilina kadar arazekuthinda meydana gelen
degisim belirlenmg, havzalarda arazilerin yetenek siniflarina uygtlarai kullanilip
kullaniimadg! aratirilmis ve son olarak caima alanindaki derelerden Mastavra dere
havzasinda HEC-RAS yazilimi kullanilarak farkheekir araliklarina ait akimlara gére

yasanabilecek tgin senaryolari haritalandirilgtir.

Calsmada CBS kullaniimasiyla havza islahi etid projésmalarinda kolaylik
sglanabilecgi bir kez daha gorulmgitr. Havza morfometrik analizinin tamamen CBS
tabanh yapilmasiyla bu analizlerin daha hizh wnwglarinin daha hassas aidu
gorulmis ve havza islah ¢amalarinda morfometrik analizlerin 6nemi vurgulasgtmi

CBS tabanl tgkin modellemesi ile olasi bir landa risk altinda bulunan alanlar ile
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taskin derinliginin belirlenebilmesi, dzellikle projelendirmgamasinda karar vericiye
alinabilecek yapisal onlemlerinin nit@live boyutu hakkinda kolaylik gkyaca

anlasiimistir.

Calsmada CBS kullanilmasiyla havza islahi etiud-projéismalarinda kolaylik
sglanac&!, havza morfometrik analizlerinin hizli ve sonugian daha hassas olata
CBS tabanl tgkin modellemesi ile olasi bir landa risk altinda bulunan alanlar ile
taskin derinliginin belirlenecgi, 6zellikle projelendirme s@masinda karar vericiye
alinabilecek yapisal dnlemlerinin nit@live boyutu hakkinda kolaylik gmyaca&i bir
kez daha gorulmgidr.

5.1. HAVZALARDAK 1 NUFUS DEGiSIMINE AIT SONUCLAR

Turkiye’de gecmy kusaklardan bu yana yaygin olarak vezya bicimde surdirilegelen
dizensiz yararlanma, yagharazi kullanimi, gezici tarim, dos hayvan otlatma, agma,
orman ve aniz yakma gibi nedenlerle meydana getgal doitki orttst tahripleri ve
Ozellikle ormansizlgma, erozyon ve sedimentasyonun hizlanmasina sunitiize
bozulmasina ve antropojen steplerin yaygmiasina yol acngj bunlarin sonucunda
erozyon ve seller gunumuzde uUlkemizin en Onemliusiart arasina girngiir

(Gorceligzlu, 2003). Ayrica havzalardaki nifus baskisi veligaarazi kullanmalarindan
dolayr Ankara’ya icme suyu glayan Cubuk | vestanbul’a icme suyu gkyan Elmali

barajlari giinimuzde gdrevlerini yerine getiremerekter (Ozhan, 2004).

Calisma alanina giren havzalardaki ygnte yerlerinde (koy, belde (bucak) ve ilcelerde)
1960-2000 yillar1 arasinda yapilan 8 adet nufusnsagonuclarina gére bu yegim
merkezlerinin nifusunun argt belirlenmitir (Sekil 4.1; Tablo 3.4-3.6). Ancak nufus
artis hizi yukari havzada daha &%.(3,90), aagl havza veya tanti konisi Uzerinde
daha fazla%. 13,68) oldgu gortulmitir. Belde ve ilgelerde ise nufus artuzi en fazla
(%0 184,23) olmgtur. Bu donem icerisinde Turkiye'nin ortalama nufardis hizi %o
31,12 olarak gercekyenistir. Havzadaki nufus aginin dgal kaynaklar Gzerinde
yaptgl baskidan dolayi sel vestanlarin dénig araliklan kisaldiindan (Yin ve Li,
2001) yukari havzadaki kdylerde nifus @twzinin az olmasi bu koylerde sggan

nufusun dgal kaynaklar Uzerindeki baskisini azgjttive dgal bitki Orttusindn
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gelisiminin daha hizli oldgu gorilmistir. Ozellikle Kizildere Mustafaga Kuyusu ve
Serabat dere havzalarinda tarim alanlarinin azalmasorman alanlarinin artmasi

havzalarda ygyan insan bulunmamasindan kaynaklagtimi

Yapilan islah ¢agmalarn sonucundasagi havzanin daha guvenli hale gelmesiyle
Feslek, Ocakli ve Savcilli koylerindesai havzada bgaz boélimine yakin olan
yerlesim merkezleri daha sagiya (mansaba) dou tasinmistir. Feslek cayl tanti
konisinin dnemli bir kismi tarimsal amach kullarardahil edilmgtir (Sekil 5.1). Asagl
havzada bulunan koéyler ile orta Olcekli ygne merkezlerinde (belde (bucak), ilce)
nafus artginin fazla olmasi da i1slah gahalarindan sonra bu yerlerinskan zararlari
acisindan guverdinin arttigini gostermektedir.

b E el

Sekil 5.1: Feslek Cay tant1 konisinin 2006 yilindaki durumu

5.2. HAVZA MORFOMETR ISINE AiT SONUCLAR

Yapilan analizler sonucunda havzalarin ortalagani@in yuksek (15,3 ile 29,53

arasinda) oldgu belirlenmgtir (Tablo 4.2). Genel bir yakjam olarak yuksek gme

sahip havzalarda arazinin koruyucu bir bitki ortissisahip olmagh kosullarda havza
onemli bir erozyon potansiyeli @ (Strahler, 1964; Goércelggu, 1982; Aydin, 2003;
Goudie, 2004; Ozdemir, 2007).
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Calisma alanindaki havzalarin timinde Dd (4,56 ile 1&E&sinda da@smekte) , Fu
(11,17 ile 265,95 arasinda glgnekte) ve T dgerlerinin (0,21 ile 81,96 arasinda
desismekte) (Tablo 4.3) yuksek olmasi bu havzalardavedigkin gelme olasifiinin
yuksek oldgunu gostermektedir. Cunkl yuksek Ddgeenin (>1,75) havzanin
gecirimsiz oldgu, bitki drtistince yeterince korunmgiave yasisin dnemli bir kisminin
yuzeysel alga gectsi (Strahler, 1964; Ongley, 1974; Verstappen, 1983cka, 2001,
Rodriguez-lturbe ve Rinaldo, 2001; Sarangi v&,d2003;) yuksek Fu gerinin (>3,5)
havzada litolojik yapinin gecirgen olmgd(Reddy ve di., 2004), yiksek T derinin
(>2,5) yasin hizla yuzeysel aka gectgi (Verstappen, 1983; Reddy vegdk004),
anlamlarina gelmektedir (Tablo 4.3).

Havzalarin uzama orani (Re) geeleri 0,33 ile 0,74 arasinda ggmektedir. Bu
degerlere gore havzalar ¢ok kuvvetli rolyef ve dikralere (<0,8) sahiptir (Tablo 4.3).
Uzama Orani (Re) derinin diguk olmasi dgik infiltrasyon kapasitesi ve yuksek
yuzeysel algia isaret etmektedir (Strahler, 1964 ; Sarangi e,d003; Reddy ve 4,
2004).

Havzalarin form faktort (Ff) derleri batin havzalarda ¢ok gik olarak belirlenen
sinirin (<0,5) altinda gerler (0,1-0,43) alngtir.

Havzalarin catallanma orani (Rb)geéeri Ordekdere (3,37) haricinde ¢ok yiiksek
(>3,5) olarak bulunmyiur (Tablo 4.3). Yuksek Rb dgeri havzanin yiikseksene sahip
oldugunu ve y&is sularinin hizla yizeysel gl gectgini gostermektedir (Strahler,
1964; Reddy ve ark., 2004).

Havzalarin Rc deeri 0,1-0,66 arasinda giemektedir. Kizildere havzasi (0,66)
disindaki Rc dgerinin digiuk olmasi (<0,5) (Tablo 4.3) havzalarda yuzeysek ak
sularinin havza cikina ulgma siresini kisaltarak gan riskini artiracak bir etmen
olarak goze carpmaktadir. Cunkl Rgelerinin yiksek olmasi havzada tniform bir
infiltrasyondan bahsedilebilege ve fazla sularin havza cgma ulgmasinin uzun
zaman alaga (Strahler, 1964 ; Sarangi vegdi 2003; Reddy ve @i, 2004) ifade

edilmektedir.
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Havzalarin hipsometrik ggileri ve hipsometrik integral (Hi) derleri incelendiinde
Mastavra dere havzasiningik evresinde oldgu yani ginma ve tanma olaylarinin
nispeten azal@ sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Esas itibariyle Hietenin digik olmasi
ancak havzadakigemin de diguk olmasi halinde havzadaiama ve taanma olaylarinin
azalmsg oldugu seklinde yorum yapmayi mumkun kilar (Strahler, 196%osenblatt ve
Pinet, 1994; Hurtrez, 1999; Ritter vegdi2002; Bishop ve di, 2002; Singh ve di,
2008). Dolayisiyla Mastavra dere havzasinda ortalgiimin 19,56° oldgu g6zoniine
alindginda havzada erozyon riskinin yiksek @dusonucuna varilabilir. (Gayan
Burhaniye dere havzasinda Higgeinin 0,69'un Uzerinde yani havzanin geng evrede
oldugu belirlenmgtir. Havzanin gen¢ evrede olmasi havzadgamma ve tanma
olaylarinin ciddi bir boyutta oldiw anlamini tamaktadir (Strahler, 1964 ; Rosenblatt
ve Pinet, 1994; Hurtrez, 1999; Ritter v&.di2002; Bishop ve di, 2002; Singh ve di,
2008). Ancak Cglayan-Burhaniye dere havzasindaki erozyon riskirdiger
havzalardan daha az veya daha fazla olgnahlgiimaktadir. Ctinki Burhaniye dere
havzasinin Ust kesimlerinde gendizlikler bulunmakta, bu durum da havzanin
ortalama yukseltisini ve dolayisiyla Hi gkini arttirict bir unsur olarak ortaya
ctkmaktadir. Geri kalan havzalarda Higdenin 0,3-0,6 arafinda olmasi havzanin
olgun evrede oldtu ve nispeten @nma ve tainma olaylarinin geng evre ile
kiyaslandginda azaldiini gostermektedir. Hi deri 0,3’e yakin olan Kurt dere, Ordek
dere, Tutln dere ve Go6zledni derelerindeki bu Hskegeri 0,6'ya yakin olan Ballik,
Irmenli, Feslek, Gencelli, Horsunlu, Kargili, Kayranlillik, Serabat ve Suludere
havzalarindan daha azdir. Bununla beraber havaiaydiksek g¢im faktoru dikkate

alindginda erozyon riskinin yuksek olgu sdylenebilir.

5.3. HAVZALARIN ISLAH DURUMLARINA A IT SONUGCLAR

Havzalarda 1slah camalarinin tamamlanmasindan sonragigta bir azalma
olmamasina kam sel ve tgkin olaylarinin yganmamasi islah ¢atnalarinin bgarih
oldugunu go6stermektedir. Cunkt 1slah galasi ile beraber havzalarda yatak
yukseltiimekte, anakanageni disturtlmekte, oyuntular tahkim edilmekte ve heyelanlar
kontrol altina alinmaktadir (Celik vegj 2006c). Islah ¢calmalarinin tamamlanmagl
yillarda Ca&layan dere Burhaniye védrmenli kollari ile, Feslek, Kayran, Kestel,
Kizildere, Mastavra ve Millik dere havzalarindadaetakin meydana gelngiir.
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Kargili dere havzasinda ana ve yan kollarda bgailafan arkasinin dolmagl, yamag
Islah Onlemlerinin yukari havzadansitean malzemeyi tutmakta yeterli oklu
gorulmistur (Sekil 5.2). Kurt, Ordek ve Tutindere havzalarindaslah raporuna gore
Onerilen yapilar yapilmamasina k& AGM’'nin agaclandirma ve koruma csinalar
havzadaki problemin ¢ozulmesi igin yeterli olgtwr. Havzalarda kgaillar elvergliyse
teknik-yapisal onlemlerle beraber kiltirel onlenmealinmasi bazen de Kkdlturel

Onlemlerin 6nce alinmasi soruna ¢ozim getirebilewikt

Sekil 5.2: Kargill dere havzasinda arkasi dolngaaginti baraji

Islah calgmalarindan sonra gerek islah sekileriningifta barajlarinin) gerekse de
kuruduvar egiklerin arkasinda malzeme birikmesi, topuk dgstsslayarak yamaclari
durayll hale getirmgi ve yat@in ezimini disirerek havzalardan gelen malzeme

boyutunu kiacultmgtar (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3: Cglayan dere havzasinda anakanalda yukari havzadizm malzeme

Gireniz, Kestel, Mergen dere havzalarinda sosyskibaedeniyle yamagc arazi i1slahina
yonelik tedbirlerin alinamamasi veya Mastavra demezasinda oldiu gibi yeterince
alinmamasi nedeniyle havzalarda halen ciddi eropyoblemi bulunmaktadir.

5.4. HAVZALARIN ARAZ 1 KULLANIMINA A IT SONUGLAR

Calisma alaninda bulunan havzalarin timi gézénine glmth ormanlk alanlar islah
donemlerinin bglangicina gére hem alansal olarak hem de nitelikadd artmgtir. DSI
planlama raporlarinin ekinde bulunan arazi kullanhaaitalarinda ormanlar alansal
olarak dgerlendiriimis yapiims ancak gletme siniflarina ayrilmagindan, bu amacl
karsilastirma 1989 (90) yili ile 2000 (01) yih amenajmdarpgarinin mecere haritalari
kullanilarak yapilabilmitir. Buna gore; baltalik olaraksletilen orman alaninda agt
gorulirken bozuk baltalik ve ¢cok bozuk baltaliknddada azalma meydana gefiim
Baltalik alanlar bir butin olarak incelegidide de yine azalma meydana ggidi
gorulmektedir. Normal koru ve bozuk koru ormanlam@tés gozlenirken 2000 (01)
yilinda ¢ok bozuk orman bulunmamaktadir. Koru ortaanda da % 100’den fazla bir
artis gozlenmektedir. Ancak hem baltalik hem de koru amlar bitin olarak ele
alindginda 1989 (90) yilina kiyasla 2000 (01) yilinda 8,62 ha'lik bir azalma oldiu
gorulmektedir. Yani nitefii iyi olan orman alani artarken alansal bazda aaalm
meydana geld gorulmistir. Ayrica ormanhk alanlar islah planlarinin hndgi

yillara gore alansal olarak gerlendirildiginde 27093,42 ha (bozuk orman, koru, calilik-
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baltalik, palamutluk ve kestanelik dahil) olan orhla alanlar 1989 (90) yilinda agt
gostererek 31295,22 ha ve 2000 (01) yilinda da @®@0@%ha olmstur.

DSi i1slah planlarinda yamagc islah tedbirleri alinarzibaavzalar (Ballik, Kargill,
Mustafapga Kuyusu, Kayran,Serabat, Millik, Kizildere) daha sonraki vyillarda
planlama raporunun hazirlagdiyil ile kiyaslandginda hem nitelik hem de alansal
olarak orman alanlarinin agti gérilmektedir. Ancak Gozledni, Feslek ile Kuru ve
Sulu dere havzalarinda yamag i1slahiran@n orman alanlarinin nitelik olarak iytesi

ama alansal olarak artmgdgorulmdtar.

Tarim ve tarim-acikalan olarak kullanilan alanlacelendginde 2000 (01) yilinda
planlama raporunun hazirlagdyila kiyasla (Cglayan-Burhaniye, Gencelli ve Mergen
dere havzalarinin planlama rapor yillari 1989 @®) belirgin bir arty meydana
gelmistir. 1989 (90) yili ile 2000 (01) yih kiyaslarinda tarim alanlarinda agti
gorulurken tarim-acikalan olarak kullanilan alamlabelirgin bir sekilde azaldi
(7082,1 ha'dan 583,7 ha’a) gorulmektedir. Tarimntaacikalan uygulamasinin artmasi
havzalarda islah tedbirleri alindiktan sonra daheeleri, terk, tanti ile kaph alan,
heyelan alanlari, makilik alanlar, kestanelik atainlbazi baltalik alanlar ile oyuntu
alanlari gibi alanlarin stabilite kazanmasi sondeutarim amaciyla kullanilmasindan

kaynaklanmaktadir.

Havzalardaki tarimsal faaliyetler arazi kabiliyetiflar acisindan dgerlendirildiginde
toplam tarim, tarim-agikalan olarak kullanilan &am buyik ¢gunlugunun VI, VII.
ve VIII. sinif araziler Gzerinde bulungu gérilmektedir (Tablo 4.10). Tarim arazileri
agirhkh olarak VII. sinif arazide bulunmaktadir. €y “V, VI, VII. ve VIII. sinif
arazilerin higbirsekilde tarim amach kullanilmamasi gerekmektediKaitarci, 1983;
Balci, 1996; Unal ve B&kaya, 2000). Bazi havzalarda tarim alanlarinin tama
(Kizildere ve Millik dere havzalari) VI, VII. ve VL sinif araziler Gzerinde
bulunmaktadir. Havzanin genel alani ile kiyaslgmdia tarim alanlarinin orani
bayukttr. Feslek dere havzasinda toplam tarim alemh % 74,84'l, Kestel dere
havzasinda % 81,04’'G ve Mergen dere havzasinda ,%'89VI, VII. ve VIII. sinif

araziler Gzerinde yer almaktadir (Tablo 4.10).
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Tarima uygun olmayan arazi siniflarinda tarim yapsdi erozyonu tetikleyen bir faktor
olarak gobze carpmaktadir. Ayni zamanda, herhangi kinilanma sekline uygun
dismeyecek bicimde arazinin kullanilmasi halinde meydgelecek erozyonu mekanik

tedbirlerle devamli olarak 6nlemek de zor ve paha(Balci, 1996).

5.5. MASTAVRA DERE HAVZASININ HEC-RAS YAZILIMI  ILE ANAL iz
EDILMESINE AIiT SONUCLAR

HEC-RAS vyazihmi kullanilarak $&in  altinda kalacak alanlar kolaylikla
belirlenebilmekte, HEC-GeoRAS uzantisi vasitasG/&S tabanl harita, sorgulama ve
analizler yapilabilmektedir (USACE, 2002a,b; Trahendis., 2005; Birkhead ve di,
2007).

Havzanin morfometrik oOzellikleri, arazi kullanimyagis-akis iliskisi ile belirlenen
maksimum akim dgerlerinden elde edilen 10, 25, 50 ve 100 yil tekemralikli
taskinlara gbre Mastavra dere havzasinda derivasyoralkea kadar Bozyurt koyu
haricinde ciddi bir tgkin probleminin olmadgy ancak derivasyon kanalinin maksimum
akimlari akitamayaga HEC-RAS yazilimi kullanilarak belirlenstir (Sekil 4.135;
Sekil 4.137).

Mastavra deresinin Mergen deresine akitiimasi igga edilen derivasyon kanalini
taskin sularini kolayca s@igi koylulerce belirtiimgtir. Bunun nedeninin derivasyon
kanalinin ¢cok dgilk esime hatta yer yer terggenlere sahip olmasi yapilan similasyon

sonucunda da gorulngtiir.

Mastavra dere havzasinda HEC-RAS ile yapilagkita analizi sonucunda dere
enkesitinin de maksimum akimlari akitmaya ekledlimadigi belirlenmitir. Ozellikle
Mastavra dere havzasinin Mergen deresine derivdigidkisimda derenin yakjek
90°'lik aciyla dguya d@ru yon deistirmesi nedeniyle tkin aninda buyik bir hiz ve
enerjiye ulaan tgkin sularinin derivasyon kanali Gzerinden akaea oradan havzanin

birikinti konisi Gzerine kismen yayilagasimilasyon sonucunda gorulgbir.
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Mastavra deresinin Eycelli kdyl guney hizasinddraren yer yer yagan ¢ok sglasip
daraldgi hatta Bozyurt kdyu giginde yatgin neredeyse belirsiziegi gorulmdstir. Bu
nedenle HEC-RAS yazilimi ile yapilan similasyonda&iwhsyon kanalindan once
sularin bu noktalardan diag1 belirlenmitir. Dolayisiyla yatak kesiti maksimum

akimlari akitacak kadar artiriimalidir.

5.6. ONERILER

» Havzalarda i1slah ¢camalarinin tamamlanma yilizdesinin artmasi havzada sel
taskin olaylarinin meydana gelme olagii azaltmaktadir. Dolayisiyla
havzanin givence altina alinmasi igin i1slah prdjegirlandiktan sonra en kisa
surede tamamlanmasi gerekmektedir. Havza islah -petjelendirme
asamasinda HEC-RAS gibi CBS ile entegre edilebilegkita similasyon

yazilimlari kullanilmasi ¢almalarinin hizini arttiracaktir.

» CBS'ye althk olarak kullanilacak haritalarin 6l¢geknin biyik olmasina 6énem
verilmelidir. Yerlgim alanlari dginda yapilacak tkin simulasyonlari icin
1/25000 olcekli haritalarin yeterli olagadistinilmektedir. Ancak yeryam
yerlerinde yapilacak $&in modellemesinde harita 6fgain 1/5000'ten kuguk
olmamasi gerekmektedir. “Harita 6fgein buyimesi ile beraber simtlasyonun
hassasiyeti de artmaktadir” (Olivera ve Maidmer@9% Ackerman, 2002;
Renyi ve Nan, 2002; Formann ve&di2007).

* Taskin similasyonunda sadece altlik haritalarin kullaasi yeterli olmamakta,
derelerden enkesit alinmasi gerekmektedir. Enkesitl hassasiyeti bu
simulasyonlarin esasinistel etmektedir (USACE, 2002a,b; Ackerman ve.di
2000; Greco ve di, 2008). Dolayisiyla alinacak enkesitler dere gatatemsil
etmeli ve bilgisayar ortamina aktarilmasinda 6z&stayilmelidir.

» Birbirini takip eden iki enkesit arasinda mesafeh® m’den fazla olmamasi

gerekmektedir. Bu mesafe bazen arazularinin uygun olmamasi durumunda
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100 m'yi gabilmektedir. Bu durumda enterpolasyon yapiimal@SACE,
2002a,b; Birkhead ve gli, 2007).

CBS'ye entegre tkin yazihmlar kullanilarak t&in yataklarinda arazi
kullanimi, alinabilecek teknik énlemler veya farkknaryolara gére meydana

gelebilecek ekonomik kayiplar 6énceden belirlenebkitadir.

Havza 1slah camalarinda projelendirme samasinda havza morfometrik
analizlerinin yapilmasi, havzalar arasinda veyazhdaki dereler arasinda
oncelik belirlemeyi kolaylgtirmaktadir.

Havzalarda araziler kabiliyet siniflarina gére &allmalidir. Havzalar i1slah
calismalari sonucunda stabilite kazandiktan sonra daurkoaya devam

edilmelidir.

Havzalar proje bazinda ele alinarak mevcut yapjgaldjik yapi, erozyon
durumu, bitki o6rtist, hayati tehlike vb) gbre yamyatak i1slahinin sirasi
belirlenmelidir. Kurt, Ordek ve Tutiin dere havzaida oldgu gibi sadece

yamag Islahi tgkinlari 6nleyebilmekte bu da proje ekonomisiniranaktadir.

Yukari havzadan sagl havzaya tanan koylerin yerine yeni kdy kurulmasi

engellenmelidir.

Calsmada kayit bulmada sikinti cekiktir. ilgili kurumlarda izleme ve
arsivieme konusuna 6nem verilmeli ve izleme proje kepsda bir § kalemi

olarak yer almalidir.
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