T.C
ISTANBUL UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

DOKTORA TEZI

BIGA CAYI BATI KESIMININ JEOMORFOLOJISI

ALAEDDIN SENCAN
(2502550103)

TEZ DANISMANI: Prof. Dr. BARIS MATER
2. DANISMAN: Yrd. Dog. Dr. T. AHMET ERTEK

Istanbul-2007



oY/

Bu calismanin amaci; Biga Yarimadasi kuzeydogusunda Biga Cay1 bati
kesiminin jeomorfolojik olusum ve gelisimini ortaya koymaktir.

Genelde sistler, detritikler, andezit ve granodiyoritlerin genis yer kapladigi
inceleme sahasi, Oligosen sonunda yiikselmis ve kara haline gegmistir. Inceleme
alanindaki bir¢ok fay, diger kirik sistemleri ve Biga Ovasi’mi sinirlayan tektonik
hatlar Kuzey Anadolu Fayir (KAF)nin ¢esitli uzantilarin1 olusturur. Asimetrik
yamaglar, ¢izgisellikler, egim kiriklari, kapma ve dirsekler, topografik seviye farklar
gibi jeomorfolojik sekiller geng tektonik hareketlerin varligini gosterir.

Inceleme sahasinda 330 m ile 468 m’ler arasinda plato iizerinde yiikselen
belirgin relief, 200 m ile 330 m’ler arasinda ve 100 m ile 200 m’ler arasinda yiiksek
platolar ve 10 m ile 100 m arasinda da algak platolar olmak {iizere ii¢ ayri
jeomorfolojik birim ayirtlanmistir.

ABSTRACT

The purpose of this study is to explain geomorphological development and
evolution of the west part of Biga River which is placed at the northeastern part of
the Biga Peninsula.

The area where schist, various detritics, andesite and granodiorite are widely
distributed, became territory following tectonic uplifts during the late Oligocene.
Several faults, especially tectonic. Lineations that borders the Biga Plain and several
fracture systems seem to be several extensions of the North Anatolian Fault (NAF).
Asymmetrical slopes, lineaments, knick points and slope breaks, stream captures and
topographic level differences point out the existence of Neotectonic movements.

In the area, three main geomorphological units were identified: conspicious
relief (high hills) that stand over the altitudes ranging between 330 m and 468 m,
high plateaux areas with elevations between 200 m and 300 m and low plateaux

areas having elevations between 10 m and 100 m.
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ONSOZ

Bu calisma; Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya
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olarak sunulmustur.
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ve ayrmtili olarak jeomorfolojik gelisimi denetleyen ve etkileyen sistemler
aciklanmistir.

Jeomorfolojik-tektonik olaylarin yaninda giincel morfodinamik faktérlerin de
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Tez caligmalarimi yonlendiren yakin desteklerini gordiigiim basta tez
danismani hocam Prof. Dr. Baris MATER’e, tez danismani hocam Yrd. Dog. Dr. T.
Ahmet ERTEK e, yetismemde biiylik emekleri gegen saym Prof. Dr. Oguz EROL’a
stikranlarimi sunarim.

Tez izleme komitesi liyeleri olarak tez g¢aligmalarimi degerlendiren degerli
hocalarim Prof.Dr. M.Y1ldiz HOSGOREN e ve Prof. Dr. Nurten GUNAL’a tesekkiir
ederim.

Tez ve arazi ¢aligmalarim sirasinda desteklerini benden esirgemeyen Prof. Dr.
Recep EFE’ye, gerek arazi c¢alismalarimda gerekse CBS haritalarini olusturma
konusunda ve tezimin her asamasinda biiylik desteklerini gordiiglim Yrd. Dog. Dr. A.
Evren ERGINAL ’a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Araziden toplanan kayac¢ oOrneklerinin ince kesitlerin yorumlarini yapan ve
degerli bilgilerinden yararlandigim I.U. Miihendislik Fakiiltesi’nden Dog. Dr. Sabah
Yilmaz SAHIN’e, &rneklerin mikrofotolarmi c¢eken Dr. Namik AYSAL’a cok

tesekkiir ederim.

v



Literatiir destegi veren ve degerli fikirlerini paylasan Do¢. Dr. Erkan
GOKASAN’a, tez sahasma ait deprem episantrlarmi ortaya koyan ve 5.7.1983
tarihinde 4 biiyiikliigiindeki depremin odak mekanizma ¢dziimiinii hazirlayan B.U.
Kandilli Rasathanesi’nden Dr. Dogan KALAFAT’a, deprem odak mekanizma
¢Oziimiinii yorumlayan Canakkale 18 Mart Universitesi Jeoloji Boliimii’nden Dog.
Dr. Sitha OZDEN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Ilgi ve alakalarii benden esirgemeyen ozellikle arazi galismalarimda bana
eslik eden ve yardimlarmi gordigim arkadasim Yrd.Dog¢.Dr. Cengiz
KAYACILAR’a, yine arazi ¢alismalarimda o6nemli katkilar1 olan Biga Orman
Isletme Miidiirliigii'nden Y.sletme Miih. Muhammed AKKAYA’ya, kum
analizlerinde yardimlarini gérdiigiim Deniz Bilimleri ve Isletme Enstitiisii’nden Dr.
Erol SARI’ya, tezime katki saglayan Bilgisayar Ogretmeni arkadasim Hasan Esat
SAGLAM’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Bu calismami; babam Sabri SENCAN’a, annem Fatma SENCAN’a, tezin
diizenlenmesindeki katkilarindan dolay1 kardesim Bilgisayar Miih. Semra KUL’a,
calismalarim boyunca maddi ve manevi destegini gordiigiim esim Emel SENCAN’a

ve ogluma ithaf etmekten onur duyarim.



ICINDEKILER

Sayfa No
OZ (ABSTRACT) Iii
ONSOZ iv
ICINDEKILER vi
SEKIL LISTESI Viii
FOTOGRAF LISTESI Xii
TABLO LiSTESI XVvii
GIRIS 1
Aragtirma SahasinmYeri, Smirlar1 ve Genel Cografi Ozellikleri 1
Amag, Yontem ve Malzeme 7
Onceki Calismalar 12
L.BOLUM: JEOLOJIK OZELLIKLER 30
1.1. Litoloji ve Stratigrafi 30
1.1.1. Paleozoyik Formasyonlari 30
1.1.2. Mesozoyik Formasyonlari 31
1.1.3. Senozoyik Formasyonlari 32
1.2. Tektonizma 38
1.3. Jeolojik Evrim 39
I.LBOLUM: DEPREMSELLIK 42
IIL.BOLUM: DRENAJ OZELLIKLERI 48
IV. BOLUM: JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER 57
4.1. Jeomorfolojik Birimler 59
4.1.1. Plato Uzerinde Yiikselen Belirgin Relief 59
4.1.1.1. Kuguluburun Tepe 61
4.1.1.2. Dikmenkorusu Tepe 62
4.1.1.3. Kokarca Tepe 64

4.1.1.4. Sivri Tepe 65

vi



4.1.2. Plato Sahalar1
4.1.2.1. Biga-Danapinari Platosu
4.1.2.2. Giirgesme-Kemer Platosu
4.1.2.3. Karabiga-Kemer Platosu
4.1.2.4. Karabiga-Karahamzalar Platosu
4.1.3. Ova ve Vadi Taban Diizliikleri
4.1.3.1. Biga Ovasi
4.1.3.1.1. Biga Ovast’nin bat1 ve kuzey kesimi
4.1.3.1.2. Biga Ovast’nin giiney ve giineybat1 kesimi
4.1.3.2. Kemer Dere Vadi Taban1 Diizlugii
4.1.3.3. Sahmelek Deresi Vadi Tabani Diizligii
V. BOLUM: KIYI SEKILLERI
VI. JEOMORFOLOJIK EVRIM
SONUC ve ONERILER
KAYNAKCA
EKLER
OZGECMIS

67
70
109
142
165
173
173
176
179
202
206
209
228
232
239
249
250

Vil



SEKIL LISTESI

Sekil 1: Biga Cay1 bat1 kesiminin lokasyon haritasi. 1
Sekil 2: Biga Cay1 bat1 kesiminin yiikselti basamaklarinin dagilisi (A) ve

hipsografik egrisi (B). 3
Sekil 3:Biga Cay1 bat1 kesiminin yiikselti basamaklar haritasi. 4
Sekil 4: Kayac 6rneklerinin alindig1 lokasyon haritasi. 31
Sekil 5: Bat1 Anadolu ve Ege GPS verileri (Reilinger and McClusky, 2001°den) 42
Sekil 6: Biga ve yakin ¢evresinin deprem episantr dagilis haritasi. 44
Sekil 7: Marmara Bolgesi’ndeki 6nemli depremler. 47
Sekil 8: Biga Cay1 bat1 kesiminin drenaj haritasi. 49
Sekil 9: Biga Cay1 bat1 kesiminin akarsu yogunlugu grafigi. 50

Sekil 10: Biga Cay1 Cinarkoprii istasyonuna ait 1965-1994 yillar1 aylik ortalama 52
akim degerleri ve grafigi.
Sekil 11: Koca Cay Giirgesme istasyonuna ait 1969-1994 dénemi aylik ortalama

akim degerleri ve grafigi. 52
Sekil 12: Biga’nin 1931-1990 yillarina ait ortalama sicaklik, yagis ve buharlagsma

degerleri ve grafigi (D.M.1, 1990). 55
Sekil 13: Biga Cay1 bat1 kesiminin morfolojik birimleri. 60

Sekil 14: Biga Cay1 bat1 kesiminin e§im haritasi.
Sekil 15: Biga-Danapinari Platosu’nda yiikselmeler sonucu olugsan blok halindeki

basamaklanmalar ve listrik 6zellikteki faylar. 64
Sekil 16: Akarsularin Biga Ovasi’na yonelmeleri ve yerlesim yerlerini gdsteren
sayisal arazi modeli. Glineybatidan bakis. 68
Sekil 17: Calisma sahasini farkli agidan gdsteren sayisal arazi modeli. Giineyden
bakis. 69
Sekil 18: ki blok arasindaki kontakt sahasina yerlesen Degirmendere’nin dik
yamagli vadisi ve batisinda yer alan egimli plato sahasi. 75

Sekil 19: Taban seviyesi degisimlerinin denetimindeki Zeytin Dere’nin eski
talveglerinin rekonstriiksiyonu. Platonun dogu ve bati yamaclarinda diisey

atimlar sonucu olusan basamaklanmalar. 75
Sekil 20: Ayn1 bolgedeki plato iizerinde yer alan akarsularin kaynak sahasindaki az
yarilmig vadileri. 75
Sekil 21: Diisey yonlii faylarin neden oldugu blok hareketlerin kontakt sahasina
yerlesen Kirkgecit Deresi’nin platoyu yaran derin ve geng vadisi. 79
Sekil 22: Dikmen Koyii ¢cevresinde Biga-Danapinar1 Platosu’nun dogu ve batiya
egimlendigi sahada vadisini olusturan Dikdere. 79
Sekil 23, 24: Diisey yonlii tektonik hareketlerin denetimindeki belirgin seviye
farklar1 ve basamaklar. 81
Sekil 25, 26: Biga Cay1 dogu ve bat1 yamaglarinda goriilen faylarin denetledigi farkl
seviyelerdeki kademeler. 81
Sekil 27: Biga Cay1’nin eski talveginin rekonstriiksiyonu. 85
Sekil 28: Biga-Danapinari Platosu’nun sayisal arazi modeli (glineybatidan bakis). 87
Sekil 29: Biga Cay1’nin gomiildiigii Biga-Danapinar1 Platosu. 88
Sekil 30: Arastirma sahasinin ve yakin ¢evresinin deprem episantr dagilimi. 89

Sekil 31: Arastirma sahasinin {i¢ boyutlu sayisal arazi modeli (giineyden bakig) 94

viil



Sekil 32: Danapinari-Derekoy arasinda fay ve ¢izgiselliklerin neden oldugu bir
cok dirsek ve kapmalarin goriildiigli akarsu drenaji. 97
Sekil 33: Biga-Danapinari1 Plato’sunun sayisal arazi modeli (glineyden bakis). 98
Sekil 34: Harmanli-Celtik kdyleri arasindaki asinim yiizeylerinin ¢izgisellikler

yoniinde orografik uzanisi. 99
Sekil 35:Biga-Danapinar1 Platosu’nun sayisal arazi modeli (kuzeyden bakis). 100
Sekil 36: inceleme sahasinin sayisal arazi modeli (giineyden bakis). 101
Sekil 37: Giircesme Koyii giineybatisinda tektonizmanin denetiminde Koca

Cay’in yamaglarinda olusan belirgin yiikselti farki. 102
Sekil 38: Arastirma sahasinin ve Biga-Danapinar1 Platosu’nun giineybatidan

bakis agisina gore sayisal arazi modeli. 104
Sekil 39: Arastirma sahasinin batidan goriinlimiine gore sayisal arazi modeli. 112
Sekil 40: Arastirma sahasinin kuzeybatidan goriiniimiine gore sayisal arazi

modeli. 113
Sekil 41: Digbudak depresyonu ve Cinar Dere ile Catalarmut Deresi arasindaki
kapma olay1. 119
Sekil 42: Digsbudak depresyonu ve Cinar Dere-Kemer Dere Vadi Tabani

Diizliikleri. 121

Sekil 43, 44: Cinar Dere ile Catalarmut Deresi arasindaki drenaj gelisimi ve
kapma olay1. Kapmadan 6nceki drenaj gelisimi (Sekil 43), kapmadan sonraki

drenaj gelisimi (Sekil 44). 122
Sekil 45: Ciar Dere’nin faya bagl olarak yiikselen kiitleyi epijenik yarmasi ve
farkli seviyelerdeki kademe diizliikleri. 124
Sekil 46: Cinar Dere’nin epijenik bogaz vadisi. 125
Sekil 47: Arastirma sahasinin sayisal arazi modeli ve Bey Ova dogusundaki
menderes yenikleri (giineyden bakis). 126
Sekil 48: Hizirilyas Tepesi ve Bey Ovasi’n1 denetleyen dogu bati yonlii fay ve

faya bagli olusan asimetrik yamaclar. 127
Sekil 49: Kemer Dere’nin eski talveginin rekonstriiksiyonu. 129
Sekil 50: Giirgcesme-Kemer Platosu’nun kuzeybatidan goriiniimii. 130
Sekil 51: Koca Cay’in eski talveginin rekonstriiksiyonu. 139
Sekil 52: 5 Temmuz 1983 tarihinde 4 biiyiikliiglindeki Biga depreminin odak
mekanizmasi ¢oziimii. 140
Sekil 53: Arastirma sahasinin ve Karabiga-Kemer Platosu’nun sayisal arazi

modeli (kuzeyden bakis). 143
Sekil 54:Arastirma sahasinin ve Karabiga-Kemer Platosu’nun sayisal arazi

modeli (kuzeydogudan bakis). 144
Sekil 55: Karabiga kuzey kiyilar1 ve akarsu drenajt. 146
Sekil 56: Sahmelek koyu ¢evresinde akarsularin Karabiga-Kemer Platosu’na
gémiilmesi. 147
Sekil 57: Degirmencik Koyt glineyinde mermer ve sistleri etkileyen dogu bati

yonlii fay. 154
Sekil 59: Karabiga-Kemer Platosu’nda farkli litolojik birimleri kesen aginim
ylizeyleri. 160
Sekil 60: Karabiga-Kemer Platosu’nda gelisen aginim yiizeyleri. 161
Sekil 61: Sahmelek Deresi kuzeyinde Boztepe (225 m)’nin kuzeydogu-giineybati
yonlii fayin denetimindeki asimetrik yamaclari. 162

1X



Sekil 62: Karabiga-Kemer Platosu’nun kiyilarina ait sismik yansima profili

(MTA). 163

Sekil 63: Batt Marmara ve arastirma sahasi kiyillarinda Bouguer anomalisi

dagilis1. 164

Sekil 64: Arastirma sahasi ve Biga Ovasi’nin sayisal arazi modeli (dogudan

bakis). 174

Sekil 65: Arastirma sahasi ve Biga Ovasi’nin sayisal arazi modeli

(glineydogudan bakis). 175

Sekil 66: Kum ve ¢akillara ait 6rnek alim yerleri. 178
Sekil 67: Karabiga gilineyi (Asar T) kumlarina ait graniilometrik egri. 179
Sekil: 68: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe mevkiine ait cakillarin yassilik

indisi histogrami (ortanca deger Iys: 1.53). 183
Sekil: 69: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe mevkiine ait ¢akillarin

yuvarlaklik indisi histogrami (ortanca deger Iyv: 261). 183

Sekil 70: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe kuzey yamacindaki 80 m
seviyedeki depodan alinan 50 adet andezit-tiif ¢akillarin yuvarlaklik ve yassilik

indisi karsilagtirma diyagramu. 184
Sekil 71: Akkayrak Koyii glineyinde Biga Cay1 yamagclarina ait ¢akillarin

yassilik indisi histogrami (ortanca deger Iys: 1.71) 185
Sekil 72: Akkayrak Kdyii glineyinde Biga Cay1 yamagclarina ait

cakillarin yuvarlaklik indisi histogrami (ortanca deger Iyv 270). 185

Sekil 73: Akkayrak Koyt glineyinde Biga Cay1 bati yamacinda 4 m

seviyedeki akarsu taragasindan alinan 50 adet ¢akilin yuvarlaklik ve

yassilik karsilagtirma diyagrama. 186
Sekil: 74: Biga giineyinde Cinarli Dere’nin 2 m yiiksekligindeki taraga

deposundan alinan ¢akillarin yassilik indisi histogrami (ortanca deger lys:

1.87). 187
Sekil 75: Biga glineyinde Cinarli Dere’nin 2 m yiiksekligindeki taraga

deposundan alinan ¢akillarin yuvarlaklik indisi histogrami (ortanca deger: Iyv

249). 187
Sekil 76: Biga giineyinde Apdiaga mevkiindeki Cinarli Dere kuzey yamacinda

2 m seviyedeki akarsu taracasindan alinan 50 adet ¢akilin yuvarlaklik ve

yassilik indisi karsilagtirma diyagrama. 188
Sekil 77: Biga Cay1 Akkayrak Koyl mevki kumlarina ait graniilometrik egri. 190
Sekil 78: Biga Ovas1 Akyaprak mevki kumlarina ait grantilometrik egri. 190
Sekil 79: Biga ¢evresine ait sondaj kesitleri. 193
Sekil 80: Cavuskdy cevresine ait sondaj kesitleri. 194
Sekil 81: Kaldirimbas1 Koyii ¢cevresine ait sondaj kesitleri. 195
Sekil 82: Biga Ovasi giineyi kuzeydogu-giineybati hattina ait sondaj kesitleri. 196
Sekil 83: Biga Ovasi giiney boliimiine ait sondaj kesitleri. 197
Sekil 84: Biga Ovasi kuzey boliimiine ait sondaj kesitleri. 198
Sekil 85: Biga Ovasi ve gevresine ait jeolojik kesitler. 200
Sekil 86: Biga Ovasi ve Biga Cay1’nin ulastigi Marmara Denizi kiyilari. 201
Sekil 87: Kemer Dere Vadi Tabani Diizliigili ve Giircesme-Kemer Platosu’nun

sayisal arazi modeli (kuzeyden bakis). 203

Sekil 88: Cinar Dere’nin Otludere Koyl mevki kumlarina ait graniilometrik egri.205
Sekil 89: Sahmelek Deresi Vadi Tabani Diizliigli ve Marmara Denizi kiyilart. 207



Sekil 90: Biga Cayi’nin (Kocabas Cay1) Marmara Denizi’ne ulastigi
Karabiga kiyilar1 ve yakin ¢evresinin sayisal arazi modeli (kuzeyden farkl
acilardan goriiniim).
Sekil 91: Karabiga gilineyi kumul kumlarina ait graniilometrik egri.
Sekil 92: Karabiga giineydogusunda dalga ve riizgarlarin islevi sonucu olusan
balik sirt1 seklindeki kiyr kumullari.a:Kumullar b:Gélctik ve bataklik
alan al:Aliivyon.
Sekil 93: 1931-1990 yillar1 aras1 Biga’ya ait riizgarlarin yillik ortalamalara
gore toplam esme sayilari tablosu ve riizgar giilii.
Sekil 94: Marmara ve arastirma sahasi kiyilarinin denizalti topografyasinin
ana ¢izgileri (Ardel ve Kurter, 1973).

222
223

225

225

227

X1



FOTOGRAF LISTESI

Foto 1-A: Iskelegedigi Tepe’den alman kalk sist/milonitik sist’e ait ince kesit

mikrofotosu.

Foto 2-B: Hizirilyas Tepe’den alinan mikritik kiregtagi’na ait ince kesit

mikrofotosu.

Foto 3-C: HizirilyasTepe’den alinan kristalize kirectasina ait ince kesit

mikrofotosu.

Foto 4-D: iskelegedigi Tepe’den alman kalk sist/milonitik sist’e ait ince kesit

mikrofotosu.

Foto 5-E: Cinar Dere birlestirme bogazi dogu yamaglarindan alinan kuvars
sist/milonit sist’e ait ince kesit mikrofotosu.

Foto 6-F: Hizirilyas Tepe’den alinan mikritik kiregtasina ait ince kesit
mikrofotosu.

Foto 7, 8: Yeniciftlik dogusunda kalin tabakalar halindeki kirectaslar1 ve
ylizeyden itibaren kii¢iik bloklar halinde par¢calanmalari.

Foto 9: Karabiga giineyinde Cetmi Ofiyolit Melanj1 ve ara katkili mermer
tabakalar. Tektonizmanin denetiminde deformasyona ugrayan tabakalardaki
kivrimlar ve bindirmeler ile basincin etkisiyle olusan metamorfik mermerler.
Foto 10 a, b: Biga Cay1’nin ¢ekik donemlerinde goriilen kum adaciklari
(Akkayrak Koyt bat1 ve giineyi).

Foto 11: Kokarca Tepe (410 m)’den batiya platolar ve Bakacak baraji.

Foto 12: Kokarca Tepe (410 m)’den giineye Dikmenkorusu Tepe (468 m)’ye
bakis. AOM: Alt-Orta Miyosen asinim yiizeyleri.

Foto 13: Kapanbelen Koyt kuzey yamaglarini olusturan aglomeralarda goriilen
ylizeysel erozyon.

Foto14:Kapanbelen Koyii’nde aglomeralarda goriilen eklem sistemleri.

Foto 15: Akkayrak Kdyii’niin dogusunda yer alan farkli seviyelerdeki kademeler.

P: Pehlivan Tepe (130 m), E.D: Biga Cayi’na dogru omuzlar halinde al¢alan
yamagclar.VT Biga Cay1 aliivyal vadi taban diizligi.

Foto 16, 17: Akkayrak Koyt giineyinde Kisla Dere kuzey yamaglarinda
andezitler lizerinde yamag erozyonu ve kiiresel ayrisma.

Foto 18: Akkayrak Kdyii ¢cevresi Biga Cay1 dogu yamacinda yer alan 3-4 m
kalinliktaki ince unsurlardan olusan depolar.

Foto 19: Akkayrak Koyii’nden belirgin reliefi olugturan Kokarca Tepesi ve
dogu bat1 yonlii diisey atiml1 fayin kontroliinde gelisen farkli seviyeler
(kuzeybatiya bakis).VT: Biga Cay1 vadi taban1 diizligi.

Foto 20: Kapanbelen Kdyili’nden kuzeye Kokarca Tepe’ye bakis. Biga Cayi’na
dogru alg¢alan yamaglarda fay basamaklari.

Foto 21: Eybekli Koyii ¢cevresinde Biga Cayi’na dogru algalan basamaklar.
Kuzeyden giineye bakis.

Foto 22: Havdan Koyii kuzeydogusunda denizel fosilli kire¢taslarinin
giinlenmenin de etkisiyle bloklar halinde par¢alanmas.

Foto 23: Sarikaya ve Eybekli koyleri arasinda kalan kesimde yarmalarda
goriilen Eosen detritikler (kumtasi).

Foto 24: Sarikaya Koyl ¢evresinde yol yarmalarinda goriilen aglomeralar.

33

33

34

34

35

35

36

40

56
65

65

77

77

82

82

83

84

84

85

91

91
92

Xii



Foto 25: Sarikaya Kdyii civarinda Biga Cay1 yamaglarindan taginan iri ¢akilli
depolar (a). Eybekli Kdyii civarinda detritik formasyonlarda goriilen yamag
kaymalar1 (b).

Foto: 26: Celtik Koyl kuzeyinde Kavak Dere’nin her iki yamacinda goriilen
dogu-bati dogrultulu tektonizmanin denetledigi giineye daligl tiirbidit

(seyl, kumtasi, marn) tabakalari.

Foto 27: Biga-Danapinar1 Plato’sunun Bakacak baraji yamaclarinda olusan
fay basamaklari.

Foto 28 : Bakacak baraj1 bat1 yamaclarinda mostra veren volkanitlerde
(andezit, tiif) ortaya ¢ikan ayrisma kiireleri (corestone).

Foto 29: Bakacak Koyii’nden Biga-Danapinari1 Plato’suna bakis.

Foto 30: Biga-Danapinar1 Platosu’nun genglesme sonucu yarilmasiyla olusan
yayvan oluk sahasi.

Foto 31, 32, 33 : Biga bat1 yamaglarinda denizel fosilli kirectaslarinda goriilen
oda biiytikliiglindeki Balikkaya Magarasi ve oyuklu lapyalar.

Foto 34, 35, 36: Biga Cay1 bat1 yamaglarinda karstik sekillerden diyaklaz ve
oluklu lapyalar.

Foto 37: Kokarca Tepe (410 m)’de kirectaslarinda gelisen karstik erime
sekillerinden delikli lapyalar.

Foto 38: Giirgesme-Kemer Platosu’nun Biga Ovasi’na dogru uzantisini
olusturan diizliikler (dogudan batiya bakis).

Foto 39: Bakacak’tan kuzey ve kuzeybatiya uzanan Giirgesme-Kemer
Platosu’nun algak diizliikleri.

Foto 40: Bakacak’tan batiya Giirgesme-Kemer Platosu ve Koca Cay’1in vadi
taban1 diizligii.

Foto 41: Cinar Dere’nin Bey Ovasi’na ulastigi kesim ve Giirgesme-Kemer
Platosu’nu olusturan farkli yiikseltilerdeki kademeler.

Foto 42: Disbudak depresyonu. Kuzeyden giineye bakis.

Foto 43, 44: Cinardere vadi tabanindan 5 m yiikseklikteki kademelerde goriilen
kum, kil ve geng cakillardan olusan taraca depolari.

Foto 45: Disbudak Koyii dogusunda yer alan Sayalik Tepe (100 m) giiney
yamaglarinda Neojen tizerinde goriilen kirmizi renkli ayrigmig 6rtii mantosu.
Foto 46: Disbudak Koyii kuzeydogusunda karayolu kuzeyindeki yarmalarda
yer alan Neojen tizerinde gelisen kirmizi renkli ayrismis ¢akilli 6rtii mantosu.
Foto 47: Disbudak depresyonu kuzey ve kuzeydogusunda Neojen depolardan
olusan tepeler (batidan doguya bakis).

Foto 48, 49: Disbudak Koyt dogusunda Sayalik Tepe (100 m) giiney
yamaglarinda yer alan Neojen ortiiden alinan killi kumtasinin ince kesit
mikrofotolari.

Foto 50 : Cinar Dere’nin yan kolu olan Kocadere’nin faya bagli 6telenmesi.
Foto 51: Cinar Dere bogaz vadisi dogu yamaglarinda melanja ait formasyonlar.
Foto 52: Bey Ova ve geride Hizirilyas Tepe. Batidan doguya bakis.

Foto 53: Hizirilyas Tepe (265 m) kuzey yamaglarinda 120° kuzeye dalislt
mermer tabakalar (tas ocaklart mevkii).

Foto 54: Hizirilyas Tepesi (265 m) kuzey eteklerindeki birikinti yalpazeleri.
Bey Ova’ya batidan bakais.

93

95

103

103

106

106

107

108

108

111

111

114

114
116

117
117
117
118

118
122

123
128

131

131

xiil



Foto 55: Hizirilyas Tepe (265 m) kuzey yamaglarinda kiregtaglarinda gelisen

delikli lapyalar. 132
Foto 56: Iskelegedigi Tepe (158 m)’den giineye Ayitdere depresyonu. 133
Foto 57: Bey Ova dogusunda Devekaya Deresi’nin yerlestigi Ust Pliyosen

vadi omuzlar1 ve ovaya dogru gelisen hafif egimli birikinti yelpazeleri. 135
Foto 58: Selvikdy gilineyinde detritikler (kumtasi)’den olusan tepeler

(zemin 1slak oldugu i¢in yesil renkli gériilmektedir). 137
Foto59: Karabiga-Kemer Platosu’nda granodiyoritler {izerinde kisa boylu akarsularin
ayirdigi sirtlar ve su boliimleri. 148
Foto 60: Degirmencik-Kemer kdyleri arasinda kalan sahada Karabiga-Kemer
Platosu’ndan goriiniim (kuzeydogudan gilineybatiya bakis). 149
Foto 61: Aksaz-Degirmencik koyleri arasinda kalan sahada Karabiga-Kemer
Platosu’ndan goriiniim (kuzeydogudan bakis). 149
Foto 62: Marmara Denizi’ne ulasan Kurtkaya Deresi ve Biga Ovasi’na ulasan

Camli Deresi ve havzalarini ayiran su boliimii sahasi (batidan doguya bakais). 150

Foto 63: Kurtkaya Deresi’nin taban diizeyi degisimlerine bagli olarak
olusturdugu saplanmis gomiik menderesler ile menderes yenikleri

(kuzeyden bakais). 150
Foto 64: Degirmencik Koyt giineyinde fayin denetledigi kademeler. 154
Foto 65, 66: Degirmencik Koyii giineyinde Paleozoyik sistler i¢inde mermer

bloklar. 155
Foto 67, 68: Degirmencik Koyii giineyinde Paleozoyik sistler. 155
Foto 69, 70: Karabiga-Aksaz Kdyii arasinda granodiyoritlerde gelisen sel

yarmtilari. 157
Foto 71: Aksaz Koyii dogu kiyilarinda yamag erozyonu ve aginim sonucu ortaya
c¢ikan kaya bloklari. 157
Foto 72: Karabiga kuzeybatisinda arazi kaymalari. 157

Foto 73, 74: Kisa boylu sel karakterli akarsularin olusturdugu farkl litolojik
kayaglarda gelisen koylara agilan genis yarintilar. Gevsek malzemelerden olusan
granodiyoritlerdeki yarintilar (Foto 73). Daha direngli Paleozoyik sistlerdeki

oldukga dik yarintilar (Foto 74). 158
Foto 75: Karabiga kuzeybatisinda granodiyoritlerden olusan Karabiga-Kemer
Platosu’ndan goriiniim. 158

Foto 76: Granodiyoritin ayrigmasi sonucunda mostra 6nlerinde gelisen arenalar. 159
Foto 77: Karabiga-Kemer Platosu’nda granodiyorit iizerinde dikine catlaklar

boyunca ayrigma ve tor olusumu. 159
Foto 78: Kemer Koyl kuzeydogusunda yamaclarda goriilen Paleozoik sistlerin
tektonizmanin denetiminde 45° egimle kuzeye dalisi. 163
Foto 79: Ust Pliyosen (UP) omuzlarinin arasina yerlesen Camli Deresi. Su
boliimiinden giineye bakis. 170

Foto 80, 81: Karabiga kuzeyinde yatik yamagcli asil1 vadi tabani. Tektonik

yiikselme ve degisen taban seviyesine gore akarsuyun granodiyoritler icinde
vadisini yeniden kazmasi sonucu geriye-derine asinim mekanizmasiyla eski

taban yukarida kalmistir. 172

X1V



Foto 82 : Okiizoldiiren Tepe (195 m)’ sinden Karabiga’ya akish Calilidere’nin
granodiyoritler {izerinde ve yayvan yamagli vadisi i¢inde (kesik ¢izgiler) olusturdugu

geng Pleyistosen yarintilari ile taragalar (T). 172
Foto 83: Adliyekdy’den Biga Ovasi’nin bat1 ve kuzey kesimi ile geride plato
sahas1 AT: Plato iizerindeki adatepe (batiya bakis). 177

Foto 84 : Ece Golii tabani ve glineydeki Giirgesme-Kemer Platosu seviyeleri.
Foto 85: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe kuzey yamacindaki ¢akilli depo. 182
Foto 86: Hizirilyas Tepe kuzey eteklerinde birikinti yelpazeleri ve Kemer Dere

Vadi Tabam Diizliigii (batidan bakis). 204
Foto 87: Aksaz Koyli’nden batiya dogru girintili ve ¢ikintili kiyilar. 210
Foto 88: Sahmelek Koyu dogu kiyilar1 ve kiy1 gentikleri. 210
Foto: 89, 90: Kemer Koyii kuzeydogu kiyilarinda Paleozoik sistlerden olusan

farkli seviyelerdeki kademeler. 210
Foto 91, 92: Karabiga kuzeydogu kiyilarinda yer alan kademe diizliikleri. 211
Foto 93 : Kemer Kdyii kiyilari. 50-80 m seviyelerdeki diizliikler. 211
Foto 94: Kemer Kdyii bat1 kiyilarinda deniz diizeyi degisimlerinin izlerini

yansitan kiy1 ¢entikleri. 213

Foto 95, 96, 97: Kemer Koyl kuzeydogu kiyilarinda gézlenen abrazyon

platformu olusumu. Giinlenmenin etkisiyle Paleozoyik sistlerden olusan

kayaclarin ¢atlakli bloklara ayrilmasi ve dalgalarin ileri geri hareketleriyle

olusan sahanlik. 213
Foto 98: Kemer Dere’nin Marmara Denizi kiyilarina ulagtigi kesimde olusan

kiy1 oku. Arka planda giineydeki platonun kiyiya dogru algalan 60 m-70 m

seviyeleri. 214
Foto 99: Degirmencik Koyt kiyilarinda yamag dokiintiisii ve kaya diismeleri
(kuzeyden giineye bakis). 214
Foto 100: Degirmencik Koyt kiyilarinda sistlerdeki deformasyonlar (ductile
deformasyonlar). 214

Foto 101: Degirmencik Koyii kuzey kiyilarinda sistlerde goriilen bindirmeler. 216
Foto 102 : Degirmencik kiyilarinda Paleozoyik sistlerdeki damar sokulumu. 216
Foto 103: Degirmencik Koyii kiyilarinda dalgalarin aginimiyla olusan oluklar. 216
Foto 104: Degirmencik Koyii kiyilarinda deniz seviyesinden 2 m yiikseltide

goriilen denizel depolar. 217
Foto 105: Aksaz Burnu’na dogru plajli ve dik kiyilar. Giineydogudan kuzeybatiya
bakis. 217

Foto 106: Aksaz Koyii batisinda koylu kiyilar ve koylar oniinde plaj gelisimi. 217
Foto 107: Aksaz Kdyii dogu kiyilarinda kuzey sektorlii riizgarlarin etkili oldugu

yiiksek kiyilarda bitki ortiisiiniin yamaglara yapismasi. 218
Foto 108: Aksaz Kdyii dogu kiyilarinda kuzey sektdrlii riizgarlarin etkisiyle incir
agacinin sarmal bir sekilde glineye dogru gelisimi. 218
Foto 109: Sahmelek Deresi Vadi Taban1 Diizligii ve kiyilar1 denetleyen faylar. 219
Foto 110: Sahmelek Deresi’nin ulastig1 koy ve burunlar. 219
Foto 111: Sahmelek Koyu dogu kiyilarinda Paleozoik sistler arasinda mostra

veren kalin tabakali kuvars damari ve diisey atimli fay. 220
Foto 112: Sahmelek Deresi’nin kiy1 gerisinde olusturdugu gollenmeler. 220
Foto 113: Karabiga kiyilarinda Siileyman Dere’nin ¢ekik donemlerinde kum

setti ile denizle baglantisinin kesilmesi sonucu olusan géllenme. 220

XV



Foto 114, 115, 116: Karabiga kuzeydogusunda Kale Burnu kiyilarinda kiy1
asmimini gdsteren kayaliklar ve falez tizerinde bulunan Piriapos harabelerinin
kiy1 aginimiyla tahrip olmasi.

Foto 117: Kale Burnu’ndan Karabiga kiyilar1.

Foto 118: Biga Cay1’nin ¢ekik donemde denize ulasamamasi nedeniyle olusan
g0l ve batakliklar.

Foto 119: Balik sirt1 seklindeki kum setleri.

Foto 120: Karabiga giiney kiyilarinda dalga asindirmasi ve firtina setleri.

221
221

223

223
226

XVi



TABLO LiSTESI

Tablo 1: Arastirma sahasinda 1912-1984 yillar1 arasinda 4’ten biiytlik

depremlerin dagilis tablosu. 45
Tablo 2: Arastirma sahasi ve ¢evresinde 1900-2000 yillar1 arasinda meydana

gelen onemli depremler. 46
Tablo 3: Biga Cay1 bat1 kesimine ait morfolojik birimler tablosu. 67

KISALTMALAR LiSTESI

Enstitiisti.

MTA: Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii
DSI: Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii.

DMIi: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii.

xvil



GIRIS
Arastirma Sahasinin Yeri, Sinirlar1 ve Genel Cografi Ozellikleri
Arastirmanin konusu Giiney Marmara boliimiiniin batisinda yer alan Biga
Yarimadasi’nin kuzeydogusunda bulunan Biga Cayi’nin bati1 kesimini kapsar. Dogu
bat1 yoniinde uzunlugu ortalama 23 km, kuzey-giiney yoniinde ise 38 km olan
inceleme alam yaklasik 865 km® lik bir alami kapsar. 1/25 000 dlcekli Tiirkiye
Topografya haritasinin Bandirma H 18; al, a2 , a3, a4, b1, b4, d1, d2 paftalarini i¢ine
alir ve genis boliimiinde bu paftalarin sinirlarini takip eder. Sadece inceleme alaninin
kuzeydogusunda Biga Cay1’nin dogusunu da kapsayacak sekilde Marmara Denizi’ne
cizilecek bir hatla smirlanir. Pafta sinirlarmi takip etmesinin nedeni, inceleme
alanmin dogu ve batisini da kapsayan genis bir bolgede doktora tezi olarak yapilan
calismalarin (Efe, 1993; Ecevit, 1998) biitiinlilk kazanmasin1 saglamaktir. Calisma
alan1 40° 08' — 40° 28' kuzey enlemleri ile 27° 00" — 27° 19" dogu boylamlar1 arasinda

yer alir.

Marmara Denizi
i

Erdek Korfezi

&

Sekil 1: Biga Cay1 bat1 kesiminin lokasyon haritasi.



Calisma alaninin sinirlar1 kuzeyden Marmara Denizi, Karabiga, batiya dogru
Aksaz Koyl, Kemer Koyii batisina kadar giineye dogru Balikligesme, Kozgesme,
Bakacak batisi ile Danapinari, Dikmen ve Kapanbelen kdylerini i¢ine alacak sekilde
gecer. Dogudan ise Cilingir Mahallesi’ni ve Akkayrak Koyii'nii kapsayarak Biga
Cayr’ni izleyerek Biga’dan Karabiga’nin giineydogusuna kadar uzanir (Sekil 1).

Arastirma sahasinin gilineyinde bulunan plato alanlar1 ve platolar iizerinde
yiikselen belirgin relief, Biga Daglari’nin kuzeydogu uzantilarini olusturur. Bu
alanlar kuzeye dogru algalarak plato diizliiklerini meydana getirir. Ova diizliikleri
inceleme alaninin kuzeydogu kiy1 kesiminden orta boliimiine dogru genis alana
yayilir. Kuzeydeki sahalar1 olusturan yiiksek ve alcak plato diizliikleri Biga Ovasi
tabaninda ve yliksek kiyilarda son bulur. Buna gore c¢aligma alaninda iic ana
morfolojik birim goriiliir: Gilineyde az yer kaplayan belirgin relief, algcak ve yiiksek
platolarin olusturdugu alanlar, Biga-Koca Cay Ovasi ve Kemer Dere Vadi Tabani
Diizligi ve Sahmelek Vadi Tabani Diizliigii’nlin olusturdugu kesimler. Yiikselti
basamaklar1 dagilist ve cizilen hipsografik egri incelendiginde (Sekil 2), aragtirma
sahasinda yiiksek olmayan plato sahalarin hakim oldugu goriiliir. 0-150 m ytikseltiler
arasinda kalan alanlarin yayilisi, toplam arazinin % 80’ini gecer (% 82). Saha, 0-468
m’ler arasinda uzanir. En yiiksek zirveler Biga’nin giineyinde ve giineybatisindaki
plato iizerinde bulunur. Dikmenkorusu Tepe (468 m), Kuguluburun Tepe (426 m),
Egrelti Tepe (414 m), Kokarca Tepe (410 m), Yagma Tepe (408 m), Lalebiten Tepe
(389 m), Dedeler Tepe (388 m) buna 6rnektir (Sekil 3). Dikmen Kdyii dogusundaki
Dikmenkorusu Tepe (468 m) ayn1 zamanda aragtirma alaninin da en yiiksek zirvesini
olusturur. Giineybatida bulunan Sivri Tepe (343 m) yakin g¢evresinin en yliksek
zirvesidir. Akarsular yiiksek alanlar1 oldukca sik bir sekilde pargalamistir. Biga Cayz,
Kocacay, Kaynarca Dere ve Canbogazi Deresi basta olmak iizere bir¢ok akarsu derin
vadilere ve arazinin parcalanmasina neden olmustur. Akarsularin bir ¢cok yerde fay
ve cizgiselliklere yerlestigi, kapma ve dirseklerin meydana geldigi, 6telenmelerin yer
aldig1, dantritik, subdantritik, subparalel, radyal ve kafesli drenaj tiplerinin gelistigi
gozlenir.

Aragtirma alaninin kuzey boliimiinii plato alanlar1 olusturur. Bu boliimde en
yiiksek zirve Ortiiliice Kdyii kuzeybatisinda bulunan Hacidede Tepesi (269 m)’dir.
Eskibalikli Koyt kuzeyinde Hizirilyas Tepe (265 m), Bakirtepe (244m), Biiyiikcam
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Sekil 2:Biga Cay1 bat1 kesiminin yiikselti basamaklarinin dagilis1 (A) ve hipsografik

egrisi (B).

Tepe (232 m), Sahmelek Liman1 dogusundaki Boztepe (225 m) ve Aksaz Koyi

giineybatisindaki Uveyik Tepe (215 m), Karatepe (212 m) diger yiikseltilerdir. Bu

boliim oldukea sik bir akarsu ag1 ile parcalanmistir. Yiiksek zirveler akarsularin akis

yonlerini ve uzunlugunu yonlendirmistir. Zirvelerin daha ¢ok giineyde yer almasi

(Hacidede Tepe, Hizirilyas Tepe, Biiyiikcam Tepe, Bakir Tepe) Marmara Denizi’ne

ulasan akarsularin i¢ kesimlere kadar ilerlemesine neden olmustur (Sahmelek Dere,

Degirmencik Dere, Kemer Dere, Elmalik Dere). Bu zirveler ayn1 zamanda Marmara

Denizi havzasi ile Biga Ovasi’ni ayiran su boliimii ¢izgisini olusturur. Kiyilara yakin



yerlerde bulunan zirveler (Boztepe 225 m, Ismail Tepe 185 m, Baglar Tepe 111 m)

Marmara Denizi’ne dokiilen kisa boylu akarsularin olusmasina neden olmustur.

Marmara Denizi

Yitkseltl basamaklan
{metre)

=—Caligma
sahasi
Sinirl

Sekil 3:Biga Cay1 bat1 kesiminin ylikselti basamaklar1 haritasi.

Inceleme alaninin en 6nemli akarsulari olan Biga Cay1 ve dnemli bir kolu
durumundaki Koca Cay ile kollariin meydana getirdigi Biga-Koca Cay Ovasi ve
bunlarin kollar1 Marmara Denizi kiyilarindan i¢ kesimlere dogru genis alana yayilan
bir delta ovas1 6zelligindedir. Kisin olusan yagislar Biga Ova tabaninda gecici gol ve
batakliklara neden olur. Ova tabaninin en algak kesiminde yer alan giiniimiizde
kurutularak tarim yapilan Ece Gol ve Aga Gol bu gollerdendir.

Sahanin genis bir boliimiiniin sularin1 drene eden Biga Cayi, kaynagini

Kazdagi’'ndan alan Can Cayr’nin kuzeydoguya dogru devamimi olusturur.



Kapanbelen Koyl giineyinde menderesler ¢izerek derin vadiler i¢cinde akan Biga
Cay1, Ovacik Koyl gilineyinden itibaren genis tabanli vadi iginde Biga’da ova
tabanina ulasarak, Karabiga glineyinde zaman zaman yatak degistirerek Marmara
Denizi’ne dokiilir. Bdlgenin kuzeybatisindaki Cimar Dere, Kemer Dere,
kuzeydogudaki Sahmelek Deresi baslica akarsular olup, Biga Ovasi’ndan gegen
Geyikkir1 Dere, Kocadere ve gilineyde yer alan Kaynarca Dere ile Canbogaz1 Deresi
kollar1 ile birlikte arazinin aginmasinda ve getirdikleri aliivyal malzeme ile Biga-
Koca Cay Ovasi’nin olusumunda rol oynayan diger akarsulardir.

Inceleme alaninm basit rejimli iki énemli akarsuyundan biri olan Biga
Cayr’min yillik ortalama akim miktar1 (15.5 m’/s), diger 6nemli akarsuyu olan Koca
Cay’m yillik ortalama akim miktarindan (1.74 m’/s) daha fazladir Bu durum Biga
Cayr’nin (Kocabas Cay1) yagis alaninin daha biiylik olmasiyla ilgilidir. Biga Cay1
yagis alani 2095.6 km?, Yakacik Deresi (Koca Cay) yagis alani 267.6 km*’dir. Her
iki akarsudaki yiikselme ve al¢almalarin birbirine uyumu ve yillik ortalama
akimlarindaki belirgin yiikselmeler ayni rejime sahip olduklarini ortaya koyar.

Inceleme alaninda km?’ye diisen akarsu uzunlugu olarak hesaplanan akarsu
yogunluklar1 sahanin her yerinde aymi degerleri gdstermez. iklim, arazinin morfolojik
yapisi, litolojik ozellikler, baki, bitki Ortiisii gibi etmenler akarsu yogunlugunun
derecesini tayin eder. Ayni litolojik yapilar iizerinde ayni akarsu yogunluk degerleri
goriiliir. Ayn1 egim degerlerine sahip fakat farkli litolojik formasyonlar iizerinde
farkli akarsu yogunluklari dikkati ¢ceker. Ornegin inceleme alaninin giiney kesimleri
ile kuzey kesimleri genel olarak ayni ve yiiksek egim degerleri % 20-40 arasinda
degisim gosterirken litolojiye bagl olarak farkli akarsu yogunluklarina sahiptir.

Biga meteoroloji istasyonu verilerine gore sahada ortalama yillik yagis 757
mm, ortalama yillik sicaklik ise 14.2 °C’dir. En diisiik ortalama sicaklik Ocak ayinda
(5.1 °C), en yiiksek ortalama sicaklik ise Temmuz ayinda (23.3 °C) gerceklesir.Yil
icinde sekiz ayimn ortalama sicakligi 10 °C’nin iizerindedir. Sicaklik ortalamalar1 yil
boyunca 0°C’nin altina diigmez. Bolge, Marmara ikliminin etkisi altindadir. Kiglar
ilik ve yagish, yazlar sicak ve kurak gecger. Hakim riizgar yonii kuzeydogudan esen
poyrazdir.

Biga’nin 1931-1990 yillar1 arasindaki déneme ait 56 yillik ortalamalarin esas

alindig1 yagis rejiminde, yagislarin en ¢cok Aralik ayinda (123 mm), en az ise Agustos



ayinda (12.4 mm) diistiigli goriiliir. Yagislar sonbaharda sicakligin azalmasina paralel
olarak cogalmakta, ilkbaharda sicakligin artisiyla birlikte azalmaktadir. Yagislarin
mevsimlere dagilis1 sdyledir: Ilkbahar % 23, yaz % 8, sonbahar % 27, kis % 42.
Yagis rejiminin aylara ve mevsimlere dagilist diizensiz olmasi akarsularin akimini
etkilemekte taskinlara ve g¢ekiklere neden olmaktadir. Biga’da kar yagishi giinler
sayist olduk¢a azdir (yillik ort. 5 giin). Kar yagislar1 en ¢ok ortalama sicakligin en
diisiik oldugu Ocak ve Subat aylarinda goriiliir. Bu aylarda kar ortiislinlin zeminde
kalig siiresi 3 giinden azdir. Kar yagish giinlerin sayisi, kar ortlistiniin kalinligr ve
zeminde kalis siiresi yeralt1 sularini ve akarsulardaki akim miktarlarini etkiler.

Bakacak baraji, Biga Cay1’nin bir kolu olan Koca Cay iizerinde Giirgesme
Koyii’'niin 2,5 km gilineybatisinda Kocagukur Tepe ile Sivri Tepe arasinda
kurulmustur. 18.1.1991 tarihinde insaatina baslanmis ve 29.9.2000 tarihinde
bitirilmistir.Yapilis amaci, bolge sulamasi ve tagkin kontroliidiir. Baraj govdesi kil
cekirdekli kaya dolgu tipinde olup, talvegten ytiksekligi 65 m’dir. Biga Ovasi’ndaki
yeralti suyu potansiyelinin 6nemsiz miktarda olusu, Bakacak baraji ve sulamasinin
Oonemini arttirmistir. Baraj, Koca Cay’in akimi {izerinde de etkili olacaktir. Baraj
gerisinde olusan gol ve suyun kontrol edilmesi akarsuyun ve kollarinin hizin1 ve
asmim faaliyetleri ile ilgili dogal dongiiyii etkilemektedir. Inceleme sahasinda halen
isletmede olan ve insas1 devam eden goletler; taskin koruma, erozyon ve rusubat
kontrol tesisleri de bulunur.

Inceleme sahasinin egim degerleri, Biga Ovasi ¢evresindeki plato sahalarinda
25° ‘den yiiksek degerlere sahip iken, plato iizerinde yer alan belirgin relieflerde ise
% 35’1 geger. Plato sahalarindan Biga Ova diizliigiine gecislerde egim degerleri
azalarak ova tabaninda 0° yi bulur. Koca Cay vadisi , Hizirilyas Tepesi (265 m), Biga
Cay1 vadisi, Boztepe (225 m) egimin yiiksek degerlere ulagtigi alanlar olarak ortaya
cikar.

Saha, KAF’ nin Biga Yarimadasi’ndaki uzantilarinin denetledigi depremsellik
yoniinden aktif bir sahadir. Aragtirma sahasi i¢inde 5-6 biiyiikliiglinde 2 adet ve
yakin ¢evresinde 6-7 biiytikliigiinde 1 adet deprem kaydedilmistir.

Dogal bitki Ortiisii yoniinden inceleme sahasinda goriilen aga¢ formasyonu;
kestane, gilirgen, mese, kizilcam, kavak ve sogiit tiirleridir. Maki formasyonunu

olusturan tiirler ise sunlardir: Kocayemis, funda, siiplirge ¢alisi, menengig, pirnal



mesesi, kermez mesesi, delice zeytin (yabani zeytin), akcakesme, katran ardici,
karacali ve kizilcik.

Inceleme alanmin kiyilar genellikle falezli, dik kiyilardir. Bir ¢ok kesimde
yiikseltinin hemen kiyidan itibaren baslamasi dik ve yliksek kiyilar1 olusturur. Bu
yerler dalgalar tarafindan siirekli asindirilmakta ve falez gerilemesine neden
olmaktadir. Kiyilarda yer alan dalga asimim diizliikkleri baz1 yerlerde i¢ kesimlere
kadar genislerken, bazi yerlerde oOzellikle dik kiyilarda dar diizliikler seklinde
goriiliir. Kiyidaki genis aliivyal taban diizliikleri i¢ kesimlere kadar uzanan akarsular
tarafindan olusturulan alanlardir. Ornegin Kemer Dere, Sahmelek Deresi ve Karabiga
giineyindeki Kocabas Cayi’nin olusturdugu aliivyal diizliikler bu sekildedir. Baz1
kesimlerde kiyilar faylarin denetiminde geligmistir.

Calisma alaninda Biga ilge merkezi yer alir, bunun yani sira 70’e yakin koy
bulunur. Bu kdyler 6zellikle Biga Ovasi’nda toplu yerlesmeler olarak dikkati ¢eker.
Amac, Yontem ve Malzeme

Biga Yarmmadasi’'nin kuzeydogusunda Biga Cayir bati kesiminin
jeomorfolojisini ele alan bu doktora caligmasinin amaci; inceleme alanindaki ana
yersekillerini tanimlamak, morfolojik gelisimde etkili olan tektonizma ile etken ve
stirecleri ortaya koymak, ana morfolojik birimlerin ayirtlanmasi yaninda elementer
yer sekillerinin incelenmesi, dagilislar1 ve gelisim evrelerini sistemli bir sekilde
aciklamak, Biga Ovasi’nin olusumunu yapilan c¢alismalarla ve sedimantolojik
yontemlerle destekleyerek ortaya koymak, giincelligini devam ettiren tektonik
olaylarin morfoloji lizerindeki denetimini arastirmaktir.

Onceki arastirmalar daha cok Canakkale Bogazini ele almis ve bogazin
olusumuna ve gelisimine 151k tutacak c¢alismalar {izerinde yogunlagmistir. Bu
calismalarin tez sahasinin olusumuyla yakindan ilgili olmasi, dolayisiyla Biga
Yarimadasi’nin kuzeyine ait yeterli ¢alismalarin yapilmayis1 ve bu konudaki boslugu
doldurmak igin, son yillarda yapilan tez sahamizin dogu ve batisim1 ele alan
calismalarla bir biitiinliik olusturmas1 bakimindan ¢alismamiz 6nem tasimaktadir.

1999 Marmara Depremi’nden sonra Kuzey Anadolu Fayr (KAF) ilgili
calismalarin revize edilmesi ve ortaya konulan yeni modeller 1s1ginda (Goriir, Le

Pichon at.ol.) KAF’nin, Biga Yarimadasi’ndaki giliney uzantilarinin morfolojik



sekillenme tizerindeki yansimalarim1 giincelleme agisindan ortaya koyma ihtiyaci
dogmustur.

Ik asamada calisma alani ve yakin cevresiyle ilgili gerekli literatiir
kaynaklar1 toplanmis ve degerlendirilmistir. 1/25000 o6lgekli topografya haritasi
tizerinde morfometri ve jeoloji haritalarindan da yararlanilarak belirgin relief, plato
alanlari, ova ve vadi tabani diizliiklerinin ayirtlanmasinda, ozellikle su bolimii ve
talveg hatti, plato yamaclar1 dikkate alinmig, bununla birlikte e§im basamaklari,
yapilar1 ayiran tektonik uzanmimlar, egim degerleri, litolojik farkliliklar, drenaj
Ozellikleri de baz alinarak morfolojik birimler haritas1 hazirlanmistir.

Litolojik yap1 ile jeomorfolojik birimlerin iligkisini agiklamak amaciyla MTA
Genel Miidiirliigii ve DSI kaynaklarindan yararlanilarak derlenen 1/25000 &lgekli
jeoloji haritasi ¢izilmistir.1/25000 Slcekli topografya haritalarindan yararlanilarak 4
cm’de bir alinan 28 adet kuzey-giiney ve 39 adet bati-dogu yonlii seri profiller
cikarilarak, ozellikle asinim yiizeylerinin ve diger yer sekillerinin belirlenmesine
calisilmigtir.

Seri profiller daha sonra ¢akistirilmis; siiperimpoze, izdiisiiriimsel (miirtesem)
ve bilesik profiller seklinde diizenlenerek yer sekillerinin olusumu konusunda
onemli bilgiler elde edilmistir. Bu profillerden yararlanilarak farkli dénemlere ait
asinim ylizeyleri degisik renklerle ayrilip, elde edilen morfometri haritasina taginarak
renklendirilmistir.

Calisma sahasinin bazi kesimlerine ait ayrica profiller ¢izilmis ve profiller
jeolojik kesitlerle desteklenmis, jeomorfoloji-jeoloji iliskisi kurularak sekillendirici
stireglerin etkinligi ortaya konulmustur.

1/ 25000 6lcekli topografya haritalar yiiksek ¢oziiniirliikte JPEG formatinda
taranmistir. Sahanin cografi koordinatlart 1/ 25 000 Slgekli topografya haritalar
tizerinden MAPINFO PROFESSIONAL 7.5 SCP programinda belirlenmistir.
Ardindan egyiikselti egrileri 10 m’de bir sayisallastirilarak saha i¢in bir sayisal veri
taban1 olusturulmustur. Bu sayisal verilerden saha ve g¢evresinin {i¢ boyutlu sayisal
arazi modelleri yapilmigtir. Ayni veriler iizerinden detayli drenaj, topografya, egim
ve baki haritalar1 iiretilmistir. Arazi modellerinin ¢esitli bakis acilarindan ayr1 ayri
modelleri yapilmis ve arazinin genel goriinlimii 45° lik acilarla 8 ayr1 modelleri

hazirlanmistir. MAPINFO 7.1 programinda saha ve yakin g¢evresinde meydana



gelmis biiylkliigii 2-6 arasinda degisen deprem verileri kullanilarak bu verileri ayni
sayisal veri tabani iizerine aktarilmis ve buradan bir episantr dagilimlar1 haritasi
olusturulmustur.

Deprem episantr dagilimlar1 haritasindan bir adet 4 biiytikliiglindeki depremin
Kandilli Rasathanesi’nde odak mekanizma ¢0ziimii yapilmis ve sahanin tektonik
gelisimine 151k tutmasi agisindan veri elde edilmistir. Aragtirma sahasindaki belirgin
ve Onemli goriilen jeomorfolojik sekillerin bulundugu yerler, sahanin morfolojik
gelisimine 151k tutacak 6zellikte oldugu i¢in ayrica ele alinmis, scan islemi ardindan
bilgisayar ortaminda sayisallastirilarak ii¢ boyutlu goriintiiler elde edilmistir.

Akarsu yogunluk haritas1 ¢iziminde akarsu uzunluklari 1/25 000 o6l¢ekli
topografya haritasinin sahaya ait paftalari iizerinde yapilmustir.1 km* ye diisen akarsu
uzunluklar1 hesaplanirken, bir kenar1 4cm (arazide 1 km? lik) olan birimlere
boliinmiistiir. Ardindan her karedeki akarsu uzunluklari O6l¢iilmiis ve bulunan
degerler ilgili karelere yazilmus, bdylece her km®’ye ait akarsu uzunluklari ortaya
konulmustur. Bu amagla mevsimlik ve devamli akarsular ile orgiilii yataklardaki tim
kollar hesaba katilmistir. Bunlar haritaya aktarildiktan sonra deger siniflar
ayirtlanmis ve bunlara ait alanlar farkli taramalarla belirtilmistir.

Arastirmalarimiz1 destekleyici olarak uygulanan diger bir yontem, Raisz ve
Henry’nin ortalama yamag tayini metoduna goére inceleme alaninin egim haritasinin
hazirlanmasidir (Bilgin, 1986). Buna gore; es ylikseklik egri araliklarinin 8 mm’den
biiylik oldugu alanlarin egim degerleri % 0-5, 8 mm-4 mm arasinda oldugu alanlarin
egim degerleri % 5-10, 4 mm-2 mm arasindaki alanlarin egim degerleri % 10- 20, 2
mm-1 mm arasindaki araliklarin egim degerleri % 20-40 , 1 mm’den kiigiik araliklara
ait degerler ise % 40’dan fazla egimli alanlar seklinde taranmustir.

Arazi g¢alismalarinda toplanan her biri ortalama 100 gr agirliktaki kum
ornekleri, 1.U. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisi Sedimantoloji
Laboratuvarinda tane boy analizi yapilmadan Once tanelerin etiivde birbirinden
ayrilmasi saglanmis ve 100° sicaklikta kurutulmustur. Elek delik ¢aplari (1.4 - 1.0 -
0.5 - 0.25 - 0.125 - 0.063) asagidan yukartya biiyliyen elekler iist liste konularak,
otomatik sallayici ile 15 dakika elenmistir. Eleme isleminden sonra, her elekte kalan

miktar kendinden daha kiigiik elekte kalan miktarla toplanmis ve kiimiilatif degerler



tablosu olusturulmustur. Bu sonuglar yari-logaritmik kagit iizerinde cizilerek
graniilometrik egriler elde edilmis ve yorumlanmistir.

Arazinin degisik yerlerinden alinan 50 cakillik Ornekler, indis Olgekleri
kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Elde edilen degerler yassilik i¢in; Iys=L+1/2E yuvarlaklik
icin; Iyv=2r;/L.1000 formiillerine (Kurter ve Hosgoren, 1986) uygulanmis
yuvarlaklik ve yassilik indis tablolar1 olusturulmustur. Daha sonra indis histogramlari
cizilerek ortanca degerler bulunmus, tablolardaki degerlerden yuvarlaklik ve yassilik
indisi karsilagtirma diyagrami elde edilmistir. Yukarida agiklanan kum ve cakil
orneklerinin, tane boyu analizleri ve c¢akil indisi Olgiimlerinin olusturdugu
sedimantolojik analizler sayesinde, inceleme sahasinin morfolojik ge¢misine ait
hidrodinamik kosullarin yorumlanmasina ¢aligilmistir. Cokel tasinmasi ve birikimi
sirasinda etkin olan siireclerin ve ¢okelme ortaminin 6zellikleri ile akarsu
rejimlerinin belirlenmesi miimkiin olmustur. Analizleri yapilan kum ve cakil
orneklerinin sahadan alindiklar1 yerler ilgili boliimde sayisal arazi modeli {izerinde
noktalanarak gosterilmistir.

Yukarida aciklanan sedimantolojik analizleri destekleyici olarak ilgili
kurumdan elde edilen sondaj kesitlerinin de yorumlar1 yapilarak, sahanin bilhassa
Biga Ovast’nin ¢okel ortaminin 6zellikleri ortaya konulmustur.

Relief analizlerinde, sahadaki baslica akarsularin boyuna ve enine vadi
profilleri olusturulmustur. Boyuna profiller ile taban seviyesi al¢almalart ya da
litolojik farklardan kaynaklanan donem basamaklari ya da genglesme baslarini, yatak
boyunca egim durumlarim1i ve vadi gelisimiyle ilgili konveksite ve konkavite
durumlarim1 ortaya koymak miimkiin olmustur. Enine vadi profilleri ile vadi
yamaglarinin  gelisim asamalar1 ve denge profilleri yoluyla, eski talveg
rekonstriiksiyonu ile kaynak agiz arasinda son yarilma basamaklari ortaya
konulmustur. Boylece, topografyay1 isleyen morfodinamik faktorler arasindaki
baglantiy1 kurma ve jeomorfolojik evrimde kesintilere neden olan tektonik etkinligi
ortaya koyma yoluna gidilmistir. Hipsografik egri ¢izilerek sahanin genel
jeomorfolojik ozellikleri ve ylikselti basamaklarinin alansal dagilis oranlari ortaya
konulmustur.

Calisma sahasinin ¢esitli yerlerinden alinan kaya¢ orneklerinin 6 tanesinin

.U. Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Boliimii’nde ince kesitleri almarak mikrofotolari
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cekilmis ve yorumlar1 yapilmistir. Kaya¢ Orneklerinin alindigi yerler sayisal arazi
modelleri lizerinde noktalanarak gdsterilmistir.

Biiro ¢alismalart ile arazideki gozlem ve arastirmalarla elde edilen veriler
koordineli olarak karsilastirilarak, uygunluk dereceleri ortaya konulmus ve haritalara
islenmistir. Biga Cay1 bati kesiminin orijinal bir jeomorfoloji haritas1 yapilmstir.
Bunun yaninda ¢aligmalarimiz fotograf, sekil, tablo ve diyagramlarla desteklenerek
tamamlanmistir.

Harita Genel Komutanligi’nin hazirlamis oldugu 1/ 25 000 olgekli Tiirkiye
Topografya haritalarindan yararlamlmistir. MTA, DSI, Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii gibi kurumlarin hazirlamis
oldugu jeoloji ve depremsellik haritalarindan faydalanilmistir. Bunun yaninda

DSi’nin hazirladig1 sondaj loglari ve agiklamalari teze katki saglamistir.
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Onceki Cahsmalar

INANDIK (1957), “Tiirkiye kiyilarinin baglica morfolojik meseleleri” isimli
makalesinde inceleme sahamizin da kiyilarini olusturan Marmara kiyilarinin, ¢ok
yeni kiyilar oldugunu ortaya koymaktadir. Yazar, 1958 yilinda ele aldig “ Tiirkiye
kiyilarina genel bakis”isimli makalesinde ise, Giiney Marmara kiyilarinin yapinin
kontroliinde gelisen yiiksek kiyilar oldugunu, bir ¢cok kesimde Paleozoyik masiflere
ait formasyonlarin dik falezleri olusturdugunu ifade etmistir. Inceleme sahasiin
kiyilar1 genel olarak bu sekildedir.

ARDEL ve INANDIK (1957) tarihli Marmara Denizi’nin gelisimi ve olusumu
ile 1ilgili arastirmalarinda konuyu iki asamada degerlendirmislerdir. Birincisi,
Marmara’nin Karadeniz’e bagli oldugu donem; ikincisi ise, Akdeniz sularinin
istilasindan sonraki donem. Buna bagli olarak, Marmara Denizi’nin olusumu
Dordiincii Zaman’dan Once baslamis ve bir i¢ deniz olarak son seklini almasi
Dordiincti Zaman’da olmustur.

ARDEL (1958) “Marmara Bolgesi’nin yap1 ve reliefi ve bu miinasebetle
ortaya atilan problemler” isimli makalesinde, morfolojik bakimindan bolgeyi tali
bolgelere ayirmis havzalarin olusumunu ve Biga-Karabiga ovasinin menseini
tektonik nedenlere baglayarak Ust Neojen’den itibaren hareketli olan halen
Doérdiincii Zaman’da devam eden subsidans sahalar1 oldugunu belirtmistir. 1965
tarihli aragtirmasinda ise, Glineydogu Marmara havzalarinin olusumunda tektonigin
ve aginmanin, dzellikle fliivyal aginmanin 6nemli rolii oldugunu belirtmistir. Pliyosen
sonuna dogru olan hareketlerle baslayan kazilma, havzalarda biriken Neojen
dolgusunu ortadan kaldirmaya baslamis ve bu olay Kuvaterner’de devam etmis,
Neojen havzalarin orta kisminda tamamen ortadan kalkmis ancak kenarlarda
kalmugtur.

Ardel, 1967-1968°de, Tiirkiye kiyilarinin Flandriyen transgresyonundan bu
yana meydana gelmis yeni kiyilar oldugunu ifade etmistir. 1975°teki incelemesinde
ise, tez sahasiin da kiyilarin1 olusturan Marmara Denizi’nin olusumunu agiklamas,
Marmara canaginin kuzey ve gilineyindeki havzalar gibi bir subsidans havzasi
oldugunu kaydetmistir.

ISCAN ve BAYIR, 1963 tarihli MTA raporunda, ¢aligma alanimizin i¢indeki

Biga Ovasi’m da kapsayan Can-Biga ovalarinin hidrojeolojik etiidiinii yapmistir. Oz
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olarak yeralti suyunun beslenme kosullarini ve rezerv tespitini arastiran rapor;
kumlu, c¢akilli, killi olan aliivyal seride, kumlu ve cakilli tabakalarin yeralt1 suyu
bakimindan en elverisli katmanlar oldugunu belirtmistir.

BILGIN (1969) Biga Yarimadasi’nda bulunan havzalarin Miyosen’den 6nce
muhtemelen Oligosen-Miyosen arasinda tektonik hareketlerle olustugunu
belirtmistir. Kazdag: kiitlesi ylikselmis ve giineyindeki alan genis bir havza halinde
¢Okmiistiir. Miyosen/Pliyosen tektonik hareketleriyle i¢ havzalardaki Miyosen
depolar1 dislokasyona ugramislardir. Genis ¢apta asinim sonucu, Miyosen serileri
tesviye edilirken havza cevrelerinde Ust Pliyosen asmim yiizeyleri gelismis ve
Miyosen yiizeyleri genis Olclide daraltilmistir. Kazdag: kiitlesinin giiney ve bati
kisimlarinda goriilen Miyosen ylizeylerinin kuvvetli meyiller gostermesi, kiitlenin
Miyosen sonunda yiikseldigini ortaya koymustur.

Pliyosen/Pleyistosen  tektonik  hareketlerle Ust Pliyosen yiizeyleri
meyillenmis, Ostatik genglesmeye bagl olarak yarilmalar meydana gelmistir.

Sonu¢ olarak inceleme alanindaki topografyanin cesitli safhalar halinde
gelistigi ve polisiklik topografya seklinde ortaya ¢iktigr belirtilmistir.

BINGOL vd. (1973) Biga-Bayrami¢-Canakkale arasinda ve inceleme
bolgemizde genis alanlara yayilan volkanizmanin ilk olarak Orta Eosen’de etkili
oldugunu andezitik lav, tiif ve aglomera volkanitlerini olusturdugunu ag¢iklamislardir.
Volkanitler fosilli detritik tabakalarla arakatkili ve detritikler tarafindan ortiilii olarak
gbzlenir. Arastirmacilara gore, bolgede ikinci volkanizma Alt Miyosen ile Ust
Miyosen arasinda olusmustur. Bunun sonucunda andezit, dasit, riyodasit, riyolitik
lav, tiif ve ignimbritik olusumlar meydana gelmistir.

ERCAN (1979) Bat1 Anadolu, Trakya ve Ege adalarinda genis alanlara yayilan
Tersiyer ve Kuvaterner boyunca devam etmis kalkalkalin ve alkalin &zellikteki
volkanik aktiviteyi karsilastirmis ve plaka tektonigi acisindan olusumlari
yorumlamistir.

Arastirmaci, inceleme bolgemizde de genis alanlarda yiizlekler veren Orta
Eosen ve Miyosen yash kalkalkalin volkanitlerin kokensel olarak birbirinden farkli
gibi gorlindiiklerini belirtmistir. Buna bagli olarak, volkanik kayaglari olusturan
magmatik eriyiklerin kimyasal bilesimleri ile olusumda etkin olan jeolojik kosullar

arasinda iligkilerin saptandigin1 vurgulamstir.
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GOZLER vd. (1983) Marmara Denizi giineyi, Bandirma-Balikesir-Edremit
ve Ege Denizi arasinda kalan bolgenin jeolojisi ile ilgili MTA ortak raporunda
belirtilen ¢alismalar sonucunda; Bolgede, Paleozoyik sonu-Alt Kretase sonuna kadar
hakim tansiyon kuvvetlerinin olusturdugu kuzeydogu-giineybati yonlii kirik
sistemlerin gelistigini, Ust Kretase-Alt Eosen arasinda kuzeydogu-giineybat1 ve
dogukuzeydogu-batiglineybatt yonlii bindirmeler meydana geldigini belirtmislerdir.
Alt Eosen sonuna kadar sikistirma kuvvetlerine bagli olarak meydana gelen kitasal
kabuk kalinlagsmasi, kuzeydogu-giineybati yonde uzanan tansiyon faylari ve
bindirmeleri kesen, kuzeybati-glineydogu yonlii dogrultu atimli faylar esliginde
incelmeye baglamistir.

ALSAN vd. (1984) 5 Temmuz 1983 Biga depremi ve onu izleyen deprem
etkinligini bin saatlik siire i¢inde inceledikleri makalede, yorede genel olarak
kuzeydogu-giineybati dogrultulu gerilimlerin oldugunu, bolgenin kirikli yapisi
nedeniyle levhalarin hareketlerinden dogan stresin mikro depremler seklinde bu
kiriklardan bosalmasina yol a¢tigin1 vurgulamislardir.

ARDOS (1984)’ gore Biga-Giimiisgay Ovasi giiney ve kuzeyden geng tektonik
hatlarla sinirlanmis olup, biri karasal fasiyeste gelismis Neojen, digeri aliivyonlardan
olusmus iki kademe halindedir. Neojen, ovanin kenar kisimlarini ¢evreler. Bu aym
zamanda Marmara havzalarinin ortak bir 6zelligidir.

Biga-Gilimiiscay Ovasi, Neojen’den 6nce ¢cokmiis ve Neojen sirasinda karasal-
limnik depolarla dolmustur. Bunu takiben o&zellikle kuzey yaris1 geng tektonik
hareketlerle tekrar cokmiistiir. Ancak giinlimiizdeki durumunu, karasal Neojen
depolarinin yer yer asinimla siipiiriiliip, bunlarin yerini Kocabas Cay1’nin getirdigi
aliivyonlarin doldurmasiyla elde etmistir.

KOPUK (1987) “Giimiiscay ve ¢evresinin jeomorfolojisi” isimli doktora
calismasinda inceleme alanimizin dogusunda bulunan Gilimiisgay ovasi ve ¢evresinin
jeomorfolojik gelisimini ortaya koymustur.

YILMAZ (1987) “Karabiga-Kemer arasinin kiy1 jeomorfolojisi” ile ilgili
calismasinda; 6zellikle Kemer Kdyii yakinlarinda 20 ve 60 m yiikseltilerdeki denizel
taragalarda bol miktarda denizel kavki ve kabuklar bulmustur. Ayni yerde kuvars
cakillar1 iizerinde yapilan yassilik ve yuvarlaklik indis degerlerinin ortaya konuldugu

arastirmada, ¢akillarin denizel ortamda islendigi sonucuna varilmistir.
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Kiyilarin jeomorfolojik gelisimde Pliyosen/Pleyistosen arasindaki epirojenik
hareketler ve Pleyistosen’deki klimatik-Ostatik ve tektonik-Ostatik hareketler rol
oynamigstir.

SIYAKO vd. (1989) Biga ve Gelibolu yarimadalarinin Tersiyer jeolojisiyle
ilgili yaptiklar1 arastirmalarda, yilikselme ve asinma evlerinden olusan dort ¢okelme
devresi ortaya konulmustur: Maestrihtiyen-Erken Eosen, Orta Eosen-Oligosen,
Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner.

[k evreye ait ¢okellerin yayilim alanlar1 ¢ok sinirhidir. Orta Eosen-Oligosen
doneminde ise kalin bir klastik istif gelismistir. Ceylan Formasyonu olarak
adlandirilan tiirbidit 6zelligindeki bu detritik formasyonlar inceleme alaninin giliney
kesimindeki plato sahasinda Koz¢esme-Celtik-Biga arasinda genis olarak aflore eder.
Miyosen’de kalkalkalen volkanik aktiviteler etkili olmus, Pliyo-Kuvaterner
doneminde ise karasal ¢okeller olusmustur.

Kuzay Anadolu Fay Zonu (KAFZ)'nun, Erken Miyosen’de faaliyete
basladigint ve bu tektonik rejimin gilinlimiizde halen devam ettigini ortaya
koymuslardir. Biga Yarimadasi’nda KAFZ’na bagli ¢ok sayida kuzeydogu-giineybati
yonlii faylar1 tespit etmisler ve haritalamiglardir. Buna gore, arastirma bolgemizde
bulunan 6nemli fay sistemleri olan Biga Fay1 ve Ayitdere Fayi ile diger faylar
KAFZ’nun uzantilarini teskil ederler.

HERECE (1990) Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)’nin Biga Yarimadasi’ndaki
uzantilarin1 ele aldigr ve 1953 Yenice-Gonen deprem kirigi ile ilgili sonuglarini
ortaya koydugu makalesinde, Biga Yarimadasi’nda kuzeydogu-gilineybati yonlii
belirgin ana kiriklarin KAF’ nin giineybati uzantilarini olusturdugunu, giiniimiizde
halen hareket eden KAF min En Ust Pliyosenden itibaren etkili oldugunu belirtmistir.
Ayni1 yonlii kiriklar inceleme alanimizda da gézlenmektedir.

OKAY vd. (1990) ,,Biga Yarimadasi’nin Jeolojisi ve Tektonik Evrimi* konulu
arastirmalarinda, Ayvacik-Karabiga Zonu’nun sahamizin kuzeyinde Karabiga’dan
Ayitdere batisina dogru ylizeylenen Geg¢ Kretase/Paleosen yasta Cetmi Ofiyolit
Melanji’ndan olustugunu, bu melanj igerisinde Triyas kirectast bloklarinin yer
aldigim1 ve bunun Ayvacik-Karabiga Zonu i¢in karakteristik oldugu konusunda

bilgiler vermektedirler.
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Karabiga batisinda ve ofiyolitli melanjin kuzeyinde ylizlek veren Camlica
Metamorfitleri olarak gruplandirilan Paleozoyik sistlerin, ofiyolit melanj ile
muhtemelen Tersiyer yasta dik egimli faylarla tektonik dokunakta oldugunu ortaya
koymuslardir.

Calismalarimizda yukarida agiklanan iki ayri jeolojik yapiyr ayiran faylar,
morfolojik olarak ortaya konulmustur.

Aragtirmacilar, Pontid-ici Okyanusu’nun kapanmasi sonucu Erken
Tersiyer’de olusan Alpin bindirmeler, ¢aligma alanimizin da tizerinde yer aldig1 Biga
Yarimadasi’nda kita kabugunun kalinlagmasina Geg Tersiyer’de kismi ergimeler ile
Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen magmatizmasinin genis alanlara yayildigini
belirtmislerdir. Calisma alanimizda volkanik kdkenli granodiyoritler, Karabiga ile
Aksaz Koyl arasinda ve Degirmencik Koyt glineyine kadar genis yayilim gosterir.

EFE (1993) inceleme alanimizin dogusunu olusturan ¢alismalarinda, Biga ve
Gonen caylar1 arasinda kalan alanin jeomorfolojik gelisimini ortaya koymus ve
inceleme alaninin Alt Miyosen’de baslayip giiniimiize kadar uzanan zamanda akarsu
ve tektonik siireclerin etkisinde kalarak bugiinkii jeomorfolojik goriinlimiinii
kazandigini belirtmis ve farkli kademelerde bulunan asinim yiizeylerini ayirtlamistir.

1993°te Karabiga-Tahirova arasindaki kiy1 kesiminin ¢evresel agidan
jeomorfolojisini inceleyen arastirmaci, ekolojik ortami etkileyen etmen ve siirecleri
aciklayarak cevresel jeomorfoloji sorunlarini ortaya koymustur. 1994 tarihindeki
diger makalesinde, Biga Yarimadasi’nda tektonik ve jeomorfolojik evrimi agiklamig
ve ana yersekilleri digsinda diger tektonik kokenli yersekillerini de ortaya koymus ve
bes boliim halinde incelemistir.

EROL (1975) “Canakkale Yoresinin Bazi Denizel Kuvaterner Depolart”isimli
makalesinde Canakkale yoresinin Kuvaterner’deki gelisimini agiklamis ve buna bagl
olusan kiy1 oynamalarini tespit etmistir. Yapilan arastirmalarda, degisik noktalardan
toplanan Kuvaterner deniz fosillerinin Akdeniz Tireniyen fasiyesini temsil ettigini
ortaya koymustur. Yazar, 1980 yilindaki g¢alismasinda ise asinim ve birikim
donemlerini yasit (korelan) tortullar prensibiyle incelemistir. Bu sistem, yiikseklerde
asinim, ¢canaklarda aginimin yasiti (korelani) tortullarin olusturdugu sistemdir.

1981°de “Biga Yarimadasi bati ve giiney kesiminin jeomorfoloji”isimli

calismasinda, inceleme alanimizin da bulundugu Biga Yarimadasi’nin Neojen
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baslarindan itibaren tektonik hareketlerin kontroliinde bugiinkii jeomorfolojisinin
olugsmaya bagladigini, Miyosen ortasina kadar tek bir tektonik blok halinde iken,
Miyosen sonlarmma kadar yarimadanin kuzeydogu-giineybati uzanmigh biliylik bir
tektonik blok goriintiisiinde oldugunu belirtmistir. Tektonik hareketler eski kiitlenin
parcalanip yiikselmesine, bazi alanlarda ise havza olusumuna neden olmustur. Biga
Yarimadasi’nin Miyosen’den giiniimiize kadar olan jeomorfolojik gelisimi, tektonik
hareketlere iklim degisimlerinin de eslik etmesiyle bes donem halinde
gergeklesmistir. Pliyosen sonlari-Kuvaterner baslarinda Biga Yarimadasi blok olarak
gliney ve bat1 faylarinin etkisiyle kuzeye carpilmistir. 1987’te ise, deniz diizeyi
degisimlerini Pleyistosen icinde bdliimlere ayirmis, Akdeniz sularinin yoreyi ilk
istilasinin Tireniyen doneminde oldugunu ve bogaz olugunda 35, 15 ve 8 metrelerde
Tireniyen depolar1 meydana geldigini vurgulamustir.

1989 tarihli “Marmara Bolgesi’nde Jeomorfoloji Arastirmalari”isimli
incelemesinde, Marmara Denizi’nin Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun giineyinde yer
alan fosilli denizel depolarin 70 metrelere kadar ¢ikmasini ve dag bloklarinin yiiksek
olmasimi, Zon’un kuzey kesimine goére bu farkin, farkli blok hareketleriyle
aciklanmas1 gerektigini ifade etmistir.

ECEVIT (1998), yilindaki inceleme alanmin batisinda yaptigi doktora
calismasinda; baslica morfolojik birimleri ortaya koymus, Miyosen-Pliyosen
donemlerine ait farkli asmim seviyelerini ayirtlamis ve taraga sistemlerini
belirlemistir. Akarsu taracalari, gdmiik menderesler, bogaz vadiler, gen¢ yarilmalar
Pliyosen’den sonra meydana gelen tektonik ve Ostatik hareketlerin kanitlarim
olusturmakta ve saha ileri genglik asamasinda bulunmaktadir.

KAHLE vd. (1998) “ The strain rate field in the Eastern Mediterranean region,

(13

estimated by repeated GPS measurements isimli ¢aligmalarinda Anadolu
Blogu’nun giinlimiizdeki hareket vektoriinii  belirlemek i¢in yapilan GPS
calismalarinin sonuglarinda Marmara Denizi’nin kuzeybati-glineydogu yoniinde
sikigtyor oldugu belirlenmistir.

BARKA (1999) Marmara Denizi’nin kuzey yarisinda yer alan yaklasik 1200 m
derinlikteki ii¢ ¢ukurluk, KAF’mm kuzey kolunun izmit korfezi ve Gazikoy Gelibolu
segmentleri (fay parcalari) arasinda biiyiik bir pull-apart (iki dogrultu atimhi fay

pargasi arasinda normal faylarla ¢oken alan) yapinin parcalar1 olarak acilmaktadir.
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Bu basenler (cukurluk) birbirinden iki kuzeydogu-glineybati uzanan sirtla
ayrilmaktadir. Bunlar Orta Marmara sirtt ve Bati Marmara sirtt  olarak
adlandirilmistir. Bu modelde Izmit Korfezi ile Ganos arasindaki kistma tamamen
genisleme rejimi hakimdir. Sadece iki lokal yiikselim orta sirtta gozlenmektedir.

Bu kinematik ozellikleri deprem aktivitesi agisindan degerlendirildiginde
Marmara Denizi’ni bastan basa gegen bir fay olmadigi, sirtlara iizerindeki dogrultu
atim bilesenli faylarin deprem aktivitesi acgisindan Onemli rol oynadigi ortaya
cikmaktadir.

Bu bilgiler 1s1ginda 17 Agustos 1999 Marmara depremi degerlendirildiginde
bu deprem sirasinda her ne kadar ¢ok kesin olmasa da, Yalova segmentinin
kirilmadig1 anlasilmaktadir. Bu durumda bu depremin devaminin bu fay parcasinin
kirilmasi ile gergeklesmesi olasidir. Bu depremden 6nce Cinarcik ¢ukurlugunda orta
bliyiikliikte bir depremin meydana gelmesi de s6z konusu olabilir.Bu acgidan
bakildiginda boélgede art¢1 deprem aktivitesinin yakindan izlenmesi gerekir.

BARKA vd. (1999) 17 Agustos 1999 Marmara depremi ve 12 Kasim 1999
Diizce depremlerinin, Bolu batisinda ii¢ ana kola ayrilan KAFZ’nun kuzey kolu
tizerinde meydana geldigini belirtmislerdir. KAFZ iizerinde bu depremlerden once
meydana gelmis olan depremlerin modellemesinde, 1999 depremlerin olustugu
bolgelerde stresin en fazla arttigi Izmit Korfezi cevresi 17 Agustos 1999 Marmara
depremi ile kirilmistir. Bu deprem, 1939-1967 depremlerinin modellemesinde stresin
azaldig1 bolgede yer alan Diizce bolgesinde stresin artmasina neden olmustur. Buna
bagl olarak Diizce bolgesi de 12 Kasim 1999 depremi ile kirilmustir.

OKAY vd. (1999) Son yillarda yapilan GPS 6lgiimlerine gore Istanbul
istasyonu sabit kabul edilirse Marmara Denizi’nin giineyinde kalan biitiin kesimler
yilda yaklagik 2 cm batiya hareket etmektedir. Bu hareket belli bir siire Marmara
Denizi’nden gecen Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) boyunca bir yirtilmaya ve depreme
neden olacaktir Istanbul giineyinde Marmara Denizi igerisinde ii¢ biiyiik aktif fay
bulunmaktadir. izmit Kérfezi’ne kadar tek kol olarak gelen KAF , kérfez iginde dnce
ikiye ayrilmakta, daha sonra kuzeydeki kol korfez ¢ikisinda kuzey smir fay1 ve giiney
sinir fayr olmak tlzere tekrar ikiye catallanmaktadir. 17 Agustos 1999 Marmara
depremi muhtemelen Armutlu Yarimadasi’ni kuzeyden simirlayan fay boyunca

meydana gelmistir. Bu {i¢ fay arasinda en aktif goriineni kuzey sinir fayidir.
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Yatay yondeki yirtilmalar, diisey yondeki yirtilmalara gore genelde daha
biiylik depremler olusturur. Marmara Denizi’nde bulunan derin ¢ukurlar bu bolgede
yatay hareketlerin yaninda Onemli Olciide diisey hareketlerin de oldugunu
isaretlemektedir. Bu bilgilere gére Marmara Denizi’nde olasi depremin siddetinin
Marmara depreminden daha diisiik olma olasilig1 vardir.

SAGLAMER vd. (1999) Yapilan calismada 17 Agustos 1999 Kocaeli
depreminin yerbilimleri agisindan 6n degerlendirilmesi yapilmis, depremin karada
[zmit Korfezi ve Diizce giineybatisi arasinda yaklasik 120 km uzunlugunda bir yiizey
kirig1 meydana getirmis oldugu ve bu kirigin lizerinde 4.2 m’ye varan sag-yanal yer
degistirmelerin olustugu belirtilmistir. Arazi gézlemlerine gore, faylanma genelde
dort segmentten olusmaktadir ve Izmit Korfezi ile Akyazi arasinda kalan segmenti
ana kirigr olusturmaktadir. Bu deprem sonrasinda fayin batiya uzantisi olan
Karamiirsel-Yalova segmenti ve Cinarcik ¢ukurlugunda kirilmamis ise ki bu konuda
calismalar devam etmektedir, deprem riski eskiye oranla yiikselmis bulunmaktadir.
Aktivitenin Oniimiizdeki en fazla 30 yil i¢inde batiya, komsu segmentlere si¢rayip
benzer biliylikliikkte bir deprem meydana getirmesi miimkiindiir. KAF hattinin
Marmara Denizi’nin giineyi boyunca uzandigr bolgede hem sismik aktivite ¢ok
yiiksek hem de zemin kosullar1 oldukca elverissizdir.

TAYMAZ (1999) Yazar, son yillarda iilkemizi etkileyen 6nemli depremlerin
(Marmara ve Diizce depremleri dahil) kabuk i¢indeki odak derinliklerinin 10-15 km
oldugunu belirtmistir. Kirilgan iist kabuk icerisinde olusan bu depremlerin yol actigi
yikim ve hasar da biiyiik olmustur.

1999 Golciik-Sapanca-Diizce depremlerinin sismolojik parametrelerine gore,
KAF’nin Mudurnu vadisi ve Diizce Fay1 dolayindaki davranisi ¢ok karmagiktir. Buna
karsin, depremlerin kaynak (faylanma / kirilma) mekanizmasi ¢oziimleri de oldukga
basit ve bolgenin jeolojisi, jeomorfolojisi ve kirik sistemleriyle uyum gosterir. Yazar,
2001 tarihli aragtirmasinda ise Marmara Denizi tabanindaki en belirgin 6zellik olarak,
Ganos Fayr’ndan Golciik Fayi’na kadar yilda 20 mm sag yanal dogrultu-atimli
hareketi iizerinde biriktiren ana bir faym oldugunu belirtmistir. Cinarcik
cukurlugunun gilineydogusunda normal faylar, batisinda ise bindirme yapilari
seklinde aktif bir sistemin varlig1 dikkati ¢ekiyor. Bu hareket Cinarcik ¢ukurunun

kuzeyindeki sag yonlii dogrultu-atimli hareketin nedeni olabilir.
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TAYMAZ ve TAN (2001) 17 Agustos 1999 Marmara depreminin yiizey
kiriklarinin Sapanca Golii ve Adapazar1 Ovasi’ni dogu-bat1 yoniinde boydan boya
katettigini, Adapazar1 ve Diizce ovalarinin aliivyon altindaki taban topografyasinin
giiney Marmara Denizi ¢ukurluklariyla benzer geometride bulundugunu
belirtmislerdir. Marmara Denizi’nde toplanan ve degerlendirilen sismik veriler de bu
benzerlige isaret ediyor. Son iki depremin ( 17 Agustos 1999 Marmara Mw = 7.4, 12
Kasim 1999 Diizce Mw =7.1) yiizey kiriklarimin 6zellikleri Marmara Denizi’ne
uyarlandiginda, tartigilanlarin aksine Marmara Denizi igerisinde KAF’nin ¢ok
karmasik yap1 ve geometrisi bulunmasi gerektigi ortaya ¢ikiyor.

Jeofiziksel ve jeolojik bulgularin 1s181inda, Marmara Denizi ve cevresinde
oldukca fazla aktif fay (kirik) zonunun varli§i goézlenmis bulunuyor. Depremler
(0zellikle yikict depremler) bolgenin tektonik yapisinin incelenmesi ve jeolojik
evriminin ayrintilariyla anlasilmasi konusunda 6nemli veriler sunmaktadir.

EMRE vd. (2000) Arastirmacilar, Golciik ve Diizce depremlerinin yiizey
kiriklar1 ve sismolojik 6zelliklerini ortaya koymuslar, 12 kasim 1999 Diizce depremi,
17 Agustos 1999 Marmara depreminde kirilmanin, Diizce Fayr’nin dogu boliimiinii
tetiklemesi sonucunda oldugunu belirtmislerdir. Art¢1 depremlerle yiizey kiriklar
karsilagtirildiginda episantrlarin segmentlerin u¢ boliimlerinde yogunlastigi goriiliir.
Bu benzesim, Marmara Denizi i¢in yorumlandiginda 17 Agustos 1999 depreminde
Cmarcik segmentinin kirilmis olma olasiligmi arttirmaktadir. izmit Korfezi iginde
toplanan sismik yansima profillerinin incelenmesinden de anlasildigr gibi, korfezin
once normal faylar yoluyla kuzeydogu-giineybati yoniinde gerilerek acildigi, daha
sonra tiim bu yapiy1 pargalayarak kestigi anlasilmaktadir.

Adapazar1 ve Diizce ovalarmin aliivyon altindaki taban topografyasi sismik
veriler esliginde degerlendirildiginde, Marmara Denizi cukurluklartyla benzer
geometrik yapida oldugunu isaretliyor. Buna gére KAF’nin deniz i¢inde ¢ok
karmasik yapida ve geometride olmamas1 gerektigi sonucu ortaya ¢ikiyor. Bu yorum
KAF’nin Marmara Denizi i¢inde dogu-bati1 yonlii tek bir zon bi¢iminde uzandigi
tezini desteklemektedir

ERCAN (2000) Bu calismada, Marmara Denizi’ndeki depremin nerede olacagi
ve Marmara’nin ka¢ depremle boydan boya yirtilacagi konusunda olasiliklar

lizerinde durmustur. Bu olasiklar; Kuzey kirig1 boyunca (izmit-Hereke-Darica-Yassi
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Ada-Miirefte-B.Cekmece), Marmara ortast (Imrali kuzeyi, Carcik &niinden
Miirefte-B.Cekmece kolu ile birlesecektir), Iznik-Gemlik kolu (Akyazi-iznik-
Gemlik-Bandirma-Sarikdy-Etili-Ezine-Ege), Ulubat-Manyas kolu (Akyazi-Osmanli
Bursa-Ulubat Golii-Manyas Golii-Gonen).

Inceleme alanimizin, yakinlig1 acisindan Iznik-Gemlik kolu ve Ulubat-
Manyas kolunu izleyen kiriklarin aktifliginden daha ¢ok etkilenecegi bir gercektir.

ERTEK vd. (2000) 1800°’lii yillarin sonundan giiniimiize kadar Marmara
Denizi kiyilarinda birgok arastirmaci tarafindan saptanmis olan kiyi taracalarin
altimetrik olarak en yiiksek 180-190 m’lerde, en algak 2-5 m seviyelerde
bulundugunu belirtmislerdir.

Tektonik aktivite agisindan Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin Marmara Denizi
ve cevresinde etkili oldugu, denizel taragalarin biiyiikk bir kisminin neotektonik
hareketlere bagl olarak ilksel durumlarini kaybettiklerini ifade etmislerdir.

EYIDOGAN (2000) 17 Agustos Kocaeli depremini izleyen artgi sarsintilari
konu alan g¢alismasinda, doguda Akyazi’nin kuzeyinde kuzey-dogu yoniinde kavis
yaptigini, bati da ise yogunlugu artmig olarak Prens adalart ve Armutlu
Yarimadasi’nda konumlandigini belirtir. Art¢1 sarsintilarin dagilimi Biiyiikada’nin
giineybatisina kadar uzanmakta ve burada bulunan faylarin harekete gectigini
isarctlemektedir.

Sonug olarak 17 Agustos 1999 depremini izleyen ve ardindan 12 Kasim 1999
(Mw=7.1) gibi biiylik bir depremin meydana gelisi, KAF iizerinde gerilme
dagilimlarinin ve faylarin birbirini tetikleme mekanizmasiin ne kadar karmasik ve
kestirilmesi zor bir davranis bi¢imi oldugunu ortaya koymaktadir.

FERRARI vd. (2000) Arastirmacilarin Marmara Bolgesi ile ilgili incelemeleri
sunlardir: 18. yiizyilda Marmara Bolgesi’ndeki biitiin faylar bosluk birakmayacak
sekilde hareket etmiglerdir. Yani 1766 yilina kadar biriken atim miktarlar1 depremler
ile bosaltilmistir. 1900 yilindan itibaren giiniimiizde Marmara Denizi’nin dogu ve
batisinda meydana gelen biiyiik depremlerle biriken atim bosalmis bulunmaktadir.
Fakat Marmara Denizi i¢inde biriken atimin bosaltilmadigr 160 km uzunlugundaki
bir sismik bosluk olarak ifade edilebilecek bolge kirilmadan kalmistir. 1999 Marmara
ve Diizce depremleri Marmara Denizi’nin dogu kismindaki biriken atimlari

bosaltarak o bolgelerdeki bosluklari doldurmustur. Kirilmanin Marmara Denizi’nde
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devam etmemesini arastirmacilar, denizdeki faylarin geometrisi, faylarin farkl
hareket 6zellikleri gibi gesitli olasiliklara baglamislardir. Gelecek birka¢ on yilda
(30-40 y11) KAF’nin Marmara Denizi altindaki boliimii de hareket ederek bu deprem
dizisi tamamlanacaktir.

OZEL vd. (2000) Incelemeye gdre 17 Agustos 1999 Marmara depremini
izleyen 6 ay i¢inde, depremin dis merkezinin dogusunda ve batisinda ytizlerce art¢1
sarsint1 kaydedilmistir. Bu kiimelenmelerden biri Adalar’in gilineybatisina dogru
Cinarcik basenini izleyen kuzeybati-giineydogu dogrultulu hat boyunca toplanmustir.
Derinlik kesitlerinde de goriilen bu kiimelenme, kirigin Adalar’in altina kadar devam
ettigi izlenimini vermektedir.

[zmit depreminin art¢1 sarsintilari ile es zamanl bir baska deprem aktivitesi
de, Izmit depreminin yaklasik 200 km batisindaki, Tekirdag aciklar ile Marmara
Adas1 agiklar1 arasindaki bolgede olmustur. Bu aktivitenin Marmara depreminin
tetiklemesi sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Komsu faylara olan enerji ve stres
transferi nedeniyle Marmara Denizi i¢inde de deprem aktivitesi es zamanl
goriilmiistiir. Buna bagli olarak stres dengesinin bozulmasi, inceleme alanimizin
kuzeydogusunda yer alan bolgede olas1 bir deprem riskini yiikseltmistir.

PINAR vd. (2000) 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminin (Ms=7.8) olus
mekanizmas1 arastirilmistir. Buna gore, ana sok 200 km uzunlugundaki Yalova
Golyaka hatt1 tizerinde bulunan alt1 fay segmentinin kirilmasiyla meydana gelmistir.
Bu segmentlerin dordii karada, digerleri ise korfezde ve Marmara Denizi’nin
dogusunda yer alir. Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Marmara Denizi’ne girdiginde
kollara ayrilmistir. 1999 Marmara depremi, KAF’ nin kuzey kolu {izerinde meydana
gelmis ve kirig1 daha da batiya ilerletmistir. Marmara depreminin bu kollardan
hangisini oynattigin1 ortaya koymak, bundan sonra olabilecek depremin yeri
hakkinda ipucu verebilir. Tarihsel verilere gore, kirilmanin batisinda yer alan
Marmara Denizi’'nde 1766 yilindan beri biiyiik bir deprem meydana gelmemistir.
1912 Sarkdy-Miirefte (Ms=7.3) deprem bdlgesine kadar olan alan, bir¢ok arastirmaci
tarafindan deprem riski olan yerler olarak nitelendirilmektedir.

LE PICHON vd. (2000) Arastirmalara gore Marmara Denizi’nde doguda Izmit
segmenti ve batida Ganos Fayi arasinda kalan bolim, tek bir fay tarafindan

(Marmara Fay1 olarak adlandirilmiglardir) kesilmektedir. Yanal atimli aktif fay
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durumundaki Marmara Fay1 yanal 0Ozellik gosteren iki parcadan meydana
gelmektedir. Bu pargalardan bir tanesi 80 km uzunlugundaki bat1 pargasini
olusturmakta, digeri ise 65 km uzunlugundaki dogu parcasini olusturmaktadir.
Marmara Fay1 dogu pargasi birbirine paralel iki kol olusturur. Bu kollardan kuzeyde
bulunani Cimarcik ¢ukurlugunun ortasindan gecger, giineydeki kol ise ¢ukurlugun
giiney yamacinin eteginde yer alir.

Aragtirmacilara gére; dogudaki Izmit segmenti 17 Agustos 1999 depreminde
yirtilmistir. Batidaki Ganos Fayi ise en son 1912 depreminde yirtilmistir. Bu bilgilere
gore, Marmara Fayi’'nin dogu pargasit 250, bat1 parcast ise 500 yildan giiniimiize
kadar kirilmamistir. Ayrica Marmara Denizi’nin giineyinde aktif faylarin
bulunmadigint belirtmislerdir. Bu durum Marmara Denizi’ndeki aktif faylara
uzaklig1 agisindan inceleme bolgesini de yakindan ilgilendirmektedir.

LE PICHON vd. (2001) Marmara Denizi tabanindaki en belirgin 6zelligin,
Ganos Fayr’'ndan Golciik Fayi’na kadar olan boliimde sag yanal dogrultu-atiml
hareketi iizerinde biriktiren ana fayin varligini ortaya koymuslardir. Marmara
Denizi’nin kuzeyinden gecen fay dort farkli birime ayrilabilir: 140 km
uzunlugundaki Ganos birimi (Bu fayin 12 km’si deniz altindadir), Dogrultu atiml
olan ve kuzey Marmara havzalarini boydan boya kesen ana Marmara Fay1 birimi,
Cimnarcik ¢ukurunu kesen gerilme bilesenli 36 km uzunlugundaki Cinarcik Fayi
birimi ve Kocaeli depreminde kirilan Golciik Fayi.

1912 yilinda Ganos Fay1 kirtlmistir. Yiiz yildan zamanimiza kadar kirilmayan
boliimler ise Cinarcik ve ana Marmara faylaridir.

SIYAKO vd. (2000) Marmara Denizi ile ilgili ¢aligmada; sismik kesitlerden
yararlanarak yorumlanmis olan jeoloji kesitleri incelendiginde, yer yer 1200 m’ye
varan cukurluklarin gelistigi bu havzay1r tek bir fay segmentiyle olusturmanin
olduk¢a zor oldugunu belirtmislerdir. Dolayisiyla, KAF Izmit Kérfezi’nden
Gazikoy’e kadar olan boliimde tek ¢izgi halinde olmayip, dogrultu degismeleri de
olan ve bir takim sigcramalar yaparak uzanan dort ayri segmentten olusur. Genel
olarak Marmara Denizi’nin ortalarindan gecen bu segmentler, denizin uzun eksenine
paraleldir. Bu geometrik bicime uyumlu olarak yayilim gosteren ¢okeller Pliyo-

Kuvaterner yaghdir.
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ARPAT (2001) Marmara’da deprem tehlikesiyle ilgili su temel yaklagimlari
ileri slirmiistiir: Marmara Denizi ¢ek-ayir kokenli degildir; dolayisiyla glintimiizdeki
diri faylar1 bu modelin disinda aramak gerekir.

Marmara Denizi’ne dogudan 17 Agustos 1999 ‘da yenilmis olan dogrultu-
atimhi fay girer. Batida ise, Gazikdy’den Saros Korfezi’ne kadar uzanan Tekirdag
Onlerinde ve denizde de devam eden, en son 1912°de biiyiik bir depreme yol agmis
bulunan bagska bir dogrultu atimli fay yer alir. Buna bagl olarak, Anadolu levhasinin
Asya levhasina gore, Marmara Denizi’nde yaklasik olarak yilda 2 cm hareketi bu iki
fay arasinda da devam etti§ine gore, bu havza icinde de biiylik boyutta dogrultu
atiml faylar yer almalidir.

Bu konu edilen faylar Marmara cukurluklarinin olusmasindan sorumlu
olamazlar. Cukurluklarin, iist kabukta olusturdugu zayif kusaklar1 izleyerek
Marmara’y1 kesme olasiliklar1 en yiiksektir.

S6z konusu bu faylar Marmara cukurluklarina son birka¢ yiizbin yilda
yerlesmis olup, deniz tabaninda biiylik boyutta yer sekilleri olusturabilecek siireyi
bulamamislardir.

Yukaridaki yaklasimlara ek olarak, 17 Agustos 1999 depreminde yenilmis
olan fayin Cinarcik’in batisinda Esenkdy’e kadar gelmis oldugu goriilmektedir. Bu
fayin daha batiya uzantis1 Yazar’a gore, dogrultu atimh fay sistemi Marmara’nin
cukurluklarima atlamadan onceki donemde, Marmara’nin en etkin fayi olmaliydi.
Inceleme alanimizin da yakin kuzeyinden gegen bu fayin yani, kabaca Cinarcik’tan
Marmara Adasi’nin kuzey kiyisina uzanan fay parcasinin giinlimiizdeki etkinliginin
biiylik 6l¢iide azalmis olmasi beklenir.

ERTEK ve YILDIRIM (2001)’de 20.yy. basindan gilinlimiize kadar literatiire
gecmis denizel taracalarin sahip olduklar1 ozellikleri jeomorfolojik acidan
yorumlayarak, Marmara Denizi’nin Pleyistosen’deki genel dstatik ve tektonizmasini
derleme yaparak ortaya koymuslardir.

Inceleme alanimizin kiyilarini da kapsayan bu calismada, genel olarak 6 ana
yiikselti araliginda tanimlanan Akdeniz taragalari ile bazi acisu ve Karadeniz kokenli
taragalarin 97 farkli seviyede bulunduklarimi belirtmislerdir. Buna bagli olarak
Marmara Denizi kiy1 taracalarinin olusumunda ostatik hareketler rol oynamus, pozitif

ve negatif tektonik hareketlerden etkilenerek ilksel konumlarini kaybetmislerdir.
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GORUR (2001) Marmara Denizi’nin c¢ukurluk ve sahanliklarinda cesitli
jeolojik ve jeofizik Ol¢limlerin yapildigi arastirmada baslica su sonuglar ortaya
konulmustur:

Kuzey Marmara ¢ukurlugu boyunca uzanan aktif bir fay zonu mevcuttur
(Marmara Fay1). Bu zon i¢inde en biiyiik fay 110 km uzunlugunda olup, Tekirdag ile
Orta Marmara sirt1 arasinda uzanmaktadir. Ikinci biiyiik fay ise 65 km uzunlukta,
Orta Marmara sirtinda biiklim yaparak Cinarcik ¢ukurlugunun igerisinde iki kola
ayrilarak korfeze dogru uzanir.

Gelecek bir depremde Marmara Fayi’nin parcali kirilmasi daha biiyiik bir
olasiliktir. Bu durumda da meydana gelecek depremin biiyiikliigiiniin 7°yi ge¢mesi
beklenmiyor.

1912 depremine neden olan faylanmanin denizaltinda Tekirdag Cukurlugu’na
dogru devam ettigi tespit edilmistir.

Armutlu batisinda Cinarcik ¢ukurlugunu giineyden sinirlayan Imrali Fayr’nin
normal bileseni egemen olan aktif bir fay oldugu ortaya konmustur.

Bugiine kadar yapilmis olan ve bundan sonrada yapilacak arastirmalar,
Marmara Bolgesi’nin  bir deprem kusagi igerisinde bulundugu gercegini
degistirmeyecektir. Buna bagli olarak inceleme alanimiz da bu deprem kusaginin
kapsama alani igerisindedir. Yazar, 2002 yilinda yayimlanan “Deprem Geliyor” isimli
makalesinde ise, tarihsel depremler 15181nda Marmara Denizi’nde olas1 bir depremin,
1999°dan itibaren ilk yil icinde olma olasiligini %32, ilk 22 yil i¢inde %50 ve otuz
yil icinde de %62 olarak ifade etmektedir.

OZALAYBEY vd. (2001) Arastirmacilar, Marmara Denizi tabaninda hem
dogrultu-atimli hem de normal fay hareketinin ayni zamanda olmasinin; ylizeyde
kuzey-giiney yonli gerilme, daha derinde ise sag yanal atimli bir hareket oldugunu
belirtmislerdir. {zmit Koérfezi'nde ve Marmara Denizi’'nde goriilen biiyiik
cukurluklarin ve ¢okiintii alanlarinin yiizeydeki gerilme sistemine bagli gelismis
olabilecegini; fakat bugiin ayni sistemin bolgenin depremsellik 6zelliklerine biiyiik
bir etkisi olmadigini 6ne siirmiislerdir.

USUMEZSOY (2001) Inceleme alanimizin da bulundugu Kuzeybati Anadolu
ve Marmara Bolgesi’ndeki tektonik rejimi ortaya koydugu calismasinda, Kuzeybati

Anadolu ve Giiney Marmara masifleri olarak bilinen dag kiitlelerinin (Uludag,
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Kapidag, Marmara Adas1, Orta Marmara sirt1) Ust Miyosen’de yiikselerek ¢evresinde
cokiintii alanlarin1 olusturdugunu belirtmistir. Biga ve Kazdagi masiflerinin de
bulundugu Kuzeybati Anadolu blogu kuzey kenari, giineydogu yonlii bir ¢ekilme ile
bati Marmara c¢ukurlarinin agilmasina neden olmustur. Daha sonra Ege, Ust
Miyosen’den sonra saatin tersi yoniinde donerek batt Marmara ¢ukurlarini verev
kesen Tekirdag ve Silivri faylarmin olugmasina neden olmustur. Gerilmeli tektonik
rejim ile gelisen Marmara ¢ukurlari, KAF nin bolgeye girmesiyle sikigsmali bir yanal
atim tektonige doniislir. Sikismali geng tektonik donemde olusan KAF parcalar
gerilmeli donem yapilarimi keser. Marmara Denizi’nin bati kesiminin agilimini
olusturan gerilme rejimi; Marmara Adasi, Orta Marmara sirt1 siyrilma fay hattidir.
Biga Yarimadasi’nm1 kesen gilineybati gidisli yanal atilimli faylar ise siyrilma
tektonigini kontrol eden dilimleri sinirlayan faylar olarak olusur. Buna bagl olarak
Biga Yarimadasi’nda aktif fay zonlarindan biri de inceleme alanimizi etkileyen
Edincik-Can-Biga fay hattidir. Marmara Adasi-Orta Marmara sirtin1 gevreleyen
styrilma fay zonu batida Biga blogundaki Biga Fay zonuna uzanir. Biga Yarimadasi,
Edincik, Can, Biga faylar1 ve bu faylarda olusan depremler Yenice, Gonen ve
Manyas depremleri de Kuzey Ege tektoniginin depremselligini olusturur. Bu
durumda kuzeybati Anadolu ve bati Marmara, Ege tektonik rejiminin i¢inde gelisen
ayr1 bir sistemdir.

Aragtirmaci, Marmara’y1r boydan boya kateden yanal atimli bir sistem ve
yirtilmalar1 olusturacak faylarin olmadigini, derin kayma hizlarinin ¢ok sig
derinliklerde sifirlandigin1 yani faylarin ¢ok sig oldugunu aciklar. GPS verilerine
dayandirdig1 goriisiinii Marmara ile KAF’ nin ayr1 kinematigi olan sistemler oldugunu
ve KAF’nin Marmara’da uzanimi olmadigini ileri siirmtistiir.

KAF tek kol olarak Marmara’ya girmekte ve Yalova-Cinarcik-Esenkoy-
Bozburun-Imrali hatti boyunca uzanmaktadir. Dolayistyla Cinarcik cukuru kuzey ve
giiney kenar faylarinin diisey olmasi nedeniyle 17 Agustos’ta yirtilmasiyla bunlara
stres aktarilamayacagini vurgulamistir. Yalova-Cinarcik fayinda yirtilma oraninin
kiigiik olmasit Armutlu blogunun batiya kagamayip giineye dogru donmek
durumunda olmasindan kaynaklanir. Bunu engelleyen blok ise Orta Marmara sirtinin
en kuzey ucunu olusturan Uludag-Marmara Adasi-Biga blogunun da yer aldigi

Giiney Marmara blogudur. imrali ile Marmara Adas1 dogusunda son bulan Yalova
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Cinarcik fayinin devamini olusturan Imrali fayinda tetiklemeyi isaret eden sismolojik
etkinlik goriilmemektedir.

Bati Marmara ve Dogu Marmara arasindaki Orta Marmara sirt1 yanal atimh
bir sistemle yirtilmadigi i¢in sismik bosluk degil tektonik bosluk s6z konusudur.

Sonug olarak, 17 Agustos depremi yeni donem tektonik (geng tektonik) ile
aktif tektonigin (en genc¢ tektonigin) yapilarin kesinlikle ayirt edilmesi gerektigini
ortaya koyar.

BARKA ve ER (2002) Bu calismada Marmara Denizi ile ilgili deprem
tehlikesi hesabinin bes temel parametresi oldugu belirtilmis, bunlar; tarihsel deprem
kayitlari, fay parcalarinin geometrisi ve uzunlugu, Marmara’da depremlerin
tekrarlanma periyotlari, 17 Agustos depreminin kirilma gerilimini arttirmasi ve fayin
Marmara Denizi igindeki yillik hareket miktar1 olarak agiklanmigtir. Giincel
calismalara gore Marmara Denizi icinde doguda Izmit Korfezi ¢ikisi ile batida
Gazikoy-Saros segmentleri arasinda fay {ic ana segmentten olugmaktadir. Bunlar,
Hersek-Adalar segmenti, Orta Marmara segmenti, Bat1 sirt segmenti.

Marmara Denizi’nin kuzey yarisinda bulunan yaklasik 1200 m derinlikteki ii¢
cukurluk KAF nin kuzey kolunun izmit Kérfezi ve Gazikdy-Gelibolu segmentleri
arasinda biiylik bir pull-apart (¢ek-ayir) yapinin parcalar1 olarak agilmaktadir. Bu
cukurluklar birbirinden iki kuzeydogu-giineybat1 uzanimli sirtla ayrilir. Bunlar Orta
Marmara sirti, Bati Marmara sirt1 olarak adlandirilmistir. Sag-yanal ¢ek-ayir alanda
ana faylara paralel ikincil genisleme meydana gelmekte, ayni anda ana faylara
paralel faylar, ikincil konjuget (ikiz) dogrultulu atimh faylar ve ana faylara dik veya
yiiksek agili normal faylar meydana gelmektedir. Ortaya konulan modellemede izmit
Korfezi ile Ganos arasinda tamamen genisleme rejimi hakimdir. Sadece iki lokal
yiikselim orta sirtta gozlenmektedir. Buna gore Marmara Denizi i¢inde faylar
tizerinde bir sikigma goriilmemekle beraber genis bir alana yayilan bir genisleme
hakimdir. Bati sirtin biraz daha donmesi halinde dogrultu-atimin sag yanaldan sol
yanala gececegi, sirtlarin transtensiyonel (agilmali) 6zellikle oldugu belirtilmistir.

Modelleme sonuglarina gére, Marmara Denizi’ni bagtan basa gegen tek bir
fay segmenti olmadigi, sirtlar lizerindeki dogrultu atimhi faylarin biiyiik depremler
acisindan 6nemli rol oynadigi ortaya konulmaktadir. Cek-ayir basenlerde siirekli

mikrosismik aktivitenin goriilmesiyle birlikte orta biiyiikliikte depremlerin meydana
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geldigi anlagilmaktadir. Buna karsilik sirtlardan gecen dogrultu atimli faylarin ise
biiylik depremlerle hareket ettigi,bu depremler arasi fazla bir sismik aktivite olmadigi
goriilmektedir. Her {i¢ basende yogun bir mikro aktivite ortaya ¢ikarken orta sirt ve
Ganos-Saros arasinda fazla bir deprem aktivitesi goriilmez. Ciinkii bu bdliimlerde
ana dogrultu-atimli segmentler yer almaktadir.

KALAFAT vd. (2002) 1999 Marmara ve Diizce depremlerini konu alan bu
calismada bolgede degisik periyotlarda art¢i deprem etkinligi izlenmis, dis merkez
dagilim haritalar1 17 Agustos ve 12 Kasim depremlerinin essiddet haritalar ¢izilmis
ve 1999 ve 2000 yillarinda gergeklesen bazi onemli depremlerin mekanizma
¢Oziimleri yapilmistir. Buna gore iki biiyiik depremin etkisi inceleme alanimiza alti
siddetinde yansimistir.

Marmara Denizi’nin i¢inden gecen kiriklar ve bu kiriklarin iiretecegi
depremler konusunda farkl goriis ve tezleri, iki grup altinda toplamak miimkiindiir.
Birincisi Izmit Koérfezi’nden tiim Marmara Denizi’ni boydan boya gecen bir faym
oldugu goriistidiir ki bununla ilgili kesin bilgiler ortaya konamamustir. Diger goris
ise, Marmara Denizi tabaninin ¢ok kirikli bir yap1 olusturdugu ve olasi bir depremin
tek bir biiyiik kirilma (Ms = 7.8) ile meydana gelmeyecegi seklindedir.

Sonug olarak belirtmek gerekirse 17 Agustos 1999 depremi sonucunda olusan
deprem etkinligi, Marmara Denizi igerisinde gerilme birikim ve aktarimin karada
oldugu gibi diizenli olmadigini, deniz i¢inde bu birikimin olas1 biiyiik bir faya degil,
irili ufakl bir¢ok faya aktarildig1 izlenimini vermistir.

YALTIRAK vd. (2002) Calismalarinda, Miirefte yakinlarinda izlenen denizel
taracalarin tektonik yiikselmenin bir eseri oldugu iddialarini, Bati Marmara
kiyilarindaki denizel taragalarda yapilan U/Th yas tayinlerinin yorumlanmas: ile
sayisal olarak da desteklemistir. S6z konusu ¢alisma sonucunda, Canakkale
Bogazi’m1 kapsayacak sekilde Bati Marmara’nin yaklasik son 225 bin yildir, yilda
yaklagik 0.40 mm yiikselmekte oldugunu belirlemistir. Yazarlar ayrica, bu
stkismanin KAFZ nun yarattig1 bir restraining bend tarafindan gelistirilmis oldugunu
da belirtmislerdir.

GOKASAN vd. (2003) “ Morpho-tectonic evolution of the Marmara Sea
inferred from multi-beam bathymetric and seismic data” adli makalelerinde,

Karabiga’dan Miirefte’ye uzanan ve Canakkale Bogazi Marmara ¢ikisini kesen
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kuzeybati-giineydogu eksenli ¢ok kanalli bir sismik kesitte, Karabiga ac¢iklarinda
izlenen ve pozitif ¢icek yapisi olusturan bir dogrultu atimli fay, kara morfolojisi de
dikkate alinarak kuzeydogu-gilineybati yoniinde Canakkale Bogazi dogu kiyisi

boyunca uzatilmistir.
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I. BOLUM: JEOLOJIK OZELLIiKLER

Inceleme alanini, genel olarak Paleozoyik (Permiyen)’ten Holosen’e kadar
degisik jeolojik donemlerde olusmus ve farkli litolojik Ozelliklere sahip kayag
topluluklar1 olusturur. Ozellikle Senozoyik formasyonlardan volkanitler ve detritikler
genis bir alanda yiizeylenir. Biga giiney ve gilineybatis1 olduk¢a karisik litolojik yap1
sunar.

1.1. Litoloji ve Stratigrafi

1.1.1. Paleozoyik Formasyonlari

Biga metamorfit grubu i¢inde yer alan Paleozoyik arazi, Danapinar1 Koyii,
Filikdy ve Dikmen Koyl ¢evresinde, Sarisivat Koyli dogusu ile Havdan Koyi
giineydogusunda, Sahmelek Limani1 dogusunda ve Aksaz Koyt giiney ve dogusunda
yer alir. Paleozoyik seri Permiyen kirectasi, sist, mermerler ve ofiyolit (serpantin)
lerle temsil edilir. Paleozoyik formasyonlar1 inceleme alaninin kuzeybatisinda, Aksaz
Koyii batis1 ve Sahmelek Koyu dogusunda genis alanlarda ylizeylenir (Ek 3).

Aksaz-Bekirli koyleri ¢cevresinde genis alan kaplayan Camlica Metamorfitleri
(Okay vd., 1990) olarak isimlendirilen sistler, Ayvacik-Karabiga Zonu’nda yer alan
ofiyolitli melanjin kuzeyinde ylizeylenir. Camlica Metamorfitleri’nin olusturdugu
Paleozoyik arazinin genis alaninda mikaca zengin, iyi follasyon gdsteren, kirmizi,
gri, koyu gri, kahverengi kuvars-mikasist ve fillatlar gézlenir. Bu olusumlar i¢inde
bir ile yiiz metre kalinlikta seviyeler halinde kalksist, metakuvarsit ve mermerler yer
alir. Kayac orneklerinin (Sekil 4) ince kesitlerine ait mikrofotolarinda Paleozoyik
sistler i¢inde; fosiller (Foto 1-A), mermerler (Foto 2-B), fosil igeren mermerler (Foto
3-C) goriilmekte, kalsit ve klorit bakimindan olduk¢a zengin olduklar dikkati
cekmektedir (Foto 4-D). Inceleme alanmin kuzeyinde yer alan Camlica
Metamorfitleri, Orta Eosen veya daha gen¢ sedimanter ve volkanik kayaclar ile
uyumsuz bir sekilde Ortiiliir. Ayn1 bdlgede yer alan muhtemelen Geg Tersiyer yasta
bliylik bir granodiyorit kiitlesi Paleozoyik metamorfitleri keser. Camlica
Metamorfitleri ile Ayvacik-Karabiga Zonu’nu olusturan ofiyolitli melanj tektonik bir
dokunakla ayrilir. Bu kesimde muhtemelen Tersiyer yasta dik egimli faylar
olusmustur (Okay vd., 1990). Tektonik hat, Karabiga’dan Ayitdere Koyii’niin

batisina kadar uzanir. Camlica Metamorfitleri’'ni, Alt Triyas oncesi doneme atfeden

30



aragtiricilar da vardir (Bing6l vd., 1973). Permiyen yasli koyu gri renkli neritik
kiregtaglar1 ise Biga ve Eybekli Koyl arasindaki plato alanlarinda gozlenir ve

faylarla kesilmistir.

. o Kemer

Kyl

Marmara Denizi

Sekil 4: Kayag 6rneklerinin alindigi lokasyon haritasi.

1.1.2. Mesozoyik Formasyonlari

Mesozoyik arazi genis yer kaplamamakla birlikte genel olarak Edremit
grubunu olusturan Triyas yash kirectasi, detritikler (kumtasi-kiltasi), spilitler ile
temsil edilir (Gozler vd., 1983). Detritik ve spilitler Kapanbelen Koyt ile Havdan
Koyii ¢evresinde genis alanda yiizeylenir. Kapanbelen Koyt giineyinde detritikler
diyabaz dayklar tarafindan kesilmistir. Ayitdere Koyii, Karapiirgek Koyii ¢evresinde
ve Biga giineybatisinda goriildiigii gibi kireg taglar1 genis aflormanlar yerine kesintili
ve dar alanlarda yiizeylenir.

Biga ofiyolit grubu i¢inde yer alan ve Karabiga’dan batiya dogru Karapiir¢ek
Koyti, Eskibalikli Koyii’niin bulundugu Ayitdere Koyii batisina dogru 35-40 km.
uzunlukta ve 3-4 km eninde kusak halinde uzanan Cetmi Ofiyolit Melanji (Okay vd.,
1990) yiizeylenir. Ust Kretase/Paleosen (Siyako vd., 1989) yastaki ofiyolitli melanj,
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Paleozoyik Camlica Metamorfitleri ile tektonik dokunakta olup, Geg¢ Oligosen-Erken
Miyosen yash biiylik bir granodiyorit kiitlesi tarafindan kesilmistir. Cetmi Ofiyolit
Melanj1 yogunluguna gore spilit, degisik tipte kirectasi bloklari, seyl, kumtasi,
serpantinit ve radyolaritten olusur. Spilitler, denizalti lav ve tiiflerden meydana
gelmis olup, genellikle ilksel 6zelliklerini korumustur. Kemer Cay1 boyunca spilitler
ile ilksel iliskili radyolarit ve kirmizi mikritler goézlenmektedir. Taglarin ince
kesitlerine ait mikrofotolarinda fosilli Paleozoyik mermerler, mikritlesmis mermerler
goriiliir (Foto 3-C). Melanj iginde muhtemelen ofiyolit yerlesimi sirasinda meydana
gelen bindirmeleri karakterize eden milonit dokusu izlenir (Foto 5-E).

Cetmi Ofiyolit Melanj1 i¢inde beyaz renkli kalin tabakali masifler halinde
kiregtas1 bloklart yer alir. Bu bloklardan alinan 6rnekler Geg¢ Triyas faunast vermistir.
Dolayisiyla kiregtasi bloklar1 Ust Triyas yasindadir. Karapiircek Koyii kuzeyinde
kalin tabakali, gri, beyaz kismen rekristalize neritik kiregtaglarindan alinan 6rnekler
Noriyen-Resiyen (Ust Triyas) yasinda fauna vermistir. Bu neritik kirectaslarmi ince
tabakali kirmizi pelajik kiregtaglari ve Kretase yasl ince tabakali siltli mikritler Orter.
Siltli mikritlerin tizerine ise degisik litolojik Ozellikteki volkanik kayalar
gelmektedir. Bey Ova giineyinde Hizirilyas Tepe (265 m)’ yi etkileyen dogu-bati
yonlii fayin yamacinda, melanjdan alinan kayaglarin ince kesitlerinde ¢atlaklar igine
dolmus sparit kalsitler dikkati ¢ceker (Foto 6-F). Buna gore, Geg¢ Triyas ile Geg
Kretase arasinda muhtemelen tiim Jura’y: i¢ine alan bir stratigrafi ortaya ¢ikar (Okay
vd., 1990).

Biga giineybatisinda Derekdy formasyonunu olusturan Ust Jura-Alt Kretase
yaslt ¢oOrtli kirectaglart  (Gozler vd., 1983) daginik aflérmanlar halinde

ylizeylenmektedir.

1.1.3. Senozoyik Formasyonlari

Inceleme alanindaki Tersiyer formasyonlarmin olusturdugu istif, Orta Eosen
neritik kiregtaslar1 ve bu kiregtaslarini uyumlu olarak 6rten andezit ve andezitik tif

arakatkili Ust Eosen tiirbiditleri ile baslar (Okay vd., 1990).
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Foto 1-A: iskelegedigi Tepe’den alinan kalk sist/milonitik sist’e ait ince kesit
mikrofotosu.

Biiylitme orani: 2,5%10

Mineral bilesimi: Kalsit, klorit, sernit, opak mineral, kuvars.

Kayac adi: Kalk sist/milonitik sist.

Doku ve agiklama: Genel goriiniim fay dokusu kayaglar1 olup, milonitik sist dokusu
belirgindir.

Foto 2-B: Hizirilyas Tepe’den alinan mikritik kirectasi’na ait ince kesit mikrofotosu.

Biiytitme orani: 6,3x10

Mineral bilesimi: Genellikle mikritik ancak ¢ok az sparitik kalsit iceriyor,killi
kisimlarda ¢ok az demiroksit’de gozleniyor.

Kayac adi:Mikritik kireg tast.

Doku ve agiklama: Tane olabilecek bilesenler ¢ok az, catlak igeriyor ve kalsit
kristalleriyle dolmus durumdadir.
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Foto 3-C: HizirilyasTepe’den alinan kristalize kirectasina ait ince kesit mikrofotosu.

Biiytitme orant: 2,5%x10

Mineral bilesimi: Kalsit, kil min (bazi kesimlerde) mikritik malzeme, ¢ok az fosil
kavkisi iceriyor.

Kayagc adi: Kristalize kiregtasi.

Doku ve aciklama: Sparitik, bazi1 kesimlerde kalsit kristalize olmustur.

Foto 4-D: iskelegedigi Tepe’den alinan kalk sist/milonitik sist’e ait ince kesit
mikrofotosu.

Biiylitme orani: 2,5%10

Mineral bilesimi: Kalsit, klorit, sernit, opak mineral, kuvars.

Kayac adi: Kalk sist/milonitik sist.

Doku ve agiklama: Ardalanmali kalsit ve klorit birlikteligi, fay zonu kayaglaridir ve
milonitik sist dokusu belirgindir.
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Foto 5-E: Cmar Dere birlestirme bogazi dogu yamaclarindan alinan kuvars
sist/milonit sist’e ait ince kesit mikrofotosu.

Biiyluitme orani: 2,5%10

Mineral bilesimi: Kuvars, klorit, senzit, demiroksit min.+ opak min.
Kayac adi: Kuvars sist/milonit sist.

Doku ve agiklama: Kataklastik doku, milonitik dokuda mikrofaylar.

Foto 6-F: Hizirilyas Tepe’den alinan mikritik kiregtasina ait ince kesit mikrofotosu.

Biiylime orani: 6,3x10

Mineral bilesimi: Genellikle mikritik ancak ¢ok az sparitik kalsit igeriyor, killi
kisimlarda ¢ok az demiroksit de gézleniyor.

Kayac adi: Mikritik kirectast.

Doku ve agiklama: Tane olabilecek bilesenler ¢ok az, catlak iceriyor ve kalsit
kristalleri ile dolmus.
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Batida Kozgesme Koyl ve Asarli Koyii’ne kadar yayilim gdsteren, giineyde
Celtik Koyii ile Biga arasinda ylizeylenen ve ylizol¢lim olarak bolgede en genis alani
olusturan ve ,,Ceylan Formasyonu® (Unal, 1967) olarak adlandirilan formasyonlar,
genellikle tiirbidit ozelligi gosteren kumtasi ile seyl ve marnlardan olusur.
Formasyonun kalinligi 500 m. kadar olup, akarsular tarafindan iistten agindirilmistir.
Bu istif iginde iki asitik tiif seviyesi ve yer yer izlenen Sogucak kiregtas: (Liitesiyen-
Orta Eosen) olistolitleri bulunur. Ceylan Formasyonu’ndan alinan fosil 6rneklerde
birimin yas1 Ust Eosen olarak tespit edilmistir.

Orta Eosen kiregtaglar1 Yeniciftlik Koyii, Kayapimmar Koyii c¢evresinde ve
Gilirgesme Koyl giineyinde aflore eder. Kiregtaslar1 kalin tabakalar ve bloklar

seklinde yiizeylenir (Foto 7, 8).

Foto 8

Foto 7, 8: Yeniciftlik dogusunda kalin tabakalar halindeki kiregtaslar1 ve yiizeyden

itibaren kiiciik bloklar halinde parcalanmalari.
Inceleme alaninda mostra veren ilk volkanizma faaliyetleri Orta Eosen’de

etkisini gostermis genellikle andezitik lav, tiif ve aglomeralar1 olusturmustur. Bu

volkanitler Yenigiftlik Koyii Giirgendere Koyii arasinda, Bakacak Koyii
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glineybatisinda ve Digbudak Koyii kuzeyinde yiizeylenir. Volkanik kayaclar fosilli
Eosen detritikleriyle (kumtasi) yer yer arakatkili, yer yer de detritikler tarafindan
ortiilmistiir (Bingol vd., 1973). Bakacak baraji bati yamaclarinda mostra veren
volkanitler {izerinde Eosen flis (kumtasi, kiltasi) formasyonlar1 tabakali bir yapi
gosterir. Bu tabakali yapilarda kalsit damarlar dikkati c¢eker. Aymi litolojik
formasyonlar Biga Cay1 bati yamacglarinda da goriiliir. Burada mostra veren
kesimlerde Eosen flisleri biiyiik ¢akilli bloklardan meydana gelmistir.

Bolge, Oligosen sonunda yiikselmis ve kara haline ge¢mistir. Karasallasma
sirasinda Eosen-Oligosen tortullar1 biiyiik 6lgiide asinmistir. Bu nedenle karasal,
gblsel ve si1g denizel 6zellikteki Miyosen ¢okelleri ve volkanitleri degisik birimler
tizerinde yer alir (Siyako vd.,1989).

Ikinci volkanik faaliyet Alt Miyosen’de baslamis ve cesitli evrelerle devam
ederek Ust Miyosen’e kadar siirmiistiir. Bunun sonucunda andezit, riyolitik lav, tif
ve aglomera gibi olusumlar yilizeylenmistir (Bing6l vd., 1973). Karabiga-Aksaz
Koyl arasinda genis bir sahada yiizeylenen yasi izotopik olarak tayin edilen, cesitli
arastirmacilar tarafindan ortaya konulan ve yaslandirmalari 20-31 my arasinda
degisen granodiyoritler, Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen yasini verir (Okay vd., 1990).
Beyazimsi ve sarimsi renkli granodiyoritler giinlenme sonucu ufak taneler halinde
¢Oziinerek arena olusturur. Biga’nin gilineyi ile Akkayrak Koyl arasinda kalan
kesimde Biga Cayi’nin her iki yamacinda Erken-Orta Miyosen’de olugsmus andezit,
riyolit, tiif ve aglomera gibi cakil ve blok tiiflerinden olusan seriler mostra verir. Orta
Eosen ve Miyosen yash volkanitler kokensel yonden birbirlerinden farkli gibi
goriinmektedir (Ercan, 1979).

Bolgede Miyosen-Pliyosen karasal fasiyeste olup, iistte kum, kil, ¢akil, silt;
altta ise marn ve kismen kalkerler ile temsil edilir. Bu durum Hacihiiseyin Yaylasi
Koyii, Balikligesme Koyl ¢evresinde gozlenebilmektedir. Kumlu, cakilli, killi seri
kirmiz1 renkte olup, kalker ve marnlar beyazdir. Istif genel olarak yatay tabakal
gevsek bir seriden olusur (Iscan ve Bayir, 1963). Buna gére kirmizi renkli Pliyosen
karasal depolar, beyaz renkli Miyosen golsel formasyonlari uyumlu olarak orter. Bu
durum ayni1 zamanda Miyosen/Pliyosen gecis fasiyesini verir.

Kuvaterner aliivyonlar1 akarsu vadi tabanlarinda (Kemer Cayi, Cinar Dere,

Biga Cay1, Koca Cay, Sahmelek Deresi), akarsu taragalarinda, Biga-Koca Cay Ova
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tabaninda ve denize dogru genisledigi alanda gozlenmektedir. Akarsularin yiiksek
yerlerden asindirarak tasidiklart kumlu, killi, cakilli, siltli gevsek aliivyonlardan
olusan tortullar, akarsularin kaynak kesimlerine dogru incelmekte, ova tabani ve
denize agilan yerlerde ise kalinligi artmaktadir. Biga, Cavuskdy, Cinarkopri,
Giindogdu ve Danigsment koyleri Pleyistosen taban dolgularindan olusan ova

tabaninda yer alir. Karabiga giineyindeki kumullar Holosen’e aittir.

1.2. Tektonizma

Paleozoyik-Kuvaterner donemleri arasinda degisik jeolojik zamanlarda
olusmus ve c¢esitli litolojik birimlerden meydana gelen inceleme alani, giineyde
bulunan Sakarya Zonu’nu kuzeydeki Rodop-Istranca Masifi’nden ayiran bir kenet
kusag1 iizerinde yer alir (Siyako vd., 1989). Triyas’ta olusan Karakaya orojenezi,
Tersiyer donemindeki Alp orojenezi ve bunu izleyen Geg Tersiyer’de meydana
gelen dogrultu-atimli fay hareketleri yapinin ana hatlarii belirlemistir (Okay vd.,
1990).

Karakaya kompleksini olusturan birimlerin bir ¢ogunun yaslarinin yeterli
Olciide tespit edilememesi ve Alpin orojenez sirasinda meydana gelen sikismali ve
dogrultu atimli faylarin Onceki tektonizmayr maskelemesi Permo-Triyas
donemindeki tektonik evrimle ilgili verileri siirlamaktadir. Karakaya orojenezi
bitiminde yani en Ge¢ Triyas ve Erken Liyas’ta bolge yiikselmis ve asinmis Liyas’ta
tekrar transgresyona ugramistir (Okay vd., 1990).

Rodop-Istranca Masifi ile Sakarya Zonu muhtemelen Erken Eosen sonunda
carpigarak tiim bolge yiikselmis ve asinmistir. Orta Eosen’de baslayan transgresyon
sonucu ¢okeller birikmeye baslamis, derinlesme ve ¢okel istifi Ge¢ Eosen’de devam
etmis ve genis bir alanda tiirbiditler ¢okelmistir. Kuzey Anadolu Fay1r (KAF) nin
etkinlik kazanmasina bagli olarak (Sengdr, 1979) Paleotektonik donemden,
Neotektonik doneme gecilerek yeni bir tektonik rejim baglamistir. Bolgede,
kuzeydogu-giineybat1 yonlii faylar muhtemelen Miyosen baglarinda olugsmus ve
giiniimiize kadar faaliyetlerini siirdiirmiislerdir.

Ust Miyosen ve Pliyosen de volkanik olaylarin etkisini kaybetmesine karsilik

KAF etkinligini siirdiirmeye devam etmistir (Siyako vd., 1989). Ust Miyosen’de
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meydana gelen yogun tektonik hareketler arastirma alaninin ana yapist durumundaki
Alt-Orta Miyosen cat1 diizliniin kirilmasma ve topografik yapmin kuzeye dogru
meyillenerek alcalmasina neden olmustur. Bu donemde Tetis-Paratetis baglantis1 da
saglanmig bulunmaktadir (Herece, 1990). Baslangicta egime bagli olarak akisini
siirdiiren akarsular, Pliyosen ve Pleyistosen’de devam eden gen¢ tektonik
hareketlerin etkisiyle taban diizeyinin de evreler halinde alcalmasina bagli olarak, fay
ve ¢izgiselliklere yerlesmis, ¢esitli drenaj tipleri olusturmustur. Yiiksek kesimlerden
asinan ¢oOkeller, tektonizmanin kontroliinde algalan kesimlerde tortulanmustir.

Sahada yer alan en onemli fay muhtemelen KAF’ nin tali kollarindan birini
olusturan Biga Fayi’dir. Biga Fay1 inceleme alanina giineydogudan girer ve
kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanarak Dikmen Kdyii giineyinden bolgenin disina
cikar.

Biga Ovasi’n1 giineyden sinirlayan diger tektonik uzanim ise, Biga-
Danapinar1 Platosu’nun kuzeybati kesimini kuzeydogu-giineybati yoniinde katederek
orografik uzanim belirler. Karabiga-Karahamzalar Platosu’nu kuzeyden denetleyen
kuzeydogu-giineybati dogrultulu uzanim ise platoda, belirgin bir seviye farkina
neden olmustur.

Arastirma sahasinin bugiinkii morfolojik 6zellikleri kazanmasinda etkili olan
olusum, Orta Miyosen sonundan itibaren baslayan ve giiniimiize kadar devam eden
Neotektonik hareketlerdir. Geng tektonik hareketler; kuzeydogu-giineybati, dogu
bat1, kuzey-giliney yonlii yapisal hatlar, kuzeydogu-giineybati, dogu-bati, kuzeybati
glineydogu yanal ve diisey dogrultulu faylanmalar, tali faylar, yanal basincin
etkisiyle tabakalarda kivrim ve bindirmeler (Foto 9), tektonik yiikselimlere neden
olmus, topografik diskordans, tektonik sev, akarsularda dirsek ve Otelenmeler,
cizgisel vadiler, asili vadiler, asimetrik sirt ve tepeler, basamaklanmis yamaglar,
epijenik bogaz, gen¢ V sekilli ¢entik vadiler, asimetrik vadiler, gomiik menderesler
gibi bir ¢cok morfolojik izleri olusturmustur.
1.3.Jeolojik Evrim

Biga Yarimmadasi’nda kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan dort biiyilik

tektonik kusak ayirtlanmistir. Bunlar kuzeybatidan itibaren; Gelibolu, Ezine,
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Foto 9: Karabiga giineyinde Cetmi Ofiyolit Melanj’t ve mermer tabakalar.

Tektonizmanin denetiminde deformasyona ugrayan tabakalardaki kivrimlar ve

bindirmeler ile basincin etkisiyle olugan metamorfik mermerler.

Ayvacik-Karabiga ve Sakarya zonlaridir (Okay vd.,1990). Biga Yarimadasi1 Sakarya
Zonu’nun en bat1 ucunda yer alir. Bunlardan Ayvacik-Karabiga Zonu, Ezine Zonu ile
Sakarya Zonu arasinda bulunur ve Geg¢ Kretase/Paleosen yastaki Cetmi Ofiyolit
Melanji’ndan olusur. Bolge, Sakarya Zonu’nu kuzeyindeki Rodop-Istranca
Masifi’'nden ayiran ofiyolitli melan;j ile simgelenen bir kenet kusagi iizerinde yer alir.
Bu ofiyolitli melanj i¢inde Paleosen pelajik kirectaslarinin varligi, Neotetis’in kuzey
kolunun Paleosen sonuna kadar kismen a¢ik oldugunu gosterir.

Rodop-Istranca Masifi ile Sakarya Zonu muhtemelen Erken Eosen sonunda
carpigmig, bolge yiikselerek asinmig ve karasal birimler ¢okelmistir (Siyako vd.,
1989).

Orta Eosen’de Bati1 Anadolu’nun tamamini etkileyen 6nemli bir transgresyon
baslamis ve ylikselim alanlarinda neritik karakterli Sogucak Kiregtagi (Holmes,
1966) olarak simgelenen ¢okeller genis bir bolgede istiflenmistir.

Ust Eosen’de Sogucak Kirectasi’nin  ¢okeliminden sonra, Biga
Yarimadasi’nin bulundugu Havza’nin giiney selfi giderek derinlesmis, transgresyon
devam etmis genellikle tiirbiditlerden olusan ve inceleme alaninda da genis alanlara

yayilan Ceylan Formasyonu (Unal, 1967) ¢okelmistir. Yiikselim alanlarinda Sogucak
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Kirectaglar1 gelismeye devam etmistir. Ceylan Formasyonu, Sogucak Kirectasi
tizerinde uyumlu ve dereceli bir dokunakla yer alir.

Oligosen sonunda Biga Yarimadasi’nda onemli bir ylikselme ve asinma
donemi olmustur. Bu yiikselim sonucunda Biga Yarimadasi’nin giineyinde Orta
Eosen-Oligosen istifi tlimiiyle aginmistir. Bu nedenle karasal, golsel ve s1g denizel
ozellikteki Miyosen ¢okelleri ve volkanitleri farkli birimler tizerinde bulunur.

Erken-Orta Miyosen’de ve olasilikla Ge¢ Miyosen baslarinda Biga
Yarimadasi’nda yogun bir kalkalkalen magmatizma ile birlikte karasal birimler de
¢Okelmis ve ayni zamanda yeni bir tektonik rejim baslamistir. Bu volkanizmaya bagh
olarak, inceleme alaninda da goriilen andezit, dasit, riyolit ve asitik tiifler yaygin
olarak yiizlek verirler. Yine ¢aligma alaninin kuzeyinde de goriildiigii gibi genellikle
granodiyorit bilesimi s1§ sokulumlar bolgeye yerlesmistir. Bu evrede Kuzey Anadolu
Fayr’nin etkinlik kazanmasi (Sengoér, 1979) ile olusan birbirinden ayr1 ¢okiintii
havzalarinda farkli litolojiler yer almistir. Bolgedeki KAF sisteminin etkisindeki
kuzeydogu-giineybat1 yonlii faylar, muhtemelen Miyosen baslarinda olugmus ve
faaliyetlerini giiniimiize kadar devam ettirmislerdir (Siyako vd., 1989). Biga
Fayi’nda Miyosen volkanitleri 4 km kadar saga atilmistir (Ek 3). Sag yanal atimlari
saptanan faylarin disinda bu faylarin yer yer morfolojik olarak ¢ok belirgin diisey
atimlar1 da bulunmaktadir. Biga Yarimadasi’ndaki kuzeydogu-giineybati yonlii sag-
yanal dogrultu atimli faylar, KAF’nin en gilineybatidaki uzantilarini olustururlar
(Herece, 1990).

Geg¢ Miyosen ve Pliyosen’de kalkalkalen volkanizma etkisini kaybetmistir.
Bu donemde, Kuzey Anadolu Fayi etkinligini siirdiirmiis, Kazdag basing sirti
seklinde yiikselmistir. Bu tektonik ve sedimanter rejim biiylik 6l¢iide giiniimiizde de
devam etmektedir (Siyako vd., 1989).

Biga Yarimadasi’nda Pliyo-Kuvaterner doneminde cakiltagi, kumtasi ve
seylden olusan fliiviyal sedimanlar ile golsel karbonatlar ¢okelmis (Siyako vd., 1989)
ve az miktarda alkali bazaltik volkanizma meydana gelmistir (Okay vd., 1990).
Giiniimiizde batiya hareket eden KAF ise, Ust Pliyosen’den itibaren etkindir

(Herece, 1990).
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II. BOLUM: DEPREMSELLIK

Iki kita arasindaki okyanusun Paleosen-Eosen’de kapanmasi sonucu olusan
Pontid i¢i Kenet Cizgisi adi verilen (Sengdér ve Yilmaz, 1981) zon, Marmara
Denizi’nin de olusumunu kontrol eden zayiflik zonunu olusturur.

Kuzeydeki Avrasya ve giineydeki Afrika ana levhalar arasinda, Tiirkiye’nin
tizerinde bulundugu kara pargasinin biiyiik bir bolimiinii olusturan Anadolu levhasi
bu iki kitanin ¢arpigmast sonunda sikisip yiikselmis ve batiya dogru hareket etmistir.
Yaklagik uzunlugu 1600 km olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) Anadolu levhasinin
kuzey sinir1 olusturur. Bu levhanin hizi batiya dogru yilda 2 cm’dir (Sekil 5). Levha
hareketleri nedeniyle fay zonu lizerinde siirekli bir gerilme birikimi olusmaktadir.
Gerilme yiiklemeleri iist kabukta kirilmalart tetiklemekte ve fay zonunun biiyiik bir

kismui birbirini izleyen depremler dizisi seklinde kirilmalara yol agmaktadir (Ferrari
vd., 2000).
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Sekil 5: Bat1 Anadolu ve Ege GPS verileri (Reilinger and McClusky, 2001°den)

Marmara Bolgesi’nde son jeolojik caglarda olugsmus fay sistemleri tektonik

yapi lizerinde onemli etkiye sahiptir (Ketin, 1968). Giiney Marmara bdliimiinde yer
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alan inceleme alani, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)'nun denetledigi Biga
Yarimadasi’nda yer alir ve Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Tiirkiye Deprem bolgeleri
haritasina gore, birinci derece deprem kusaginda bulunur. Sahada ve yakin
cevresinde 1 adet 6-7 biiyiikliigiinde, 2 adet 5-6 biiyiikligiinde depremler
kaydedilmistir (Sekil 6;Tablo 1). KAF Zonu levha tektonigi agisindan énemlidir.
Kuzey Anadolu deprem zonu faylar, cukurlar, ¢cokme havzalar1 gibi tektonik
olusumlardan meydana gelmis bir dislokasyon serididir (Lahn, 1949). Inceleme
alanindaki Ayitdere Fayi, Biga Fayi (Siyako vd., 1989) ve diger kirik sistemleri, Biga
cokiintli ovasin1 sinirlayan tektonik hatlar muhtemelen KAF’nin etkisi altinda
bulunur. Biga gilineyi Kapanbelen Ko&yii gilineydogusunda Kirkgegit Deresi’ni
etkileyen fay sistemleri sicak su kaynaklarinin (Kirkgecit kaplicalari) olusmasina
neden olmustur. Bu durum boélgenin kirikli yapisina isaret eder. Biga Fayi, KAF
Zonu’nun batiya dogru devami olan Sarikdy-inova Fayi’'na (Herece, 1990) kabaca
paralel olarak kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanir ve tektonik kirik hatlarinin
denetimindedir. Levhalarin bagil hareketlerinden kaynaklanan stres, kiriklardan
mikro depremler seklinde bosalmaktadir (Alsan vd., 1984).

Yukarida agiklandigi gibi inceleme sahasi, tektonik olarak hareketli olup
bolgede siddetli depremler meydan gelmektedir. 5 Temmuz 1983’te Biga-Karabiga
arasinda meydana gelen Biga depremi (Ms=6.1) Marmara Bolgesi’nde de siddetle
hissedilmis can ve mal kayiplarina yol agmistir (Alsan vd., 1984). Depremden en ¢ok
Can, Biga, Giimiigs¢ay, Cinarkoprii, Egridere ¢evresi etkilenmistir. Bu durum, yiiksek
sahalardan aginan malzemenin Biga Ovasi’nda kalin aliivyal diizliikleri olusturmasi
ve bu gevsek yapili zeminlerde kurulan yerlesmelerin depremlerden daha fazla
etkilendigini gosterir.

1983 Biga depremi ve bolgede daha dnce meydana gelen depremlerin odak
mekanizmas1 ¢oziimleri incelendiginde, genel olarak kuzeydogu-giineybati
dogrultulu gerilimlerin hakim oldugu (Alsan vd., 1984), Biga art¢1 depremlerinin
episantr dagilimlari incelendiginde ise artg1 depremlerin yine ayni dogrultuda
yayildiklar1 goriiliir. Burada artg1 depremlerin Biga aliivyal ¢okiintii ovasinda

yogunlastig1, bélgenin sismik bakimindan oldukga aktif oldugunu belirtmek gerekir.
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KOORDYHAT BRALIGEI : 40.0- 40.5 W - 26.8 -27.8 E
BUYDKLUE ARALIGI M>= 4.0
TOPLAM 25 DEPREM

16 09 191Z 210418 4010 2880 M DZ M 49K

21 10 1913 04631 4050 2700 8 15 B 458
21 10 1912 2340 4050 2700 g 15 # 4BH

04 01 1935 1441304 1040 2749 1 301 648

04 01 1935 1518546 q012 2765 c 12 C 4BE

04 01 1435 1519180 4037 2717 B 58 458 1. HAT 1.HO
ESK]

04 01 1935 1620046 4030 2745 1 201 538

22 10 1935 0729425 4031 2721 i 101 528

18 03 1953 202030 4000 2740 8§ 308 50

LH 03 1453 222800 4000 2740 g 308 488

18 03 1953 Z23ZA550 4000 2740 M D2 M 45M

1% 03 1953 125342 4010 2730 & 4B 8 483
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Tablo 1. Arastirma sahasinda 1912-1984 yillar1 arasinda 4’ten biiylik depremlerin
dagilis tablosu.

Aragtirma sahasinda belirtilmesi gereken bir baska deprem etkinligi ise,
Karabiga deprem etkinligidir (Ayhan vd., 1987). 5 Temmuz 1983 Biga depreminden
sonra en yogun donemine ulagsmis olup, Marmara Denizi’nin tektonik hatlari
boyunca yer alan Karabiga deprem etkinligi, bolgede depremselligin giincelligini
korudugunu gostermektedir.

Son ylizyilda meydana gelen biiyiik depremler 5.7 ile 7.6 arasinda degismekte
bolge ve ¢evresinin bilyiik depremler iireten potansiyele sahip oldugu goriilmektedir
(Tablo 2). Marmara Denizi tabaninda irili ufakli birgok fayin bulundugu, bu faylarin
cogunun aktif oldugu ve deprem fiirettikleri bolgede, deprem etkinliinin yogun
olusundan anlasiimaktadir (Kalafat vd., 2002). Inceleme alanini da etkileyecek olan

Marmara Denizi’ndeki depremselligin M > 6.0°dan biiyiik depremlerin goriildigi
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TARIH BUYOKLUK YER
1901 5.9 Aopvalik
1612 7.4 Saros-Marmara
1915 6.9 _ Somz-Balkesir
1835 6.4 Erdek-Marmara Adasi
1942 6.2 Bigadic-Balikesir
1944 6.8 Edramit Kérfezi-fyvacik
1963 7. Yenice-Gonen
1963 .4 Cinarcik-Yalkva
1964 g9 Manyas
1965 5.9 Saros
1967 [ Mudurnu-Adapazan
1969 87T Gonen
1970 7.1 Gediz
1971 5.6 lyrindi
1975 G.6 Saros
1982 &.1 Biga
1599 7.4 lzmitMarmara m
15499 i2 Dizce ]

BEOKRDAE

Tablo 2: Arastirma sahasi ve ¢evresinde 1900-2000 yillar1 arasinda meydana gelen

onemli depremler.

harita incelendiginde (Sekil 7), Marmara Denizi i¢inde iki 6nemli depremin disinda

biiylik bir deprem olmamasi bu bolgeyle ilgili modellerin agiklanmasini kisitlamistir.

Fakat 1935 yilinda Marmara Adasi (Ms=6.4) ve 1963 yilindaki Cinarcik (Ms=6.3)

depremleri, Marmara Denizi’nde bu biiyiikliikte depremlerin olabilecegini isaretler.

KAF’nda Marmara ve Diizce depremlerinden sonra olusan kirilma boyunca yogun

deprem etkinligi goriilmektedir. Bununla birlikte Marmara Denizi i¢ginde Marmara

Adas1 kuzeyi, Kapidag Yarimadasi-imrali arasinda yogun olmak iizere inceleme

alaninin Karabiga-Kemer boliimiiniin (kuzey boliim) kiyilarinda da artg1 deprem
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etkinliklerin dikkati ¢ekmesi, olduk¢a onemlidir. Marmara ve Diizce depremlerinin

inceleme alanini -VI- siddetinde etkiledigi belirtmek gerekir (Kalafat vd., 2002).

MARMARA BOLGESINDEKI GNEMLI DEPREMLER (M=>6.0; 1900-2000)
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Sekil 7: Marmara Bolgesi’ndeki 6nemli depremler (M>6.0; 1900 - 2000)

Bolgenin sismik hereketliligi beraberinde bir¢cok sorunlar getirmektedir.
Topragin suya doygun oldugu donemlerde (Aralik-Nisan) depremin tetikleyecegi,
Ozellikle egimli yamaclarda heyelan, akma, kopma ve ¢okme gibi kiitle hareketleri
artabilecektir. Gevsek aliivyal tabanin genis alan kaplamasi 6zellikle yer alt1 suyunun
aynt donemde yiizeye yakin olmasi, bazi yillarda taskinlarin goriilmesi depremin
siddetini artirict rol oynar. Biga Ovasi’nda yerlesmelerin fazla olusu konunun

Onemini artirmaktadir.

47



III. BOLUM: DRENAJ OZELLIiKLERI

Akarsularin kurulus ag1 olarak sunlar ifade edilebilir. Sahmelek Koyu ile
Ortiiliice Koyii arasinda cizilecek hattin bati kesiminde yapisal hatlarin kuzeye
egimli olmasi ve su boliimii ¢izgisinin daha glineyde yer almasi sonucu, Marmara
Denizi’ne yonelen akarsularin vadilerini i¢ kesimlere kadar uzattiklari, kuzey-giiney
yonlii topografik egimin denetledigi dantritik drenaj agmin (Degirmencik Dere,
Elmalik Dere, Soguksu Dere, Kurtkaya Dere) kuruldugu goézlenir. Hattin dogu
kesiminde ise, bu kurala uymayan dogu-bat1 yonlii Sahmelek Deresi’nin genis bir
alanin su toplama havzasi durumunda oldugu goriiliir. Karabiga ve Aksaz Koyl
arasindaki bolge en yliksek akarsu yogunluk degerleri gosteren kesimlerdir (Ek 2).
Burada litolojinin granodiyorit gibi gevsek direngsiz litolojik kayaglardan meydana
gelmesi ve bitki ortiisiiniin ciliz olusu, akarsular tarafindan oldukga sik yarilmasina,
cizgisel erozyonun yogun olusuna neden olmustur. Degirmencik-Aksaz kdyleri
giineyinde Paleozoyik sistlerden olusan kesimlerde akarsularin diizgiin uzanisi, yan
kollarin yogun olmayisi, buna bagh olarak arazinin daha az parcalanmis olmasi
nedeniyle akarsu yogunlugu oran olarak daha diisiik degerler gosterir. Inceleme
sahasinin kuzeyindeki iki ayri litolojiden olusan bu birimler iizerinde akarsu
yogunluk degerlerinin farkli oldugu goriilmektedir.

Inceleme alaninin en diisiik akarsu yogunluk degerlerinin goriildiigii, Biga
Ovasi’nda yer alir (Ek 2). Tokatkiri, Geyikkir1, Yenigiftlik, Baliklicesme gibi
yerlesmelerin ¢evresinde oldugu gibi diisiik egim degerleri gosteren (% 0-5) Biga
Ova tabaninda (Ek 7) akarsular orgiilii yataga sahip olsalar da akarsu yogunluklari
diisiik degerler gosterir.

Akarsularin olusturdugu drenaj sekillenmesinde ise, Karabiga batisinda
Neojen depolar lizerinde az egimli bir alanda Karakdy Dere, Karaaga¢ Dere, Selvi
Dere, Tagh Dere gibi akarsularin olusturdugu dalli budakli subdantritik 6zellikteki
drenaj ag1 dikkati ¢eker (Sekil 8).

Biga Ova tabaninda dogu-bat1 yonlii uzanan Geyikkir1 Dere, Karacaali Dere,
kuzey kesimlerden inen Cesmeler Dere, Yayla Dere gibi yan kollar, egimin de

azalmasina bagl olarak paralel drenaj ag1 6zelligi tasir.
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— Caligma sahasi sinin

- Mevsimlik akarsular

Sirekli akarsular

0 4 8 km

Sekil 8: Biga Cay1 bat1 kesiminin drenaj haritasi.

Sahmelek Koyu ile Karabiga arasinda kalan boliimde bitki ortiistinlin ciliz
olusu, sahanin akarsular tarafindan yogun olarak pargalanmasi, suyun azligi, topragin
ince ve bazi yerlerde olmayisi tarimi engellemekte, giinlenmenin de etkisiyle kolay
asinabilen gevsek taneli granodiyoritler genis yer kapladigi icin de c¢izgisel ve
ylizeysel erozyon etkili olmaktadir. sz’ye diisen akarsu uzunlugunun bazi alanlarda
7 km?/ km’yi gectigi bu boliim (Ek 2), inceleme alaninda yarilmanin fazla oldugu ve
yamag¢ erozyonunun en siddetli goriildigii yerleri olusturur. % 20-40 arasindaki
yuksek egim degerlerinin (Ek 7) genis alan kaplamasi da asmimi

siddetlendirmektedir. Saha genelinde arazinin akarsularla yarilma derecesini ve
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cizgisel erozyonun etkilerini ortaya koymak miimkiindiir (Sekil 9). Sekilde akarsu
yogunlugu grafiginde, km*ye diisen akarsu uzunluklari 1-3 km? km arasindaki
degerlerde toplanmig olup inceleme alanimnin % 61’ini olusturur. Diger oranlar ise
akarsularin olmadig yerler % 4.8; 0-1 km? / km arasindaki degerler % 12.5; 3-4
km?/km arasindaki degerler % 12.5; 4 km?/ km’den biiyiik yogunluklar ise % 8.2’lik

yer kaplar.
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Sekil 9: Biga Cay1 bat1 kesiminin akarsu yogunlugu grafigi.

Akarsu yogunluk haritas1 incelendiginde (Ek 2), birbirine yakin alanlarda
akarsu yogunluklarinda énemli farklar gozlenir. Ornegin, giineybatida Danapinari-
Harmanli kdyleri arasinda Kapan Tepe (230 m) ve Sivri Tepe (275 m)’nin bulundugu
kesimler, diisiik yogunluk degerlerine sahiptir. Bu tepelerin ¢evresine gore en yliksek
alanlar1 meydana getirmesi ve akarsularin kaynak sahalarini olugturmasi ve yogun
drenaj agina sahip olmamasi nedeniyle diisiik yogunluk degerleri gosterir. Buna bagh
olarak akarsu ve ona karigsan yan kollarin olusturdugu alanlar, akarsu yogunluklarinin
yiiksek oldugu yerler olarak ifade edilebilir.

Sahanin ana akarsuyu olan Biga Cay1 tabaninda bir¢ok yerde menderesli akis
gosterir. Biga Ovasi taban diizligiinde ise Biga Cay1 serbest menderesler seklinde
akmakta, Biga ilgesinden itibaren ise Biga-Danapinar1 platosunu dik yamaclarla

yararak genis tabanli derin vadi i¢inde drene olmakta ve Kapanbelen Koyi
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kuzeydogusundan itibaren ise daha dar ve derin bogaz vadi olusturarak, Can Cayi’na
baglanmaktadir. Biga Cay1 fay ve cizgiselliklerin kontroliinde ani dirseklerle drenaj
sapmalar1 gosterir. Daha c¢ok sel karakterli kisa boylu akarsular (Oyluk Dere,
Habibge Dere, Karanlik Dere, Andik Dere, Kisla Dere, Soguksu Dere) yan kollarini
olusturur. Seytan Dere, Kirkgecit Deresi ve Fukara Dere daha uzun boylu diger yan
kollaridir.

Siddetli yagislarin etkisiyle yataklari yeterli derinlikte olmayan akarsular
egimin azaldig1 diiz alanlarda tasidiklar suyu yiizeye yayarak ¢evreye biiyiik zararlar
verir. Biga-Koca Cay Ovasi ¢evredeki yiiksek kesimlerden kaynagini alan akarsular
icin yerel taban seviyesi durumundadir. Havzanin drenajini saglayan akarsularin
yagislarin etkisiyle yataklarindan tagsmasi ova tabaninda bataklik ve gdllenmelere
neden olmakta, taban suyunun ylikselmesine ve taskin sularin getirdigi tas, blok,
cakil, kum, kil, silt gibi sedimentlerin tarim alanlarina zarar vermesine neden
olmaktadir.

Inceleme alaninin iki bilyiik akarsuyunu olusturan Biga Cay1 ve Koca Cay
yataklarinin yeterince derin olmamasi nedeniyle, yagish donemlerde ozellikle
saganak yagislarin oldugu zamanlarda yan kollardan gelen sular1 drene edemezler.
Bu nedenle her iki akarsu 60’l1 yillarda zaman zaman goriilen taskinlara neden
olmustur. D.S.1 Etiit ve Plan Dairesi’nin yaymladigi taskin yilliklari incelendiginde
onemli tarihi taskinlar; 27 Kasim 1955, 3 Temmuz 1962, 3 Ekim 1962, 18 Aralik
1963, 27 Arahk 1964 taskinlaridir. Ozellikle Koca Cay iizerinde yapilmis olan
Bakacak Baraji ve yan kollarin 1slahi tagkin zararlarimi azaltacaktir. Tagkinlarin en
cok etkili oldugu alanlar; Biga Ovasi’nda Adliyekdy, Cavuskdy, Akkopri,
Cinarkoprii, Giileckdy, gecici tagkinlara neden olan Ece Golii ¢evresi, Biga Cay1 vadi
tabani, Koca Cay vadi taban1 taskindan etkilenen yerler olarak dikkati ¢eker.

Biga Cayi’nda (Sekil 10) Mart ayinda ortalama akim miktar1 en yiiksek
degere yiikselir (41 m’/s). Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarindaki akim miktarlari
(140.7m’/s), yillik akimin (186 m’/s) % 76’smi olusturur. Biga (Kocabas) Cay1’nin
onemli kollarindan biri olan Koca Cay (Yakacik Deresi)’da yapilan dl¢timlerde
(Sekil 11) aylik ortalama akimin en yiiksek degere ¢iktigi ay Subat’tir (4.55 m’/s).
Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarindaki toplam ortalama akim miktarlar1 (16.13 m’ /s),
yillik toplam akimin (20.95 m’/s) % 77’sini olusturur. Buna bagl olarak tagkin gibi
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Sekil 10: Biga Cay1 CinarkOprii istasyonuna ait 1965-1994 yillar1 aylik ortalama
akim degerleri ve grafigi.
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Sekil 11: Koca Cay Glirgesme istasyonuna ait 1969-1994 dénemi aylik ortalama

akim degerleri ve grafigi.
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cevre sorunlarina neden olur. Her iki akarsu i¢in yaz ve sonbahar mevsimleri akim
miktarlarinin olduk¢a azaldigi, su eksikliginin goriildiigii ¢ekik donemlere karsilik
gelen mevsimlerdir.

Koca Cay; Pekmezli, Savastepe, Kahvetepe koyleri arasinda orgiilii bir
sekilde bir¢ok kola ayrilarak akmakta, yagish donemlerde ise akimin artmasina bagh
olarak Pekmezli Dere, Uzgua Dere ve diger akarsularin getirdigi sularla “Batak Ova”
denilen sahada gollenmelere neden olmaktadir. Egimin az olusu taban suyunun
yiikselmesine ve zeminin doygun duruma gelerek yaz doneminde batakliklarla
kaplanmasina yol agmaktadir. Arastirma alaninin kuzeybatisinda Kemer Dere’nin
drene ettigi yerel taban diizeyi durumundaki Bey Ovasi’nda, c¢evredeki yliksek
alanlardan gelen kisa boylu akarsularin yagislarin etkisiyle olusturdugu gollenmeler
dikkati ¢eker. Yaz doneminde ise ¢ekiklere ve buharlagsmaya bagli olarak batakliklar
olusur.

Karabiga-Cmarkoprii Koyt arasinda kalan ovada akarsular, yataklari1 derin
olmayan sel karakterli akarsulardir. Bu akarsularin ova tabaninda yataklar1 tamamen
kaybolur. Yagislarin siddetli oldugu aylarda tagkinlara yol acarlar.

Karacaali ve Geyikkir1 akarsulariin kuzey bdliimiindeki yan kollarini
olusturan Yayla Dere, Cesmeler Dere, Ayetli Dere, yagisli aylarda sig olan
yataklarindan tasarak Biga Ovasi tabaninda tagkinlara neden olur. Giiniimiizde tarim
arazisi olarak kullanilan Ece Golii’niin ¢evresinde bulunan akarsularin getirdigi sular
burada goéllenmeye yolagar.

Inceleme alaninda taskinlar sonucu géllenmelere yolagan iki gecici gl sahasi
bulunur. Bunlar Ece Go6l sahasi ve Aga G0l sahasi. Ece Goli’niin olustugu alan,
Karacaali ve Geyikkirt koyleri c¢evresinden gelen Geyikkir1 Deresi’nin sularini
biriktirmesiyle olusur. Yenigiftlik ve Adliyekdy arasinda bulunan gol, yazin sahasi
daralmakta (1,2 km?) ve batakliklar olusmakta, kisin ise yagislarin ve Geyikkiri
Deresi’nin kaynak sahasindan ve yan kollardan toplanan sularin birikmesiyle alani
(10-12 km®) genislemekteydi (iscan ve Bayir, 1963). Gl alaninda taban suyunun
yiiksekligi, organik maddece zengin turba 6zelligi tasiyan siyah renkli topraklari
olusturur. Siyah renkli topraklardan kahverengi topraklarin yayildig1 alana gegisler
ayn1 zamanda g6l havzasinin sinirlari belirler. Gol sulariin bir boliimiin yeraltina

sizmast ve yazin siddetli buharlasma goliin yiizolg¢limiinde meydana gelen
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degismelerin baslica nedenleridir. 1967 yilinda D.S.I’nin Biga-Bakacak Projesi
sulama sahasi kapsaminda Ece Golii kollektdrii ve Yenigiftlik belde sakinleri
tarafindan acilan ilave drenaj kuyular1 ve ilave drenaj kanallariyla gol bataklik saha
tamamen kurutularak kuru ziraate agilmistir.

Pekmezli Koyl ve Agakdy arasinda bulunan, yagislarla beslenen diger gegici
g6l ise Aga GoOl’diir. 70 ha.’lik alana yayilan gol sular1 yazin tamamen cekilmekte
mera olarak kullanilmaktadir. Genel olarak ifade etmek gerekirse bolgedeki akarsular
yazin ¢ekik donemlerde denize ulasamamakta, kiyr gerisinde gollenme ve
batakliklara neden olmaktadir (Kocabas Dere, Sahmelek Dere, Kemer Dere agiz
kesimlerinde oldugu gibi).

Yaz doneminde yagislarin azalmasi sicakligin - ve buharlasmanin
yiikselmesine bagli olarak su problemi ortaya ¢ikar .Agustos yagis miktart 12.4 mm,
Temmuz ortalama sicaklik 23.3 °C, buharlasma 166.9 mm’dir (Sekil 12).
Akarsularda yaz ve bahar aylarinda akimin azalmasi buharlasmanin artmasi ¢ekiklere
neden olmakta, Biga Cay1 ve Koca Cay gibi 6nemli akarsu yataklarinin sadece derin
kesimlerinde birikintiler olugmakta, diger boliimlerinde sular c¢ekilmektedir.
Akkayrak Koyii cevresinde oldugu gibi akim azalmasina bagl olarak Biga Cayi
tizerinde, kum adaciklar1 seklinde birikim sekilleri olusmaktadir (Foto 10).
Karabiga’nin gilineyinde Biga Cayi’nin ¢ekik donemlerinde denize ulasamamasi
nedeniyle gollenmeler olusur. Gollenmelerin cevresi ise Biga Cayr’nin taskin
yatagini olusturan bataklik alanlarla kaplidir.

Tarim alanlarinin sulanmasi i¢in Koca Cay ve Biga Cay1 basta olmak iizere
yer {istli sular yeterli olmadig1 i¢in yeralt1 suyundan kuyular agilarak yararlanilir. Bu
durum asir1 pompajdan kaynaklanan su problemine neden olmaktadir. Biga
Ovasi’nda yeralti suyu beslenemi aliivyon sahaya diisen yagistan siiziilme,
akarsularin su toplama havzalarindan gelen derelerin ve sel sularinin yeraltina
stizlilmesi ile yilizeysel akistan olmaktadir. Yeralti suyu bosalimi ise sig ve derin
kuyulardan cekilen sularla ve denize bosalim ile olmaktadir.

Biga Ovasi yeralt1 suyu isletmesine fazla uygun degildir. Genel olarak sular
yiiksek sertlikte ¢ok tuzlu sulardir ve sulamada kullanilabilecek ozelliktedir. Biga
Ovasi’nda yeralt1 su potansiyeli 6nemsiz bir diizeyde olup, derin sondajlarla sulama

icin yeterli ve ekonomik yeralti suyu saglanamamistir. Inceleme alanimi olusturan
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Sekil 12: Biga’nin 1931-1990 yillarina ait ortalama sicaklik, yagis buharlagsma
degerleri ve grafigi (D.M.I, 1990).

Foto 10 a, b: Biga Cay1’nin ¢ekik donemlerinde goriilen kum adaciklar1 (Akkayrak
Koyt bat1 ve glineyi).
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diger litolojik formasyonlar yeralti suyu bakimindan iimit verici degildir. Yeralti
suyu bakimindan en elverisli formasyonlar; kumlu, ¢akilli, killi aliivyal seride kumlu
ve cakilli tabakalardir. Acgilan sondaj kuyularin sularini, aliivyon ve Miyosen-
Pliyosen konglomera ve kumtasi seviyelerinden almaktadir. Biga Ovasi’nda agilan
adi keson ve tulumbali kuyulardan genellikle i¢gme, kullanma, suvarma suyu bazi

kuyulardan ise sulama suyu olarak yararlanilmaktadir (Iscan ve Bayir, 1963).
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IV. BOLUM: JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Aragtirma sahasmin en yiliksek yerleri giineyde olup, 468 m’yi bulan
tepelerden meydana gelmistir. Yikseltiler kuzeye dogru azalmaktadir. Biga Ova
tabaninda 6 m’ye inen yiikselti degerleri kuzeydeki platolar lizerinde tekrar 270 m’ye
cikar.

Biga Ovasi plato sahalari tarafindan ¢evrelenmis bir havzada yer alir. Ovanin
sular1 Kocacay tarafindan drene edilir.

Ana akarsular kuzeye dogru yonlenme gosterir. Genglesmis “V” sekilli ¢entik
vadiler ve bogazlar, genis tabanli aliivyal vadiler, tektonik yapi hatlarina uyum
saglayan cok sayida dirsek ve Otelenmelerin goriildiigii kafesli drenaj gézlenmekte,
yogun olarak dantritik drenaj 6rnekleri dikkati cekmektedir.

Gilineyde plato sahasindaki yapisal hatlar kuzeydogu-gilineybati yoniinde
uzanmakta ve akarsularin yonlenmesini de kontrol etmektedir. Saha genelinde
yapisal hatlarin kuzeye egimli oldugu goriilmektedir.

Arastirma sahasi, genel olarak Paleozoyik sistlerden olusan temel arazi
tizerinde; Mesozoyik spilit ve detritikler (kumtasi, kiltasi), melanj; Tersiyer
andezitler, detritikler (kumtasi), granodiyorit; Neojen (kum, c¢akil, kil)
formasyonlarindan olusur.

Sahada, Orta Eosen/Oligosen doneminde kalin bir klastik istif geligsmistir.
Ceylan Formasyonu (Unal, 1967) olarak adlandirilan tiirbidit 6zelligindeki bu
detritik formasyonlar inceleme alaninda, Kozgesme-Celtik-Biga arasinda genis
olarak mostra verir ve sahanin yiiksek platolarini olusturur. 100-300 m yiikseltilerde
yer alan yiiksek platolar inceleme sahasinin yaklasik % 30 unu olusturur (Sekil 2, 3).
Istifin derinlesmesi sonucunda gerilme kuvvetlerinin olusturdugu faylarin etkisiyle
asitik volkanizma meydana gelmis, yaygin bir Oligo-Miyosen granodiyorit ¢ikisi
olmus ve inceleme alaninin kuzey kesimini (Karabiga-Aksaz Koyl c¢evresinde yer
alan yiiksek plato sahasi) kaplamistir. Asinima karst direngsiz gevsek unsurlardan
olustugu i¢in plato sahalarini olusturur. Ozellikle bu kesimdeki kiy1 bolgelerinde yer
alan yiiksek plato sahasinin yamaclar1 gecici akarsularla yarilmistir. Oligosen
sonunda bdlge, yeniden yiikselmis ve karasallasma sirasinda Eosen-Oligosen

tortullart biiyiik Olgiide asmmmistir. Bu nedenle karasal, golsel ve sig denizel
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ozellikteki Miyosen ¢okelleri ve volkanitleri degisik birimler iizerinde bulunur.
Erken-Orta Miyosen’de yogun bir volkanizma faaliyetleri baslamis, Biga-
Kapanbelen Koyl arasinda andezit, riyolit ve asitik tiifler volkanik araziler
olusmustur (Siyako vd., 1989). Bunlar, sahanin giineydogusundaki belirgin reliefi
olusturur. Platolar iizerinde 300-468 m’ler arasinda yiikselen belirgin relief inceleme
sahasinin yaklasik % 2’sini kaplar.

Inceleme alaninda en genis yeri kaplayan platolarin yiikselti degerleri 330
m’lere ¢ikmakta ve 10 m’ye kadar inmektedir. Plato alanlar1 Paleozoyik sistler,
Eosen detritik (kumtasi) ile andezitler ve Tersiyer granodiyoritler {izerinde yayilim
gosterir. Kuzeyde yer alan degisik kademelerdeki diizliikler Paleozoyik sistler ve
Tersiyer (Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen) granodiyoritler ile Neojen Ortiiden
(kum,cakil, kil) olusur. Batida yayilan platolar, Eosen andezit ve detritiklerden
(kumtas1) olusmakta, giineydeki plato alanlarin ise yogun olarak Paleozoyik sistler,
Eosen detritikler (kumtas1) den meydana geldigi goriiliir. Biga Ovasi’n1 gevreleyen
ve bazi alanlarda Neojen oOrtii formasyonlari {izerinde gelisen algak plato sahasi1 100
m’den daha algak seviyeler halinde, 10 m’ye kadar algalir ve aliivyal dolgulu Biga
Ova tabanma diisiik egimlerle iner. Inceleme alaninda 50-100 m yiikseltilerde
goriilen algak plato alanlar1 sahanin % 25’ini olusturur. 0-50 m’ler arasindaki Ova ve
Vadi Taban Diizliikleri ise, inceleme sahasinin % 42’sini olusturur.

Inceleme sahasinin konusu olan Biga Cayi bati kesimindeki topografya,
cesitli yilizey kademelerinden meydana gelmistir. Farkli yiikseltilerde bulunan ve
seviye uygunlugu gosteren, cesitli yastaki ve litolojik ozellikteki formasyonlar
kesmesi nedeni ile bu ylizeyler birer asinim yiizeyi ozelligi gosterir. Asinim
ylizeyleri akarsular tarafindan yarilarak parcalanmis yiizeyler ve kademeler seklinde
genclesmeye ugramiglardir.

Sahanin genis boliimiinde egim degerleri % 20-40 arasindadir. Egim
degerlerinin % 40’1 gectigi yerler kuzeydeki Marmara Denizi kiyilaridir. Egim
degerlerinin en az oldugu yerler ise (% 0-5) Biga Ovasi diizliikleridir (Ek 7).

Km?’ye diisen akarsu yogunluklar1 sahanin % 60.8’inde 2-3 km?/ km arasinda degisir
(Ek 2).
Calisilan sahada lokal alanlarda yayilim gosteren az gelismis s1g bir karst

topografyas1 goriilmektedir. Biga batisindaki plato alanlarinda , Kayapimnar ve
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Yenigiftlik koyleri ¢cevresinde ve Hizirilyas Tepe ( 265 m) kuzey yamaclarinda bu
alanlar dikkati ¢eker.

Yaklasik 48 km uzunlugundaki inceleme sahasimin kiyilari, yiiksek kiyilar
halinde uzanmakta koy ve burunlarin birbirini takip ettigi, litoloji ile tektonik hatlarin
kontroliinde gelisen kismen tektonik kiyilardir. Kiyilar1 olusturan litoloji genellikle,
Paleozoyik sistlerden ve Geg Oligosen-Erken Miyosen granodiyoritlerden meydana
gelmistir.

4.1. Jeomorfolojik Birimler

Biga Cayi’nin bati kesimini konu alan bu g¢alismada, ana jeomorfolojik
birimler ayirt edilirken morfolojik agidan biitiinliik gosteren kiitleler ve bu kiitlelerin
ana akarsular tarafindan yarilarak birimleri ayirmasi, belirgin yiikselti farkliligi, ayni
litolojiye ait kayaglarin dagilimi, tektonik uzanmimlar ve belirgin egim kiriklari,
aliivyal vadi taban diizliikleri gibi 6zellikler dikkate alinmistir.

Sahanin genel fizyografyasi sayisal yiikseklik modeli tizerinde incelendiginde
(Sekil 13) iic ana jeomorfolojik birim ayirtlanir. Bunlardan birincisi, inceleme
alaninin giineyinde genis yer kaplayan plato diizliiklerinin iizerinde yiikselen,
cevresine gore yiikselti farkliligi gosteren, farkli asinim nedeniyle belirgin egim
kiriklart ve agimim diklikleriyle c¢evresinden ayrilan, direngli temel kayaglardan
meydana gelen (Paleozoyik sistler ve serpantinler, Mesozoyik spilit ve detritikler,
Tersiyer granodiyoritler ve detritikler) zirveleri olusturan belirgin relieftir. Ikincisi,
belirgin relieften araziye ait profil serilerinde de goriildiigii gibi (Ek 6) keskin
morfolojik diskordanslar halinde ve asinim yiizeyleri basamaklariyla ayrilan “plato
sahalar1”, sonuncusu ise, akarsularin toplandigi taban diizeyi durumundaki Biga
Ovasi ve kuzeyde Marmara Denizi’ne acilan vadi tabani diizliiklerinden olusan “Ova

ve Vadi Tabani Diizliikleri”dir.
4.1.1. Plato Uzerinde Yiikselen Belirgin Relief

Calisma sahamizda Ana Jeomorfolojik Birimler i¢ginde alan olarak en az yer
kaplayan ve g¢evresine gore en yiiksek yerleri olusturan 330-468 m’ler arasinda

yayilan zirve, omuz ve sirt sistemlerini olusturan en iist kademedeki ylizeyler, plato
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Sekil 13: Biga Cay1 bat1 kesiminin morfolojik birimleri.

sahalarindan belirgin yamaglarla ayrilarak belirgin reliefi olusturur. Inceleme
alanmin ¢at1 diizii=tavani durumundaki Alt-Orta Miyosen asinim yiizeylerinin
gelistigi belirgin relief tropikal nemli bir iklimin etkisi altinda gelismis bir
“yontukdiiz’iin (peneplen)” olustugu donemdir (Erol, 1989). Bu donemde hafif fakat
stirekli tektonik hareketlere ragmen deniidasyon aginim stiregleri iistiin geldigi icin,
yassi reliyefte onemli bir degisme olmamustir (Ek 4, 5).

Glineyde dort ayr1 sahada goriilen belirgin relief sunlardir: Kuguluburun

Tepe, Dikmenkorusu Tepe, Kokarca Tepe ve giineybatida yer alan Sivri Tepe.
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4.1.1.1. Kuguluburun Tepe

Biga Cay1 dogusunda orografik cizgisel uzanim iizerinde gozlenen tepe-sirt
dizisi “Kuguluburun Tepe Belirgin Relief” olarak adlandirilmistir. Giineyden kuzeye
dogru Kuguluburun Tepe (426 m), Kacak Tepe (365 m), Kiink Tepe (405 m), Egrelti
Tepe (414 m) baghica yiikseltileri olusturur. Bu tepeler, Mesozoyik spilit ve
detritikler (kumtasi, kiltagi) ile Tersiyer andezit, tiif ve riyolit gibi volkanik
formasyonlardan olusur. Bu alanlar ayn1 zamanda inceleme sahasinin disinda da
devam eden Biga Daglari’nin kuzeye dogru uzandigi sahanin giliney sinirlarini
olusturur. Cevredeki platolara gore dik yamaglar seklinde ortaya ¢ikan belirgin
reliefin olusumunda litolojinin etkisiyle farkli asinim ve tektonizmadan kaynaklanan
olaylar rol oynamustir. Inceleme alaninin ¢atis1 durumundaki araziyi kesen yiizeyler,
zirve ile sirtlar tlizerinde ve parcalar halinde uzanmakta olup; seviye uygunlugu
gostermesi, ¢esitli jeolojik yasta ve farkli direngteki formasyonlar1 kesmesi nedeniyle
en yiiksek kademede yer alan ve en eski asinim ylizeyi parcalarina karsilik gelen
diizliiklerdir. Alt-Orta Miyosen asimim ylizeyleri olarak gelisen bu yiizeyler diger
belirgin reliefler ile seviye uygunlugu gosterir.

Belirgin reliefi olusturan engebeli topografyanin tepe-zirveler seklinde
yukseltilere sahip olmasi, akarsularin da radyal drenaj seklinde gelisimine neden
olmustur. Bu yiikseltilerden kaynagini alan akarsularin sik bir drenaj agina sahip
oldugu ve egim degerleri fazla oldugu i¢in (Sekil 14) kuvvetli asinim nedeniyle derin
vadiler ve dik yamagclar olusturdugu goriiliir. Vadi yamaglar1 genellikle simetrik olup
“V” sekilli gen¢ ¢entik vadiler ozelligi tasir. Akarsular Biga Cayi’min kollar
durumundadir. Vadilerin aralarinda akarsularla ayn1 dogrultuda yiizey kademeleri
halinde sirtlar seklinde uzanan asinim yiizeyi pargalart dikkati ¢eker.

Egrelti Tepe (414 m) ve Kiink Tepe (405 m) arasindaki tektonik hatta
yerlesen Giillilkagz1 Deresi’nin kaynak boliimleri asimetrik vadi olusturur. Kagak
Tepe (365 m) ile Kiink Tepe (405 m) arasina yerlesen Elmali K&yii’ne dogru uzanan
derin vadi simetrik vadi profili sunmakta, Triyas spilit ile detritik (kumtas, kiltas1)
kontagina yerlestigi boliimlerde ise asimetrik vadi morfolojisi gostermektedir (Ek 1;

Ek 3).
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Sekil 14: Biga Cay1 bat1 kesiminin egim haritasi.

4.1.1.2. Dikmenkorusu Tepe

Inceleme sahasmin giineyinde genel olarak Eosen detritikler (kumtasi) ve
Paleozoyik sistlerden olusan, Biga-Danapinari platosunun yayildig1 sahada ¢evresine
gore belirgin yiiksekligiyle ve dik yamac egimleriyle (%20-40) dikkati ¢eken yiiksek
kiitle, “Dikmenkorusu Tepe Belirgin Relief’olarak isimlendirilmistir. Dikmen
Koyii’'nii ¢cevreleyen hakim tepeleri olusturan Dikmenkorusu Tepe (468 m), Yagma
Tepe (408 m), Velinin Tepe (405 m), Lalebiten Tepe (400 m), Kavak Tepe (382 m),
Kocayiiksek Tepe (380 m) baslica yiikseltilerdir. Kiitle, Paleozoik temeli olusturan
ofiyolit (serpantin), sistler, mermerler ve Tersiyer detritikler (kumtasi) ile

granodiyorit gibi karisik bir yapi arzeder. Bu formasyonlar iizerinde gelisen
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diizliikler kiitlevi yapiy1 lakayt keserler. Ayni yiikseltilerdeki kademe basamaklari
seklinde ortaya cikan ve cevresine gore belirgin yiikseltileri ile dikkati g¢eken
seviyeler, sahanin en eski asinim ylizeylerini olusturan Alt-Orta Miyosen asinim
yiizeyleridir. Cok farkli direngteki kayaglari kesen ve akarsular tarafindan pargalanan
ylizeylerin orografik uzanislar1 kuzeydoguya dogrudur. Yapisal hatlarin, tektonik
uzanimlarin ve ¢izgiselliklerin kuzeydoguya yonelimleri ile 6zellikle Biga Fayi’nin
Ovacik Koyt gilineyinden itibaren gilineybatiya uzantilarinin ve bindirme zonlarinin
da morfoloji tizerinde rolii oldugunu belirtmek gerekir (Ek 3). Akarsularin fay ve
cizgiselliklere yerleserek bir cok yerde topografyayr uzun tepe ve sirtlar seklinde
dilimledigi, bazi yerlerde dirsekler olusturarak yapi hatlarina uyum sagladigi
gbzlenir. Geng tektonik hareketler akarsu drenajini denetlemistir.

Dikmen Koyt kuzeyinde Yagma Tepe (408m), Velinin Tepe (405m) arasinda
Paleozoyik ofiyolit (serpantin) ve sistlerden olusan jeolojik yap1 i¢cinde dik yamagh
(% 20-40) “V” sekilli geng, derin c¢entik vadi olusturan Karanlik Dere ile
Kocayiiksek Tepe (380 m) ve Sivri Tepe (349 m) arasinda vadisini derinlestiren
Seytan Dere, plato iizerinde yiikselen ve belirgin reliefi olusturan Alt-Orta Miyosen
ylzeylerini derin bir sekilde yarmis, fay ve cizgiselliklere yerleserek simetrik
yamagh vadileri olusturmustur (Sekil 15). Karanlik Dere’nin kaynak sahasinda
topografyaya gdmiilme orani 65 m’dir.Velinin Tepe (405 m) ile Yagma Tepe (408
m) arasindaki gomiilme orani ise 100 m’yi bulmaktadir. Bu kesimlerde akarsular
genel olarak fay ve cizgisel hatlara yerlesmistir. Bunun sonucunda birbirini dikine ve
verevine kesen fay sistemleri akarsularin bir ¢ok yerde dirsek yapmalarina neden
olmustur. Ornegin, Dikmenkorusu Tepesi (468 m) kuzey yamaglarindan kaynagini
alan Kizilcik Dere, Kocayiiksek Tepesi (380 m) bat1 yamaglarinda vadisini kazdigi
cizgisel hat boyunca kuzeydoguya akmakta ve Giilbahge Tepesi (323 m) giineyinde
80° keskin bir dirsek yaparak giineydoguya yonelmektedir. Karagedik Tepesi (293
m) giiney yamaclarinda 90 m ve ¢ok dik yamaglarla platoyu yaran Kizileik Dere,
yine Dikmenkorusu Tepesi (468 m) kuzey yamaglarindan kaynagini alan ve ¢izgisel
fay hatt1 vadisine yerleserek kuzeydoguya yonelen Seytan Dere ile birlesir ve tekrar
bir dirsekle dogu-bat1 yonlii ¢izgisellige yerleserek devam eder. Sivri Tepe (349 m)
bat1 yamaglarinda giineyden gelen Kestane Dere’yi de alan Seytan Dere, bu kesimde

egim kirig1 olusturarak yatagini derinlestirir. Egim kirigin
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Sekil 15: Biga-Danapinar1 Platosu’nda yiikselmeler sonucu olusan blok halindeki

basamaklanmalar ve listrik 6zellikteki faylar.

oldugu yerde genclesme basini olusturan Seytan Dere agiz kesiminde tekrar Biga
kirik sistemine yerleserek ¢izgisel akisa devam eder ve Cayirorman mevkiinde Biga
Cayr’na baglanir. Seytan Dere’nin bazi kesimlerde tektonizmanin denetiminde

asimetrik vadi yamaglari olusturdugu goriiliir.

4.1.1.3. Kokarca Te pe
Biga giineybatisinda Sarisivat Koyt ¢evresindeki Kokarca Tepe (410 m),

Asar Tepe (410 m) gibi yiiksek zirveler “Kokarca Tepe Belirgin Relief” olarak
isimlendirilmistir (Foto 11). Bu sahadaki litolojik yap1 Paleozoik mermerler, sistler,
Permiyen kirectasi, Triyas detritikler (kumtasi, kiltasi), Kretase kirectasi, Tersiyer
granodiyoritlerden olusan olduk¢a karmasik bir yapi sunar. Bu formasyonlari
ylzeyleyen diizliikler ayni seviye kademelerini olusturmasi, ¢evre plato sahalara gore
belirgin yiikseltileri nedeniyle, inceleme alaninin en yiiksek ve en eski ylizeyleri olan
Alt-Orta Miyosen aginim ylizeylerini olusturur.

Kokarca Tepe ( 410 m)’yi giineyden kesen dogu-bat1 dogrultulu fay (Ek 3)
farkli seviye basamaklari olusturmus, kuzey-giiney yonlii akis gosteren akarsularda
otelenmelere neden olmustur. Cizgisel hatlar asinim yiizeyi parcalarini ve akarsularin
uzanimlarini, Sarp Dere yukar1 kesimlerinde oldugu gibi yonlendirmistir (Foto 12).

Kretase ¢ortlii kiregtaslar1 iizerinde gelisen ve dar alanda goriilen karstik

sekiller dikkati ¢geken diger morfolojik sekillerdir.
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Foto 11: Kokarca Tepe (410 m)’den batiya platolar ve Bakacak baraji.

Foto 12: Kokarca Tepe (410 m)’den giineye Dikmenkorusu Tepe (468 m)’ye bakis.
AOM: Alt-Orta Miyosen asinim ylizeyleri.

4.1.1.4. Sivri Tepe

Biga-Danapinar1 Platosu’nun batisinda bulunan Sivri Tepe (343 m) Kireglik
Tepe (302 m) inceleme alaninin diger belirgin reliefini olusturur. 300 m’yi gegen bu

belirgin relief ¢evresini olusturan plato alanlarindan belirgin bir yiikselti basamagi ile
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ayirtlanir. En yiiksek seviyeleri olusturan tepeler Eosen yash volkanik kokenli
andezitlerden olusur. Bu andezit tepeleri detritiklerden (kumtasi) meydana gelen
formasyonlar g¢evreler. Buna bagli olarak belirgin reliefi olusturan bu tepelerin
olusumunu farkli asinmayla agiklamak gerekir. Andezit kayaglarin aginmaya karsi
kumtaslarindan daha direngli olusu platolar iizerinde ylikselen belirgin reliefi
olusturmustur. B6liimiin ve inceleme alaninin ¢ati diiziinii olusturan parcali yiizeyler,
Dikmenkorusu Tepe ve Kokarca Tepe Belirgin Relief’lerin kuzeye dogru algalmis
devami niteliginde olup, ayn1 donemde olusan asinim yiizeylerine karsilik gelir.
Kuzeydogu-giineybati yonlii orografik yapisal uzanmim gosteren ve yiizey
kademelerini olusturan belirgin reliefin yamaglar1 arasinda belirgin egim farki vardir.
Kuzeybati yamaclar olduk¢a dik olup, glineydogu yamaclar az egimlidir. Bu
asimetrik yamaglar lav akmtilarinin olusturdugu yapiyla ilgilidir. Ayni olay
akarsularin boylarini da etkilemistir ve kaynagini zirvelerden alan akarsularin boylari
dik yamaglarda daha kisa, egimin az oldugu yamaglarda ise daha uzundur. Belirgin
relief, 330-468 m’ler arasinda dagilim gosterir.

Asagida Ana Jeomorfolojik Birimler ile bunlarin bolim ve alt boliimleri bir

tablo halinde gosterilmistir (Tablo 3).

4.1.1 PLATO UZERINDE YUKSELEN BELIRGIN RELIEF
4.1.1.1 Kuguluburun Tepe
4.1.1.2 Dikmenkorusu Tepe
4.1.1.3 Kokarca Tepe
4.1.1.4 Sivri Tepe
4.1.2 PLATO ALANLARI
4.1.2.1 Biga-Danapinar1 Platosu
4.1.2.2 Giirgesme-Kemer Platosu
4.1.2.3 Karabiga-Kemer Platosu
4.1.2.4 Karabiga-Karahamzalar Platosu
4.1.3 OVA VE VADI TABANI DUZLUKLERI
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4.1.3.1 Biga Ovasi
2.1.3.1.1 Biga Ovas1’nin bat1 ve kuzey kesimi
2.1.3.1.2 Biga Ovas1’nin giiney ve giineybat1 kesimi
4.1.3.2 Kemer Dere Vadi Taban1 Diizliigii
4.1.3.3 Sahmelek Deresi Vadi Taban1 Diizligii

TABLO 3: Biga Cay1 bat1 kesimine ait morfolojik birimler tablosu.

4.1.2. Plato Sahalan

Plato alanlarini olusturan kesimler sahanin giiney, bati ve kuzeyinde bulunur.
Yiiksek alanlarin ¢evreledigi genis bir ¢okiintli canak durumundaki Biga Ovas1 genis
aliivyal diizliikkleri temsil eder. Ay seklinde bir morfolojik yapiya sahip oldukca
engebeli alanlardan olusan platolar, kiitlevi bir yap1 gostermekle birlikte yer yer derin
vadiler ve genis tabanli vadilerle kesilmistir. Kuzey kesimdeki Karabiga-Kemer
Platosu ve bu platonun gilineyinde Biga Ovasi diizliiklerine oldukga diisiik egimlerle
baglanan (Sekil 14) algak plato alanlarini olusturan Karabiga-Karahamzalar Platosu,
ova diizliigiine az egimli diizlikklerle agilan bati kesimleri olusturan alanlar
Giircesme-Kemer Platosu ve kademeli olarak Biga Ova diizliiglinde sonlanan giiney
kesimleri olusturan alanlar Biga-Danapinari1 Platosu olarak ayirtlanmistir (Sekil 13).
Morfolojik boliimlerin ayirtlanmasinda su bolimii hatti, talveg hatti, belirgin
relieften plato diizliiklerine gegiste seviye farki ve egimli yamaclar, Biga Ovasi’ni
siirlayan ve yiikselti kademelerini belirleyen plato yamaglar1 dikkate alinmustir.
Bunun yaninda ayirtlanan boliimlerin kiitlevi olarak biitiinliikk olusturmasi, jeolojik
formasyonlarin yayilimi, arazinin akarsularla yarilma derecesi dikkate alinan diger
ozelliklerdir.

Ortalama 10-330 m’ler arasinda bulunan platolarin yiikseltisi ¢evre
sahalardan Biga Ovasi’na dogru azalir (Sekil 14). Plato yiizeyleri engebeli ve vadiler
tarafindan parcalanmis yer yer derin yarilmis olup, degisik yiikseltilerde ylizey
kademelerinden olusur. Yiizeylerin birka¢ seviye halinde gelismesi ve seviyelerin
uygunluk gostermesi, cesitli yas ve cinsteki formasyonlar1 kesmesi nedeniyle aginim
ylzeyi Ozelligi gosterirler. Bu asinim ylizeylerinden daha eski donemde olusan

bolgenin ¢at1 diizii durumundaki aginim yiizeyleri ise, ayni yiizeyler i¢inde adeta ada
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seklinde belirgin reliefi olusturur. Bu yiizeyler ¢evresindeki ylizeylere gore goreceli
yiikselti farklilig1 gosterdigi i¢in belirgin relief olarak dnceki boliimde incelenmistir.
Plato diizliiklerinden gelen akarsularin egimleri, yerel taban diizeyi
durumundaki Biga Ovasi aliivyal taban diizliigiine dogrudur (Sekil 16). Yapisal
hatlar genellikle sahanin kuzeyinde kuzey-giiney, batisinda dogu-bat1 yonlii, gliney
kesimlerinde ise kuzeydogu-gilineybati yonlii uzanir (Sekil 17). Akarsular yapisal
hatlara uyum gostermis, yer yer V sekilli gen¢ centik vadilerin, yer yer genis tabanl
vadilerin olusumuna yol agmustir. Plato alanlar1 asagida, Biga-Danapiari1 Platosu,
Giircesme-Kemer Platosu, Karabiga-Kemer Platosu, Karabiga-Karahamzalar Platosu

olmak {izere dort ayr1 plato halinde incelenmistir.

Marmara
Denizi

Sekil 16: Akarsularin Biga Ovasi’na yoOnelmeleri ve yerlesim yerlerini gosteren

sayisal arazi modeli. Giineybatidan bakis.
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4.1.2.1. Biga-Danapinar1 Platosu

Plato diizliikleri ve bu diizlikkler {izerinde ylikselen zirvelerden meydana
gelen belirgin relieflerin ¢evresindeki algak sahalar, Biga-Danapinar1 Platosu ismini
almakta, Biga allivyal ova tabanindan tektonik bir basamaklanmayla ayrilarak,
inceleme alaninin giineyindeki engebeli roliyefi olusturmaktadir. Boliimiin kuzeybati
siir1 batida Koca Cay vadisinden baglar ve Giirgesme-Kemer Platosu’ndan Koca
Cay vadisi talveg hatt1 boyunca ayrilmaktadir. Bakacak’a kadar devam eden talveg
sinir1, giineye dogru dirsek yaparak Biga Ovasi aliivyal taban diizliigiinl izleyerek
Cihadiye Koyt kuzeyinden kuzeydoguya dogru devam eden plato siniri, platonun
basamak diizliikleri seklinde algaldig1 yiizeylerin algak ve az egimli yamaglarin Biga
Ova tabaninda son buldugu hat boyunca Biga il¢esine dogru devam eder. Biga
glineyinden itibaren devam eden sinir dogal bir duvar gibi dik yamaclar1 ovadan
aywrir. Dirsek yaparak Biga Cayr vadisini enine keser ve Abdiaga Ciftligi Koyt
kuzeyinde pafta sinirinda son bulur (Sekil 13). Celtik ve Akpinar kdyleri arasinda
kuzeydogu-giineybat1 yonlii uzanan tektonik ¢izgisellik platonun kuzeybatisinda
uzanir (Ek 1).

Boliimiin bat1 sinir1 Koca Cay’dan baglayarak giineye dogru Kocapiiren Tepe
(307 m) ve Colagin Tepesi batt yamaglarindan Danapinar1 Koyl batisindaki
Kaynarca Deresi kaynak boliimiinii saha ic¢inde birakacak sekilde Karahasan
Tepe’den doguya devam eder. Boliimiin giiney siir1 Karahasan Tepe’den Cilingir
Mahallesi ve Kuguluburun Tepesi (426 m) giiney yamaglarina kadar ¢izilecek hat
boliimiin giiney smirin1 belirler. Bu hat iizerinde Kulabasi Tepe, Kumluk Sirti,
Kirmiziyol Sirt1 gibi tepe ve sirt dizisinden olusan engebeler yer alir.

Boliimiin dogusunu olusturan siir Kuguluburun Tepe (426 m), Egrelti Tepe
(414 m), Dedeler Tepe (388 m), Kuru Tepe (248 m) dogu yamaglarindan ¢izgisel bir
hat seklinde gecerek Abdiaga Ciftligi kuzeyinde ova tabaninda sonlanir.

Yapisal hatlarin kuzeydogu-giineybati uzanisi, belirgin relieflerin yer aldigi
ve aragtirma sahasinin da en yiiksek boliimiinii olusturmasi dolayisiyla diger plato
alanlarina gore yiiksekg¢e plato olmasi, Paleozoyik sistler ve Eosen detritiklerin genis

alanlarda mostra vermesi, ana akarsularin yapisal hatlara uyumu, platonun akarsular
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tarafindan oldukca sik ve derin yarilmasi, Biga-Danapinar1 Platosu’nu diger plato
sahalarindan ayiran baslica 6zelliklerdir.

Aragtirma sahasinin giineyinde Biga Ovasi taban diizliiklerinin vadi i¢lerine
dogru giiney gilineybat1 yamaglara dogru sokuldugu, Biga Cay1 aliivyal vadi tabaninin
yerlestigi kesimler, kademe basamaklar1 seklinde yiikselen plato ve plato ilizerinde
zirveler halinde yiikselen belirgin relieflerden olusan biitilinliik gdsteren bir kiitledir.

Saha, Biga Cay1 ile Koca Cay ve bunlarin kollar1 tarafindan oldukg¢a sik
yarilmig pargali bir topografya goriintiisiindedir. Buna bagl olarak asinim yliizeyleri
dar alanlarda ve pargalar halinde yayilim gosterir. Belirgin relieflere dogru
akarsularin sokuldugu gen¢ ve dik yamach vadiler goriliir. Havdan, Sarisivat
Dikmen koyleri ile Cilingir Mahallesi ve Bakacak Ciftligi arasinda kalan engebeli
topografya, akarsular ve kollar1 tarafindan olduk¢a dik ve derin yarilmis vadi
yamagclarindan olusur. Biga-Danapinar1 Platosu batisin1 olusturan sahanin da ayni
sekilde, kuzeydogudan giineybatiya uzanan platolar {izerinde yiikselen tepeler
dizisinin (Kocayanik Tepe 227 m., Nar Tepe, Kireclik Tepe, Kiigiiksivri Tepe, Sivri
Tepe 343 m, Arikaya Tepe 281m) Koca Cay vadisine bakan yamaglari oldukca
diktir.

Boliimiin en biiyiik dis drenajini saglayan akarsuyu Biga Cay1’dir. Biga Cay1
Kapanbelen Koyii giineyinden itibaren Can Cayr adini alarak inceleme alaninin
siirlar disina ¢ikar. Genel olarak kuzeydogu-giineybati yoniinde akis gosteren Biga
Cay1 ayn1 yonde uzanan fayin yol actig1 ¢cokiintiiye yerlesmis derin ve genis tabanli
vadi olusturarak yan kollartyla, boliimiin dogusunu olusturan kesimlerde arizali bir
topografyanin sekillenmesine neden olmustur. Biga Cayr’nin saplanmis gdmiik
menderes yaptig1 yamaclar daha dik, diger yamagclar daha az egimlidir. Ozellikle
Kapanbelen Koyt giineyinde bu durum daha belirgindir.

Boliimiin ikinci biiyiik akarsuyu ise Biga Cayi’nin da en biiyiik kolunu
olusturan Koca Cay, giineybati-kuzeydogu yoniinde dik yamacli ve genis tabanl vadi
icinde akisa sahiptir. Koca Cay lizerinde tagskin kontrolii ve sulama amagli Bakacak
baraj1 insa edilmistir.

Arazi genelinde akarsu sebekesi dantritik drenaj tipinde olup, drenaj aginda
topografyanin egimi dogrultusunda akis gosteren konsekan akarsularla birlikte, fay

ve ¢izgiselliklere yerlesmis subsekan 6zellikteki akarsular dikkati ¢eker. Boliimiin bir
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diger 6zelligi yapisal orografik uzanimlarin kuzeydogu-giineybat1 yonlii olusudur.
Saha, bu 06zelligi ile de diger boliimlerden ayrilmaktadir. Orografik uzanimlarin
yOniinii, tektonik hareketlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan faylarin denetimindeki
yapisal hatlar belirlemistir. Ozellikle biiyiik akarsularin bu yonde uzandiklari, yan
kollarin ise yamaglar boyunca ana akarsulara ulastiklar1 gozlenir. Biga Cayi
dogusundaki engebeli roliyefi olusturan yapisal hatlar ise kuzey-giiney yonlii
uzanimi ile dikkati ¢eker.

Biga giineybatisinda yer alan kiitlevi yapinin, Biga Cay1 tabanina dogru fay
basamakli yamaglarinin oldukca dik olusu nedeniyle yan kollarin boylar1 kisa olup,
yagish donemlerde su tasiyan sel karakterli akarsulara doniisiirler. Tiitlinliikk Deresi,
Celebi Deresi, Oylukdere, Karanlik Dere, Akdere, Koydere, Andikdere, Soguksu
Deresi, Kisla Dere bu 6zelligi tasir. Kiitlevi blogun Koca Cay havzasina bakan
yamaglarinda basamak faylanmalar goriilmekle birlikte, egim degerleri %35-20
arasinda (Sekil 14; Ek 7) oldugu i¢in daha uzun boylu akarsularin varligi dikkati
ceker. Bunlar arasinda Zeytin Dere, Mandal Dere, Kirazligecit Dere, Degirmendere
Koca Cay’in giineydogu kollarimi olustururken, gilineybatida ise Kaynarca Dere,
Canbogazi Deresi diger kollarini olusturur.

Biga-Danapinar1 Platosu’nun olusturdugu kiitlevi yapinin yamaglarinin farkh
egim durumlari, tektonik hareketlerle ve Biga Fayi’nin (Siyako vd., 1989) tektonik
etkinligi ile ilgili olmalidir (Ek 5). Biga Fay1 ve diger faylarin tepe-sirt-omuz
sistemlerini olusturdugu yamaglarda belirgin basamak faylara neden olmasi, dik
yamagclarin olusumuna yol agmustir.

Biga-Danapinar1 Platosu’nda yer alan farkli seviyelerdeki kademelerden
olusan alanlarda tiirbidit 6zelligindeki Eosen kumtaslari genis olarak yiizeylenir.
Paleozoyik sistler genis sahalarda mostra veren diger formasyonlari olusturur.
Boliimiin dogu yaris1 karisik bir litolojik yap1 gosterir. Daha sinirli alanlarda
granodiyorit, riyolit, andezit tiifler, spilit, ofiyolit (serpantin) ve kirectaglarindan
olusan kayaclar dikkati ¢eker. Litoloji ve yapisal etkenler denetiminde ytikselti, egim
ve akarsularla yarilma derecesi agisindan degisken 6zellikler gdsteren platoda, akarsu
sebekesinde kafesli, paralel, subparalel gibi degisik drenaj paternleri geligsmistir.

Orta Miyosen sonu tektonik hareketler Biga’nin giineybatisinda yer alan

platonun biitliniiyle yiikselmesine Biga Ovasi ve Biga Cayi’na dogru basamak faylar
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esliginde ¢cokmesine neden olmustur. Basamakli yap1 gosteren bu fay bloklar1 degisik
seviyelerde yer alan pargali diizliikleri olusturur. Deniidasyonal siireclerin de
etkisiyle diizliikler ayn1 kademe seviyelerinde bulunan ¢esitli yastaki litolojik yapilar
kesen aginim ylizeyleri olarak gelismistir. Tektonizmanin etkiledigi oluklara
akarsular yerlesmistir.

Boliimii olusturan platonun kuzeydogu-giineybati yonlii orografik uzanimin
kiitlevi yiikselimi, faylarla sinirlanarak yiikselmis bir tektonik blok goriiniimiindedir.

Biga gilineybatisinda dik yamagclarla yiikselen kiitle, merkezi kesimlerden
cevreye Biga ¢Okiintli ova tabani ve Biga Cayi’na dogru, degisik seviyelerde egim
kirilmasi ve diisey atimla olusan fay basamaklarinin olusturdugu bir yap1 arzeder.
Degisik kademelerde yer alan, seviye uygunlugu gosteren ve jeolojik formasyonlarin
topografya yiizeyi tarafindan kesilmesi sonucu olusan yiizeyler, birbirini ¢evreleyen
ve birbirinin zararina gelismis asmim ylizeyleri olarak gozlenir. Orta Miyosen
sonlarinda ilk tektonik hareketlerin neden oldugu faylanmalar, Alt-Orta Miyosen ¢ati
diiziiniin basamak-bloklar halinde ¢okmesine neden olmustur. Buna bagli olarak
alcalan bloklar {izerinde yeni bir morfolojik dongii baglamis, deniidasyonal siireclerle
islenen ylizeyler Alt-Orta Miyosen asimim yiizeylerinin gelistigi belirgin reliefleri
cevreleyen ve bu ylizeylerin zararina gelisen ayni zamanda yapisal egiminde kontrol
ettigi kademe seviyelerini olusturur. Ornegin, detritiklerden (kumtasi, Kiltagt)
meydana gelen Kokarca Tepe (410 m)’nin bulundugu belirgin relieften fayla diisey
atim sonucu olusan %20-40 dik yamaglar ve basamaklar halinde Havdan K&yt niin
ve Burcak Tepe (277 m)’nin lizerinde bulundugu yiizeylere baglanir. Bu yiizeyler
200-230 m’ler arasindaki kademe diizliiklerini olusturur ve % 5-10 arasinda
kuzeydoguya egimlidir. Saha genelinde yiikseltileri 200-330 metreler arasinda
yayillim gosteren yiizeyler, bu kademede yer alan seviyelere referans olusturur.
Mandal Dere ve Zeytin Dere dik yamaglarla (% 20-40) platoya gomiilmiistiir. 330
m’den kaynagini alan Mandal Dere, Burcak Tepe (277 m) dogusunda 200 m’de vadi
tabanini olusturmustur ve 77 m yatagina gdmiilmiistiir. Bu kesimde akarsu spilit ve
detritiklerden (kumtasi) olusan kontaga oturmustur. Bati yamaglar1 % 20-40 egim
degerleri gosterirken, dogu yamaclar ise % 10-20 e8im degerleri gosterir.
Baslangicta kuzeydogu-giineybati yonlii ¢izgisellikte akan Mandal Dere, Burgak
Tepe (277 m) kuzeydogusunda 140° lik bir dirsekle kuzeye yonelmis ve terkettigi
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vadisi, kuru vadi tabani halinde kalmistir. Mandal Dere, 90° lik baska bir dirsek
olusturarak kuzeybati-giineydogu yonlii ¢izgisellige yerlesmistir. Mandal Dere dirsek
olusturdugu kesimler arasinda konglomera ve kirectast kontagina yerlesmis, geng
centik vadi olusturarak platoyu derin yarmistir. Bu kesimde bir alt kademe
ylizeylerini temsil eden baslica yiikseltiler; Havdan Koyl kuzeydogusunda Arpalik
Tepe (251 m) Degirmen Tepe (263 m), Ahlatli Tepe (286 m), Burcak Tepe (277 m)
sayilabilir. Akarsular ve kollar1 tarafindan yarildiklar i¢in oldukca pargali yiizeyler
seklinde ortaya c¢ikar. Ahlathh Tepe (286 m) ve Degirmen Tepe (263 m) arasinda
kalan sahada Ust Jura-Alt Kretase yash kiregtaslar1 iizerinde fliivyo-karstik bir
depresyonun gelisimi dikkati ¢ceker (Ek 1).

Kokarca Tepe Belirgin Relief’ten basamakla ayrilan, Sivri Tepe (240 m) ve
Cerkez Tepe (307 m)’nin yiikseldigi plato sahasinda 220-307 m arasinda batiya % 15
egimli kademe seviyeleri dikkati ¢eker. Coken blok yiikselen blok ile topografik
seviye farki olusturmus, farkli seviyelerde yeni bir asinim dongiisii baslamis ve
asimim yiizeyleri olusmustur. iki blok arasinda kuzey-giiney yonlii cizgisellige
yerlesen Degirmen Dere, dik yamagli derin vadi olusturarak platoyu yarmistir (Sekil
18). “V” sekilli gen¢ centik vadi profili gosteren Degirmen Dere’nin vadi
olusumunda  tiirbidit  karakterli  detritikler (kumtasi) iizerinde yatagim
derinlestirmesinin de rolii O6nemlidir. Sarisivat Koyii’niin bulundugu (350 m)
inceleme sahasinin en eski kademe seviyeleri ile Cerkez Tepe (302 m)’nin
bulundugu alt kademe seviyelerinin yiikselti farki 48 m’dir. Degirmen Dere’nin bu
kesimde dogu-bati yamaclar1 % 20-40 arasinda egimlidir. Platoya, {ist kademe
ylizeylerinden itibaren gomiilme derecesi bat1 yamaglarda 130 m, dogu yamagclarda
ise 150 m’dir. Geng tektonik hareketler Degirmen Dere vadisinin yerlestigi plato
tizerinde ve farkli yiikselti kademelerinde yer alan aginim yiizeylerini kesintiye
ugratan genclesme hareketlerini denetlemistir. Kuzey-giiney yonli ¢izgisel vadide
akan Degirmen Dere, Kisla Sirti’nin alg¢aldigi kesimde dirsek olusturarak, vadisini
verevine kesen kuzeybati-giineydogu yonlii diger bir cizgisellige yerleserek Koca
Cay’a baglanir (Ek 1). Degirmen Dere’nin, Kigla Sirt1 yamaglarinda degisen taban

seviyesine bagli olarak vadisini tekrar kazmasi sonucu, geriye asinim dalgasinin
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egim kirigima neden oldugu onceki talvegini olusturan nokta, genclesmenin izlerini
tagir ve burada bir genglesme basi1 olusmustur.

Havdan Koyt batisinda platoya gomiilen Zeytin Dere’nin ¢izgisel vadisinde
aktig1 ve genis yayvan yamaglardan olusan oluk bicimli ¢ok donemli (polisiklik)
vadisi morfolojik yapisiyla dikkati ¢eker (Sekil 19). Taban seviyesi degismelerine
bagl olarak akarsu geriye-derine asinim sonucu plato yiizeyini yarmistir. Akarsu,
detritiklerden (kumtasi) olusan Karagalilik Tepe (284 m) ile Pirnal Tepe (255 m)
seviyelerinin yer aldig1 platoya dik egimli (% 20-40) yamaclarla 130 m
gomiilmiistlir. Zeytin Dere vadi profili kaynak sahasina dogru “V” sekilli ¢entik vadi
ozelligi gosterir. Biga Ova tabanina ulastig1 kesimlerde ise yamag egiminin azaldigi
ve yar1 olgun vadi tabani olusturdugu goriiliir. Zeytin Dere’ye paralel akis gosteren
Kavak Dere, Baglikarkasi Deresi, Sogiitlii Dere, Mandal Dere gibi akarsularin
kaynak kesimlerinde, plato yiizeyi ile talvegleri arasindaki yarilma derecelerinin az
olusu dikkati ¢eker (Sekil 20). Akarsularin geriye derine asinim dalgasinin etkili
olamadig eski vadi yataklari iizerinde egim kiriklar1 genglesme basi olarak dikkati
cekmekte, kaynak kisimlari ise akarsularin sig yataklarini olusturmaktadir. Burada
dikkat ¢ceken diger bir konu, farkli kademe seviyelerindeki asinim ylizeylerinden bir
alt basamakla ayirtlanan yiizeylerin kontakt kesimlerine akarsular yerlesmis,
tektonizma ve ¢izgisel geriye-derine asindirma olaylar1 ortak rol oynamistir. Bu
kesimlerde ¢izgisel uzanimlarin platoyu kuzeybati-giineydogu yoniinde katettigi ve
akarsularin da uzanislarin1 denetledigi ve asinim yiizeylerinin parcalar halinde
gelistigi platonun, sirtlara dontiserek ayni yonde uzandig goriiliir.

Kapanbelen Kdyii’niin bulundugu 220-230 m kademelerdeki omuz seviyeleri
batiya 5° egimle, belirgin reliefi olusturan Sivri Tepe (349 m)’nin bulundugu
kiitlenin % 20-40 egime sahip dik yamaglarina yamanmistir. Buradaki seviye
farkinin ytikseltisi 75 m’dir. Mesozoyik detritik (kumtasi, kiltas1) formasyonlarindan
olusan seviyeler, iist kademe yiizeylerinden fay esliginde basamak-bloklarla diisen ve
batiya dogru muhtemelen listrik faylanmayi isaret eden morfolojik bir yapr gosterir.
220 m’de yer alan yiikselti basamaklarindan itibaren Biga Cay1’nin 50 m’deki taban
seviyesine kadar olan yarilma derecesi 170 m’dir ve vadi yamaglar1 %20-40 egim
degerleri gosterir. Ayn1 egim degerleri gosteren dogu yamaclardan itibaren 6zellikle

Adayolu Sirtt’nin olusturdugu 150-180 m arasinda uzanan kademe seviyelerinden
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itibaren platoya gomiilme orani ise 100 m’dir. Biga Cay1 bu kesimlerde karsilikli
yamagclarda (egim % 20-40) konkav ve konveks sekiller meydana getirmis, kiitlenin
yiikselmesine bagli olarak genis menderes yenigi dikliklerini olusturarak platoya
gomiilmiistiir (Ek 5; Profil 43). Kapanbelen Koyl kuzey yamaglarini olusturan
aglomera formasyonlarinda yiizeysel erozyon ve eklem sistemleri dikkati ¢ceker (Foto
13-14).

Foto 13: Kapanbelen Koyii kuzey yamaglarini olusturan aglomeralarda goriilen
ylizeysel erozyon.

Fotol4:Kapanbelen Kdyii’nde aglomeralarda goriilen eklem sistemleri.

77



Biga-Danapinar1 Platosu glineydogusunda yer alan Kirkgecit Deresi’nin igine
yerlestigi vadinin her iki yamaclarini olusturan tepelerde, Kuguluburun Tepesi (426
m)’ nin yer aldig1 plato lizerindeki en yliksek kademe seviyelerini gosteren belirgin
relief ile giineyden kuzeye dogru yikseltisi azalan 150-180 m ile 195-225 m
seviyelerinde iki farkli yiizey kademelerinin yer aldig detritik (kumtasi, kiltas1) ve
spilitler lizerinde gelisen asinim yiizeylerinin bulundugu Adayolu Sirt1 arasindaki
belirgin yiikselti farki, jeomorfolojik diskordansi olusturur (Sekil 21). Biga Cayi’nin
yan kolu olan Kirkgecit Deresi simetrik ve dik egimli (% 20-40) yamaglariyla
platoyu yarmistir. Akarsuyun, geng tektonik hareketlerle taban diizeyinde meydana
gelen degismelere bagli olarak yayvan tekne bi¢imli genis vadi omuzlarinin
olusturdugu kademe seviyelerine gomiilme orani, agiz kesimlerinde Adayolu
Sirt’nin bulundugu yiizeylerden talvege kadar 100 m’dir. Kirkgecit Deresi bu
kesimlerde dar alanli vadi tabani olusturur. Yarilma derecesi, kaynak sahasina dogru
170 m‘yi bulmaktadir. Akarsuyun yamaglar1 kuzeydogu-giineybati ve kuzeybati
giineydogu yonlii faylarla kesilmis ve vadi boyunca 6telenmeler, menderi kivrimlar,
farkli ylizey basamaklar1 halinde gelisen talvege dogru dilimlenmis egimli sirtlar bu
sahadaki morfolojiyi olusturur. Faylarin varligi sicak su kaynaklarinin ortaya
¢ikmasina neden olmustur (Kirkgecit kaplicalari).

Dikmen Koyt giineyinde Harman Tepe (300 m), Emincik Tepe (310 m)’ nin
bulundugu platoyu olusturan batiya dogru egimli yiizeyler ve Kirmizigiil Sirt1’nin
bulundugu dogu yamaglarinda egimli yiizeyler, inceleme alanmnin cati diizlini
olusturan Alt-Orta Miyosen asinim ylizeylerinin ¢evresinde gelismis bir alt
kademede olusan asinim yiizeylerini olusturur. Kumluk Sirti’nin {izerinde bulundugu
ve inceleme sahasinin en eski kademe seviyelerini olusturan Alt-Orta Miyosen
asinim yiizeyleri, muhtemelen faylarin ve tektonizmanin kontroliinde platonun
biitiiniiyle yiikselmesine bagli olarak 10° batiya ve 20° doguya dogru egimlenmistir.
Deniidasyonal siirecler ile tektonik yiikselim-egimlenme hareketlerin denetimindeki
egimli yapisal yilizeyler ¢evresinde bir alt kademe seviyelerinde asinim yiizeyleri
olusmus, taban seviyesi degisimlerine bagl olarak akarsular platoya gomiilmiistiir.
Bu akarsulardan Dikdere, sistler icinde plato yilizeyinden 70-80 m kadar yatagini
kazarak “V” sekilli ¢entik vadisine yerlesmistir (Sekil 22).
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Sekil 21: Diisey yonlii faylarin neden oldugu blok hareketlerin kontakt sahasina
yerlesen Kirkgecit Deresi’nin platoyu yaran derin ve geng vadisi.
Sekil 22: Dikmen Koyii c¢evresinde Biga-Danapinar1 Platosu’nun dogu ve batiya

egimlendigi sahada vadisini olusturan Dikdere.

Akkayrak Koyt giineyinde Biga Cay1’nin bir kolu olan Fakara Dere, Obatepe
(209 m) ve Dedeler Tepe (388 m) arasinda riyolit, tiif ve andezitler icinde tektonik
yiikselmelere ayak uydurarak derin ve dik yamacl (% 20-40) vadisini kazarak plato
ylizeyine gomiilmiistiir. 240-300 m kademe seviyelerindeki asimim yiizeylerinden
olusan platodaki derin vadisine yerlesen Fakara Dere, bir alt kademe seviyelerinde
uzanan Oba Tepe (209 m) dogusundaki bogaz vadisinde asinim yiizeyinden itibaren
yartlma derecesi 70 m’dir. Fakara Dere’nin giliney kolunu olusturan Giilliikagz
Deresi ise detritikler (kumtasi, kiltasi) icinde fay ve ¢izgiselliklerin denetiminde
dogu-bati dogrultusunda akarken, 120°’lik bir dirsekle kuzeybati-giineydoguya
yonelmistir. Eskitarla Tepe (255 m) ile Beyaz Tepe (265 m) arasinda % 20-40 egimli
yamaglardan olusan asimetrik vadi profili gosteren akarsu, detritikler ve spilitlerden
olusan kontaga yerleserek platoyu 65 m yarmustir. Giillikagzi Deresi’nin Egrelti
Tepe (414 m) ve Kiink Tepe (405 m)’nin olusturdugu inceleme sahasinin en eski
asinim seviyelerinin gectigi zirveler arasinda ise 270-320 m seviyelerinde
topografyaya gomiilmiistiir. Bu kesimlerde vadilerin kazilma oranlar1 85-135 m
arasinda degisir. Biga-Danapinar1 Platosu’nda volkanitler ve sistler, plato {izerinde

yiiksek zirvelerin olusturdugu belirgin reliefler olarak ortaya cikar.
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Biga-Danapmar1 Platosu’nda, kiitlevi yiikselim ve e§imlenme hareketleri
sirasinda olusan gerilimlerin yol agtig1 listrik faylar seklinde kiriklarin dilimledigi
bloklar, Biga Cayi’na dogru basamakli morfolojik yapiy1 olusturur (Sekil 15).
Kiriklarin olusturdugu zayif direng zonlarina akarsular yerlesmistir. Akarsular
tarafindan derin yarilmayan kesimler geriye ve derine asimmim dalgasinin etkili
olmadig1 kesimlerdir.

Fay basamaklarmin morfolojik izlerinin goriildiigii diger bir 6rnek, Biga
Cayr’nin dogu ve batisindaki plato yamaclarinda gelisen Akkayrak Koyii ve Kokliik
mevkinin bulundugu kademe seviyeleridir (Sekil 23, 24). Akkayrak Koyt dogusunda
yer alan Dedeler Tepe (388 m)’nin diisey atimla alcalan blok (Pehlivan Tepe 130 m)
arasindaki topografik seviye farki yaklasik 260 m’dir (Foto 15). Bu kesimde 35 m
yiikseltide aliivyal tabanini olusturan Biga Cay1’nin Pehlivan Tepe’den talvege kadar
yarilma derecesi 95 m’dir. Biga Cayr’nin bu kesimlerde genis tabanli aliivyal
vadisinin yamagclar1 asimetrik bir profil gosterir. Ovacik Koyli’niin bulundugu
detritiklerden (kumtasi) olusan yamaclar % 5-10 egim degerlerine sahip iken,
Akkayrak Koyii’niin bulundugu ve andezitlerden olusan (Foto 16, 17) ve % 20-40
egim degerleri gosteren yamaglarin daha direngli olmalar1 nedeniyle litoloji
farkliligindan kaynaklanan bir morfoloji sunar. Biga Cayi’nin yarim ay seklindeki
kayma yamaci taragalari, eski yatagina ait terkedilmis yatagi ve kuzeydoguya
yoneldigi noktada fayin denetledigi keskin dirsegi ve yer yer vadi boyunca izlenen
menderes yenigi dikligi bu kesimlerde izlenen diger sekillerdir. Kokliikk mevkii, 160
ile 170 m, 180-210 m farkli kademe seviyelerinin olusturdugu yiizeyler {izerinde
bulunur. Kokarca Tepe Belirgin Relief’ten diisey blok hareketleriyle meydana gelen
seviye degisimleri, taban seviyesi degisikliklerine bagli olarak islenmis ve farkli
yiikselti basamaklarinda bulunan yiizeyleri olusturmustur. Biga Cayt her iki
yamacinda bulunan farkli ytikseltilerdeki seviyelerin, faylar esliginde diisey atimlar
sonucu yeni kademeler olusturmasiyla karsilikli yamaglarda seviye uygunlugu ortaya
cikmig, buna bagl olarak meydana gelen taban diizeyi degismeleri nedeniyle,
donemsel i¢ ige sistemler toplulugu olugsmustur (Sekil 25, 26).

Ovacik-Akkayrak koyleri arasinda Ovacik Koyii’niin de lizerinde yer aldigi
tekne bi¢imli genis vadi yamaglarini olusturan omuzlar, tektonik hareketlerin

olusturdugu taban seviyesindeki degismelere bagl olarak Biga Cay1 tarafindan
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Foto 15: Akkayrak Koyii’'niin dogusunda yer alan farkli seviyelerdeki kademeler.
P: Pehlivan Tepe (130 m), E.D: Biga Cay1’na dogru egimli diizliikler halinde algalan
yamagclar, VT: Biga Cayi aliivyal vadi taban diizIligi.

Foto 16, 17: Akkayrak Koyii giineyinde Kisla Dere kuzey yamaglarinda andezitler
lizerinde yamag erozyonu ve kiiresel ayrigsma.

yarilmistir. Buna bagl olarak Akkayrak Koyii’niin gerisindeki ylizeyler (riyolit, tiif)
ova tabanina dogru alcalan omuzlar halinde ortaya cikmistir. Geng tektonik
hareketlerle taban diizeyinin yeniden algalmasiyla Biga Cay1 yatagini derinlestirerek
Pleyistosen taracalarini olusturmustur. Flandriyen Transgresyonu sonunda (2-4 m)
asindirma hiz1 azalan Biga Cayi, yatagin1 doldurmus ince taneli kum depolarindan
olusan genis tabanli Holosen yash aliivyal dolgulu vadi tabanini meydana getirmistir

(Foto 18). Bu dénemde iri taneli ¢akillar, akarsuyun kaynak sahasina yakin
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Foto 18: Akkayrak Koyii c¢evresi Biga Cayr dogu yamacinda yer alan 3-4 m

kalinliktaki ince unsurlardan olusan depolar.

kesimlerde olmasi1 gerekir. Denizin c¢ekilerek giiniimiiz seviyesine gelmesiyle
(regresyon) Biga Cayi yeniden Holosen yagh aliivyal dolgulu vadi tabanina
gomiilerek giincel vadi tabani ve cizgisel yatagina yerlesmis, giincel taracalarini
olusturmustur. Biga Cayi’nin c¢ekik donemlerde yataginda biriktirdigi kum
adaciklari, diger birikim sekillerine 6rnek teskil eder (Foto 10).

Biga-Danapinar plato diizliikleri ¢cok farkli yiikselti basamaklarinda gézlenen
asinim yiizeylerine karsilik gelmekte, asmim ylizeylerinde goriilen morfometrik
dalgalanma; litolojik yap1 farkindan, tektonikten ve akarsu enerjisi farkindan
kaynaklanmaktadir.

Diisey atimli faylarin ve taban seviyesi degisimlerine bagli duraklamalarin
izlerini tastyan ve birbirinin zararina gelisen aginim yiizeyi parcalarini (Foto 19, 20),
Kokarca Tepe’den (410 m) Biga Ovasi’na dogru inen belirgin kademe seviyelerinden
de gozlemlemek miimkiindiir (Ek 4; Profiller 15, 16, 17). Buna gore, Kokarca Tepe
(410 m), Asartepe (400 m)’nin bulundugu belirgin relieften Biga Ovasi ve Biga

Cayr’na dogru faylar esliginde basamaklanma ve ¢okmelerin oldugunu belirtmek
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Foto 13 Kokarca T.; 410m.

Foto 20

Foto 19: Akkayrak Koyii’nden belirgin reliefi olusturan Kokarca Tepesi ve dogu bat1
yonlii diisey atimli fayin kontroliinde gelisen farkli seviyeler (kuzeybatiya bakis).
V.T: Biga Cay1 vadi tabani diizligii.

Foto 20: Kapanbelen K&yii’nden kuzeye Kokarca Tepe’ye bakis. Biga Cay1’na dogru

alcalan yamaglarda fay basamaklari.

gerekir. Bloklar halinde ¢okme hareketleri Biga-Danapinar1 Platosu’nu olusturan
asinim yiizeylerinin kademeler halinde kirilmalarina neden olmustur. Platodaki ilk
seviye farkinin Kokarca Tepe Belirgin Relief’i yiizeyleyen Alt-Orta Miyosen
ylzeylerini deforme etmesi nedeniyle Orta Miyosen sonlarinda meydana geldigi,
diisen bloklar iizerinde farkl yiikseltilerde asinim ylizeylerinin gelistigi, yeni faylarin
Biga havzasina dogru basamaklar olusturmasiyla alcalan blok iizerinde yar1 olgun
omuzlar halinde daha gen¢ kademe seviyelerinin gelistigi belirtilebilir (Foto 21).
Geng tektonik hareketler taban diizeyinin al¢almasina neden olmus, Biga Cay1 omuz
sistemlerine gomiilmiistiir.

Biga Cayi’nin enine profillerde (Ek 5; Sekil 27) yamaclardaki asimetriler,
yamagclarin karsilikli durumlarinda ytikselti farklari, i¢ biikey ve dis biikey yamaclar,
genis tabanli yatak gibi vadi sekilleri dikkati ¢eker. Karsilikli yamaglardaki
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Foto 21: Eybekli Koyii ¢evresinde Biga Cayi’na dogru algalan basamaklar.Kuzeyden
giineye bakis.

seviyelerin farkli olusu, tektonik diisey atimlarla ilgilidir. I¢ biikkey ve dis biikey
yamag¢ ile asimetriler, mendereslenme yamaglardaki farkli litolojiden ve yana
asindirmadan kaynaklanir. Biga Cayi’nin asagi kesimlerinde yamag profillerinde
yatiklasma goriilmekte, vadi tabani genislemektedir. Biga Cayi’nin arastirma
sahasinda yer alan boliimiinlin boyuna profili incelendiginde (Sekil 27), akarsuyun
talveginde belirgin bir egim kirig1 gézlenmez ve egim degerleri de oldukga diistiktiir.
Arastirma sahasina girdigi yerde 40 m yiikseltiden akan Biga Cayi, ovaya ulastig1 8
m yiikseltiye kadar olan boliimiin egimi % 0.17°dir. Buradaki yarilma 32 m’dir.
Fakat 40 m yiikseltiden 2 nolu enine vadi profilinin bulundugu 38 m ytikseltiye kadar
talveg egiminin % 0.05 olmasi, bu noktadan itibaren ova tabanina kadar egimin %
0.21 olarak artis gostermesi, belirgin olmayan bir egim kirigini isaretler. Cok farkli
litolojik birimlerin de bulundugu bu boliim, Biga Cayi’nin aktigi aliivyal dolgulu
genis tabanin daraldigi yere karsilik gelir. Buna bagh olarak taban diizeyi

degisikligini yansitan geriye aginim noktas1 durumundadir.

3
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Sekil 27: Biga Cay1’nin eski talveginin rekonstriiksiyonu.
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Platonun, Ovacik Koyii giineydogusunda Biga Cayi’nin menderes yaparak
kuzeydoguya dogru belirgin bir drenaj sapmasi, kuzeydogu-giineybati dogrultulu
Biga Fay ile ilgilidir (Sekil 28, 29). Ayn1 yonde dizilen 6 adet 3-4 magnitiidiindeki
deprem verileri bunu destekler (Sekil 30). Biga Fayr’nin inceleme sahasindaki
uzunlugu yaklasik 15 km’dir. Biga Cay1, fayimn icine yerleserek genis tabanli vadi
icinde kuzeye dogru akarak Biga Ovasi’na baglanir. Biga Fay1 sag yanal atimli bir
faydir. Jeoloji haritasinda da gortildiigu gibi (Ek 3), Biga giineyinde her iki yamacta
bulunan Miyosen volkanitleri 4 km kadar saga atilmistir (Siyako vd., 1989). Bu
fayin, morfolojik olarak ¢ok belirgin olan diisey atimlarmi da tespit etmek
miimkiindiir. Sag blok hem yanal atilmig, hem de diisey olarak ylikselmistir. Bu
durum Eybekli Koyii ve Dedeler Tepe (388 m) arasindaki asinim yiizeylerinde
gozlenir (Ek 1). Platoya gomiilen Biga Cay1’nin dogu yamaglarinda yiikseltinin kisa
mesafede artmasi, farkl yiikseltilerde gelisen kademelerin de kisa mesafede degisme
gostermesine neden olmustur.

Biga Fayi, Ovacik Kdyii giineyinden gilineybatiya dogru devam ederek Biga
Cay1 tabanindan ayrilir ve Seytan Dere’nin igine yerlestigi hat iizerinden Dikmen
Koyii ile Dikmenkorusu Tepe (468 m) arasindaki boyun noktasindan gecer. Ayni
kademelerde bulunan Dikmenkorusu Tepe (468 m) ile Kavakli Tepe (382 m)’nin
tizerinde bulundugu Alt-Orta Miyosen aginim yiizeyinin fayla diisey olarak kesilmesi
ve basamaklanmasi sonucunda bu iki tepe arasinda 85 m’lik bir yiikselti farki
olugsmustur. Buna gore Biga Fayi’nin yasi1 Orta Miyosen sonu olmalidir. Biga Fayi
kuzeyde ova tabaninda morfolojik izini kaybettirir.

Yukaridaki agiklamalar 1s181inda genel bir degerlendirme yapilirsa belirgin
reliefler ve plato yiizeylerinden olusan kiitlevi yapi, Biga Cayr tabanina dogru
genellikle normal basamak faylar esliginde dilimlenerek yiikselmis olmalidir. Bu tip
faylanmalara yol agan tektonik hareketler, taban seviyesinin algalmasina bagl olarak
tiim asinim yiizeylerini etkileyen yeniden sekillenmenin oldugu morfolojik dongiileri
meydana getirir. Her morfolojik dongii, aynt asinim dongiistintin farkli agamalarini
olusturur. Degisen taban seviyesine gore olusan geriye derine aginim siirecinin en
geng yer sekli jenerasyonundan baglayarak damgasin1 vurdugu ve en eski yer sekli
jenerasyonlarin zararina gelistigi belirtilebilir. Buna gore yiikselen sahalar aginim,

alcalan alanlar birikim sahalar1 seklinde yeni yiizeyleri olusturur. Akarsu drenajinda
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Sekil 29: Biga Cay1’nin gdmiildiigii Biga-Danapinar1 Platosu.

cizgisellikler, kapma ve dirsekler, yeniden yarilma sonucu olusan genglesme basi
gibi morfolojik izler goriiliir. Geng tektonik hareketlerin neden oldugu negatif taban
diizeyi degismeleri, pliiviyal salinimlar, akarsularin yeniden canlanmasi ve vadi
tabanlarma gomiilmesiyle en algak kademe seviyelerinde yer alan taragalar
olusmustur. Taracalar, Pleyistosen’de seviye oynamalarina bagli olarak degisik
kademelerdeki seviyeler seklinde meydana gelmistir.

Kokarca Tepe (410 m) ve Asar Tepe (410 m)’nin olusturdugu belirgin
relieften kaynagini alan ve batidan gelen Cubuklu Deresi’nin bir kolu durumundaki
Sarp Deresi’nin, gerek tektonik cizgiselligin gerekse yamaclar arasindaki litolojik
yapi farkliliginin neden oldugu zayif diren¢ zonunda agtig1 derin vadi, i¢ biikey ve
dis biikey yamaglardan olusan asimetrik vadi profili ile dikkati ¢eker. Cizgisel
uzanim Asartepe (410 m) ve Kamgcilik Tepe (182 m)’nin bulundugu sirtlarin
yamaglarini keserek disbiikey yamaglari olusturur. Bu kesimde Sarp Deresi ¢ok dik
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Sekil 30: Aragtirma sahasinin ve yakin ¢evresinin deprem episantr dagilimi.

yamaglarla plato sahasina 90 m gédmiilmiis ve kaynak sahasinda ¢ok dik “V” sekilli
geng yamaglariyla topografyaya yerlesmistir. Sarp Deresi ayni zamanda farkli
litolojik kayaglarin kontakt olusturdugu bindirme fay zonuna yerlesmistir (Ek 3).
Bati yamacglarda Triyas yaslt detritikler (kiltasi-kumtasi) ve Oligosen-Miyosen
granit/granodiyoritler yer alirken dogu yamacglarda ise Eosen yash detritikler
(kumtas1) ylizeylenir.

Sarisivat Koyli'niin kuzeydogusunda bulunan dogu-bati uzanish fay {izerinde,
Kokarca Tepe (410 m), Asar Tepe (410 m)’nin bulundugu cati diiziinii olusturan
asinim ylizeylerinin bulundugu blogun yiikselmesine, Burcak Tepe (277 m) ile Pirnal
Tepe (255 m)’nin bulundugu ve 240-270 m yikselti basamaklarinda agmnim
ylzeylerinin gelistigi blogun al¢almasi plato diizliikklerinde belirgin seviye farkina
yol agmistir. Platoyu kesen asinim yiizeyleri 10° kuzeye egimlidir. Kuzey ve giiney
bloklar arasinda 130 m’lik bir seviye farki olusmustur. Diisey atimin yaninda,

karmasik bir jeolojik yapiy1 olusturan farkli yaslardaki litolojik formasyonlarin da
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yanal atimla karsilikli durumlarmnin degistigi goriilir (Ek 3). Ozellikle Triyas
detritiklerde (kumtasi, kiltasi) ve metamorfit mermerler gibi formasyonlarda goriilen
Otelenmeler net olarak izlenir.

Kaynagin1 Sarisivat Koyl giliney yamaglarindan alan Triyas detritikler
(kumtagi-kiltas1) formasyonlar i¢inde vadisini olusturan Cubuklu Deresi, Cucul Tepe
(250 m) ile Dedeler Yolu Sirt1 (220 m) arasinda yer alan kademelerde plato yiizeyine
gomiilerek epijenik bogaz vadisini kazmistir. Bogaz vadinin batisinda keskin bir
dirsekle doguya yonelen akarsu, Oligosen-Miyosen granit/granodiyorit kayaglar
keserek Paleozoyik mermerlerden olusan temele saplanmis ve topografyay1 derin bir
sekilde yarmistir. Plato diizliiklerini kesen aginim yiizeylerinden dik yamaclarla (%
20-40) yaklasik 90 m derine epijenik goémiildiigli bogaz vadiden ¢ikan Cubuklu
Deresi, Eosen detritikler (kumtasi) igindeki vadi tabani genisleyerek Kuvaterner
aliivyonlarin olusturdugu tabandan Cayirorman mevkiinde Seytan Deresi’ne
baglanir. Cubuklu Deresi’nin bogazdan ¢iktig1 kesimlerde yatak profilinde egim
kiriklar: dikkati ¢eker. Akarsu yataginda gozlenen bu egim kiriklari, geng tektonik
hareketlerin denetiminde algalan taban seviyesine bagli olarak meydana gelen geriye
derine asindirmanin neden oldugu genglesme bagini olusturan noktalardir. Egerlidere
Tepe (285 m), Ahlathh Tepe (285 m), Degirmen Tepe (263 m) zirveleri ile temsil
edilen ve 280-290 m ile 240-270 m kademe seviyelerinde yayilan aginim
yiizeylerinin gelistigi plato diizliikleri, kuzeydogu-giineybat1 yonlii egim atiml
normal faylarla Biga Cayi’na dogru basamaklar halinde al¢almis (Ek 3) ve 150-170
m, 180-210 m yiikselti araligindaki seviyeler, alcak kademe seviyelerini meydana
getirmistir (Ek 5; Profil 50, 51). Bu fay ayn1 zamanda Biga Fayi’na paralel uzanan ve
Biga-Danapinar1 Platosu’yla ayni1 yonde uzanan fay sistemlerinden biridir. KAF’ nin
da sahamizdaki uzantilarin1 olusturmalidir. Coken kiitleler iizerinde yer yer sirtlar
uzanir. Faylar farkli litolojik formasyonlar1 sinirlar. Ust Jura—Alt Kretase kiregtaslari
yiikselen kiitleyi (Foto 22), Eybekli Kdyii'niin iizerinde kuruldugu Eosen detritikler
(kumtag1) ve Sarikaya Koyli’niin bulundugu aglomera formasyonlar: algalan kiitleyi
olusturur (Foto 23, 24). Sarikaya Koyl civarinda sari, yesil renkli, koseli kirmntilt iri
cakilli bloklardan olusan ve yamaglardan tasinan depolar Biga Cayr bati
yamaglarinda mostra verir. Eybekli Kdyii giineydogu yamaglarinda ise heyelanlar

dikkati ¢eker (Foto 25 a, b).
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Foto 22 : Havdan Kdyii kuzeydogusunda denizel fosilli kiregtaglarinin glinlenmenin
de etkisiyle bloklar halinde parcalanmas.

Foto 23: Sarikaya ve Eybekli kdyleri arasinda kalan kesimde yarmalarda goriilen

Eosen detritikler (kumtasi).

Biga-Danapinart platosunu bati kesiminden kuzeydogu-giineybati yoniinde
kateden tektonik uzanim, plato diizliiklerini olusturan farkli yiikseltilerdeki
seviyelerin Biga Ovasi tabanina dogru kademeli algalimlarina neden olmustur (Ek 1;

Sekil 31). Ornegin, Sarica Kdyii 50-60 m, Gemicikir1 K&yii 40-80 m, iskender Koyii
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Foto 24: Sarikaya Koyii ¢cevresinde yol yarmalarinda goriilen aglomeralar.

30-60 m, Akyaprak Koyii 30-40 m seviyelerinde algalan kademe {izerinde bulunan
koylerdir. Tektonik wuzanimin belirledigi yilikselen blok iizerindeki plato
diizliiklerinde ise; Akpinar Koyii 90-130 m, Keltepe 90 m, Piirenlik Sirt1 160-190 m,
Kayrak Tepe 180 m, Geredelli Kdyii 90-110 m ve Celtik Koyt 80-110 m kademe
seviyelerinde uzanan asimim ylizeylerinin {izerinde yer alir. Bu kesimlerde
kademelerdeki gecisler genellikle topografyada belirgin yiikselti farki seklinde
olmamigtir. Platonun bati yamaglarinin % 5’e kadar azalan yamag egimlerinden de
bu durum anlasilmaktadir (Sekil 14; Ek 7). Alcak kademelerdeki farkli yiikselti
basamaklarini olusturan plato diizliikleri, detritik (kumtasi) formasyonlari
ylizeylemis olup, lizerinde toprak tabakasinin olduk¢a kalin oldugu gozlenir. Kademe
seviyeleri arasinda yiikselti farklarinin belirgin olmamasinda, litolojik birimlerin ayni
olmasinin da oOnemli rolii vardir. Kuzeybati-giineydogu uzaniml ¢izgisellikler
platoyu da ayni yonde uzanan sirtlar halinde dilimlemistir. Bu sirtlar1 ayn1 yonde
uzanan akarsular (Tekke Dere, Degirmen Dere, Kavak Dere, Zeytin Dere) ayirmustir.
Buna gore geng tektonik hareketlerle (Pliyosen sonu) Biga Cay1 ve Biga Ovasi’nin
c¢okmesine neden olan kuzey ve giineydeki tektonik uzanimlar ovanin olusumunu
kontrol etmis ve ¢evresi igin yerel taban diizeyi rolii oynamistir. Biga-Danapinari
Platosunu denetleyen Biga havzasini, kiitlevi yapidan ayiran kuzeydogu-giineybati
yonlii tektonik uzanim, plato sahasinin yiikselmesine neden olurken ayni zamanda
baz1 kesimlerde tabakalarin egim ve dalislarina neden olmustur. Ornegin, Celtik
Koyl kuzeyinde bulunan Kavak Dere, yamaglarinda mostra veren dogu-bati

dogrultulu yaklasik 35° giineye dalisli tabakalar1 kuzey-giiney yoniinde kateder (Foto
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b
Foto 25: Sarikaya Koyii civarinda Biga Cay1 yamaglarindan tasinan iri ¢cakilli depolar

(a). Eybekli Koyii civarinda detritik formasyonlarda goriilen yamag kaymalar1 (b).
26). Kavak Dere, genglesmeye bagl degisen taban seviyesine gore, tiirbidit 6zelligi

gosteren kumtasi, seyl ve marnlardan olusan egimli tabakalari yarmistir. Akarsu

simetrik ve dik egimli olan her iki yamagcta, 130-140 m seviyelerinde gelisen
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Foto: 26 Celtik Kdyii kuzeyinde Kavak Dere’nin her iki yamacinda goriilen dogu-
bat1 dogrultulu tektonizmanin denetledigi gilineye daligh tiirbidit (seyl, kumtas,
marn) tabakalar.

ylizeylerden itibaren vadi tabanina kadar 50 m platoya gomiilmiistiir. Geng tektonik
hareketler diger taraftan plato diizliklerinde farkli kademelerde yer alan seviye
degisimlerine de neden olmustur. Ornegin, Gemicikir1 Koyii batisinda kuzeydogu-
giineybat1 yonlii fay, ilizerinde Tavsan Tepe (65 m) ve Koru Tepe (60 m)’nin
bulundugu yiizeylerde deformasyona neden olmus ve yiizeyler kuzeybatiya 35°,
giineydoguya 40° sikismal1 bir tektonik rejimin denetiminde antiklinal ekseni halinde
egimlenmistir (Ek 3). Kavak Dere’ye dogudan katilan ve cizgisellige yerleserek
batiya yonelen Tekke Deresi topografik egime gore subsekan ozelliktedir. Tekke
Dere’nin iizerine yerleserek vadisini kazdigi fayin kuzeyinde Tavsan Tepe (247
m)’nin bulundugu blok algalmis, giineyde Kavak Tepe (382 m)’nin bulundugu blok
ise yiikselmistir. Dolayisiyla fayin diisey atimli blok hareketleri, platoyu olusturan
ylizeyler tizerinde topografik bir yiikselti farki meydana getirmistir

Derekdy ve Dikmen koyleri arasinda kuzey-giiney yonli tektonik

cizgisellikle akan Tekke Dere, kaynak sahasinda meydana gelen dogu-bati yonlii
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dislokasyon sonucu 110°’lik bir dirsek olusturmus, kuzey-giiney yonlii ikinci bir
tektonik cizgisellige yerleserek dik yamacli gen¢ bir vadi profili ¢izmistir. Tekke
Deresi’nin kaynak sahasini olusturan Vakif Dere’nin plato ylizeylerine gomiilme
orant 100 m kadar iken, asag1 kesimlerde Tavsan Tepe (247 m) ile Kalediizli Tepesi
(225 m) arasinda yer alan kademe seviyelerinden itibaren yarilma derecesi 115-130
m arasinda degisir.

Kuvaterner’deki fliivyal gelisime bagli olarak Danapinart Kdyii-Derekdy
arasinda kalan kesimde yapisal uzanimlarin yonlendirdigi ve yapiy1 kesen
kuzeydogu-giineybati, kuzey-giiney, dogu-bati, kuzeybati-giineydogu dogrultulu fay
ve ¢izgisellikler akarsu drenajim1 yonlendirmis, ¢ok sayida kapma ve dirseklerin
goriildiigii drenaj ag1 ortaya cikmustir (Sekil 32, 33). Plato diizliiklerinde birbirini
verevine kesen fay ve c¢izgisel uzamimlarin kesistigi kesimlerde dirsek ve
kapmalardan olusan morfolojik gelisim dikkati ¢ceker. Danapinar1t Kdyii glineyinden
kaynagin1 alan Paleozoyik sistlerden olusan plato ylizeyinde vadisini kazan ve
kuzeydogu-giineybat1 yoniinde faya yerlesen Kaynarca Dere, ayn1 dogrultuyu takip
etmesi gerekirken Baglar Tepe (195 m)’nin giineybatisinda vadisini verevine kesen
muhtemelen daha geng kuzey-giiney yonlii kirik sisteminin denetiminde ve 130°’lik
bir dirsekle kuzeye yonelerek, batidan gelen Tasgedigi Deresi’ne birlesmistir.
Akarsuyun bu kesimde Baglar Tepe (195 m)’nin bulundugu ve 170-195 m’lerdeki
yiizeyler ile 190-210 m seviyelerinde bulunan yiizeylerin olusturdugu platoya,
talvege kadar (120 m) 90 m gomiildiigii ortaya ¢ikmaktadir. Kaynarca Deresi’nin
yukar1 kesimlerinde platoya gomiilme orani ise, list basamak asinim yiizeyinden vadi
tabanina kadar 50 m civarindadir. Muhtemelen Kaynarca Dere’nin bir kolu olan
Daglararkas1 Deresi de Kaynarca Dere’yi denetleyen kuzey-giiney yonli tektonik
cizgisellige yerlesmis ve Ortayol Sirt1 batisinda dirsek yaparak kuzeydogu-giineybati
yonlii tektonik kokenli hatta oturmustur. Daglararkas1 Deresi’nin Davulga Tepe (285
m) batisinda 6telenmesi, Ortaburun Sirtin1 dilimleyen ayn1 yonde ve paralel uzanan
bir bagka tektonik cizgisellikle ilgili olmalidir. Akarsularin ayni litolojik birimler
icinde yataklarini olusturmalari, tektonizmanin morfoloji ve akarsu drenajini
denetledigini ortaya koyar.

Kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu dislokasyonda akan Canbogazi Deresi
Cihadiye Koyl kuzeydogusunda, Geredelli Koyt dogusunda yer alan Kirazligegit
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Sekil 33: Biga-Danapinar1 Plato’sunun sayisal arazi modeli (giineyden bakis).

Deresi’nin igine yerlestigi kuzeybati-glineydogu yonlii sag yanal atimhi ve
muhtemelen ova tabaninda maskelenen faydan etkilenerek dirsekle kuzeybatiya
yoneldigi dikkati ¢eker. Burada fayin sag yanal atim hareketi Canbogazi Deresi’ni
kuzeybatiya Otelemis olmalidir. Buna bagli olarak bu kesimde kirikli yapiya uyum
saglamig fay topografyasinda goriilen kafesli drenaj 6zellikleri gelismistir.

Bu bolgede, kirik sistemlerinin dilimledigi ve yonlendirdigi topografik egim
yoniinde olusan bir drenaj ag1 gelismistir. Fay ve ¢izgisel uzanimlarin yoni, plato
diizliiklerinden meydana gelen kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan uzun
sirtlardan olusan asinim yiizeylerinin orografik uzanislariyla da paralellik gosterir
(Sekil 34). Yiizeylerin egimi Davulga Tepesi (285 m) ve Ortayol Sirt1 (224 m)’nin
bulundugu plato yiizeyinin kuzeye egimi % 3.5’tur. Kuzeye dogru bu degerler
azalmaktadir (% 0.5). Faylarin neden oldugu asimetrik sirt, yama¢ ve vadiler,
cizgisellige yerlesen akarsular, keskin dirsek ve oOtelenmeler tektonizmanin
morfolojiyi kontrol ettigini ortaya koymaktadir (Sekil 35, 36).

Glirgesme Koyii giineyinde Koca Cay’in vadi yamaglarim1 kateden
kuzeydogu-giineybat1 yonlii fay hatti, Geyik Tepe (230 m)’nin {izerinde bulundugu
kiitlenin basamak seklinde ¢okmesine, Sivri Tepe (343 m) ve Arikaya Tepesi (281
m)’nin olusturdugu kademe seviyelerinden meydana gelen belirgin reliefin ise
yiikselmesine neden olmustur. iki kiitle arasinda topografik seviye farki zirveler

dikkate alindiginda 113 m’dir (Sekil 37).
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Sekil 34: Harmanli-Celtik koyleri arasindaki asimim yiizeylerinin c¢izgisellikler

yoniinde orografik uzanisi.

Kuzeydogudogu-giineybatibati yoniinde uzanan sol yonlii dogrultu atiml
yanal fay, yukarida agiklanan kuzeydogu-giineybati yonlii fay1 ve doguda Kireglik
Tepe (302 m)’yi yanal atimla Gteleyen kuzey-giliney yonlii fay1 etkilemistir. Kireglik
Tepe (302 m)’yi olusturan Tersiyer kirectaslar1 glineybatiya dogru, Koca Cay
vadisini kateden kuzeydogu-giineybati dogrultulu fay, Kocatepe (284 m) giineyinde

batiya 6telenmistir (Ek 3). Buna gore kirik sistemleri, belirgin reliefin bulundugu
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sekdl 35 Biga-Danapanan Platosu'nun saysal araz model (uzevden bakag).
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Sekdil 36: Inceleme sahasin sayzal araz model (gineyden bakag).
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Siri T 343 m
Geyik T. 230 m :
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Sekil 37: Giircesme Koyl giineybatisinda tektonizmanin denetiminde Koca Cay’in

yamaglarinda olusan belirgin yiikselti farki.

ve Alt-Orta Miyosen asimmim yiizeylerinde olusturdugu deformasyon nedeniyle
muhtemelen Orta Miyosen sonu tektonik hareketlerin denetiminde gelismis olmalidir
(Foto 27). Kuzeydogudogu-giineybatibati dogrultulu fayimn ise diger faylarda yanal
atima neden olmasi, daha geng bir tektonizmanin varligiyla ilgili olmalidir.
Kaynagin1 inceleme alaninin disindan alan Koca Cay, Eosen detritik
kumtaslar1 ve Eosen volkanik-andezitler i¢inde (Foto 28) yer yer iki formasyonu
ayiran kontakt sahalarda vadisini kazmistir (Sekil 38). Bu kesimlerde dik yamaclar

olusturarak genis vadi taban1 icinde menderesler ¢izerek akan, genis bir havzanin
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Foto 27: Biga-Danapinar1 Plato’sunun Bakacak baraji yamacglarinda olusan fay

basamaklari.

Foto 28 : Bakacak baraj1 bat1 yamagclarinda yiizlek veren volkanitlerde (andezit, tiif)
ortaya ¢ikan ayrisma kiireleri (corestone).

sularim1 drene eden bazi boliimlerinde faylarin denetiminde Gtelenmeler gosteren
Koca Cay, Biga Cayi’nin en biiylik kolunu olusturur. Andezitlerden olusan dogu
yamaglar1 (Sivri Tepe 343 m) farkli aginim sonucu belirgin reliefi olugturmakta ve
giineydoguya dogru egimi azalarak birbirine paralel uzun sirtlar meydana getirmistir.
Bu sirtlardan Bodurtepe Sirti’nin glineydoguya dogru Gilines Tepe (315 m)’den
itibaren Tasgedigi Deresi dik yamaglarina kadar olan egimi % 6.6’dir. Doguya dogru
paralel uzanan sirtlarin egimi ise % 8’1 bulur. Sirtlar arasinda Giingérmez Deresi,
Kocapirnal Deresi, Sivri Dere gibi ¢izgisel uzanimlara yerlesen paralel-konsekan

kisa boylu akarsularin olusturdugu yapi, dogu-bati yonlii akan Tasgedigi Deresi’nin
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icine yerlestigi fay hatt1 tarafindan adeta bigak gibi kesilerek vadi oldugunda sonlanir
(Sekil 32). Sel karakterli kisa boylu akarsular Koca Cay’in yan kollarini olusturur ve
Koca Cay 30 m yiikseltiden itibaren ova tabanina kadar yatik yamagli genis tabanl
vadi goriintiisii alir. Koca Cay, Bakacak yerlesim alaninin dogusunda ova diizliigiine
acilir.

Yukaridaki agiklamalara bagli olarak inceleme alaninda tektonizma ilk olarak
Orta Miyosen sonundan itibaren belirgin reliefleri etkileyerek g¢ati diiziiniin faylar
esliginde kirilmasina neden olmustur. Tektonizmanin morfolojik yapiyr denetledigi
hareketler evreler halinde devam etmistir. Faylarin neden oldugu platodaki seviye
farklarina bagli olusan taban diizeyi degismeleri akarsularin asindirma hizim
etkilemis, degisik yiikselti kademelerinde asinim yiizeyleri meydana gelmis ve bir
cok alanda akarsular, fay ve ¢izgiselliklere yerleserek drenaj sisteminin degismesine
neden olmustur.

Geng tektonik hareketler plato alanlarin yiikselmesine, Biga havza tabaninin
biraz daha algalmasina neden olmustur. Taban seviyesi degisimlerine bagl olarak
Miyosen asinim yiizeyleri yarilmig ve genis oluklu Miyosen vadileri i¢ine daha dik
yamagli yayvan, tekne bicimli Pliyosen vadileri sokulmustur (Foto 29, 30). Inceleme
sahas1 genelinde Pliyosen sekillenme donemi Miyosen-Pliyosen arasindaki tektonik
kiriklar-blok halinde basamaklanma seklinde baslamistir (Erol, 1989). Biga-Koca
Cay havza cevresinde Miyosen egimli asinim ylizeylerinin zararina gelismis, bu
ylizeyleri ¢evreleyen ve basamakla ayrilmig algak kademelerde yer alan yiizeyler,
havza tabanina dogru egimli ve bir alt basamakla ayrilan yiizeyleri olusturmustur.
Klimatik acidan yagisli, 1liman bir iklime bagl olarak fliiviyal siireclerin etkili
oldugu egimli yiizeylerden olusan bir morfolojiye sahip olup; tepe, omuz ve sirt
sistemleri olarak gelismistir. Yiizeylerin yayilim gosterdikleri alanlar batida, Koca
Cay vadisi dogu yamaglarinda omuz ve sirtlar seklinde gelismis, Harmanli-Celtik
kdyleri ¢evresinde genis alanlarda, Geredelli-Akpinar kdyleri arasinda Koca Cay
aliivyal tabanina dogru egimli yiizeyler olarak ve Biga Cay1 vadi tabanina dogru
omuz ve sirt dizisi olarak yayilir. Tektonizma ve klimatik—fliivyal siiregler Miyosen
asinim dongiisiinde kesintiye neden olmus, yeni bir morfolojik dongiiyli ve yeni bir
sekillenme donemini baglatmistir. Bu nedenle Miyosen yer sekli jenerasyonu ile

Pliyosen yer sekli jenerasyonu arasinda genellikle jeomorfolojik diskordans vardir.
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Foto 30: Biga-Danapinar1 Platosu’nun genglesme sonucu yarilmasiyla olusan yayvan
oluk sahasi.

Farkli yiikselti basamaklarinda ve yiiksek seviyelerde gelisen yiizeyler, asinim
ozelliginde olup, Biga-Koca Cay havzasina dogru birikim yiizeyleri olarak gelistigi
belirtilebilir (6zellikle Biga Ovasi’nin kuzeyinde az egimli plato yiizeylerin gelistigi
Neojen’e ait dolgularin olusturdugu birikim yiizeyleri). Taban seviyesinin
degismesine bagli gelisen en alt kademe seviyelerinin yayildiklar1 sahalar 10-200
m’ler arasinda dagilim gosterir. Seviye uygunlugu gostermesi, degisik jeolojik yasta
ve litolojik Ozellikteki formasyonlar1 yilizeylemesi nedeniyle asinim yiizeylerinin
gelistigi plato iizerinde; Celtik, Harmanli, Geredelli, Akpinar, Eybekli, Ovacik
kdyleri yer alir. Baglar Tepe (195 m), Haciosman Tepe (168 m), Domuz Tepe (193
m), Kayrak Tepe (180 m), Balikkaya Tepe (180 m), Kamgilik Tepe (182 m) baslica
yiikseltileri olusturur. Bakacak gilineyinde Harmanli Kdyii ¢cevresinde goriilen kirmizi
renkli topraklar, Miyosen asinim ylizeylerinden Harmanli havzasina dogru aktarilan

fliivyal depolar1 olusturur.
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Biga-Danapiari Platosu, karstik sekiller yoniinden ¢esitlilik sunmaz. Karstik
olusumlar lokal bir alanda dikkati ¢eker. Bu konuda karstik kiregtaslarinin ¢ok fazla
genis alan kaplamamasi, karstik kaide seviyesinin diisiik degerler gostermesi,
Mesozoyik yash kiregtaglarinin saf olmamasi, formasyonlarin faylarla kesilmesi
bliyiik rol oynar (Ek 3). Biga-Danapinar1 Platosu’nu olusturan bu boliimde cesitli
alanlarda goriilen karstik sekillerden magara, oyuklu ve diyaklaz lapyalar geligmistir.

Biga batisinda Mesozoyik yasli ¢ortlii kirectaslarinin olusturdugu yamaglarda
gelisen karstik sekiller 6nem tasir. Burada bulunan oda biiyiikliigiindeki magaralar
(bu magaralardan biiyiik olanina yerel isimle Balikkaya Magaras1 denilmektedir)
dikkati ¢eker (Foto 31). Engebeli ve oldukg¢a karisik jeolojik yapidan olusan bu
sahada diger karstik olusumlardan oyuklu lapyalarin (Foto 32, 33), kalkerlerin
catlaklarinda gelisen diyaklazli lapyalarin (Foto 34, 35) olustugu goriiliir.

Diger karstik sekiller, Sarisivat Koyli’niin kuzeydogusunda yer alan Kokarca
Tepesi (410 m)’nde goézlenir. Burada mostra veren Mesozoyik yasl kiregtaslari
tizerinde oyuklu lapya sekilleri gelismistir (Foto 36, 37). Karstik sekiller Kuvaterner

sekilleri olup, genel olarak s1§ bir karstlagma ortaya ¢ikmustir.

AT V|

Foto 31 Foto 32 Foto 33
Foto 31, 32, 33 : Biga bat1 yamaclarinda denizel fosilli kiregtaglarinda goriilen oda

buiytikliigiindeki Balikkaya Magarasi ve oyuklu lapyalar.
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Foto 34 Foto 35 | Foto 36
Foto 34, 35, 36: Biga Cay1 bat1 yamaglarinda karstik sekillerden diyaklaz ve oluklu

lapyalar.

Foto 37: Kokarca Tepe (410 m)’de kirectaslarinda gelisen karstik erime sekillerinden
delikli lapyalar.
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4.1.2.2. Giircesme-Kemer Platosu

Aragtirma alaninin bati boliimiinii olusturan ve Biga Ovasi’ni batidan
cevreleyen, dogudan Biga Ovasi tabanma dogru alcak ve genis plato diizliikleri
halinde uzanan ve ova tabanina ¢ok yatik yamaclarla yamanan kuzey-giiney yonlii
uzanan plato sahasini olusturur. Plato, giineyden Koca Cay vadisi talveg hatti
boyunca Biga-Danapinar1 Platosu’ndan ayrilir. “Biga Ovasi’nin giliney ve giineybati
kesimi” ad1 verilen ova tabaninin bati ve kuzey sinirlarini, yine “Biga Ovasi’nin bati
ve kuzey kesimi” ad1 verilen ova tabaninin giiney sinirlarini izleyerek, Hankaya Tepe
(82 m) kuzeybatisinda yer alan Catalarmut Deresi su boliimiinden kuzeye yonelir.
Hizirilyas Tepe (265 m), Boz Tepe (212 m), Dedediiz Tepe (166 m) su bolimii
hattin1 izleyerek kuzeye devam eder ve Devekaya Deresi’nin su boliimiinden batiya
talvegini izleyerek Kemer Dere Vadi Tabani Diizliigii’nde sonlanir Platonun kuzeye
dogru devamui ise Cinar Dere kuzeyinde, Kemer Dere Vadi Tabani Diizliigii’niin Bey
Ova mevkiinde bat1 sinirlarini izleyerek Marmara Denizi’nde son bulur. Boliimiin en
ylksek noktas1 Kozgcesme Koyl gilineybatisindaki Tahta Tepe (315 m)’dir. Plato
alaninin diger énemli yiikseltileri; Armut Tepe (314 m), Koca Tepe (284 m), Kara
Tepe (272 m), Hizirilyas Tepe (265 m), Karadavulga Tepe (263 m), Kiip Tepe (229
m), Cilek Tepe (208 m), Kocayiiksek Tepe (218 m), Boz Tepe (212 m)’dir. Bu
zirveler gerek tektonik yiikselmeler, gerek farkli asinim nedeniyle, gerekse litolojik
bakimdan direngli tepelere karsilik gelir.

Farkli seviyelerdeki kademelerden olusan Gilirgesme-Kemer Platosu, Biga-
Danapinari Platosu’ndan daha algak olusu, daha diisiik egim degerleriyle (Sekil 14;
Ek 7) ve diger platolardan yapisal hatlarin dogu-bat1 yonlii orografik uzanimlariyla
ve genis alanlara yayilan andezit ¢ikislariyla farklilik gosterir.

Marmara Denizi’ne dokiilen Kemer Dere (Ciar Dere), Biga Cay1 (Koca
Cay)’nin yan kolu durumundaki Kocadere ve platonun giiney sinirin1 olusturan Koca
Cay baglica akarsulardir. Akarsu sebekesi dantritik drenaj 6zelliginde olup, dogu bati
yonlii egim dogrultusunda akis gosteren konsekan akarsulari olusturur. Bununla
birlikte c¢izgisel uzanimlara yerlesmis subsekan akarsular da bulunmaktadir
(Kocadere gibi). Cinar Dere giiney yamaglarinda kancali drenaj tipi de gortiliir. Baz1

zirveler de ise radyal drenaj kurulmustur. Kum ve cakillardan olusan Kuvaterner
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aliivyonlar1 {izerine yerlesen akarsular, Biga Ovasi’ndan geriye ve derine, yana
asinim siireglerinin denetiminde bu formasyonlar i¢inde yataklarini olusturmuslardir.
Koca Cay, Sulugegit Dere, Kocadere, Sazlik Dere, Cinar Dere degisik yasta ve farkli
litolojik formasyonlar1 yararak Kuvaterner allivyal yatak {iizerinde egim
dogrultusunda akisa sahiptir. Kiy1 kesiminde, giineydeki yiiksek zirvelerden
kaynaklarmmi alan akarsular paralel uzanarak Marmara Denizi’'ne dokiiliir.
Biiyiikdalyan Dere, Kiiglikdalyan Dere, Domuz Dere gibi. Bu akarsular kaynaklarini
Kocakisla Tepe (112 m), Iskelegedigi Tepe (158 m), Kasan Tepe (162 m), Zeytin
Tepe (186 m), Kocayiiksek Tepe (218 m) gibi zirvelerden alir. Akarsularin
gomiildiigii platolar uzun sirtlar halinde yarilmig ve Marmara Denizi kiyilarina
burunlar halinde dik uzanarak falezleri olusturmustur.

Aliivyal taban diizliigii lizerinde, batidan gelen Cinar Dere’nin giineyinde
kalan alanlarda Tersiyer yash andezitler ile detritikler (kumtasi) platoda genis
yayilim gosteren formasyonlardir. Cinar Dere’nin kuzeyinde ise, daha dar sahalarda
Paleozoyik sistler, melanj, Tersiyer andezitler ve Neojen Ortii plato sahasini
olusturur.

Giircesme-Kemer Platosu’nda, farkli seviyelerde kademelerin olusturdugu
platolarin dogu-bat1 yonlii orografik uzanis1 dikkati geker. Ozellikle kuzeyde Cilek
Tepe (208 m) ve Sarityaprak Tepe (205 m)’nin bulundugu kademelerin uzanis1 ile
giineyde Armut Tepe (314 m), Karadavulga Tepe (263 m)’nin yer aldig1 seviyeler ve
Maltepe (143 m), Tahta Tepe (315m)’nin bulundugu yiizeyler, Biga Ova tabanina
dogru bati-dogu yonlii kademelenme gosterir. Akarsularin da ayni yonde platoyu
yardig1 goriiliir. Plato sahasi, doguya Biga Ovasi’na dogru girinti yapmakta ve
egimin de oldukga diisiik degerler gdstermesiyle (Foto 38; Sekil 14; Ek 7) dikkati
¢ekmektedir.

Giircesme-Kozgesme koyleri arasinda kalan kesimde 200-315 m kademe
seviyelerinde gelisen ve platonun en yiiksek kademeleri i¢in referans olusturan
asinim ylizeylerinin, platonun algak kademelerdeki devami halinde uzanan fakat
farkli asinim dongiisiinde gelisen yiizeylerin algalarak, Biga Ovasi’na dogru farkli
kademe seviyelerinde yiizeyler halinde ortaya ¢iktig1 goriiliir (Foto 39). Tektonizma
ve akarsularin denetiminde sekillenmis plato, akarsularin kaynak sahalarinda daha

dar yiizeyler halinde ortaya ¢ikmis ve derin vadilerle yarilmigsken, Biga Ovasi taban
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Foto 38: Giircesme-Kemer Platosu’nun Biga Ovasi’na dogru uzantisint olusturan

diizliikler (dogudan batiya bakis).

Foto 39: Bakacak’tan kuzey ve kuzeybatiya uzanan Giircesme-Kemer Platosu’nun

algak diizliikleri.

diizliigiine dogru ise daha genis yiizeyler halinde ortaya ¢ikar (Sekil 39, 40; Ek 1).
Genis alan kaplayan bu yiizeyler icinde gelisen drenaj, sig ve yatik yamagh vadi
morfolojisi gosterir (Foto 40). Baliklicesme, Selvikdy, Asarli, Kozgesme gibi
yerlesimlerin yer aldig1 platolar tektonik basamakla batida dar alanli pargali plato
diizliiklerinden ayrilarak, daha algak kademe diizliikleri halinde Biga Ovasi’na dogru
egimli sahalar1 olusturur.

Boliimiin kuzeyinde Marmara Denizi’ne ulagan Cinar Dere, Paleozoyik yash
metamorfik sistler, Mesozoyik melanj ve Pliyosen detritik kayaclari yarmus,
Kuvaterner aliivyonlarindan meydana gelen aliivyal taban diizliigiinii olusturmustur.
Platonun en 6nemli akarsuyu durumundaki Cinar Dere’nin, Cinardere Kdyii’niin
giineybatisindan itibaren olusturdugu vadi tabaninda sonlanan yamaglar asimetrik
yamag Ozelligi gosterir. Bu kesimde Cinar Dere’nin kuzey yamaglart daha az egimli

iken, gliney yamaglar1 daha dik sirt ve omuzlar seklinde vadi tabaninda kesintiye
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Foto 40. Bakacak’tan batiya Giirgesme-Kemer Platosu ve Koca Cay’in vadi tabani

diizligi.

ugrar. Burada 190-230 m kademelerde yer alan seviyelerin gelistigi giineydeki plato
sahasinin yiiksek ve yamagclarin oldukga dik olusu (% 20-40), Cinar Dere’nin ¢izgisel
yataginin buradan akmasina neden olmus ve asimetrik yamag¢ morfolojisi meydana
gelmistir.

Bati-dogu yoniinde akisa sahip Cinar Dere, plato iizerinde yiikselen kuzeyde
Kanlikavak Tepe (195 m) ile giineyde Kiip Tepe (229 m)’nin arasinda yayvan oluk
sahas1 i¢inde yer alir. Bu oluk sahasina yerlesen Cinar Dere’nin, algalan taban
seviyesine gore yatagin1 kazmasi ve bu donemde platoyu yararak omuzlar halinde
gelismesi, genglesme sonucu taban seviyesinin yeniden algalmasina bagli olarak
vadisinin kazilmasi ve platoya gomiilmesi seklinde morfolojik gelisim gosterir (Foto
41). Cmar Dere Vadi Tabani Diizliigli kuzey ve giiney yamaglari1 iizerinde plato
sahasindaki baslica tepeler; kuzeyde Sayalik Tepe (100 m), Kirmiz1 Tepe (107 m),
Ciftlik Tepe (86 m) giineyde ise Andik Tepe (100 m) ve Cam Tepe (90 m )’dir. Bu
giineyde yer alan tepelerin yamaglari ile vadi tabani1 diizliigii arasindaki sinir, fayin

denetiminde gelismistir.

Cmar Dere
I

Foto 41: Cmar Dere’nin Bey Ovasi’na ulastigt kesim ve Giirgesme-Kemer

Platosu’nu olusturan farkl yiikseltilerdeki kademeler.
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Disbudak Koyii’niin bulundugu dogu-bati dogrultulu Cinar Dere’nin
olusturdugu vadi taban diizliigiiniin de bulundugu genis saha, ayn1 yonde uzanan
depresyon i¢inde yer alir (Foto 42). Depresyonu dolduran genis bir Neojen goliine ait
depolar, Cinar Dere tarafindan biiyiilk oranda bosaltilarak dig drenaja baglanmustir.
Subsekant depresyon seklinde gelisen havzanin kuzeyinde Disbudak Koyii
dogusunda, kuzeydeki yiiksek alanlardan taginan malzemelerden olusan sar1 renkli
Neojen kalintilar1 (Pliyosen detritikler) Cinar Dere’nin aliivyal tabanina alcalarak
birkag¢ kademe diizliikleri seklinde yamanir. Digbudak Koyii’niin 500 m dogusunda
ve Cinar Dere vadi tabanindan (45 m) 5 m yiiksekligindeki 50-60 m seviyelerdeki
diizliiklerin; kum, kil, enerjisi diisiik iyi yuvarlanmis gen¢ cakillardan olusan
depolardan meydana geldigi, ayn1 depo i¢inde kire¢ konkresyonlarin mevcut oldugu
goriiliir (Foto 43, 44). Bu seviyelerin hemen lizerinde ise 65-70 m kademeleri yer
alir. Bu farkli kademeler Cinar Dere’nin kuzey yamacglarinda, kayma yamaci
taragalar1 olarak gelisen ve % 10-20 egimli yamaglara sahip morfolojik bir yap1
gosterir. Digbudak Koyii kuzeyinde doguya dogru 140 m, 115 m, 130 m ve 100 m
(Sayalik Tepe) seviyelerdeki kademeler, plato lizerindeki diger kademeleri olusturur.
Bu kesimde yer alan en yiiksek seviyedeki kademeler Kanlikavak Tepe (195 m)
zirvelerinden geger. Ciar Dere’nin inceleme sahasinin en batt kesiminden itibaren
60 m yiikseltide yer alan aliivyal taban diizliigii bu kesimde doguya dogru 45 m’ye
kadar azaldigi dikkate alindiginda, en eski plato yilizeyinden itibaren akarsuyun
yatagini kazmasi, 135-150 m arasinda degisir. Platoyu olusturan kademelerin farkli
ylkseltilerde yer almas1 gomiilmenin devreler halinde gelistigini gosterir. Disbudak
Koyt dogusundaki 100 m ytikseltideki Sayalik Tepe’nin giiney yamaclarinda yapilan
incelemede, Neojen ilizerinde kirmizi renkli ayrigmus istif dikkati ¢ekmekte ve 0,5-1
m kalinliginda Ortii mantosu bulunmaktadir (Foto 45). Bu sahada, kirmizi depolar
Neojen kalintilarini olusturur (Foto 46, 47). Buradan alinan kaya¢ 6rneklerinin ince
kesitlerin mikrofotolar1 incelendiginde (Sekil 4; Foto 48-G, 49-H), ince taneli
kumtas1 olmasindan dolay1, derin bir ortami ya da kaynagindan daha uzaga tasinarak
cokelmeyi karakterize eden bir ortami isaretler. Boylanma ve yuvarlaklik
degerlerinin 1yi olmasi tasinmanin fazlaligin1 géstermektedir. Genellikle kuvars daha

az olarak feldspat bilesenlerden olusmasi muhtemelen metamorfik bir kékenden

115



NAOY HepnqsyJ

I
aI1a(T Ier)

SReq ahaunE uapdazny] nuodsaidac] MEpnqsu FF 10

116



beslenmis olabilecegini gostermektedir (Sabah Yilmaz Sahin ile sozlii goériisme,

Ocak 2007).

Foto 43 Foto 44 Foto 45

Foto 43, 44: Cinardere vadi tabanindan 5 m yiikseklikteki kademelerde goriilen kum,
kil ve geng cakillardan olusan taraga depolari.

Foto 45: Disbudak Koyl dogusunda yer alan Sayalik Tepe (100 m) giiney

yamagclarinda Neojen {izerinde goriilen kirmizi renkli ayrigmig ortii mantosu.

Foto 46: Disbudak Koyt kuzeydogusunda karayolu kuzeyindeki yarmalarda yer alan

Neojen tizerinde gelisen kirmizi renkli ayrismis cakilli 6rtii mantosu.

Digbudak depresyonunun bosaltilmasi batidan baslamis fakat Neojen goliine
ait depolar ortamdan tamamen siipiirilmemistir. Neojen kalintilar1 ¢ok ince cakil
dizilimleri seklinde istiften olusur. Cinar Dere, glineyinde vadi taban diizliiglinii
sinirlayan dogu-bati dogrultulu fay dikligine yerlesmeden 6nce Neojen depolarinin

maskeledigi yamaglar, ortii siyrildikca fay sathi dikligi seklinde ortaya ¢ikmis, akarsu
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Hizitilyas T.
265 m Cinar Dere

Foto 47: Disbudak depresyonu kuzey ve kuzeydogusunda Neojen depolardan olusan
tepeler (batidan doguya bakis).

Foto '- ] Foto 9-H .'
Foto 48, 49: Disbudak Koyii dogusunda Sayalik Tepe (100 m) giiney yamaglarinda

yer alan Neojen ortiiden alinan killi kumtasinin ince kesit mikrofotolari.

giineye dogru kayarak kayma yamaci taracalarint ve ¢ok genis aciyla menderes
yenigini olusturmus, faya yerlesmistir (Sekil 41). Sonraki safhada geng¢ yarilmalarla
bu kesimlerde daha kiiclik ol¢ekte menderes yenikleri gelismistir. Akarsuyun
yerlestigi tektonik uzanim Neojen Ortiiniin ve andezitlerin kontagina oturmustur.
Cmar Dere bu kesimlerde bir ¢ok dirsekler yapar. Cmar Dere Vadi Tabani
Diizligli’'nii glineyden simirlayan, Kocakaya Tepe (204 m), Andik Tepe (100 m),
Cam Tepe (90 m)’den olusan ve 70-110 m seviyelerin gelistigi kademeler ile 160-
172 m seviyelerindeki en yiiksekteki plato iizerinde bulunan Kiip Tepe (229 m)’nin
yiikseldigi 180-220 m seviyeleri olduk¢a dik yamaglarla (% 20-40) aliivyal vadi
taban diizliigiinde son bulur. Cinar Dere’nin giiney yamaglar1 dikkate alindiginda
kazilma orani 170-185 m arasinda degisir. Andezitlerden meydana gelen giineydeki
kiitleyi kesen fayimn olusturdugu dik yamaclar iizerinde fay facetasi, asili vadi gibi

morfolojik izler goriilmemektedir. Bu durum muhtemelen aktivitesi devam eden bir
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Sekil 41: Digbudak depresyonu ve Cimar Dere ile Catalarmut Deresi arasindaki

kapma olay1.

fay1 isaretlemektedir. Fakat, Deprem episantr haritasinda (Sekil 30), ayn1 dogrultuda
biiyiikliigii 2-4 arasinda degisen depremler faylarin aktifligini gosterir. Fay
yamagclarindaki geng¢ yarilmalarin sel karakterli akarsular tarafindan olusturulmasi
geng tektonik hareketlerin aktifligini teyit etmektedir. Ciar Dere’nin her iki
yamacinda bulunan plato sahasinin en yiiksekteki seviyelerini olusturan Kanlikavak
Tepe (195 m) ve Kiip Tepe (229 m)’nin olusturdugu kademeler, aynt donemde
olusan eslenik seviyeleri meydana getirir. Kuzey yamagclarin kolay siipiiriilen gevsek

Neojen oOrtli formasyonlardan olusmasi ve giiney yamaglar1 olusturan andezitlerin
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asinmaya daha direngli olusu, dogu-bat1 dogrultulu fayin etkisi, Cinar Dere’nin bu
kesimde giineye kaymasina, mendereslenmeye ve asimetrik yamaglardan meydana
gelen morfolojiye neden olmustur.

Taraca tizerine kurulan Cinardere Koyt glineybatisinda Cinar Dere’nin yan
kollar1 durumundaki kuzeybati-giineydogu yonlii ve kaynagimi Zeytin Tepe (176
m)’den alan akarsularin doguya dirsek olusturarak yaptig1 Stelenmeler, Cinar Dere
Vadi Taban1 Diizliigii’nii glineyden simirlayan dogu-bati dogrultulu fayin yiikselme
ile birlikte sol yanal atima da sahip oldugunu gosteren morfolojik izlerdir (Sekil 42;
Foto 50). Bu kesimde ana akarsunun akisina ters yonde akis gosteren kancali drenaj
paterni gelismistir. Ayni sekilde Disbudak Kdyii dogusunda Cinar Dere’nin kuzey
kollarin1 olusturan Neojen araziye yerlesmis akarsularin yaptigr Otelenmeler,
kuzeydogu-giineybati yonlii ¢izgisel uzanimin denetiminde dikkati c¢eken diger
morfolojik olusumlardir.

Ciar Dere’nin Otludere Koyt glineyinde kuzeye dogru yaptigi kapma dirsegi
ve Cmar Dere’nin yan kolu ile Biga Ovas’nin sularmi drene eden dogu-bati
dogrultulu Karacaali Deresi’nin kaynak sahasindaki devamini olusturan Catalarmut
Deresi’nin kuru vadi tabani dikkati ¢eker. Baslangicta, batidan gelen Cinar Dere,
genis bir mendereslenme yaparak kuzeye yonelmis, Otludere Koyl glineydogusunda
Catalarmut Deresi’ni olusturarak Biga Ovasi’na baglanmistir. Plato lizerinde actigi
vadi taban diizliiglini terk ederek kuzeye dogru dirsek yapan Cinar Dere, Oniindeki
kiitleyi yarmis ve epijenik bogaza yerlesmistir. Bey Ovasi’n1 ve Hizirilyas Tepe (265
m)’nin yer aldig1 kiitleyi denetleyen dogu-bati dogrultulu faym neden oldugu sag
yanal atim, Cinar Dere’nin dirsek yaparak kuzeye yonelmesinin ve bu harekete bagh
olarak ta, akarsuyun giiney yamacta genis bir alanda menderes yenigi dikligi
olusturmasinin nedeni olmalidir. Kapma nedeniyle Catalarmut Deresi’nin Cinar Dere
ile baglantis1 kesilmis ve Cinar Dere’nin 6nceki vadi tabanini olusturan bu esik
sahasi, kuru vadi tabani seklinde yiiksekte kalmistir (Sekil 41, 42, 43, 44). Ciar
Dere; Koca Cay, Sulugecit Dere, Kocadere gibi akarsularla birlikte orografik
uzanimlarin denetiminde doguya yoOnelmekte iken, kapma olay1 ile birlikte akis
yoOniinii kuzeye ¢evirmistir.

Kemer Cayr’nin giineye dogru uzantisi durumundaki Cinar Dere’nin genis

allivyal taban diizliigli icinde kuzeye dogru akarken, Otludere-Ayitdere kdyleri
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Sekil 43

Sekil 44
Sekil 43, 44: Cinar Dere ile Catalarmut Deresi arasindaki drenaj gelisimi ve kapma

olay1. Kapmadan 6nceki drenaj gelisimi (Sekil 43), kapmadan sonraki drenaj gelisimi
(Sekil 44).

arasindaki Cetmi Ofiyolit Melanj formasyonlarini yararak (Foto 51) genis bir aliivyal
taban diizliigii durumundaki Bey Ovasi’na agilmasi dikkati ¢eker (Sekil 45). Bey Ova
ile gilineyindeki zirve yiikseltilerden olusan Hizirilyas Tepe (265 m) ve Boz Tepe
(212 m)’nin bulundugu kiitleyi ayiran ve Karapiircek Koyii kuzeyinden Ayitdere

Koyii batisina kadar uzanan dogu-bati yonlii “Ayitdere Fay1” olarak isimlendirilen
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(Siyako vd., 1989) dislokasyonun denetimindeki blok yiikselmis, buna karsilik Bey

Ovasi aliivyal taban diizliigiiniin ise ¢okerek algalmasina neden olmustur. Yiikselen
e

Foto 51: Cinar Dere bogaz vadisi dogu yamaglarinda melanja ait formasyonlar.

blogun batidaki devamini olugturan ve dalma batma zonunun giineyinde bulunan (Ek
3) Zeytin Tepe (186 m) ve Kocayiiksek Tepe (218 m)’nin yer aldig1 kiitlenin de
ylkselmesini denetlemis olmalidir. Bu durumda Cmar Dere, aliivyal taban
diizliglinde akarken faya bagli tektonik yiikselmeyle Oniine cikan kiitleyi adeta
testere gibi yararak epijenik olarak platoya gomiilmiis, tektonik hareketlerle algalan
Bey Ovasi’na ise aliivyonlarini genis alana yayarak aliivyal taban dizligi
olusturmustur (Sekil 46). Ayitdere Fayr muhtemelen sag yanal atima da sahiptir. Sag
yanal atimin denetiminde Bey Ovasi doguya dogru acilmis olmalidir. Kemer
Dere’nin dogu yamaglarindaki ¢ok genis alanda yay ¢izen menderes yenigi dikliginin
Kemer Dere tarafindan muhtemelen bu tektonik harekete bagli olarak
olusturulmustur. Sonraki sathada, genclesme sonucu taban diizeyi algalmasina baglh
olarak gelisen, daha algakta yer alan kademe diizliiklerinde yanal asinimin etkisiyle
daha kiigiikk Olgekte olusan menderes yenikleri (Sekil 47), buradaki faymn aktif
oldugunu ve geng tektonigin devamliliginin isaretlerini olusturur (Sekil 30). Plato
ylizeyine gomiilen birlestirme bogazin dogu yamaclarinda 40-50 m, 40-60 m, 45-60
m, 50-60 m, 50-70 m seviyelerdeki kademeler ile bat1 yamaglardaki 70-80 m, 70-100

m, 90-100 m, 90-120 m seviyelerdeki kademelenme, yiikselme ve yarilmanin geng
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tektonik hareketlerin denetiminde donemler halinde olustugunu gosteren morfolojik

isaretlerdir (Sekil 45). Bu kademeler dar alanli yar1 olgun pargali diizliikler halinde

Sekil 45: Cmar Dere’nin faya bagl olarak yiikselen kiitleyi epijenik yarmasi ve farkl

seviyelerdeki kademe diizliikleri.
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Marmara Denizi
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Sekil 46: Cinar Dere’nin epijenik bogaz vadisi.

gelismistir ve platodaki aralikli ancak hizli ylikselmeleri gosterir. Buna gore bogaz
vadideki en geng yarilma yani 40-50 m seviyesinden itibaren 20 m yiikseltideki vadi
taban diizliigline kadar 20 m’dir. Cinar Dere’nin olusturdugu bogaz vadinin dogu ve
batisindaki plato yiizeylerinin en yiiksek seviyelerini olusturan Hizirilyas Tepe (265
m) ve Kocayiiksek Tepe (218 m) zirveleri eslenik seviyeler olarak dikkati c¢eker.
Bekirli Koyii ve Beyoba Mahallesi’nin bulundugu genis aliivyal taban diizligii,
sularim1 digar1 gonderen c¢anak seklinde ova tabani durumundadir. Faym etkiledigi
blok 250 m’den yiiksek olup (Hizirilyas Tepe 265 m), Bey Ovasi’nda yiikselti 14

m’dir. Bu normal fay goriintiisii al¢alan ve yiikselen blok arasindaki belirgin yiikselti
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farki, diisey atimin oldukga belirgin oldugunu gosteren morfolojik izlerdir (Sekil 42,
48; Foto 52). Kemer Dere’nin boyuna profili incelendiginde (Sekil 49), talvegi
boyunca belirgin bir egim kirig1 gézlenmez. 60 m yiikseltideki tabanda akan Cinar
Dere-Kemer Dere’nin deniz seviyesine kadar olan talveg egimi % 0.29 olup, oldukca
diisiik deger ifade eder. Enine vadi profilleri ise olduk¢a yatik yamaglar sunar ve
genis tabanli vadi goriiniimiindedir. Beyoba Mahallesi’nin bulundugu ova tabanin
yiikseltisi ile; Otludere, Celikgiirii, Cinardere kdylerinin bulundugu vadi tabaninin
yiikselti farkinin az oldugu, egime bagl olarak Marmara Denizi’ne ulastig1 goriiliir.
Bu durumda Cinar Dere ve kuzeye devamini olusturan Kemer Dere, dogu-bati
dogrultulu faya bagl olarak 6niindeki yiikselen kiitleyi keserek akisa devam etmistir.
Bu kesimdeki plato yamaglarini olusturan kademe basamaklar1 akarsular tarafindan
islenmis ve pargalanmigtir (Sekil 50). O halde, fayin olusumu Cinar Dere yataginin
morfolojik gelisiminden daha yeni olmalidir. Genis tabanli Holosen yash vadi
tabaninda cizgisel yatagina yerlesen Cinar Dere’nin vadi gelisimi, ileri olgunluk
asamasinda oldugu goriintiisiinii verir. Yaklasik 3 m kalinhigindaki kum ve kiigiik

cakilli daginik depolar, taban dolgusunu olusturur.

Sekil 48: Hizirilyas Tepesi ve Bey Ovasi’n1 denetleyen dogu bati yonlii fay ve faya

bagli olusan asimetrik yamaglar.

Hizirilyas Tepesi (265 m)’nin yer aldig1 kiitleyi kontrol eden dogu-bat1 yonlii
fay, yamagclarin asimetrik sekillenmesine neden olmustur. Fayin etkiledigi kuzey

yamaglar oldukg¢a egimli iken (% 20-40), Eskibalikl1 Koyti'niin kuruldugu giiney
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Sekil 49: Kemer Dere’nin eski talveginin rekonstriiksiyonu.

yamaglarin egimi ise (% 5-10) daha azdir (Sekil 14; Ek 7). Kiitlenin kuzey
eteklerindeki tabakalar arazide yaptigimiz 6l¢iimlerde, 120° kuzeye dalighdir (Foto
53). Tabaka dalislar1 ve buna bagli olarak egimi ayni oldugu icin fayin kanitim
olusturur. Dogu-bat1 yondeki kirik ve catlak sistemleri, kalsit dolgular, mermerler
tektonik olarak aktif bir ortamu isaretler. Kiitlenin 25°’yi gegen yamag egimi (Sekil
14), tektonik uzanim boyunca goriilen birikinti yelpazeleri (Foto 54) fay1 destekleyen
diger morfolojik isaretlerdir. Dogu-bati yonlii episantr dagilimlar1 da bunu
desteklemektedir (Sekil 30). Fay yamagclarindaki kristalize kiregtaslarindan alinan
kayac Orneginin ince kesitine ait mikrofotosu incelendiginde (Foto 3-C), sparitik
olmasi1 s18, calkantili enerjisi yiiksek bir ortami karakterize ettigi ancak yer yer kil
boyu malzeme igermesi az derin bir denizel ortamda zaman zaman siglasma ile
enerjinin artmasini gdsterebilir. Bunun yani sira bol kirik ve ¢atlak igermesi, bu kirik
ve catlaklarin kalsit ile dolmasi1 ve baz1 zonlar boyunca kalsitin kristallesmesi

tektonik olarak aktif bir bolgeyi, bir fay zonunu da isaret etmektedir. Ayni1 yerden
mikritik kirectaglarindan alinan diger kayag 6rneginin ince kesitinin mikrofotolari
incelendiginde (Foto 2-B; 6-F), bu kesimdeki kiregtasi derin deniz ortamini
karakterize etmektedir. Enerjisi diisiik, durgun bir ortamda taneli bilesenler (fosil,
kaya¢ pargasi, Oolit, pellet vb.) gézlenmemektedir. Kirik ve ¢atlak icermesinden
dolay1 tektonik olarak aktif bir ortami karakterize edebilir (Sabah Yilmaz Sahin ile
sozlii goriisme, Ocak 2007). Aym kiitle iizerinde radyal drenaj agini olusturan
akarsular kurulmustur. Zirvelerden ¢evreye dogru radyal bir sekilde yonelen
akarsularin faydan etkilenen kuzey yamaglardaki vadilerinin olduk¢a egimli ve kisa
boylu olmalar1 yukarida agiklanan morfolojik olusumla ilgilidir (Sekil 48). Giineye

ve doguya bakan yamaglarda ise egimin azalmasina bagl olarak (% 5-10 ve % 0-5)
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Foto 53: Hizirilyas Tepe (265 m) kuzey yamaclarinda 120° kuzeye dalisli mermer

tabakalar (tas ocaklart mevkii).

Foto 54: Hizirilyas Tepesi (265 m) kuzey eteklerindeki birikinti yalpazeleri. Bey
Ova’ya batidan bakis.

daha uzun boylu akarsularin varlig1 dikkati ¢eker. Kuzey yamaclarda, dar sahada

kirectaslar iizerinde gelisen oyuklu lapyalar bulunur (Foto 55).
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Foto 55: Hizirilyas Tepe (265 m) kuzey yamaglarinda kirectaslarinda gelisen delikli
lapyalar.

Ayitdere Koyii kuzeyinden gecen Aktas Tepe (102 m), Iskelegedigi Tepe
(158 m), Kocakigla Tepe (112 m) gliney yamacglarindan gegen tektonik uzanim,
Ayitdere Fayi’nin batiya dogru devami niteligindeki dalma-batma zonuna karsilik
gelen morfolojik bir yap1 gosterir (Ek 1; Ek 3). Ayitdere Koyii’'nii ¢evreleyen ¢anak
Fliivyo-karstik depresyon durumundadir (Sekil 40, 42; Foto 56). Kuzeyinde
Iskelegedigi Tepe (158 m) nin bulundugu yamaglardan alinan kayac &rneginin ince
kesitinin mikro filminde goriildiigii gibi (Sekil 4-D), depresyonun kuzeyindeki kiitle
Paleozoyik sistlerden (kuvars, sist) meydana gelmistir. Depresyon, dogudan Kemer
Cay1 yan kolu tarafindan bosaltilmistir. Akarsu bu kesimde giineybati yoniinde
geliserek kontaga yerlesmis ve depresyonun igini bosaltmistir. Drenaj, Ayitdere
Fayr’nin denetiminde gelismis, akarsu depresyonun giliney yamaglar1 boyunca Melanj
oOrtiiyii styirarak kirectaslarini ortaya ¢ikarmistir. Akarsu burada kirectaglari tizerinde
altta temel formasyon olarak sistlerin bulunmasi nedeniyle derine gelisme imkani
bulamadig1 icin karstik gelisimi kismen engellenmis ve Fliivyo-karstik depresyona
neden olmustur. Depresyonu giineyden ceviren tepeler ise (Zeytin Tepe 186 m)
Mesozoyik serpantin ve kirectasi-detritiklerden meydana gelmistir. Dogu-bati
dogrultulu dalma batma zonu depresyonun kuzey yamaglarini sinirlar. Sonug olarak

Kemer Dere’nin yan kolu durumundaki akarsu, Ayitdere Fay1 kontroliinde gelismis,
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depresyonu dis drenaja baglayarak Fliivyo-karstik depresyonun olusumuna yol
acmistir.

Dedediiz Tepe (166 m) kuzeydogusunda bulunan Kemer Dere Vadi Tabani
Diizliigli'ne yonelen Devekaya Deresi ile Biga Ovasi’na yonelen Cesme Dere’nin
melanjin icine yerlestigi yayvan omuzlu tekne bi¢imli vadilerinin kaynak sahasini
olusturan su boliimii dikkati ¢eker (Foto 57). Biga Ovasi ile Bey Ovasi’n1 ayiran bu
esik sahasi ayn1 zamanda Giirgesme-Kemer Platosu’nu, Karabiga-Kemer Platosu’nu
ve Karabiga-Karahamzalar Platosu’nu ayiran sinir1 olusturur. Su boliimiinde taban
seviyesi daha algakta olan ve batiya akisli Devekaya Deresi’nin taban seviyesinin
algalmasina bagli olarak genglesme sonucu geriye ve derine sokularak, Ust Pliyosen
tekne bi¢imli vadi sistemlerine yerlesmis ve kuzey yamaglarda Saritas Sirti’nin yer
aldigr 100-120 m, giiney yamaglarda ise ayni kademeleri karsilayan 110-120 m
seviyeleri omuzlar halinde ortaya c¢ikmistir. Dedediiz Tepe (166 m)’nin 150-160
m’deki plato diizliiklerini olusturan yiikselti seviyeleri ise, belirgin bir basamakla
vadi omuzlar olusturan kademelerden donemsel basamaklar halinde ayrilir. Vadi
yamagclarin genellikle % 10-20 egim degerlerine sahiptir. Devekaya Deresi’nin 50 m
yukseltideki Bey Ova tabanindan itibaren su bdliimiine kadar olan (95 m) yarilma
derecesi 45 m’dir. Platodaki bu yarilma derecesi Saritas Sirti’nin olusturdugu plato
sahasindan (100 m) itibaren ise 50 m’dir. Devekaya Deresi’nin bati yamaglarindan,
Bey Ovasi’na dogru hafif egimli birikinti yelpazeleri olusmustur. Onceden kaynagini
kuzeydogudan alan Cesme Deresi Karapiircek Kdyii batisinda, kapma sonucu batiya
dirsek yaparak kuzeybatiya yonelmistir. Devekaya deresi’nin ve Cesme Deresi’nin
dirsekle kuzeybatiya yonelmesi, Hizirilyas Tepe (265 m)’yi etkileyen dogu-bati
dogrultulu faymm muhtemelen doguya devami olan dalma batma zonundaki vadi
oluguna bu akarsular yerlesmistir.

Baliklicesme Koyii batisinda kuzeydogu-giineybati yonlii Zeytin Tepe (176
m)’nin de bulundugu plato diizliiklerini denetleyen tektonik uzanim, farkli egim
degerleri gosteren asimetrik yamaglarin olusumuna neden olmustur (Sekil 39, 40, 42;
Ek 1). Zeytin Tepe’nin giineydogu yamaglar1 % 5-10 egim degerleri gosterirken buna
karsilik, Cinar Dere vadisine dogru egimli kuzeybati yamaclari ise yamag egiminin
artmasina bagl olarak % 10-20 egim degerleri gosterir ve yarilmaya bagl olarak

daha dar alanli parcali yilizeyler halinde ortaya ¢ikar. Selvikdy ve Baliklicesme
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Foto 57: Bey Ova dogusunda Devekaya Deresi’nin yerlestigi Ust Pliyosen vadi
omuzlar1 ve ovaya dogru gelisen hafif egimli birikinti yelpazeleri.

Koyiti’nlin bulundugu 50-105 m arasinda degisen kademe seviyelerinden meydana
gelen plato, Biga Ovasi’na dogru genis alanlar halinde uzanan % 0-5 egimli
diizliiklerden olusur (Sekil 14; Ek 7). Ornegin, Baliklicesme giineyinde yer alan
Beskaris Tepe (119 m) ile glineydoguda Pekmezli Koyl giineyine kadar (ytikselti 30
m) kuzeybati-giineydogu yoniinde 8,5 km uzanan platonun egimi % 1°dir. Karacaali
Deresi ile Kocadere ve kollar1 tarafindan plato sahasi genis yiizeyler halinde
parcalanmistir. Algak kademe diizliikklerinin genis alanlar halinde yayildigi bu
kesimlerde, platonun akarsular tarafindan yarilma derecesi oldukga diisiik degerler
yansitir.

Asarli-Giirgendere koyleri arasinda Koca Cay’in kolu olan Kocadere vadisi,
kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu tektonik uzanima yerlesmis ve vadi yamaclarinda
asimetriye neden olmustur. Batidaki Evcik Tepe (192 m)’nin yiikseldigi platonun
vadiye inen yamaglari daha az e8imli olmasma karsilik, c¢izgiselligin etkiledigi
Cigdem Tepe (156 m) yamaclarinin egim degerlerinin daha yiiksek oldugu gortiliir
(Ek 5; Profil 59). Tektonizma muhtemelen, Cigdem Tepe’nin bulundugu kiitlenin
giineydoguya egimlenmesine neden olmustur. Ornegin, Kozgesme Kdyii giineyinde
Mesali Tepe (220 m)’den giineydoguya bati-dogu dogrultulu Gemici Dere-Sazlik
Dere’nin kuzey kolu olan Kayacik Dere’ye (taban yiikseltisi 70 m) dogru egim
yaklagik 3 km mesafede % 5.45°tir. Bu kesimde egim kuzeydoguya dogrudur.
Ornegin 150 m yiikseltideki Kozgesme Koyii’nden yaklasik 2,5 km mesafede
Kocadere’nin giineydoguya dirsek yaptigi vadi tabanina kadar (talveg yiikseltisi 60
m) olan egim derecesi % 4’tiir. Ayn1 ¢izgisel uzanim Asarli Koyl ve Selvi Koyii

arasindaki plato sahasinin da giineydoguya egimli yiizeyler (% 0-5) halinde ortaya
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ctkmasmin nedeni olmalidir. Tektonik ¢izgisellik diisey yonde seviye farki da
olusturur. Giirgendere Koyili ve Evcik Tepe (192 m)’nin bulundugu 160-190 m
seviyeleri ile Cigdem Tepe (156 m) ile Asarli Koyli'niin bulundugu 120-150 m
seviyeleri arasinda belirgin bir yiikselti farki ortaya c¢ikmuistir (Sekil 40). 90 m
ylukseltideki vadi tabanindan itibaren Kocadere, 120-150 m seviyelerdeki kademeden
30 m platoya gomiilmiistiir. Kocadere’nin kaynak sahasinda bu yarilma derecesi, 70
m’dir. Bu kesimde Kocadere, asimetrik vadi yamagclar1 i¢cinde akmasi yaninda (Ek 5;
Profil 58, 59) vadi taban diizliiglinlin genisligine bagli olarak mendereslenmeler
yapar. Baslangicta kuzeydogu-giineybati yoniinde akis gosteren Kocadere, Asarh
Koyii kuzeybatisinda keskin bir dirsek yaparak kuzeybati-giineydogu yoniinde
90°’lik bir a¢1 olusturur. Kocadere’nin dirsek yaptigi kesimde, plato diizliiklerinin
cevreledigi 100-150 m genislikteki aliivyal vadi taban diizliigi dikkati ceker.
Baglangigta Asarli Koyii ve Balikligesme Koyii dogrultusunda drenaja sahip
Kocadere dirsek yaparak, kuzeybati-giineydogu cizgisellige yerlesmistir (Sekil 39;
Ek 1). Burada belirtilmesi gereken diger bir nokta, Kocadere vadisinin iki ayri
litolojik formasyonun kontakt sinirinda aliivyal vadi taban diizliiglinii olugturmasidir
(Ek 3). Evcik Tepe (192 m)’nin bulundugu kuzeybati yamaglar Eosen andezitlerden,
Cigdem Tepe (156 m)’nin bulundugu gilineydogu yamacglar ise, Tersiyer
detritiklerden (kumtas1) olusur (Foto 58). Kocadere’nin, Biga Ova tabanina kadar bu
iki ayr1 formasyon sinirinda aliivyal vadi taban diizliigii olusturmus ve geriye aginim
mekanizmasiyla plato sahasini yarmistir. Dolayisiyla tektonizma, yapr ve litolojik
ozelliklerin, akarsu agiin morfolojik olusum ve gelisimini yonlendirdigini belirtmek
gerekir. Kocadere’nin kaynak sahasindaki vadi enine profili simetriktir. Ciinkii bu
kesimlerde akarsu tamamen andezitlere gomiilerek dik yamaglari (% 20-40) olusturur
(Ek 7). Kocadere’nin bat1 yamagclarint olusturdugu plato diizliikleri, {izerinde Kara
Tepe (272 m)’nin de yer aldigi 250-270 m seviyelerdeki kademeden olusur.
Akarsuyun dogu yamaglarini olusturdugu plato diizliikleri ise iizerinde Koca Tepe
(210 m)’nin yer aldigt 190-210 m seviyelerdeki kademelerden olusur. Bu son
kademe seviyelerinden itibaren Kocadere’nin plato i¢inde actig1 vadi derinligi, vadi
taban1 120 m yiikseltide olduguna gore 70 m’dir.

Danisment Koyl batisinda yer alan Sulugecit Dere detritikler (kumtasi)

formasyonlari iginde dogu-bat1 yonlii tektonik uzanima yerlesmis, tektonizma kuzey
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Foto 58: Selvikdy gilineyinde detritikler (kumtasi)’den olusan tepeler (zemin 1slak
oldugu i¢in yesil renkli goriilmektedir).

ve giineydeki kiitleler arasinda belirgin yiikselti farkina neden olmustur. Fay,
Goktepe (48 m) ve Yeldegirmeni Tepe (74 m) arasinda batidan gelen Sazlik
Deresi’nin keskin bir dirsekle giineye dtelenmesine yol agmustir (Sekil 39, 40; Ek 1).
Dogu-bati ve kuzeybati-giineydogu yonlii faylar, platonun Biga Ovasi’na dogru
uzanisin1 ve egimini denetlemistir. Ornegin, fay sistemleri Tasdam Tepe (116 m)
batisindan itibaren yaklasik 3 km mesafedeki Danisment Koyii’ne dogru uzanan (ova
taban1t 40 m yiikseltide) plato sahasinin % 2.76 olarak egimlenmesine neden
olmustur.

Giircesme-Kemer Platosu’nun giliney smirin1 olusturan Koca Cay fay
hatlarinin denetledigi geng¢ tektonik hareketlerin denetimindedir. Koca Cay’in
kuzeybat1 yamaglarini olusturan Kocacukur Tepe (317 m) ve Koca Tepe (284 m)’nin
yer aldig1 orografik olarak kuzeydogu-giineybati dogrultuda uzanan plato, ayn1 yonlii
ve farkli yonlerde kirik ve ¢izgiselliklerin kontroliinde diisey yonlii atimlar esliginde
plato sahasinda belirgin seviye farki olusturmustur (Ek 5; Profil 48, 49, 50). Tersiyer
yash detritikler (kumtasi) tizerinde gelisen vadiye dogru, bloklar halinde diisey

atimlarin neden oldugu ¢ok farkli kademe basamaklar1 olduk¢a dik egimli yamaglari
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(% 20-40) olusturur (Sekil 14; Ek 7). Koca Cay’in bati yamaglarini olusturan
platonun en yiiksekteki kademe seviyeleri 295-310 m’deki seviyelerdir. Koca Tepe
(284 m)’nin bulundugu 260-280 m, 210-240 m, Baglar Sirti’nin bulundugu 210-230
m, 200-230 m, 200-210 m, Geyik Tepe (200 m)’nin yer aldig1 180-200 m, Kurumera
Sirt’nin bulundugu 150-160 m seviyelerdeki kademeler, plato yamagclarinda dar
sahali parcali basamaklar halinde gelismistir. Koca Cay’in dogu yamaglarin
olusturan plato sahasi ise, Biga-Danapinar1 Platosunda yer alan Sivri Tepe (343
m)’nin bulundugu 310-340 m, Giines Tepe (315 m)’nin bulundugu 290-315 m,
Arikaya Tepe (281 m)’nin yiikseldigi 270-290 m seviyeleri platonun en yiiksekteki
seviyelerini olusturur. Platonun dik yamagclarinda (% 20-40) gelisen 260-280 m, 220-
230 m, 170-180 m, 110-120 m yiikseltilerdeki kademe basamaklari, Koca Cay’in
diger yamacindaki seviyeler ile uyum saglar. Bu her iki yamagtaki kademelenme
gosteren dar alanhi ylizeyler, geng¢ tektonik salinimlarin denetiminde tektonik
aktivitenin oldugu donemlerde olusmus farkli seviyeler olarak gelismistir.
Dolayisiyla platodaki aralikli ve hizli yiikselmelerin kanitini olustururlar. Genis
tekne bicimli vadi olugu, orografik yapimin uzanisi ve kiriklar birbirine paralellik
gosterir. Tektonizmanin arazinin yapist ve Koca Cay vadisini onemli Ol¢iide
bicimlendirdigi ortaya ¢ikmaktadir. Vadi uzanisinin oldukc¢a kivrimli olusu ve
yamaglardaki genis menderesler, yan kollarda goriilen 6telenmeler, akarsuyun geng
tektonik hareketler esliginde platoya derin bir sekilde gomildigini kanitlar (Sekil
39, 40). Koca Cay’in platoya, batida yer alan en iistteki seviyelerinden (295-310 m)
itibaren vadi taban diizliigiine (50 m) kadar gomiilme derecesi, 245 m’dir. Akarsuyun
bat1 yamaclardaki 200-230 m kademe seviyelerinden itibaren olduk¢a dik yamaglarla
(% 20-40) platoya 150 m gomiilmiistiir. Akarsuyun, dogusunda yer alan en istteki
seviyelerden itibaren (310-340 m) platoya gomiilme orani ise 260m’yi bulur. Koca
Cay’mn inceleme alami sinirlar1 i¢inde yer alan boliimiiniin  boyuna profili
incelendiginde (Sekil 51) belirgin bir egim kirig1 gozlenmez. Koca Cay’in kisa
mesafede ova tabaninda sonlanmasi nedeniyle, taban seviyesi degisimlerine baglh
egim kiriklarin1 akarsuyun daha yukari boliimlerinde aramak gerekir. Akarsuyun
egim degeri oldukca diisiiktiir. Arastirma sahasindaki baglangi¢ noktasi olan 65 m

yiikseklikten akan Koca Cay’in, 25 m yiikseltideki ova tabanina kadar olan egimi
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Sekil 51: Koca Cay’1in eski talveginin rekonstriiksiyonu.

% 0.2°dir. Buradaki yarilma miktar1 ortalama 40 m’dir. Enine vadi profillerinde ise
yamagclarin dik ve derin oldugu goriiliir.

Sular1 drene edilen Ece Golii batisinda yer alan kiregtaglarindan olusan plato
tizerinde (Kocakaya Tepe 67 m) toprak tabakasinin gelismedigi, baz1 yerlerde ¢ok
ince tabaka seklinde gelistigi goriiliir. Ayn1 formasyonlara Kayapinar ve Yenigiftlik
koyleri c¢evresinde de rastlanir. Derin deniz izlerini isaretleyen kirectaslari
formasyonlar1 iizerinde belirgin dl¢iide karstik sekiller goriilmez (Foto 7, 8).

Deprem episantr dagilis1 haritasinda ve tabloda goriildiigii gibi (Sekil 30;
Tablo 1), Biga Ovasi’n1 dogu-bati yonde kateden bir ¢ok fay bulunmaktadir.
Bunlardan 2 numarali hat iizerinde 5 numara ile belirtilen yerde meydana gelen 5
Temmuz 1983 Biga depreminin fay diizlemlerinden biri dogrultusu K 79,5° D, Egim
KB 10,5° ve egim agis1 32,4° olan bindirme bir faylanmay1 gostermektedir. Diger fay
diizlemi ise K 64,3° B dogrultulu, egim yonii GB 25,7° ve egim agis1 62,9° olan ters
bir faylanmay1 gostermektedir (Alsan vd. 1984).

Tarafimizdan tespit edilen ikinci bir odak mekanizma ¢6ziimiinde ise (Sekil
30; Tablo 1), 5 Temmuz 1983 depreminin gilineybatisinda 3 numarali hat iizerinde 1
numara ile belirtilen yerde yine ayni tarihte olusan 4 biiyiikliiglindeki deprem ele
alimmistir. Bu deprem kirigr da yukaridaki deprem gibi dogu-bati yonlii bir fay
boyunca olmustur. Bu depremin odak mekanizma ¢oziimiinde ise (Sekil 52), P
dogrultusunda sikisma T dogrultusunda agilma ile karakterize edilen bir ters
faylanma goriilmektedir (Sitha Ozden ile sdzlii gériisme, Mart 2007). Inceleme

sahasinda 1984 yilindan zamanimiza kadar biiyiik bir deprem olmamuistir. Tablo 1°de
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belirtilen diger depremlerin ise odak mekanizma ¢oziimleri olduk¢a zordur (Dogan

Kalafat ile s6zlii gériigme Subat 2007).

STREL 297
OFPi 48
RAKEY1 &0
STRK2 156
OPz 52
RAKEZ 117

P—gifs; plunge= 3
azimudh= 227
T—ouis; plunge= 69
azimuth= 129

Congigtent dota: 14
Imecnsiztent dola: 9

Sekil 52: 5 Temmuz 1983 tarihinde 4 biiyilikliglindeki Biga depreminin odak

mekanizmasi ¢oziimii.

Yukaridaki dogu-bati yonlii fay hatlarinin smirladigi  Giirgesme-Kemer
Platosu’nun doguya dogru devamini olusturan plato sahasinin, yukaridaki veriler
1s181nda ve gilineyindeki akarsularin doguya dogru yaptigi1 dirsekler ve 6telenmeler
(drenaj ozellikleri boliimiinde ayrintili olarak agiklanmistir) dikkate alindiginda,
stkismali yanal atimli faylanmalar denetiminde gelistigi belirtilebilir. Inceleme
alanindaki tektonik olaylar1 yiikselme ve alcalan havzalar seklinde yerel olarak
ortaya koymak gerekir. Ayn1 fay hatlar1 lizerinde bazi yerlerde sikigsma bazi yerlerde
yatay dogrultu atimlar olabilmektedir (Erkan Gokasan ile sozlii goriisme, Mart 2007)
Aragtirma sahasi, KAF’nin olusturdugu levha sinir1 dolayisiyla kabugun daraldigi bir
stkisma zonu i¢inde yer almaktadir (Alsan vd., 1984). Biga Ovasi’ni1 iki ayr1 kesime
ayiran plato sahasini ve kuzey ile glineyindeki algak aliivyal diizliiklerin morfolojik
olusum ve gelisimini yukaridaki bilgiler 1s181inda degerlendirmek gerekir.

Kemer-Giirgesme Platosu kiyilar1 kii¢lik koylarin ve burunlarin olusturdugu
falezlerin genis alanlar kapladig: kiyilardir. Giineydeki plato alanlarinin daha algak

kademe seviyeleri halinde Marmara Denizi kiyilarima uzanan burun ve sirtlarin
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aralarinda (Kamanli Sirti, Uyku Sirt1, Kavakli Burnu) kisa boylu akarsular (Saritas
Dere, Biiyiikdalya Dere, Iskele Dere) giineye dogru sokularak, geriye ve derine
asinim mekanizmasiyla platoyu yarmis ve Onlerinde dar alanli kiyr diizliiklerini
olusturmustur. Plato diizliiklerini olusturan sirtlarin kiytya uzantilari burunlar1 ve dik
falezleri olusturur. Paleozoyik sistlerden olusan ve 50-60 m, 50-70 m, 60-70 m
seviyelerinde kademe diizliikleri halinde Marmara Denizi’'ne uzanan sirtlar,
giineydeki plato diizliiklerini olusturan 140-150 m, 100-120 m yiikseltilerdeki
seviyelerin kiy1 kesimlerde al¢alarak devam eden kademe diizliiklerini olusturur (Ek
4; Profil 1, 2, 3, 4, 5). Dedebayir1 Sirtr’nin gelistigi kiyiya inen yamaglarin daha az
egimli oldugu gozlenir. Bunun nedeni sirtlar1 olusturan orografik uzaniglarin

tektonizmanin denetiminde gelismesidir (Sekil 42; Ek 1).
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4.1.2.3. Karabiga-Kemer Platosu

Arastirma sahasmin kuzey boliimiinde plato sahasini olusturan diizliikler,
Karabiga-Kemer Platosu olarak isimlendirilmistir. Dogu-bati yoOniinde uzanan
engebeli saha, doguya dogru daralir ve gilineyde Karabiga-Karahamzalar
Platosu’ndan su boliimii hatt1 ile ayrilir. Su boliimii hatti, Karabiga kuzeydogusunda
Kale Burnu’ndan baslayarak kuzeye dogru Karnava Tepe (49 m), Kapanlar Tepe
(140 m), Okiizoldiiren Tepe (195 m)’den giineybatiya Sakar Tepe (149 m), Kisla
Tepe (156 m), Karakdy Tepe (163 m), Hacidede Tepe (269 m) kuzeyindeki su
boliimii hattindan batiya dogru Kiigilkgam Tepe (195 m), Biiyiikkgam Tepe (232
m)’den gilineybatiya dogru Bakir Tepe (244 m) ve Devekaya Deresi ile Cesme
Deresi’nin su bdoliimiinden batiya dogru Devekaya Deresi’nin talvegi boyunca
uzanarak Kemer Dere Vadi Tabani Diizliigii’'ne iner. Buradan kuzey ve kuzeybatiya
dogru yonelen sinir, aliivyal taban diizliikleri ile plato yamaclarini ayirarak Marmara
Denizi’nde son bulur. Karabiga-Kemer Platosu’nu kuzey ve kuzeydogudan
Marmara Denizi ¢evreler.

Yapisal hatlarin kuzey-giiney dogrultuda uzanisi, akarsularin plato sahasini
ayn1 yonde parcalamasi ve ¢ok parcali dar alanh diizliiklerin olusumu (Ek 1), litolojik
olarak Paleozoyik sistler ve granodiyoritlerin ¢ok genis alanlara yayilmasi, drenaj
aginin yogunlugu (Ek 2) ¢izgisel ve yiizeysel erozyonun &zellikle granodiyoritler
tizerinde yogunlugu, platonun yamac¢ egim degerlerinin yiiksek olusu (Sekil 14; Ek
7), Karabiga-Kemer Platosu’nu inceleme sahasinda yer alan diger platolardan ayiran
morfolojik 6zelliklerdir (Sekil 53, 54).

Akarsular, Marmara Denizi ve batida yer alan Kemer Cay1’na yonelmislerdir.
Platonun en 6nemli akarsuyu olan Sahmelek Deresi, dogu-bat1 dogrultusunda aliivyal
taban diizliigiinde Sahmelek Koyu’ndan Marmara Denizi’ne dokiiliir. Kuzeyinde Boz
Tepe (225 m), Yuvarlak Tepe (161 m), Ismail Tepe (185 m), doguda Yass1 Tepe
(170 m), Okiizoldiiren Tepe (195 m), giineyden Sakar Tepe (149 m), Karakdy Tepe
(163 m), Enbag Tepe (180 m) ve batidan Kurtkaya Tepesi (152 m)’den gegen su
boliimii hatt1 ile ¢evrili su toplama alan1 durumundadir. Diger baslica akarsular ise,
Degirmencik Dere, Elmalik Dere ve Kurtkaya Deresi platonun giineyine su boliimii

hattina kadar uzanmakta ve kuzeyden Marmara Denizi’ne dokiilmektedir. Plato
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sahasinin kuzeydogusunda Marmara Denizi’ne yonelen sel karakterli kisa boylu
subparalel drenaj paterni goOsteren akarsular (Doseme Dere, Kalemli Dere,
Kartalyuva Dere, Sogiitlii Dere, Sarp Dere, Cendere Deresi, Mersin Dere, Kalemli
Dere, Kilarya Dere gibi) granodiyoritlerden olusan platoyu geng ve V sekilli ¢entik
vadilerle su bolimii hattina kadar 1,5-2 km arasinda degisen uzunluklarla
yarmiglardir (Sekil 55). Platonun kuzeybatisinda Paleozoyik sistler icinde Marmara
Denizi’ne dokiilen diger kisa boylu akarsular ise 1,5-2,5 km arasinda degisen
uzunluklarla giineydeki plato sahasina gomilmiistiir. Kemer Cayi’na yoOnelen
platonun diger akarsular1 ise, dogudaki su boliimii hattindan batiya uzanir. Burhanl
Dere bunlardan biridir. Akarsular, platoda yogun olarak egim yoniinde akigh
konsekant 6zelliginde dantritik drenaj paterni gosterir. Burada platoyu olusturan
litolojinin homojenligi dnemli bir faktdr olusturur. Akarsular genis alanlarda plato
sahasini kuzey-giiney yoniinde sirtlar haline dontistlirmiistiir. Akarsularin ayni yonli
cizgisellikler i¢inde faylara oturdugu ve bir ¢ok yerlerde dirsekler yaptigr goriiliir
(Sekil 56; Foto 59).

Plato sahasinda, Paleozoyik sistler ve 6zellikle Tersiyer granit-granodiyoritler
genis alanlara yayilir. Granodiyoritlerden olusan formasyonlarin asinima direngsiz
gevsek yapilart nedeniyle cizgisel asinim ve ylizeysel sular tarafindan kolay
islendikleri dikkati ¢ceker

Inceleme alanmin platolarin genis yer kapladigi kuzey kesimini olusturan
Karabiga-Kemer Platosu, farkli seviyelerdeki kademelerin yer aldigi ve asinim
ylizeylerinin genis alana yayildigi sahadir (Ek 1). Platoda Bakir Tepe (244 m),
Biiyiikcam Tepe (232 m), Boz Tepe (225 m), Uveyik Tepe (215 m) ve Kara Tepe
(212 m)’den meydana gelen zirveler baslica yiikseltileri olusturur. Sist, granodiyorit
ve serpantinlerden olusan bu tepeler, yiikselti seviyelerinin uygunluk gostermesi ve
farkli litolojik birimleri yiizeylemesi bakimindan, platonun en yiiksek seviyelerini
temsil ederler. Arastirma alaninin biitiinii i¢inde bu kademeler, 200-330 m kademe
seviyelerinde bulunan ylizeyler i¢in referans ylizeylerdir. Bu seviyelerde gelisen
yiiksek kademelerdeki plato alanlar1 az yer kaplamasina karsilik, boliimiin en eski
seviyeleri olarak dikkati ¢eker. 100-200 m yiikselti basamaklar1 arasindaki farkli
seviyelerdeki kademelerin gelistigi plato sahasi boliimde genis yer kaplar (Foto 60).

Karabiga-Kemer Platosu, yiikselti degerleri bakimindan algak plato 6zelligi tagir
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Sekil 55: Karabiga kuzey kiyilar1 ve akarsu drenaji.

(Foto 61). Akarsular tarafindan olduk¢a sik yarilmis, dar alanli ve uzun sirtlar
seklinde bolimlenmistir (Ek 1).

Karabiga-Kemer Platosu kiyilarinin morfolojik 6zellikleri olarak; oldukca
dik, yiiksek, kayalik, girintili-gikintili ¢ok sayida koy ve burunlarin yer aldig: falezli
kiyilardir. Kemer Burnu, Aksaz Burnu, Sahmelek Burnu, ince Burun o6nemli
cikintilart olusturur. Kemer Koyu ve Sahmelek Koyu da baslica girintilerdir. Aksaz
Burnu’ndan bat1 kiyilara dogru, giineydeki yiiksek kademe diizliiklerinden olusan
plato sahasinin devami olan ve basamakla ayrilan seviyeleri olusturan diizliikkler uzun
sirtlar ve genis kademeler halinde olduk¢a dik yamaglar ile kiyilarda son bulur ve
falezlerle nihayetlenir. Bunlar, akarsularla derin yarilmistir.

Aksaz Koyl dogusunda Marmara Denizi’ne dokiilen Cinar Dere-Kurtkaya

Deresi ile giineyde Ortiiliice K&yii'nden Biga Ova tabanina yénelen Camli
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Foto 59 : Karabiga-Kemer Platosu’nda granodiyoritler lizerinde kisa boylu

akarsularin ayirdigi sirtlar ve su boliimleri.

Deresi’nin ayni tektonik ¢izgisellige yerlesen vadileri ve 150-170 m seviyelerdeki su
boliimii sahasi dikkati ¢eker. Kurtkaya Deresi’nin kaynak sahasi oldukca dik egimle
su boliimiinde sonlanir. Fakat, Camli Deresi’nin su boliimiine yakin kaynak sahasi
daha az egimlidir (Foto 62, 63). Platonun litolojik 6zelligi (granodiyoritler) ve bitki
ortiisiinden yoksunluk gibi faktorler benzer ozellikte olmasia karsin, bu durumu
taban seviyesinin yiikselti farkliligi ve baki ile agiklamak miimkiindiir. Bolgede
hakim olan kuzey sektorlii riizgarlarin getirdigi yagislar daha etkili olmakta,
akarsulara daha hizli intigal ederek yamaglarin islenmesini kolaylastirmakta, yan
kollarin etkisiyle asinimi canlandirmakta ve dik yamagl, parcali alanlardan olusan
plato sahasi ortaya ¢ikmaktadir. Plato sahasinin genis bir alaninin ¢iplak ve gevsek
yapilt kolay asman granodiyoritlerden olusmasi, glinlenmenin etkisi ve Kurtkaya
Deresi’nin taban diizeyinin (Marmara Denizi) daha algakta olusu da platonun
yarilmasi iizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Kurtkaya Deresi, Enbag Tepe (180 m)
batisinda kuzeybatiya dogru dirsek yaparak kuzeye akisli Findikli Deresi’ne
baglanmis ve Kurtkaya Tepe (152 m) ile Cakalhendegi Tepe (129 m) arasinda kalan
kesimden itibaren kaynak sahasina dogru kuzeybati-giineydogu yonlii tektonik

uzanima yerlesmistir. Kurtkaya Tepe (152 m)’nin bulundugu ve kuzey-giiney yonlii
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uzanan 130-150 m seviyelerindeki kademe diizliiklerinin olusturdugu platodan, 20 m
yiikseltide yer alan Cinar Dere’nin taban diizliigline kadar gémiilme oran1 110 m’dir.
Cakalhendegi Tepe (129 m)’nin yiikseldigi yine kuzey-giliney yonlii uzanim gosteren
100-120 m seviyelerindeki plato sahasindan itibaren Cinar Dere’nin yarilma orani 80
m’dir. Bu kesimde Kurtkaya Deresi’nin yamac egimleri % 20-40 arasinda degerlere
sahip olmakla birlikte, akarsuyun giineybati yamaglar1 kuzeydogu yamaclarindan
daha yiliksek egim degerleri gosterdigi icin, asimetrik vadi morfolojisi ortaya
cikmistir. Enbag Tepe (180 m)’nin yer aldigi 160-180 m seviyelerinden itibaren
Kurtkaya Deresi kaynak sahasi boliimiinde (vadi taban yiiksekligi 80 m) 80 m
platoya gomiilmiistiir. 150-170 m seviyelerinde yer alan platonun (Findikli Tepe 170
m) dogu ve batisindaki akarsular tarafindan (Kurtkaya Deresi, Findikli Deresi) vadi
tabanina kadar olan yarilmast 70 m kadardir. 140-150 m seviyelerinde yer alan su
boliimiinde, Karakdy Deresi kaynak sahasinin Kurtkaya Deresi ile aym ¢izgisellige
yerlesmesi ve genis bir dirsekle giineye Biga havzasina yonelmesi, tektonik uzanimin
ve dirseklerin akarsu drenaji lizerindeki denetiminin morfolojik gelisimini agiklar.

Kurtkaya Deresi’nin yatak i¢inde menderesler ¢izerek yer yer menderes
yenikleri ve vadi omuzlar1 olusturdugu go6zlenir. Yamacglardan siipiiriilen
malzemeler, akarsular ve yan kollariyla daha alcaktaki tortulanma alanlarina
(Marmara Denizi) tasinir. Su bdliimiinden itibaren kuzey aklami olusturan farkl
yiikseltilerde yer alan kademelerin gelistigi plato, akarsular tarafindan olduke¢a sik
parcalanmis engebeli bir sahayi olusturur.

Degirmencik Koyii dogusunda Marmara Denizi’ne yonelen Degirmencik
Dere ve yukari kesimini olusturan Kocakisla Deresi’nin kismen Paleozoyik sistler ve
yogun olarak granodiyoritlerden meydana gelen plato iizerinde fay cizgiselliklerine
yerlestikleri, bir ¢ok dirsekler ve dik yamaglar (egim % 20-40) olusturdugu gozlenir.
Tektonik kokenli c¢izgisellikler omuz-sirt sistemlerini keskin bir sekilde ayirmus,
akarsuyun yan kollar1 yamagclar islemistir. Degirmencik Dere ilk dirsek yaptig1 yere
kadar olan asagi kesimlerde her iki yamacinda 60-80 m seviye kademelerini
olusturan plato diizliikklerine, talvege kadar (yiikselti 5-10 m) 50-55 m gomiilmiistiir.
Platonun bu kesimlerde en alcak seviyelerdeki kademelerini olusturan plato
diizliikleri dogu-bat1 yonlii fayin denetiminde 6zellikle bati yamaglardaki yiizeylerin

% 7 oraninda kuzeye egimlenmesine neden olmustur. Degirmencik Dere’nin bu
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kesimde vadi tabanmi biraz daha genistir. Degirmencik Dere’nin kaynak sahasina
dogru devamini olusturan Kocakisla Dere’nin, yan kollariyla birlikte platoyu
parcalamasiyla ortaya ¢ikan sirtlar vadi yamaglarini olusturur. Kocakisla Deresi, bati
yamagclarinda Giizel Tepe (163 m)’nin yiikseldigi 140-160 m, 120-130 m, 110-130
m, 100-110 m, 90-100 m, 80-90 m, 60-80 m seviye kademeleri dikkati ¢eker.
Kocakisla Deresi 140-160 m’lerdeki kademeden 50 m yiikseltideki talvege kadar 90
m platoyu yarmistir. Karatepe (212 m)’nin yer aldigr 200-210 m kademesinin
yamaglarindan itibaren ise 140 m platoya gomiilmiistiir. Akarsuyun, Kara Tepe (212
m)’nin yer aldig1 dogu yamaglarinda gelisen kademelerin yiikseltileri sdyledir. 190-
210 m, 180-190 m, 110-130 m, 90-100 m, 70-90 m, 60-70 m seviyeleri. Kocakisla
Deresi’nin bu kesimde 190 m’den itibaren platoya gomiilme oran1 140 m’dir. Geng
tektonik yiikselmeler esliginde her iki yamagtaki eslenik seviyeler, yar1 olgun
ylzeylerin gelisimini denetleyen tektonizma ve devresel yarilmalarin morfolojik
izleridir. Kocakisla Deresi’nin kaynak sahasina dogru bati yamaclarinda 140-160 m
seviyelerden (Kocakigla Tepesi, 161 m), talvege kadar (70 m) yarilmasi 70 m; dogu
yamaglarinda 170-190 m seviyelerinden (Canginoglu Tepe, 190 m) talvege kadar (90
m) kadar platoya gomiilme oran1 100 m’yi bulur. Degirmencik Dere’nin kaynak
sahasini olusturan Sorgun Deresinin, Sorgun Tepe (170 m)’nin yer aldig1 zirvelerden
gegen seviyelerden 80 m vadi tabanina kadar platoyu 90 m yarmustir. Su boliimii
hattin1 olusturan Biiylikcam Tepe (232 m) seviyelerine sokulan akarsu, 160 m
yiikseklikte yer aldigi tabanina kadar 72 m platoya gomiilmiistir.

Karabiga-Kemer Platosu’nda kuzey-giiney dogrultulu tektonik uzanimlar
tektonizmanin kontroliinde platoyu denetleyerek yapisal hatlarin gelisimine, plato
diizliklerini olusturan kademelerin de ayni dogrultuda gelismesine, fay hatlarina
yerlesen akarsularin dogu ve batt yamaglarinda belirgin yiikselti farklar
olusturmasina ve platoda yilikselme alcalma seklinde blok hareketlerine neden
olmugtur. Ornegin, Degirmencik Deresi’nin kaynak sahasmna kadar uzanan plato
sahasinin bat1 yamagclarinda yiikselen zirveler; Giizel Tepe (163 m), Kocakisla Tepe
(161 m), Sorgun Tepe (170 m) platonun algalan kademelerini olustururken, dogu
yamagclarindaki plato iizerinde yiikselen zirveler ise; Kara Tepe (212 m), Canginoglu
Tepe (190 m) ve Biiyiikcam Tepe (232 m) yiikselen kademeler olarak dikkati ¢eker.
Bu kesimlerde yamaclardaki diisey atim yaklasik 70 m kadardir. Fakat Degirmencik
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Dere’nin agiz kesimlerinde ise durum tersinedir. Bat1 yamaclarindaki zirve ile (147
m) dogu yamagclarindaki zirve (112 m) arasinda 35 m’lik bir seviye farki ortaya
cikar. Diger bir 6rnek, Aksaz Kdyii dogusunda yer alan tektonik uzanima yerlesen
Cmar Dere-Kurtkaya Deresi’nin gomiildiigii platonun her iki yamaclarindaki
Cakalhendegi Tepe (129 m) ile Kurtkaya Tepesi (152 m) arasinda diisey yonlii
hareketlerden kaynaklanan yaklasik 25 m’lik yiikselti farkidir. Kaynak sahasinda ise,
Findikli Tepe (142 m) ile Enbag Tepe (180 m) arasinda diisey atim miktar1 yaklasik
40 m’ye ulasir. Yerel oOlgekteki bu yiikselme ve alcalmalar, Karabiga-Kemer
Platosunu denetleyen gen¢ tektonik hareketlerin morfolojik gelisimi de
yonlendirdigini ortaya koyar.

Degirmencik Koyt giineyinde Fundali Tepe (152 m)’nin bulundugu 100-140
m ve 120-150 m seviyelerinden belirgin egim kirig ile ayrilan 70-90 m alcak
seviyeleri olusturan kademelerin morfolojik izlerini tespit etmek miimkiindiir (Sekil
57; Foto 64). Uzun sirtlar halinde kuzey-giiney yonlii kademe basamaklar: halinde
uzanan iki farkli seviyedeki kademenin olusumunda, genellestirilmis 90 m izohips
egrisini takip eden ve iki ayn litolojik birimi ayiran (glineyde Paleozoyik yash
mermerler ve kuzeyde Paleozoyik sistler) dogu-bati yonlii fayin denetiminde
gelismistir (Foto 65, 66, 67, 68). Fay, Degirmencik Dere’nin de doguya dogru
Otelenmesinin nedeni olmalidir (Ek 1). Plato sahasinda en alcak kademe seviyeleri
giineydeki platonun kiy1 kesimlerinde devami olan daha alcak seviyedeki
kademelerini olusturur.

Aksaz Koyli'nden Marmara Denizi’ne dokiilen Elmalik Deresi agiz
kesiminde izlenen asimetrik yamag¢ olusumuna neden olan fay ve yamaglardaki farkl
litolojik yapi dikkati ¢eker (Sekil 58). 100-130 m seviyelerinde plato diizliigliniin
gelistigi ve Kamis Tepe (119 m)’nin yiikseldigi kiitleyi kateden ve Elmalik Dere’ye
inen yamaclarin olduk¢a egimli olmasina yol acan kuzeydogu-giineybat1 yonlii fay,
asimetrik vadi gelisimine neden olmus dogu ve bat1 yamaglarda belirgin egim farki
ortaya ¢ikmustir. Kiitlenin Elmalik Dere’ye inen yamaglar1 % 40, kuzeybatiya bakan
yamaglar1 ise % 20 egimlidir. Elmalik Dere, platoya bu kesimde 80 m gomiilmiistiir
(vadi taban yiikseltisi 20 m). Kamis Tepe (119 m)’nin bulundugu kiitlenin faya bagh
tektonik yiikselme ve kuzeybatiya dogru egimlenerek az egimli yamaclari

olusturmasi asimetrik vadi olusumuna zemin hazirlamistir. Vadi gelisiminde
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Sekil 57: Degirmencik Koyt giineyinde mermer ve sistleri etkileyen dogu bat1 yonlii

fay.

Foto 64: Degirmencik Koyl glineyinde fayin denetledigi kademeler.

yamagclardaki farkli litolojik formasyonlarin varligi da oOnemlidir. Bu kesimde
Elmalik Dere’nin Paleozoyik sistlerden olusan bati yamaclar1 oldukca dik iken,
granodiyoritlerden olusan dogu yamaclarinin az egimli olmasinin bir diger nedeni,
granodiyoritlerin giinlenmenin etkisiyle daha kolay ¢oziilmesi, gevsek unsurlardan
olustugu icin asinmaya direngsiz oluslari, akarsu ve ylizeysel erozyon nedeniyle

kolaylikla islenmesidir.
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Foto 65 Foto 66
Foto 65, 66: Degirmencik Koyii giineyinde Paleozoyik sistler iginde mermer bloklar.

Y

Foto 63

Foto 67, 68: Degirmencik Kdyii giineyinde Paleozoyik sistler.
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Sekil 58: Aksaz Koyl giineyinde Kamis Tepe’yi kesen fayin kontrol ettigi ve
yamagclardaki farkli litolojiye bagli gelisen asimetrik vadi.

Elmalik Dere kaynak sahasina dogru Fityebaglar Dere admi almis ve
granodiyoritlere yerleserek dik yamaglarla (% 20-40) platoyu yarmistir. Akarsu, bat
yamaglarinda gelisen 190-210 m ve sirtlar halinde vadiye uzanan 140-150 m seviye
kademelerinden platoyu, 50 m yiikseltideki talvege kadar 140 m yarmistir. Elmalik
Dere ve kaynak sahasina dogru devamini olusturan Fityebaglar Dere, tamamen fay
cizgiselliklerine yerlesmis ve faylarin denetledigi dirsekler akarsularin morfolojik
gelisimini yonlendirmistir.

Karabiga-Kemer Platosu’nda yamag erozyonu ve ¢izgisel erozyon oldukca
etkilidir. Yamag¢ erozyonu nedeniyle granodiyoritlerden olusan kayaclarin kaya
bloklar1 seklinde ortaya ¢iktig1 goriiliir (Foto 69, 70, 71). Arazi kaymalar1 ise dikkati
¢eken diger bir morfolojidir (Foto 72). Marmara Denizi kiyilarinda sellenmelerin
neden oldugu farkli litolojik kayaclarda gelisen yamac¢ yarintilar1 dikkati ¢eker.
Burada asinmaya daha direngli Paleozoyik kayaglarin daha dik yamaclar
olusturdugu, buna karsilik kolay asmabilen granodiyoritlerin daha yatik yamaclar
seklinde ortaya c¢iktigt gozlenir (Foto 73,74). Granodiyoritlerden olusan
formasyonlarin asinima direngsiz gevsek yapilari nedeniyle plato iizerinde akarsu
yogunluklar1 ve yarilma dereceleri de artis gosterir (Foto 75; Ek 2). Bu durum
izohipslerin i¢ ice kivrimlar sekli sunmasindan anlagilmaktadir. Gilinlenmenin de

etkisiyle granodiyoritler {izerinde karasal kokenli kiigiik, ince ¢akilli, koseli-kirecli
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Foto 70

Foto 69 Foto 71

Foto 69, 70: Karabiga-Aksaz Kdyii arasinda granodiyoritlerde gelisen sel yarintilar
Foto 71: Aksaz Kdyii dogu kiyilarinda yamag erozyonu ve aginim sonucu ortaya
¢ikan kaya bloklari.
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Foto 72: Karabiga kuzeybatisinda arazi kaymalari.
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Foto 73 Foto 74
Foto 73, 74: Kisa boylu sel karakterli akarsularin olusturdugu farkli litolojik
kayaglarda gelisen koylara acilan genis yarintilar. Gevsek malzemelerden olusan
granodiyoritlerdeki yarmtilar (Foto 73). Daha direncli Paleozoyik sistlerdeki oldukca
dik yarmtilar (Foto 74).

Foto 75: Karabiga kuzeybatisinda granodiyoritlerden olusan Karabiga-Kemer

Platosu’ndan goriiniim.

arena malzemesi yer alir ve dikine ¢atlaklar boyunca ayrismaya bagli olarak tor
olusumu goriiliir (Foto 76, 77).

Genglesmeye bagl taban seviyesi degisimlerinin olusturdugu geriye asinim
seklindeki salinim hareketlerinin denetiminde, Karabiga-Kemer Platosu’nda gelisen
asinim yiizeylerinde egim kiriklar1 dikkati ¢eker. Akarsular ve yiizeysel erozyonun
etkisiyle kuzeye egimli parcali yiizeyler olusmustur (Sekil 59). Farkli yasta degisik
litolojik birimleri kesen (sistler ve granodiyoritler) asinim yiizeyi pargalarinm (Ust
Pliyosen), yiizeylerin olusumunda daha gen¢ muhtemelen Pliyosen/Kuvaterner

arasindaki tektonik hareketler rol oynamis olmalidir (Sekil 60).
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Foto 76: Granodiyoritin ayrismasi sonucunda mostra onlerinde gelisen arenalar.

Foto 77: Karabiga-Kemer Platosu’nda granodiyorit iizerinde dikine ¢atlaklar

boyunca ayrigma ve tor olusumu.

Sahmelek Koyu ile Ince Burun arasinda yaklastk 7 km uzunlugunda
kuzeydogu-giineybat1 yonlii Marmara Denizi kiyilar1 boyunca platoyu dik yamaglarla
sinirlayan fay, Boz Tepe (225 m), Zeytin Tepe (173 m)’nin bulundugu Paleozoyik
sistlerden olusan kiitlenin ylikselmesine ve giineye dogru egimlenmesine neden
olmustur. Tektonizmaya bagli olusan yiikselerek egimlenme hareketleri kuzey ve

giiney yamagclar1 arasinda egim farklilig1 nedeniyle asimetrik yamagclar1 olusturur.
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Sekil 59: Karabiga-Kemer Platosu’nda farkli litolojik birimleri kesen asinim

ylizeyleri.

Boz Tepe (225 m) kiitlesinin kuzey yamaglarinda asili vadi dikkati ¢ekerken ve egim
degerleri %40°1 gegerken, giiney yamaclarda % 20-40 arasinda egim degerlerinden %
10-20 ve % 0-5 arasinda degisen efim degerlerine gecisler, farkli seviyelerdeki
kademelerle birlikte dikkati ¢ceken morfolojik bir 6zellik gosterir (Sekil 61). Egim
degerleri litolojik sinir1 da verir. Ornegin sistlerden olusan yamaglarda egimler %20-
40’tir. Granodiyoritlerde ise yamag¢ egimi %10-20 ve %0-5’lere iner. Sahmelek
Deresi’nin kuzey yamaglarinda 200-210 m, 190-200 m, 130-150 m 110-140 m, 40-
60 m seviye kademeleri ve giiney yamaclarda gelisen 110-120 m, 90-100 m
seviyeleri ile 150 m ve 177 m zirvelerden gecen seviyeler, devresel yiikselmeler
esliginde 20 m yiikseltideki vadi tabanindan akan akarsuyun platoya gomiildiigiiniin
morfolojik kanitlaridir.

Karabiga-Kemer Platosu’nun baglica akarsuyu olan Sahmelek Deresi, vadi
taban dizligi i¢inde dogu-bati dogrultulu Marmara Denizi’ne ulasir. Sahmelek
Deresi ¢ok genis bir alanin sularini toplar. Vadi taban diizliiglinii sinirlayan giiney
yamaglar1 cizgiselliklerin denetiminde gelismistir ve vadiye uzanan sirtlarda
menderes yenigi diklikleri dikkati ¢eker. Akarsuyun aliivyal tabanmi smirlayan
kuzey yamaglarda ise, kayma yamaci taragalar1 goriilir. Boz Tepe (225 m)’yi
denetleyen fayin giineye egimlenmesi, Sahmelek Deresi’nin de gilineye dogru yer
degistirmesine neden olmus ve kuzey yamaclarda granodiyoritler {izerinde 40-60 m
yiikseltilerde kayma yamaci taragalar1 olusmustur.

Kemer Koyl kuzeydogusunda kiy1 kesiminde kuzeydogu-giineybati yonlii
fay, Paleozoyik sistlerden olusan litolojik yap1 lizerinde kiyiya dogru algalan plato

diizliiklerinin gelistigi burunlarn etkileyerek diisey atimlara neden olmustur. Geng
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Sekil 61: Sahmelek Deresi kuzeyinde Boztepe (225 m)’nin kuzeydogu-giineybati

yonlii fayin denetimindeki asimetrik yamaglari.

tektonik hareketler, bu kademeler iizerinde basamak, egim kirigi, egimlenme gibi
cesitli deformasyonlara neden olmustur (Foto 78). Parion harabelerinin bulundugu
Paleozoyik sistlerden olusan yarma incelendiginde, tabakalarin 45° egimle kuzeye
dalislar tektonizmanin siddetini ortaya koyar.

Karabiga-Kemer Platosu kuzeydogu kiyilariyla ilgili MTA Sismik 1
Aragtirma gemisi tarafindan toplanan sismik kesit (Sekil 62) incelendiginde;
Gokasan vd. (2003)’e gore, yansima yiizeyleri faylar tarafindan deforme edilmis
olsalar da paralel i¢c yansimaya sahip c¢okelleri gostermektedir (iistteki sekil).
Canakkale Bogazi c¢ikisinda bu c¢okellerin derinde yer alan boliimlerinin, yaklasik
olarak Karabiga Burnu karsisinda yiikselerek, deniz tabanina kadar ulastiklar1 ve bu
anlamda boélgede gomiilii bir sirt olusturduklar gézlenmektedir (istteki sekil).
Gokasan vd. (2003), s6z konusu yiikselmenin sikisma bilesenli bir dogrultu atimh
fay zonu tarafindan gelistirilmis oldugunu ve bu fayin kuzeydogu-giineybati
istikametinde Biga Yarimadasi’na dogru devam ettigini belirtmislerdir. Yazarlar kara
morfolojisini de dikkate alarak, bu fayin Karabiga burnunu sinirlayan yamaglari
kontrol ederek karaya dogru devam ettigini de ortaya koymuslardir (alttaki sekil).
Dolu vd. (2007) makalelerinde bu fayin varligini teyit etmislerdir.
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Foto 78: Kemer Koyl kuzeydogusunda yamaglarda goriilen Paleozoik sistlerin

tektonizmanin denetiminde 45° egimle kuzeye dalisi.

Twvar-way trvel time (2)

Sekil 62: Karabiga-Kemer Platosu’nun kiyilarina ait sismik yansima profili (MTA).
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Yukaridaki agiklamalara ek olarak platonun Karabiga ile Kemer Koyt
arasinda kalan kesimde, gerek kuzey kiyilarmi etkileyen faylarin gerekse platonun
siirlart diginda kalan ve giineyinden gecen, belirgin eg§im kirigina yol acan
kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu tektonik uzanimin denetiminde yiikselmelere neden
olmas1 yaninda, morfolojik olarak da goézlendiginde kuzeydoguya yani Kale Burnu
ve Ince Burun arasinda kalan sahanin Marmara Denizi'ne dogru yaptii biiyiik
cikinti, olasilikla yanal tektonik hareketlerin de kiitleyi etkilemis oldugunu
gostermektedir. Bu durum Erdek Korfezi’nin ¢okmesine bagl olarak ta, bu kiitlenin
bliyiik bir ¢ikinti halinde ortaya ¢ikmis olabilecegini diisiindiirmektedir (Erkan
Gokasan ile sozli goriisme, Mart 2007). Bu ifade ve sekil 62°deki agiklamalar
Bouguer anomalisi (Ering, 1996; s:154) ile de tutarhlik gosterir (Sekil 63). Ince
Burun ve Kale Burnu arasinda 25 ve 30 mGal olarak ifade edilen esdeger pozitif
anomaliler bolgenin yiikseldigini, Marmara ¢ukuru ve Erdek Korfezi’ne dogru ise
negatif anomali degerleri bolgedeki alcalma hareketlerine kanit olusturdugu seklinde

yorumlanabilir. (Ering, 1996)
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Sekil 63: Bati Marmara ve arastirma sahasi kiyilarinda Bouguer anomalisi dagilisi.
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4.1.2.4. Karabiga-Karahamzalar Platosu

Karabiga-Kemer Platosu’ndan kuzeyde su boliimii hatti ile ayrilan, Biga
Ovasi’na dogru algak seviyelerden olusan az egimli diizliiklerin, “Biga Ovasi’nin bati
ve kuzey kesimi” olarak isimlendirilen aliivyal ova tabanim1 kuzeyden ve
kuzeybatidan al¢ak yamaglarla smirladigi saha, Karabiga-Karahamzalar Platosu
olarak ayr1 bir morfolojik birim olarak ayirt edilmistir. Platoyu, kuzeydeki plato
sahasindan ayiran ve su bolimii hattindan gegen sinir, Karabiga-Kemer Platosu’nu
ele alan boliimde ayrintili olarak ¢izilmistir. Siir batida, Cesme Dere su boliimii
hattindan Dedediiz Tepe (166 m), Boz Tepe (212 m) ve Hizirilyas Tepe (265 m)
zirvelerinden gecen su boliimii hattini izleyerek, giineyde Catalarmut Deresi kaynak
sahasindaki su boliimiinde Giirgesme-Kemer Platosu’ndan ayrilir.

Karabiga-Karahamzalar Platosu, kuzey-giiney dogrultusunda akarsular ve
kollar1 tarafindan az yarilmasi, yatik yamach vadi profilleri gdstermesi, inceleme
sahasinin en alcak kademelerdeki plato alanlar1 olarak genis alanlar kaplamasi ve
kuzeydeki yiiksek kademelerde platoyu yaran akarsularin tagidiklari malzemeleri,
giineydeki algak kademelerde plato sahasinda biriktirmesiyle olusan Neojen
Ortiisiiniin genis alanlarda yayilimi gibi 6zellikleriyle diger platolardan ve Karabiga
Kemer Platosu’ndan ayr1 bir birim olarak ayirtlanmustir.

Akarsular kuzey-giiney yoniinde akighdir. Selvi Dere, Karaaga¢ Dere, Killi
Dere, Caml1 Dere, Cesmebasi1 Dere baslica akarsulardir. Plato iizerinde subdantritik
bir drenaj ag1 kurulmustur.

Plato iizerinde yiikselen Carardi Tepe (62 m), Car Tepe (84 m), Tepeiistii
Tepe (45 m) gibi sert metamorfik mermerlerden olusan kayaclar, farkli litolojik
birimlerden meydana gelen tepelerdir ve platonun yiiksek alanlarini olusturur. Bu
formasyonlar (Ust Kretase-Paleosen yasli mermer) Karabiga-Kemer Platosu’nda
genis alana yayilan granodiyoritlerden daha yasli olmalari nedeniyle ayrilirlar.

Platoyu kuzeyden, kuzeydogu-giineybati yoniinde kateden tektonik uzanim
belirgin bir seviye farkina neden olmus, kaynak sahalarinda platoyu dar ve derin
vadilerle yararak Biga Ovasi’na yonelen kuzey-giiney yoOnlii akarsularin bu
kesimlerde doguya dogru dirsek yaparak Stelenmelere yol agmistir. Tektonik uzanim

kuzeydeki kiitlenin yiikselmesine neden olmus, giineyden gelerek bu yliksek
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seviyelerde yer alan kiitleye geriye ve derine asinim mekanizmasiyla sokulan
akarsularin asmim faaliyetleri canlanmis ve platoyu derin bir sekilde yarmislardir.
Kuzeydogu-giineybat1 yonlii tektonik uzanimin denetiminde giineye dogru az egimli
ylizeyler olusmus ve akarsular bu genis yiizeyleri kuzey-giney yonlii
parcalamislardir. Karabiga-Karahamzalar Platosu’nda, Hizirilyas Tepe (265 m)
giineyinden Karapiirgek Koyii’ne kadar 130-100 m’lere kadar egim degerleri % 20-
40; 60 m’ye kadar egim degerleri % 5-10; 60 m’den Biga Ovasi’na dogru egim ise,
% 0-5 arasinda degerler gosterir. Karapiirgek Koyli'nden doguya dogru 100 m’ye
kadar egim degerleri % 20-40 iken, 100 m ile 50 m ytikseltiler arasinda % 5-10, 50 m
yiikseltiden Biga Ovasi’na dogru platonun egimi ise % O0-5’tir. Platoya ait egim
degerlerinin kuzeyden gilineye azalmasi akarsularin yarilma dereceleri ile paralellik
gosterir. Egim degerlerinin en yiiksek oldugu akarsularin kaynak sahalarinda yarilma
oranlar1 daha yiiksek degerlere sahiptir. Platoda tektonik olarak alcalan sahalar,
kuzeydeki yiiksek kesimlerden akarsular tarafindan getirilen malzemelerin giineydeki
birikim ortamlarinda tortulanmasiyla algak seviyelerdeki kademelerin gelistigi
diizliikleri olusturur. Neojen ortiiden olusan bu kademe diizliikleri lizerine Karakdy
Dere, Selvi Dere, Kurt Dere, Yayla Dere, Asma Dere, Incirli Dere, Cesmeler Dere,
Tasli Dere gibi yatik yamagli yayvan profil gosteren genis tabanli vadilerden olusan
akarsular yerlesmistir.

Tektonik uzanim, dogudan batiya dogru Baglik Dere, Calili Dere,
Sarimeselik Dere, Cinarli Dere, Camli Dere, Kurt Dere, Cesme Dere gibi akarsularin
kaynak sahalarinda batiya dirsek yaparak otelenmelere neden olmustur. Karabiga-
Karahamzalar Platosu’nda topografik yiikselti farkina ve egim kirigina neden olan
kuzeydogu-giineybat1 yonlii fayin, ayn1 zamanda sag yanal dogrultu atimma da
dikkat ¢cekmek gerekir. Sag yanal dogrultu atimli olmasi, Erdek Korfezi ile Marmara
Denizi arasinda kalan Karabiga-Kemer Platosu’nu olusturan yiiksek kiitlenin de
doguya dogru ¢ikinti yapmasinin nedeni olmalidir.

Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan algak seviyelerdeki kademelerden
olusan plato sahasi, ayn1 zamanda inceleme sahasinin Biga Ovasi’na dogru algalan
en alcak seviyeleridir. Yogun olarak Pliyosen-Kuvaterner formasyonlarindan (iistte;
kirmizi renkli kum,cakil kil, altta ise beyaz marn) olusan saha (Bayir ve Iscan,1963)

akarsular tarafindan az yarilmig, yayvan vadi ve yatik yamaclar halinde ortaya
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cikmakta yiikseltisi, Geyikkir1 ve Karacaali Deresi aliivyal taban diizliigli ve Biga
Ovasi taban diizliigiine kadar yaklagik 10 m’ye kadar inmektedir.

Neojen karasal-golsel depolardan meydana gelen plato, Pliyosen / Pleyistosen
tektonik hareketlerin denetiminde fliivyal siireclerle Biga havzasmma dogru
egimlenmis (% 0-5) ve degisen taban seviyesine gore akarsular platoya yerlesmistir.
Gilineye egimli plato diizliikleri aym1 yonde akarsular tarafindan aliivyal taban
diizliikleriyle genis alanli pargali ylizeylere ayrilmistir (Ek 1). Bu kesimlerde
platonun akarsular tarafindan yarilma derecesi azdir. Fakat akarsularin kaynak
sahalarindaki ytiksek seviyelerdeki kademeleri olusturan platoya gomiilme dereceleri
yiiksek degerler gosterir. Akarsularin asagi kesimlere dogru platoyu olusturan farkl
seviye basamaklar1 yatik yamaclarla (egim % 5-10) ayrilmistir. Taban seviyesinde
goriilen yiikselme sonucu akarsu sistemlerinin agindirma giicii zayiflamis ve
getirdikleri malzemelerle vadilerini doldurmuslardir. Bdylece eski vadi tabanlari
izerinde yeni bir birikim dénemi baslamis, akarsular genis tabanl vadileriyle kuzeye
platoya dogru sokulmuslardir. Taban seviyesi alcalmasina baglh olarak akarsular,
vadi tabanlarinin yeniden yarilmasiyla glinimiizdeki ¢izgisel yataklarina
yerlesmislerdir. Bu gelisim sirasinda akarsular yiiksek plato alanlarina dogru geriye
ve derine asinim mekanizmasiyla sokulurken derin vadiler kazmis, giineyde yer alan
alcak platolarda ise taban seviyesi farkinin az olusu nedeniyle akarsularda yana
asindirma faaliyetleri egemen olmustur. Giiniimiizde s1g yataklarda akan yazin
kuruyan kisa boylu akarsular ve kollar1 algcak plato alanlarinda yatik yamaglar
seklinde morfolojiye neden olmus ve genis alanlara yayilan kuzey-giliney yoniinde
sirtlar halinde ortaya ¢ikan kademe yiizeylerini olusturmustur. Sonug olarak bugiin
genc tektonik hareketler esliginde taban seviyesi degisimlerine bagli olarak
asindirma-biriktirme siiregleri morfolojiyi dnemli 6lgiide denetlemis, akarsu aginin
kurulusu, platoda topografik diskordans, glasiler, akarsularin kaynak sahalarinda
otelenmeler, kuzeydeki yiliksek kesimlerden tasinarak gelen malzemeler algak
kademelerde yer alan platonun meydana gelmesine neden olmustur.

Cakirli Koyl kuzeybatisinda tektonik uzanima yerlesen Cesmebasi Deresi,
kaynak sahasina dogru 150°’lik genis bir dirsekle kuzeye yonelerek yiiksek
seviyelerde yer alan platoya sokulmus, Bliylikcam Tepe (232 m), Kiiciikcam Tepe
(195 m) arasinda kazdig1 vadisine yerlesmistir. Cesmebasi Deresi, batida Tagl Tepe

167



(170 m), doguda Cesme Tepe (109 m) arasindaki yamaglardan kuzeye yiiksek plato
sahasi 2,5 km geriye ve derine asindirmistir. Akarsuyun, Biiylikcam Tepe (232 m)
zirvelerinin olusturdugu seviyelerden 140 m yiikseltideki talvege kadar 90 m platoya
gomiildigi izlenir. Cesmebasi Deresi’nin bat1 yamaglarinda 180-200 m, 160-180 m,
160-170 m, 150-160 m, 130-150 m, 120-140 m ve 120-130 m seviyelerdeki
kademeler; dogu yamagclarda ise 90-120 m, 130-150 m, 160-170 m kademelerde yer
alan seviyeler sirtlar halinde giineye uzanir. Akarsuyun her iki yamacindaki eslenik
seviyeler devresel yarilma basamaklarini isaretleyen yar1 olgun kademeler olarak
ortaya cikar. Tektonik hatlarin denetledigi Cesmebasi Deresi ¢izgiselliklere baglh
olarak bir ¢ok yerde belirgin dirsekler olusturmustur. Cesmebagi Deresi’nin 90° lik
dirsek olusturdugu Cakirli Kdyii batisindan Karapiircek Koyii'ne dogru kuzeydogu-
giineybat1 yonli gelisen uzunlugu 2 km’yi gegen fliivyo-karstik bir depresyonun
olusumu dikkati ¢eker. Ortii formasyonlar1 durumundaki melanjin altinda yer alan
Triyas yash kirectaslarinin varligi ve kuzeydogu-giineybati yonlii tektonik uzanimin
ve dalma batma zonunun denetiminde Cesme Dere’nin de geriye asinimla bu bolgeye
sokulmasiyla ortli formasyonlart siyrilmis, fliivyo-karstik bir depresyon ortaya
cikmigtir. Akarsu burada kirectaglar1 tizerinde altta temel formasyon olarak
Paleozoyik sistlerin bulunmasi nedeniyle derine gelisme imkan1 bulamadigi i¢in
karstik gelisim kismen engellenmis ve flilvyo-karstik depresyon seklinde ortaya
cikmistir. K&y Tepe (102 m) gibi tepeler depresyon icinde asimim artigi tepeleri
olusturur.  Depresyonun kuzeybati-giineydogu  yamaglart  arasinda  gerek
tektonizmadan gerekse farkli asinim nedeniyle litolojiden kaynaklanan (kuzeybati
yamaglar melanj, glineydogu yamaglar Neojen depolar) belirgin bir seviye farki
goriliir.

Ortiiliice-Cakirl kdyleri arasinda Hacidede Tepe (269 m)’nin bulundugu 260-
270 m, 240-250 m ve 210-220 m seviyelerde yer alan % 20-40 egimli yamaglarin
olusturdugu platoyu yaran kuzey-giiney yonlii akisli kisa boylu akarsular, plato
sahasina 200 m yiikseltideki talvege kadar 70 m gomiilmiistiir. Akarsularin, yliksek
kademeler olusturan platoyu yardigir 80 m ile 200 m yiikseltiler arasinda 1 km’lik
mesafedeki egim degeri %12’dir.

Ortiiliice Kéyii'nden gegen Camli Deresi, batida 240-260 m seviyelerinde yer
alan Hacidede Tepe (269 m) ve 210-220 m seviyeler ile doguda 150-170 m seviyeleri
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olusturan Domuz Tepe (159 m) arasinda kalan ve dik egimli yamaclar olusturan
(%20-40) plato sahasina gdmiilmiistiir (Foto 79). Caml1 Deresi’nin iist seviyelerinden
talvege kadar yarilma oranmi (talveg yiikseltisi 80 m) 160 m’lik bir yiikselti farki
olusturur. Akarsuyun dogu yamagclarinin yer aldigi ve 150-170 m seviyelerdeki
kuzey-giiney yonlii uzanan sirtlar1 olusturan platodan itibaren yarilmasi 70 m’dir.
Bat1 yamaclarinda gelisen 210-220 m seviyeleri dikkate alindiginda platonun yarilma
derecesi 130 m’dir. Melanj’dan meydana gelen Hacidede Tepe (269 m) ile Domuz
Tepe (159 m) arasinda 110 m’lik belirgin seviye farki, Camli Dere’nin de yerlestigi
fay hatlarindan ve granodiyoritlerin aginima daha direngsiz olmalar1 nedeniyle daha
alcak sahalar1 olusturmasi yani farkli asinimdan kaynaklanir. 150 m ytiikseltilerden
kaynaklarmi alan Camli Dere, 62 m yiikseltide yer alan Ortiiliice Kdyii’nde derin
yardig1 kuzeydeki plato sahasindan, giineyde yer alan daha algak seviyelerdeki
kademelerin olusturdugu platoda, yatik yamacl derin olmayan vadisinde Biga Ovasi
aliivyal diizliiklerine yonelir. Camli Deresi Ortiiliice Kdyii’niin kuzeyinden itibaren
yiiksek kademelerde bulunan platoya sokulmasi yaklasik 2 km’dir. Camli Deresi’nin
yerlestigi platoda, yarilmaya bagl olarak Ust Pliyosen yiizeyleri omuzlar halinde
ortaya c¢ikmistir. Pliyosen-Kuvaterner tektonik hareketlerin neden oldugu taban
diizeyi degisimleri ve geng yarilmalar sonucunda giiniimiizdeki vadisine yerlesmistir.

Camli Deresi dogusunda yine kuzey-giiney yonlii akisa sahip Karakdy Deresi,
kuzeydeki yiiksek kiitleden olusan platoyu geriye ve derine asinimla derin bir sekilde
yarmistir. Akarsu batida Domuz Tepe (159 m) doguda Karakdy Tepe (163 m)
arasindaki kaynak sahasinda bir ¢ok kollara ayrilmistir. Bu kesimlerde km? ye diisen
akarsu yogunluklar1 3-4 iken, giineye dogru yogunluk 1-2 degerleri arasindadir (Ek
2). Kaynak sahasinda akarsu yogunluk degerlerinin daha fazla olusunun nedeni,
genis alanda yayilim gdsteren granodiyoritlerin aginima daha direngsiz olmalaridir.
Karakdy Deresi gilineye dogru melanj, kirectas: ve Neojen’den olusan formasyonlara
yerlestigi icin litoloji farkindan dolay1 daha diisiik akarsu yogunluklar1 gosterir.
Benzer durum yamag egimleri acisindan da paralellik gosterir. Karakdy Deresi’nin
melanj1 yardig1 vadisinin yamag¢ egimi %5-10 iken, kiregtasi ve granodiyoritler
icinde actig1 vadisinin yamaglar1 ise %20-40 egim degerlerine sahiptir. Karakdy
Deresi, Karabiga-Karahamzalar Platosu’nun kuzeydeki yiiksek kademelerini

olusturan alanlara, yaklasik 2,5 km sokulmus ve % 20-40 egimli dik yamaclarla
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Hacidede T. 269 m

Biga Ovas :

Foto 79: Ust Pliyosen (UP) omuzlarmin arasma yerlesen Camli Deresi. Su

bolimiinden giineye bakis.

platoyu derin bir sekilde yarmistir. Akarsuyun kaynak sahasindan Biga Ovasi’na
kadar katettigi mesafe 8 km’yi geger. 150-170 m seviyeleri, Karabiga-Karahamzalar
Platosu’nu kuzeydeki Karabiga-Kemer Platosu’ndan ayiran su boliimi sahasini
olusturur. Domuz Tepe (159 m)’nin yer aldig1 140-160 m seviye kademeleri ile
Karakdy Tepe (163 m)’nin bulundugu 150-160 m seviye kademelerinden Karakdy
Deresi talvegine (ylikselti 60 m) kadar olan yarilma orani 80-90 m civarindadir. 50 m
yiikseltide ¢ok s1g yatakta akan Karakoy Deresi, 60 m yiikseltide ve 650 m mesafede,
80 m derinliginde vadisini kazacak enerjiye ulagsmistir. Karakdy Deresi, kaynak
sahasindan Biga Ovasi’na kadar fay hatlarina yerlesmis ve ii¢ yerde belirgin dirsekler
olusturmustur. Karakdy Deresi bati yamaglart 110-130 m seviyelerinin eslenik
seviyelerine dogu yamaglarinda da izlenmesi, yiikselmenin tektonizmayla olustugunu
ve yar1 olgun kademe yiizeylerinin ortaya ¢iktigini isaretler.

Karabiga batisinda bulunan Cinarli Dere kuzeye dogru geliserek, melanj
formasyonlarint yarmis ve kaynak sahasinda granodiyoritlere gomiilmiistiir.
Dogusunda Kara Tepe (140 m) ve batisinda 153 m yiikseltideki zirveler arasinda
kuzeyde yiiksek kademelerden olusan platoya, doguya yaptig1 dirsekten Kisla Tepe
(156 m)’den gecen su boliimii hattina kadar yaklasik 2,5 km plato sahasin1 yarmstir.
Dirsekten glineye Ciarlt Dere’nin katettigi mesafe ise yaklasik 4,5 km’dir. Kara
Tepe (140 m)’nin yer aldig1 120-140 m seviyelerinde Cinarli Dere’nin yarilmasi
(talveg yiikseltisi 50 m) 70 m’dir. Akarsuyun kaynak sahasinin yerlestigi
granodiyoritler i¢inde bir ¢ok kisa yan kollara ayrilmistir. Bu kesimlerde km? ye

diisen akarsu yogunlugunun fazlalig1 dikkati ¢ceker (Ek 2). Platonun giineydeki algak
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seviyelerdeki kademelerden, kuzeyde yer alan yiiksek seviyelerdeki kademelere
gecislerin oldugu kesimde Cinarli Dere’nin doguya yaptigi dirsek, kuzeydogu-
giineybat1 dogrultusunda uzanan fay hattinin morfolojik isaretleridir. Cinarli Dere de
diger akarsular gibi kuzey-giiney yonlii tektonik cizgiselliklere yerlesmis, vadi
boyunca iki belirgin dirsek yapmistir. Bu dirseklere neden olan tektonizma, plato
sahasini olusturan ylizeylerde de goriilen yanal atimlar1 denetlemistir (Ek 1). Blogun
orografik uzanimi ve yamagclarin egimi kuzeydogu-giineybat1 yonlii tektonik uzanima
karsilik gelir. Platonun su boliimiine yakin sahalarini olusturan ve en eski seviyelerin
gelistigi platodan bir alt basamakla, Neojen depolardan olusan akarsularla az yarilmis
ve az egimli diizliikklerden olusan daha al¢ak kademelerdeki genis platolara gegilir.

Karabiga kuzeyinde eski akarsu yatagi durumundaki yayvan vadi tabaninda
tektonik yiikselme ve taban seviyesi degisimlerine bagli olarak meydana gelen geriye
ve derine ¢izgisel asinim dalgasinin etkisiyle egim kirig1 olugsmus ve akarsuyun
kaynak sahasini olusturan eski tabani, yiiksekte kalmistir (Foto 80, 81). Genglesmeye
bagli diger bir 6rnek ayni bolgede Calidere’nin, granodiyoritler iginde 160-170 m
seviyelerde omuzlar i¢inde yatagini olugturmasi, 130-140 m, 140-160 m, 150-160 m
seviyelerinde sirtlarin olusturdugu plato yiizeylerini yarmasi ve Pleyistosen’de
yeniden yarilarak, 80-100 m kademelerde platonun daha algak diizliiklerini
olusturmasidir (Foto 82).

Sonug olarak akarsular kuzeydeki kaynak sahalarina kadar, yiikselmis plato
alanlarina 2-2,5 km sokulmuslar ve diisey atimdan kaynaklanan seviye farkindan
dolayi, taban diizeyi degisimlerine baglh olarak geriye ve derine asinimin
canlanmasiyla platoya 70-90 m derin vadilerle gomiilmiislerdir. Geng¢ yarntilar,
glasiler, gen¢ V sekilli centik vadiler, dirsek ve oOtelenmeler gibi morfolojik
olusumlar sahanin, gen¢ tektonik hareketlerin denetiminde gelisen yar1 olgun bir
topografya goriintiisiinde oldugunu gostermektedir.

Karabiga batisma dogru ve Eskibalikli, Karahamzalar ve Ortiiliice kdyleri
dogusunda goriilen az egimli (% 5-10) ylizeyler (Sekil 14; Ek 7) asimim glasileri
olarak dikkati ¢eker. Gozlemlerimize gore, toprak tabakasinin olmadigi veya bazi
yerlerde ¢ok ince gelistigi, dokiintii-detritik malzemenin goriilmedigi ylizeyler,
kuzeydeki yiiksek platonun yamaclarindan itibaren, kuzey-giiney yoniinde sirtlar

halinde uzanan giineydeki algak plato diizliiklerini olusturan kademelere belirgin
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Foto 80 Foto 82

Foto 81
Foto 80, 81: Karabiga kuzeyinde yatik yamagli asilt vadi tabani. Tektonik yiikselme
ve degisen taban seviyesine gore akarsuyun granodiyoritler i¢inde vadisini yeniden
kazmas1 sonucu geriye-derine aginim mekanizmasiyla eski taban yukarida kalmistir.
Foto 82 : Okiizoldiiren Tepe (195 m)’ sinden Karabiga’ya akish Calilidere’nin
granodiyoritler iizerinde yayvan yamagli vadisi i¢inde (kesik ¢izgiler) olusturdugu

geng Pleyistosen yarintilari ve taragalar (T).

olmayan gecislerle baglanir. Eskibalikli, Karahamzalar ve Ortiiliice kdyleri aginim
glasileri tizerinde kurulmustur. Egimli yiizeyler halinde kuzey-giiney yonlii uzanan
ve yarikurak iklim sartlarin1 karakterize eden glasiler, fazla derin olmayan sel
yarintilartyla igslenmistir. Bunun yaninda Siileyman Dere, Baglik Dere, Sazlidere,

Diizdavulay Dere gibi kisa boylu mevsimlik akarsular glasileri birbirinden ayirmistir.
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4.1.3. Ova ve Vadi Tabam Diizliikleri

Bu boliimde teze konu olan Biga Cayr’na ait Biga Ovasi’'ndan ve bunun

yanisira Kemer Dere ve Sahmelek Deresi vadi tabani diizliiklerinden bahsedilmistir.

4.1.3.1. Biga Ovasi

Biga Yarimadasi’nin kuzeydogusunda yer alan doguya dogru genisleyerek
devam eden g¢alisma alaninin orta ve dogu kesiminde kalan Biga Ovasi, gerek Biga
Cay1 ve kollarinin (6zellikle Koca Cay) gerekse kuzeydeki plato sahasindan gelen
akarsular ve ylizey sularmin getirdigi malzemelerin biriktigi tortulanma alanidir.
Tabanda biriken tortullar, Biga Cay1 (Kocabas Cay1) ve kollar1 tarafindan drene
edilen adeta i¢i bosaltilmakta olan bir ¢anak goriintiisii vermekte, aliivyal dolgulu
¢okiintii ovast 6zelligi tasimaktadir (Sekil 64).

Biga aliivyal ova taban1 gilineyden Biga-Danapinar1 Platosu, batidan
Giircesme-Kemer Platosu, kuzeyden Karabiga-Karahamzalar Platosu ile sinirlanir.
Gilineyden ve batidan Eosen detritikler (kumtasi) ve Tersiyer andezitlerle, kuzeyden
ise Neojen formasyonlari ile ¢evrilidir.

Baliklicesme-Selvikdy dogrultusundan doguya dogru ova tabanina sokulan
Tersiyer yash volkanitler (andezit, tiif) ve detritikler (kumtasi) ile Eosen
kiregtaglarindan meydana gelen jeolojik yapi, Giircesme-Kemer Platosu’nun dogu
uzantilar1 olarak yarimadaya benzer morfolojisiyle ovanin ortasinda Biga Ovasi’ni
iki ayr1 bolime ayirmistir (Ek 3). Karacaali Dere ve doguya dogru devami olan
Geyikkir1 Deresi’nin sularimi topladigir kuzey boliimiinii olusturan Biga Ovasi’nin
bat1 ve kuzey kesimi ile Kocadere ve Koca Cay’in sularini topladigi giiney bolimiinii
olusturan Biga Ovast’nin giiney ve glineybat1 kesimi (Sekil 65). Bu iki su toplama
alanini ayiran su boliimii, Tastepe (120 m) ve Kaymakam Tepe (120 m), Dede Tepe
(116 m)’nin bulundugu batiya dogru yiikselen bir esikle ve Karaboga Tepe (62 m) su
bolimiinden Cinarkoprii Koyii dogusuna ¢izilecek hatla ayrilir. Giineybati-
kuzeydogu yoniinde drenaja sahip Koca Cay, Akkoprii Koyii dogusunda Biga
Cay1’nin bir kolunu olusturmakla birlikte, bati-dogu yonlii drenaj gosteren Geyikkiri
Deresi ise bugiin kurutularak tarim alani olarak kullanilan Ece Golii batisinda

kaybolur.
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Asagida Biga Ovasi, bat1 ve kuzey kesimi ile giiney ve giineybati kesimi

olarak iki boliim halinde ele alinmistir.

4.1.3.1.1. Biga Ovasr’nin Bati ve Kuzey Kesimi

Biga Ovasi’nin bati ve kuzey kesimini olusturan ve Geyikkir1 Deresi’nin
sularini topladigi alanin bulundugu bu kesimde (Foto 83), bati-dogu ydniinde akan
Geyikkir1 Deresi-Karacaali Deresi, glineyden Gelberi Dere, Karaazmak Dere,
Lahanalik Dere, Bahge Dere, kuzeyden Ayetli Dere, Cesmeler Dere, Yayla Dere gibi
yan kollar1 aldiktan sonra Yenigiftlik dogusunda Biga Cayi’na ulasamadan ova
tabaninda kaybolur. Geyikkir1 Deresi-Karacaali Deresi’nin kuzeydeki % 0-5 gilineye
egimli plato alanlarina sokulan yan kollar1 durumundaki akarsular, yatik yamacgh az
derin vadilerde aliivyal taban diizliikleri olusturarak platoyu genis alanli yiizeyler
halinde parcalamislardir.

Giileckdy-Cinarkdprii kdyleri arasinda uzanan Adliye Koyii’niin de {izerinde
kuruldugu yiizeyler eski g6l tabani seviyelerine karsilik gelir. Giileg Koyii, detritik
malzemeden olusan depoyu yiizeyleyen eski gol tabanmi seviyeleri iizerinde
kurulmustur (Ek 3). Golsel sedimantasyon ortamini yansitan depo, taban seviyesi
degisimlerine bagl olarak yarilmis ve eski g6l tabani durumundaki yiizeyleri
olusturmustur. Bununla birlikte aliivyal ova tabaninda adaya benzer sekilde yiikselen
Kocaada (12 m), Tokatkir1 Kdyii (14 m), dogusunda Incirli Tepe (21 m) Salkimli
Tepe (15 m), Kademliene¢ Sirt1 (24 m)’nin bulundugu yiizeyler ve Karabiga’ya
dogru uzanan sistemler, eski gol tabanini olusturan sedimentlerin akarsularla
yarilmasi sonucu ortaya ¢ikmis seviyeler halinde eski gol ortaminin izlerini yansitir.
Sular1 drene edilmis Ece Golii’niin batisi, Baglar Sirti, Azath Ciftligi dogu ve
giineyindeki kademe seviyeleri eski gol taban1 durumundaki yiizeylere karsilik gelir.
Gilinlimlizde tarim alani olarak kullanilan Ece Golii, havzanin en g¢ukur alanin
olusturur (Foto 84). Eski gol alan1 yaklagik 10 km? iken bugiin ise yaklasik 1 km*’ye
inmigtir. Ece Goli’niin eski Ece Golii’ne ait seviyeler 3 m’lerde iken, eski seviyeler
Adliye Koy’de 45 m’lere c¢ikar. Karabiga-Karahamzalar al¢ak platosunu olusturan
Neojen depolar1 (Pliyosen-Kuvaterner) kesen Ust Pliyosen yiizeylerine yamanmus

durumdadir. Karabiga giineyinde Koca Cay’in (Biga Cay1) batisinda bulunan ova
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Foto 83: Adliyekdy’den Biga Ovasi’nin bati ve kuzey kesimi ile geride plato sahasi
AT: Plato iizerindeki adatepe (batiya bakis).

Foto 84 : Ece Golii tabani ve giineydeki Glirgesme-Kemer Platosu seviyeleri.

tabaninda yiikselen Asar Tepe (26 m); kum, kil gibi ince unsurlarin depolandigi
ortam1 yansitmasi bakimindan dikkati ¢eker. Birikim ortaminda olusan depo, taban
seviyesi degisimlerine bagh olarak yarilmis seviyelere karsilik gelir. Asar Tepe’nin
dogu yamaclarindaki yarmay1 olusturan, 45 cm kalinligindaki killi tabakanin altinda
4 m yiiksekligindeki depodan alinan kum 6rneginin (Sekil 66) graniillometrik analizi
sonucu c¢izilen egride (Sekil 67), ortanca deger (Md)=0.36 mm, birinci g¢eyrek
(Q1)=0.48 mm ve ikinci ¢eyrek (Q2)=0.20 mm’dir. Bu degerler deponun orta kum
boyutundaki malzemeden meydana geldigini, bununla birlikte ince kum boyutundaki
unsurlarin da varligini ifade eder. Egri sigmoidtir. Depoda biiyiik boyutlu eleman
birikimi de dikkati ¢eker. Bu tip egri, belirli boyutlardaki unsurlarin gruplandigi

ortamlar1 gosterir. Orta kum boyutlarinin yer aldig1 egrinin orta kismi oldukea dik,
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Sekil 66: Kum ve c¢akillara ait 6rnek alim yerleri.

biiytik ve kiiclik boyutlu malzeme birikimini agiklayan egrinin yiizdeleri diisiik
oldugu i¢in az egimlidir. Biiylik boyutlu elemanlarin yiizde oranlarinin diisiik olmasi,
giiciin belli bir sinir1 asamadigini, etkenin bunlar1 tagityamamis olmasindan ileri gelir.
Cok kiiciik boyutlu unsurlar genelde yollarina devam ettikleri i¢in sahada az
birikmistir. Depoda orta kum boyut oran1 51.23” tiir. Diger oranlar % 21.96 iri kum,
% 21.35 ince kum, % 4,58 c¢ok ince kum, % 0.88 cok iri kum seklinde takip eder.
Depo, tasiyici faktoriin oncelikle kuvvetli oldugu, orta kum boyutunun ¢ok olmasi
giiclin aniden kesilerek birikimi, ancak etkisinin giderek azalmasina bagli olarak

kiiclik unsurlarin biriktirildigini ortaya koyar. Orta ve ince unsurlardaki tabakalanma,
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zayif tagima giiciiniin yaninda malzemenin yavas bir tempo ile nakledildigi ortami
isaretliyor. Kiy1 kordonlar1 ve gol gidegeni bu tip egri verirler.
Biga Ovasi doguya dogru uzanmaktadir. Biz bunun bati kismini inceleme

sahasi olarak ele aldik.

4.1.3.1.2. Biga Ovas’nin Giiney ve Giineybati Kesimi

Kaynagim sahanm disindan alan ikinci biiyiik akarsu olan Koca Cay (Ipkaiye
Cay1) gilineybatida Dogandere, Sarp Dere gibi 6nemli kollar1 da olarak Bakacak
dogusundan Biga Ovast’na girer. Giineyden Bakacak Dere, Canbogazi Dere, Tekke
Dere gibi baslica kollar1 alarak, Batak Ova kesiminde bir¢cok yatak degistirerek
Pekmezli Dere, Kocadere, Uzgua Dere, Kavak Dere gibi kollar1 da alarak Akkoprii
Koyii dogusunda Biga Cay1’na ulasir.
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Danisment Koyl giineydogusunda Yeldegirmeni Tepe (74 m)’nin bulundugu
Eosen flig'lerden (detritik-kumtasi) olusan yapi, batidaki litolojik yapinin devam
olup, ovanin geng tektonik hareketlerle cokmesi ve Sazlikdere, Arilik Dere ve Koca
Cay'in yerlesmesi ve getirdikleri malzemeler sonucunda aliivyal ova tabaninda
adatepe morfolojisiyle ortaya ¢ikmustir.

Agakdy, Doganc1 Koyii, Giileg Koy arasinda kalan kesimde Uzgua Dere,
Ayvali Dere, Kuzgun Dere, Yolarast Dere gibi subparalel drenaj paterni gosteren
kuzey-giiney yonlii akarsular kuzeydeki % 0-5 giineye egimli plato sahasina
sokularak detritik (kumtasi)’lerden olusan diizliikkleri genis yiizeyler halinde
parcalamis ve aliivyal vadi tabanlarina yerlesmislerdir. Vadi tabanlar1 fazla derin
yartlmamis olup, yamaglar yatik yamaclar seklinde ortaya ¢ikmistir. Bu kesimdeki
akarsularin doguya dogru dirsek yaparak kancali bir drenaj gostermeleri sag yanal
attimli bir faym denetiminde gerceklesen Otelenmeler olmalidir (Ek 1). Kuzgun
Dere’de yaklasik 400 m sag yanal bir 6telenme s6zkonusudur. Bu dtelenme miktari
Uzgua Dere’de 250 m’yi gecer. Kuzgun Dere kuzeydeki plato sahasina 55 m
seviyelerinden 20 m yiikseltideki talvegine kadar 20 m gomiilmiistiir. Kaynaktan agiz
kesimine kadar egimi ise % 2.9’dur. Uzgua Dere ise, 55 m seviyelerinden 40 m
yiikseltide yer alan talvege kadar 15 m platoyu yarmistir. 70 m yiikseltideki kaynak
sahasindan 23 m’de yer alan agiz kesimine kadar egim degeri ise, % 3.3’tiir. Ayvali
Dere ve ¢ok genis bir dirsekle Giileckdy giineyinden Biga Cayi’na ulagan Yolarasi
Dere’nin platoya gdmiilmesi ise 20 m ve 25 m’dir. Bu akarsularin egim degerleri ise,
% 2.7 ve % 2.5 arasinda degisir.

Agakoy batisinda andezitlerden olusan plato sahasina geriye asinimla sokulan
akarsularda da goriilen doguya dirsekler, geng tektonik hareketlerin neden oldugu sag
yanal atimin her iki litolojik formasyondan olusan (andezit ve detritikler=kumtast)
platoyu denetledigi ve platoyu yaran akarsularda dirseklere ve platoda giineye
egimlere neden oldugunu belirtmek gerekir.

Giileckdy-Adliyekdy arasinda Biga Cayi’nin keskin bir dirsekle doguya
donmesi ayni sekilde sag yanal atimli bir faymn sonucu olmalidir. Biga-Danapinari
Platosu’ndan kaynagini alan ve Biga Ovasi’nda Kocagay’in yan kollarini olusturan,

bu kesimlerde belirgin dirsekler yapan Canbogazi Dere, Kosrelik Dere, Tekke Dere,
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Kavak Dere kuzeydogu-giineybati dogrultulu faym denetledigi ve fay
topografyasinda goriilen kafesli drenaj 6zellikleri gosterir.

Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe mevkiinde Koca Cay’in kolu olan Saban
Dere’nin giiney yamacinda cakilli depo yer alir (Foto 85). 80 m seviyelerinde
andezit-tiif ¢akillarindan alinan 4-7 cm boyutundaki 50 ¢akillik 6rnegin morfometrik
Olciimii sonucu ¢izilen indis histogramlarina gore, yassilik indisi ortanca degeri
Iys=1.53, yuvarlaklik indisi ortanca degeri Iyv=261"dir (Sekil 68, 69). Diyagramda
yassilik degerleri 1.25-1.75 arasinda toplanmakta, yuvarlaklik degerleri ise oran
olarak oldukc¢a daginik bir 6zellik gostermektedir. Buna gore; yassilik degerlerinin
az, yuvarlaklik degerlerinin orta olmast malzemenin uzun yol katetmedigini,
yeterince islenmedigini (yuvarlaklastirilamadigini) ancak sel karakterli bir akarsu
tarafindan tasinarak biriktirilmis oldugu belirtilebilir. Cevredeki volkanik alanlardan
koparilip getirilen deponun yuvarlaklik ve yassilik indisi karsilagtirma diyagrami
incelendiginde ve yassilik ile yuvarlaklik indisi ortanca degerleri karsilastirildiginda
(Iys=1.53; Iyv= 261), deponun fliivyal kokenli oldugu belirtilebilir (Sekil 70).

Akkayrak Koyii giineyinde Biga Cayi’ndan 3-4 m yiiksekliginde bati
yamacindan alinan kuvars c¢akillarindan olusan 5,5-9 cm boyutundaki 50 cakillik
ornegin morfometrik dl¢limlerine gore ¢izilen indis histogramlarinda (Sekil 71, 72),
yassilik indisi ortanca degeri Iys=1.71, yuvarlaklik indisi ortanca degeri Iyv=270"tir.
Diyagramda yassilik degerleri 1.25-2.25 arasinda, yuvarlaklik indis degerleri ise 200-
400 arasinda toplanma gosteriyor (yaklagik %70°1). Yuvarlaklik oranlari tastyici
stireclerin giiciindeki ani yiikselme ve azalmay1 ifade etmektedir. Yassilik degerlerin
az, yuvarlaklik degerlerini orta olmasi, goézlemlerimize goére cakillarin depoda
diizensiz siralanis1 gibi 6zelliklere bakilarak bu deponun fliivyal fasiyeste olasilikla
akis1 diizenli olmayan sel karakterli akarsular tarafindan depolanmis ¢akillar oldugu
belirtilebilir. Fakat, yuvarlaklik ve yassilik indisi karsilagtirma diyagrami
incelendiginde ve yassilik ile yuvarlaklik indisi ortanca degerleri karsilastirildiginda
(Iys=1.71; Iyv=270) diyagramdaki dagilislara gore, malzemenin daha sonra denizel-
golsel ortamin etkisinde sekillenmis oldugu ifade edilebilir (Sekil 73).

Biga gilineyinde Apdiaga Kdyili mevkiinde Biga Cayi’nin kolu durumundaki
Cinarli Dere’nin 2 m yiiksekligindeki eski tabanini olusturan ¢akil deposundan alinan

6-9 cm boyutlarindaki 50 adet kuvars ¢akil 6rneginin morfometrik dl¢iimleri sonucu
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Foto 85: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe kuzey yamacindaki c¢akilli depo.

cizilen indis histogramlarina gore (Sekil 74, 75), yassilik indisi ortanca degeri
Iys=1.87, yuvarlaklik indisi ortanca degeri Iyv=249’dur. Yassilik histograminda bir
maksimum bulunmasi, sekillendirici siirecin hizinin 6ncelikle kuvvetli oldugu ve
giderek hizinin azaldig1 seklinde agiklamak miimkiindiir. Yassilik indis degerleri
diger ornek cakillara gore biraz daha yiiksek degerler gosterir. Yuvarlaklik indis
degerlerinin orta olusu ve histograminda iki maksimum goriilmesi, bu g¢akillarin
fliivyal fasiyeste olasilikla akisi diizenli olmayan zamanla sel karakterinin azaldigi
ancak zaman zaman da arttig1 akislarin sonucu oldugu fikrini verir. Gerek yassilik,
gerekse yuvarlaklik indis degerleri oldukc¢a daginik bir siniflama gdésterir. Bu durum
romaniye ¢akil histogramlarindaki goriiniimii verir. Buna gore yuvarlaklik ve yassilik
indisi karsilastirma diyagramindaki dagilislar incelendiginde ve yassilik ile
yuvarlaklik indisi ortanca degerleri karsilastirildiginda (Iys=1.87; Iyv=249), Biga
Ovasi giineyinden asmmim sonucu akarsularla getirilen malzemenin daha sonra

denizel gdlsel ortamin kontroliinde sekillendigi ortaya konulabilir (Sekil 76).
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Sekil: 68: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe mevkiine ait ¢akillarin yassilik indisi
histogrami (ortanca deger ILys: 1.53).
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Sekil: 69: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe mevkiine ait ¢akillarin yuvarlaklik
indisi histogrami (ortanca deger Iyv: 261).
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Sekil 70: Bakacak kuzeyinde Piirenlik Tepe kuzey yamacindaki 80 m seviyedeki

depodan aliman 50 adet andezit-tiif c¢akillarin yuvarlaklik ve yassilik indisi

karsilastirma diyagrama.

184




ORNEK 2/A

{x\\\\x\\x\w

0.25
0.50
0.75
1.00
1.25
1.50
1.75
2.00
2.25
2.50
275

g & Iys
s ] [

Sekil 71: Akkayrak Koyt giineyinde Biga Cay1 yamaglarina ait ¢akillarin yassilik
indisi histogrami (ortanca deger lys: 1.71).
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Sekil 72: Akkayrak Koyt giineyinde Biga Cay1 yamaglarina ait ¢akillarin yuvarlaklik
indisi histogrami (ortanca deger Iyv 270).
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Sekil 73: Akkayrak Koyii giineyinde Biga Cay1 bati yamacinda 4 m seviyedeki

akarsu taracasindan alman 50 adet cakilin yuvarlaklik ve yassilik karsilastirma

diyagramu.
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ORNEK 3/A

Sekil: 74: Biga giineyinde Cinarli Dere’nin 2 m yiiksekligindeki taraga deposundan

alian cakillarin yassilik indisi histogrami (ortanca deger lys: 1.87).
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Sekil: 75: Biga giineyinde Cinarli Dere’nin 2 m yiiksekligindeki taragca deposundan
alinan ¢akillarin yuvarlaklik indisi histogrami (ortanca deger: Iyv 249).
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Sekil 76: Biga glineyinde Apdiaga mevkiindeki Cinarli Dere kuzey yamacinda 2 m

seviyedeki akarsu taragasindan alinan 50 adet cakilin yuvarlaklik ve yassilik indisi

karsilagtirma diyagrama.
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Inceleme bolgesinden alman yukaridaki cakil 6rnekleri hakkinda su ortak sonug
cikarilabilir. Yassilik indis degerlerinin diisiik olmasi ve yuvarlaklik indis
degerlerinin orta derece olmasi, malzemenin uzun yol katetmedigi ve az islendigi (sel
karakterli akarsular) denizel/gdlsel ortamin da sekillenmede etkisinin 6nemli oldugu
sonucuna varilir. Bolgede, giiniimiizde oldugu gibi deponun olustugu dénemde de
saganak yagis ve sellenmeler gibi benzer iklim sartlarinin goriildiigli sonucu ortaya
cikar.

Akkayrak Koyl Biga Cayi’nin dogu yamaglarindaki 4 m kalinligindaki eski
yatagi durumundaki deponun orta kesiminden alinan kum &rneginin (Ornek 2)
graniilometrik analizi sonucu cizilen egride (Sekil 77; Foto 18), ortanca deger
(Md)=0.172 mm, birinci ¢eyrek (Q;)=0.194 mm, ikinci ¢eyrek (Qz)= 0.130 mm’dir.
Bu degerler depoda ince boyutlu unsurlarin hakim oldugunu gdsterir. Buna gore egri
logaritmiktir. Cilinki egri kiigiik boyutlu elemanlara yaklastikca ani olarak
egimlenmektedir. Burada ince boyutlu malzemeler akarsuyun etkisiyle bir siire yol
almis ve sonra kuvvetin ani olarak kesilmesi sonucu depolanmigtir. Kaba unsurlarin
cok az olusu giiclin belli bir sinir1 asamadigini, ince unsurlarin yiizdesinin yiiksek
olusu ise deponun olduk¢a sakin bir ortamda olusabilecegini isaret ediyor. Bu durum
unsurlar1 nakleden akarsuyun olgun bir vadi i¢inde aktig1 fikrini vermektedir. Egrinin
dikligi taban seviyesine ulasan akarsular ve az egimli diizliiklere ¢ikan seller bu
sekilde ani hiz degisikligine ugrarlar. Depodaki ince kum boyutu % 62.76 , ¢ok ince
kum % 23.29, orta kum %8.93, iri kum % 3.89, ¢ok iri kum % 1.1°dir. Buna gore
Biga Ovasi taban seviyesine yakin yerdeki ve e§imin azalmasina bagl olarak genis
tabanli yataginda akmakta olan Biga Cayi, giiciin 6nemli dl¢lide azalmasina baglh
olarak ince boyutlu malzemeleri bu kesimde biriktirmistir. Akarsuyun giincel
yatagina yerlesmesi sonucunda depolar yarilmis ve akarsu birikim taragasi ortaya
cikmiustir. Iri boyutlu unsurlar1 inceleme alaminin giineyinde kaynaga yakin
kesimlerinde aramak gerekir.

Akyaprak Koyt kuzeyinde 40 cm kalinligindaki toprak tabakasi ile altindaki
45 cm kalinhigindaki kum deposunun yer aldigi yarmadan alinan kum o6rneginin
(Ornek 3) graniilometrik analizi sonucu ¢izilen egride (Sekil 78), ortanca deger
(Md)= 0.24 mm, birinci ¢eyrek (Q;)=0.44 mm, ikinci ¢eyrek (Q»)=0.172 mm’dir. Bu

degerler deponun ince kum boyutundaki unsurlarin daha ¢ok oldugunu (% 40.16),
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bununla birlikte orta kum boyutundaki degerlerin de oran olarak yiiksek oldugunu
isaretler (% 35.2). Diger unsurlarin oranlar1 iri kum (% 15.42), ¢ok ince kum (%
7.79), ¢ok iri kum (% 1.43)’tiir. Egri sigmoidtir ve belirli boyutlardaki unsurlarin
siiflandigi ortamlar1 gdsterir. Orta ve ince unsurlarin depoda hakim olusu ve diizenli
bir tabakalanma gdstermesi, zayif bir tagima giicii ile malzemenin yavas bir tempo ile
nakledildigi ve deponun sakin bir ortamda olusabilecegi fikrini vermektedir. Bu
ortam bir g6l ayaginin taban depolarinda olabilir. Buna gore Akyaprak Koyl niin
bulundugu seviyeler taban seviyesi degisimlerine bagli olarak yarilmasi sonucu eski

g0l tabanini karsilayan yiizeyler seklinde ortaya ¢ikmistir.
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Biga Ovasi ve Cevresine ait Sondajlarin Degerlendirilmesi

Biga’da 1967-74 yillar1 arasinda DSI ve Iller Bankasi tarafindan acilan sondaj
kuyular1 incelendiginde (Sekil 79), en derin kuyu 92 m’ye iner. 04.275 no’lu kuyu
logunda en istte 22 m’ye kadar kumlu killi malzeme goriiliir. Bu seriden sonra
cakilli kil ve kumlu kil istifi arasinda 6 m kalinliginda ¢akil seviyeleri gecilir. Daha
sonra 36 m kalimhginda kil ve kumlu killi seriden sonra, cakil istifi (12 m
kalinliginda) yer alir. Burada iki ayr1 durgun ortam arasinda (kumlu kil istifi) enerjisi
yuksek asmimin canlandig iki kisa devrenin varligi (¢akil istifi), ince unsurlarin
birikimine neden olan durgun ortamin kesintiye ugradigini géstermektedir.

Ikinci derin sondaj 59 m derinlige kadar agilan 9899 no’lu kuyudur. Burada
kisa donemler durgun ortamlar1 karakterize eden kum ve kil seviyelerinin arasinda 5
m’lik c¢akil istifi yer alir. Bu istiften itibaren kiregtasi tabakalar1 arasindaki kisa
donemler, durgun ortamlar1 temsil eden kil istiflerinin ardalanmali bulundugu
devreleri isaretler.

Biga’da acilan sondajlardan digerleri; 14-20 m derinliklerdeki s1g kuyulardir.
Bunlardan 5-3 no’lu kuyuda toprak katmanindan sonra 15 m kalinliginda kumlu ¢akil
istifi yer alir. Bu durum enerjisi yiiksek uzun bir ddnemin varligini gosterir. Fakat, S-
19 no’lu kuyuda 20 m derinlige kadar devam eden kil seviyesi durgun su ortamina ait
fasiyeste gelismistir. S-9 no’lu kuyuda ise, 14 m derinlige kadar inilmis olup; kil,
kumlu-kil, kumlu-cakil, killi kum istifleri ardalanmali bir 6zellik gosterir. Bu olay,
ortamin kisa donemler halinde degisimlerini isaretler. S-29 ve S-30 no’lu kuyularda,
genel olarak killi kum seviyelerinde sellenme seklinde akarsu taskinlarinin varligin
ortaya koyan kum banklari (S-29 no’lu kuyu) ve 15-20 m’ler arasinda da ¢akil ve kil
ardalanmasi yer alir. Kum ve kil istiflenmesini olusturan seviyelerde de banklar s6z
konusudur. S-29 no’lu kuyuda 3 m kalinhigindaki ¢akil istifi dikkati ¢eker.

Ovadaki aliivyal depodaki cakillar; giineydeki yiiksek alanlardan gelen
akarsularin hizli aktiklari, iri malzeme tasidiklarini ve akarsularin hizlarinin ani
olarak kesilerek malzeme biriktirdigi egimli sahadan, ovaya gecis yaptig1 yerdeki
depolanmay1 gosterir. Depo igindeki tane boyutlariin kiigiilmesi ve derecelenme
gostermesi, akim hizinin azaldigini belirtir. S-29 ve S-30 no’lu kuyulardaki kil ve

kum gibi ince unsurlar arasindaki mercekler, menderesler ¢izen bir akarsuyun
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Sekil 79: Biga cevresine ait sondaj kesitleri.

depolarini olusturur. Dolayisiyla, aliivyal depodaki malzemelerin boyut bakimindan
derecelenme gostermeleri, birikim siiregleri ile unsur boyutlar1 arasindaki iliskileri
isaretler.

Cavuskoy’de DSI ve Ozel Idare tarafindan 1967-78 yillar1 arasinda agilan
cesitli kuyu loglar1 incelendiginde (Sekil 80), 202 m derinlige kadar inildigi goriiliir.
Bu kuyularin ortak 6zelligi olarak kil seviyeleriyle baslayan bir istif s6z konusudur.
8243-A, 8243-B , 8243-C kuyularinda kil seviyeleri 30 m’ye kadar inmekte, daha
sonra cakil seviyeleri gelmekte, kil ve cakil seviyeleri ardalanmali bir sekilde devam
etmektedir. Fakat 8243-C no’lu kuyuda 90 m’den itibaren killi kum seviyesi yaklagik
200 m’ye kadar (110 m kalinlik) iner. Ara seviyelerde cakilli kum istifi yer alir.
Genel olarak bu ti¢ kuyuda durgun su ortamini karakterize eden donemlerin genis yer
tuttugu ve bu donemlerin arasinda da enerjisi yiiksek kisa donemlerin varligi

belirtilebilir.
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Sekil 80: Cavuskdy cevresine ait sondaj kesitleri.

10038 no’lu kuyuda 20 m’ye kadar inen kil istifi, 51 m’ye kadar kalin
olmayan istifler halinde c¢akil, ¢akillr kil, ¢akil, kumlu kil ve kum seviyeleri seklinde
devam eder. 04375 no’lu kuyuda ise, ylizeyden 14 m derinlige ulasan kil seviyesi,
100 m derinlige kadar kumlu-cakil ve ¢akilli-killi-kum seviyeleri seklinde depo, uzun
bir doneme karsilik gelen ve menderesler ¢izen akarsuyun varligini gosterir. Burada
ince ve iri unsurlu malzeme birikimi ayn1 donemde gergeklesmistir.

S-8 no’lu kuyudaki sondaj verileri, yukarida agiklanan c¢okel sartlarina
benzerlik gosterir. Burada da yaklasik 15 m’ye inen kil seviyesinden sonra 27 m
derinlige kadar cakilli-killi-kum istifi, cakilli-kil, kumlu-¢akil-kum, c¢akil-kum,
cakilli-killi-kum ve kil seviyeleri seklinde 15 m kalinligindaki durgun su birikim
ortamindan sonra, enerjisi biraz daha artmis goriinen birikim ortamini isaretleyen
¢okel istifi bulunur.

Kaldirimbas1 Koyii’nde 1967-74-79 yillarinda DSI tarafindan agilan cesitli
kuyularin loglarinda (Sekil 81), 10062 no’lu kuyuda killi ve ¢akilli kil istifi 85 m
derinlige kadar iner ve bunun arasinda 12 m kalinliginda yiiksek enerjili bir aginim

stirecinin etkisiyle olusmus birikim ortamini karakterize eden ¢akil istifi goriiliir.
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Sekil 81: Kaldirimbas1 Koyt ¢evresine ait sondaj kesitleri.

18922, 18923, 18924 ve 18925 no’lu kuyu sondajlar istif olarak benzerlik gosterir.
Burada cakilli, killi kum, kumlu kil, ¢akilli kil seviyeleri kisa donemler halinde
ardalanmali ¢okel istifi seklinde yer alir. Bu durum asinim ve birikim etmenlerinin
karisik bir sekilde ve siirekli gergeklestigini, hem kii¢iik hem de iri unsurlarin siirekli
bir birikim ortaminda birlikte ¢okeldigini, ortamin enerjisinde genel olarak belirli bir
diizen goriildiigii seklinde agiklanabilir.

26746 no’lu kuyuda diger sondajlardan farkli olarak 40 m’ye kadar cakilli
killi kum, kil, cakillt kil, kil, ¢akil, kil seklinde ardalanma gosteren istif, bu
derinlikten sonra andezit, tiif tabakasima gecilir. Bu tabakalar arasinda da asinim
sireglerinin canlanmasina bagl olarak 3-4 m kalinliginda cakil seviyesinin varligi
dikkati ceker.

Biga Ovas’nin giiney kesiminde 1967-78 yillar1 arasinda DSI ve YSE
tarafindan kuzeydogu-giineybati hattinda agilan kuyu loglarinda (Sekil 82), S-14 ve

S-18 no’lu 20 m derinlige kadar agilan kuyular, kil istiflerinden olugsmasi1 nedeniyle
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Sekil 82: Biga Ovasi glineyi kuzeydogu-giineybati hattina ait sondaj kesitleri.

benzer ve sade ozellik gosterir. Ova tabaninda acilan kuyularda kalin toprak Ortiisii
dikkati ¢eker. Bolgedeki tiim sondajlarin icinde en derin kuyu, Savastepe Koyii’'nde
acilan 8244 no’lu 250 m derinlikteki kuyudur. Burada 190 m’ye inen kumlu kil ve kil
cOkellerin arasinda 10 m ve 20 m kalinli§inda enerjik bir asinim ortamina ait ¢akil
istiflerinin varlig1 dikkati ¢eker. Yiizeyde toprak tabakasindan sonra 12 m’lik kum
seviyesini belirtmek gerekir. 190 m derinlikten itibaren andezit-tiif tabakasina gegilir.
Bu hat iizerinde derinlige kadar c¢okel ortamin kalinligi hakkinda fikir edinmek
miimkiindiir. Ayni1 yerde agilan S-11 no’lu kuyuda ise, kil istifinin arasinda kumlu kil
seviyeleri bulunur.

YSE ait diger kuyuda ise 58 m’ye inen kil istifinin arasinda 16 m’lik kumlu
cakil seviyesi yer alir. Bu 6zellik, durgun su ortamini olusturan sedimantasyonun
kesintiye ugradigini ve asimnim siireclerin canlanmasina bagli olarak iri unsurlarin

depo i¢inde yer aldigini isaretler.
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S-10 no’lu kuyu 16 m’ye kadar inen kil ¢okellerinde ¢akilli killi kum ve kum
seviyeleri ardalanmali bir 6zellik sunar. S-12 no’lu kuyu logunda toprak tabakasinin
altinda 2.5-3 m ¢akill killi kum seviyesinden itibaren 8 m kalinliginda kil istifi yer
alir. Daha sonra 6 m kumlu cakil istifinden sonra kil sedimentleri 19 m’ye kadar
devam eder.

Biga Ovas’nin giiney boliimiine ait DSI ve YSE tarafindan 1967-77
yillarinda acgilan sonda;j kesitlerinde (Sekil 83); 20 m derinlige kadar agilan dort kuyu
bulunur. S-13, S-15, S-16, S-17 no’lu kuyularda kil istifleri, ince seviyeler seklinde
kumlu kil, kum banklar1 (S-17) ve ¢akilli kil, kumlu c¢akil seviyeleri tarafindan
kesintiye ugrar. S-15 no’lu kuyu 2 m kalinliginda cakilli kil seviyesiyle bagslar. Bu
kesimdeki kuyular i¢cinde en derin ve en ilging olan1 47 m’lik 2-17/20 no’lu kuyudur.
Burada kil istiflerinden olusan iki durgun déonem arasinda 8 m kalinliginda enerjisi

yliksek ortamin eseri olan ¢akil serisi, durgun ortami kesintiye ugratir.
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Sekil 83: Biga Ovasi gliney bdliimiine ait sondaj kesitleri.
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Biga Ovasi kuzey boliimiine ait DSI tarafindan 1967 yilinda agilan kuyu
loglarina ait kesitler incelendiginde (Sekil 84), Cinarkoprii ve Yenigiftlik kdylerinde
acilan S-20, S-21, S-22 no’lu kuyular benzerlik gosterir. S1g kuyular olarak dikkati
¢eken sondajlarda agilan en derin seviye 20 m’dir. Bu derinlige kadar devam eden kil
istifleri durgun su ortaminin ¢okel kalinligin1 ortaya koyar. Hacihiiseyin Yaylas1 ve
Tokatkir1 kdylerinde agilan S-23 ve S-24 no’lu kuyu loglart incelendiginde, ¢okel
ozellikleri diger li¢ kuyudan ¢ok farkli olmamakla birlikte genel olarak kil seviyeleri
kumlu killi ¢akilli killi kum (6zellikle S-23 no’lu kuyuda) seklinde karisik bir
istiflenme gosterir. S-24 no’lu kuyuda ise cakilli kil ve kil ¢okelleri 13 m’ye kadar

iner. Kil istifinin arasinda Im kalinliginda kum seviyesi dikkati ¢eker.
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Sekil 84: Biga Ovasi kuzey boliimiine ait sondaj kesitleri.
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Biga Ovast’nin Olusumu ve gelisimi

Biga Ovasi’'min yer aldigt havzanin tektonik-jeomorfolojik olusum ve
gelisimin aciklanmasinda; Miyosen'den Once c¢oken Biga havzasini Neojen’de
karasal ve golsel (limnik) Miyosen ve Pliyosen depolar1 doldurmustur (Ardos, 1984).
Pliyosen-Kuvaterner geng tektonik hareketleriyle Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve ona
bagli diger dislokasyonlarin etkisiyle (inceleme alaninda ovayr kuzey ve
giineybatidan sinirlayan tektonik uzanimlar) yeniden ¢okmesi sonucu, degisen taban
seviyesine bagli olarak karasal tortullar yer yer asinimla siipiiriilmiistiir. Bunlarin
yerini Biga Cay1, Koca Cay ve kollarinin gomiildiigii glineydeki kiitle ve kuzeydeki
yiiksek alanlardan gelen akarsularin getirdigi aliivyal depolar almustir. Inceleme
alanina ve Biga Ovasi’na ait jeolojik kesitler (Sekil 85) ve sondaj verileri (Sekil 79,
80, 81, 82, 83, 84) incelendiginde, ¢evredeki plato sahalarinin olusturdugu yiiksek
alanlardan ¢izgisel ve ylizeysel asinimin etkisiyle gelen malzemelerin (kumlu-killi,
cakully, siltli, kalkerli, marnli) Kuvaterner altivyonlarinin altindaki Miyosen-Pliyosen
karasal kokenli tortullart olusturdugu goriiliir. Sarica, Gemicikiri, Balikligesme,
Akyaprak, Karahamzalar ve Hacihiiseyin Yaylas1 koyleri gibi. Biga Ova tabanini
cevreleyen koyler ayni depolari ylizeyleyen seviyeler iizerinde yer alir. Hacihiiseyin
Yaylasi, Tokatkiri, Yenigiftlik, Cinarkoprii, Cihadiye, Bakacak, Cavuskoy,
Kaldirrmbas1, Savastepe, Akkoprii, Iskender, Agakdy, ipkaiye, Kahvetepe, Pekmezli,
Danisment gibi kdylerde ve Biga’da degisik amaglarla agilan sondajlarda; kil, kum,
cakil, kumlu kil, kumlu ¢akil, siltli kum, siltli kumlu kil, ¢akill kil, killi kum, marn
seviyeleri ortaya konulmustur. Kil gibi ¢ok ince unsurlarin ¢okel kalinligi, durgun su
ortamini isaretleyen lagiiner bir fasiyeste olustugunu gdsterir. Zaman zaman
cevreden gelen enerjisi yliksek fliivyal kdkenli iri unsurlarin birikimi s6z konusudur.

Cevresindeki egimli plato sahalar1 i¢in yerel taban seviyesi durumundaki
Biga Ovasi ayn1 zamanda delta ozellii tasiyan bir ovadir (Foto 83). Ovanin
Marmara Denizi’ne baglandigr Karabiga kiyilari, ¢izgisel uzanan algak kiyilardir.
Deltayik ozellikte olmasina ragmen, denize dogru c¢ikinti olugmamistir. Bunun
baslica nedenleri; ovanin, Miyosen Oncesi ve Pliyosen-Kuvaterner geng tektonik
hareketleriyle ¢okmelere ugramasi dolayisiyla subsidans 6zelligi gostermesi, Kuzey

Anadolu Fay1 ve ostatik hareketlerin yol actig1 taban seviyesi degisimlerine bagli
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olarak kiy1 oynamalar1 ve aginim ve birikim olaylarinin siralanmasi delta ¢ikintisini
dolayisiyla deltanin denize dogru gelisiminin engellendigi faktorler arasindadir
(Sekil 86).

Bu bilgilere gore ovada tortulanma ortami karasal sedimantasyon ile golsel-
fliivyal sedimantasyonun ndbetlese islevi sonucu gerceklesmis ve Marmara
havzasinin olusumuna yol acan tektonik olaylarin kontroliinde geligsmistir. Ova,
bugiinkii goriiniimiinii karasal depolarin yer yer asinim ile siipiiriiliip, bunlarin yerini

fliivyal kokenli aliivyonlarin doldurmasi ile elde etmistir (Ardos, 1984; s: 50).

ince Eurun

—}2

Kale Burnu

Erdek Kdarfezi

Sekil 86: Biga Ovasi ve Biga Cay1’nin ulasti§i Marmara Denizi kiyilari.
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4.1.3.2. Kemer Dere Vadi Tabam Diizliigii

Karapiircek-Ayitdere koyleri arasinda dogu-bati yonlii Ayitdere Fayi’nin
glineyden smirladig1 vadi tabani diizliigii, Bekirli Kdyii-Beyoba Mabhallesi arasinda
dogu-bat1 yoniindeki en genis yeri 4 km'dir (Sekil 87). Kemer Dere’nin gectigi
kuzeybati-giineydogu yoniinde taban uzunlugu yaklasik 6,5 km'dir. Algalan taban
diizeyine uyum saglayarak yatagini derinlestiren Kemer Dere, aliivyal taban
diizliiglinde egiminde azalmasina bagli olarak serbest menderesler yaparak Marmara
Denizi’ne ulasir ve denize ulastig1 alanda kumsal kiyilar olusmustur. Giineyde yer
alan birikinti yelpazelerinden itibaren 15 m yiikseltideki aliivyal taban diizliigliniin
deniz seviyesine kadar olan egimi (uzaklik 6,5 km) % 0.23’tiir (Sekil 49). Taban
dizligl, plato diizliiklerinin aliivyal tabant ¢ok yatik yamaglarla c¢evreledigi
yerlerden itibaren baslar. Paleozoyik sistlerden olusan kademe yiizeyleri omuzlar
halinde akarsularla yarilmis olarak her iki yamagta basamaklar halinde sirtlar
olusturur. Kemer Dere Taban Diizliigii’nde sonlanan ve Hizirilyas Tepe (265 m)
kuzey eteklerinden Bey Ova’ya dogru gelisen % 5-10 egime sahip (Sekil 14; Ek 7)
koliivyal depolar, birikinti yelpazeleri olusturur (Foto 86). Bey Ovasi piedmont ovasi
goriiniimiindedir. Birikinti yelpazelerini olusturan dogu kesimdeki korelat depolar
birleserek burada bir dagetegi (piedmont) ovasi olusturur. Birikinti yelpazelerin
yamagclardan inen akarsularla yarilmasi da dogu-bat1 dogrultulu fayin aktif oldugunu,
allivyal taban diizliigiinlin olusumunu denetledigini gosterir.

Wiirm glasyasyonunda negatif Ostatik hareketlere bagli olarak deniz seviyesi
giiniimiizdeki seviyesinden -90-100 m algalmig ve degisen taban diizeyine gore
Kemer Dere havzayi bosaltarak vadisini derinlestirmistir. Bu donemi izleyen son
transgresyonda deniz diizeyinin yiikselmesiyle (+2,74) Kemer Dere agiz kesimi
bogulmus ve ayni zamanda birikim donemi baslamistir. Holosen’de deniz seviyesi
giinimiiz  diizeyine gelince Kemer Dere birikim doneminde (Flandriyen
transgresyonu) olusturdugu genis aliivyal taban iginde ¢izgisel vadisine
gomiilmiistiir. Stirekli akisa sahip Kemer Dere, taskinlarda c¢izgisel yatagin
degistirerek allivyal malzemeyi genis alana yaymakta ve batakliklara neden

olmaktadir.
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Sekil 87: Kemer Dere Vadi Tabani1 Diizliigii ve Giirgesme-Kemer Platosu’nun sayisal

arazi modeli (kuzeyden bakis).

Kemer Dere Vadi Tabanm Diizliigii’niin glineye devami olan Cinar Dere’nin
olusturdugu vadi taban diizliigii daralir, epijenik birlestirme bogaz ile birbirine
baglanir. Giineybatiya dogru devam eden Cinar Dere, Digbudak Kdyii’niin yer aldig1
depresyonun sularini dig drenaja baglamis ve dogu-bati yonlii faya yerlesmistir.
Otludere Koyii'ne kadar kuzey-giiney yonli akis gosteren Cinar Dere, Otludere
Koyii ve Cinardere Koyii giineybatisinda yer alan Cam Tepe (90 m)’ye kadar uzanan
dogrultuda kuzeydogu-giineybati yoniinde ve Cam Tepe’nin batisindan itibaren de
dogu-bat1 yoniinde uzanir. Cinar Dere Vadi Tabani Diizliigii’'nde serbest menderesler
ve bazi kesimlerde de keskin dirsekler yapar. Disbudak Koyii giineyinde aliivyal
tabanin yiikseltisi 60 m iken, bogaza girmeden Otludere Koyii batisinda taban
yiikseltisi 25 m’ye diiser. Bu durumda 7 km uzunlugundaki aliivyal vadi tabaninin

egim degeri % 1.25°dir. Egim degerlerinin diisiik olmas1 Cinar Dere’nin serbest
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Birikinti yelpazeleri H'Z'filflaszepe
+ JBE m

Foto 86: Hizirilyas Tepe kuzey eteklerinde birikinti yelpazeleri ve Kemer Dere Vadi
Tabani Diizliigii (batidan bakis).

menderesler olugturmasina neden olmustur. Cinar Dere, Digbudak Koyt giineyinde
daha dar alanli tabana sahip iken (tabanin kuzey-giiney genisligi 100 m’dir), doguya
dogru 300 m ve Cinardere Koyl batisinda ise yaklasik 625 m’yi bulmaktadir.
Otludere Koyt batisinda ise, Cinar Dere’nin batidan gelen yan kolu olan Kanlikavak
Dere’nin ana akarsuya baglandig1 kesimde aliivyal vadi tabaninin dogu-bat1 yoniinde
daha da genis diizliikklere doniistiigii goriiliir. Kaynak sahasimna dogru Neojen
formasyonlar1 ile Tersiyer andezit formasyonlarin kontagina yerlesen Cinar Dere
Vadi Tabani Diizliigii, Celikgiirli, Cinardere ve Otludere koyleri arasinda kalan
kesimlerde tamamen Neojen formasyonlari tizerinde vadi tabanini olusturmustur.
Otludere Koyiti'nlin 1 km giineyinde Cinar Dere’nin 3 m kalinligindaki kum
ve kiiclik cakillarin karisik bulundugu deposundan alinan kum Orneginin
graniilometrik analizi sonucu ¢izilen egride (Sekil 88), ortanca deger (Md) =0.40mm,
birinci ¢eyrek (Q;)=0.52 mm, ikinci ¢eyrek (Q,)=0.199 mm’dir. Bu degerler depoda
orta kum boyutundaki elemanlarin hakim oldugunu gosteriyor. Orta kum boyutlar1 %
48.38, ince kum % 25.55, iri kum % 19.98, c¢ok iri kum % 4.33, ¢ok ince kum %
1.76°dir. Egri sigmoid’tir. Buna gore depo belirli boyuttaki unsurlarin siniflandigi
birikim ortamini ifade eder. Orta kum boyutundaki unsurlarin orani yiiksek oldugu
icin egri dikeye yakindir. Burada giineyden kuzeye akmakta olan Cimar Dere’nin
giicliniin azalmasina bagl olarak iri elemanlarin biriktigi, giiciin kesilmesi sonucunda
orta kum boyutundaki unsurlarin depolandigi seklinde agiklamak gerekir. iri
unsurlarin azlig1 tasiyici etkenin bu unsurlart buraya kadar tagiyamamis olmasindan

ileri gelir. Egrinin sekli, kum 6rnegi aldigimiz Cinar Dere’nin eski taragca dolgusunun
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analiz sonuclarina uyum gosterir. Depo, akarsuyun Holosen’deki genis tabanli eski

yatag1 durumundaki taraca dolgusunu karsilar.
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4.1.3.3. Sahmelek Deresi Vadi Tabam Diizliigii

Aksaz Koyili dogusunda bulunan dogu-bati yoniinde vadi taban diizligi
icinde akan ve Marmara Denizi’ne ulasan Sahmelek Deresi ve kollarindan olusan
drenaj, Tersiyer (Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen) granodiyoritlerin olusturdugu
kayaglar lizerinde gdmiilerek dantritik bir drenaj ag1 olusturur. Sahmelek Deresi Vadi
Taban1 Diizligii, dogu-bat1 yoniinde yaklasik 5,5 km uzanir. Marmara Denizi’ne
ulastig1 kesimlerde taban genisligi 325 m olup, yukar1 kesimlerde ise bu genislik 550
m’yi gecer. Kaynak sahasindaki 50 m yiikseltiden Marmara Denizi’ne kadar olan
yatak egimi % 1.66°dir. Plato diizliikleriyle ¢evrilmis, ¢evresine gore algakta ve
drenajin yoneldigi su toplama alan1 durumunda olan ve genis aliivyal taban
diizliigiinde akan Sahmelek Deresi’nin asimetrik vadi yamag gelisimi dikkati ¢eker.
Kuzeyde Boztepe (225 m) kiitlesinin kiyilar1 da etkileyen kuzeydogu-giineybati
dogrultulu faymn denetiminde yiikselmesi ve gilineye dogru daha az egimli
yamagclarmin paralel kisa boylu akarsular tarafindan yarilarak sirtlar seklinde
boliinmesiyle, Sahmelek Deresi Vadi Tabani Diizliigli'ne dogru genis ylizeyler
ortaya c¢cikmistir (Sekil 61). Sahmelek Deresi, Boz Tepe (225 m) Kkiitlesinin
yiikselmesine bagli olarak giiney yamacglara dogru kayarak otelenmis, genis bir
mendereslenme yaparak menderes yenigi dikliklerini olusturmus ve gilinlimiizdeki
cizgisel yatagina yerlesmistir. Vadi taban diizliigiinii giineyden sinirlayan dogu-bati
dogrultulu cizgisel uzanim, giiney yamacglarin da oldukc¢a dik egimli yamaclar
halinde ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Giiney yamaglarin olduk¢a dik egimler (%
20-40) gostermesi (Sekil 14; Ek 7) genel olarak dogu-bat1 yonlii tektonik uzanimin
varligini isaret eden morfolojik izlerdir. Sol yanal dogrultulu atim, Sahmelek Deresi
giiney kollarindan biri olan Cam Dere’nin yaklasik 90° dirsek yaparak 100 m batiya
Otelenmesine neden olmustur. Sahmelek Deresi’nin doguya dogru devami olan
Kocagiftlik Dere’ye giineyden katilan akarsuda ise batiya dogru otelenme miktari
350 m’yi geger. Sahmelek Deresi’nin kuzey kollarinin da ayn1 zamanda batiya dogru
otelendigi dikkati ¢ceker. Bu tektonik ¢izgiselligi dikine kesen c¢izgisel hatlar vardir.
Bunlardan en belirgin olan1 Sahmelek Deresi’nin bir kolu olan Cinarli Dere’nin i¢ine
yerlestigi Candere Sirti yamaglar1 ve Karakdy Tepesi (163 m) kuzeyinde plato

diizliiklerini uzun sirtlara dontstiirerek asimetrik yamag profiline neden olan fay gibi.
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Ayni1 zamanda Sahmelek Deresi’nin orta kesimindeki ismi olarak anilan Kocagiftlik
Deresi kuzeyinde yer alan ve vadi tabani diizliigiinde sonlanan bu az egimli (% 5-10)
genis ylizeylerin kayma yamac taragast halinde ortaya ¢iktigi goriiliir. Akarsuyun
onceki tabaninin bu yamaglara daha yakin akmasi da 6nemli rol oynamis olmalidir.
Sahmelek Deresi Vadi Tabami Diizliigii’'nii dogu-bati yonlii giiney yamaglardan
sinirlayan tektonik uzanimin muhtemelen devami olan kuzeybatiya dogru Aksaz
Burnu’na kadar diiz bir kiyr ¢izgisi olusturdugu izlenir (Sekil 89). Akarsuyun
dokiildiigi Sahmelek Koyu’nun genisligi ve tektonik uzanimin olasilikla devami olan
batimetrik verilere de dayanarak denizaltinda devam ettigi izlenimini verir (Ardel ve

Kurter, 1973).

Marmara Denizi
Aksaz Bumu

Sekil 89: Sahmelek Deresi Vadi Tabani Diizliigii ve Marmara Denizi kiyilari.

Kuvaterner’deki tektonik hareketler ve iklim degismelerine bagli olusan bu
morfolojik gelisimi su sekilde agiklayabiliriz. Giiniimiizden 20-25 bin yil 6nce
negatif Ostatik hareketler sonucu ayni zamanda daha yagishh olan Wiirm
glasyasyonunda, denizlerin bugiinkii seviyesi -90 —100 m kadar al¢alinca havzaya
yerlesen Sahmelek Deresi yatagini hizla asindirarak derinlestirir. Bu dénemi takiben
Flandriyen transgresyonu ile tekrar deniz seviyesinin yiikselmesine bagl olarak (+2,
+4m) meydana gelen birikim siirecinde vadi tabanin1 doldurarak genis aliivyal vadi
diizliglini olusturmustur. Akarsuyun agiz kesiminde ise bogulmaya bagli olarak
tektonizmanin denetledigi genis bir koy meydana gelmistir. Holosen’de deniz
seviyesi giliniimiizdeki seviyesine gelince Sahmelek Deresi Holosen yash vadi
tabaninda cizgisel yatagma gomiilmiistiir. Kiy1 seridinde ise gerek denizin gerek
akarsuyun ortak islevi sonucu kiy1 birikim sekillerinden kum gibi kii¢lik tanelerin

olusturdugu kumsallar olugmustur. Genel olarak ifade edilirse bolgede,
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tektonizmanin damgasimni vurdugu, deniz seviyesi degisimleri ile ¢izgisel ve

deniidasyonal (ylizeysel akis) slire¢cler morfolojik yapiy1 kontrol etmistir.

208



V. BOLUM: KIYI SEKIiLLERIi

Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan Marmara Denizi kiyilar1 yaklagik 48
km uzunlugunda olup Kemer Koyii, Aksaz Koyil, Sahmelek Koyu ve Karabiga
kiyilarini olusturan kiy1 diizliikleri (kumsallar) disinda; genellikle dik, falezli, girintili
ve ¢ikintil1 Paleozoyik sist ve granodiyoritlerden olusan yiiksek kiyilardir (Foto 87,
88). Akarsularin platoyu yarip denize ulastiklari yerlerde daha dar alanli kiy1
diizlikleri (kumsallar) goriiliir. Bolimde en genis koy Sahmelek Koyu olup, Kale
Burnu, Kemer Burnu, Aksaz Burnu, Ince Burun baslica ¢ikintilardir. Kiy1 agiklarinda
bazi adalar da dikkati ¢ceker (Yumurta Adasi, Degirmencik Adasi=Biiyiik Ada gibi).
Kiyilarda gelisen asinim sekilleri falez, 6li falez, s6zde falez, abrazyon platformu ve
falez centikleri gibi kiy1 sekilleri olup, birikim sekilleri ise dogal plaj (kumsal) kiy1
oku ve kiy1 kumullardir.

Inceleme alanmin kiyilari, dalgalar tarafindan aktif olarak asinmakta ve
geriletilmektedir. Genellikle kolay asian gevsek yapili granodiyorit gibi kayaclarin
bulundugu dogu kiyilar, kayaglarda c¢atlak ve yarintilarin olusmasiyla dalgalarin
asindirmastyla kolaylikla parcalanmakta, biiyiik bloklarin pargalanmasi ve denize
akmasi seklinde oldukca girintili cikintili kiyilar halinde ortaya c¢ikmaktadir.
Falezlerin 6niinde aginim sonucu kopan arta kalmis bloklar, kiy1 agiklarinda kara ile
ayni litolojik yapidaki adalar kiyr asinim ve gerilemesinin ¢ok siddetli oldugunu
isaret eder. Fakat bu kiiclik adalarin olusumunda pozitif deniz diizeyi degisimlerinin
de etkili oldugunu eklemek gerekir. Kiyilar, akarsu ve sel sularinin plato yamaglarini
islemesi, kuzey sektorli hakim riizgarlarin etkisi ve tektonizma gibi olaylarin
denetiminde gelismektedir.

Aragtirma sahasinin kiyilar1 yiiksek kiyilardir (Foto 89, 90, 91, 92). Sistler ve
granodiyoritlerden meydana gelen ana kayay1 olusturur. Falezlerle kesintiye ugrayan
50-80 m seviyelerde yer alan kademe diizliikleri, giineydeki plato sahalarinin kuzeye
devamui olan algalan kademelerini olusturur (Foto 93). Dolayisiyla, inceleme alaninin
kiyilarindaki seviyeler, glineydeki plato sahalarindan bir alt basamakla ayrilmis
burunlar halinde ortaya ¢ikar. Bu kademe diizliiklerinin yamaglar1 dalgalar tarafindan
asindirilmakta ve akarsular tarafindan yarilarak uzun sirtlar halinde kiyilara

uzanmaktadir (Sekil 56). Pliyosen-Kuvaterner geng tektonik hareketlerin denetledigi
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Foto 87 Foto 88
Foto 87: Aksaz Kdyii’nden batiya dogru girintili ve ¢ikintili kiyilar.
Foto 88: Sahmelek Koyu dogu kiyilar ve kiy1 ¢entikleri.

Foto: 89, 90: Kemer Koyii kuzeydogu kiyilarinda Paleozoik sistlerden olusan farkl

seviyelerdeki kademeler.
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Foto 91, 92: Karabiga kuzeydogu kiyilarinda yer alan kademe diizliikleri.

’, —

Kemer Dere

M S T3 = b ) -

Foto 93 : Kemer Koyii kiyilari. 50-80 m seviyelerdeki diizliikler.

aragtirma alaninin kuzeyinde yer alan kiyilarin yiikselmeye eslik etmesiyle bu
kademe seviyeleri de yiikselmis olmalidir. Kiyilar1 etkileyen faylar bunun kanitini
ortaya koyar (Ek 1, Ek 3). Kemer Koyii’'nde Parion harabelerinin bulundugu kademe
diizliiklerini etkileyen faylar (Foto 78) kiyilar1 denetleyen tektonizmanin varligi ile
ilgilidir. Cesitli arastiricilar tarafindan Marmara Denizi kiyilarinda 2-3, 8-10, 15-20,
50-60 ve 80-100 hatta 180-190 m yiikseltide Pleyistosen deniz taragalarin bulundugu
ortaya konulmustur. Bu taragalarin bir kisminin tektonik, bir kisminin Ostatik

hareketler sonucu olustuklar1 sanilmaktadir (Ering, 2001; s:374). Buna ragmen
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yukarida bahsedilen kiyida 30-40 m seviyeleri halinde uzanan denizel taraca
diizliiklerinde aranmasina ragmen denizel fosillere, kavkilara ve depo karakteri
tagtyan kum ve ¢akillara rastlanmamustir.

Kemer Koyl batisinda falezlerde gozlenen 2,5 m kadar yiikseklikte falez
centikleri, denizin giiniimiiz seviyesinden daha yiiksekte bulundugunu isaretler (Foto
94). Kiyr centikleri, genellikle Dunkerkiyen (Versiliyen veya Nis) seviyelerini
gosterir (Ardos, 1996; s:46).

Kemer Koyii dogu kiyilarinda goriilen kiy1 asinim sekillerinden bir digeri de,
abrazyon platformu (dalga asimim diizliigii) (Foto 95, 96, 97). Kiyilarda dik yamacin
tizerinde ve gerisinde sel ve seyelan sulariin etkisi, kiitle ve ¢ozlilme hareketleri,
denizin yiiksek kiyilar1 agindirmasi ve alttan oymasi ile yikilmalar ve gog¢melerin
meydana gelmesi kiyr Oniinde yigilan blok, cakil ve kumlarin dalgalar tarafindan
ufalanip parcalanmasi, bu unsurlarin dalgalarin ileri geri hareketleriyle asinim
olaylarim1 hizlandirmasi falezlerin gerilemesine neden olur. Dalga asindirmasinin
ileri agamalarinda kiy1 boyunca s1g ve nispeten genis bir denizalt1 platformu meydana
gelir. Kiy1 ¢izgisinin oniinde falezlerin gerilemesine bagl olarak meydana gelen bu
abrazyon platformunun olusturdugu sahanlik, falezlerin gerilemesine bagli olarak
genigler. Kemer Burnu kiyilarinda Paleozoyik sistlerden olusan kiyilardaki kayaglar,
giinliik ve yillik sicaklik farklarinin etkisiyle ¢atlakli bloklara ayrilmistir. Dalgalarin,
falezleri alttan agindirmasiyla kiy1 ¢izgisi oniinde diiz bir sahanlik olarak meydana
gelen abrazyon platformu, Bodrum Burnu kiyilarinda olusum ve gelisimine devam
etmektedir.

Kemer Dere’nin Marmara Denizi’ne ulastii kesimde dar sahada gelisen kiy1
oku dikkati ¢eker. Dogudan gelen akintilar nedeniyle, kiy1 oku kuzeybatiya dogru
gelismektedir (Foto 98). Kiy1 gerisinde gollenme ve batakliklar olusur.

Paleozoyik sistlerden olusan Degirmencik Koyl kiyilar, fay dikligin
denetiminde gelisen sozde falezleri olusturan 50 m ytikseltideki seviyelerin gelistigi
dik kiyilardir (Foto 99). Yamac dokiintlisii ve kaya diismeleri ile kiyr asimimi
kiyilardaki yerlesmeleri de tehdit etmektedir. Yiiksek kiyilarda gozlenen sistlerdeki
deformasyonlar (Foto 100), tektonik bindirmeler kiyilarin faylarin denetiminde
gelistigini dogrulamaktadir. Balik¢1i koyundaki falezlerde kuzey blok, sistlerden

olusan giiney blok iizerine bindirmis ve sikisma nedeniyle giiney blok 55° kuzeye
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Foto 94: Kemer Koyl bati kiyilarinda deniz diizeyi degisimlerinin izlerini yansitan
kiy1 ¢entikleri.

Foto 95, 96, 97: Kemer koyii kuzeydogu kiyilarinda gézlenen abrazyon platformu
olusumu. Glinlenmenin etkisiyle Paleozoyik sistlerden olusan kayaglarin catlakli

bloklara ayrilmasi ve dalgalarin ileri geri hareketleriyle olusan sahanlik.
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Foto 98: Kemer Dere’nin Marmara Denizi kiyilarina ulastigi kesimde olusan kiy1

oku. Arka planda giineydeki platonun kiytya dogru algalan 60 m-70 m seviyeleri.

Foto 99: Degirmencik Koyt kiyilarinda yamag dokiintiisti ve kaya diismeleri

(kuzeyden giineye bakis).

Foto 100: Degirmencik K&yt kiyilarinda sistlerdeki deformasyonlar (ductile

deformasyonlar).
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dalmistir (Foto 101). Tabaka dogrultusu dogu-bat1 yonliidiir. Kiyilar1 olusturan
kayaglarda damar sokulumlar1 dikkati ¢ceker (Foto 102). Dalgalarin islevi sonucunda
kiyilarda olusan magara boyutunda bosluklar, dalgalarin oldukc¢a tahripkar oldugunu
gostermekte ve deniz seviyesinden itibaren 2 m yiikseltiye kadar ¢akillardan olusan
denizel depolar dikkati ¢cekmektedir (Foto 103, 104).

Degirmencik Koyii kiyilarinda kiy1 birikim sekillerinden dar bir sahada kiy1
okunun gelistigi gozlenir.

Kiy1 diizliikleri Aksaz Koyt dogu ve batisinda, Sahmelek Koyu kiyilarinda
oldugu gibi genis alan kaplar (Foto 105). Aksaz Burnu ile Aksaz Koyii dogusunda
yer alan Kurtkaya Deresi’nin denize a¢ildig1 kesimler arasinda kalan kiyilar, 3,5 km
uzunlugunda diizenlenmis 6lii falezlerin ortaya ¢iktig1 kumsal kiyilar 6zelligindedir.
Dogal plajlar (kumsal) olusum bakimindan kiyilarda goriilen bir birikim seklidir.
Buradaki kiyilar genellikle cakil ve daha ¢ok kumlardan olusur. Bu malzemeler
akarsular tarafindan getirilen kum ve ¢akillarin dalga ve akintilar tarafindan kiy
boyunca taginmasi, koylarda ve si1g kiyilarda birikerek plajli kiyilar1 olusturmasiyla
meydana geldigi gibi, kiyilardaki kayaglarin kimyasal ve fiziksel ayrismalar1 sonucu
cakil ve kum boyutundaki malzemelerin kii¢lik koy ve kiyilarin 6nilinde birikmesiyle
de olusabilir (Foto 106). Plajlarin gerisinde dalgalarin etkisinden kurtulmus dik
yamaglar 6lii falezleri olusturur. inceleme sahasinin Marmara Denizi kiyilarinda dik
yamaglar {izerinde gelisen bitki ortiisiiniin, kuzey sektorlii riizgarlarin etkisiyle aksi
yonde yamaglara yapisarak gelismelerini siirdiirmeleri ve Aksaz Koyt dogusunda
gozlenen bir incir agacinin dallarinin sarmal bir sekilde giineye dogru uzanmasi
kuzey sektorlii riizgarlarin bu kesimlerde oldukga etkili oldugunu gostermektedir
(Foto 107, 108).

Sahmelek Koyu ile Ince Burun arasinda uzanan kiyilar, tektonik uzanmimlarimn
denetiminde gelisen fayli kiyilar1 olusturur (Foto 109, 110, 111). Paleozoyik
sistlerden olusan ve en yiiksek yerinin Boztepe (225 m)’nin olusturdugu kiitle,
kiyidan itibaren yiikseldigi i¢in oldukca diktir. Kisa boylu akarsular tarafindan
parcalandigi i¢in de girintili ve ¢ikintili kiyilar meydana gelmistir.

Sahmelek Koyu’na dokiilen Sahmelek Deresi’nin denize ulastigi yerde
agzinin kum settiyle kapandigr goriilir (Foto 112). Akarsularin yazin ¢ekik

donemlerinde gbzlenen bu durum, dalgalarin tagidig1 malzemelerin birikmesiyle
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Foto 101 Foto 102
Foto 101: Degirmencik Koyt kuzey kiyilarinda sistlerde goriilen bindirmeler.

Foto 102 : Degirmencik Koyt kiyilarinda Paleozoyik sistlerdeki damar sokulumu.

Foto 103: Degirmencik Koyt kiyilarinda dalgalarin asinimiyla olusan oluklar.

ilgilidir. Yani akarsuyun getirdigi malzeme azalir, dalgalarin islevi artar. Bunun
sonucunda kiy1 gerisinde gdllenmeler olusur. Ayni durum Karabiga giineyinde
Siileyman Dere agiz kesiminde de goriiliir (Foto 113). Ancak yine de gerek deniz
islevi sonucu taginan materyaller gerekse Sahmelek Deresi’nin getirmis oldugu
aliivyal malzeme zamanla bu koyu dolduracaktir.

Karabiga kuzeydogusunda Kale Burnu kiyilar1 10-20 m algak seviyeleri
karsilayan kademe diizliiklerinden ve dik falezlerden olusur. Kuzey sektorlii

rliizgarlarin da siddetiyle dalgalarin asindirmasi oldukga tahribkardir. Kuzeye dogru
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Foto 104: Degirmencik Kdyii kiyilarinda deniz seviyesinden 2 m ytikseltide goriilen

denizel depolar.

Foto 105: Aksaz Burnu’na dogru plajl ve dik kiyilar. Giineydogudan kuzeybatiya
bakis.

Foto 106. Aksaz Kdyii batisinda koylu kiyilar ve koylar niinde plaj gelisimi.
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Foto 107 Foto 108

Foto 107: Aksaz Koyl dogu kiyilarinda kuzey sektorlii riizgarlarin etkili oldugu
yluksek kiyilarda bitki ortiisiinlin yamaglara yapismasi.
Foto 108: Aksaz Koyl dogu kiyilarinda kuzey sektorlii riizgarlarin etkisiyle incir

agacinin sarmal bir sekilde giineye dogru gelisimi.

kiyidaki yamaglar bloklar halinde kaymakta, falez yamaglarinda giinliik ve yillik
sicaklik farklarmin etkisiyle biiyiik catlaklar ve oyuklar olusmakta, yiikselen
dalgalarin etkisiyle asinim artmaktadir. Karadan kopan bloklar, ¢ok sayida burun ve
koylar, koylar gerisinde dar seritler halinde plajlar goriiliir. Piriapos harabelerine ait
kalintilarin kiyidaki dik falezlerin iizerinde yer almalan kiyilardaki asinim ve
gerileme olaylarinin siddetini ortaya koymakta ve giincel morfodinamik olaylarin
etkinligini gostermektedir (Foto 114, 115, 116 ).

Karabiga’nin inceleme sahasinin i¢inde kalan dogu ve giiney kiyilar1 6 km
uzunlugunda kumsal kiyilar halinde uzanir. Biga Cayi agiz kesiminden doguya
inceleme alaninin disina dogru devam eden kumsal kiyilarin yaklasik uzunlugu 9,5
km’dir. Kiyilar plaj olusturarak diiz bir ¢izgi halinde diizenlenmis algak kiyilardir
(Foto 117). Biga Cay1 ve Koca Cay’1 alarak Karabiga giineyinde Marmara Denizi’ne
dokiilen Kocabas Cayr Biga Ovasi’'nda menderesler yaparak akmakta, yaz
mevsiminde denize dokiildiigli yerde agzinin kum setleriyle kapanmasi sonucu kiy1
gerisinde gollenmelere neden olmakta (Sekil 90; Foto 118), sazlik ve batakliklarla
kaplanmaktadir. Kis mevsiminde akimin artmasina bagli olarak kum settinden
tasarak denize baglanir. Dalgalarin getirdigi kumlarin kiyilarda birikerek plaj

olusumuna yol acarak, kuzey sektorlii riizgarlarin da devreye girmesiyle kum setleri
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Foto 111 Foto 112
Foto 111: Sahmelek Koyu dogu kiyilarinda Paleozoyik sistler arasinda mostra veren
kalin tabakali kuvars damari ve diisey atimli fay.

Foto 112: Sahmelek Deresi’nin kiy1 gerisinde olusturdugu gollenmeler.

Foto 113: Karabiga kiyilarinda Siileyman Dere’nin ¢ekik donemlerinde kum setti ile

denizle baglantisinin kesilmesi sonucu olusan gdllenme.
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Foto 114, 115, 116: Karabiga kuzeydogusunda Kale Burnu kiyilarinda kiy1 aginimini

gosteren kayaliklar ve falez iizerinde bulunan Piriapos harabelerinin kiy1 aginimryla

tahrip olmasi.

Foto 117: Kale Burnu’ndan Karabiga kiyilari.

(y1g1lma seti) ile kiyr kumullarinin olugmasina neden olmaktadir. Kiyr kumullari
tuzcul bitkiler tarafindan yer yer isgal edilmis ve kumullarin hareketi yavaslatilmistir
(Foto 119). Karabiga giineyi kiyidan 50 m kadar iceride kumul depolarindan alinan
kum Orneginin graniilometrik analizinde ¢izilen egride (Sekil 91), ortanca deger
(Md)=0.32 mm, birinci ¢eyrek (Q;)=0.44 mm, ikinci ¢eyrek (Qz)= 0.198 mm’dir. Bu
degerler deponun orta kum boyutundaki unsurlardan meydana geldigini, bununla

birlikte ince kum boyutundaki malzemenin de varligini gosterir (ince kum % 26.90,
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Foto 118 Foto 113

Foto 118: Biga Cay1’nin ¢ekik donemde denize ulagamamasi nedeniyle olusan gol ve
batakliklar.
Foto 119: Balik sirt1 seklindeki kum setleri.
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cok ince kum % 0.10). Egri sigmoidtir. Depoda biiyiik boyutlu eleman (iri kum %
10.43; cok iri kum % 7.17 ) oran1 % 17.6’dir. Buna gore egri, belirli boyutlardaki
unsurlarin gruplandigi ortamlar1 gosterir. Orta kum boyutundaki unsurlarin oran1 %
55.40 olup egri oldukga diktir. Biiyiik ve kii¢clik boyutlu malzeme birikimini ifade

eden egrinin ylizdeleri diisiik oldugu i¢in az egimlidir. Bu tip birikim, 6rnegini
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aldigimiz kumul deposunun ifade ettigi egri tipini karsilar. Tasiyici faktoriin
oncelikle kuvvetli olmas1 sonucu iri unsurlarin biriktigi, gliciin aniden kesilmesine
bagli olarak orta kum boyutundaki unsurlarin depolandigi, orta ve ince unsurlarin
yilizde oranlarin yiiksekligi zayif tasima giiciinii ve unsurlarin yavas bir tempo ile
nakledildigi ortami ortaya koymaktadir. Kiyilarda kiyiya yatay olarak uzanan kum
setleri balik sirtina benzer asimetrik bir sekil ¢izer (Sekil 92). Kumullarin denize
bakan tarafi dalgalarin etkisiyle daha dik olup, karaya bakan yamaglar1 daha az
meyillidir. Bu durum riizgarlarin esme yoniiyle ilgilidir. Bolgede kuzey sektor icinde
kalan kuzeydogudan esen poyraz birinci derece hakim riizgar yoniidiir (Sekil 93).
Kuzeydogudan esen riizgarlarla diger yonlerden esen riizgarlar arasinda esme sayisi
bakimindan biiyiik fark vardir. Y1l icinde esen riizgarlarin %53’{ kuzeydogudan eser.
Kiyilarda yaz mevsiminde dalgalarin enerjisinin azalmasina baglh olarak firtina
setleri olusur (Foto 120). Bu mevsimde kumlar kuru oldugu i¢in 6zellikle kuzeydogu
rliizgarlarin etkisiyle kiy1 gerisine ilerlemekte ve bu ilerleme 60-70 m’yi bulmaktadir.
Kiy1 gerisindeki alanin ova olusu da kumullarin riizgarlar tarafindan i¢ kesimlere
dogru ilerlemesini ve daha genis alana yayilmasini kolaylastirir. Kum yiginlar1 gol ve
batakliklarin basladigl, saz ve kamis gibi sulak alanlar1 seven bitki Ortiisiiniin
bulundugu kesimlere kadar devam eder. Kis mevsiminde firtina dalgalarinin
yiikselmesine bagli olarak kiyr zonunu olusturan zemin 1slanmakta, ince
malzemelerin kara iglerine dogru hareketi yavaslamakta veya durmaktadir. Yaz
mevsiminin ¢ekik donemlerinde ise riizgarlarin kuru haldeki kum yiginlarint i¢
kesimlere savurmasi nedeniyle kumul ilerlemesi daha aktif hale gelir. Kocabas
Cayr’nin yeraltindan denizle baglantis1 devam ederek, set gerisinde olusan lagiine
deniz suyu karisir (Iscan ve Bayir, 1963).

Tez sahasindaki -200 m derinlige kadar devam eden self sahasi Ince
Burun’dan itibaren Marmara Adasi kuzeyine kadar 25 km’yi gecer (Sekil 94).
Inceleme sahasinda denizalt1 topografyasi iki asamadan meydana gelir. 0 m-40 m
arasi izobatlarin ¢ok sik oldugu alanlar ve 40 m-200 m arasi izobatlarin seyrek
oldugu alanlar. Biga Cay1’nin dokiildiigii ve Biga Ovasi’nin kiyilarini olusturan kiy1
seridi izobatlardan da anlasildig: gibi s1g kiyilar olarak dikkati ¢eker. Karabiga’dan
Kemer Koyii batisina kadar kiyilarin dik ve falezli kiyilar olmasi nedeniyle, 0-40

m’ler arasinda uzanan izobatlarin oldukca sik olarak kiyilari ¢evreledigi, 40 m izobat
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Sekil 92: Karabiga giineydogusunda dalga ve riizgarlarin islevi sonucu olusan balik

sirt1 seklindeki kiyr kumullari. a:Kumullar b:Golciik ve bataklik alan al:Aliivyon.
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Sekil 93: 1931-1990 yillar1 aras1 Biga’ya ait riizgarlarin yillik ortalamalara gore

toplam esme sayilari tablosu ve riizgar giilii.

225



Foto 120: Karabiga giiney kiyilarinda dalga agindirmasi ve firtina setleri.

egrisinden sonra derinligin self lizerinde, Marmara Denizi agiklarina dogru yavas bir
sekilde arttig1 goriiliir.

Bolgenin kuzey kiyilari Istanbul Bogazi yoluyla Marmara Denizi’ne giren ve
Canakkale Bogazi’na ydnelen ana akintinin etkisi altindadir. ince Burun ile Karabiga
giineyi arasindaki kiyilar1 ise, ana akintidan ayrilan ve doguya dogru devam eden
kiigiik bir kol ile yine ana akintidan ayrilarak Erdek Korfezi’nden kiy1 boyunca
batiya devam eden akintilar etkilemektedir. Bu akintilar yer yer ters akintilar

olusturur (Inandik, 1964; Ardel, 1975).
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selal 94 Marmara ve aragtirma sahast k.l}.rﬂamnn derizalts topografyasmn ana cizgiler (Ardel ve Kurter, 1973).
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VI. BOLUM: JEOMORFOLOJIK EVRIM

Inceleme alan1 Oligosen sonunda yiikselerek kara haline gegmistir.
Karasallagsma sirasinda siddetli bir asinim baslamis ve Eosen/Oligosen tortullari
biiylik 6l¢iide asinmus; karasal, golsel ve s1g denizel Miyosen ¢okelleri ile volkanitler
farklr litolojik birimler iizerinde yer almistir. Saha, Orta Miyosen sonunda nemli
sicak iklim sartlarinda peneplenasyona ugramis genel taban seviyesine kadar
diizlestirilmistir. Bu donem, belirtilen iklim kosullar1 altinda gelisen bir asinim
devresi ve algak alanlarda korelat depolarin biriktigi g6l ortamlar ile temsil edilir
(Erol, 1980). Inceleme sahasinin en yiiksek kademelerini olusturan yiizeyler, 330 ile
470 m’lerde yayilan Kuguluburun Tepe (426 m), Dikmenkorusu Tepe (468 m),
Kokarca Tepe (410 m), Sivri Tepe (343 m) gibi baslica ylikseltilerin olusturdugu
platolar iizerinde yiikselen zirvelerle temsil edilir.

Orta Miyosen sonu (Serravaliyen)-Ust Miyosen’de (Erol, 1989) meydana
gelen yogun tektonik faylanmalar yiikselen ve algalan bloklar seklinde seviye farkina
neden olmus, yeni taban diizeyi olusmustur. KAF nin goreceli hareketlerinden
kaynaklanan kuzeydogu-giineybati, dogu-bati, kuzeybati-giineydogu yonlii faylarda
yanal ve diisey hareketler meydana gelmistir. inceleme sahasinda karsilasilan biiyiik
seviye farklar1 neotektonige bagh lokal faylanmalar kontroliinde geligmistir.

Ust Miyosen’de meydana gelen yogun tektonik hareketler ayn1 zamanda Alt
Orta Miyosen cati diiziiniin kirilmasimna neden olmus, dénemin sonlarina dogru
kurak, yarikurak iklim sartlar1 altinda sertgen adatepeler, deniidasyonal siire¢lerin
olusturdugu genis oluklar, egimli asinim etek diizlikleri gibi bu doneme ait
morfolojik sekillenmeler ve 200-330 m’ler arasinda yayilim gosteren Il.basamak
yiizeyler ortaya ¢ikmustir. Ust Miyosen’de gelisen bu yeni asmim siireciyle c¢ati
diizlinii olusturan belirgin reliefin yayilim sahasi daralmistir.

Pliyosen baslarinda siddetlenen tektonik hareketlerin etkisiyle taban diizeyi
degismelerine bagl olarak akarsular faaliyete ge¢mistir. Baslangigta Ust Miyosen
ylizeylerinde gelisen akarsular yeni taban seviyesine gore yataklarmi kazdiklar1 i¢in

daha asagi kesimlerde gdmiilmeye baslamistir. Pliyosen boyunca artan tektonik
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etkinlik morfolojik asinim dongiisiinde kesintilere neden olmus, yeni taban diizeyi
degismelerine bagli olarak olusan asmim ylizeyleri, daha yiikseklerde bulunan
ylizeylerin zararina geliserek onlar1 deforme etmistir (Erol, 1980). Bunun yaninda
baz1 kesimlerde faylanmalara bagli, yiizeylerde basamaklanma gelismistir. Ornegin
Karabiga-Karahamzalar Platosu’nun kuzeyinde yer alan kuzeydogu-giineybat1 yonlii
tektonik uzanim, diisey atim sonucu belirgin seviye farki olusturmustur. Bu atim ayni
zamanda kuzeydeki granodiyoritlerle giineyde yer alan Neojen depolarin olusturdugu
iki farkls litolojik birimi ayirir. Buna bagh olarak Ust Pliyosen yiizeyleri 10-200 m
arasindaki ytikseltilerde gelisen farkli kademe seviyelerini olusturur.

Pliyosen sonlarinda ise, Ust Miyosen sistemlerine baglandiklar1 yerlerde
asinim, Biga havzasi kenarlarina dogru ise birikim seklinde gelisen asinim-birikim
seklindeki Pliyosen yiizeyleri, genis ve yayvan profil gosteren vadilerde omuz
sistemleri olarak ortaya cikar.

Pliyosen/Kuvaterner arasindaki geng¢ tektonik hareketler esliginde diisey
yonlii siddetli faylanmalar sonucunda Biga havzasi KAF ve ona baglh havzayi
kuzeyden ve giineyden simirlayan dislokasyonlarin etkisiyle alcalarak kuzey ve
giineydeki yiiksek alanlardan gelen asinim malzemelerinin tortulanma alani haline
gelmis, sahada topografik diskordans olugsmus ve bugiinkii jeomorfolojik manzaraya
damgasin1 vurmustur. Pliyosen ylizeyleri, genglesme ve akarsularla yarilarak yeni bir
asinim donemi baslamis, akarsular genis tekne bigimli vadi sistemlerinde omuzlar
olusturmus, genis yiizeyler halinde fliivyal siireclerin de devreye girmesiyle Biga
havzasia dogru egimlenmistir. Kocabas Cay1 (Biga Cay1) Pliyo-Kuaterner boyunca
Biga havzasindaki Miyosen g6l depolarini biiyiikk oranda siipiirerek ortamdan
uzaklastirmis, tabanina aliivyonlarini biriktirmis, havza kenarlarin1 Pliyosen depolar
¢evrelemistir. Bu sirada Marmara havzasi karasal ortamdadir. Akarsular siddetli
tektonik yiikselmelere ayak uydurmus ve epijenik bogaz vadilere gOmiilmiistiir
(Cmar Dere ve Biga Cay1 gibi). Biga Cay1, Biga-Danapinar1 Platosu’nu giineye
dogru yararak derin bogaz olusturmus, Kapanbelen Koyii dogusuna kadar genis
allivyal taban diizliigiine yerlesmistir. Vadi taban gelisimini safhalar halinde
sirdiirerek olusturan akarsular oOnceki tabanlarma gomiilmislerdir. Faylarin
yonlendirdigi cizgiselliklere yerlesen akarsularda dirsekler, kapmalar, Gtelenmeler,

egim kiriklar1 ortaya ¢ikmis fayli, kafesli drenaj agi kurulmustur (Harmanli-
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Danapinar1 kdyleri arasinda oldugu gibi). Akarsu sebekesi genelde dantritik drenaj
olarak geligmistir. Subsekant akarsular ¢izgisellikler ve formasyonlarin kontakt
sinirlarina yerleserek yataklarimi kazmuslardir. Geng tektonik hareketlerle taban
seviyesinin al¢almasi sonucunda Ayitdere Koyi’'nlin bulundugu subsekant
depresyon, Kemer Dere’nin yan kolu tarafindan bosaltilmis fliivyo-karstik bir
depresyondur. Tektonizma, yapt ve litolojik 6zellikler akarsularin kurulus aginin
morfolojik olusum ve gelisimini yonlendirmistir.

Inceleme sahasinin jeomorfolojik evrim siireci icersinde ve Kuvaterner’de
olusumunu siirdiiren diger bir morfolojik sekil de glasilerdir. Glasiler, Eskibalikl,
Karahamzalar ve Ortiiliice koyleri ¢evresinde, kuzeydeki yiiksek kiitlenin
eteklerinden giineye Biga Ovasi’na dogru hafif egimli diizliikler halinde gelismistir.

Pleyistosen ortalarinda tektonik hareketlerle Akdeniz sularinin Ege ve
Marmara havzasina sokulmasiyla Treniyen transgresyonuna bagli olarak denizel
taraga yiizeyleri meydana gelmistir. Ust Pleyistosende Wiirm regresyonuna bagh
olarak ayni zamanda nemli-iliman bir iklimin etkisiyle akarsular daha etkin hale
gelerek, buglinkii vadilerini en ¢ukur kisimlarda cakillardan olusan gergek akarsu
taracalarini olusturmustur. Flandriyen transgresyonu sirasinda Ust Pleyistosen’deki
cakill taragalar Holosen taracalarinin (giincel) altina gdmiilmiistiir.

Genel taban seviyesine yakin akarsularin son transgresyon olaylara bagl
olarak yataklarinda birikim faaliyetleri genis tabanli Holosen vadi tabanlarini
olusturmus, deniz diizeyinin glinlimiiz seviyesine gerilemesiyle de Holosen’deki
akarsu taragalar1 ortaya ¢ikmistir. Biga Ovasi, havzayi ¢evreleyen yiiksek kiitlelerden
gelen akarsularin tasidigi aliivyonlarin doldurmasiyla deltayik bir ortam kazanmustir.
Ancak burada tam bir Biga Cay1 deltasindan bahsetmek heniiz miimkiin degildir.

Aliivyal taban diizliiklerinin faylarla sinirlandigt  kesimlerde yamag
erozyonunun olusturdugu koliivyal malzemelerden olusan birikinti yelpazeleri,
jeomorfolojik evrimde Kuvaterner sekilleri olarak dikkati ¢eker. Hizirilyas Tepe (265
m) kuzey eteklerinde gelisen yelpazeler, Bey Ova’sina kismen piedmont ovasi
ozelligi kazandirmistir. Ust Pliyosen sonlarma dogru olusmaya baslayan bu fliivyal
birikinti sekilleri, Holosen boyunca geliserek giinlimiizde de gelisim siirecine devam

etmektedir.
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Inceleme sahasinin kiyilarinda; dalgalarin isleviyle yiiksek kiyilarda falezler,
asinim diizliikleri, falez ¢entikleri, akint1 ve dalgalarin denetiminde kumlu ve cakill
plajlar, kiy1 oklari, algak kiyilarda riizgarlarin etkisiyle kumullar meydana gelmistir.
Saha; girintili, ¢ikintili ¢ok sayida burun ve koylarin gelistigi, faylarin denetledigi
yuksek kiyilar ve aktif falezler olarak ortaya ¢ikar.

Sonu¢ olarak aragtirma sahasi yukarida agiklanan jeomorfolojik gelisimi
sonucunda, orta boliimde Biga Ovast’nin bulundugu havza ve c¢evresini kusatan
farkl yiikselti kademelerinde gelisen, asinim ylizeylerinin gelistigi platolardan ve bu
platolar iizerinde yiikselen ¢ati diizii durumundaki belirgin relieflerden olusan bir

saha goriinlimiindedir.
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SONUC ve ONERILER

Inceleme alan1 giineyde bulunan Sakarya Zonu ile kuzeydeki Rodop-Istranca
Masifi’nden ayiran kenet kusagi lizerinde bulunur (Siyako vd., 1989) Sakarya Zonu
ile Rodop-Istranca Masifi muhtemelen Erken Eosen sonunda carpisarak bolge
biitiinliyle yiikselmis ve asinmistir. Saha, KAF’1n olusturdugu levha sinir1 dolayisiyla
kabugun daraldigi bir sikisma zonu i¢inde yer alir. Arastirma alaninin bugiinkii
morfolojik 6zelliklerinin olusmasinda Orta Miyosen sonundan itibaren baslayan ve
gilinlimiize kadar gelen neotektonik hareketler etkili olmustur.

Aragtirma sahasi, genel olarak Paleozoyik sistlerden olusan temel arazi iizerin
de; Mesozoyik spilit ve detritikler (kumtasi, kiltas1), melanj; Tersiyer andezitler,
detritikler (kumtasi1), granodiyorit; Neojen (kum, cakil, kil) formasyonlarindan
olusur. Sahanin g¢esitli yerlerinden alinan kayag¢ Orneklerinin ince kesitlerinin
mikrofotolarinda, Paleozoyik sistler icinde; fosiller, mermerler, fosil igeren
mermerler goriilmekte, kalsit ve klorit bakimindan oldukca zengin olduklar1 dikkati
cekmektedir. Melanj icinde muhtemelen ofiyolit yerlesimi sirasinda meydana gelen
bindirmeleri karakterize eden milonit dokusu izlenir. Kayaglarin bu 06zellikleri
yaninda ortammn olusum sartlari da ortaya konulmustur. Ornegin, Cimar Dere
kuzeyindeki Neojen oOrtiiyli olusturan kumtasinin ince taneli olmasindan dolay1 derin
bir ortami1 veya kaynagindan daha uzaga tasinan bir ¢okelme ortamini karakterize
ettigi belirtilebilir.

Saha, yiikselti basamaklarina gore; 0-50 m’ler arasinda yer alan Ova ve Vadi
Tabani1 Diizliikleri sahanin % 42’sini, 50-100 m’ler arasinda yayilan algak platolar %
25’ini, 100-300 m’ler arasindaki yiikseltilerde bulunan yiiksek platolar sahanin
yaklasik % 30’unu olusturur. Platolar lizerinde 300-500 m’ler arasinda ytkselen
belirgin relief ise inceleme sahasinin yaklagik % 2’sini olusturur.

Inceleme alaninda ii¢ ana jeomorfolojik birim ayirtlanir. Kuzey, bat1 ve giiney
kesimlerinde platolar genis yer kaplarken, gilineydeki platolar iizerinde ytkselen
Kuguluburun Tepe (426 m), Dikmenkorusu Tepe (468 m), Kokarca Tepe (410 m),
Sivri Tepe (343 m)’den olusan zirveler, belirgin reliefi olusturur. Biga Ovasi ve ana
akarsularin olusturdugu vadi tabani diizliikleri ise, “Ova ve Vadi Taban1 Diizliikleri “

basligiyla incelenmistir.
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Cografi Bilgi Sistemleri’nden yararlanilarak relief analizleri yapilmis, sayisal
arazi modelleriyle ilgili yiikselti basamaklar1 ve egim haritalari, deprem episantr
dagilis haritalar, akarsu drenaj haritalari, ti¢ boyutlu goriintiiler ve degisik agilardan
elde edilen goriintiilerle sahanin, morfolojik gelisimi ile ilgili daha net veriler
saglanmustir.

Inceleme alaninda en genis yeri kaplayan platolarin yiikselti degerleri 330
m’lerden 10 m’lere kadar hafif egimlerle iner. Plato alanlar1 Paleozoyik sistler ,
Eosen detritik (kumtagst) ile andezitler ve Tersiyer granodiyoritler lizerinde yayilim
gosterir. Kuzeyde yer alan degisik kademelerdeki diizliiklerin Paleozoyik sistler ve
Tersiyer (Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen) granodiyoritler ile Neojen ortiiden (kum,
cakil, kil) olusur. Batida yayilan platolar ise, Eosen andezit ve detritiklerden
(kumtagi) olusmus, giineydeki plato alanlar1 ise yogun olarak Paleozoyik sistler,
Eosen detritikler (kumtasi) den meydana gelmistir. Biga Ovasi’ni1 ¢evreleyen ve bazi
alanlarda Neojen ortii formasyonlar1 lizerinde gelisen algak plato sahasi 100 m’den
daha alcak seviyeler seklinde, 10 m yiikseltiye kadar al¢alir ve aliivyal dolgulu Biga
Ova tabanina diisiik egimlerle iner.

Inceleme alaninin kuzey ve giiney béliimlerini ayiran Biga Ovas1 ¢okiintii
alaninin kuzeyde ve giineyde, kuzeydogu-gilineybati yonlii tektonik dislokasyon
hatlariyla belirgin egim kirig1 olusturdugu ve bir seviye farkinin meydana geldigi,
kuzey ve giineydeki kiitlelerin bu dislokasyon hatlarindan olusan yapinin
denetiminde kiitlevi olarak yiikseldigi, Biga Ova tabaninin ise ¢okmesiyle sekillenen
bir morfolojik gelisme gosterdigi izlenir. Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) sistemi i¢inde
bulunan Biga Fay1 ve havzayr kuzeyden ve giineyden sinirlayan bu tektonik
uzanimlar esligindeki ¢Okme hareketleri olusumunu silirdirmektedir. Biga
giineyindeki Kirkgecit kaplicalar1 bolgedeki faylarin aktifligini kanitlamaktadir.
Sahada, 5-6 biiyiikliigiinde 2 adet, yakin ¢evresinde 6-7 biiyiikliigiinde 1 adet ve ¢ok
sayida 5’ten kiiclik depremlerin kaydedilmis olmasi bolgenin sismik hareketliligi
bakimindan 6nem tagir. Biga Ovasi’ni dogu-bat1 yonde kateden faylar lizerinde aktif
bir fayin varligini isaretleyen 4 biytlikliglindeki depremin odak mekanizma
¢Ozlimiinde, P dogrultusunda sikisma, T dogrultusunda agilma ile karakterize edilen
bir ters faylanma goriiliir. Genel olarak ifade etmek gerekirse bdlgenin sikigmali

yanal atimhi faylanmalar denetiminde gelistigi belirtilebilir. Bu, jeomorfolojik-
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tektonik olusumun yaninda fay ve ¢izgisellikler drenaj sebekesinin kurulusunu da
denetlemistir.

Biga Ovasi, Marmara havzasinin olusumunu etkileyen tektonik hareketlerin
kontrol ettigi, akarsularin aginim ve birikim faaliyetleri iizerinde etkili oldugu buna
bagl olarak, taban seviyesi degisimlerinin neden oldugu asinma-bosalma-birikim
stireglerinin birbirini takip etmeleriyle olugsmus heniiz tam olgunlagsmamis deltayik
bir ortama da sahip, aliivyal dolgulu bir ¢okiintli ovasidir. Bakacak kuzeyinde Koca
Cay’m kolu olan Saban Dere’nin giiney yamaglarindan, Akkayrak Koyt glineyinde
Biga Cay1 bat1 yamaclarindan ve Apdiaga Koyl mevkiinde Biga Cay1’nin kolu olan
Cinarli Dere’nin eski tabanindan alinan ¢akil 6rnekleri incelendiginde, yassilik indis
degerlerinin diisiik olmas1 ve yuvarlaklik indis degerlerinin orta derece olmasi,
malzemenin uzun yol katetmedigi ve az islendigi (sel karakterli akarsular)
denizel/gdlsel ortamin da sekillenmede etkisinin 6nemli oldugu sonucuna varilir.
Bolgede, gilinlimiizde oldugu gibi deponun olustugu dénemde de saganak yagis ve
sellenmeler gibi benzer iklim sartlarinin goriildiigii sonucu ortaya ¢ikar.

Inceleme sahasinin cesitli yerlerinden alman kum &rneklerinin analizi
sonucunda sahanin morfolojik ge¢misine ait hidrodinamik kosullar yorumlanmis ve
cokelme ortammin Ozellikleri, tasiyici faktorlerin enerjisi ortaya konulmustur.
Akyaprak Koyl kuzeyinde 40 cm kalinlhigindaki toprak tabakasi ile altindaki 45 cm
kalinligindaki kum deposunun yer aldigi yarmadan alinan kum Orneginin
graniilometrik analizi sonucunda, orta ve ince unsurlarin depoda hakim olusu ve
diizenli bir tabakalanma gostermesi, zayif bir tasima giicii ile malzemenin yavas bir
tempo ile nakledildigi ve deponun sakin bir ortamda olusabilecegi fikrini
vermektedir. Bu ortam bir g6l ayaginin taban depolarinda olabilir. Buna gore
Akyaprak Koyii’'niin bulundugu seviyeler taban seviyesi degisimlerine bagli olarak
yarilmasi sonucu eski gol tabanini karsilayan ylizeyler seklinde ortaya ¢ikmustir.

Biga Ovasi ve gevresinde 1967-79 yillar1 arasinda DSI, YSE, Iller Bankas: ve
Ozel Idare tarafindan agilan sondaj verileri incelendiginde; kil, kum, ¢akil, kumlu kil,
kumlu ¢akil, siltli kum, siltli kumlu kil, ¢akilli kil, killi kum, marn seviyeleri ortaya
konulmustur. Kil gibi ¢ok ince unsurlarin ¢okel kalinligi, durgun su ortamini
isaretleyen lagiliner bir fasiyeste olustugunu gosterir. Zaman zaman c¢evreden gelen

enerjisi yiiksek fliivyal kdkenli iri unsurlarin birikimi s6z konusudur. Cevredeki plato
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sahalarinin olusturdugu yiiksek alanlardan asinimla gelen malzemelerin (kumlu-killi,
cakally, siltli, kalkerli, marnli) Kuvaterner aliivyonlarinin altindaki Miyosen-Pliyosen
karasal kokenli tortullar1 olusturdugu goriiliir. Biga Ova tabanini ¢evreleyen koyler
ayni depolari yiizeyleyen seviyeler iizerinde yer alir.

Orta Miyosen sonu tektonik hareketler Biga-Danapinar1 Koyl arasindaki
giiney kiitlenin biitlinliyle yiikselmesine Biga Ovasi ile Biga Cay1’na dogru basamak
faylar esliginde c¢okmesine ve kuzeydogu-giineybati yonlii orografik uzanimina
neden olmustur.

Inceleme alaninda genel olarak biitiin sistemlerin kuzeye dogru egimlendigi
ve akarsularin genellikle yapiya uyum sagladigi gozlenir. Bu baglamda Miyosen
asinim yiizeylerinin de olustugu yapi, Pliyosen sonu geng tektonik hareketlerden
onemli dl¢iide etkilenmistir.

Inceleme alaninda genis alanlar kaplayan, cesitli yas ve litolojik kayaclari
kesen farkli yiikselti kademelerde gelisen asinim yiizeylerinin olugsmasi ve ¢arpilmasi
genclesmeyi isaretleyen baslica relief unsuru olarak dikkati ¢eker. Tektonizma ve
oOstatik hareketlerin olusturdugu taban seviyesindeki degisimlere bagli olarak belirgin
seviye farklari olugsmustur. Profil serilerinde de goriildiigi gibi, 330-468 m’lerde
goriilen en ilist kademedeki Alt-Orta Miyosen asmim yiizeyleri; 200-330 m’ler
arasinda yayilan ylizeylere referans olusturan asinim yiizeyleri, 100-200 m
yiikseltilerde yer alan yiizeylere referans olusturan aginim yliizeyleri ile10-100 m’ler
arasinda genis yiizeyler halinde uzanan Biga Ovasi’na dogru egimli seviyeler
donemsel genclesmeleri gosterir. Bunlardan Alt-Orta Miyosen yiizeyleri cat1 diizii
durumundaki yapisal diizliiklerdir. Diger kademelerdeki yiizeyler ise bu yapinin
cevresinde, taban diizeyi degisimleri ve genglesmeye bagli olarak deniidasyonal
(yluzeysel asinim) siireglerle islenmistir. 10-100 m’lerdeki kademe yiizeylerinin
gelisiminde fliivyal siirecler etkili olmus, genis alanli yiizeylerin Biga Ovasi’na
dogru egimli olmasinda da Pliyosen / Pleyistosen arasindaki tektonik hareketlerin
biiyiik rolii olmustur.

Bolgede jeomorfolojik evrime gore ilk akarsu drenaji ve vadi gelisimi,
Pliyosen’de kurulmus, Kuvaterner boyunca gelisimine devam etmistir. Pliyosen
sonu-Kuvaterner baslarinda tektonik hareketler sonucu ortaya cikan yiikselimler;

akarsularin yana asindirmasiyla meydana gelen kayma yamaci taracalari, menderes
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yenikleri, akarsularin geriye ve derine asindirmasiyla ortaya ¢ikan geng yarilmalar,
geng “V” sekilli ¢entik vadiler, akarsu vadilerinde egim kiriklari, kuru vadiler,
kapma dirsekleri ve Otelenmeler, epijenik bogaz vadiler, glasiler seklinde ortaya
¢ikmig ve geng tektonigin morfoloji lizerindeki kanitlarint olusturmustur. Saha, yari
olgun bir topografya goriiniimiindedir.

Akarsularda dantritik,subdantritik, subparalel, radyal, kafesli ve kancali
drenaj tipleri geligmistir.

Km?’ye diisen akarsu uzunlugu olarak hesapladigimiz (km*km) akarsu
yogunluklar1 sahanm her yerinde ayni degerleri gdstermez. Iklim, arazinin yapisi,
litolojik o6zellikler, baki, bitki Ortiisii gibi etmenler akarsu yogunlugunun derecesini
tayin eder. Ayni litolojik yapilar iizerinde ayni akarsu yogunluk degerleri goriiliir.
Ayni egim degerlerine sahip fakat farkli litolojik formasyonlar tizerinde farkli akarsu
yogunluklar1 dikkati ¢eker.

Yaptigimiz Raisz ve Henry’nin ortalama yamag tayini metoduna ve sayisal
arazi modellerinden iiretilen egim haritalarina dayanarak, egim degerleri oldukca
yiiksek degerler gosterir. Biga Ovasi g¢evresindeki plato sahalarinda egim 25° ‘den
yiiksek degerlere sahip iken, plato iizerinde yer alan belirgin relieflerde ise egim %
35’1 geger. Bu durum cizgisel ve yiizeysel erozyonu arttirmaktadir. Ozellikle
kuzeyde platolarin yer aldig1 ve gevsek litolojiden olusan granodiyoritler iizerinde
kuvvetli agmim goriiliir. Plato sahalarindan Biga Ova diizliigline gecislerde egim
degerleri azalarak ova tabaninda 0° yi bulur.

Genis tabanli vadilere yerlesen akarsular, Wiirm glasyasyonunda deniz
seviyesinin —90 —100 m’ye ¢ekildigi donemde taban seviyesindeki alcalmaya bagli
olarak kazilmis ve genis oluklu vadi tabanlarina yerlesen drenaj sistemleri olarak
ortaya c¢ikmustir. Flandriyen transgresyonu sirasindaki birikim doneminde vadi
oluklar1 doldurulmus ve genis tabanlh aliivyal vadiler seklinde giincel morfolojik
sekillenmeyi olusturmustur.

Arastirma sahasinda genis alanlar kaplamayan si1g bir karstlagsma goriiliir.
Pliyosen sonu ve Kuvaterner’de devam eden karstik sekillerden, lapyalar ve magara
olusumu (Balikkaya Magarasi) arazinin ¢esitli yerlerinde kirecgtaglarinin dagilimina

bagl olarak ortaya g¢ikar. Bunun yanisira Ayitdere Koyii’'nlin bulundugu mevkiide
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eski bir karstik depresyon giiniimiizde fliivyo-karstik bir depresyona doniismiis
durumdadir.

Inceleme alanmin kiy1 ézellikleri ise; yiiksek, dik, kayalik, falezli, yapinin ve
faylarin kontroliinde gelisen bir¢ok koy ve burunlardan olusan girintili ve ¢ikintili,
cepli, centikli morfolojik 6zellikler gosteren, asinim ve kiy1 gerilemesinin ¢ok hizl
oldugu, cesitli birikim sekillerinin goriildiigii kiyilar olarak dikkati ¢eker. Falezler,
bir taraftan dalgalar bir taraftan ¢oziilme ve kiitle hareketleri, sel ve seyelan sulari,
kisa boylu akarsular tarafindan yatiklastirilmakta ve geriletilmektedir. Olii falez ve
sozde falez diger kiy1 asinim sekilleridir. Kiy1 asinim sekillerinden bir digeri de dalga
asinim diizliigii (abrazyon platformu) ile denizin giiniimiiz seviyesinden daha
yiiksekte oldugunu gosteren falez ¢entikleridir.

Akarsu agizlarin bulundugu kiyilar, algak kiyilart olusturmakta bu kesimlerde
kumlu ve cakilli plaj (kumsal), kiy1 oklari, kumullar kiy1 birikim sekilleri olarak
dikkati cekmektedir.

Ekosistemi olusturan sulak alanlar bazi sorunlarla karsi karsiya bulunur.
Insanlar saz ve kamis gibi bitki ortiisiinii keserek kum setlerinin sulak alana dogru
ilerlemesini  hizlandirmakta, kiyilardan kumlarin c¢ekilmesiyle dogal denge
bozulmaktadir. Bu boliimde yer alan Karabiga kiyilarinda genel olarak, akarsularin
cekik donemlerinde dalgalarin getirdigi kum ve cakillarin birikmesiyle denizle
baglantilarinin kesildigi ve géllenmelere neden oldugu gozlenir.

Hakim riizgar yoniinlin poyraz olmasi, morfolojik bakimdan uygun sartlar
gostermesi ve korunakli kiyilara sahip olmasi gibi 6zellikler agisindan bolge kiyilar,
yerel gereksinimi karsilayacak riizgar giiciinden elektrik enerjisi iiretme ¢aligsmalari
icin elverisli sartlar gosterir.

Giincel morfodinamik etken ve siirecler c¢evresel jeomorfoloji acisindan
bircok problemlere neden olmaktadir. Akarsulardaki tagkinlarin c¢evreye zararlar,
cekik zamanlarda denize ulasamayan akarsularin olusturdugu gollenme ve
batakliklar, egimli sahalarda goriilen 6zellikle sel ve seyelan sularinin olusturdugu
toprak erozyonu, akinti ve dalgalarin kiyinin sekillenmesi {izerindeki etkileri,
kumullar, Biga Ovasi’nin geng faylarla sinirlanmasi ve sismik hareketlilik arastirma

sahasinin baslica sorunlaridir.
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Bolgedeki deprem aktivitesine karsi ¢esitli 6nlemlerin alinmasi kagimilmazdir.
Bu Onlemler arasinda; zemin tabiatina uygun dayanikli binalarin yapilmasi, su
havzalarinda deprem sonrasi ortaya ¢ikabilecek olumsuz durumlarin takip edilmesi
(Bakacak baraji, yapilan ve yapilmakta olan gdletler i¢in), Kirkgecit kaplicalar1 gibi
sicak su-mineral i¢eren su kaynaklarindaki degisimlerin siirekli gézlenmesi, heyelan
gibi kiitle hareketlerinin ortaya c¢ikaracagi olumsuz etkilere karsi calismalar
yapilmasi, Marmara Denizi’ndeki olas1 depremlerin olusturacagi dalga etkisinin ne
oranda olacagi, kiyida bulunan yerlesmeleri etkilemesi bakimindan sonuglarinin
ortaya konulmasi, bélgenin deprem istasyon ag1 ile sismik hareketliligin daha hassas
ve yakindan izlenmesi gibi onlemlerin alinmasi1 gerekmektedir. Bolgede depremler
tektonizmanin olusturdugu kirik sistemlerinin kontroliinde gelismekte ve aliivyal
dolgulu ovalarda depremin yikici etkileri daha fazla olmakta ve halen etkinligini
siirdiirmektedir. Depremsellik yorede geng tektonik hareketlerin halen devam ettigini
gostermektedir. Ovada tarimin yapilmasina devam edilmesi, anakayadan olusan
yamag ve plato diizliiklerinden ise yerlesme ve miihendislik yapilar1 kurularak

faydalanilmasi esas olmalidir.
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Ek 4 : K-G yonlii profiller

Ek 5 : D-B yonlii profiller
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Ek 7 : Egim haritasi

Ek 8 : Topografya haritasi

249



OZGECMIS

1964 Tekirdag, Corlu dogumluyum. Ilk, orta ve lise egitimimi Istanbul,
Kiiciikkgekmece’de bitirdim. 1984-1988 yillar1 arasinda Istanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii’nde lisans egitimimi tamamladim. Aym yil
Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Jeomorfoloji Anabilim
Dali’nda Yiiksek Lisans egitimime basladim. 1990 yilinda, “Cinarcik ve giineyinin
jeomorfolojisi” konulu tez calismasiyla Yiiksek Lisans egitimimi tamamladim. 1991
yilinda, 1.U. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii Jeomorfoloji Anabilim
Dali’nda Doktora egitimime bagladim.

1991-1992 déneminde Yedek Subay Ogretmen olarak askerlik gorevimi
Bingol’de tamamladiktan sonra 1995 yilina kadar Kahramanmaras’ta 6gretmenlik
gorevimi siirdiirdiim. 1997 yilinda Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Fiziki Cografya Anabilim Dali’na gecis yaptim. Halen Kiiciikgekmece’de cografya

Ogretmeni olarak gorev yapmaktayim. Evli ve 1 ¢gocuk babastyim.

YAYINLARI:
Erol, O., Sencan, A., 1996, “ Cimnarcik ve Gilineyinin Jeomorfolojisi”, Tiirk Tarih

Kur., Cogr. Aras., Say1: 4, Ankara

250



