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1. GIRISveAMAC

Cinsel saldir1 olaylarinda magdurdan ve olay yerinden
alinan orneklerde saldirgana ait spermin bulunmasi, olay1
aydinlatmada kullanilabilecek en énemli tibbi delillerden bir
tanesidir. Genellikle elbiseler, i¢ ¢amasirlari, saclar, viicut
ylzeyi, vagina, anls, agiz ve olay yerindeki zemin, yatak,
koltuk gibi egyalar, carsaflar, yastiklar ve kiliflar,
kullanilmig havlu, pegete, kagit mendil gibi egyalardan
alinan o6rneklerde semen aranmaktadir. Semenin bulunusu,
hem iddia edilen saldir1 olayimnin ispatlanmasi hem de
saldirganin  kimliginin  belirlenmesi ac¢isindan 6nem
tasimaktadar.

Turk Ceza Kanununda 2005 yilinda yapilan
degisiklikle, hem  cinsel saldirilarin  tanimlamasi
degistirilmis hem de bu tir suglarin cezalarinda o6nemli
derecede artiglar getirilmistir. Cezada artig getiren nitelikli
haller arasinda ise “cinsel amagh olarak viicut bogluklarina
organ veya cisim sokulmasi” sayilmigtir. Dolayisiyla, vagina,
aniis ve agiz gibi viicut bosluklarinda semenin bulunmasi
oldukg¢a bliylik 6nem tasimaktadir.

Aliman orneklerde semen tayini iki temel yolla
yapilmaktadir. Bunlardan birincisi, kimyasal reaksiyonlara
dayanarak diger viicut sivilarina gore derisimi daha yiiksek

olan kimyasal bilesik ya da enzim aranarak semen varliginin



gosterilmesi; ikincisi ise, direkt olarak bakilan veya tercihen
boyanan 6rneklerde spermin varliginin gosterilmesidir.

Bu tezin amaci, yaslarina goére ayrilmis olan denek
gruplarinda semen tayini i¢in kullanilmakta olan Corin-
Stockis boyasi, Eosin-Nigrosin boyasi, Field Rapid Blue-Red
Boya kiti ve PSA kiti testlerinden hangisinin ne kadar iyi
sonu¢ verdiginin ve uygulamada ne gibi avantaj ve

dezavantaj olusturduklarinin saptanmasidir.



2.GENEL BILGILER
2.1. Giris

Suc¢ ve cinsel amacl davraniglar, toplumlara, tilkelere
gore farkhiliklar gosteren ve degisik anlamlar iceren bir
kavramdir. Toplumsal ve cografi o6zellikler, gelenek ve
gorenekler ile siki sikiya iligkilidir. Toplumun ulastigi bilim
diizeyi ve ortak moral degerlerine gore de degisiklikler
gosterir. Eski Misir'da ensestin soylu ailelere bir hak oldugu
belirtilirken, eski Yunan’da escinsellik bir kural olarak
bildirilmektedir (1).

Farklh tlkelerde hukuk diizeni ile ilgili kanunlar
toplumlarin  kiltirel farklihklarini, cinsel gortslerini
yansitmakla Dbirlikte; hangi seksliel davranmiglarin sug
sayilacagini iceren diizenlemeler temelde aynidir.

Cinsel amagclh bir davranigin su¢ olarak sayilmasinda
goz oninde bulundurulmasi gereken bazi ortak noktalar
vardir. Bunlar, cinsel igerikli davranisin riza disinda
gerceklesmesi, yasalarda belirtilen rizanin gecerli sayildigi
yas gruplar1 altindaki kisilere yoneltilmesi, akil hastalarina
yonelik olmasi ve gizlilik kurallarina uyulmadan yapilmasi

olarak belirtilmektedir (2).

2.2. Cinsel Suclar ile Ilgili Kanun Maddeleri
5237 sayilhi TCK da cinsel dokunulmazlik, 102.

maddede “cinsel saldir1” olarak tanimlanmagtir (3).



MADDE 102. - (1) Cinsel davranislarla bir kimsenin
viicut dokunulmazligint ihlal eden kisi, magdurun sikayeti
tizerine, 1ki yildan yedi yila kadar hapis cezast ile

cezalandirilir.

(2) Fiilin viicuda organ veya sair bir cisim sokulmasi
suretiyle islenmesi durumunda, yedi yildan oniki yila kadar
hapis cezasina hiikmolunur. Bu fiilin ese karst islenmesi
halinde, sorusturma ve kovusturmanin yapilmast magdurun
sikayetine baghdur.

(3) Sucgun,

a) Beden veya ruh bakimindan kendisini savunamayacak
durumda bulunan kigiye karsti,

b) Kamu gorevinin veya hizmet iliskisinin sagladig niifuz
kotiiye kullanilmak suretiyle,

¢) Uciincii derece dahil kan veya kayin hisstmligy iliskisi

icinde bulunan bir kigiye karsi,
d) Silahla veya birden fazla kisi tarafindan birlikte,

Islenmesi hdlinde, yukaridaki fikralara gore verilen

cezalar yari oraninda artirilir.

(4) Sucun iglenmesi sirasinda magdurun direncinin
kirilmasint saglayacak olgiiniin otesinde cebir kullanilmast
durumunda kisi ayrica kasten yaralama sucundan dolay:

cezalandirilir.



(5) Sugun sonucunda magdurun beden veya ruh
saglhiginin bozulmast halinde, on yildan az olmamak iizere

hapis cezasina hiikmolunur.

(6) Su¢ sonucu magdurun bitkisel hayata girmesi veya
oliimii halinde, agirlastirilmis miiebbet hapis cezasina

hiikmolunur.
Cocuklarin cinsel istismart

MADDE 103. - (1) Cocugu cinsel yonden istismar eden
kisi, ii¢ yildan sekiz yila kadar hapis cezast ile cezalandirilir.

Cinsel istismar deyiminden,

a) Onbes yasint tamamlamamis veya tamamlamis
olmakla birlikte fiilin hukuki anlam ve sonucglarint algilama
yetenegi gelismemis olan cocuklara karsy gerceklestirilen her

tiirlii cinsel davranis,

b) Diger cocuklara karst sadece cebir, tehdit, hile veya
iradeyi  etkileyen baska bir nedene dayalt olarak

gerceklestirilen cinsel davraniglar, anlasilir.

(2) Cinsel istismarin viicuda organ veya sair bir cisim
sokulmast suretiyle gerceklestirilmesi durumunda, sekiz

yildan onbes yila kadar hapis cezasina hiitkmolunur.

(3) Cinsel istismarin iistsoy, ikinci veya ii¢tincii derecede
kan hismi, tivey baba, evlat edinen, vasi, egitici, égretici,
bakici, saglik hizmeti veren veya koruma ve gézetim

yiikiimliiliigii bulunan diger kisiler tarafindan ya da hizmet



iliskisinin sagladigr niifuz kétiiye kullanilmak suretiyle
gerceklestirilmesi halinde, yukaridaki fikralara gore verilecek

ceza yart oraninda artirilir.

(4) Cinsel istismarin, birinci fikranin (a) bendindeki
cocuklara karst cebir veya tehdit kullanmak suretiyle
gerceklestirilmesi halinde, yukaridaki fikralara gore verilecek

ceza yart oraninda artirilir.

(5) Cinsel istismar i¢in basvurulan cebir ve siddetin
kasten yaralama sucunun agir neticelerine neden olmast
halinde, ayrica kasten yaralama sucuna iliskin hiikiimler

uygulanir.

(6) Sucun sonucunda magdurun beden veya ruh
saglhiginin bozulmast halinde, onbes yildan az olmamak

tizere hapis cezasina hiikmolunur.

(7) Sucun magdurun bitkisel hayata girmesine veya
oliimiine neden olmast durumunda, agirlastirilmis miiebbet

hapis cezasina hiikmolunur.

Resit olmayanla cinsel iliski

MADDE 104. - (1) Cebir, tehdit ve hile olmaksizin, onbes
yasint bitirmis olan c¢ocukla cinsel iliskide bulunan kisi,
sikayet iizerine, alti aydan iki yila kadar hapis cezast ile
cezalandirilir.

(2) Fail magdurdan bes yastan daha biiyiik ise, sikayet

kosulu aranmaksizin, cezast iki kat artirilir.



Cinsel taciz

MADDE 105. - (1) Bir kimseyi cinsel amagli olarak taciz
eden kisi hakkinda, magdurun sikayeti lizerine, ii¢ aydan iki
yila kadar hapis cezasina veya adli para cezasina
hiikmolunur.

(2) Bu fiiller, hiyerarsi veya hizmet iliskisinden
kaynaklanan niifuz kotiiye kullaniimak suretiyle ya da ayni
igyerinde calismanin sagladigr kolayliktan yararlanilarak
islendigi takdirde, yukaridaki fikraya gore verilecek ceza yari
oraninda artirtlir. Bu fiil nedeniyle magdur isi terk etmek
mecburiyetinde kalmis ise, verilecek ceza bir yildan az

olamaz.

2.3. Cinsel Siddet

Siddet, insanoglunun var oldugu dénemden glinlimtiize
kadar gelen sosyal bir olgudur. Siddet, toplumsal ve bireysel
sonuglari nedeniyle ciddi bir problemdir. Siddetin niteliginin
ya da niceliginin farkhliklar gostermesi, zaman ig¢inde
yasanan Kkiltiirel, ekonomik ve sosyal degisikliklere
baglanabilir. Toplumda siddetin varligi kabul edilmis,
giindelik hayatin bir parcasi olarak goriilmeye baglanmistir.
Siddetin  bir tiri olarak kabul edilen cinsel siddet
olgularinda, eylemin genellikle kadina veya kendini

koruyamayacak bir kiicige kars: islendigi belirtilmektedir



(4). Cinsel siddet, kisinin rizasi olmadan, fiziksel gig
kullanilarak, tehdit, korku gibi zorlamalarla cinselligin bir
tehdit unsuru olarak ve cinselligi bir cezalandirma yontemi
olarak kullanmaktir. Kadini aldatmak, tecaviiz etmek,
istenmeyen cinsel pozisyonlara zorlama gibi durumlarda
ortaya cikar.

Giunimizde adli bilimler, su¢ sayilan cinsel amagh
davranis olaylarina dinamik olarak yaklagmakta, cesitli
muayene ve laboratuar yontemlerini kullanarak objektif
bulgular: ortaya koymaya ¢alismaktadir.

Su¢ sayilan cinsel amacli davranis olgulari ile ilgili
istatistiklere ulagsmak olduk¢a glgctiir. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde Federal Breau Investigation (FBI) verilerine
gore, her 10 seksiiel sugun sadece birinin yetkili makamlara
bildirildigi, yine ABD’de 500 kadina yapilan bir ankette;
kadinlardan 300 (%59,9) tanesinin cinsel tacize ugradigini
itiraf ettigi ve bunlardan 41 tanesinin tecaviize ugradigi
belirtilmektedir. Tecaviize ugrayan 41 kadinin sadece 4’
yetkililere bagvurmustur (5). ABD’de her 100.000 kadindan
51'inin tecaviize ugradig1 veya her 9 dakikada bir kadina

tecaviiz edildigi belirtilmektedir (6).

2.4. Cinsel Saldirida Delil Elde Etme
Cinsel saldirilar1 iddialarinmi ispatlamanin tek yolu

ulagilabilecek delillerdir. Bu nedenle cinsel saldiriya



ugradigini iddia eden magdura son derece titizlikle
yaklagilmali ve olasi deliller dikkatle toplanmalidir. Cinsel
saldir1 sonrasinda elde edilebilecek deliller, tikiiruk, sac, kil,
deri, kan, semen veya sperm olabilir. Magdurun viicudunda
rutin incelemeler yapilmali, rutinin disinda anamnezi
uygunsa agiz i¢i ornekleri de alinmalidir. Bu gibi biyolojik

deliller ile magdurdan siipheliye gidilebilir.

2.5. Meni (Ejakulat, Semen) :

Orgazm esnasinda tUretranin dis deligi yolu ile
disariya figkirtilan karma salgi, meni (Ejakulat, semen)
olarak adlandirilir. Opak, beyazimsi olan bu salgi, 2-4 ml
olup, testis, epididim, vezikula seminalis, prostat ve
bulbotiretral bezlerin salgilarinin toplamidir. %901 seminal
s1v1 olan bu salgi i¢inde spermatozoalar ile spermatozoalarin
metabolizmalar: i¢in gerekli olan mineral tuzlar, proteinler,
serbest aminoasitler, spermin, prostaglandinler ve bol
miktarda fruktoz bulunur.

2-4 ml'lik meni i¢ginde 300-400 milyon (60-100 milyon
/ml) spermatozoa bulunur. Hacim olarak spermatozoalar
gjakiilatin %1’ini olustururlar. Erkek tiireme sisteminde
haftalarca yasayabilen spermatozoalar, kadin ireme
sistemine  atildiklarinda  burada ancak 2-3 gin

yasayabilirler.
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Ejakiilasyondan 2  saat sonraki  orneklerde,
spermatozoalarin %801 hareketli olduklari halde 24 saat
sonra sadece %15 oranindaki spermatozoada hareket vardir.
Spermatozoalarin hareketi ve morfolojik olarak mnormal
olmalari, fonksiyonlari, ddélleme yetenekleri acisindan
onemlidir. Spermatozoalar, dusik 1s1da saklanirlarsa,
yasamlarini ve fertilizasyon (délleme) yeteneklerini korurlar
(7).

Seminal keseler, hormonal faaliyetler i¢gin doymamisg
yag asidi olan prostaglandinleri yapar. Prostat sivisi, ince,
sitimsi alkalin bir sividir. Alkali olmas1 spermatozoanin,
asidik vagina veya uterus igerisinde yasamasini saglar.
Seminal sivi, icerdigi flavine bagh olarak ekseri sar
renktedir. Flavin maddesi semenin ultraviyole 1s1g§inda
floresans vermesini saglar (8).

2.5.1. Semen nerede yapilir?

Semen, birgok bezden gelen salgiy1 igerir ama ancak
%51 testislerden gelmektedir (9). Seminal sivi bir miktar
testis ve epididimis sivisiyla aksesuar bezlerin salgilarindan
meydana gelmistir (7,10-14). Bu nedenle ejakiilatin siva
kisminin hangi yapilardan koéken aldigim1 ve ejakiilatin
hangi o6zelliklere katkida bulundugunu bilmekte yarar
vardir (Tablo-1).

Seminal Sivinin Testis Bolimi: Ejakiilatin testikiiler

bolimi spermler, rete testis sivisi ve ¢ok az bir miktarda
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epididimis sivisindan meydana gelir. Bu sivilarla spermler
ejakiilatin %5'ini olusturur. Intratestikiiler, epididimal veya
vaza obstriiksiyonlarda ejakiilatta seminal sivinin testisten
koken alan bolimi bulunmaz. Ancak bu yapilarin
ejakiillasyonunun sivi bélimiine katkisi ¢ok az oldugu igin

yoklugu ejakiilat miktarinda azalmaya neden olmaz.

Vezikiilla Seminalis Sivisi: Semen sivisinin % 40-8071
meydana gelir. Ejakulatuvar kanal obstriksiyonlarinda
vezikiilla seminalis salgis1 ejakiilata katilamayacagi igin

ejakiilat hacminde ¢ok belirgin bir azalmaya neden olur.

Prostat Salgisi: Total ejakiilat miktarinin % 10-30unu
olusturur. Semende prostat salgisinin bulunmamasi ¢ok sik
rastlanan bir olgu degildir ¢linkl prostat bezi yapisal 6zelligi
nedeniyle salgisin1 birgok kanal araciligiyla prostatik

uretraya bogaltir.

Bulboiiretral ve Uretral Bezlerin Salgilari: Semen

sivisinin % 2-5’ini olusturan mukus salgidir (14).

Tablo 1: Seminal s1vi komponentlerinin orijinleri

Orijin Tum ejakilatin ylizdesi Karakteristik
Testis ve epididimis %5 Sperm igerir
Seminal kese %40-80 Jelatinoz
Prostat bezi %10-30 Asidik, sulu

Bulbouretral ve uretral bez %2-5 Viskoz
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Semenin ilk fraksiyonu nispeten az miktarda viskoz
bir mayi olup, lretral ve bulbotiretral bezlerden salgilanir.
Ikinci fraksiyon buyiik ol¢ide spermatozoalar ve prostat
sekresyonlarini icermektedir. Bunlarin yaninda az miktarda
vaz-deferans ve epididim sekresyonlarini ihtiva eder. Son
fraksiyonu seminal keselerden mukois sekresyonlarindan
1barettir (8).

Spermatozoanin testislerde tretimi salt 70 gln

civarinda suirer. Bir spermatozoa, testislerde
spermatagonyumdan geligir. Spermatagonyum,
spermatositleri uretmek 1¢in; spermatositler de

spermatidleri Uretmek ig¢in bdélintr. Spermatid, kuyruk
geligtirir ve hiicre, kuyrugun salinnmi ile hareket
kabiliyetine erisir. Spermatid, son olarak olgun bir
spermatozoa haline gelir (Sekil 1). Bu siire¢ yaklagik 60 giin
alir ve spermatozoa, 10-14 giin sonra semen vicudu terk
etmeden oOnce olgunlastirma tiiplinden ve epididimisten
gecer. Testisler tarafindan tiretilen sivi bir¢ok kimyasal
i¢cerir, testosteron ac¢isindan zengindir (9).

2.5.2. Sperm Anatomisi

Sperm hiicresi yaklasik santimetrenin 250'de bir
kadar uzunlukta ciplak gozle gorilemeyecek kadar ufak bir
hiicredir. Hiicrenin bas, gévde ve kuyruk olmak tizere li¢ ayri
kismi vardir. Bag kismi1 sperm hiicresinin yumurta hiicresi

igine girme iglevini yiritir. Bu amacla bu kisimda yumurta
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hiicresinin dig tabakasini eritip delebilen maddeler bulunur.
Bas kismi1 sperm hiicresinin 23 kromozomdan olusan genetik
materyalini icerir. Burada ayrica sperm hiicresinin canh
kalmasi ve hareket etmesi igin gerekli olan enerji saglayici
maddeler depolanmistir. Kuyruk kismi sperm hiicresinin
hareketli olmasinmi saglar. Kirba¢ hareketleriyle ilerleyen
sperm hiicresi bu sekilde yumurta hiicresini bulmaya caligir
(15). Bu farkli anatomik boélgelerin sahip olmasi gereken
ozellikler belirlenerek morfoloji degerlendirmesinin bu
kritere gore yapilmasi gerekir. Sperm basi simirlar1 diizgiin,
oval bir yapida olmali ve bas, ¢ekirdek ile akrozomal kepten

meydana gelmelidir.

Sertoli hizcreleri
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A *2. Mayotils balimnme
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— i o

Degizen :
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| c‘:‘.‘_‘\‘q Wultlens ‘
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Mitoleondri [ lasim
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Sekil 1: Spermatogenez (http:/www.mie.utoronto.ca 1998
sinauer associates, inc. Erisim tarihi:05.05.2007)
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Akrozomal kep, bas hacminin %40-70'ini olusturarak
sinirlar: belirgin olmalidir. Postkoital testte varligi saptanan
baz1 spermler bu kriterlerden hafif bir sapma gosterirler.
Orta parca silindirik bi¢imli ve spermin basina tam ortadan
baglanmis olmalidir. Orta parcada sitoplazmik droplet
bulunabilir ve bu spermin olgunlasmamis oldugunu
(immatir) belirlemekle birlikte sperm baginin yaris1 kadar
buyuklikteki bir sitoplazmik droplet bulunmasi halinde
sperm “anormal” olarak degerlendirilmelidir. Sperm
kuyrugu uniform ve giderek incelen bir yapi1 gostermeli ve
orta parcadan daha ince olmalidir. Kuyrukta kivrim veya
sitoplazmik droplet bulunmamalidar.

Spermlerin morfolojik 6zellikleri niimerik degerlerle de
ifade edilir. Ancak burada, kullanilan boya ydntemlerinin
spermlerin 6l¢lilebilen degerlerine hafif bir degisiklige neden
olabilecegini unutmamak gerekir. Cinkli yayma preparatlar
boyanmadan once tespit edilir ve fiksatifler hiicrelerin bir
miktar bliziilmesine neden olabilir. Diff-Quick ile boyanmisg
spermatozoanin basinin buytkligii Papanicolaou ya da
Shorr boyalar1 ile boyanmiglara goére daha biyiktir (16).
Orta parca her ikisinde de 1 mm kalinliginda olup uzunlugu
da bu degerin 1,5 kati kadar olmalidir. Kuyruk bolimi ise
giderek incelen yapisi ile 45 mm uzunluga sahiptir (Sekil 2).
Spermatozoa, 50-60um boyundadir ve spermatozoanin diiz,

oval sekilli basi, 4.6x2.6x1.6 um olgiilerindedir (8,17).
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Sekil 2: Spermatozoanin sematik gérinimi
(www.creationofman.net/chapter1/chapter1_11.html
Erigim tarihi:05.05.2007)

2.5.3. Semen Hacmi
Semen degerleri kisiden kisiye, hatta aym Kkigide
zamandan zamana da degisiklikler gosterebilir. Genetik

faktorler, erkegin ejakiilatinin ne kadar olacag konusunda
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onemli rol oynar. Baz tibbi tedaviler, iretilen semen miktari
tizerinde etkili olabilir. Iki orgazm arasinda gecen zaman
uzadikca, ejakiilat daha fazla hacimde olacaktir (7,8,16).
Halbuki mastirbasyon aym1 giinde birden fazla defa
yapildiginda her bir ejakiilat atiliminda bir 6ncekine gore
daha az ejakiilat hacmi goriilecektir. Bunlara ek olarak,
ejakilasyon oncesinde daha fazla tahrik olma, uzun bekleme
stiresinden dolayr viicutta daha fazla semen turetilecektir.
Viicudun tireme bezleri tahrik olma esnasinda daha fazla
caligacaktir (8).

2.5.4. Semene ait degiskenlerin referans
degerleri

Verilen referans araliklar, saglikli fertil erkeklerden
olusan popiilasyonlar tizerinde g¢alisan bir¢ok arastirmacinin
klinik deneyimlerine dayanmaktadir. Bu degerlerin gebelik
icin gereken minimum degerler olmamasi nedeni ile
(subfertil bir popilasyonda in vivo ya da in vitro fertilitenin
degerlendirilmesi ile elde edilmiglerdir), ‘normal deger’
olarak siniflandirilmalarindan vazgegilerek ‘referans deger’

olarak smiflandirilmaktadir (18) (Tablo 2).

Tablo 2: Semene ait degiskenlerin referans degerleri

Hacim : 2,0 ml veya fazlasi

pH : 7,2 veya daha fazlasi



17

Sperm konsantrasyonu : 20x106 spermatozoa/ml veya daha
fazla

Total sperm sayisi : 40x106 spermatozoa/ ejakulat
veya daha fazla

Hareketlilik : Ejakiilasyondan sonra 60 dakika
i¢ginde %50 veya daha fazlas1 hareketli veya %25 veya daha

fazlasi ilerleyici hareketlilige sahip ise normal.

Vitalite : %75 veya daha fazlasi canh
Lokositler : 1x10¢/ ml’den az
Immunobead testi : Motil spermatozoalarin %50’den

azi immun taneciklere bagh
MAR testi : Motil spermatozoalarin %50’den
azinda partikiiller yapisik
2.5.5. Baz1 semen degiskenleri icin terminoloji
Referans semen degisikliklerinden farklari
tanimlamak amaci ile genellikle sayilar yerine tanimlar
kullanmak daha kullanighh oldugu ig¢in bir terminoloji

uretilmigtir (18,19).

Normospermi : Referans degerlerde tanimlanan normal
ejakilat

Oligospermi : Referans degerden disiik sperm
konsantrasyonu

Asthenozoospermi : Hareketlilik i¢in referans degerden daha

diistik deger



18

Teratozoospermi : Morfoloji i¢in referans degerden daha
diistik deger
Oligoasthenoterato-zoospermia: Her ti¢ degiskenin de

bozukluguna isaret eder

Azoospermi : Ejakilatta hi¢ spermatozoa
bulunmamasi
Aspermi : Hig ejakiilat elde edilememesi

Sperm hicreleri (spermatozoa) total ejakilatin sadece
%10unu kapsar. Geri kalan %90k boéliim seminal
plazmadir. Seminal plazmanin igerigi kisiden kisiye degisir;
hatta ayni kiside saatten saatte de degisiklik gosterebilir
(12,20) .

Adli olaylarda stipheli leke ya da sivinin spermatozoa
icerip igermedigi degil, seminal sivi olup olmadig1 6nem
tasimaktadir. Bu ylizden, seminal sivi ve lekelerinin
tanimlanmasinda kimyasal yontemlerin tercih edildigi
belirtilmektedir (6,10,20-25). Aranan kimyasal bilesik ya da
enzimin mutlak diizeyinin, uygulanan yoéntemin duyarlilik
simirlar1 icerisine girebilecek kadar yiiksek olmasi c¢ok
onemlidir. Kullanilan 6ncil yontemlerin timi, seminal
sivida bulunan ve derigimi organizmanin diger viicut sivi ve
dokulardakine oranla ¢ok yiiksek olan bir kimyasal bilesigin
ya da enzimin belirtimine dayanir. Bununla birlikte, seminal

sivida yiiksek derisimde bulunan her kimyasal bilesik ya da
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enzim adli amagcla kullanilabilen bir kimyasal isaret (metot)
olarak degerlendirilemez.

Adli amagh seminal S1V1 tamimlamasinda
biyokimyasal, immiinolojik, sitolojik inceleme tetkikleri
kullanilmaktadir. Bu amagla kullanilan yontemlerin timi
seminal sivida bulunan ve konsantrasyonlari organizmanin
diger viicut sivi ve dokularindakine oranla ¢ok yiliksek olan
bir kimyasal bilesigin, enzimin veya hiicrenin; biyokimyasal,
immiinolojik veya sitolojik incelenmesine dayanmaktadir.
UV 1s1k taramasi, asit fosfataz, glisin prolin dipeptidil
aminopeptitaz, 16sin aminopeptidaz, gama-glutamil
transferaz, kreatin fosfokinaz, laktat dehidrogenaz izozim X
(LDH-X) gibi enzim aktivitesinin; spermin, kolin gibi,
proteinlerin, c¢inko gibi elementlerin, sperm gibi hiicresel
elemanlarin, seminal sividaki immiinolojik yapilarin
gosterilmesine yonelik tanimlama yontemleri
kullanilmaktadir (6,13,20,21,25,26).

Yontem  secilirken  lizerinde durulan  6nemli
noktalardan biri de tanimlamada ise yarayan kimyasal
bilesik ya da enzimin mimkin oldugunca dayamkh
olmasidir. Bu niteligi tasiyan yontemler eski lekelerde de
etkili olabilmektedir (10,20,21).

2.5.6. Semenin icerigi:
e Askorbik asit (vitamin C, doku bakimi i¢in) 7,3 + 5

mg/dl. 12,8 + 1,6 mg /dl.



20

Asit fosfataz 100-300 ug/ml

Cinko (mineral) 75 ug/ml’den az
Deoksiribontikleik asit (DNA)

Fruktoz (enerji i¢in seker) 1200 pl/ml’den az yaklagik
2 mg/ml

Fosfoglukomutaz (PGM)

Fosfolipitler 83 mg/dl

Fosfor (mineral)

Gamma-glutamil transpeptidaz (GGT)

Glisil prolin dipeptidil aminopeptidaz

Gliseril fosforil kolin 650 ug/ml’den az
Glutatyon (peptit aminoasit)

Hyaluronidaz (enzim)

Inositol (kaslarda bulunan seker) 1mg/ml’den az
Immunglobin G 7-22 mg/dl

Immunglobin A 0-6 mg/ dl

Kan grup antijenleri ( bagisiklik sisteminden)
Karnitin 250 ug/ml’den az

Kalsiyum (mineral) 11,9 — 32,8 mg/dl

Klorin (okside edici ajan)

Kolesterol (viicut sivilarinda bulunan stereoid alkol)
Kolin (baz, vitaminB kompleksi pargasi)
Kreatin (kaslarda bulunan azotlu madde)

Kolesterol 103 mg/dl
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Kompleman 3 (C3-prostatik sivida) 1.82 mg/ml
Laktat dehidrogenaz izoenzim C4 (LDH C4, LDH X)
Laktik asit (kas kullanim tirtinii) 90-100mg/dl 36-51
mg/dl

Lo6sin amino peptidaz (prostatik sivida) 3000 u/l
Magnezyum (mineral) 70 ug/ml’den az

Nitrojen (tiim yasayan dokularda bulunan gaz)
Protein 1.58-180 mg/dl

Potasyum (mineral)

Prostat spesifik antijen (PSA, p30) 07.mg/ ml
Prostatik asit fosfataz (PAP) 0,3-1,0 g/ 1

Prostata spesifik protein 94 (PSP-94) 0,6-0,9 mg/ml
Prostaglandin (PGE: + PGE2) 30-200 ug/ml

Piirin (tirik asit bilesigi)

Primidin (organik baz)

Pirivik asit (glukoz veya glikojenden olusur)
Seminal vezikiil spesifik antijen (SVSA)

Sitrik asit (hiicresel metabolizma tirtinii) 1-7 mg/ml
Sodyum (tuz)

Sorbitol (viicut alkolii)

Spermin (spermde bulunan amonyak bilesigi) 50-350
mg/dl

Spermidin (katalitik enzim)

Total lipit 185 mg/dl



22

e Transferin (prostatik sivida) 5,3 -42,4 mg/dl

e Urik asit (iirinden)

e Ure 72mg/dl

e Vitamin B (sinir sistemi ve metabolizmanin diizenli

fonksiyonu i¢in)

Bilegsenlerin miktar1 bircok faktore bagli olarak
yiikselebilir veya dusgebilir. Ornegin, laktik asit miktar:
egzersiz yapilmasindan sonra belirgin bir sekilde artig
gosterir (8).

2.5.7. Semen analizinde kullanilan biyokimyasal
belirtegler

Cinsel saldirilarda sperm hiicrelerinin gésterilmesi en
etkili yontem olsa da magdurun érneklerinde spermatozoaya
ulagsmak siklikla miimkiin olmamaktadir (27,28). Bu ytizden
mikroskopi diginda semenin gosterilmesinde baska metotlar
da gereklidir. Serolojik tayinlerde p30, SVSA, B-mikro-
semino protein gibi semende yliksek spesifite gosteren birgok
antijen aranmasin igerir. Sensabaugh (29), prostat spesifik
antijeni gosterdikten sonra cinsel saldir1 olaylarinda PSA
antikorlarinin adli amacgh kullanilmasini saglamistir (30).
p30 antijeninin seminal s1vi tanimlamasinda adli belirleyici
olarak kullanilmasina neden olan o6zelliklerinin, biyolojik
ozgulligi ve seminal sivinin bir komponenti olmasi nedeni
ile vasektomili veya aspermik sahislardan kaynaklanan

problemlerin tUstesinden gelebilmesi, vaginal ortamda ve
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kurutulmus lekelerde uzun siire saptanabilme sansi1 ve ¢ok
az miktarlarda bile tayin edilebilmesi olarak ileri
stirulmektedir (27-29,31).

2.5.7.1. Fruktoz: Seminal plazma, fruktoz agisindan
kismen zengindir. Fruktozu, seminal keseler tiretir, bunlar
sperm hiicrelerinin besin ve enerji kaynagidir. Seminal
keseler ¢ok az miktarda glukoz, sorbitol fukoz, riboz ve diger
sekerleri de icerir (8,12). Beslenme, kan glukoz diizeyi ve
depolanmasi, ejakiilasyon sikligr gibi faktorler seminal
plazma fruktoz diizeyini etkiler (12).

2.5.7.2. Prolaktin: Seminal plazma diizeyi, kan serum
diizeyinden 4-7 kat daha fazladir. Seminal plazmada Na-K
iyonlarinin tagsinmasinm etkileyerek sperm metabolizmasi ve
motilitesi tizerinde etkili oldugu distntlmektedir (12, 32).

2.5.7.3. Sitrik asit: Sitratin seminal plazmadaki diizeyi,
diger dokulardaki diizeylerden 500 — 1000 kat daha fazladir.
Sitrat, major olarak prostat kaynaklidir, semenin ozmotik
basincimi dizenledigi sanilmaktadir (11,12).

2.5.7.4. Poliaminler: Ejakiillat icerisinde yiiksek
konsantrasyonda bulunurlar. Seminal plazmadaki esas
kaynagi, prostatik sividir. Seminal plazma poliamin diizeyi
ile sperm sayis1 ve motilitesi arasinda dogrusal bir iligki
kurulabilir (12, 33).

2.5.7.5. L - Karnitin: Spermatozoanin maturasyon

stirecinde sperm farkhilagsmalarinin diizenlenmesinde rol
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alir. Epididimis ve seminal vezikullerden salgilanir (12, 32,
33).

2.5.7.6. Prostaglandinler: Insanda prostaglandinlerin
en zengin kaynagl seminal vezikillerdir (12). Diger
dokularda da yaygin olarak bulunan prostaglandinlerin 90
farkli g¢esidinden sadece 15 tanesi semende bulunur ve
bunlar A, B, E ve F olarak 4 ana grupta toplanir. (34,35).
1984’te gaz kromatografisi ile E tipi prostaglandinlerin
vaginal swaplarda 58 saate kadar, rektum ve deriden alinan
swaplarda ise en az 6 saat saptanabilir oldugu belirtilmistir
(34,36). Vaginal swaplarda Radio Immun Assay (RIA) ile
yaklagsik 80 saate kadar 19-OH Fl-alfa/ F2-alfa
saptanabilecegi ve semen belirlenmesinde dikkate deger bir
potansiyele sahip oldugu, semen olmayan vaginal swaplarda,
fekal materyalde, tukirik, idrar veya insan silitiinde
saptanmadig1 bildirilmistir (34,37). Ayrica 19-OH PG F'nin
sperm ve asit fosfataz yoklugunda bile pozitif sonu¢ verdigi
bildirilmistir (37).

2.5.7.7. Asit Fosfataz (AP): AP, memeli canlilarin tim
doku ve viicut sivilarinda yaygin olarak bulunmakla birlikte,
insan seminal sivisindaki etkinligi diger doku ve
organlardakine gore yaklasik 200 kat ytksektir (21,34). AP,
semenin varligin1 gostermek i¢in iyi bir tespit yontemidir.
Asit fosfataz testinde renk degisimi ile pozitif/negatif sonug

belirlenmesi kolayca mimkiindiir (Brentamine Fast Blue
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gibi). Numunede eger AP var ise renk degisimi gozlenirken,
AP yok ise renk degisimi gozlenmez. Ancak miktar i¢in belli
bir standart 6l¢ii yoktur. Ancak AP igeren bir sey oldugu
soylenebilir ama bu, semenden geldigini gostermez. Bunun
i¢in pozitif/negatif sonucunu zayif pozitif veren teste tek
basina giivenilemez. Yine de arastirmaci i¢in iyi bir 6n test
oldugu da yadsinamaz. Insan semeninde yiiksek oranda AP
bulunur. Dolayisiyla eger test sonucunda kuvvetli pozitif
sonu¢ alindiysa semenden kaynaklandigi diisiiniilecektir.
Maalesef prostatik AP, vaginal AP ve lizozomal AP genetik
olarak identiktir. Eger bu veri dogru ise, kalitatif analiz
yapan AP test siiphelidir (13). Adli tipta kullanimda dikkat
edilmesi gereken diger nokta ise proteinin kisa omiurli
olusudur. Asit fosfatazin enzimatik aktivitesi genellikle 48
saatte sonlanir (26,38). Yasayan magdurlarda vaginal
prostatik asit fosfataz diizeyi menstruasyon dénemleri de
dikkate alinarak degerlendirilmis ve maksimum 72-96 saat
olarak saptanmigtir (34).

2.5.7.8. Cinko: 1893’ten beri seminal plazmada yliksek
oranda ¢inko oldugu bilinmektedir (34,39). Seminal
lekelerdeki  ¢inko  diizeyi  prostat  sekresyonundan
kaynaklanmaktadir. Prostat, tiim organlar arasinda en
zengin ¢inko igerigine sahiptir. Cinkonun semendeki en
onemli fonksiyonu anti bakteriyel olusudur (12,33). 20 yillik
eski lekelerde bile etkinligi gosterilmistir (26,34,39). Viicut
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sivilarinda ¢inko diizeyl saptamasi igin kullanilan bir
kolorometrik yontemin, seminal plazmada ¢inko diizeyi
saptamasi i¢in de yararh oldugu gosterilmistir. Ancak ¢inko
tayinlerinde kontaminasyonun yanlis pozitif sonuca neden
oldugu bilinmektedir (11,12,26). Cinko pozitif 6rneklerin
ancak %50’sinde sperm saptanabilmistir (26).

2.5.7.9. Kolin: Kolinin semene 6zgi oldugu uzun siiredir
bilinmektedir ve 1896’dan beri Florence’in gelistirmis oldugu
test, tespiti i¢in kullanilmaktadir. Temel kaynag seminal
vezikiillerdeki fosforil kolindir (21,34,40). Vaginadan iligki
sonrasindaki bir giin icerisinde saptanabilir (41). 6-24 yillik
lekelerde de saptanabilir oldugu bildirilmistir. Ancak yanhsg
negatif sonuglar biiylik sorun yaratmaktadir. Salatalik,
fasulye ve karnabahar gibi sebzelerle yanlis pozitif sonug
vermektedir (21,34,40).

2.5.7.10. Spermin: Asit fosfataz gibi sperminin
semendeki miktar1 diger doku ve viicut sivilarina oranla
daha fazladir. Ancak kristalizasyonunun belirlenmesi zordur
(34,40). 11-20 y1l bekletilmis lekelerde buylk o6l¢lide pozitif
sonu¢ alinabildigi bildirilmistir (21,34).

2.5.7.11. Inhibin: Inhibin, testikiiler orijinli olan ve
sertoli hicrelerinin salgiladigi, seminifer tiiblilde bulunan
bir hormondur. FSH iiretimini inhibe etme goérevi vardir

(12,41).
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2.5.7.12. Semenogelin: Seminal vezikiillerin salgiladigi
bir proteindir. Ejakulatin hizli pihtilagsmasini saglar.
Seminal vezikil spesifik antijen 6zelligi ve ayrica prostat
spesifik antijen i¢in substrat rolii gosterir (12,33).

2.5.7.13. Gama-glutamil transpeptidaz: 1973’te Gama-
glutamil transpeptidazin semene spesifik bir belirleyici
oldugu belirtilmistir (40). GGTnin vaginal swaplarda
belirleyici olmasinin yaninda postkoital intervali belirlemede
de kullanilabilecegi ileri strilmiustir (42). Yapilan bir
c¢alismaya gore GGT'nin dogrulayic bir test olmadig1 ve/veya
asit fosfatazin yerine uygulanabilecek bir test olmadig1 ve
adli tip uygulamalar: i¢in uygun olmadig: bildirilmistir (40).
Yapilan son c¢alismalarda ise insanda pek c¢ok dokuda
bulunmakla birlikte GGTnin semene 06zgii ve diger
dokulardakinden farkli oldugu savunulmustur (43,44).
Vaginal érneklerde 48-96 saate kadar, lekelerde ise 14 yila
kadar saptanabilecegi bildirilmistir (34,44).

2.5.7.14. Laktat dehidrogenaz izoenzim C4 (LDH C4,
LDH X) : Sadece testis, sperm ve seminal plazmada
saptanan, aktif spermatogenezin basglangici ile iligkili oldugu
ve bu nedenle de varlig1 degerli olan bir kanittir (12,34,45).
Nispeten daha az stabildir ve sperm eksikliginde
saptanamayabilir (12,40). Vaginal oOrneklerde 48 saat,
lekelerde ise 8 aydan uzun siire saptanabilecegi bildirilmigtir

(45).
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2.5.7.15. Seminal vezikiil spesifik antijen (SVSA) :
Sadece seminal vezikiil ve bu bezin sekresyonlarinda
bulunur. Bununla birlikte vaginal sividaki komponentlerin
olcim hassasiyetini azalttigina dair kanitlar bulunmustur
(46). Testis biyopsisi sonucu aspermi tanisi alanlarda ve
azospermiklerde de kullanighdir. Vaginal orneklerde 47
saate kadar saptanabilir (34, 47).

2.5.7.16. Losin aminopeptidaz: Presipitin Elektroforez
ile insan seminal Losin aminopeptidazinin orijininin prostat
epitel hiicreleri oldugu ve seminal plazmaya sekrete edildigi
gosterilmigtir. Kan, tuklrik, gozyasi, idrar, vaginal
sekresyon ve fecgesle presipitasyon alinmadigindan iyi bir
belirleyici oldugu belirtilmigtir. Oda 1sisinda saklanan kuru
lekelerde i1ki aya kadar saptanabilecegi ifade edilmistir
(12,34,48).

2.5.7.17. Vitamin C (Askorbik asit): Vitamin C,
seminal vezikiillerde depolanip ejakiilasyon esnasinda
seminal plazma ig¢ine aktif olarak salgilanmaktadir. Diisiik
vitamin C serum ve seminal plazma diizeyinin sperm sayisi
ve motilitesinin diigsmesi ile birlikte sperm agliitinasyonunun
artigi ile iligkili oldugu gosterilmigtir (12,49).

2.5.7.18. Prostat-Spesifik Antijen (PSA): Prostat-
Spesifik Antigen (PSA, p30), prostat bezi tarafindan tiretilen
proteolitik bir glikoproteindir. Seminal s1vinin

tanimlamasinda spermatozoanin 1sik mikroskobu ile
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gosterilmesi en glivenilir yol olarak bilinmekte ise de,
sipheli materyalde spermatozoalarin  gosterilemedigi
azospermik, aspermik, vasektomili sahislarda, laboratuar
incelemeleri ve ornek almak i¢in maksimum zaman
dilimlerinden sonra yapilan bagvurularda, kayiplardan ve/
veya koti ornek alinmasindan o6tari spermatozoanin
goriintillenemedigi belirtilmektedir. Adli olaylarda ise,
spermatozoa gosterilemese de seminal sivinin gosterilmesi
adli bilimler agisindan 6nemli bir belirtectir. Bu ylizden adli
bilimler agisindan, seminal sivinin ve lekelerinin kimyasal
yontemler ile tanimlanmasinda tercih edilen bir yoldur
(6,13,20-22,50-52).

Seminal sivi, ylksek konsantrasyonda PSA igerir.
Protein serin proteaz olarak fonksiyon gosterir. Seminal
siviyt  seminogelin I ve II'yi keserek sivilagtirir. Bu,
spermlerin hareketlerini saglar. Seminal sivida ¢ok yiiksek
konsantrasyonda PSA bulunmasindan dolay1 adli alanda
isaretleyici bir protein olarak etkilidir. PSA, prostata 6zgi
bir protein olarak varsayildiysa da (29,53-55) yalnizca
seminal siviya 0zgli degildir, kadin veya erkek viicut
sivilarinda seminal sividakinden ¢ok ¢ok diisiik oranda olsa
da bulunmaktadir (56-58, Ek B).

PSA'nin insan semeninden basari ile izole edilip
saflagtirilmasi immiinolojik yoéntemlerin gelistirilmesini

mimkin kilmistir. PSA tespitinde kullanilan yontemler
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arasinda; Outchterlony Ikili Difiizyon, Capraz Elektroforez,
Roket Immunoelektroforez, Radyal Immunodifiizyon ve
ELISA yer alir (569,60). Viicut sivilarinda konsantrasyonu
4ng/ml altinda olan PSA en duyarh olarak ELISA yontemi
ile olgilmisgtir. Tim tekniklerin dezavantaji; yeteri kadar
duyarli olmamalar1 ve haftada birka¢ vaka ile karsilasan
adli laboratuarlarda uzun zaman gerektirmeleridir. Son
zamanlarda birgok PSA membran test kiti, immuno-
kromatografik assay ile PSA konsantrasyonun klinik olarak
gosterilmesi miumkin olmustur. PSA konsantrasyonlari
kisiden kisiye degismektedir. Yapilan bir c¢alismaya gore,
karsilagtirilan diger iki PSA test kiti sonu¢ vermez iken
Smitest PSA Card (SPC) 1/1000.000 oranindaki diliisyonda
dahi yiksek duyarlihikta pozitif sonug¢ vermistir. Kan,
tukirik, vaginal sivi, fenolftalein fosfat ajani negatif sonug
vermigtir. Erkek tresi, 10 kat dilie oOrneklerinde pozitif
sonug vermistir (61,Ek B).

2.6. Spermatozoanin Gosterilmesinde Kullanilan
Boyama Yontemleri

Spermatozoalarin  gosterilmesinde  birgok  farkh
morfoloji boyasi kullanilmaktadir. Bunlarin baslicalar:;
Papanicolaou, Hematoksilen-Eosin, Giemsa, May-Grinwald
Giemsa, Eosin-Nigrosin, Diff-Quick, Shorr, Christmas tree

Fuksin, Corin-Stockis, Gentian Moru ve Metilen Mavisidir.
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2.6.1. Eosin-Nigrosin (Hancock) Boyasi:

Tek basamakli Eosin-Nigrosin boyama teknigi
1950°lerde  c¢esitli memelilerin  sperm canliligi  igin
gelistirilmig bir sperm morfoloji boyasidir. Yine de siklikla
insan semenindeki sperm canlihig i¢in kullanmilmistir (62).
Eosin-Nigrosin boyas1 siklhikla kullamilmaktadir; c¢lnki
etkili, kolay ve spermlerin o6li veya canli gorilmesini
mimkiin kilan bir boyadir. Dolayisiyla da “canli-61i” sperm
boyasi olarak da adlandirilir (63). Eosin-Nigrosin,
ejakulattaki canli/6li  spermatozoalari belirlemede ve
morfolojik karakteristikleri analiz etmede kullanilir. Hiicre
membrani1 bozulmamis, intakt olan spermatozoa boyay:
absorbe etmezken, hasarli hiicre membrani olan
spermatozoalar boyayr absorbe eder ve daha koyu
gozlemlenir (64).

Iki farkli boyadan olusan bu karigimda, Eosin’in
kullanilma amaci, 6li veya hiicre membrani1 hasar gormis
spermatozoalar1 isaretlemektir. Nigrosin ise, arka plam
boyar, boylece soluk boyanmig hiicreler ile kontrast
yaratilarak hicreler, kolaylikla secilebilir (62). Aksi haldeki
parlak arka plan siklikla Blom (65); Williams ve Pollak (66);
Campel ve ark. (67); Beatty (68); Elliasson ve Treichl (69);
Dott ve Foster (70); Dougherty ve ark. (71); Eliasson (72);
Mortimer (73); Mortimer ve ark. (74); Diinya Saglk Orgiitii
(WHO) (75), tarafindan kullanilmistir. Eosin ve Nigrosin
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karisimi, tek basamakli kolay teknik, boga, sigir, kog
sperminde (67), tavsan sperminde (68) ve cesitli memeli
spermleri  (70) degerlendirilmistir. Teknik, Mortimer
tarafindan yikanmig insan sperminde kullanilmigtir (74).
Her ne kadar Mortimer insan semeninde kullanimina
onculik etmis ise de (73,74) taze spermde kullanimai ile ilgili
herhangi bir resmi yayini yoktur (62).

2.6.2. Papanicolaou boyasi:

Papanicolaou  boyasi, androloji  laboratuarlar
tarafindan en yaygin kullanilan yontemdir (16). Boya,
bazofilik ve asidofilik hiicre komponentlerini kesin bir
sekilde ayirir ve nikleer  kromatin yapisinin
incelenebilmesine izin verir (76). Spermatozoa ve diger
hiicrelerin iyi boyanmasinmi saglar. Basin akrozomal ve post
akrozomal kisimlarinin, sitoplazmik artigin, orta kismin ve
kuyrugun net bir sekilde boyanmasini saglar (16). Her ne
kadar bu yontem rutin tanisal sitoloji i¢in uygulansa da
vaginal sitolojide uygulanan standart Papanicolaou yontemi
spermatozoaya uygulandiginda kot sonuglar elde edilmistir.
Gegerli modifiye boyama tekniginin sperm morfoloji
analizinde immatur germ hiicrelerinin incelenmesinde
kullaniglhi oldugu gosterilmigtir (76). Yayma preperatlarin
Papanicolaou boyas1 ile ozellikle intakt spermatozoa ve

spermatozoa baglari net bir gsekilde belirlenebilmigtir (77).
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2.6.3. Shorr Boyamasi:

Shorr boyamasi, normal formlar i¢cin Papanicolaou
boyamasina yakin  sonuglar verir. Ayira¢ olarak
Hematoksilen Papanicolaou No.1 (Merck, Cat. No0.9253),
amonyum alkol (95 ml %75’lik etanol + 5ml 25°1ik amonyum
hidroksit); Shorr solisyonu (Merck Cat. No.9275) igerir (78).

2.6.4. May-Griinwald Giemsa Boyas1 (MGGQG):

Ejakiilatta spermatogonik hiicrelerin belirlenmesinde
kullanilan MGG, testikiiler sperm eldelerinde ve semendeki
yuvarlak spermatidleri belirlemede ¢ok basarilidir (79).

2.6.5. Corin-Stockis Boyasi:

Corin-Stockis, 100ml amonyak ve 0.50g eritrosinden
olugsan bir cozeltidir. Adli Tip Kurumu Biyoloji Ihtisas
Dairesinde sperm gosteriminde rutin olarak kullanil-
maktadir. Boyama i¢in 6rnek, lama fikse edildikten sonra
400X biylitme ile 151k mikroskobunda incelendiginde
spermatozoalarin koyu pembe boyanmasi beklenir (80).

2.6.6. Field Rapid Blue-Red Boya kiti:

Papanicolaou ve May-Griinwald Giemsa boyalarina
alternatif olarak gelistirilmistir (28,81). Bu boyamada baz
yaymalarin dezavantaji zemindeki debris ve diger partikalli
materyallerin boyanmasi sonucu geri planin kirliligidir (16).

Bu boyama prosediirii ile bitiin viicut sivilarindaki
hiicreler boyanarak incelenebilir. Idrar, kan, beyin, omurilik

s1visi, digki, semen, tikirik baslicalaridir. Field Rapid Blue-
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Red boya kiti, Diff-Quick boyasina muadil olarak Giil
Biyoloji Laboratuar: (GBL) tarafindan tretilmis bir boyadir.
Uc¢ ayiractan olusur. Bu ayiraglardan ilki Methanolic
Fixative (GBL-250); saf metanolde, koyu yesil FCF (RI-
42053) <1g/l icerir. Ikinci ayira¢ Buffered Xanthene Stain
Solution (GBL-2511) Eosin Y (RI-45380) <1g/l, floksin B (RI-
45410) <1g/l tamponatlar, prezarvatif ve stabilizator igerir.
Uclincii ayira¢ Buffered Thiazine Stain Solution (GBL-2512)
Metilen Mavisi (RI-52015) <1g/l, aziir A (RI-52005) <1g/l,
tamponatlar, prezarvatif ve stabilizatorler igerir.

Boya kitinin prospektiisindeki 1ilk adim olan
fiksasyon, kitin fiksatifi ile degil sag¢ spreyi ile yapilmigtir.
Sonraki adimlar izlendikten sonra 400X biyltme ile 1s1k
mikroskobunda inceleme yapildiginda, akrozom pembemsi
kirmizi, sperm boynu kirli gri pembemsi kirmizi, sperm
cekirdegi kirli mavimsi siyah, sperm g¢ekirdek c¢evresi
pembemsi kirmizi boyanir (82).

2.6.7. Hematoksilen-Eosin boyasi:

Patoloji laboratuarlarinda doku kesitlerini boyamak
i¢cin sikca kullanilan bir boya olan Hematoksilen-Eosin’'in
sperm boyamada da etkili oldugu gosterilmigtir.
Hematoksilen, hicrenin, dokunun “bazofilik” olan her
komponentini boyar. Nukleik asit (DNA, RNA) igeriginin
fazla olmasindan dolayi, hiicrelerin nukleuslar1 genellikle

bazofiliktir. Bazofilik olan komponentler, Hematoksilen ile
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mavi-mor renklerini alir. Eosin ise, hiicrenin, dokunun
asidofilik olan her komponentini boyar. Eosin ayni zamanda
suda iyonlarina ayrilan bir tuzdur. Asidik olusundan dolay1
negatif yuklidir ve sitoplazmik proteinlerin pozitif yukli
proteinlerine baglanarak, pembe-kirmizi renge boyar (83).
Yapilan boya karsilastirmalar: ¢alismasinda, Christmas tree
boyasinin Hematoksilen-Eosin’den daha iy1 sonuclar verdigi
saptanmistir (84).

2.6.8. Christmas tree boyasi:

Sperm tayini histopatolojik bir boya olan Christmas
tree boyasi ile basitlestirilmigtir. Parlak renkleri nedeni ile
en popller boya olarak bilinir. DNA iceren bas kismini koyu
visne rengine boyayarak farklihk yaratir ve picrik asit

indigokarmin (PIC) ile kuyrugu yesil-mavi-gri boyar (85).
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B.GERECveYONTEM

Adli bilimlerde spermatozoalarin tayininde temel
olarak 1ki yontem kullanilir. Bunlardan birincisi,
spermatozoalarin sitolojik olarak gosterilmesi; digeri ise,
prostatik semen antijenin aktivitesinin gosterilmesidir.

Bu tez ¢aligsmasi, iki ayr1 béliimde yapildi.

1) Taze semen oOrnekleri, farkli diliisyonlarda
morfolojik boyama yontemleri ile boyand.

2) Taze semen oOrneklerinde, Prostat Spesifik Antijen
ELISA kiti ile PSA tayin edildi.

Calismaya, 20-24, 24-29, 30-34, 35 ve yukarisi yas
araliklarindaki beser kisgilik gonulli denekler katilda.
Calisma, mastiirbasyon yapip semen 6rnegini vermeyi kabul
eden gonilli katilimcilar ile kargilikli goriisme sonrasi,

aydinlatilmig onam formu imzalatilarak yapildi.

3. 1. Kullanilan Gerecgler
¢ Olympus marka binokiiler 151k mikroskobu

e 50 ml steril idrar kab1

e Gilson marka otomatik pipet takimi
e 76x26 mm lam

e 1,5 ml eppendorf

e 10 ml deney tupi

e Distile su

o [sitic1 tabla
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e FEosin- Nigrosin boyasi

¢ Field Rapid Blue-Red Boya kiti

e Corin-Stockis boyasi

e Fosfat tamponu pH: 7,0

e PSA ELISA kit

e (Cam kalemi

e Sag spreyl

Bu c¢alismada, ornekleri almak ig¢in, gontllilere

50ml'lik steril idrar kaplari verildi. Orneklerden birisi
mastiirbasyon 1ile ¢ gunlik (72 saat) cinsel perhiz
sonrasinda; ikincisi mastlirbasyon ile son cinsel aktiviteden
en fazla bir giin (24 saat) gegtikten sonra temin edildi.
Ornekler, 1-2 giin icerisinde incelendi. Bekleme siiresi, oda

1s1sinda gecti.

3.2. Orneklerin Hazirlanmasi
Semenin farkli diliisyonlari, donérlerden 50ml’lik

idrar kaplarinda alinan semen oOrnekleri 1/100; 1/1000;
1/10,000; 1/30,000; 1/50,000; 1/100,000 oranlarinda distile su

ile seyreltilerek su sekilde hazirlanda:

Diliisyon Semen Distile Su Total Hacim
1/00 5,0 ul 495,00 pl 500,0 ul
1/1000 5,0 ul 4995,0 pl 5000 pl

1/10,000 0,5 ul 4999,5 pl 5000 pl
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1/10000 oranindaki diliisyondan ileri diliisyonlarda hacmin
¢ok artacak olmasindan dolayi, 1/10000 oraninda hazirlanan

diliisyon, ileri diliisyonlar i¢in stok olarak kullanildi.

Diliisyon 1/10000 Distile Su Total Hacim

(stok)
1/30,000 400 pl 200 pl 600 pl
1/50,000 100 ul 400 pl 500 pl
1/100,0000 50,0 pul 450 ul 500 ul

Spermatozoa gorebilmek amaci ile 76x26 mm
ebatlarinda lamlara hazirlanan 6rneklerden, 25 ul hacimde
belli bir bolgeye damlatildi. Isitici tabla tizerinde 50-56°C’de
su dehidrate olup ornek lekelesinceye kadar beklendi.
Tablalardan alinan lamlar cam kalemi ile belirlendi.

Spermatozoalar1 lamlara tespit etmek i¢in, sa¢ spreyi
(Ethyl Alcohol, Propane, Butane, Vinyl Caprolactam, PVP,
Dimethylaminoethyl Methacrylate Copolymer, Lauryl
Pyrolidone, VP/VA Copolymer, Parfum, Benzyl Salicylate,
Citronellol, Butylphenyl =~ Methylpropional, Linalool,
Hydroxymethylpentyl Cyclohexene Carboxaldehyde,
Panthenol) uygulandi. Sprey, lama yaklasik 30 cm uzakhk-
tan, 6rnegi kapatacak sekilde uygulanda.
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Her bir diliisyon, ti¢ farkli morfolojik boyama yontemi
ile (Corin-Stockis, Field Rapid Blue-Red, Eosin-Nigrosin)

boyanarak, spermatozoa gézlenmeye ¢aligildi.

Seratec® PSA Semiquant kiti i¢in diliisyonlar Fosfat
Tamponu (pH:7,0) ile hazirlandi. Ileri diliisyonlarin
hazirlanmas1 i¢in 1/10,000 oraninda fosfat tamponu ile
hazirlanan stok soliisyon kullanildi. PSA Kkiti i¢in diltisyonlar

su sekilde hazirlandi:

Diliisyon 1/10000 Fosfat Tamponu Total

(stok) (pH7,0) Hacim
1/600,000 8,325 ul 491,675 ul 500 pl
1/800,000 6,250 ul 493,750 pl 500 ul
1/1,000,000 5,000 pl 495,00 ul 500 pl
1/1,200,000 4,160 ul 495,84 ul 500 pl

PSA  kiti, ambalajindan ¢ikartildiktan sonra,
hazirlanan stok c¢o6zeltilerden mikropipet ile 200ul 6rnek
alinip testin 6rnek kuyusuna aktarildi. Yaklasik olarak 5-10
dakika inkiibe edildi. Beliren ¢izginin renk siddetine gore
degerlendirmeler yapildi. Testin glivenirliligi i¢in kontrol
cizgisi (C) gozlemlendikten sonra, test cizgisi (T) testin
sonucunu degerlendirildi. C ve T c¢izgileri arasinda kalan

¢izgi, internal standart ¢izgisidir. Seratec ® PSA Semiquant
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membran test ile pozitif sonu¢ alinan 6rnekler, 4ng/ml’ye
(internal standart) gore renk siddeti degerlendirmesi
yapilmigtir. Test ¢izgisi 4ng/ml’ye gore daha siddetli olan
sonuglar T>q; es siddetli olan sonuglar T=Q; az siddetli olan

sonuglar t<Q olarak degerlendirilmistir

3.3. Yontemler
3.3.1. Morfolojik Boyama Yontemleri

3.3.1.1. Corin-Stockis Boyama Yontemi:

Lama tespit edilmis Ornegin tizeri Corin-Stockis
¢ozeltisi ile ortildi, 15-20 dakika sonra distile su ile nazikge
yikandi ve boyanin incelmesi saglandi. Lam, kurumaya
birakildi. Mikroskobik incelemesinde Corin-Stockis'in

spermatozoay1 koyu pembe renge boyamasi beklendi.

3.3.1.2. Field Rapid Blue- Red Boyama Yontemi:

Lama sag¢ spreyil ile tespit edilmis oOrnegin uzeri,
Buffered Xanthene Stain Soliisyon ile ortildd, 10 saniye
sonra uzaklastirildi. Hemen ardindan lam bu sefer Buffered
Thiazine Stain Solution ile értiliip 10 saniye sona ditile su
ile nazikge y1kanarak kurumaya birakildi. Field Rapid Blue-
Red boyasinin 400X bilyitme ile 1s1k mikroskobunda
incelemesi yapildiginda, sperm akrozomunun pembemsi

kirmizi, sperm boynunun, kirli gri pembemsi kirmizi; sperm
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¢ekirdeginin kirli mavimsi siyah, sperm g¢ekirdek cevresinin
pembemsi kirmizi boyanmasi beklendi.

3.3.1.3. Eosin — Nigrosin Boyama Yontemi:

Morfolojik sgoklar1 engellemek i¢in lamlar 1sitica
tablada 37°C’de 1s1tildi. Lam 1sindiktan sonra 1 damla (~1ul)
Eosin-Nigrosin boyasi kondu. ~2ul semen 6&rnegi, boyanin
yanina yerlestirilip pipet ucu ile nazikce karistirildi. Lam
ileri geri sallanarak veya 1sitic1 tabla tizerinde kurutuldu.
400X veya daha fazla biyltme ile mikroskopta sperm
hiicreleri gozlemlendi.

3.3.2. PSA ELISA Yontemi:

Tezin ikinci asamasi olan Prostat Spesifik Antijen
tayini i¢in Seratec Firmasi’ndan (Almanya) temin edilen
semiquantitative kitler kullanilmigtir. Seratec’e gore kitin
daha dogru sonug¢ vermesi i¢in en az 1/500 oraninda diliisyon
gerekmektedir.

Calismanin amaci, son noktalarin belirlenmesi
oldugundan; diltisyonlar daha yiliksek oranlardan baglanda.
Yine firma tarafindan diliisyonlarda distile su yerine
HEPES veya Fosfat Tamponu (pH:7,0) kullanilmasi
onerilmistir. Bu c¢alismada, Fosfat Tamponu (pH: 7,0)
kullanilmigtar.

Tarafimizca yapilan pilot g¢alismalarda PSA kitinin
1/500 oraninda ¢ok kuvvetli belirmesinden dolay1 1/1.000.000

oranindan baglanmis ve meydana gelen sonug ¢izgisinin
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siddetine gore diliisyon ya daha ileri oranlara yiikseltilerek

ya da diigtiriilerek son noktalar tayin edilmeye ¢aligilmistir.

3.4. Mikroskobik inceleme

Preperatlarin  tamami, Olympus marka 1s1k
mikroskobu 1ile 400X bilyitmede arastiricinin kendisi
tarafindan incelendi. 1/100, 1/1000, 1/10000 oranindaki
diliie preparatlarda spermatozoa yogunlugu nedeni ile daire
seklindeki lekenin yalnizca rastgele se¢ilen 10 farkh goriintii
alanindaki spermatozoalar sayilarak ortalamalari alindi.
1/30000, 1/50000, 1/1000000 oranindaki diliie preparatlarda
sperm seyrekligi nedeni 1ile daire seklindeki lekenin
tamamindaki spermatozoalar sayildi. Sayim asamasinda,
intakt  spermatozoalar, anormal morfolojiye sahip
spermatozoalar, kuyrugundan ayrilmig, spermatozoa basi
olduguna emin olunan spermatozoa basi ve basindan
ayrilmig, spermatozoa kuyrugu olduguna emin olunan

spermatozoa kuyruklar: degerlendirmeye alinmistir.

3.5. Gortlintiilerin Alinmasi
Preparat goriuntileri, Adli Tip Kurumu Biyoloji
Thtisas Dairesi'nde Microdissection Laser System ile Zeiss

marka mikroskop araciligi ile (P.A.L.M. Microlaser

Technologies, Almanya) alindi (Sekil 3).
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Sekil 3: Microdissection Laser System ve Zeiss marka

mikroskop, P.A.LL.M. Microlaser Technologies

PSA Semiquant Test sonuglari, Sony Super Steady
Shot DSC-T10 7,2 Megapixels fotograf makinesi ile

gorintilendi.

3.6. Istatistiksel Analiz
Calismada elde edilen verilerin analizi SPSS 11,5
(Statistical Package for Social Sciences) paket programindan

Mann Whitney Y testinden yararlanilarak degerlendirildi.
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4. BULGULAR

Bu bélimde, arastirmada elde edilen verilerin
istatistiksel sonuclar1 yer almaktadir. Elde edilen bulgular;
demografik ozellikler, farkli boyama yontemlerine gore
sperm ortalamalari, cinsel perhizli ve cinsel perhizsiz
orneklerinin farkh diliisyonlarla iligkisi, cinsel perhizli ve
perhizsiz orneklerin farkli dilisyonlarda PSA Semiquant
Test ile degerlendirilmesi, spermatozoalarin lazer mikroskop
ile gosterilmesi olmak tizere beg bélimden olusmaktadir.

Calismada rastgele secilen, goniulli 20 katilimcinin

bilgileri yer almaktadir.

4.1. Demografik Ozellikler

IIk olarak katihmealarin  yas ortalamalari
degerlendirilmistir. Bu degerlendirilmeye gore,
katilimcilarin yas arahgi 20-57, yas ortalamasi 31,35 (SS:
9.33) olarak saptanmigtir. Yas gruplarina dagilim 20-24, 25-
29, 30-34, 35-35 ve ustl olarak ayarlanmistir. Her grupta

beser kisi olmak tizere toplam 20 katilima ile ¢aligilmigtir.
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4.2. Farkli Boyama Yontemlerine Gore

Sperm Ortalamalari

4.2.1. Corin-Stockis Boyasi

4.2.1.1. Cinsel Perhizli Orneklerin Ortalamasi

Calismada Corin-Stockis boyas1 kullanilarak cinsel
perhizli oOrneklerin diltisyonlar1 degerlendirilmigtir. Bu
degerlendirmeye goére, 1/100 oranindaki diliie 6rneklerden 1
katilime1 ve 1/10,0000 oranindaki dilie orneklerden 1
katilimc1  agliitinasyon nedeni ile degerlendirmeye
alinamamigtir. Corin-Stockis ile boyanmis olan 1/100
oranindaki dilie preparatlarda sayillan sperm sayisi
ortalamas1 419,53 (SS: 276,77), 1/1000 oranindaki dilie
preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 66,10 (SS:
39,33), 1/10000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
sperm sayis1 ortalamasi 16,10 (SS: 12,74), 1/30000
oranindaki dilie preparatlarda sayillan sperm sayisi
ortalamas1 7,45 (SS: 6,36), 1/50000 oranindaki dilie
preparatlarda sayilan sperm sayis1 ortalamasi 3,45 (SS:5,10)
ve 1/100000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan sperm
sayisi ortalamasi1 1,63 (SS.3,60) olarak saptanmastir (Tablo
3, Grafik 1).



46

Tablo 3: Cinsel perhizli almnan, farkli dilisyonlarda
hazirlanan ve Corin-Stockis ile boyanan oOrneklerin
degerlendirilmesi

DILUSYON N ORTALAMA SS
1/100 19 419,563 276,77
1/1000 20 66,10 39,33
1/10000 20 16,10 12,74
1/30000 20 7,45 6,36
1/50000 20 3,45 5,10
1/100000 19 1,63 3,60
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Grafik 1: Cinsel perhizli alinan, farkhh diliisyonlarda
hazirlanan ve Corin-Stockis ile boyanan oOrneklerin
degerlendirilmesi
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4.2.1.2. Cinsel Perhizsiz Orneklerin Ortalamasi

Calismada Corin-Stockis boyas1 kullanilarak cinsel
perhizsiz oOrneklerin dilisyonlar1 degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeye gore, Corin-Stockis ile boyanmis olan 1/100
oranindaki dilie preparatlarda sayillan sperm sayisi
ortalamas1 342,45 (SS:227,12); 1/1000 oramindaki dilie
preparatlarda sayillan sperm sayisi ortalamasi1 58,45
(SS:61,56); 1/10000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
sperm sayisi ortalamasi 11,50 (SS:10,79); 1/30000 oranindaki
dilie preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 4,90
(SS:5,06); 1/50000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
sperm sayis1 ortalamasi1 3,35 (SS:5,68) ve 1/100000
oranindaki diliie preparatlarda sayillan sperm sayisi orta-

lamasi 1,60 (SS:2,81) olarak saptanmistir (Tablo 4, Grafik 2).

Tablo 4: Cinsel perhizsiz alinan, farkli dilisyonlarda
hazirlanan ve Corin-Stockis ile boyanan o6rneklerin
degerlendirilmesi

DILUSYON N ORTALAMA SS

1/100 20 342,45 227,12
1/1000 20 58,45 61,56
1/10000 20 11,50 10,79
1/30000 20 4,90 5,06
1/50000 20 3,35 5,68

1/100000 20 1,60 2,81
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Grafik 2: Cinsel perhizsiz alinan, farkli dilisyonlarda
hazirlanan ve Corin-Stockis ile boyanan oOrneklerin
degerlendirilmesi

4.2.2. Field Rapid Blue-Red Boyasi

4.2.2.1 Cinsel Perhizli Orneklerin Ortalamasi

Calismada Field Rapid Blue-Red boyasi kullanilarak
cinsel perhizli o6rneklerin diliisyonlar1 degerlendirilmistir.
Bu degerlendirmeye gore, Field Rapid Blue-Red boyasi ile
boyanmis olan 1/100 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
sperm sayis1 ortalamasi1 450,45 (SS: 264,48), 1/1000
oranindaki dilie preparatlarda sayillan sperm sayisi
ortalamas1 57,65 (SS: 39,05), 1/10000 oranindaki dilie
preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 13,85 (SS:

11,77), 1/30000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
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sperm sayisi ortalamasi 6,90 (SS: 7,53), 1/560000 oranindaki
dilie preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 4,00
(SS: 4,93) ve 1/100000 oranindaki diliie preparatlarda

sayilan sperm ortalamasi 1,90 (SS: 4,52) olarak saptanmistir
(Tablo 5, Grafik 3).

Tablo 5: Cinsel perhizli almnan, farkli dilisyonlarda
hazirlanan ve Field Rapid Blue-Red boyasi1 ile boyanan
orneklerin degerlendirilmesi

DILUSYON N ORTALAMA SS

1/100 20 450,45 264,48
1/1000 20 57,65 39,05
1/10000 20 13,85 11,77
1/30000 20 6,90 7,53
1/50000 20 4,00 4,93

1/100000 20 1,90 4,52
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Grafik 3: Cinsel perhizli alinan, farkhh dilisyonlarda
hazirlanan ve Field Rapid Blue-Red boyasi ile boyanan
orneklerin degerlendirilmesi

4.2.2.2. Cinsel Perhizsiz Orneklerin Ortalamasi

Calismada Field Rapid Blue-Red boyasi kullanilarak
cinsel perhizsiz érneklerin diliisyonlar: degerlendirilmistir.
Bu degerlendirmeye gore, Field Rapid Blue-Red boyasi ile
boyanmig olan 1/100 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
sperm sayist ortalamasi1 336,15 (SS: 234,81), 1/1000
oranindaki diliie preparatlarda sayillan sperm sayisi
ortalamas1 60,35 (SS: 70,68), 1/10000 oranindaki dilie
preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 11,15 (SS: 8,
11 ), 1/30000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan sperm
sayisi ortalamasi1 5,45 (SS: 5,43), 1/50000 oranindaki diliie
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preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 2,75 (SS:
3,46) ve 1/100000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
sperm sayis1 ortalamasi 1,00 (SS: 1,77) olarak saptanmistir

(Tablo 6, Grafik 4).

Tablo 6: Cinsel perhizsiz alinan, farkli diliisyonlarda
hazirlanan ve Field Rapid Blue-Red Boyasi ile boyanan
orneklerin degerlendirilmesi

DILUSYON N ORTALAMA SS
1/100 20 336,15 234,81
1/1000 20 60,35 70,68
1/10000 20 11,15 8,11
1/30000 20 5,45 5,43
1/50000 20 2,75 3,46

1/100000 20 1,00 1,77
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Grafik 4: Cinsel perhizsiz alinan, farkli diliisyonlarda
hazirlanan ve Field Rapid Blue-Red ile boyanan 6rneklerin
degerlendirilmesi

4.2.3. Eosin-Nigrosin Boyasi

4.2.3.1 Cinsel Perhizli Orneklerin Ortalamasi

Calismada Eosin-Nigrosin boyas1 kullanilarak cinsel
perhizli oOrneklerin diltisyonlar1 degerlendirilmigtir. Bu
degerlendirmeye gore, Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanmisg
olan 1/100 oranindaki diliie preparatlarda sayilan sperm
sayisi ortalamasi 44,1 (SS: 50,13), 1/1000 oranindaki diliie
preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 15,55 (SS:
8,67), 1/10000 oranmindaki diliie preparatlarda sayilan sperm
sayisi ortalamasi1 9,55 (SS: 10,08), 1/30000 oranindaki diliie

preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 1,35 (SS:
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2,32), 1/50000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan sperm
sayist ortalamasi 0,20 (SS: 0,69) ve 1/100000 oranindaki
dilie preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 0,10

(SS:0,44) olarak saptanmigstir (Tablo 7, Grafik 5).

Tablo 7: Cinsel perhizli alinan, farkli dilisyonlarda
hazirlanan ve Eosin-Nigrosin Boyasi ile boyanan 6rneklerin
degerlendirilmesi

DILUSYON N ORTALAMA SS

1/100 20 44,10 50,13
1/1000 20 15,55 8,67
1/10000 20 9,55 10,08
1/30000 20 1,35 2,32
1/50000 20 0,20 0,69

1/100000 20 0,10 0,44
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Grafik 5: Cinsel perhizli alinan, farkhh dilisyonlarda
hazirlanan ve Eosin-Nigrosin Boyasi ile boyanan 6rneklerin
degerlendirilmesi

4.2.3.2 Cinsel Perhizsiz Orneklerin Ortalamasi

Calismada Eosin-Nigrosin boyas1 kullanilarak cinsel
perhizsiz oOrneklerin dilisyonlar1 degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeye gore, Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanmisg
olan 1/100 oranindaki diliie preparatlarda sayilan sperm
sayis1 ortalamasi1 33,25 (SS: 27,42), 1/1000 oranindaki diliie
preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 16,65 (SS:
11,23), 1/10000 oranindaki dilie preparatlarda sayilan
sperm sayis1 ortalamasi 4,90 (SS: 6,01), 1/30000 oranindaki
dilie preparatlarda sayilan sperm sayisi ortalamasi 0,40

(SS: 0,94), 1/50000 oranindaki diliie preparatlarda sayilan
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sperm sayis1 ortalamasi 0,05 (SS: 0,22) ve 1/100000
oranindaki dilie preparatlarda sayillan sperm sayisi
ortalamasi1 0,00 (SS:0,00) olarak saptanmistir (Tablo 8,
Grafik 6).

Tablo 8: Cinsel perhizsiz alinan, farkli diliisyonlarda
hazirlanan ve Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanan érneklerin
degerlendirilmesi

DILUSYON N ORTALAMA SS
1/100 20 33,25 27,42
1/1000 20 16,65 11,23
1/10000 20 4,90 6,01
1/30000 20 0,40 0,94
1/50000 20 0,05 0,22

1/100000 20 0,00 0,00
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Grafik 6: Cinsel perhizsiz alinan, farkli diliisyonlarda
hazirlanan ve Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanan érneklerin
degerlendirilmesi

4.3. Cinsel Perhizli ve Cinsel Perhizsiz
Orneklerinin Farkl Diliisyonlarla Tliskisi

Katilimcilarin yasglari ile Corin-Stockis boyasi ile
boyanan perhizli orneklerin yas ile iligkisi
degerlendirildiginde, yas ve Corin-Stockis boyamasinda
1/100 oraninda diliie edilmis perhizli 6rnekler arasinda
pozitif yonde korelasyon oldugu tespit edilmigtir.

Katilimcilarin yasglari ile Corin-Stockis boyasi ile
boyanan perhizsiz orneklerin yas ile olan iligkisi
degerlendirildiginde, yas ve Corin-Stockis boyamasinda

1/50000 ve 1/100000 oraninda diliie perhizsiz o6rnekler
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arasinda pozitif yonde korelasyon oldugu tespit edilmistir
(p<0.05).

Calismadaki katilimcilarin, Corin-Stockis boyamasi
ile hazirlanan cinsel perhizli ve perhizsiz 6rneklerin farkl
diliisyonlar: arasindaki iligki degerlendirilmis ve aralarinda
istatistiki olarak anlamh bir farkhihik saptanmamistir
(p>0.05).

Calismadaki katilimcilarin Corin-Stockis boyamasi ile
hazirlanan cinsel perhizli ve perhizsiz 1/100 oranindaki
diliisyon ornekleri arasindaki iligki degerlendirildiginde,
pozitif yonde korelasyon oldugu saptanmistir.

Katilimcilarin yaslar: ile Field Rapid Blue-Red boyasi
ile boyanan perhizli o6rneklerin yas 1ile olan iligkisi
degerlendirildiginde, yas ve Field Rapid Blue-Red boyasi
perhizli o6rnekler arasinda korelasyon olmadig1 tespit
edilmigtir (p>0.05).

Katilimcilarin yaslar: ile Field Rapid Blue-Red boyasi
ile boyanan perhizsiz orneklerin yas ile olan iligkisi
degerlendirildiginde, yas ve Field Rapid Blue-Red
boyamasina 1/1000 oraninda diliie perhizsiz Ornekler
arasinda pozitif yonde korelasyon oldugu tespit edilmistir
(p<0.05).

Calismadaki katilimcilarin, Field Rapid Blue-Red
boyamas1 1ile hazirlanan cinsel perhizli ve perhizsiz

orneklerin farkh diltisyonlar: arasindaki ligki
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degerlendirilmis ve aralarinda istatistiki olarak anlamli bir
farklilik saptanmamaistir (p>0.05).

Katilimcilarin yaslar1 ile Eosin-Nigrosin boyas: ile
boyanan perhizli ve perhizsiz érneklerin yas ile olan iligkisi
degerlendirildiginde, yas ile o6rnekler arasinda korelasyon
olmadig: tespit edilmistir (p>0.05).

Calismadaki katilimcilarin, Eosin-Nigrosin boyamasi
ile hazirlanan cinsel perhizli ve perhizsiz 6rneklerin farkl
diliisyonlar: arasindaki iligki degerlendirilmis ve aralarinda
istatistiki olarak anlamh bir farkhihik saptanmamigtir
(p>0.05).

Calismadaki katilimcilarin Eosin-Nigrosin boyas: ile
hazirlanan cinsel perhizli ve perhizsiz érneklerin arasindaki
iligki degerlendirildiginde, 1/50000 diliisyon ornekleri ile
pozitif yonde korelasyon oldugu saptanmistir (p<0.01).

4.4. Cinsel Perhizli ve Perhizsiz
Orneklerin Farkl Diliisyonlarda PSA

Semiquant Test ile Degerlendirilmesi
Cinsel perhizli ve perhizsiz alinan sivi semen
orneklerinden hazirlanan farkli dilisyonlardaki stok

¢ozeltilerde PSA konsantrasyonlar1 degerlendirilmistir
(Tablo 9).
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Tablo 9: Sivi semen diliisyonlarinda PSA konsantrasyon

degerlendirmesi
GONULLU  Perhizli PSA Diliisyon Perhizsiz PSA
1 T=Q 1/600 000 T=Q
T>q 1/1000 000 t<Q
2 T>q 1/600 000 T=Q
T=Q 1/1200 000 T=Q
3 T>q 1/500 T>q
t<Q 1/100 000 t>Q
4 T=Q 1/600 000 T=Q
t<Q 1/1200 000 t<Q
5 T=Q 1/1200 000 T>q
t<Q 1/1600 000 t<Q
6 t<Q 1/600 000 t<Q
t<Q 1/100 000 T=Q
7 t<Q 1/600 000 t<Q
t<Q 1/1200 000 t<Q
8 t<Q 1/800 000 T=Q
t<Q 1/1000 000 t<Q
9 T=Q 1/ 600 000 T=Q
t<Q 1/1000 000 t<Q
10 T=Q 1/600 000 T=Q
t<Q 1/1000 000 t<Q
11 t<Q 1/600 000 T=Q
t<Q 1/1000 000 t<Q
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

t<Q

1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000
1/600 000
1/1000 000

t<Q
t<Q
t<Q

T=Q
T=Q
T=Q
t<Q
t<Q
t<Q
t<Q

*Seratec ® PSA Semiquant membran testi ile pozitif

sonug

ornekler,

4ng/ml’ye

renk

siddeti

degerlendirmesi yapilmigtir. Test ¢izgisi 4ng/ml’ye gore daha
siddetli olan sonucglar T>q; es siddetli olanlar T=Q; az
siddetli olan sonuglar t<Q olarak degerlendirilmistir.
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4.5. Diliie Semenin Seratec PSA
Semiquant Test ile PSA Konsantrasyon

Degerlendirmesi

Sekil 4: Onerilen en az diliisyon ile alinan kuvvetli pozitif
sonug¢ T>q

Sekil 5: T>q olarak degerlendirilmis cinsel perhizli 6rnekte
1/120000 oranindaki diliisyonda PSA konsantrasyonu
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Sekil 6: t<Q olarak degerlendirilmis cinsel perhizsiz érnekte
1/1000000 oranindaki diliisyonda PSA konsantrasyonu

Sekil 7: T=Q olarak degerlendirilmis cinsel perhizsiz érnekte
1/600000 oranindaki diliisyonda PSA konsantrasyonu
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Sekil 8: Ayni kisiye ait cinsel perhizli 6rneklerde 1/600000 ve
1/1000000 oranindaki diliisyonlarda PSA konsantrasyon
karsilagtirmalar

Sekil 9: Aym kisiye ait cinsel perhizli ve cinsel perhizsiz
orneklerde hazirlanan 1/600000 ve 1/1000000 oranlarindaki
diliisyonlarda PSA konsantrasyon karsilagtirilmasi
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4.6. Spermatozoalarin Lazer Mikroskop

ile Gosterilmesi

Spermatozoalarin goéruntiileri, Microdissection Laser
System 1ile Zeiss marka mikroskop kullanilarak 400X

biylitmede alinmigtir.

o7

oA

Sekil 10: Field Rapid Blue-Red boyasi ile boyanan 1/100
oraninda dilie 6rnek goriintiisi.



65

Sekil 11: Corin-Stockis boyasi1 ile boyanan 1/100 oraninda
diltie 6rnek gorintiisi.

Sekil 12: Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanan 1/10000
oranindaki diliie 6rnekte spermatozoa gérintiisi.
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Sekil 13: Corin-Stockis boyasi ile boyanan 1/1000 oraninda
diltie 6rnek gorintiisi.

Sekil 14: Field Rapid Blue-Red boyasi ile boyanan 1/1000
oraninda diliie 6rnekte mikro-agliitinasyon gérintisi.
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Sekil 15: Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanan direkt ornekte
boyal1 ve boyasiz spermatozoa goéruntiisu.

Sekil 16: Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanan direkt ornekte
boyal1 ve boyasiz spermatozoa goéruntiisu.
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Sekil 17: Field Rapid Blue-Red boyasi ile boyanan 1/100
oraninda diliie 6rnekte sinirda spermatozoa gorintiisi.

Sekil 18: Corin-Stockis boyasi ile boyanan 1/100 oraninda
diliie 6rnekte makro-agliitinasyon gorintcisu.
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Sekil 19: Field Rapid Blue-Red boyasi ile boyanan 1/100
oraninda diliie 6rnekte makro-aglitinasyon gorintiisu.

a/‘“ _ =

Sekil 20: Eosin-Nigrosin boyasi ile boyanan 1/1000 oraninda
diltie 6rnekte spermatozoa bas morfoloji defekti goriintiisi.
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Sekil 21: Eosin-Nigrosin boyas1 ile boyanan 1/10000
oraninda diliie 6rnekte spermatozoa gorintisu.

Sekil 22: Corin-Stockis boyasi ile boyanan 1/30000 oraninda

diltie 6rnekte sinirda tek spermatozoa goriintisi.
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diliie 6rnekte spermatozoa goriintisi.

Sekil 24: Sekil 23’tn diffiiserli gérintisi.
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5. TARTISMA

Bir cinsel saldir1 olayinda semenin varliginin
gosterilmesi iki temel yol ile olabilmektedir. Bunlardan
birincisi, semenin i¢indeki spermatozoanin morfolojik olarak
goriintillenmesi, ikincisi ise, semenin igerisinde bulunan
biyokimyasal belirteclerin incelenen materyalde belli bir
oranda bulundugunun gosterilmesidir. Bu iki temel
yontemin birbirine gére Ustinliikleri vardir.

Spermatozoanin  morfolojik  olarak  gosterilmesi
semenin varligina daha kesin delil tegkil etmekte ve
semenin kimliklendirilmesine olanak saglamakta iken,
semenin diliie oldugu durumlarda veya semenin igerisinde
spermatozoanin az oldugu veya bulunmadig hallerde yanlis
negatif sonuglar elde edilmesine yol agabilmektedir. Oysa
biyokimyasal belirtecler daha hassas oluglar1 ve pozitif sonug
elde etmek i¢gin spermatozoaya ihtiya¢ géstermemeleri sebebi
ile daha biyik avantaj saglarken daha az kesinlik
tasimalari ve spermatozoanin bulunmadigi hallerde semenin
kimliklendirmesine gidilememesi dezavantaj
olusturmaktadir.

Yapilan calismada spermatozoanin morfolojik olarak
goriintillenmesinde kullanilan ¢ farkli boyama yontemi
kullanilmigtir. Bu yontemler ile belirli oranlarda diliie edilen

semen oOrneklerindeki spermatozoalar goérintilenmeye
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calisgilmistir. Buradaki ilk 1ilging nokta hazirlanan
preparatlarda diliie 6rneklerden elde edilen lam tzerindeki
lekelerin tespitinde yasanmistar.

Pilot olarak yapilan ¢alismada hi¢ sulandirmadan
lamlarin lzerine konan hi¢ bir boyama yapilmadan direkt
olarak 1sik mikroskobunda incelenen preparatlarda lekenin
bulundugu her mikroskop alaninda yiizlerce spermatozoa
goriilebilirken preparatlar her ii¢ boya ile de boyandiginda
lamin tzerinde kalan spermatozoa sayisinin 6nemli oranda
azaldign dikkati ¢ekmistir. Bu acidan yapilan arastirmada
spermatozoalarin mevcut leke alaninin disina kagtiklar: ve
bir kisminin lamin kenarlarina takilhi olarak kaldig
saptanmistir. Bu durum, incelemenin amacina goére sorun
yaratabilir veya yaratmayabilir. Ancak 6zellikle semenin az
spermatozoa igerdigi veya asir1 dilie oldugu durumlarda
boyle bir kaybin adli olgularda yanlis degerlendirmelere yol
acacagi agiktir.

Incelenen numune ile kontrol numunesi arasinda
saptanan azalmanin, yeterli fiksasyonun
saglanamamasindan kaynaklandig1 distintilerek boyamanin
ozelligine gore kullanilan fiksatif oranlari, fiksasyon siiresi,
yikama siliresi gibi hataya yol acabilecek biitiin etkenler
degistirildigi halde bu sakinca ortadan kaldirilamamistir.
Fiksatiflerin  yilizdelerinin  degistirilmesi, uzun silire

fiksasyon, fiksatifin lekenin {izerine damlatilmas1 veya
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lamin bitiniyle fiksatifin igine daldirilmasi, yikamanin az
veya ¢ok, kisa veya uzun slire yapilmasi énemli bir farklilik
yaratmamigtir. Bunun {zerine fiksasyon igin kliniklerde
pratik olarak kullanilan sa¢ spreyi lamin lizerindeki lekenin
luzerine uygulanmis ve boyamadan sonra spermatozoa
sayisinda azalma olmadig1 gézlenmistir. Bu sonugla bu tir
boyamalarda fiksasyon igin sag¢ spreyi kullanilmasinin ¢ok
daha faydali sonuglar verecegi kanaatine varilmigtir.

Sac spreyi ile tespit diliie edilmis oOrneklere ait
preparatlarda daha iyi sonuglar vermektedir. Semenin fazla
oldugu ve kurudugunda leke olusturdugu durumlarda
fiksasyonun yine tam olarak saglanamadigi dikkati
¢ekmistir. Ancak bu durumun adli bilimler uygulamalari
acisindan herhangi bir sorun yaratmayacagini diisiiniiyoruz.

Kullanilan ii¢ boyama yontemi arasinda hazirlama ve
spermatozoalarin gorilebilmesi acgisindan kanaatimizce
onemli bir farkhlik yoktur. Sadece Field Rapid Blue-Red
boyama yontemi, preparatin hazirlanig siiresinin daha kisa
olusu agisindan bir avantaj saglamaktadir. Kullanilan her g
boyama yontemi ile de 1/100, 1/1000 ve 1/10000 oranindaki
diliisyonlarda basarih sonuglar elde edilmistir.

Bu diliisyonlarda semenin igerisindeki spermatozoa
azhigimmin yani kisiden kaynaklanan bir oligospermi veya
azospermi durumunun olmamasi halinde bagarili sonuglar

alinabilecegi ve var olan spermatozoalarin morfolojik olarak
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rahathkla gosterilebilecegi soylenebilir. Aksi durumda
preparat tzerinde tim alanlar1 kapsayan daha fazla stre
alan ve daha fazla dikkat sarf edilmesi gereken bir inceleme
yapilmalidir.

Her 1t¢ boya ile yapilan incelemelerde 1/30000,
1/560000, 1/100000 oranlarindaki diltisyonlarda yapilan
incelemelerde her mikroskop goriintii alaninda spermatozoa-
ya rastlanmamis olup, bu diliisyonlarda yukarida bahse-
dildigi gibi negatif sonug¢lara varmadan 6nce tim preparatin
dikkatlice ve zaman harcayarak incelenmesi gerekecektir.

Her l¢ boyama yonteminden elde edilen sonuglara
gore semenin ortalama olarak 1/100000 oraninin uzerinde
dilie olmasi1 durumunda mevcut olmasi muhtemel az
sayidaki spermatozoanin morfolojik olarak gosterilebilme
sansi son derece azalmaktadir. Boyle bir durumda mevcut
ornegin nereden alindigina ve durumuna bagh olarak bu
ornekten elde edilen sivinin santrifije edilmesi ve
hazirlanacak  preperatlarin  santrifiij sedimentindeki
materyal ile hazirlanmasi ve boyanmasi sarttir (86).

Adli bilimler pratiginde bir cinsel saldiri iddiasinda
ozellikle aradan siire gegcen durumlarda vaginadan, aniisten,
ciltten ve ozellikle agizdan alinacak swaplarda spermatozoa
aranacak ise mevcut semenin ileri derecede azalacag
ve/veya dillie olacagi, bu diliisyonun da kolaylikla 1/1000001

asacag dikkate alinarak bu tir o6rneklerden hazirlanacak
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preparatlarda sivinin santrifiije edilmesine 6zen gosterilmesi
gerekecektir.

Uygulamada cinsel saldirganin cinsel saldiriyr
gerceklestirdigi esnadan ne kadar o6nce bir cinsel aktivite
yasadigl ve ejakiilasyonun gerceklestigi bilinemeyecegi igin
yapilan calismada gonilli deneklerden cinsel perhizli ve
perhizsiz olarak 6rnek toplanmigtir.

Mikroskobik incelemeler sonrasinda kiginin cinsel
perhizli olmasi  morfolojik olarak spermatozoalarin
gorilmesinde avantaj saglamaktadir. Cinsel perhizli olarak
alinan 6rneklerde gerek secilen goriintii alanlarinda gerekse
tim alanlarda perhizsize goére daha fazla sayida
spermatozoa gorilmustir. Nitekim istatistiksel olarak da
aralarinda anlamli bir korelasyon oldugu saptanmistir. Bu
bulgu konu ile ilgili literatiir bilgisi ile uyum gostermektedir
(7,8,15).

Calismada kullanilan {#¢ boyama yonteminin,
arastiriciya sagladign  mikroskobik inceleme kolayligi
acisindan degerlendirilmesinde farkhiliklar ortaya ¢ikmistir.

Corin-Stockis boyama yontemi ile hazirlanan
preparatlarda spermatozoanin bas, boyun ve kuyruk
kisimlar1 ile arka plan yaklasik ayni tonda pembeye
boyandig1 igin spermatozoanin gorilebilmesi nispeten
glglesmektedir. Boyanin inkiibasyonu sirasinda boyanin

olusturdugu  artefaktlar da  gorlintilemede  sorun
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yaratmaktadir. Kuyrugun kopmus ve sadece bas kisminin
bulundugu durumlarda ayirim yapmak daha da
glclesmektedir.

Field Rapid Blue-Red boyasinda akrozom pembemsi
kirmizi, sperm boynu kirli gri pembemsi kirmizi, sperm
cekirdegi kirli mavimsi siyah, sperm g¢ekirdek c¢evresi
pembemsi kirmizi boyanmakta olup, bu farklihk avantaj
saglamaktadir. Ozellikle kuyrugun kopmus oldugu
durumlarda mikroskobun mikro vidasi ile oynanarak elde
edilen refle ayrimda kolaylik saglamaktadir.

Eosin-Nigrosin  boyas1  kullanilarak  hazirlanan
preparatlarda Eosin’in canlihik testi olmasindan dolayi,
boyanin  niifuz  edemedigi canl1i = spermatozoalara
rastlanmigtir. Bu sonuca gore magdurdan elde edilecek olan
agiz, vagina veya anls oOrnekleri incelendiginde canh
spermatozoalar, zaman tayini agisindan biuyik fayda
saglayacaktir. Ayrica Nigrosinin arka plani koyu
boyamasindan otiiri kontrast saglanir ve spermatozoanin
secilimini kolaylasir.

Calismada ileri yas gruplarindaki kigilerden elde
edilen semen orneklerinde daha fazla sayida spermatozoa
goruldigi, hatta ikisi arasinda istatistiksel agidan anlamh
farklilhik bulundugu seklinde beklenenin aksine bir bulgu

saptanmigtir. Bunun nedeninin, 20-24 yas grubundaki bir
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olguya ait semen oOrneklerinde oligospermi diizeyinde az
sayida spermatozoa goriilmesi oldugu distiniilmektedir.

Bu calismada boyayarak spermatozoanin morfolojik
olarak gorintilenmesi disinda semiquantitative ELISA kit
(Seratec) kullanilarak farkl diliisyonlarda PSA
konsantrasyonu test edilmistir. Tablo 9da gorildagi gibi
semendeki PSA konsantrasyonlar: bireyler arasinda farklilik
gostermektedir. Ancak ortalama olarak 1/600000 oranindaki
diliisyona kadar net pozitif sonu¢ alindig1 séylenebilir. Bu
oranin 1/1200000’e kadar ylikselebildigi goriilmektedir. Bu
oranlar oldukg¢a yiliksektir. 1/100000’den sonra morfolojik
goriintillemenin gili¢ olacagi dikkate alindiginda bu kadar
yiksek bir diliisyonda pozitif sonu¢ alinmasinin uygulamada
¢ok blyiik avantajlar yaratacagi agiktir. Burada sadece
diliisyon agisindan degil, saldirganin oligospermik veya daha
onemlisi azospermik oldugu durumlarda bu tiir bir yontemin
on tanm agisindan biiyiik 6nem tasiyacag siiphesizdir.

Burada dikkatli olunmas1 gereken bir nokta vardir.
Daha onceden prostata spesifik oldugu diistiniilen ve bu
nedenle Prostat-Spesifik Antijen adi verilen antijenin sadece
prostata spesifik olmadigr ve kadin erkek fark etmeden
viicut sivilarinda bulundugu anlasilmistir (56-58,86). Bu
nedenle 6nemli olan testin hassasiyet sinirinin ¢ok disik
olmasi1 degil, diger viicut sivilarindaki antijen ile semendeki

antijeni ayirabilecek noktada bulunmasidir.
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Nitekim  dretici firmalar bunu g6z Oniinde
bulundurarak testin hassasiyet sinirin1 c¢ok asagilara
cekmemektedir (61,58,87). Kullandigimiz kiti treten firma,
Seratec Firmasi bu sinir1 ~0.5ng/ml olarak belirlemistir (58).

Tablo 9’da incelendiginde goriilecegi gibi baz1 degerler
t<Q’dur. Bu, incelenen sividaki PSA konsantrasyonunun ¢ok
diisiik oldugunu gostermektedir. Boyle bir deger karsisinda
uygulamada semenin varhigina kesin olarak hiikmetmek
hatali bir davranmig olacaktir. Ancak bu konuda yapilan
calismalar ve semene bagh olmayarak elde edilen degerlerin
oran ve yuzdeleri goz online alindiginda (58) zayif pozitif
degerlerin bile 6nemli bir uyarici ve yol gosterici olmasi
gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Konu ile ilgili literatiirde
semen disinda hangi viicut sivilarinda hangi oranlarda PSA
bulunacagi, kadinlarda bunun menstrual siklus ile nasil bir
degisim gosterecegi konusunda bilgiler mevcuttur (58,88,89).
Gerekirse literatlir bilgileri goz 6nline alinarak ve 6rnegin
bir kadinin menstrual dongiisii hesaba katilarak veya hangi
ornekte ¢aligildigi  dikkate alinarak  yorumlamalar
yapilmalidir. Kanaatimizce boyle bir durumda muhakkak
surette diliie 6rnegin santrifiije edilmesi ve 1srarli morfolojik
arastirmalarin yapilmasi gerekecektir.

Uygulamada  spermatozoanin  morfolojik  olarak
goriintillenmesi i¢in boyama yontemlerinin mi yoksa

semenin  varliginin  gosterilmesi  i¢in  biyokimyasal



80

belirteglerin  varligim1 gosteren testlerin mi oOncelikle
kullanilmas1 gerektigi hususunda bir tartisma ortaya
cikabilir. Elbette ki boyle bir durumda her olgunun kendi
ozelligine gore hareket edilecektir.

Incelemeyi yapan uzman olaymn olusum sekli, rnek
alinan yer ve aradan gegen silireyi goz oniinde tutarak ve ne
tir bulgulara ulasabilecegini tecriibesini de ortaya koyarak
degerlendirecektir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore ve
uygulamada genel olarak hedeflenen amag¢ g6z Oniine
alindiginda oncelikle boyama yontemlerinin kullanildigi ve
spermatozoanin morfolojik olarak goriintilendigi bir
durumda  ikinci olarak  biyokimyasal  belirteglerin
aranmasinin ve semenin varlhigina yonelik testler
uygulanmasinin bir anlami olmayacaktir.

Oncelikle boyama yéntemlerinin kullamilip negatif
sonuclarin alindig1 yani morfolojik olarak spermatozoanin
goriintilenemedigi  her durumda ise biyokimyasal
belirteclere yonelik incelemelerin yapilmasi sarttir. Clinki
bu c¢alismadan elde edilen sonuglara goére 1/100000in
tuzerindeki bir diliisyonda dahi morfolojik goriintiilleme
mimkiin olmayacak ve hatali sonucglara varilacaktir.

Oncelikle biyokimyasal belirteclere yonelik testlerin
yapilmasi ve anlaml diizeyde pozitiflik elde edilmesi halinde

muhakkak surette morfolojik olarak spermatozoanin
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gosterilmesi yoluna gidilmelidir. Zayif pozitiflik elde
edilmesi halinde de ayn1 yol denenmeli ancak arastirmanin

negatif kalma olasilig1 akildan ¢ikarilmamalidir.
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6.SONUC

Yapilan ¢alismada su sonuglara varilmigtir:

1) Adli bilimler uygulamasinda siklikla karsilagilan
cinsel saldir1 olgularinda semen arastirmas1 yaparken
morfolojik olarak boyama yontemlerinin negatif sonuglandigi
durumlarda PSA konsantrasyon testi yapilmasi, kesinlikle
gereklidir.

2)Santrifij uygulanmadan hazirlanacak
preparatlarda 1/100000 oranindaki diliisyonlarin tzerinde
morfolojik olarak spermatozoanin boyama yontemleri ile
gosterilme sansi ¢ok distiktiir.

3) PSA Semiquant test 1le 1/1200000 oranindaki
diliisyonlara kadar semenin varhiginin gosterilmesi, zayif
pozitif reaksiyonlarda yorum yapmak kaydi ile mimkindir.

4) Corin-Stockis, Field Rapid Blue-Red, Eosin-
Nigrosin boya yontemleri ile yapilan incelemelerde
spermatozoanin morfolojik olarak gosterilebilmesi acisindan
onemli bir farkhilik saptanmamaigtir.

5) Inceleme esnasinda 6zellikle kuyrugu kopmus veya
pin-head spermatozoalarin tanisinda Field Rapid Blue-Red
boyas1 avantaj saglamaktadar.

6) Hangi boyama yontemi kullanilirsa kullanilsin
spermatozoalari, preparat hazirlanirken lamin tizerine tespit
etmek ic¢in sag¢ spreyi kullanilmasi 6nemli bir avantaj

saglamaktadir.
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7) Semen incelemelerinde spermatozoalar morfolojik
olarak gorlintilenirken saptanacak spermatozoa sayisi

semenin ait oldugu kisinin cinsel perhizli olup olmamasi ile

iligkilidir.



84

7.0ZET

Adli bilimler, cinsel saldir1 olgularinda ¢ok biiyiik bir rol
ustlenmektedir. Cinsel saldiri1 iddiasini kesin ispatlayacak,
saniga ait semen ve/veya spermatozoa, magdurun vicut
bogluklarindan, giysilerinden ya da olay yerinden elde
edilebilir. Vicut bosluklarindaki semen veya spermatozoa,
drenajla veya kiginin yikamasiyla dilie olarak ya eser
miktarda kalacaktir ya da yok olacaktir.

Bu c¢alismada bu kriter g6z oniinde bulundurularak,
rastgele secilmis 20 gonulli katilimcidan (yas araligi 20-57)
cinsel perhizli ve perhizsiz 6rnekler alinmis ve farkli oranlarda
diliie edilmiglerdir. Caligsmanin ilk agamasinda spermatozoalar,
morfolojik olarak Corin-Stockis, Field Rapid Blue-Red ve Eosin-
Nigrosin boyalar1 ile gésterilmistir. Ikinci asamada ise adli
bilimler agisindan semenin ispatinda 6nemli bir belirte¢ olan
PSA, Seratec PSA Semiquant test kullanilarak gosterilmistir.

Calismanin sonucunda, cinsel perhizli 6rneklerde daha
fazla  spermatozoa oldugu ve Dboyalarin var olan
spermatozoalar1 gésterdigi, ancak en iyl boyamanin Field Rapid
Blue-Red boyasi ile gergeklestigi gozlemlenmigtir. Cok yiliksek
dilisyonlarda spermatozoayr morfolojik olarak gostermek
mimkin olmaz iken PSA konsantrasyon o&lgimii semenin

varlhigini ispatlamada basarili olmustur.

Anahtar kelimeler: Cinsel saldir1, semen, spermatozoa, PSA
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8.SUMMARY

Forensic science is a major role in solving sexual
assault cases. The semen or spermatozoa that originated
from the assailant, which will completely prove the sexual
assault claim. The Semen and/or spermatozoa can be
collected from victim’s body cavities, clothes and crime scene.
The semen or spermatozoa in the body cavities can be
diluted or destroyed by draining or showering by the victim.

Keeping this criteria in mind we configured the study
accordingly. We first collected fresh semen samples from 20
randomly selected volunteer participants (age range 20-57).
We obtained the semen samples in two states. The first
semen sample was collected a minimum of 72 hours after
ejaculation, the second sample was collected maximum 24
hours after ejaculation. We diluted the fresh semen samples
with different ratios, we evaluated the samples with two
different methods. In the first method of study we made the
spermatozoas visible by staining them with Corin-Stockis,
Field Rapid Blue-Red ve Eosin-Nigrosin stains. In the second
method we evaluated PSA concentration, which 1s a
remarkable marker for forensic science in demostrating
semen, with Seratec PSA Semiquant test.

In conclusion, we found out that, spermatozoa
concentration in sexual absistance is high and all

morphology stains make spermatozoa visible, but the most
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effective stain was Field Rapid Blue-Red stain. In high
dilutions, spermatozoa can not be seen nor observed as
morphologically however, evaluation of PSA concernation

has great success to prove semen presence.

Key words: Sexual assault, semen, spermatozoa, PSA
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Ek-A
AYDINLATILMIS ONAM FORMU

Bu form, Istanbul Universitesi Adli Tip Enstitiisii Fen
Bilimleri Anabilim Dali Yuksek Lisans 6grencisi, Hamdiye
Irem SEYALIOGLU tarafindan hazirlanan “Semen
Tespitinde Farkli Yontemlerin Karsilastirilmasi1” konulu tez
calismas ile ilgilidir.

Bu arastirmada, gonilli katilimcilardan o6rnekler
alimip, laboratuar ortaminda farkli semen/sperm tespit
yontemleri  uygulanarak, yontemlerin etkinligi ve
birbirlerine goére Ustiinliigi karsilagtirilacaktir.

Calismanin amaci, cinsel saldir1 olgularinda 6nemli
bir delil olan semenin tespitinde, en hizli, kolay
uygulanabilir ve ucuz yontemin tespitidir.

Katilimcilardan, kendilerine verilmis olan steril
kaplara orneklerini vermeleri istenecektir. Semen 6rnekleri
mastirbasyon yolu ile alinacaktir. Ornek kabi, katilimciya
verilecek ve katilimci istedigi zaman ve ortamda Ornegi
aldiktan sonra, kabi1 ¢alismaciya teslim edecektir. Deneysel
calismanin giincel hayata uyarlanmasi dikkate alindiginda,
katilimcidan istenen ilk Ornegi 3 giinlik cinsel perhiz
sonrasinda, ikinci 6rnegi ise bundan bir glin sonra vermesi
istenecektir.

Calismanin herhangi bir riski yoktur.
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Cinsel saldir1 olgularinda semenin saptanmasi, hem
saldirinin gerceklestigini gostermek, hem de saldirganin
kimligini belirlemek agisindan son derece énemlidir. Ancak
vagina, rektum, agiz gibi bolgelerde salg1 ve diger etkiler ile
viicut ylzeylerinde ise ter ve diger salgilar ile veya yikanma
nedeni ile semenin hizla dilie olmasi, tespit edilebilme
sansini gittikge azaltmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilecek
sonuclar sayesinde, semenin c¢ok diliile olmasi1 halinde bile
hangi yontemler ile bulunabilecegi, duruma goére hangi
yontemlerin kullanilmasi1 gerektigi ve yontemlerin birbirine
gore Ustinligi konusunda onemli bilgiler elde edilmisg
olacaktir.

Calismaya katilacak gonalli sayisi, farkli yas
gruplarindan olmak tizere 20 kigidir.

Aragtirmanin katilimciya herhangi bir etkisi yoktur.
Gonilld, arastirmaya katilmayr red etme hakkina sahiptir.
Gonulld, istedigi anda arastirmaciya haber vererek
arastirmadan  ¢ekilmek isteyebilir ve  arastirmaci,
katilimcinin 6rneklerini derhal imha edecektir. Ayrica,
arastirmaci tarafindan da gerek gorildiginde katilimcinin
arastirma dig1 birakilacag bildirilebilir.

Gonulld  katilimei, arastirma  i¢in  yapilacak
harcamalarla ilgili herhangi bir parasal sorumluluk altina

girmeyecektir. Ayrica kendisine bir 6deme yapilmayacaktir.
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Gonulli  katilimcidan alinacak numuneler (sperm
ornekleri) yalmzca adi gegen ¢alismada, arastirici tarafindan
ve adi gegen yontemler i¢in kullanilacaktir. Bu c¢alismada
kimliklendirme yapilmayacaktir.

Gonilla katilimeinin kimlik bilgileri son derece gizli
tutulacaktir ve hicbir surette kimse ile paylasilmayacaktir.
Bilgilerin kullaniminda sifre kullanilacaktir. Katilimcinin
calismadan herhangi bir neden ile ayrilmasi durumunda;
tim kayitlar: silinecektir.

Molekiiler biyolog Sayin Irem Seyalioglu tarafindan
I.U. Adli Tip Enstitiisi Fen Bilimleri Anabilim Dalinda
yapacak oldugu “Semen Tespitinde Farkli Yontemlerin
Kargilagtirilmasi” konulu yiiksek lisans tezi i¢in yapilacagi
belirtilerek bu arastirma ile ilgili yukaridaki bilgiler bana
aktarildi. Bu bilgilerden sonra boéyle bir arastirmaya
“katilimc1” (denek) olarak davet edildim.

Eger bu arastirmaya Kkatilirsam arastirmaci ile
aramda kalmasi1 gereken bana ait bilgilerin gizliligine bu
arastirma sirasinda da Dblyik oO0zen ve sayg ile
yaklagilacagina inaniyorum. Arastirma sonuglarinin egitim
ve bilimsel amaglarla kullanim1 sirasinda kisisel bilgilerimin
ithtimamla korunacagi konusunda bana yeterli giiven verildi.

Projenin yiritilmesi sirasinda herhangi bir sebep
gostermeden arastirmadan cekilebilirim. (Ancak

arastirmacilar1 zor durumda birakmamak igin arastirmadan
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cekilecegimi 6nceden bildirmemin uygun olacaginin
bilincindeyim)

Arastirma i¢in yapilacak harcamalarla ilgili herhangi
bir parasal sorumluluk altina girmiyorum. Bana da bir
6deme yapilmayacaktir.

Ister dogrudan, ister dolayh olsun arastirma
uygulamasindan  kaynaklanan  nedenlerle = meydana
gelebilecek herhangi bir saglik sorunumun ortaya ¢ikmasi
halinde, her tiirla tibbi miidahalenin saglanacagi konusunda
gerekli giivence verildi. (Bu tibbi miidahalelerle ilgili olarak
da parasal bir yiik altina girmeyecegim).

Bu arastirmaya katilmak zorunda degilim ve
katilmayabilirim.  Arastirmaya katilmam  konusunda
zorlayic1 bir davranigla kargilagsmis degilim. Eger katilmay:
reddedersem, bu durumun arastirmaci ile olan iliskime
herhangi bir zarar getirmeyecegini de biliyorum.

Bana yapilan tim agiklamalar1 ayrintilariyla anlamig
bulunmaktayim. Kendi basima belli bir diislinme siiresi
sonunda adi gecen bu arastirma projesinde “katilimci”
(denek) olarak yer alma kararimi aldim. Bu konuda yapilan
daveti biiyiik bir memnuniyet ve gonulliiliik igerisinde kabul
ediyorum. Imzali bu form kagidimin bir kopyas: bana
verilecektir.

Yukarida gontiilliye arastirmadan once verilmesi

gereken bilgileri gésteren metni okudum. Bunlar hakkinda
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bana yazili ve sozlii agiklamalar yapildi. Bu kosullarla soz
konusu klinik arastirmaya kendi rizamla hicbir baski ve

zorlama olmaksizin katilmay1 kabul ediyorum.

Génillinin Adi-soyads, Imzas: Yast:

Tarih:

Aragtirmacinin Adi-soyadi, Imzas

Hamdiye Irem Seyalioglu
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EK-B
Viicut s1vilarinda PSA
PSA Semiquant test, sandvi¢ immunotesttir. PSA,
eger ornek materyalde var ise, PSA ile kompleks olusturan
iki monoklonal antikor tarafindan tayin edilir (Sekil 25). Bu

kompleks, membran tizerinde kirmizi sonug ¢izgisi (T) olarak

gorulir.
Sonug Gizgisi Farrz test gizgisi:
yok :Megatif Pozitif
"‘_ Igaretli 1.
.1 Anti-PEA antiloor

Yo bormteans
1 !

? sabitlenmig
2. Anti-PRA

% . E?ﬁ antilzor
<7 8

Ornelste PS4 yok  P2A igeren drnek

Sekil 25: Sandvi¢ kompleksin meydana gelme geklinin
gbsterimi

Testin garanti ettigi tespit limiti 2 ng/ml PSA’dir. Yine
de genellikle test daha duyarlidir. PSA konsantrasyonu 0,5
ng/ml oldugunda ¢ok zayif sonug ¢izgisi membran iizerinde
belirir. Internal standart ¢izgisi membranda ortada yer alir.

Eger test ¢izgisi internal standart renk siddeti ile denk
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geldiyse 6rnek materyaldeki PSA konsantrasyonu 4 ng/ml
civarinda demektir. Daha siddetli test ¢izgileri daha yiiksek
PSA konsantrasyonunu, daha zayif test ¢izgileri ise daha
diisiik PSA konsantrasyonunu gosterir. “C” ile belirtilen ¢izgi
ise testin fonksiyonunun kontrolii ve performansi i¢in bir
gostergedir. Ayni internal standart gibi kontrol ¢izgisi de her
zaman gorilmelidir ¢linkl o6rnekteki PSA’ dan bagimsiz
olusur.

Seratec PSA Semiquant Test’in 6z tanimi

Kullanim alani : PSA ile seminal s1v1 tayini

Endikasyonu : Cinsel saldir1 vakalar

Prensip : Kromotografik sandvi¢ immunoassay
Aralik deger : En disik tayin limiti:~0,5 ng/ml (¢ok

zayif test sonug ¢izgisi)
En yiksek tayin limiti:~100 pg/ml
(yiksek doz etkisi yok) 500 pg/ml’de yliksek doz etkisi net bir
sekilde gorilebilir
Zaman : Ornegin eklenmesinden 10 dakika sonra test
sonucu gozlemlenebilir
Performans karakteristikleri: Tani duyarlihig: : %100
Tam 6zgulligi : %100
Test prosediirii icin genel 6neriler:
Test prosediiri, 200 pl sivinin 6rnek kuyusuna
eklenmesi 1ile Dbaglar. Oda 1sisinda 10 dakikalik

inkiibasyondan sonra kirmizi ¢izgi goriilmeye baglanir.
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Genel olarak ornek materyal swaplardan veya
kurumus lekelerden gelir. Seminal sivinin beklenen
miktarindan 6tiurd, 6rnegin alindig: yer, 6rnegin yasi vb. gibi
durumlardan dolay1 cesitlilik gostereceginden genel bir
ornek hazirlama prosediirii 6nerilememektedir.

pH

Organik asilerin (sitrik asit, asetik asit, oksalik asit)
neden oldugu disik pH diizeyleri yanhs pozitif sonuca
gotirebilir. Siklikla test ¢izgisi nokta olur ve membranin
eninde bir c¢izgi olusturmaz. Ilgin¢ olan, bunun sadece
organik asitlerin varlhiginda olusudur. Eger nétral pH
tamponlar1 (HEPES, Tris, Fosfat) kullanilirsa yanlis pozitif
sonuclar goézlenmez. pH 5- 10 arasinda hicbir durumda
yanlig pozitif sonu¢ alinmaz.

Seminal sivida PSA Semiquant test ile gozlenmis
test sonucglari
2x10¢ (50) veya 1,3x10%¢ (90) sirasiyla test edilebilmigtir.
Eger seminal sivi diliie edilmediyse yiiksek doz kanca
(prozon) etkisine bagh olarak negatif sonu¢ alma tehlikesi
vardir. Hochmeister ve ark. (50) seminal sivinin en az 1:100
oraninda dilie edilmesini yliksek doz kanca etkisini
engellemek i¢in 6nermektedir. Yiiksek doz kanca etkisinin

olusumu resimde gosterilmistir(Sekil 26) (90).
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Yiiksek doz kanca etkisi

Ornekte gecerli miktarda PSA var ise PSA isaretli
antikorlara tamamen baglanamayacaktir. Serbest PSA test
sonug bolgesine ulagsacak PSA antikoruna baglanacak ve bu
bolgede sabitlenecektir. Antikorlarin baglanma bdlgeleri
bloke olacagindan isaretli antikorlara bagh olan PSA daha
fazla baglanamayacaktir. Sandvi¢ kompleks represe olur ve

kirmizi test sonug ¢izgisi olugsmaz.

Sandvig kompleks Fazla serbest PSA sabitlenmig antikorun
olugurnu baglanma bilgesini bloke ediyorSandyig
kompleks olugamiyor
Igaretli 1.
Anti-PEA antikoru

% Y‘ MMembrana
T T lll sabit 2.
anti-Po84

& antilorm
1% A 'ﬂ SI=TN
Tiksek P2A Tiksek PSA konsantrasyomy
konsantrasyorm Tiksek doz kanca etkisi

Uwgun deger

Sekil 26: Yiksek doz kanca etkisinin sematik gérinimiu
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Sonug penceresi Ornek kuyusu

Test sonug ¢izgisi (T): Ornegin PSA konsantrasyonunu
gosterir. Sadece PSA acgisindan pozitif 6rneklerde gorilebilir.

Internal standart: Renk siddeti yaklagik 4ng/ml PSA
konsantrasyonu ile iligkilidir.

Kontrol ¢izgisi (C): Test bilesiklerinin olasi

prosediirsel hatalarinin kontrolii i¢indir.

Sonug penceresi

\

.

1]

Kontrol internal  Test sonug Ornek kuyusu
¢izgisi Standart Gizqgisi

Lekelerin ekstraksiyonun:
2-30 wyillik eski lekelerde izole edilmis ve PSA

Semiquant test ile tayin edilmistir. Hepsi pozitif sonug
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vermigtir (30,50) 4 yillik eski bir lekeyi test etmis ve pozitif
bulmustur.

PSA Semiquant test ozgullugu

Kedi, kopek, domuz, boga ve at seminal sivilarinin 10-¢
seri diltisyonlarinda negatif sonu¢ alinmistir (30,50). Sato ve
arkadaslar1 2002’de bunu kedi kopek, domuz ve bogada

onaylamigtir.

VAGINAL SIVI

Literatiire gore vaginal sivida PSA
konsantrasyonu

Vaginal sivida ¢ok disiik konsantrasyonlarda PSA
tayin edilebilir. Macaluso ve arkadaglarina goére partnerinin
semeni ile insemine olan kadinin, vaginal sivisindaki PSA
miktar1 zamanla azalir (91). Cinsel saldiridan 14-47 saat
sonrasina kadar vaginada PSA tayin edilebilecegini
belirtmistir (90,91) PSA, ACP’den daha stabildir. Sperm
hiicreleri, glinler sonra da tayin edilebilir. Postkoital
PSA'nin 10,5-24 saatte kadar tespit edilebildigi bildirilmistir
(92). Graves ve arkadaslarinin (1985) tespit ettigi en kisa

stire 13 saat, en uzun sure 1se 47 (ort. 27 saat) saattir (59).



110

PSA Semiquant test ile sonuclar:

Kontrol kadinlarda vaginal swaplar:

Cogu testte negatif sonug¢ alinmistir. Denison ve ark.
tarafindan yapilan ¢alismada bir istisna vardir. Denison, 10
farkli kadin donoér ile ¢alisirken 1 pozitif sonug elde etmistir.
Pozitif sonucun menstrual dongi ile iligkili oldugu tespit
edilmistir. Pozitif sonuglar genellikle menstrual déngiiden 3
glin 6nce veya mesntruasyon déneminde elde edilmistir (3
giin boyunca test yapilmistir) (88). Bu sonuglardan sonra
Kafarowski ve ark. calismayr genigletmiglerdir (89). 70
gontlli kadindan alinan 70 vaginal smear incelenmisgtir.
Ornekler menstrual déngii boyunca alinmistir. 130 vaginal
swap negatif sonuc¢ vermistir. Istisna bulunamamistir. Bu
swaplarin 23 tanesi ACP agisindan pozitif sonug¢ vermistir ki
bu da PSA'min ACPden daha o6zgil bir test oldugunu
gosterir. Sperm hiicresi hicbir 6rnekte goézlemlenmemistir.
Hochmeister ve ark. 104 e kadar diliie edilmis 10 vaginal
swap incelemis ve hepsini negatif bulunmustur (50).

Olgu materyali

Hochmeister ve ark. 50 cinsel saldiri magdurunu
incelemigtir. Bunlarin 42’si PSA testi ile pozitif sonug
verirken 81 negatif sonug¢ vermistir. Paralel olarak ACP test
uygulanmis ve 35inde pozitif sonu¢ alinirken, 15’1 negatif

sonug vermistir (50).
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Kuvvetli pozitif sonu¢ alinan olgularda, semenin
varligi i¢in gii¢li bir delildir. Eger test sonug c¢izgisi zayif
pozitif sonug¢ veriyor ise bu, delil olarak kabul edilemez,

vaginal s1ivi PSA’s1 neden olmus olabilir.

TUKURUK

Tukirikteki PSA konsantrasyonu ¢ok dustiktir.
Deger araligi soyledir: <0.03 ng/ml’den (90) 0.02-0.34 ng/ml
(93). Manello ve ark. yarisi kontraseptif (draje basina 0,5 mg
Gestoden, 0.035 mg Ethinylestradiol iceren) kullanan 40
kadin  gontlli  belirlemigtir.  Kontraseptif kullanan
kadinlarin  tikiriginde daha yiksek PSA oranina
(ortalama,0.099+0,016; deger aralig1,0.04-0.34) rastlanmistar.
Kontrol grubunun ortalama degeri 0.048+0,0007 (deger
aralig, 0.02-0.15) olarak bulunmustur. Iki grup arasinda
serum PSA konsantrasyon degerlerinde farklilik yoktur.
Yapilan bir ¢alismaya gore; menstrual dongii esnasinda
serum ve tikiirik igindeki PSA konsantrasyon degisimlerini
belirlemigstir. En yliksek deger 9. giinde (folikiiler faz) ve 14.
ginde (dongi ortasi) sirasiyla 0.024+0.01 ve 0.029+0.013
olarak belirlenmigtir. Bu ¢alismada 0.06 ng/ml’den daha
biytk bir konsantrasyon ile kargilagilmamisgtir.

PSA stabilitesi

Oral boslukta PSA stabilitesi ile ilgili herhangi bir

veriye ulasilamamistir. Oral bir cinsel saldiridan sonra
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PSA'nin ne kadar stire ile tespit edilebilecegini bilmiyoruz
ancak literatlire gore, dudak ve agizda 9 saate kadar, oral
swaplarda 6 saate kadar sperm bulunabilmektedir (58).
Diliisyon ve drenaj goz online alinirsa benzer saatler PSA
i¢in de dogru olabilir.

URE

Cinsel saldir1 olgularinda seminal sivi varhigi igin
incelenen olgu materyali ayni zamanda magdurun idrarim
da igerebilir.

Literatiire gére Urede PSA konsantrasyonlar::

Kadin Uresi

Kadin ire o6rnekleri ayrintili bir bigimde Schmidt ve
ark. tarafindan c¢ahigilmigtir. 217 kadinin tire Ornegi
incelenmistir. PSA orneklerin sadece %11'inde tespit
edilmigtir. Bu oOrnekler ortalama olarak 0.29 ngPSA/ml
deger araligi, 0.12-1.06 ng/ml arasinda icermekte 1di (94).
Breul ve ark. kadin iiresinde daha yliksek PSA degerleri
tarif etmiglerdir. Kontrol grubu igin ortalama 1.73+1.68’dir
(95). Diger bir grup hasta testosteron almayi kabul etmistir
ve Urelerinde 12.03+10.47 ng/ml PSA saptanmigtir. Her iki
grubun da serum PSA oranlar1 ayni bulunmustur (sirasiyla
0.12+0.02 ve 0.16+0.07 ng/ml). Bir bagka arastirmaci grubun
calismasinda PSA konsantrasyonu, saghklh kadinlar ile
Policyctic Over Syndrom (PCOS) hastas1 olan kadinlar

arasinda kargilastirma yapmistir. Kontrol grubu (n=41) ¢ok
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disiik degerler sergilemislerdir (ort. 0.0043+0,0018 ng/ml,
deger arahigi 0-0.046). PCOS grubunun (n=37) PSA
seviyeleri oldukg¢a yliksek bulunmustur (0.820+0.344 ng/ml
deger aralign <1-10.289 ng/ml). Urede bulunan PSA
muhtemelen peri tUretral bezlerden salgilanmaktadir.
Urogenital sistemin diger dokular: da kadin tiresinin PSA
seviyesini etkilemektedir.

Erkek Uresi

Sato ve ark. PSA Semiquant test ile erkek tresindeki
maksimum PSA konsantrasyonunu 800 ng/ml olarak tahmin
etmistir. 12 yas ve usti erkek cocuklarda ture pozitif sonug
vermigtir (30). Bu gbézlem, Antoniou ve arkadaslarinin 12
yasindan sonra serum PSA seviyeleri degerlendirebilir (96)
bildirisi ile denktir. Bu yasta prostat gelismeye baglar.
Iwakiri ve ark. prostat adenokarsinoma hastas1 olan 18
kiginin ire o6rneklerini degerlendirmistir. Bazi hastalar g¢ok
yiksek PSA degerleri gostermistir (ort. 915.1ng/ml, deger
araligr 21-2.853 ng/ml) (97)

PSA Semiquant assay sonuclari

Hochmeister ve ark. 10 gonilli kadin lire 6rnegini
PSA Semiquant test ile degerlendirmistir. Hepsinde 1:1000
oranindaki dilisyona kadar negatif sonu¢ almistir. Erkek
ire ornekleri beklendigi gibi bazisi pozitif bazisi negatif
sonu¢ vermistir (50). Sato ve ark. diliie edilmemis erkek tire

orneklerinde sabit olarak pozitif sonu¢ vermistir (n=17,
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yas>21). Erkek tiresinde halen pozitif sonug veren en yiiksek
diliisyon 1:200 olarak saptanmigtir. 12 yag ve ustiindeki
erkek c¢ocuklarda PSA seviyeleri PSA Semiquant test ile
tespit edilebilir (30). Filtre kagidinda (500ul T-TBS ile
ekstrakte edilmis 1cm?) kurutulmus ture lekeleri 4 hafta oda
1s1sinda bekletildikten sonra pozitif sonug vermistir. Denison
ve ark. kadin ure orneklerinde negatif sonug elde etmistir
(88).

SERUM

Literatiire gore serumda PSA konsantrasyonlari

Kadin serumu
Genellikle kadin vicudunun PSA konsantrasyonu c¢ok
distiktir. Manello ve ark. yarisi ila¢ kullanan 40 kadin
belirlemigtir. Ortalama PSA degeri 0.046+0.07 ng/ml (dege
araligr 0.02-0.16). kontraseptif kullanmanin serumdaki PSA
seviyesine etkisi yoktur (98). Filella ve ark. 276 kadinin
serumunda PSA konsantrasyonu o6l¢miistiir. Orneklerin
%58inin 6rneginde PSA tespit edilememistir. Sadece 3 6rnek
>0,1 ng/ml géstermis ancak 0.6ng/ml altinda kalmistir (99).
Aksoy ve ark. calismasinda PSA konsantrasyonu menstrual
dongilide ol¢iilmistiir. En yliksek degerler folikiiler ve dongii
ortasinda elde edilmistir (sirasiyla 0.032+0.014 ve
0.035+0.015 ng/ml). Breul ve ark. tarafindan yapilan
arastirmada kontrol grubunun serum konsantrasyonlari

0.12+0.02 PSA/ml iken testosteron alan  grubun
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konsantrasyonu 0.17+0.07 PSA/mI’dir (95). Melagos ve ark.
PSA’y1  hirsutismus hastas1 olan kadinlarda androjen
yikselten serum belirteci olarak tanimlamistir. En ylksek
konsantrasyon 0.579 ng PSA/ml olarak gosterilmistir.
Kontrol grubunun degerleri ise net bir sekilde bu
degerlerden diistiktir (0-0.0.19 ng PSA/ml) (100).

Cocuk Serumu

Antoniou ve ark. g¢ocuklarin serumunda PSA
belirlemiglerdir. 144 aylhiga kadar kiz ve erkek cocuklar
sabit konsantrasyonda PSA gostermistir (maksimum 0,0064
ng/ml). >144 aydan buylik kiz g¢ocuklarinda serum PSA
seviyesi diusik kalmaya devam ederken, erkek cocuklarda
serumdaki PSA artis gostermigtir (0.0141-0.143 ng/ml).
Yiikselen PSA degerinin sebebi gelisen prostat oldugu
distinilmiustir (96).

Erkek Serumu

Saglikli erkeklerin serumlarinda PSA seviyeleri <4ng
/ml olarak gorilir. Bir¢cok erkek kan érneginde PSA icerigi
PSA Semiquant assay tayin limitinin altindadir (58).
Genellikle yash erkeklerin genglerden daha yiiksek PSA
seviyesi olduklar1 sdylenir. Prostat karsinoma hastasi

olanlarda >200 ng/ml’ye ulagabilir.
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PSA Semiquant assay sonuclari

Hochmeister ve ark. tarafindan yapilan c¢alismada
alinan vaginal oOrneklerin bir kismi menstrual kan ile
“kontamine” olmustur. Hepsi PSA Semiquant test ile negatif
sonu¢ vermistir (50). Gonulli erkeklerin serumu ile yapilan
calismada negatif sonu¢ almiglardir (30). 3 kadin serumu ile
yapilan ¢alismada beklenildigi gibi negatif sonu¢ almiglardir
(101). Bagka bir calismada kadin ve erkek kan érnekleri test

edilmig ve negatif sonu¢ alinmigtir (88).
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SEMENIN BIYOKIMYASAL BELIRTECLERI
(Esiyok, B., Yorulmaz, C., Ginay, B.Y. (2001) Cinsel

saldirilarda postkoital

15(2):84-92)

interval, Adli

Tip Dergisi

Biyokimyasal Kaynak Baz1 Belirleme Tespit
Belirteg Yontemleri Siiresi
Kolin Seminal Florence Test 24 saat (*)
vesikil 6-24 yil (**)
Prostaglandin | Seminal Gaz kromotografi 58 saat (¥)
vesikil Gaz kromatografi 2 yil (*%)
Asit fosfotaz Prostat Spektrofotometrik 72-96 saat
Rocket elektroforez *)
p-nitrofenil fosfat assay | 48 saat (¥)
38 saat (¥)
Phosphatesmo Km test 20 y1l (*%)
60 gin (**)
Cinko Prostat Cinko spot test 24 saat (*)
Hooft’s reagent 25 yal (**)
Spermin Prostat Berberio’s Test 11 yil (**)
Gama-glutamil | Seminal Spektrofotometrik 48-96saat
transpeptidaz | vesikiil Enzimatik *)
Sandvi¢ ELISA 1-6 ay (**)
14 y1l (**)
LDH C4-X Testis Immunolojik 48 saat (*¥)
Dot blot analiz >8 ay (*¥)
Jel elektroforez 4 hafta (**)
Enzimatik >6 ay (*¥)
PSA Prostat -ELISA 27 saat (*)
>6 ay (*¥)
-Quchterlony 7 saat (*¥)
-2 yonla
1mmunoelektroforez 8 saat (¥)
-Sandvi¢ enzim
Immunoassay 24 saat (*)

30 y1l (*%)
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-Rocket elektroforez 18 saat (*)
SVSA Seminal MHS-5-ELISA 47 saat (*)
vesikil
Losin Seminal Precipitin elektroforez 3 saat (¥)
aminopeptidaz | vesikiil 2ay (**)
Fruktoz Seminal Semen Fructose Assay,
vesikiil Fotometrik yontem,
fruktoz kit (FertiPro NV)
Semenogelin Seminal immunochromatographic
vesikiil assay
Prolaktin Hipofiz bezi | RIA
Sitrik asit Prostat Fotometrik metod
Poliaminler Prostat RIA
Inhibin Testis/sertoli | Solid faz sandvi¢ ELISA
kit
L-Karnitin Seminal Enzymatic-
vesikil, spektrofotometrik
epididim method

(*) postkoital vaginal 6rnek , (**) leke
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