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OZET

CATI VE TERAS BA'HCELERiNDE KULLANILAN KONSTRUKSiYON
ELEMANLARI VE YENI YAKLASIMLAR

Diinyada gelisen kent yapist sonucunda, kentler her gecen giin daha fazla talep
gormekte ve niifus olarak artmaktadir. Bunun sonucunda daha ¢ok arag, bina ve ¢evresel
kaynak kullanimi1 s6z konusu olmaktadir. Biitiin bunlar sehirlerdeki sert zeminleri, hava
kirliligini ve insan saghigina zararli bir¢ok unsuru artirmaktadir. Bu da yiiksek binalar,
genis kaldirim, ara¢ yollar1 ve minimuma indirgenmis yesil alanlar anlamina
gelmektedir. Sehirlesmenin bu noktalara gelmesi sonucu, insanlar soluk alabilecekleri,
dogayla bas basa kalabilecekleri, calistiklar1 yada yasadiklar1 yerden uzaklasmadan
kolayca ulasabilecekleri bahgeler tasarlama ihtiyaci igine girmislerdir.

Ozellikle sehirlerin hizla gelistizi ABD’de, oldukga ilerlemis olan ancak iilkemizde yeni
gelismekte olan bu kavram gerek orneklerin azligi gerekse fazlaca irdelenmemis bir
konu olmasi1 nedeniyle tez konusu olarak se¢ilmistir.

Cat1 ve teras bahgelerinin tasarimi, yer seviyesindeki bahgelere oranla ¢ok degiskenli bir
yapiya sahiptir. Uzerine konumlandirildiklar1 binanin tasima kapasitesi, suyun tahliyesi,
topragin tasinmasi, kullanilacak bitki tiirleri ile daha 6rnek verilebilecek ve ¢oziilmesi
gereken ve ayrica yer seviyesindeki bahgelerde bulunmayan bir¢ok detay ve sorunlara
sahiptirler.

Cat1 bahgelerinin tasariminin degiskenli bir yapida olmasi nedeniyle, bu alanlarda
kullanilacak yap1 materyalleri ve olusabilecek sorunlar konusunda c¢esitli ¢6ziim
Onerileri ortaya konmustur. Teknolojinin her gecen giin gelismesiyle birlikte daha hafif,
daha dayanikli, daha esnek yapi elemanlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu malzemeler gerek
tek tek, gerekse tasarimlara olan katkilariyla cati bahgeleri konusunda 6nemli bir yer
tutmaktadirlar. Daha da 6nemlisi bu tip malzemeler sayesinde daha zor tasarimlar daha
kolay bir bi¢gimde olusturulabilmekte ve 6zgiin alanlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu baglamda c¢ati bahgelerinde geleneksel olarak kullanilan malzemeler ile bu
malzemelerin detaylari ve kullanim sekilleri belirlenecektir. Bu malzemelerin avantaj ve
dezavantajlari, birim alanda meydana getirdikleri yikler, kullanim olanaklar1 ve
bunlarin tasarimlara getirdikleri kolaylik ve zorluklar ortaya konacaktir. Geleneksel
malzemelere ek olarak, yeni gelismekte olan yapi malzemeleri de detayli olarak
arastirilacak ve ¢esitli  karsilastirmalarla geleneksel malzemelerden ayrildiklari
ozellikleri belirtilecektir.
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Bu karsilagtirmalara ek olarak yurt i¢i ve yurt disindan cati ve teras bahgelerinden
ornekler verilerek, bu alanlarda yap1 malzemelerinin tasarimlara sagladigi kolayliklar
belirtilecektir. Bu alanlardaki yeni yaklasimlar, gelecekte cati bahgelerinin konumu ve
yap1 malzemelerinin gelisimi de bu kapsamda incelenecektir.

Bu aragtirma ile iilkemizin ¢at1 bahgeleri konusunda nerede oldugu konusunda bir fikir
sahibi olunmasi, iilkemizde yeni gelisen bu kavrama yurt disindaki gelismelerin 151k
tutmasi, yeni fikir ve teknolojilerin bu sekilde ortaya konulmasi ve iilkemizde
uygulanabilirliginin arastirilmast amaglanmistir.



SUMMARY

THE USE OF CONSTRUCTION ELEMENTS IN ROOF AND TERRACE
GARDENS AND THE NEW DIMENSIONS

As a result of the development in cities, this areas are being more attractive and their
population are continuously increasing everyday. This situation improves the demand to
vehicles, buildings and environmental resources. Excessive using of this structures in
urban areas increases the hard surfaces, air pollution and components which are harmful
to the human health. This means, tall buildings, wide pavements and green spaces
which are reduced to minimum sizes. After the result of urbanization comes to this
point, people who lives in cities, felt the need of designing easily accessible places that
they can really breathe and feel themselves in the nature.

Especially, in the countries which have rapid growth in their cities (for ex. USA), roof
gardens is a widely sophisticated and important concept. But in our country, because of
the few examples and small amount of studies about roof gardens, this topic is selected
for master degree thesis.

The design of the roof gardens is very complicated when they are compared with the
gardens which are on the ground level. This gardens have some specific problems
which are not found in the ground level gardens. These are; building’s load limitations,
dreinage of water, transportation of the growing medium to the roof and plant material
selection.

Because of the complicated design of roof gardens, engineers and researchers tried to
invent some new materials to solve the possible problems which can be occur in roof
gardens. With the development of technolgy, construction elements become lighter,
more stable and flexible. This materials have important roles in roof gardens whether
they are used alone or together. The more important point is, with these materials, more
complicated designs can be achieved and many specific places can be built easily.

In this study, traditional materials that are used in roof gardens, instruction types and
details of these materials will be explained. Also advantages and disadvantages of these
materials, weights that they put on the roof slab and their contribution to the roof garden
design will be analyzed. In addition to these comparison, some examples from domestic
and foreign roof gardens will be introduced and contribution of these materials to
provide a healthy design will be stated. Also, new dimensions in these areas, situation of
the roof gardens and developments in construction materials will be analyzed in this
topic.



With this study, our aim is to obtain an idea about roof garden concept in our country,
new ideas and technologies about this concept in the world and feasibility of these ideas
and technologies for our country.
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1. GIRIS

Sehirlerde arazinin ¢ok pahali olusu ve giderek artan niifus, teras yada catilarin ¢ok
amagcl kullanimi ithtiyacini dogurmustur[1]. Yiizyillardir insanlar gerek ekolojik gerekse
estetik amaglarla ¢at1 ve teras bahgelerini kullanmaktadirlar. Bu yapilar yillar boyunca
insanlara, en yakinlarinda ulasabilecekleri yesil bir ortam yaratmalarinin yani sira,
zaman zaman bir gosterig sembolii, zaman zaman da dis ¢evre sartlarindan, insanlari

koruyan birer obje olarak kullanilmiglardir.

Cat1 bahgeleri, ozellikle son 50 yilda, bitkilendirmeleri ile olusan giizellikleri ve
islevleri, renkli taban kaplama tasarimlari, havuz ve fiskiyeleri ile olduk¢a popiiler

olmaya baglamislardir[1].

Yillar icerisinde degisen kent yapisi ve yasam tarzi, insanlari dogal ortamdan biiyiik
oranda uzaklagtirmis ve yesil alanlar1 azaltmigtir. Cat1 bahgeleri gerek binalarda gerekse
diger mimari yapilarda olusturularak, olusan yesil alan ihtiyaci yer yer doldurulmaya
calisilmaktadir. Cat1 bahgeleri, bu tip estetik 6zelliklerinin yaninda, sadece ekolojik ve

ekonomik amaglar i¢in de kullanilmaktadir.

Vejetasyonun dogal siireci ve sehir ortaminda nasil kullanilmasi gerektigi konusundaki
arastirmalar halen siirmektedir. Ornegin fotosentez sirasinda, bitkiler CO,’yi O,’ye ve
klorofile ¢evirmek i¢in giines enerjisi kullanirlar. Yapraklar tozu tutar, havaya nem verir
ve golge saglarlar. Bitki koklerinin sahip olduklar1 enzimler ve mantarlar yagmur
suyunu temizler ve topraga verirler. Bu sekilde bitkiler ¢evreyi daha yasanabilir hale
getirirler. Bu islemleri ¢atiya tasimak enerji tasarrufu, estetik yararlar, sehir ekolojisi ve

su yonetimi acisindan yararlar saglayacaktir[2].

Son yapilan arastirmalar gostermistir ki, cati bahgelerinin, bolge diizeyinden bina
dlgegine kadar bazi yararlar1 bulunmaktadir. Uzerinde ¢at1 bahgesi bulunan bir binada

catr sisteminin omrii uzamakta, 1s1 dengesi diizenlenmekte, sehirdeki binalarda cati



bahgesi olusturulmasi, sehirdeki asir1 sicaklik etkilerini, ylizeysel akisi, su kalitesini
diizenlemekte, bir bdlgede cati bahgeleri ile kapli binalara sahip sehirler ise cevre

ekosistemlere destek yapilar haline doniismektedirler.

Cat1 bahgelerinde kullanilan malzemeler ve yaklasimlar yillar i¢inde bazi degisikliklere
ugramistir. Onceki yillarda cat1 bahgeleri estetik birer objeyken, simdilerde gevresel
yararlari icin tesis edilen alanlardir ve bu da “yesil cati” kavramin1 dogurmustur|3].
Bugiin gelinen nokta, ¢ati bahgelerinin estetik amaclarinin yan1 sira, ekolojik amaglar
icin de kullanilan ve “ekolojik ¢atilar” yada “yesil ¢atilar” olarak adlandirilan tipleridir.
Yesil cati kavrami, binalarin yasayan c¢evreye uyum saglamasi i¢in kullanilan bir
kavramdir. Bu yeni ekolojik cati bahgeleri, binalarin yapisal sistemini ¢ok az
degistirerek yada hi¢ degistirmeden, ¢ok fazla sulama yada bakim gerektirmeden,
sehirdeki catilar1 yagayan bir bitki oOrtiisiiyle kaplamak olarak tanimlanabilir. Bu tip ¢ati
bahgelerinin ihtiyaclar1 olduk¢a basittir ve c¢evreye karst Onemli yararlar
bulunmaktadir.[4]. Bu tip cati bahgeleri, daha cok geri donistiirilmiis artik
malzemelerden olusturulan katmanlara sahiptirler. Tim bu yapilar, klasik cati
bahgelerine gore ¢cok daha hafif, ¢iiriimeye ve giines 1sinlarina uzun siire dayanabilen
malzemelerden olusmaktadirlar. Yaklagsik 30 yildir, 6zellikle Almanya’da popiiler olan
bu yapilar, son yillarda A.B.D. gibi okyanus &tesi dlilkelerde ve iilkemizde
yayginlagsmaktadirlar.

Cat1 bahgeleri genel olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunlar “ekstansif” ve “entansif” cati
bahgeleridir. Bu ayrimi bitkilendirme tipi olusturmaktadir. Biiyiik calilar ve agaglar
kullanilarak yapilan bitkilendirmeler entansif (yogun), yer ortiicii, ¢im, kii¢iik calilarla
yapilan bitkilendirmeler ise ekstansif (seyrek) cati bahgelerini ortaya g¢ikarmaktadir.
Bitkilendirme tipinin degismesi ¢at1 bahgelerinin yapisal 6zelliklerini de etkilemektedir.

Bu yiizden, ¢at1 bahgelerinde en 6nemli ayrim kriteri bitkilendirme tipidir.

Olusturulacak cat1 bahgesinin yapisal sistemi, daha once de belirtildigi gibi
bitkilendirme tipine gore belirlenmektedir. Cati bahgelerinde bulunan yapisal
sistemlerin (drenaj, bitki yetisme ortami, su yalitim, filtre ortiisti, kok koruma tabakasi
v.b. gibi) kalinliklari, tipleri yada modelleri bu kritere gére olusturulmaktadir. Ornegin,

sadece yer oOrtiiciilerle olusturulacak bir ¢at1 bahgesi i¢in, en yogun kullanima uygun bir



drenaj tabakasi yada ¢ok kalin bir bitki yetistirme ortami gerekmemektedir. Bu yiizden
alana en uygun yapi materyalinin secilmesi 6nem tasimaktadir. Ancak bu islemlerin

hepsi belirli bir maliyettir.

Geleneksel catillar su gecirmemekte ve hizli riizgarlara maruz kalmaktadirlar. Isiy
yansitarak yada sogurarak cevrelerinde birka¢ farkli mikro klima yaratmaktadirlar. Hig
siiphe yok ki bu alanlar yasamdan yoksundur ve doganin gelisimine kapalidirlar.
Dogadan soyutlanmis her karis ¢at1 alani, yer yiizeyinde kaybolan dogal hayat anlamina
gelmektedir. Geleneksel cati bahgeleri, catilarin sorunlarini karsilamak i¢in yeterli
degildir. Gergekte bir c¢ati bahgesi olusturmak cok fazla enerji ve maliyet yiiki
getirmektedir. Bir ¢at1 bahgesi yapilirken binaya ek olarak toprak yiikii disinda, calilar
ve hatta agaclar gelecek, getirilen toprak biiytik yiiksekliklere ¢ikarilacak, bitkiler igin
ekstra sulama ve bakim gerekecektir. Alana getirilen bitkiler yakici glines 1s1gma ve
kurutucu riizgarlara maruz kalacaklardir. Peyzaj tasarimi yogunlastik¢a, tasarimdaki
secenek ve cesitlilik de artmaktadir. Sistemin tiim agirlig1 ve onu destekleyen insaatin
maliyeti, tasarimi biraz sinirlayacaktir. Ancak hedeflenen peyzaj tasarimi bitirildikten
sonra olusturulan cat1 bahgesi, sisteme ve onu destekleyen yapiya direkt olarak olumlu

etki edecektir[4].



2. GENEL KISIMLAR

2.1. CATI BAHCELERI KONSTRUKSIYONLARINDA TARIHSEL GELISIM

Cat1 bahgesi fikri, M.O. 2000 yilinda kurulan ve su anda Irak olarak bilinen antik Siimer
sehirlerinden Ur’un bliyiikk ziggurat ve mabetlerinden ortaya ¢ikmustir.
Mezopotamya’daki evler ¢ogunlukla tek kathi ve diiz damlidir. Bu dam seklindeki
teraslar, dis yasama mekaninin bir kism1 olarak diisliniilmiistiir. Burada mabet mimarisi
olduk¢a onemlidir. Biitiin mabetler esas olarak esas itibariyle rampa ve basamaklarla
cikilan piramit formu teskil eden teraslardan ibaretti. Suni tepelerden olusan bu yapiya
“Ziggurat Formu” ad1 verilmekteydi. Batil bir inangla, cogunlukla yedi kath insa edilir
ve yedi ayr1 renge boyanirdi. Bu suni tepeler, Gk Tanrisina ulagmak igin, eski yurtlari
olan Orta Asya’da, yiliksek tepelerde dua eden Siimerlerin, diizlik olan
Mezopotamya’da gelistirdikleri bir formdur. Asma bahgeleri fikri esas itibariyle bu

Ziggurat formundan gelismistir[5;6;](Sekil 2.1).

1920’lerin baslarinda kazilar sirasinda ingiliz arkeolog Sir Leonard Wooley, biiyiik

agaclarin, kulelerin ii¢ kat iizerindeki teraslarda yetistigini kesfetmistir[7].

Bu kuleler, moloz veya topraktan saglam bir yapiya sahip olduklarindan gercek bir

teras bahgesi olarak kabul edilmemis ve ziggurat bitkilendirmesi ile adlandirilmistir[7].

Sekil 2.1 : Ziggurat Bitkilendirmesi [6]



Gergek teras bahgesi, 1500 yil sonra, bugiin diinyanin yedinci harikasi olarak bilinen,
Kral Nebuchaddnezzar’in bagkentteki 6zel tasarlanmis giiney kalesinin terasinda karisi

Semiramis i¢in insa ettirdigi Babil’in Asma Bahgeleri ile gergeklestirilmistir[8].

Mezopotamya’da tag olmadig1 i¢in kerpicin i¢ine katran katiliyor ve bu sayede bahgeler
kat kat yapiliyordu. Yunan tarihgileri Strabo ve Diadoros’un asma bahgeler hakkinda
yazdiklarina gore, bu bahgeler 4-5 dekarlik bir sahay1 kaplamakta ve tiyatro amfisi gibi
yiikselmekteydiler. Bahgenin tesis edildigi platformun yer aldigi en yiiksekteki katin
kemerleri, 50 kol boyu uzunlukta idi. Bu bahgeler iki sirali kemer atilmis, yedi odadan
olusacak sekilde insa edilmistir ve yaklasik 75 feet’e c¢ikan bir yiikseklige sahiptir.
Gerekli su ise, kemerli alanin ortasinda bulunan ve Noria adi verilen biiyiikk su
depolarindan karsilantyordu. Esas bahce en {ist terasta bulunuyordu. Asfalt benzeri bir
madde ile stvanmis, hasir ile su gegirmezIligi saglanmisti. Bunun iizerinde, harg {izerine
siralanmis iki sira tugla bulunuyordu. En iist kismina kursundan yapilmis bir tabaka
yayilmisti. Biiylik agaglarin yetisebilecegi derinlikte toprak yigilan bu catilari
kaldirabilecek sekilde, yapilara bazi insaat elemanlari ilave edilmisti. Bu arada, insa
edilen bir ¢ok tugla siitunun igerisi, biiyiik agaclarin koklerinin geligebilmesi i¢in oyuk
birakilmisti. Teraslarda Larix, Cupressus, Cedrus, Acacia, Betula, Populus gibi iri
clisseli tiirler yetistirilmekteydi. Genelde formal bir plan 6zelligi gdsteren bu teras
bahgelerinde, eglence i¢in ayrilmis serin koseler, hareketli sular ile fiskiyeli havuzlar,
golge veren agaglar ve dekoratif ¢icekler bulunurdu. Nehre dogru bakan bu giizel
bahgeler, uzaktan bakildiginda da yemyesil bir tepeyi andirmaktaydi. Civi yazili Asur
kitabelerinde, Van sehri civarindaki Urartu Devletinin zengin asma bahgelerinden de

bahsedilmektedir[5;](Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 : Babil’in Asma Bahgeleri[6]



Daha sonralari, Yunan medeniyetlerinde saksi ve kap igerisinde yapilan bahgecilik
oldukca yayginlagsmistir. Yunanli kadinlar, ¢abuk yetisen bitki tohumlarin1 saksi ve
comleklerin i¢ine eker ve bunlar1 Adonis Bayramina hazirlarlardi. Cabuk gelisip
biiylidiikten sonra dlmeleri, Afrodit’in sevgilisi Adonis’in zamansiz Sliimiinii sembolize
ederdi. Saksi icerisindeki bitkiler Adonis heykellerini ve bir yaz bayrami boyunca algak
evlerin damlarini siislerdi. Zamanla sadece dekoratif 6zelliklerini gérmek igin ¢igeklerin
sergilenmesine dogru ilk adim atildi ve bu fikir, Adriyatik'in kars1 kiyisinda yerlesmis

olan ve Yunan kiiltiiriinii alan Romalilar tarafindan da sonralar1 kopya edilmistir[5].

Roma’da atriumlarin ve hatta acik peristillerin gelismesi daha sonralar1 ortaya ¢ikarak,
evin bahgeye dogru yayilis1 fikrini destekler. Bu Roma diisiincesinin, Bat1 aleminin
bahgeleri iizerinde genis etkisi olmus ve 6zellikle Ronesans bahgelerinin teraslarinda,

gelisiminin zirve noktasina ulasmistir[5].

Ronesans ¢at1 bahgesi tasarimcilar1 gegmisten etkilenmekle birlikte, yasadiklari

dénemin modasini da eserlerine yansitmasini bilmislerdir[5;](Sekil 2.3).

Sekil 2.3 : Ronesans’taki ¢at1 bahgelerine bir 6rnek[6]

1867 Paris Diinya Sergisi ¢at1 peyzaji tasariminda bir doniim noktasi olusturmustur.
Carl Rabbitz adli bir yapimci Berlin’deki evinin iistiine diisiindiigii ¢ati bahgesinin
alcidan bir modelini bu vesileyle sergilemis ve tim diinyada biiyilk yankilar

uyandirmistir.



Fransa’da ise Le Cobusier cati ve teras bahgelerinin en biiyiik onclisii olmustur.
Yapilarinda kiip modelinden yola ¢ikan Le Corbusier, ¢atiyr bir bahge alani olarak
kesfetmesinde de yine bu modelden yararlanmistir. Yapilarinin en {istiinde bir cati
bahgesinin eklenmesi de, onun giinese ve 1s18a agildigi, yalnizca o yapiya ait bir gok
goriinlimiiniin oldugu anlamina gelir. Le Corbusier bu diisiinceyi ilk defa 1922 yilinda
bahg¢eyi konutlarin i¢ine kadar getiren bir yesil kent tasariminda gelistirmistir. Boylece
cat1 bahgesi de onun yasami boyunca dnemseyerek ele aldig1 konulardan biri olmustur.
Otlanyla, agaclariyla, kaplama ve mobilyalariyla gercek birer bahgedir. Kent ve arazi
kotundan yiiksekte olmalarina karsin, yerdekilerde bulunabilecek bir giice ve saglamliga
sahiptir. Ik olarak La Roche villasinda bu fikirlerini uygulamis, ancak bu yapit onu pek
doyurmamus ve villay1 “en kolay1” olarak nitelendirmistir. Garches’deki Stein villasinin
da ona yeterli gelmedigi anlasilir. Poissy’deki Savoye villasinda ise sorunun ¢dziimiine
ulagmistir. Le Corbusier bu villada, La Roche’daki gibi serbest bir plan ¢evresine bir
cerceve koymakta, arta kalan parca bir giineslenme terasi olusturmaktadir. Yapinin
tiimii de tasiyici ayaklar {istlinde (pilotiler) yiikseltilerek, hem manzaradan en iyi sekilde
yararlanmas1 hem de sorunun estetik agidan en iyi ¢6ziimii saglanmistir. Boylece en
sonunda bir karenin yada duvarlarin olusturdugu bir mimarlik ¢erg¢evesinin igine,
insanlarin dogal devinimlerini izleyen bir plan yerlestirmeyi basarmistir. Le Corbusier,
La Roche, Stein ve Savoye villalarinin disinda Cook evinde, Sainte-Die’deki Duval
Fabrikasinda, Paris’te Isvigre Pavyonunda, Ziirih’teki Le Corbusier Merkezinde de cati

ve teras bahgelerini uygulamistir[5;9](Sekil 2.4).

Sekil 2.4 : Le Corbusier’in ¢aligmalarindan bir 6rnek[9]



Avrupa kaynaklt modern hareketten bagimsiz olarak cati peyzajinin tasariminin
ayrilmaz bir parcasi olarak gelisiminin bir Onciisii de Frank Lloyd Wright’tir. Onun
sarilict bitkilerle yumusatilmis balkon ¢izgileri modern ¢izgileri modern tasarimlarin en

moda motifi haline gelmistir[5].

Daha sonralari, kapali park alanlarinin {izerinin teras bahgesi olarak diistiniilmesi fikri
oldukg¢a yayginlagmaya basladi. Bunlarin en giizel 6rnegi ise 1965 yilinda Londra’da
yapilan Sussex bahgelerindeki binalardir[10].

1960’lardan beri ¢at1 bahgeleri diinyanin her yerinde yayilmaktadir. Kaizer Center Cat1
Bahgesi, bu biiyiikliikte bir bahgenin ¢ok fazla ilave maliyete neden olmaksizin,
caddeden alt1 kat yukarida gerceklestirilebileceginin ilk miijdecisi gibiydi. Oakland,
Kaliforniya’daki bu bahge Kaizer biiro binasinin altinda ¢ok katli bir garaj ve magaza
kompleksinin diiz c¢atisinda, calisanlar i¢in hem gdrsel hem de dinlenme amaciyla
kullanilmak iizere olusturulmustur. Arsa, alanin %30’unu isgal eden kule bloguna
karsilik, garaj catisinin %60 oraninda bir alana sahip oldugu goz oniine alindiginda
bdyle bir diizenlemenin cazipligi ortaya g¢ikmaktadir. Cati bahgesinin mimari ve
bicimsel olmayan bir yapiya sahip park goriintiistinde olmasi amacglandigindan
genellikle serbest bi¢imler kullanilmistir. Bu 6zelligi nedeniyle kullanicilar islek bir
sehir merkezinin gobeginde olduklarini unutabilmektedirler. Bu ¢ati bahgesindeki
aydinlatma, fotosel kullanimi1 yoluyla otomatik olarak saglanmaktadir. Burada ayni
zamanda otomatik bir sulama sistemi de bulunmaktadir. Havuz yiizeyi de, havuzun
cevresine yerlestirilmis fiskiyelerle devamli hareketli tutulmaktadir[5;7].

<

Bu yapilardan esinlenen modern “yesil cat1” teknolojileri ise 30 yil kadar oOnce
Almanya’da ortaya ¢ikmistir. Su an Avrupa’da ve son 5-6 yildir da Amerika’da ¢ok

ragbet gormektedir[2].

Yesil cati yapilar1 ylizyillardir kullanilmaktadir ve bu yapilarin tarihi 18. yiizyilda
Kuzey Avrupali Kasiflerin evlerinde 1s1 kontrolii yapmak ve kasabalarindaki yiizeysel
akist kontrol etmek amaciyla kullanmasina kadar uzanmaktadir[11]. Cagdas yesil
catilarin ilham kayna@ izlanda’dir. Yiizyillardir ¢im catilar ve duvarlar Izlanda’da

kullanilmaktadir. Bu sayede Iskandinavya’da ¢im catilar ¢ok popiiler hale gelmistir[2].



Bu izlanda tipi mimari stil, dogal kaynaklarin azligindan ortaya ¢ikmistir. Dolayistyla

insanlar bunu tas ve ¢imle yapmak zorunda kalmislardir[2](Sekil 2.5).

Izlanda’da eski donemlerde catilar genelde ¢imden yapilmislardir. Yapilarin kalin
duvarlarini tas katmanlarmi izleyen kesilmis ¢im bloklar1 takip etmistir. Izlanda’da
halen saglam olarak duran 6 yapidan biri olan Vydimyri’deki kilise bu anlatilanlara bir
ornek teskil etmektedir. 1834°te insa edilen bu yap1 anit olarak korunmakta ve hala
hizmet vermektedir. Iyi durumda olan eski ahsap destekleri zaman zaman
yenilenmektedir. Daha sonralari bu mimari stil Almanya’da yesil cati teknolojileri
olarak gelistirilmistir ve 30 yildan fazla siiredir kullanilmaktadir. Su siralar cevre

etkilerinden dolay1 6zellikle Avrupa’da oldukga popiilerdir[2](Sekil 2.6).

Sekil 2.5 : Norveg’te yiizyillar 6nce ¢atisi ¢imle kaplanmig ve iizerinde bir aga¢ yetismeye
baslamis, halen ayakta olan kiigiik bir ev[6].

Sekil 2.6 : izlanda’da 1834’te insa edilen ve ilk ekstansif cat1 bahgesi drneklerinden biri
say1labilecek olan Vydimri kilisesi[12].
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Cat1 bahgelerinde kullanilan malzemeler yillar icerisinde biiyiik degisikliklere
ugramiglardir. 2. Diinya Savasi’nin hemen 6ncesinde yada savasin hemen ardindan,
1930 — 1950 yillar1 arasinda yapilan ¢at1 bahgeleri, modern cati bahgeleri olarak kabul

edilebilirler.

Bu cati bahgelerinin su yalitimlari, drenaj tabakalar1 ve yetisme ortamlarinda,
giinlimiizde kullanilmayan bir¢ok malzemeye rastlamak miimkiindiir. Bu bahgelerde
kullanilan su yalitimi, ¢ok katmanli su yalitim ortiileri olarak adlandirilan, 2 kat sicak
asfalt bitiim arasinda, asfalt emdirilmis ve hafifce st iiste getirilmis kege oOrtiilerden
olusmaktadir. 60 yillik cat1 bahgeleri bu tip yalitimlar {izerinde olusturulmuslardir ve

herhangi bir su s1zintis1 yada diger su yalitim sorunlar1 yasanmamistir[6].

Ancak ne var ki, daha yeni ¢at1 bahgelerinde sorunlar ortaya ¢ikmistir. Daha eski cati
bahgelerinin neden daha basarili oldugu ve ¢ok katmanli ortiilerin {izerinde bulunan
daha yeni cati bahgelerinin neden basarisiz oldugunu belirlemek olduk¢a zordur. Bu
yillarda komiir — katran bitlimler sik¢a kullanilmistir. Bu membranlar asfalt bazli
giiniimiiz membranlarina gore bozulma ve ciirimeye daha dayaniklidirlar. Ayrica
burada cati bahgelerinin yapimindaki farkliliklar da goz oniinde bulundurulmalidir.
Ornek olarak, 2. Diinya Savasi sirasinda yada onun hemen ardindan yapilan
Ingiltere’deki Derry&Toms Garden, modern standartlara gére oldukca derin bir toprak
tabakasmna (1 — 1,5 m), kalin kirik tugla parcalartyla yapilan pozitif drenaja ve
membranin hemen {izerinde bosluklu tuglalardan olusan bir tabakaya sahiptir.
Rockefeller Center’daki c¢at1 bahgesi de benzer bdliimlere sahiptir ancak tugla katmani
icermemektedir. Bu bahgelerin ikisinde de su yalitim tabakasi saglam kalmistir ve

kokler tarafindan herhangi bir ayrismaya yada zarara ugratilamamistir[6].

Cok katmanli su yalitim ortiilerinin diger bir 6zelligi de, ne yazik ki ¢ati bahgelerinin
altinda biiytlik sorunlara yol agmalaridir. Bunun nedeni, asfalt bitiimiin organik madde
olmasi ve bu yiizden bazi bitkilerin koklerinin bu materyalden beslenmeye ve bu
malzemenin i¢ine islemeye meyilli olmasidir. Bu yiizden de su yalitiminda sizdirmalar

meydana gelmektedir[6].
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Bu tip su yalitim ortiilerinin yerine, tek katmanl elastomerik ortiiler olarak da bilinen ve
2. Diinya Savasi’ndan sonra ortaya c¢ikan suni kauguk yada neopren gibi elastik

malzemeler, genel su yalitim malzemeleri haline doniismiislerdir[6].

Cogu yeni malzemede oldugu gibi, ¢ok katmanl Ortiilerle ¢alismaya alismis insanlarca
kabul gormeleri dnemli Ol¢lide zor olmustur. Yiiksek maliyetlerine yada kusurlarina
ragmen, geleneksel yontem ve malzemeler, uzun denemeler sonucu o6zelliklerini
kanitlamamis yeni malzemelerin yerine ¢ogunlukla tercih edilmislerdir. Ortaya ¢ikisi,
kars1 ¢ikilmasi ve kabulii acisindan suni ahgap malzemler ve plastik borular gibi,

sentetik elastomerik Ortiiler de benzer bir deneme siireci gegirmislerdir[6].

Su yalittm1 diginda, drenaj katmanlar1 da yillar i¢inde degisiklige ugramistir. Klasik
sistemde, drenaj sistemi olarak ¢akil kullanilmaktadir. Yer seviyesindeki bahgelerde
kullanilan yonteme benzer sekilde olusturulan bu drenaj sisteminde, ¢akil yada benzeri
maddelerin ¢atiya ¢ok fazla yiik bindirdigi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle ¢at1 bahgesi
yapilmasi onceden planlanmamis alanlarda, sonradan cati bahgesi yapilmasina karar

verildiginde ¢akil dolgu yapilmasi problem yaratmaktadir[6].

Modern zamanda kullanilan ilk drenaj malzemeleri cakil, kaya parcalar1 ve tugla
kiriklarindan olusmaktadir. Bu malzemeler, modern bahgelerin biiyiik olgekteki ilk
ornekleri olan Londra’daki Derry & Toms cat1 bahgesi ve New York’taki Rockefeller
Center ¢at1 bahgelerinde kullanilmistir. Bunun nedeni, ikisinin de ayni1 donemde, yani
1930’larda ayn1 tasarime1 (Ralph Hancock — Londra’li bir tasarimci) tarafindan yapilmis
olmalaridir. Muhtemelen bu malzemeler ¢ati bahgesi drenaji icin en etkili malzemeler
olarak diislinlilmemislerdir yada bu yontem sonraki tasarimcilarca iyi bilinmemektedir.
Sebep her ne olursa olsun, 2. Diinya Savasi’ndan sonra yapilan bahgelerde bu
malzemeler kullanilmamistir. Zaman i¢inde oldukea iyi sonuglar vermelerine kargin, bu
malzemelerin eksik yonleri bulunmaktadir (agirlik gibi) ve bu ylizden sorunu ¢ézmek

icin en uygun olan yeni yaklasimlar uygulanmisgtir[6].

1950’lerin sonu, 1960’larin basinda kullanilan drenaj ortami ise, sadece 7,5 — 10 cm.
kalinliginda bir katmandir ve 2,5 — 5,0 cm.lik kaya parcalarindan olusmaktadir. Ancak

bu katman iizerinde filtre Ortiisi bulunmamaktadir. Bu malzemeler, drenaji iyi
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saglamasina ragmen, agirhigin 6nem tasidigi yerler i¢in sorun yaratmistir. Bunun nedeni
bu malzemenin oldukg¢a agir olmasi ve alana getirilip serilmesinin yogun bir ¢aba
gerektirmesidir[6]. Uzerinde filtre drtiisii bulunmamasi nedeniyle, iist toprak yikanarak
bu malzemenin bos alanlarin1 doldurmakta ve buralari tikamakta yada binanin su tahliye
kanallarina girmektedir. Bu yiizden, ¢ogu zaman bu kanallarin tamamen yikanarak
acilmasi gerekmistir. 1960’larin ortasinda kayalarin iizerine filtre ortiisii eklenmistir ve
bu sayede su toprak kaybina neden olmadan drenaj saglanmistir. Ancak ne var ki, drenaj

kayalarinin sorunlar1 ayn1 kalmistir[6].

Zaman gectikce, cati bahgesi tasarimcilari, diger amaclar i¢in tasarlanmis ve cati
bahgelerine basariyla uyum saglayan triinleri kesfetmislerdir. 1970’lerin sonunda, hafif
ara¢ yiikiine sahip alanlarda ¢im yetistirilebilmesi i¢in bir {iriin tasarlanmigtir. Cim
hiicresi, ¢im blok v.b. gibi isimlere sahip olan bu malzeme, oluklu ve c¢entikli
altigenlerden olusan, yiiksek dayanimli plastikten iiretilmis bir malzemedir. Cim
bloklari, yaklasik 30 cm boyunda, birbirine baglanabilen bloklar halinde satilan, 5 cm.
kalinliginda bir iiriindiir. Bloklar ters gevrildiginde, (otomobiller altinda belirlenen
konumlarinin tam tersi) tasarimcilar, bu malzemenin ¢ati bahgeleri ve her tip bitkilik

icin miikemmel bir drenaj katmani olusturdugunu fark etmislerdir[6].

Plastik bir filtre ortiisliyle kaplandiginda, ¢im bloklar1 ¢ati yiizeyi ile bitki yetisme
ortami1 arasinda giiclli, kesilip tasinmasi kolay ve ¢ok hafif bir drenaj katmani
olusturabilmektedirler. Bu malzeme, topragin altinda ultraviole 1sinlardan korundugu

takdirde, kalic1 ve yiiksek verimli bir drenaj ortami1 olusturmaktadir[6](Sekil 2.7).
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MALC

YETISTIRME ORTAMI

FILTRE ORTUSU

PLASTIK PETEK DRENA.J ORTAM
:SI [ZLOASYONU

KORUMA KATMANI
SU YALITIM MEMBRANI

YAPISAL TABAKA

Sekil 2.7 : 1970’li yillarda kullanilan drenaj tabakalar1 ve detaylari(Cim blok ile drenaj)[6].

Cat1 bahgelerinde, filtre sisteminin bir ihtiya¢ oldugunun anlagilmasinin ardindan, hafif,
kok gecirimsiz, ucuz, kurulumu kolay ve kalict bir malzeme bulunmast zorunlulugu
ortaya cikmustir. 1960’larda, izolasyon i¢in gelistirilen bir malzeme olan tabaka
halindeki fiber-glas ortiisii, filtre ortiisii olarak kullanilan ilk malzemedir. Tatmin edici
bir sekilde is gdrmesine ragmen, ¢ok yer kaplayan bu malzemenin kurulumu pek kolay
degildir[6]. Bu yiizden ilerleyen donemlerde daha farkli sentetik malzemeler ortaya

¢cikmustir.

Cat1 bahgelerindeki yetisme ortamlari da zaman igerisinde farklilik gostermistir.
Onceleri saha topraklar1 doldurularak tesis edilen ¢at1 bahgelerinde, artik birgok farkli
yetisme ortami bulmak miimkiindiir. 30 yi1l onceki cat1 bahgesi tasarimcilarinin ve
giinlimiizdeki baz1 c¢at1 bahgesi tasarimcilarinin genel diisiincesi, ¢ati bahgelerinin biiyiik
bir saksi veya konteynir oldugu yoniindedir. Ancak atladiklar1 nokta, biiyiikliik ve
zamanin detaylaridir. Benzer diisiincelerin sonuglari 1960’larda yapilan Kaiser Center

ve Oakland Miizesi ¢at1 bahgelerinde de ortaya ¢ikmistir[6].
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2.2. CATI BAHCELERININ UYGULANDIGI GENEL CATI TiPLERi VE
UYGULAMA TEKNIKLERI

Genel olarak egimi %5’ten az olan g¢atilar “Teras Catilar”, egimi %5’ten fazla olan
catilar ise “Egimli Catilar” olarak adlandirilirlar. Cat1 bahgeleri uygulamalarinda cati
tipleri, uygulanacak sistemler acisindan onem tasimaktadir. Normal bir kirma gatiya
bitkilendirme yapilabilecegi gibi, diiz bir teras ¢atiya da uygulama yapilabilmektedir.
Bununla birlikte, akla gelen her tiirlii egimli yilizey, uygun yontem ve malzemeler
kullanilarak yesillendirilebilmektedir. Ancak %36 egimi asan alanlarda 6zel 6nlemler
uygulanmas1 gerekmektedir. Cat1 bahgeleri, biiyiik bir cogunlukla teras cati yapim
kurallaria gore inga edilmis %2 egimli akintiya sahip, iyi sekilde yalitilmis diiz ¢atilara
uygulanmaktadir. Teras ¢atida uygulanan sistemler, bilinen cat1 bahgeleri sistemleri ile
aymidir. Son yillarda gelismekte olan ters teras c¢ati kavrami bu konuda Onem
tagimaktadir. Burada 1s1 yalitimi su yalitiminin iizerine getirilmekte ve membranin bu

sekilde esnekligini korumasini saglamaktadir[13].

Yapilarin bulundugu iklim kusagi, yapinin ¢at1 alan1 ve yapinin niteligi gibi 6zellikler,
tasarim agsamasinda tasarimcinin, ¢atinin teras mi yoksa egimli mi olmasi gerektigine
karar vermesine yardimci olur. Diiz catilarin performansi ve omrii, su yalitimi ve 1s1
yalitimi1 tabakalarinin konumu dahil bir¢ok faktore baglidir. Tasarimci bu segimi
yaparken oOzellikle cati alaninin biyiikliglinii g6z Oniline almali ve biiylik alanh
yapilarda (otel, ofis, apartman v.s.) islevsellik, yaliim sistemi Omrii, hafiflik gibi
ozelliklerinden dolayi teras cati sistemini se¢gmelidir. Teras catilar kolaylikla kullanima
acik sekilde tasarlanabilmektedirler. Havalandirma ve gilines enerjisi sistemleri gibi

tesisatlar, teras ¢atilara ¢ok daha kolay ve giivenli bir sekilde monte edilmektedir[13].

2.2.1. Teras Catilar

Daha oncede belirtildigi gibi, cati1 bahgelerinin uygulama prensipleri genel olarak teras
catilar1 baz almaktadir. Bu nedenle, teras ¢atilarin uygulama esaslari iyi bilinmektedir.
Ancak teras catilarda, yapim farkliliklarindan dolayr farkli durumlar ortaya

¢ikabilmektedir[13].



Cat1 sistemi olarak teras secildikten sonra, tasarimei ¢ati iizerine gelecek suyun tahliye
edilecegi noktalar1 dikkatli bir sekilde belirlemelidir. Su giderleri belirlenirken yapinin

ozellikleri dikkate alinmalidir[13].

Teras catilarda su ve 1s1 yalitimi, uygun sistem ve malzemelerle yapildig: siirece uzun
seneler boyunca saglam kalmaktadir. Teras ¢atilarin su yalittminda baglica kullanilan
malzemeler olan polimer bitimlii su yaliim membranlari, lilkemizde TS 11758-1

standardina gore tiretilmektedir[13].

Teras catilari tip olarak ikiye ayirmak miimkiindiir;

e Tek kabuklu, havalandirmasiz ¢atilar

e (ift kabuklu havalandirilan ¢atilar

Tek kabuklu havalandirmasiz catilar, geleneksel sistemli sicak catilar olarak da
adlandirilirlar ve sikga rastlanan cati tipleridir. Yesillendirilmesi istenen bu tip ¢atilarda,
1s1 yalitimmin altinda en az sd=100 m buhar ge¢is direnci olan bir buhar kesici
bulunmasi1 gerekmektedir. Bu tip ¢atilarda iki bitkilendirme yontemi de
uygulanabilir[ 14] (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8 : Tek kabuklu havalandirmasiz ve ¢ift kabuklu havalandirmali gatilar[14]

Cift kabuklu havalandirilan ¢atilar, soguk c¢at1 olarak da tanimlanan ¢ati tipleridir. Is1
yalittiminin {izerinde bir havalandirma boslugu bulunmaktadir. Su yalitimi ise bu

boslugun iizerinde yer alan ikinci bir ¢at1 diizlemi {izerine uygulanir.
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Bitkilendirme agisindan herhangi bir sorun yaratmayan bu sistemde, tek dikkat edilmesi
gereken nokta, ikinci ¢ati diizleminde kullanilan malzemenin, yesil ¢ati1 sisteminden

gelecek yiikleri tasiyacak nitelikte olmasidir[14].

Ist yalittim levhalarinin su yalitiminin dstiinde yer aldig1 detaylar “ters cat1” adi ile
anilmaktadir. Ters teras catilarda sifir derece egim tavsiye edilmez. Egim en az %1,5 —
2 olmalidir. %5’e kadar egimli olan catilar i¢in ise diiz ¢at1 ¢6zliimii s6z konusu olabilir.
Eger su yalitim tabakasi biitiin ylizey iizerine yapistirilmis iki katmanli polimer bitiimlii
membran ise, su yalittm membrani ve beton doseme arasinda yatay olarak suyun akisi
neredeyse tamamen durdurulmus olur. Bu sayede, daha sonra olusabilecek sizintilar
kolayca bulunup, ucuz bir sekilde onarilabilir. Cat1 bahgeleri i¢in bu 6zellik 6énemli rol
oynar. {1k serilen su yalitim tabakasi, insaat asamasinda ayn1 zamanda gegici su yalitimi

gorevi Ustlenir[13](Sekil 2.9).

Toprak
Flire katmam

Cakil
Filtre katmam
Ekstriide polistiren 131 yalitm levhas

— 2 Kat pdimer bitdmld 8rid (pohsester tasyacih)
— 1.Kat polimer btamld &rid {cam tili veya polyastar keca tagnaal)
— Astar
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— Betonarme digeme

Sekil 2.9 : Ters ¢at1 lizerine klasik yontemle olusturulan ¢at1 bahgesi detayi[13].
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Catilarda yalitim yaparken en 6nemli konulardan biri egimdir. Catilarda egimler asagida

belirtilmistir;

e Teras catilarda cat1 egimi %2’den az olmamalidir.

e (Cati egiminin %5’e esit veya daha az olmasi1 halinde, en az iki katli su yalitimi
uygulanmalidir.

e Cat1 egiminin %S5 ten biiyiik ve yapiin don bdlgeleri disinda olmasi halinde, tek

katli 4 mm kalinliginda polyester kece tastyicili su yalitimi uygulanabilir.

Cat1 tiplerinde, teras catilar, iizerinde gezilen catilar ve lizerinde gezilmeyen catilar
olarak ayrilirlar. Uzerinde yaya yada ara¢ trafigi istenmeyen catilar, iizerinde
gezilmeyen c¢atilar, yaya yada arag trafigine acgik catilar ise lizerinde gezilen catilar

olarak tanimlanabilirler.

2.2.2. Egimli Catilar

Bir ¢at1 bahgesi yapilirken akla gelecek ilk sey ¢atinin e§imi olmalidir. Egimli yada
kirma catilar da son yillarda bitkilendirilmektedirler. Ancak bu tip catilarda sadece
ekstansif bitkilendirmeler yapilabilmektedir. Bu bitkilendirmelerin catiya getirdikleri
yiikler 100 kg/m*nin altindadir ve ¢ok az bakim gerektirirler. Bu yiizden gerek 1s1
yalittmi1 amaciyla, gerekse glizel bir goriintii ve yesil alan ihtiyaci nedeniyle tercih

edilmektedirler[ 14](Sekil 2.10).

45%ye kadar egimli catilar standart sistemle bitkilendirilebilirler. Bundan daha biiyiik

acidaki catilar da yesillendirilebilirler ancak tasarim ve uygulama birbirine uymalidir.

Sekil 2.10 : Egimli bir ¢at1 bitkiledirmesi[ 14].
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Sekil 2.11 : Egimli cat1 bitkilendirmesi mahya detay1[14]

Egimli sicak catilar bitkilendirme icin idealdir. Ciinkii egimli soguk c¢atilar 1s1
izolasyonu ile c¢ati arasinda ve c¢atinin kirilma noktasinda, havalandirma sistemine
ihtiya¢c duyarlar. Bu havalandirma sistemi, standart egimli c¢atilarin havalandirma
sisteminden farklilik gosterir. Bunun nedeni, bitkilendirmenin ¢at1 seviyesinin iistiinde

olmasidir[14](Sekil 2.11).

Diiz catiyr bitkilendirmek ile egimli catiyr bitkilendirmek arasindaki prensip farki,
catidaki bitkilendirme sisteminin kaymasin1 dnlemek ve noktasal yiikleri sabitlemek
ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Bu tip catilarda bitkilendirme yapilirken 6nceden
yetistirilmis bitkilerin serilmesi daha uygun olabilir. Sistemin kaymasii onlemek i¢in
60x100 mm.lik capraz tahtalar (max. %16 nem igeren) kullanilir. Bunlar ¢at1 yapisina
sabitlenir ve hava sartlarina kars1 korunacak sekilde kaplanirlar. Bu tahtalar 3 — 6 m.lik
araliklarla yerlestirilirler. Bunlardan ilki, ¢catinin tepe noktasindan 500 mm. kadar uzaga
yerlestirilir. Her 6 m.de bir sira sasirtilmalidir ve 200 mm. bosluk birakilarak drenaja
izin verilmelidir[15](Sekil 2.12). Ayn tugla orgiisli gibi, drenaja izin verilecek sekilde

dizilmelidirler. Bu tahtalar cat1 tiplerine gore ;

8 — 18 derece egimli ¢atilarda 6 m.de bir

18 — 25 derece egimli ¢atilarda her 6 m. her 5 m.de bir

25 — 35 derece egimli catilarda her 6 m. 4 m.de bir

36- 45 derece egimli ¢atilarda her 6 m. her 3 m.de bir yerlestirilirler.
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1 AHSAP ESIK 5 X 7cm

Sekil 2.12 : Egimli ¢atilarda ahsap esik detayi[14].

Ekstansif sistemlerde ;

1 derece yada daha az egimde drenaj tablosuna ihtiyag vardir.
8 — 45 derece egimlerde hareketi engelleyici gereklidir. 45 dereceden biiyiik egimlerde

ise proje ihtiyaglarina gore hareket edilmelidir.

Entansif sistemlerde ;

0 — 3 derece egimde suyun biriktirilmesi ve sulama gereklidir. 3 dereceden biiyiik

egimlerde ise bunlar gerekli degildir.

Her cati sisteminde dogru detaylandirma en Onemlisidir. Parapet ve duvarlar cati
kotunun en az 150 mm yukarisinda kalmalidir. Yiiksek bir duvar varsa koruma
gereklidir. Giivenlik i¢in parapet yada trabzan gibi giivenlik elemanlariyla onlemler

alinmalidir[15](Sekil 2.14).
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Ekstansif bitkilendirme

1, Bitki yetisme ortami

_+ Drenaj tabakasi

1+ MNem tutucu tabaka

Kok tutucu
+

su yahtimi

Catinin tasiyici ylizeyi

Sekil 2.13 : Egimli ¢at1 bitkilendirmesinde yapisal katmanlar[14].

b 1 KORUYUCU PROFIL
2 GAKIL KAPLI GUVENLIK
SERIDI

—— 3 CAKIL TUTUCU

4 BACAKILIFI

Sekil 2.14 : Egimli ¢at1 bitkilendirmesinde baca dibi detayi[14].
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2.3. CATI BAHCESI OLUSTURULACAK YAPIDA BULUNMASI GEREKEN
OZELLIKLER

Binanin saglamligi, kuruldugu zeminle ne kadar ilgiliyse, iizerine kurulacak cati
bahgesinin basaris1 ve uyumlulugu da altindaki ¢atiyla baglantilidir. Peyzaj mimari, ¢ati
bahgesini destekleyecek cati yapisini anlayacak basit bir algiya sahip olmali ve bina
yapilmadan onceki calismada binanin mimari, statik miihendisi ve ¢ati iginin
yiiklenicisiyle birlikte yakin ve sicak bir isbirliginde olmalidir. Baska higbir peyzaj
projesinde tasarim, uygulama, detaylandirma, drenaj ve uzun vadede bakim konusunda
ortak caligma iligkileri birbirine bu kadar bagl degildir ve hi¢cbir meslek disiplini bir
digerinden bu kadar giiclii bir sekilde etkilenmemektedir[6].

Bunlara ek olarak, yogun bir bakim ve bahg¢ede yapilacak bir yenileme ¢aligsmasi, bahge
tamamlandiktan sonra gerekli olabilir. Alan bu ihtiyaclar1 karsilayabilmelidir. Ancak
her zaman bunlarin yada diger cati bahgesi elemanlarinin yenilenmesi ihtimali
mevcuttur. Modern vingler yada servis asansorleri olmasina ragmen, insaat bitirildikten
sonra bu isi yiklenmek oldukca masrafli olabilmektedir. Buna ragmen, 2. Diinya
Savasi’ndan dnceki donemlerdeki tiim cati1 bahgesi deneyimleri, cogu cat1 bahgelerinde
bir problem ¢ikmadigini gostermis ve diizgiin bir sekilde tesis edilen ve bakimi yapilan
bahgelerin genel olarak kalict bir problem olusturmadigi goriilmistiir(Modern binalarin
tizerindeki bazi1 ¢at1 bahgeleri, 50 — 60 yildir biiyiik bir onarima yada su yalitimi, toprak

yada bitkilendirmelerinin yenilenmesine ihtiya¢c duymamaktadirlar.)[6].

Cat1 bahgesini olusturan katmanlarin, malzemelerin ve kurulum ydntemlerinin se¢imi
genelde binanin mimarina, bu isin yiiklenicisine, statik miihendisine, peyzaj mimarina
ve miisteriye aittir. Genel olarak katmanlarin dizilisi degiskendir ve bu genelde binanin
mimarina baghdir. Ters ¢at1 ad1 verilen korunmus membranli ¢ati tipleri, ¢cat1 bahgeleri
icin en uygun cat1 tipleridir. Ancak ne var ki, 6zellikle 6nceden varolan bir bina iizerine
cat1 bahgesi insa edilirken, peyzaj mimarlar diger bazi sekillerdeki diizenlemelerin
miimkiin olabilecegine dikkat etmelidirler. Bunlar, izolasyonun, yapisal tabakanin

altinda yada yapisal tabaka ile membran arasinda olmasi ve diger bazi durumlarda
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izolasyon lizerindeki beton koruma tabakasinin yapilmamis olmasi olabilir. Ters catilar

(korunmus membranli ¢atilar) i¢in katmanlar asagida agiklanmustir;

e (Cat1 levhasi, catiy1 destekleyen yapisal yiizeydir. Bu, ahsap destekler iizerinde
sunta, kalin ahsap cerceve iizerine tek parca ahsap, oluklu ¢elik bir yiizey,
cimento ile birlestirilmis ahsap — fiber paneller, kdpiik levha iizerine yerinde
dokme alg1, dokme beton yada prekast levhalar olabilir. Cilinkii ¢at1 bahgesinin
agirhigl, onu destekleyecek saglamlikta bir yapiya ihtiya¢ duymaktadir. Bu
ylizden dokme yada prekast beton daha yogun olarak kullanilmaktadir. Bu
ylizeyin tasarimina mimar yada ingaat mithendisi tarafindan karar verilir. Peyzaj
mimarinin ylik yada benzeri tasarimlara ¢ok az katkis1 bulunmaktadir.

e (at1 tabakasinin {izerine mimar tarafindan, peyzaj mimari ve ¢ati danismani ile
goriisiilerek segilen su yalitimi yerlestirilir. Membran, ¢ok katmanli bir su
yalitim Ortiisli olabilecegi gibi, elastomerik tek tabakali bir ortli yada yiizeye
puskiirtiilerek veya siiriilerek uygulanabilen sivi bir katman da olabilir.

e Koruma kaplamasi, insaat sirasinda su yalittmint korumak i¢in direkt olarak su
yalitiminin lizerine yerlestirilir.

e Yalitim, 1s1 transferini engellemek icin koruma kaplamasinin iizerine
yerlestirilir. Is1 yalitiminda 5 cm.lik sert polistren kdpiikler sik¢a kullanilirlar.

e Son olarak, yalitim {izerine 6,5 — 10 cm.lik beton tabaka yerlestirilir. Ust yiizeyi,

suyun catt drenajiyla atilmasina izin vermek i¢in egimli hale getirilmistir.

Bu diizgiin beton tabaka, genellikle ¢atinin bitirilmis ylizeyidir ve iizerine ek baska bir

katman yada insaat planlanmamaktadir. Bu yapi, alttaki katmanlar1 ani 1s1
degisikliklerinden, el aletleri ve diger ekipmanin mekanik zararlarindan, ultraviole
1sinlardan korur ve ideal bir drenaj ortami saglar. Bu nedenle bu tabaka, ¢at1 bahgeleri

i¢in oldukc¢a uygun bir zemin olusturmaktadir[6].
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24. CATI BAHCELERINDE KULLANILAN  KONSTRUKSIYON
ELEMANLARI VE YAPISAL KATMANLAR

Son yillarda cat1 bahgeleri, ingaat yada peyzaj sektoriinden ayrilarak basl basina bir
uzmanlk dali haline gelmistir. Ozellikle yurt disinda sik¢a arastirilan ve oldukea fazla
uygulama olanagi bulunan bir konu olan ¢at1 bahgelerinde, her gegen giin daha hafif ve
daha dayanikl1 birgok yeni malzeme ve yeni teknikler ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde
cat1 bahgeleri ile ilgili {irlinler halen ¢ok genis bir yelpazede olmamakla beraber, cati
bahgeleri konusu insaat sektdriiyle yakindan ilgili oldugundan, bazi malzemelere bu

kapsamda kolayca ulasilabilmektedir.
MALC

___YETISTIRME ORTAMI
FILTRE ORTUSU

22— DRENAJ ORTAMI

+—— BETON KORUMA SAPI
[l 5 cm ISI SERT IZOLASYON
KORUMA TABAKASI
SU YALITIMI

Sekil 2.15 : Son yillarda en ¢ok kullanilan ¢at1 bahgesi detay1. Ters teras cati1 ve lizerindeki cati
bahgesi katmanlar1.[6]

Cat1 bahgelerinde, sadece tek malzeme iireten (su yalitimi yada drenaj Ortlisii gibi)
firmalar oldugu gibi, dogrudan dogruya sistem olusturan ve bu sisteme ait her pargay1
tireten firmalar bulunmaktadir. Ancak farkli firmalardan gerekli malzemeler alinarak da
bir sistem olusturmak miimkiindiir. Burada 6nemli olan, bahg¢enin kullanom amaci ve
tipidir. Bu sistemler genellikle bitkilendirme tiplerine gore olusturulmustur. Ayrica

bahgenin kullanim yogunlugu da 6nem tasimaktadir.

Cat1 bahgelerindeki sistem ve malzemelerde, deney ve gozlemler ¢ok Onem
tagimaktadir. Bu malzemeler belli yiik, hava sartlari, su, bitki kokleri ve daha bircok
etken altinda belli bir siire saglam ve islevlerini yerine getirebilir durumda kalmalidirlar.
Ozellikle su yalittmi ¢ok Onemlidir. Su yalitim tabakasinin zarar goérmesi ve su
sizdirmast halinde binanin yapisal tabakasi da zarar gorecektir. Sizan sular, beton

tabakada korozyona ve ¢atlamalara neden olacaktir.
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Uzerine insa edilecegi cat1 da oldugu gibi ¢at1 bahgesi de katmanlardan olusmaktadir.
Cat1 sistemi nasil altindaki binaya sikica bagliysa, ¢at1 bahgesi de {lizerinde bulundugu
cat1 sistemine sikica baglhdir. Cati bilesenlerinde olusacak ciddi bir hata, korudugu
binaya nasil pahali ve 6nemli bir zarar verecekse, bahge bilesenlerindeki ciddi bir hata
da catiya bu tip bir zarar verecektir. Dolayisiyla, bu malzemeleri segerken ve

yerlestirirken en yiiksek kalite standardi aranmalidir[6].

Her cat1 bahgesi 4 ana katmani igermektedir.(Diger bilesenler, 6zel ve istege baglhdir.
Buna 6rnek olarak bitkilendirme gosterilebilir.) Bu bilesenler, binay1 koruyan beton
tabakadan itibaren baslarlar. Bunlar; drenaj sistemi, filtre Ortiisii yada kege, bitki
yetistirme ortami ve malg iist Ortlisiidiir. Cat1 bahgelerinde, bu dort katman mutlaka

mevcut olmalidir. Ancak her katman i¢in ¢ok sayida secenek mevcuttur.

e Drenaj katmani, koruyucu beton tabakanin iizerine yerlestirilir ve suyun kolayca
gecebilmesi igin olduk¢a gozenekli olmalidir. Bu katman, kalici, ¢ati yiizeyi
boyunca devam eden ve Tlzerindeki bahge materyallerini tagiyacak giigte
olmalidir. Ayrica i¢inden gecerek kanallara gidecek suyun gegisini
engelleyebilecek herhangi bir maddeden uzak tutulmalidir.

e Bitkilendirme ortaminin c¢ozeltiye karisarak drenaj katmanimi ve kanallar
tikamamasi i¢in, su gecirebilen bir engel olan filtre Ortiisiine ihtiya¢ vardir. Bu
ortii koklere dayanikli, tasinmasi ve serilmesi kolay, ucuz, giiclii ve kalici
olmalidir. Giiniimiizde bu 6zelliklere sahip en genel kullanimli malzeme, keceye
cok benzeyen ancak polipropilen elyaftan imal edilmis malzemelerdir.

e Bitkilendirme ortami, ihtiyag¢ duyulan derinliklerde filtre Ortilisii {izerine
yerlestirilir. Bu katman dikkatlice se¢ilmis ¢esitli {ist topraklari icerebilecegi gibi
hi¢ toprak icermeyebilir.

e Bitkilendirme ortamindaki nemi tutabilmek, topragi serinletmek, yabani ot
gelisimini engellemek ve ¢iirliyen humusun devamliligini saglamak i¢in, ortamin
st yilizeyi 2,5 cm. kalinliginda malgla kaplanmalidir. Tercihen 6,5 — 13 mm.lik
cam, sekoya yada goknar parcalariyla kaplanabilir[6].

Bunlara ek olarak, ozellikle belli Ol¢iilerdeki ¢ogu cat1 bahgesinde otomatik sulama

sistemi bulunmaktadir.
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Asagidaki tablolarda genel olarak ¢ati bahgelerinde kullanilan yetisme ortamlarinin ve

yapisal malzemelerin agirliklar1 gosterilmistir.

Tablo 2.1 : Yetisme ortami agirliklari[16]

Malzeme kg/m®
Ince kum

Kuru 1,446.42

Nemli 1,928.56
Gibreli sedir yongalari

Kuru 148.66

Nemli 208.93
Torf - Turba

Kuru 154.28

Nemli 165.53
Goknar yada cam govdesi ¢lirlintiisii

Kuru 356.78

Nemli 535.1
Perlit

Kuru 104.46

Nemli 520.71
Vermikolit

Kaba taneli, kuru 100.45

Orta taneli, kuru 92.41

Ince, kuru 120.53
Ust toprak

Kuru 1,221.42

Nemli 1,253.56

Tablo 2.2 : Genel olarak ¢at1 bahgelerinde kullanilan yap1 malzemelerinin agirliklari[6]

Malzeme kg/m’
Granit 2,757
Mermer 2,757
Arduvaz 2,595-2,919
Kireg tas1 2,514
Kum tas1 2,352
Sist 2,627
Genlestirilmis sist 649-730
Cim Bloklar1 96
Dogal tas 1,541
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Micir 1,946
Cakil 1,946
Pomza 649
Beton

* hafif 1,298-1,622

* prekast 2,108

*aiiclendirilmig 2,433
Beton blok (20 cm) 811-973
Ortalama tugla kpl. 1,865
Dokme demir 7,297
Celik 7,945
Bronz 8,318
Kereste

* Orta sert kereste 730

* Orta yumugak kereste 568
Kum

* kuru 1,460-1,784

*1slak 1,784-2,108
Kum — ¢akil karisimi 1,865
Killi toprak

* Stkistirilmus, kuru 1,216-1,622

* Stkistirtimusg, 1slak 2,027
Bahge topragi (verimli toprak)

* kuru 1,298

*1slak 1,946
Toprak (piyasada genel olarak satilan), 1slak 1,784
Ust toprak

* kuru 1,298

*1slak 1,946
Torf

* kuru 154,28

*islak 165,53
Humus

* kuru 568

*1slak 1,330
Parke tas ve dogeme yatagi ( kum, blokaj v.s.) 122 kg/m®

Kiremit

73-353 kg/m’
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2.5. CATI BAHCELERINDE BITKILENDIRME TiPLERI VE OZELLIiKLERI

Cat1 bahgesi bitkilendirmelerinde, yararlanma ve iglev yoniinden iki tiirlii bitkilendirme
bicimi bulunmaktadir. Bu bitkilendirme bigimleri “Entansif bitkilendirme” ve
“Ekstansif bitkilendirme” olarak isimlendirilir. Alanin o6zelliklerine uyacak karma
bitkilendirme sekilleri de uygulanabilir. Bu iki ana bitkilendirme bigimi kendi aralarinda

asagidaki ayirim kriterlerine gore siniflandirilir[5].

2.5.1. Entansif Bitkilendirme

Entansif bitkilendirmelerde ¢im, yer Ortiicii, agag¢ik ve agaclardan olusan bitkilendirme
s0z konusudur. Entansif, kelime anlami1 olarak yogun anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
bu tip bitkilendirmeler, siklik olarak ¢ok yogun olmasa da toprak kalinligi, kullanilan
bitki tiirleri yada kullanilan sistemler olarak yogundurlar[20](Sekil 2.15). Bu tiir
bitkilendirmede, yetisme ortamindan istekleri ¢ok olan tiirler kullanilabilir. Stiphesiz bu
tur bitkilendirmede, farkl istekleri olan bitkilere farkli ortamlarin hazirlanmasi, sulama
ve drenaj sistemlerinin miikemmel olmasi gerekmektedir. Bu tiir alanlar, periyodik
bakim gerektirirler[5]. Bu tip bitkilendirmeler saksi yada bitki kaplar1 kullanilarak da
yapilabilirler.

2.5.2. Ekstansif Bitkilendirme

Ekstansif bitkilendirmelerde, yalniz bodur ¢alilar, tek yillik yada ¢ok yillik yabani otlar
ve c¢ayir Ortiisii kullanilmaktadir. Ekstansif, kelime anlami olarak seyrek anlamina
gelmektedir. Bu tip bitkilendirmeler, genelde alani1 tamamen bitkiyle kaplayacak kadar
sik bitkilendirmelerdir. Ancak gerek toprak kalinliklar1 gerekse sistem olarak c¢ok
karmasik degildirler. Segilen tiirler genellikle kurakliga ve hatta zaman zaman su i¢inde
kalmaya dayanikli, rejenerasyon yetenegi yiiksek, cok az bakim gerektiren, algak boylu
bitkilerdir. Bu tiirler, s1§ ve az verimli topraklarda yasayabilen ve yatay yonde gelisen

bitkilerdir[5](Sekil 2.16).
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= EKSTANSIF - ENTANSIF BITKILENDIRME

1 MALG
a YETISME ORTAMI

3 FILTRE ORTUSO

4 DRENAJ KATMANI(GENLESTIRILMIS SIST, CAKIL yada PLASTIK )

5 KOK GEGIRIMSIZ KATMAN

6 SU YALITIMI iGIN KORUMA TABAKASI

7 SU YALITIMI

8 YAPISAL TABAKA

1

2
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4

5
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Sekil 2.16 : Bir arada olusturulmus ekstansif ve entansif bitkilendime(soldan saga dogru)[6].

Ekstansif bitkilendirme ile olusturulan ¢ati bahgeleri diinyada “yesil ¢ati” olarak da
adlandirilmaktadirlar. Bu tip bitkilendirmeler son dénemde olduk¢a ragbet gérmektedir.
Son donemlerde bu konuda yapilan aragtirmalar arttirnllmig ve birgok sonuca

ulasilmistir[16].

Ekstansif bitkilendirmenin i¢inde degerlendirilebilecek olan ve son yillarda
uygulanmaya baslanan bir yontem de, alana herhangi bir bitki dikilmeden alanin sadece
toprakla doldurularak birakilmasidir. Bu 6zellikle Brezilya’da sik¢a goriilebilen bir cati
bahgesi 6rnegine farkli bir bakig acisidir[17](Sekil 2.19). Soyle ki, iistii kiremitle ortiili
binalarin iizerinde biriken bir miktar toprak tabakasinda, zaman igerisinde bir¢cok otsu
bitki yetismektedir. Son yillarda kullanilmaya baslanilan bu yonteme “Biyogesitlilik
bitkilendirmesi” adi verilmektedir. Bu sayede alana serilen toprak bos birakilir ve doga
onu sekillendirir. Kuglarin getirdigi tohumlar, u¢an polenler yada bocekler vasitasiyla

zaman igerisinde bir dogal yagsam olusmus olur[17].

2.5.2.1 Ekstansif bitkilendirmenin olusturulma yontemleri

Diinyada c¢ati bahgeleri sistemleri gelistikce yeni bitkilendirme yontemleri ve
yaklagimlar1 ortaya c¢ikmaktadir. Bitkilendirme yapilirken genel anlamda kullanilan
standart bitki dikim yontemleri disinda, ekstansif ¢at1 bahgelerinde farkli bitkilendirme
yontemleri de mevcuttur. Bu tip ¢ati bahgelerinde, en ¢ok kullanilan bitki tiirii 30’a

yakin c¢esidiyle Sedum tiirleridir[15]. Bunlarin disinda yabani ¢igekler, yer ortiiciiler,
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kiiciik calilar v.b. gibi tiirler kullanilmaktadir. Klasik bitkilendirme yontemleri disinda

kalan tiim yontemler asagida belirtilmistir:

Sedum halilari:  Son yillarda, diinyada ekstansif ¢ati bahgelerinin
bitkilendirilmesi i¢in en popiiler yaklagim haline doniismiislerdir. Bu yontem en
hizl1 bitkilendirme yontemi olarak gosterilebilir. Sedum halilari, polyester yada
benzeri bir alt tabaka iizerinde 2 cm. yetisme ortami bulunan ve serilmeye hazir
ortiilerdir. Sedum c¢elikleri bu ortamin {izerine serpilirler ve burada biiyiirler.
Biiylime gergeklesince hasat edilerek alana serilirler. Prensip olarak hazir ¢im
rulolarina benzerler ve ¢ok az bakim gerektirirler. iki tip serilme yontemi
mevcuttur. Bunlardan birincisi, Sedum halisinin 2 cm.lik yetisme ortamiyla
birlikte 5 — 7 cm.lik bir yetisme ortamina getirilerek serilmesidir. Ikinci yéntem
ise en hafif yontem olarak adlandirilir ve Sedum halilar1 direkt olarak nemli
muhafaza battaniyesine serilir. Sedum’lar dona, riizgara ve suyu absorbe ettikleri
icin kurakliga dayanikhidirlar ve bu Ozellikleri sayesinde ekstansif cati
bahgelerinde sikca kullanilirlar. Bu ortiilerin serilmesiyle, cati yiizeyinin %95
oraninda kaplanmasi saglanmis olur. Burada kullanilan yetisme ortami toprak,
torf, yada diger dogal bitki yetisme ortamlar1 olabilecegi gibi, 7 cm kalinliginda
geri doniistiiriilmiis kirik tugla pargalar1 ve humus karigimi da olabilir. Bu ortam
son donemlerde hafifligi ve su tutma yetenegi nedeniyle tercih edilmektedir. Bu
ortamin iizerine koklii Sedum fideleri yada Sedum halilar1 yerlestirilerek

bitkilendirme saglanabilir[14; 15; 16;](Sekil 2.17 — 2.18).

Sedum ortiileri (hafif yontem)

2 cm. yetisme ortami

Nem tutucu kege
Drenaj ortami

-HH"--\. ~
=~ Su yalitim

Sekil 2.17 : Sedum ortiileri ile olusturulan ekstansif bahge detayi[16].
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Sekil 2.18 : Sedum ortiileri [18].

Biyogesitlilik  bitkilendirmesi: Son yillarda tercih edilmekte olan bir
bitkilendirme yaklasimidir. Substrat tabanli ¢atilara benzerler. Ancak bazi
durumlarda geri doniigiimlii agrega kullanilir[16]. Alandaki yetisme ortamu,
herhangi bir bitkilendirme yapilmadan ¢iplak olarak birakilir. Dogada ugan yada
kuslarin getirdigi tohumlar, bitki parcalar1 v.b. ile dogal bir c¢ayir oOrtiisii
olugsmas1 saglanir. Baska bir deyisle c¢atinin bitkilendirmesi, doganin

sekillendirmesine birakilmis olur[19](Sekil 2.19).

Biyogesitlilik ile bitkilendirme

Yetigme ortami (30 mm -
T 150 mm kahnh@inda)

Kege
Drenaj ortami

=Su yahtinm

Sekil 2.19 : Biyogesitlilik bitkilendirmesi[16]

Hydroplanting ve hydroseeding: Bu yontemde, bitki pargalar1 ve tohumlar belli
bir oranda giibre ve diger bilesiklerle karistirilarak, bitkilendirilecek alana 6zel
bir makine yardimiyla ptskiirtiiliir. Toprak etiidii yapildiktan sonra, karigimin
icerigi ve orani belirlenir. Bu karisim, muhtelif organik madde ve giibreler,
tohumlar1 koruyacak ve nemi tutacak ozel seliiloz, baglayici talas ve iklim ile
alanin durumuna bagl olarak yapistirict (toprak sabitleyici) maddeleri
icermektedir. Tiim bunlar saglandiktan sonra sira spreyleme asamasina gelir.
Hydroseeder adli makinenin tankina su doldurulur ve daha evvel oranlari

belirlenmis karigimlar makinenin tankinda karistirilarak homojen bir eriyik elde
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edilir. Bundan sonra spreyleme isine baslanir. Yaklasik {i¢ saat i¢inde bu karisim
toprak yiizeyine yapisarak katilasir. Bitki pargalar1 yada celikler ile tohumlar,
hazirlanan karigimla alana 100/150 gr/m® puskiirtiiliir[20]. Uzerleri 1slak
uygulanan organik malgla kapatilir. Bu uygulama ile, 12 ay igerisinde alanin %
60’1 bitki ile kaplanmig olur[15]. Bu uygulama koklii bitkilerle kombine
edildiginde, m*ye 16-20 adet koklii bitki getirilerek, geriye kalan alanlar
Hydroplanting ile bitkilendirilir. Bu sayede 9 ay igerisinde alanin %60-70’1
bitkiyle kaplanir[15](Sekil 2.20).

Hydroseeding ile bitkilendirme

Hydroseeding ile alana
serpilmis sedum fideleri
vada tohumlan

75 mm. ghzenekli
kink tugla pargalan

WAV

Kege
Drenaj ortami

\“ Su yalitimi

Sekil 2.20 : Hydroseeding ile bitkilendirme detayi[16]

Sekil 2.21. Hydroseeding uygulamasi[21]
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3. MALZEME VE YONTEM

Arastirmamizin temel amaglari; ¢at1 bahgeleri kavramimin diinya 6l¢eginde irdelenmesi,
bu kavramin diinyada nasil ele alindigi, ¢at1 bahgelerinin olusturulmasi i¢in ne tip yeni
malzemelerin kullanildig1 ve genel anlamda ¢at1 bahgelerine getirilen yeni yaklasimlarin
neler oldugu gibi konularin peyzaj mimarlig1 yoniinden incelenmesi, eski ve yeni

sistemlerin arasindaki avantaj ve dezavantajlarin belirlenmesi seklinde 6zetlenebilir.

3.1. MALZEME

Bu boliimde, Istanbul’daki cat1 bahceleri arastirilarak, bulunan bahgeler siralanmis, bu
bahgeler arasindan eski ve yeni sistemle uygulanmis olanlar secilmis, bu cati
bahgelerinin sahip oldugu sistemlerin avantaj ve dezavantajlar1 agiklanmaya
calisilmigtir. Bunlara ek olarak, cesitli catt bahgelerinden Ornekler verilerek, bu

orneklerden kisaca bahsedilmistir.

Istanbul’da genel anlamda cat1 bahgesi niteligi tasiyan alanlara 6rnek vermek gerekirse

bunlar;

¢ Yenibosna Kaan Tekstil Cati1 Bahgesi

e Maslak Spring Giz Plaza Ek Binas1 Cat1 Bahgesi

e Yenibosna Alo — Mintax Fabrikas1 Cat1 Bahgesi

e Metrocity Aligveris Merkezi Cat1 Bahgesi

e (Carfarma — Dr. Renaud Paris Fabrikas1 Cat1 Bahgesi
e Yakacik Country Ortak Alani Cati Bahgesi

e (eylan Intercontinental Oteli Cat1 Bahgesi

e The Marmara Oteli Cat1 Bahgesi

e Divan Oteli Cat1 Bahgesi

e Kanyon Alisveris Merkezi Cat1 Bahgesi
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e S Uluslararasi Binicilik Merkezi Cat1 Bahgeleri
e Hilton Oteli Cat1 Bahgesi

o Liitfi Kirdar Kongre Merkezi Cat1 Bahgesi

e Heybeliada Pansiyonu Cat1 Bahgesi

olarak siralanabilir. Bunlarin disinda, Istanbul’da baz1 kiiciik cat1 bahgelerinden yada
artik cat1 bahgesi 6zelligini kaybetmis bazi alanlardan da bahsetmek miimkiindiir. Bu
alanlara O0rnek olarak; Swissotel Cat1 Bahgesi, Maslak Princess Oteli Cat1 Bahgesi ve

Tepebasi eski TUY AP Fuar Merkezi Cat1 Bahgesi verilebilir.

Bu orneklerden, yeni ve eski sistemle yada bu iki sistemin karigimiyla uygulanmis

ornekler secilerek, detaylar1 ve fotograflariyla irdelenmeye ¢alisilmstir.

3.1.1. Yenibosna Kaan Tekstil Fabrikas1 Cat1 Bahcesi

Istanbul Yenibosna’da bulunan bir fabrikanin iist katinda yer alan ¢at1 bahgesi, iiriinlerin
sergilendigi bolimii ¢evrelemektedir ve yaklasik 80 cm. toprak dolgusuna sahiptir.
Binanin ¢evresindeki tiim bahg¢e ve binanin {izeri ¢ati bahgesi olarak diizenlenmistir.
Giris kotundaki bahge alaninin altinda yemekhane, depo ve garaj gibi yapilar yer

almaktadir.

Bina insa edilmeden Once bu alanlarin ¢ati bahgesi olarak diizenlenmesi amaglanmis ve
bu ylizden binanin yapisal sistemi, c¢ati1 bahgesine yapimina uygun olarak
olusturulmustur. Cat1 bahgesinin olusturulmasinda herhangi bir ¢ati bahgesi firmasindan
yardim yada destek alinmamustir. Firmanin biinyesindeki bir miihendis, ¢at1 bahgesinin
yapimina danismanlik yapmis ve geriye kalan kisimlar firmanin kendi biinyesindeki

bahg¢ivan ve is¢iler tarafindan olusturulmustur.

Bu ¢at1 bahgesinin se¢ilmesinin sebebi, binanin oldukga biiylik bitkilere sahip olmasi ve
cat1 bahgesinin uzunca bir zamandir sorunsuz bir sekilde ayakta kalmig olmasidir. Bu
yapida ilging olan, ¢at1 bahgesinin altinda, 6zel bir kok koruma tabakasi bulunmamasina
ve ekstansif catt bahgelerinde kullanilan bir drenaj katmani kullanilmasina ragmen,

herhangi bir su sizintis1 yada drenaj problemi yasanmamis olmasidir.
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Alanda, ¢at1 bahgelerine 6zel teknikler kullanilmamis olmasina ragmen, bahge oldukca
basarili olmustur. Bahge yeni tip, plastik bazli bir drenaj ortamina ve tek katmanli bir su
yalitim Ortiisiine sahiptir. Ancak bu tabakalarin {izerine, standart cati bahgesi
sistemlerinde oldugu gibi herhangi bir koruma katmani yada kok koruma tabakasi
getirilmemistir. Bu tabakalarin iizerine yaklagik 80 cm. kalinliginda toprak tabakasi
serilmis ve yer seviyesindeki bahgelere benzer bir drenaj sistemi uygulanmistir. Bahge
ylizeyinin altinda su giderleri birakilarak, bitkiliklerin kenarin1 dolasacak sekilde delikli
drenaj borusu geg¢irilmis ve bu boru filtre ortiisiiyle (jeotekstil) sartlmistir. Bu borunun

¢evresine de ¢akil tabakasi serilmistir.

Bu haliyle bahgenin tam anlamiyla yeni yada eski sistemle uygulandigi sdylenemez. Bu
ylizden bu bahgede iki tip sistemin karigimindan ve bazi eksikliklerden bahsedilebilir.
Bahgede toprak yiikiinii hafifletmek i¢in de o6zel bir ¢aba gosterilmemistir. Bunun
nedeni yapinin ingaatindan once c¢ati bahgesine gore planlanmasi olabilir. Bahgenin

detaylar1 ve goriinlimleri asagida verilmistir.

YETISME ORTAMI

YAPISAL TABAKA AHSAP TERAS

FILTRE ORTUSU
DRENAJ ORTAMI
SU YALITIMI

SU GIDERI(DREN)
DRENAJ BORUSL CAKIL

YAPISAL TABAKA

FILTRE ORTUSL

Sekil 3.1 : Kaan tekstil ¢at1 bahgesi kesiti
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Sekil 3.3 : Bahgedeki drenaj ve su yalitimi.
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Sekil 3.4 : Alandan ¢esitli goriiniisler.
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3.1.2. Maslak Spring Giz Plaza Ek Binas1 Cat1 Bahgesi

Istanbul Maslak’ta yer alan Spring Giz Plaza’nin ek binasi iizerinde 2005 yilinda
olusturulan bu bahce, 180 m? alan iizerine kurulmus ekstansif bir cati bahgesidir. Bu
yapida olusturulan cati bahgesi, ZinCo firmasinin ekstansif ¢at1 bahgesi sistemiyle tesis
edilmistir ve bahgeyi olusturan tiim bilesenler bu firmanin {iriinlerinden olusmaktadir.
Bahge daha ¢ok estetik ve ekolojik amaghdir. Bu yiizden dolagim sinirlidir ve daha ¢ok
bakim amagli gezintiler yapilmaktadir. Ek bina, ana binadan daha kisa oldugu i¢in, bu
bahge, ana bina i¢in estetik bir yapi haline donilismiistiir. Bahcede ¢ogunlukla Sedum
tiirleri kullanilmigtir. Bina yapilmadan 6nce planlanmamis olan bu bahge, olduk¢a hafif
bir sisteme sahip oldugu i¢in binanin yapisal sistemine agir1 bir yiik getirmemektedir.
Bu bahce, yeni sistemle olusturulan ekstansif cati bahgelerine oOrnek olarak

gosterilebilir. Bahgenin detaylar1 ve goriiniisleri agagida belirtilmistir.

Sekil 3.5 : Cat1 bahgesinin goriniisii(solda). Cat1 bahgesinin temsili kesiti(sagda)[14].
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3.1.3. S Uluslararasi Binicilik Merkezi Cat1 Bahceleri

2005 yilinda kurulan bu tesiste, atlarin bulundugu ahirlarin lizerinde olusturulan 5 adet
cat1 bahgesi bulunmaktadir. Bu ¢at1 bahgelerinin 4 tanesi, 3’er sira Pittosporum tobira

(P2
S

“nana”, 1 tanesi de havadan bakildiginda tesisin logosunu olusturan seklinde
dikilmis Agave americana’lar ile bitkilendirilmistir. Catilarin bitkilendirme, tasarim ve
uygulama kararlari, Italyan peyzaj mimar1 Ermanno Casasco tarafindan verilmistir. Bu
cat1 bahgeleri, yar1 — ekstansif ¢ati bahcgeleridir ve ilizerinde gezilmeyen, yer Ortiiciiler
yerine kiiclik calilarla bitkilendirilmis, s1g yetisme ortamina sahip ve estetik amaglarla
olusturulmus alanlardir. Bahgeler, disaridan bakildiginda, mimari olarak ¢ok modern bir
goriiniime sahiptirler. Yapisal katmanlara bakildiginda ise, bu bahgelerde ¢cogunlukla
klasik malzemelerden yararlanildigi goriilmektedir(Sekil 3.6). Bahgelerin iizerinde
bulundugu catilar, ters teras cati tipindedir ve su yalitimi, su gegirmeyen poliliretan
kopiiklerle koruma altina alinmistir. Cat1 bahgesine, yer seviyesindeki bahgelere benzer
bir drenaj sistemi kurulmus ve bu sistemin tiim ¢ikislar1 yapinin su tahliye borularina
verilmistir. Alanda yabani ot olusumunu engellemek i¢in tiim alana su verilmemektedir.
Verimli sulamay1 saglayabilmek i¢in her bitkinin tam altina gelecek sekilde otomatik

damlama sulama sistemi kurulmustur.

YETISME ORTAMI

DEMIRLI KORUMA SAPI
POLIURETAN KOPUK
SU YALITIMI

SU YALITIMININ
DONUSU ICIN
PAHLAR

DRENAJ BORUSU

FILTRE ORTUSU

SU GIDERI(DREN)
YAPISAL TABAKA

Sekil 3.6 : Cat1 bahgesini olusturan katmanlar
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Sekil 3.7 : Ahirlarin iizerindeki ¢at1 bahgeleri.

Sekil 3.8 : Alanin logosunu simgeleyen Agave’lar.
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Sekil 3.10 : Ahirlarin tizerindeki gat1 bahgelerinden diger bir goriiniis.
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3.1.4. Yakacik Country Ortak Alan1 Cat1 Bahcgesi

Bu alan, istanbul’daki diger &rneklerine oranla oldukga biiyiik bir ¢at1 bahgesi olmasi
nedeniyle secilmistir. Istanbul Kartal’da, halen yapimu siirmekte olan bir sitenin ortak
alan1 iizerine olusturulmus bir ¢ati bahgesidir. 32 villadan olusan bu sitede, site
sakinlerinin kullanacagi havuz, tenis sahasi, cafe v.b. gibi yapilar yer altina alinarak, bu
alanlarin iizeri cat1 bahgesi olarak diizenlenmistir. Bu sayede hem daha c¢ok yer
kazanilmis hem de daha giizel bir goriintii elde edilmistir. Bu sitedeki ¢at1 bahcesinde,
hem yeni hem de eski malzemelerden yararlanilmistir. Alanda drenaj katmani olarak
oluklu plastik drenaj levhalari kullanilmistir. Bu levhalar, olduk¢a hafif ve verimli
olduklar1 i¢in bu alanda tercih edilmistir. Bunun yaninda, su yalitimi i¢in, tek katmanli
su yalittm membrani ve siirme tip ¢imento bazli bir su yalitim malzemesi kullanilmistir.
Toprak derinligi yaklasik 40 — 60 cm kadardir. Agirligi belli bir oranda tutmak igin,
dolgu topragi olarak torf kullanilmis ve iizerine bahge topragi serilerek, alan bitki
yetismesine uygun hale getirilmistir. Bu ¢at1 bahgesinde, ilerleyen donemlerde kaybolan
organik maddelerin belli araliklarla takviye edilmesi ve bu sayede siirdiiriilebilirligin
saglanmasi amac¢lanmaktadir. Alanda ¢akil — micir gibi eski tip malzemeler kismen yer
almaktadir. Bu malzemeler, daha ¢ok topragin suyu tahliye etmesine yardim etmek,
drenaj katmaninin yiikiinii hafifletmek ve kismi filtreleme katmani olusturmalari
amactyla kullanilmistir. Alanda yapilacak bitkilendirme, ekstansif karaktere sahiptir. Bu
ylizden alanda cali ve yer ortiiciiler kullanilacaktir. Alanin fotograflar1 ve detaylari

asagida verilmistir.

CATI BAHCESI - DRENAJ KATMANI iZOLASYON KORUMA VE DRENAJ

> BAHCE TOPRAGI
D KECE

.-._,—D 80-100 mm YIKANMIS KUM / INCE MICIR
O

p PLASTIK DRENAJ KATMANI
‘ b SUIZOLASYONU
- EGIM SAPI

- =D OTOPARK BETONARME DOSEME

Sekil 3.11 : Cat1 bahgesinde kullanilan yapisal katmanlar.
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CATI BAHCESI - DRENAJ KATMANI iZOLASYON KORUMA

TOPRAK

KECE

80 mm YIKANMIS KUM / INCE MICIR
KECE

8 mm PLASTIK DRENAJ KATMANI
(petek dis viizeyi beton ile temas edecek.)
—p SUIZOLASYONU

> EGIM SAPI

® OTOPARK BETONARME DOSEME

Sekil 3.12 : Cat1 bahgesinde kullanilan yapisal katmanlar.

MEMBRAN 1.2 mim
KIECE (400gr)
GIMENTD ESASLI SORME 5L LZDLASYONU
GROBETOM B-10 cm
[ZOLASYON
BETON TAS HARFUSTA
108 JLiT
E SU DUSUSU TETA HARPUS
] |—BRIKET CAMAR
— 2,
KUTLIK 15 cm H =30-45cm
L TAS KAPLAMA
SIVA
FLABIS TELE (——STABILIZE DERE CAYILE
KECE TOPRAK
MEMSHAN phiciey
[ DRENAI KATMANT
120LASYON AP
PERDE ZOLASYON
e e
v
©———TESISAT BOAUSY
P

Sekil 3.13 : Cat1 bahcesinde bulunan gdletin kesiti.

Sekil 3.14 : Cat1 bahgesi ve altinda bulunan sosyal tesislerin temsili resmi.
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Sekil 3.16 : Cati bahgesinin altinda bulunan yiizme havuzu.
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Sekil 3.18 : Cat1 bahgesinden otoparka inis.
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3.1.5. Metrocity Cat1 Bahcgesi

Son donemlerde Istanbul’da yapilan en biiyiik cati bahgelerinden biridir. Istanbul
Levent’teki Metrocity binasinda, aligveris merkezinin Zincirlikuyu’ya bakan tarafinin
tizerinde yer alan bu bahge, spor merkezi tarafindan kullanilmaktadir. Toplam 6000
m*’lik bir alana yayilmis olan bu bahgenin i¢inde, basketbol, mini futbol ve tenis sahasi
ile mini bar gibi yapilar yer almaktadir. Kii¢lik agaclar, ¢alilar ve ¢im ile bitkilendirilmis
bu alan, detayl bir aydinlatma ve sulama sistemine sahiptir. Yiikseltilmis bitkilikler ve
saksilarda, biiyiik yaprakli agaclara yer verilmistir. Ayrica igerisinde tartan kosu pisti,
ahgap teraslar ve kiiglik bir siis havuzu mevcuttur. Bu alanin goriiniis olarak yer

seviyesindeki bir bah¢eden ayrilmasi miimkiin degildir.

Sekil 3.19 : Cat1 bahgesindeki kosu pisti, kiigiik calilar ve saksilardaki agaclar.
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Sekil 3.21 : Bahgeden diger goriiniisler.
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Bahge, bina yapilmadan 6nce planlandigindan dolayi, alanda yiik kisitlamasi ¢ok fazla
degildir. Yiik kisitlamasinin olmamasi, bahgenin tasarimina etki etmis ve tasarimda
kolaylik saglamigtir. Bahgede yetisme ortamu olarak toprak kullanilmistir. Diger yapisal

katmanlar ise, yeni malzemelerden olusmaktadir. Bu sayede oldukc¢a kullanigh ve ¢esitli

fonksiyonlara sahip bir bahge ortaya ¢ikmuistir.

A - ———

FTh

',’a § Cati Bahcesinin Bulundugu Alan

Sekil 3.22 : Metrocity’nin havadan goriiniisii[30]

3.1.6. Hilton Oteli Cat1 Bahcesi

Istanbul’un en eski cat1 bahgelerinden biri olan bu alan, Istanbul Harbiye’deki Hilton
Oteli’nin arka tarafinda bulunan ek otel binasinin iizerinde yer almaktadir. Klasik cati
bahgesi sistemiyle olusturulan bu bahgenin, ana otel binasinin bahgesi ile arasinda bir
gecis bulunmaktadir ve bu bahge {izerinde yiirlirken, alanin ¢ati bahgesi oldugunu
anlamak miimkiin degildir. Otelin 6n ve arka boliimlerindeki bahgeler de otopark, depo,
kazan dairesi gibi yapilarin {izerinde yer aldigindan dolayr cati bahgesi olarak
adlandirilabilirler. Bu bahgeler, bina yapilmadan 6nce planlanmis ve yapinin yiik tagima
kapasitesi buna gore belirlenmistir. Ancak bahge klasik sistemle uygulandigindan
dolayi, bu tip bir sistemle var olan bir binaya bitkilendirme yapmak olduk¢a zordur.
Bunun nedeni, bu tip sistemlerin olduk¢a agir olmasidir. Hilton Oteli ¢ati bahgesi,
Istanbul’daki ilk &rneklerden biri oldugundan dolay: olduk¢a &nemli bir alandir ve
estetik acidan 6nemli bir isleve sahiptir. Bu bahge, oldukca biiyiik agaclara ve calilara

sahiptir. Bu ylizden entansif ¢at1 bahgelerine iyi bir 6rnek olarak verilebilir.
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Sekil 3.24 : Hilton Oteli kiigiik otel binasi iizerinde bulunan ¢ati bahgesi
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Sekil 3.26 : Cati bahgesinden diger bir goriiniim.
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3.1.7. Liitfi Kirdar Kongre Merkezi Cat1 Bahcgesi

Istanbul Harbiye’de bulunan bu yapi, genis teraslara ve bu teraslar igerisinde yer yer
bitkilendirme alanlarina sahiptir. Bu alanin tam anlamiyla bir c¢ati bahgesi olarak
tanimlanmas1 miimkiin olmasa da, yer yer kiigiik ¢at1 bahgelerine sahip olmasi nedeniyle
buraya dahil edilmistir. Yapinin iist katlarinda bulunan bitki adalarinda, kiigiik agaclar
ve biiyiik calilar ile bitkilendirmeler yapilmistir. Yapir bunlarn tasiyacak sekilde
tasarlandig1 i¢in simdiye dek bir sorun yasanmamistir. Genel anlamda bir toplanma ve
bulusma merkezi durumundadir. Bitkilendirme alanlarinin bulundugu noktalar entansif

cat1 bahgelerine 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 3.27 : Alandaki kafenin bulundugu boliimdeki ¢ati bahgesi.
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Sekil 3.28 : Yapinin {izerindeki ¢at1 bahgelerinden bir goriiniis.

Sekil 3.29 : Ana meydan
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3.1.8. Diger Ornekler

Istanbul’daki ¢at1 bahceleri oldukg¢a siirl1 sayida olmakla beraber, son donemlerde bazi
yeni bahgeler olusturulmaya baslanmustir. Bahsedilen 6rnekler disinda, Istanbul’daki

cat1 bahcelerine verilebilecek o6rnekler asagida belirtilmistir;

e The Marmara Oteli Cat1i Bahgesi — Otel, binanin Taksim Meydani’na bakan
kisminda, calilarla yapilmis bir bitkilendirmeye sahiptir. Cok yogun bir
bitkilendirme olmamasima ve cati bahgesinin terasin ¢ok az bir bolimiinii
kaplamasina ragmen, yine de Istanbul’da ¢at1 bahgesi olarak adlandirilabilecek

alanlardan bir tanesidir.

Sekil 3.30 : Marmara Oteli’nin disaridan goriiniisii

e Maslak Princess Hotel Cat1 Bahgesi — Bundan 5 — 6 sene dncesine kadar bir ¢at1
bahgesi karakterine sahip olan bu alan, iizerinde bulunan kafenin genisletilmesi
sonucunda artik ¢cok smirli bir bitkilendirmeye sahiptir. Terasin kenarlarinda tek
yada iki sira bulunan bitki yastiklar tizerinde kii¢iik ¢alilar mevcuttur. Su an ki

durumuyla tam anlamiyla bir cati bahgesi oldugundan s6z etmek miimkiin

degildir.
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Ceylan Intercontinental Oteli Cat1 Bahgesi — Istanbul Harbiye’de bulunan bu
yapi, kiiciik sayilabilecek bir terasta, bitki adalariyla olusturulmus bir ¢ati
bahgesine sahiptir. Alanda, yiikseltilmis bitki adalarinda ¢alilarla olusturulmus

bir bitkilendirme mevcuttur.

Sekil 3.31 : Ceylan Intercontinental Oteli cat1 bahgesinin disaridan goriiniisii

Divan Oteli ve parkin ortak alaninda bulunan cati bahgesi — Belediye’ye ve
Divan Otel’e ait olan boliimiin kesistigi bolgede bulunan kiiciik cati bahgesi,
Istanbul Harbiye’de bulunmaktadir. Alan, halkin kullandigi parkin igindedir.
Ancak bu boliim asagidan bakildiginda, Divan Oteli’nin kafe kisminin iizerinde
yer almaktadir. Bu bahge, biiylik calilarla bitkilendirilmis, entansif bir c¢ati
bahgesidir.

Sekil 3.32 : Divan Oteli ve ortak alandaki ¢ati bahgesi goriiniimii.
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e Heybeliada Pansiyonu Cati1 Bahgesi — Spring Giz Plaza ek binasinin iizerinde
bulunan ¢at1 bahgesiyle ayni karakterde olan bir ¢at1 bahgesidir. Bu ¢at1 bahgesi,
ZinCo firmasinin ekstansif ¢ati1 bahgesi elemanlar1 kullanilarak olusturulmustur

ve 100 m*’lik bir alan kaplamaktadur.

Sekil 3.33 : Heybeliada Pansiyon ¢at1 bahgesi.

Bunlara ek olarak Istanbul’daki cat1 bahgelerine; Carfarma — Dr. Renaud Paris Fabrikasi
Cat1 Bahgesi, Ritz Carlton Oteli Cat1 Bahgesi, Tepebas1t Fuar Alam1 Cati Bahgesi,
Tekstilkent Otopark Alan1 Cat1 Bahgesi ve Ortakdy Radisson Oteli Cat1 Bahgesi 6rnek
olarak verilebilir. Daha tamamlanmamis olmasina ragmen, yeni sistemle olusturulan
cati bahgelerine ornek olarak, Istanbul Levent’teki Kanyon Alisveris Merkezi Cati
Bahgeleri verilebilir. Bu bahgeler konutlarin bulundugu alanda, ev sahiplerinin

kullanimi i¢in teraslar seklinde tasarlanmis alanlardir.

Tiim bu sayilanlar disinda, Istanbul’da irili ufakli ¢ati bahgeleri mevcuttur. Burada
onemli olan, son donemde yapilan tiim cati bahgelerinde yeni tip malzemelerin

kullanilmis olmas1 ve bu malzemelerin bir¢ok avantajinin bulunmasidir.
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3.2 YONTEM

Bu calismanin ilk asamalarinda literatiir taramasi yapilmistir. Bu taramada, konu
hakkinda iilkemizdeki literatiirlerin yani1 sira, bu konudaki literatiir azlig1 nedeniyle,
yabanct bir¢ok kaynak arastirilmig ve gerekli kaynaklardan ceviriler yapilmistir.
Bunlara ek olarak, yapilan tez c¢alismalar1 incelenmis, bu konuda iiretim yapan
firmalarin kataloglar1 ile belli Ol¢lide bir piyasa arastirmasi yapilmis ve Internet
ortamindan da destek saglanmistir. Istanbul’da bulunan bazi ¢at1 bahgeleri belirlenerek,
bu alanlarda kullanilan malzemeler, bu alanlarin kesit ve detaylar1 ile fotograflar
calismaya eklenmistir. Konu biitiinliigii agisindan, bu alanlarin kesit ve detaylari
calismanin Malzeme kisminda gosterilmistir. Ayrica yurtdisinda olusturulan deney
sahalar ile ilgili bulgular ve gozlemler de elde edilmistir. Bunlara ek olarak, kiigiik
Olcekte (40 cm x 40 cm x 12 cm) bir ¢at1 bahgesi maketi olusturulmustur. Bu maket,
firmalardan temin edilen malzemelerle, tipik bir ekstansif ¢at1 bahgesinin sahip oldugu
katmanlardan olusturulmus ve iizerine yine ekstansif cat1 bahgelerinde yetistirilebilmesi
miimkiin olan Lamparanthus spectabilis (Acem halis1), Sedum spp. (Dam korugu) ve
Alyssum maritimum (Kuduzotu) bitkileri dikilmistir. Bu bitkilerin biiyliylip gelismeleri,
verdikleri tepkiler ile yapisal katmanlarin suyu tahliye etme Ozellikleri, su
gecirgenlikleri, dayanikliliklar1 ve diger baz1 6zellikleri gézlemlenerek not alinmistir.

Olusturulan ¢at1 bahgesi maketinin kesiti agagida gosterilmistir.

Kok koruyucu folyo

Su yaltimi

Yapisal Tabaka ———
(Kontraplak)

AT > L7 #1)
LA L L LR LI TP F L APP PR AL E PP L B LA LT

Su tutucu Drenaj Filtre
kece katmani ortlisi

Sekil 3.34 : Olusturulan ¢at1 bahgesi maketinin kesiti
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4. BULGULAR

Bu boliimde, tezin konusu olan ¢ati bahgelerinde kullanilan konstriiksiyon
elemanlarinin, tarihsel gelisimleri, yapisal Ozellikleri, bilesenleri incelenmis, eski ve

yeni malzemelerin tanitimi yapilmastir.

4.1. SU YALITIM TABAKALARI

4.1.1. Cok Katmanh Su Yahtim Ortiileri

Cok katmanli ortiiler, konut, endiistri ve ticaret alanlarinin ¢atilarinda, su yalitiminin
yillardir kullanilan standart yontemidir. Bu sistem 2 kat sicak asfalt bitlimiin arasinda,
asfalt emdirilmis ve hafifce iist liste getirilmis kege oOrtiilerden olusmaktadir. Bu
ortiillerde, asfalt yada bitim oncelikli su yaliim maddeleridir ve bu sayede kege

yetistirme ortamini giiclendirmekte ve sabitlemektedir.

Cok katmanli su yalitim Ortiilerinin karmagik bir basar1 kaydi olmasina ragmen,
bitimiin organik bir madde olmast nedeniyle, durgun suya, giinese, sicaklik
degisimlerine ve hava kirleticilere karsi dogal bir dayaniksizligi vardir. Bu yiizden
bozulmaya ve ¢iirlimeye meyillidir. Ultraviole 1sinlar, atmosferdeki sicaklik degisimleri
ve havadaki nem, bu malzemelerde kurumaya ve dolayisiyla ¢okmeye, catlamaya ve bu

sayede s1zintilara yol agabilir[6].

Bununla beraber, bunlar {iretici yada uygulayicilar tarafindan nadiren 15 -20 yil1 gecen
sirelerde garanti altina alinirlar ve bahge materyalleri tarafindan kaplanip
kaplanmamalar1 yada direkt olarak giinese ve atmosfer sartlarina maruz kalip
kalmamalar1 6nemli degildir. Ancak bu gercek, bu tip membranlarin ¢ati bahgelerinde
tek baslarina kullanilmasini engellememektedir. Dogrusu, 1s1 izolasyonunun, drenaj
ortaminin ve membran iizerindeki yetisme ortaminin varligi, giinesin etkilerini azaltarak

membranin dmriinii uzatmaktadir[6].
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Cok katmanli su yalitim Ortiileri, cat1 bahgelerinde beton koruma tabakasi, prekast

levhalar yada diger bir kok koruma katmaniyla birlikte kullanilmalidirlar[6].

4.1.2. Tek Katmanh Su Yalhtim Ortiileri

Tek katmanli membranlar, inorganik plastik yada sentetik kauguk malzemelerdir ve ek
yerleri iist liste getirilerek 1sitict yada yapistiricilarla sabitlenirler. Modern elastomerik
ortiler dogru uygulandiklarinda, geleneksel c¢ok katmanli Ortiilere  gore
karsilagtirmadaki degerlerini kanitladiklar1 gibi, ayni zamanda c¢ok katmanli Ortiilere
gore bir¢ok iyi Ozelliklere ve yararlara sahiptirler. Bunun nedeni bu malzemelerin
organik degil, sentetik bazli olmalar1 ve bu yiizden kok zararlarina kars1 daha dayanikl
olmalaridir. Bu sayede membran daha dayanikli olmakla kalmayacak, catinin drenaj
oluklarina dogru egimli olmasin1 saglayacaktir. Bu sayede beton koruma sapina gerek
kalmayacaktir. Bunlarin yaninda, tek katmanli Ortiiler, tek islemle yerlestirildiginden

dolayu, iscilik daha iyi kontrol edilebilecektir[6].

Su yalitm membranindan kaynaklanabilecek olasi sizintilar, biiyiik ihtimalle
membranin Ortiilerle ve diger materyallerle birlesim yerlerinden kaynaklanacaktir. Su
yalitimi, ultraviole 1sinlari, ani donlar ve isinmalar ile asir1 kurumalardan tamamen
korunmalidir. Benzer tehlikelere en acik noktalar, ¢ati drenlerinin ¢evresi, membranin
ortiilerle birlesim yerleri ve toprak yada kaplama gibi c¢at1 bahgesinin iist yiizeyi ile
baca-duvar etegi arasinda kalan alanlardir. Ayrica tiim yatay alanlarda membran kalici
bahg¢e malzemeleriyle kaplanmalidir. Bu, ¢iplak membranin topragin iist kismu ile yatay
ylizeylerde kapladig1 alanda, duvar yada parapetlerde, membranin agik kisimlarini kalici
olarak kaplayan ve koruyan metal levha, paslanmaz celik yada bakirla kaplanmasi
anlamina gelmektedir. Buna ek olarak, membran bahge aletleri gibi mekanik zararlardan
korunmalidir ve diger sistemler onarilirken dikkatsizce davranilmamali, birlikte hareket

edilmelidir[6].

Elastomerik ortiiler, saha kosullarinda farkli tipik ozelliklere ve g¢ok farkli formiil
yapilarmma sahip esnek maddelerden iretilmektedir. Cati bahgeleri, koklerin igine
islemesine, ultraviole isinlarina, atmosfer sartlarina ve sicakliktaki ani degisimlere
dayanikli, binanin hareketlerinde insaat birlesim yerlerinde ve dikey elemanlarla

kesisme noktalarinda esnek, insaat sirasinda ylizey darbelerine dayanikli,
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mikroorganizmalar, bocekler, toprak alti canlilar1 ve toprak kimyasallarinin etkilerine
dayanabilen, bozulmadan alanda uzun bir zaman aralifinda kalabilecek ve tabii ki su

gecirmeyen bir membrana ihtiya¢ duyarlar|[6].

Ultraviole 1sinlara dayanabilen ve dayanamayan membran tipleri mevcuttur. Sonuncusu
oncekinden daha ucuzdur. Ciinkii ¢at1 bahg¢esinde, membranin biiylik bir kismi toprakla
yada diger malzemelerle kaplanacaktir ve membranin atmosferle temas edecegi kisimlar
disinda ultraviole 1sinlar sorun olusturmayacaktir. Membranin atmosferle temas
edebilecegi yiizeyler, dikey ylizeylerin iist kisimlari, yerinde olusturulan bitki yastiklari
yada dikey duvar yiizeyleridir. Bu sorun, membranin giinesten etkilenecegi alanda,
membrant metal kaplama ile gizlemek suretiyle giderilebilir. Cat1 bahgesi tasarimecisi
sartname i¢ine dahil olan bu kritik islemleri yerine getirmek konusunda c¢ok dikkatli

olmalidir ve bahg¢e malzemeleri yerlestirilmeden bu isleri bitirmelidir[6].

Bitlimlii membranlarla yapilan su yalitimi, yap1 elemanlarinin suya maruz kalan ve
suyun geldigi taraftaki yiizeylerine uygulanan “yiizeysel su yalitim1” ydntemine gore
yapilmaktadir. Yapilarin temellerinden catilarina birgok detayinda uygulanabilen
bitlimlii membranlarla yapilan su yalitimi, gerek gelismis iilkelerde gerekse iilkemizde

su yalitiminda en fazla kullanilan malzemelerdir[13].

Polimer bitimlii membranlar “elastomerik” ve “plastomerik” olmak {izere ikiye
ayrilirlar. Elastomerik bitiimlii membranlar yiiksek elastikiyetleri, plastomerik bitlimlii
membranlar ise yliksek sicaklik dayanimlari ile birbirinden ayrilirlar. Elastomerik
bitlimlii membranlar saliimo alevi ile 1sitilarak uygulanmaktadirlar. Her iki tip membran

da yapilarin hemen hemen tiim su yalitim detaylarinda giivenle kullanilabilmektedirler.

Polimer bitiimlii su yalitm membranlar ile ilgili {iriin standardi, Nisan 1995°te
yaymlanan TS 11758’dir. TS 11758 standardi Subat 2003’te sartlari daha da
agirlagtirillarak revizyona tabi tutulmus ve TS 11758-1 numarast ile yeniden
yayinlanmistir. Bu arada, caligmalar1 uzun siire devam eden, bitiimlii membranlarla su
yalitimi uygulama standardi, 2003 yilinin son giinlerinde TSE’nin ilgili komitelerince
uygun bulunarak kabul edilmis ve TS 11758-2 numarasi ile yaymlanma asamasina

gelmigtir. Bunlara ek olarak Avrupa’da teras catilarda kullanilan membranlar igin
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standartlar mevcuttur. (Almanya’da FLL standardi, ingiltere’de BBA standartlar1 ve
DIN standardi v.b. gibi) [13;14]

Her su yalitim malzemesinde oldugu gibi, polimer bitiimlii membranlarin da
uygulamasina baslanmadan 6nce belli hazirliklar tamamlanmalidir. Tiim diisey ve yatay
elemanlarin birlesim ara kesitleri ve diisey elemanlarin yon degistirdigi ara kesitlerinde
ortiilerin daha yumusak doniis yapmalarinin saglanmasi igin 45 derece egimli 8 cm x 8

cm genislikte pahlar yapilmalidir[13](Sekil 4.1).

Sekil 4.1 : Su yalitimi yapilirken, 6rtiinlin doniisiinii saglamak i¢in uygulanan pahlar[13].

Su yalittimi uygulanacak yiizeyler diizgiin, piiriizsiiz, tercihen ahsap mala perdahli
olmali, yag, mazot v.b. gibi su yalittmna =zarar verebilecek kirlerden veya

birikintilerden temizlenmis olmalidir[ 13](Sekil 4.2).

Sekil 4.2 : Su yalitim1 yapilmadan 6nceki yiizey hazirhigi[13].

Betonarme yiizeyler, TS 103 veya TS 113’e uygun, soguk uygulamali bitiim ile
astarlanip gerekli kuruma siireleri beklendikten sonra, su yaliim Ortiileri gereken

yapistirma yontemine gore uygulanmalidir[13].
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Su yalitim rtiileri serilirken de belirli kurallara uyulmalidir. Ortiiniin enine bindirmeleri
en az 10 cm, boyuna bindirmeler ise, en az 15 cm olmalidir. Ek yerindeki mineral kapli
ylizey saliimo alevi ile 1sitilip, mineral iistiine mala siirlilerek minerallerin bitiim

icerisine gdmiilmesi saglandiktan sonra ek yeri yapistirmast yapilmalidir.

Tim ortii katmanlar1 ayn1 yonde agilmalidir. Birinci kat ortiilerin enlemesine olan ek
yerleri, sasirtmali olarak yapilmalidir. Uste gelecek olan ikinci kat értiilerde ise, birinci

kat ortlinlin boyuna ve enine ek yerleri ortalanmalidir[ 13](Sekil 4.3).

Catilarda ortiiler, egimin en diisiik oldugu noktalardan (su inis noktalari, dere

agizlarindan) egime dik olarak serilmelidirler.

Sekil 4.3 : Yalitim ortiilerinin 1. ve 2. katlariin serilmesi[13].
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Ortiiler yapistirilirken belli noktalara dikkat etmek gerekmektedir. Serit halinde veya
bolgesel yapistirmada, yapistirilan ylizeyler arasindaki mesafeler yaklasik olarak 5 cm —
10 cm arasinda olmalidir. Serit halinde yapistirma yapilan ortiilerin, diger Ortiiler ile
enine ve boyuna yoOnlerdeki ek yerlerinde tam yapistirma yapilmalidir. Detaylarda aksi

belirtilmedik¢e, bu uygulama beton cat1 yiizeylerdeki ilk kat (buhar kesici) ortiiler ile,

151 yalittim katmanlarn tistiindeki ilk kat ortiilere (buhar dengeleyici) uygulanir[13](Sekil
4.4).

Tam
yapistirma

Seritsel
yapistima

Sekil 4.4 : Yalitim ortiilerinin yapistirma gesitleri[13].
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Parapet ve baca dibi gibi dikey ylizeylerde yalitim ortiileri en az 30 cm. yukariya dogru
yukseltilmelidir. Yiiksek olmayan parapetlerde yalitim harpusta iistiine kadar ¢ikartilip
doniilmeli, yiiksek parapetlerde ise en az 30 cm yiikseltildikten sonra baski profili ile
sabitlenmelidir. Baski profili olarak, yaklastk 5 cm genisliginde, en az 3 mm
kalinliginda aliiminyumdan imal edilmis diiz lamalar kullanilmali ve 25 — 30 cm.de bir
vida ve diibel ile tespit edilmelidirler. Baski profilinin iist agiz kisminda polisiilfiir esash

veya dogal silikon esaslt mastikler kullanilmalidir[13](Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 : Parapet ve baca dibinde su yalitimi[13].
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Su inislerinde de su yalitimi detaylar1 olduk¢a Onemlidir. Su inisleri yatay olarak
parapetlerden bina disina alindig1 gibi, dik inislerde diisey engellerden (parapet ve baca

duvarlar1 gibi) en az 50 cm uzakta yapilmalidir.

Kullanilacak olan siizgegler ve borularin ¢aplar1 & 100 mm.den az olmamalidir. Pratik
olarak, cati egimine gore her 100 m’ cati alani i¢in en az bir adet & 100 mm.lik inis
kullamlmali veya 1 m® cati alam i¢in 1 cm’ su inis borusu ¢ap: hesaplanmalidir.
Uygulamanin yapildigr bolgenin yillik yagis miktarina gore siizge¢ miktarlari

arttirtlmalidir[13](Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 : Su iniglerinde su yalitim detaylari[13].
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Polimer bitiimlii membranlar disinda sentetik Ortiilerle de su yaliimi yapmak
miimkiindiir. Plastik esasl ortiiler; toz veya graniil haldeki termoplastik polimerlerin
plastifiye edilerek, uygun 1sida, kalinlik ayarli merdanelerde, tasiyict veya tasiyicisiz

olarak kalinlik verilmesiyle elde edilirler.

Son 10 yilda hizli bir gelisim gosteren plastik ortiiler iilkemizde de ¢esitli projelerde
kullanilmaktadir. Heniiz iilkemizde iiretimi olmayan plastik oOrtiiler ithalat yoluyla temin

edilmekte ve bu konuda tecriibeli uygulayicilar tarafindan uygulanmaktadir.

Plastik esasli oOrtiilerin dretici firmalarin gelistirdikleri formiilasyonlara gore cesitli

tipleri bulunmaktadir. Kullanilan baz: tipleri :

e PVC (polivinilkloriir)

e EPDM (etilen propilen dimonomer)

e HDPE (high density polietilen — yliksek yogunluklu polietilen)
e CPE (klorine polietilen)

e CSPE (klorosiilfone polietilen) / Hypalon

e TPO (termoplastik poliolefin)

e ECB, PIB, FPA, FPP .... v.s.

Tim oOrti tipleri solventlere karst hassastirlar ve mutlak anlamda su/buhar
gecirimsizdirler. Tek kat olarak uygulanirlar. Genelde yiizeye yapistirilmazlar. Ancak
gerektiginde yiizeye mekanik tespit yoluyla sabitlenirler. Ozel durumlarda yapistirilarak
da uygulanabilirler. ECB ve EPDM’in baz tiirleri sicak asfaltla yapistirilabilir. Yiizeye
tespit edilmemis detaylarda koruyucu jeotekstil ve 5 cm. kalinliginda c¢akil serilmelidir.
Ust detay beton veya hargli kaplamayla bitirilecekse yine koruyucu olarak anilan
jeotekstil kullanilmalidir. Beton yilizeylerde alt zemin c¢ok iyi tesviye edilmelidir.
Betonun kimyasal yapisindan (pH’indan) ve ylizeydeki piiriizliiliikten Ortliniin zarar
gérmemesini saglamak amaciyla betonla ortii arasina gezilemeyen ¢atilarda en az 300

gr/m’ ; lizerinde gezilebilen catilarda 500 gr/m? koruyucu jeotekstil kece serilir[13].
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PVC Grubu Ortiiler, kimyasal maddelere ve U.V. radyasyonuna ¢ok dayaniklidir. 70 °C
sicaklikta deformasyona ugramaya baslarlar. Bu nedenle sadece sicak hava iifleyen
aparatlarla veya solvent esash yapistiricilarla uygulanmalidirlar. Uzun yillardan beri
kullanildigindan uygulama konusunda yeterli tecriibe ve standartlagsmis kaliteli {iriinler
mevcuttur. Her tiirlii ¢atida, yer alt1 sularina karsi temel detaylarinda, igme ve kullanma
suyu depolarinda, tiinellerde, yiizme havuzlarinda, goél ve goletlerde, kanallarda

kullanilabilirler. Uygulama alan1 genistir ve uygulamasi kolaydir[13].

PE Grubu Ortiiler, genlesmeye uygun olmalar1 nedeniyle beton, ahsap, metal gibi
ylizeylerde ve ¢ati yalittminda tercih edilmemelidirler. Ancak kimyasal maddelere,
organik c¢oziiciilere, fiziki darbelere, U.V. radyasyonuna ve mikroorganizmalara

dayaniklidirlar. Agirlikli olarak ¢6p depolama havzalarinin yalitiminda kullanilirlar.

PIB Grubu Ortiiler, U.V. etkisine ve mikroorganizmalara dayanikli olup, kimyasal
maddelere ve organik ¢oziiclilere PE grubuna oranla daha az dayanikhidirlar. 180 °C’ye
kadar deformasyona dayanirlar. Cati, temel ve diger miihendislik yapilarinda

kullanilirlar.

Yapmin fonksiyonu i¢in gerekli baglanti noktalarinda plastik Ortiiler i¢in bitiimlii
ortiillerinkine benzer 6zel yardimci malzemeler gelistirilmistir. (Kose elemanlari,
stizge¢, boru gecis elemanlari, dilatasyon elemanlar1 v.s.) ECB ve EPDM grubu
ortiilerin bazi tiirleri sicak asfaltla uygulanirken PVC esash ortiiler genelde {i¢ ana

yontemle uygulanirlar:

e El fon makinesi ile : Degistirilebilen ¢esitli agizlarda, sicaklik ayarli hava
tifleyen ( 500 — 550 °C) bu cihazla ortiiler bini yerlerinden el silindiri baskisi
yardimiyla kaynak yapilir. Kaynak genisligi >3 cm. ; bini >10 cm. olmalidir.

e THF solvent : Solvent siiriilerek oOrtiilerin yapistirilmast prensibine dayalidir.
Daha ¢ok metal diisey ylizeylerde yapilan uygulamadir.

e Robot kaynak makinesi : Sicak hava iifleyerek kaynak yapan cihazlardir. Kendi
kendine otomatik olarak ortii ek yeri boyunca yiiriiyen makinelerle yapilan

uygulamalardir. Hava basing testi i¢in ¢ift kaynak yapan modelleri mevcuttur.
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Uzerinde ayrica koruyucu eleman yer almayan yada yiizeye yapistirilmayan plastik
ortiilerle su yalitimi yapilan teras catilarda riizgarin vakum etkisine karsi Ortiilerin
tagiyic1 zemine mekanik olarak tespit edilmesi zorunludur. Bu mekanik tespitler pul ve
vidadan olusan raptetler ile noktasal olarak veya 6zel lamasi, vidasi ile seritsel olarak

uygulanir. Mekanik tespitin sayisini ve yerlesim planini ;

e Dbinanin yiiksekligi
e Dbdlgenin riizgar siddeti
e binanin geometrik formu

e en/boy oranti faktorleri belirler.

Mekanik tespit planinda ii¢ ayr1 yogunluk bolgesi ongdriiliir. Bunlar kdse, kenar ve orta
bolgelerdir. Pratik olarak tiirbiilans olusan kdse bolgelerde 8 adet/m?, kenar bélgelerde 6
adet/m’, orta bolgelerdeyse 4 adet/m”’den daha az tespit kullamlmamasina dikkat
edilmelidir. Riizgarli bolgelerde 1 adet emniyet olarak ilave edilmelidir. Elemanlar arasi

minimum uzaklik 45 cm olmalidir[13].

Normal tespitler dar enli ortiilerde bini altinda kalacak sekilde kullanilirken 6zel lama
ile seritsel tespitler genis Ortiilerde, Ortii boyunca ve iistten uygulanir. Ancak daha sonra

tizerleri ayr1 bir ortii ile kapatilir.

Bu ortiilerin uygulama prensipleri ve binileri asagida agiklanmistir;

e Serbest serim ve tamamen yapistirmali uygulamalarda biniler 5 cm veya
ortiillerin fabrikadaki imalat esnasinda isaretlenen Olgiisiinde bindirilerek
yapistirilir.

e Raptet veya lamali uygulamalarda tespitin cinsine gére 6 — 12 cm. arasinda
bindirilerek yapistirilir.

e Hava basing testi uygulamasi istenen biniler i¢in otomatik kaynak makinesi ile
cift kaynak esasina gore 10 cm bini yapilir. Arada birakilan bosluga 5 dakika
stireyle 2 bar test basincit uygulanir. El fon makinesi veya solventle yapilan

uygulamalarda yapistirma kontrolii tornavida agziyla yapilir. Pil yapan veya
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yapismayan yerler ince uglu fon makinesiyle yapistirilir. Daha sonra bini hizasi
boyunca PVC mastik uygulamasi yapilir.

e Enine binilerde, binilerin bir ¢izgi olusturmasina izin verilmez. Mutlaka
sasirtmali olarak uygulanir. Sasirtmalar enine veya boyuna eksenlerde

olabilecegi gibi yardimci bir 6rtiiden de faydalanilabilir.

Plastik ortiilerde temel ve ¢at1 detay prensipleri bitiimlii ortiilerle benzer 6zellikler tasir.
Hafif bir sistem yaratir ve bu nedenle cati lizerine minimum yiik getirirler. Yiiksek
uzama katsayisiyla ¢ati hareketlerine izin verirler. Asit yagmurlarina, kimyasallara, hava
sartlarima, U.V. 1sinlarima dayaniklidirlar ve ilave kaplama gerektirmezler. Yiiksek ve
diistik sicakliklarda kirilganlagsma yapmazlar. Is1 farklarini kolay karsilarlar. Uygulamasi
kolay, temiz ve ¢abuktur. Detaylar uygun tekniklerle siiratli sekilde ¢oziiliir. Uygulama
sonunda kolay tespit yapabilme imkani vardir. Olas1 tamirat ve yenileme islemleri de

yine ayn1 kolaylik imkanlarinda gerceklestirilebilir[13].

4.1.3. Sivi Uygulanan Siirme Tip Malzemelerle Su Yalitim

Tek katmanli ortiilere ek olarak, piiskiirtiilerek yada lastik siipiirge ile, sicak yada soguk
formda uygulanabilen membranlar bulunmaktadir. Su ve nem yalitiminda kullanilan
malzeme gruplarindan biri olan bu malzemeler “siirme tip malzemelerdir”. Bir binay1
ele aldigimizda temel-perde, teras-cati, balkon, 1slak mekanlar, kapi-pencere detaylari
ve dis yiizeylerde kullanilirlar. Ayrica su depolari, kanallar, yiizme havuzlar v.s. gibi

yapilarda kendi baslarina ve yardime1 malzeme olarak iglev gortirler[6;13].

Bu membranlarla yapilan uygulamalar, elastomerik ortiilerdeki olasi hatalardan olan
birlesme sorunlarint ortadan kaldirmaktadir. Ayrica dikey yiizeylere, yiiksek
bitkilendirme alanlarina ve kdselere uygulanmasi ¢ok daha kolaydir. Bu sayede kritik
noktalarda hata pay1 azalmaktadir. S1vi uygulanan ortiilerin {ist kenarlari, saksilar yada
bitki yataklar1 gibi dikey bitkilendirme duvarlarina daha iyi yapisir. Ancak buna ragmen
metal kaplamasi halen gereklidir[6]

Cok katmanli su yalittm membranlar1 ile oOrtii yada sivi uygulanan elastomerik

membranlar arasindaki bu karsilastirma, elastomerik membranlarin ¢ok daha kalici
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oldugunu ve su yalitimi tlizerindeki elemanlar tarafindan ¢ok daha zor bozuldugunu
ortaya koymaktadir. Ancak, membranin se¢imi su yalittminin ilk agamasidir. Ktii

is¢ilik ve ingaat sirasinda olusacak zararlar bu membranlarin iyi 6zelliklerini yok
edebilir. Iyi yetismis, bilgili bir ¢ati danmismam ve iireticinin temsilcisi tarafindan,

yapilan isin devamli takip edilmesi ¢ok dnemlidir[6].

Hangi membran kullanilirsa kullanilsin, catiya herhangi bir ek malzeme getirmeden
Once, tiim drenler catiya yerlestirilmeli ve c¢att membranin en {iist noktasina kadar
yaklagik 5 cm. suyla doldurulmali ve sizinti olup olmadigin1 anlamak i¢in 48 saat o
sekilde bekletilmelidir. Membranin su gecirmez oldugu anlasilana kadar ¢atida herhangi
bir ek is yapilmamalidir. Ancak bu noktadan sonra catinin kalan pargalari

tamamlanabilir[6].

Su yalitimi iiriinlerinden su izolasyonundan, suyun bir taraftan diger tarafa gegisinin

engellenmesi disinda baska bir takim 6zellikler de beklenmelidir. Bunlar:

e kimyasal dayanim

¢ mekanik dayanim

o clastikiyet

e 151 dayanimi

e Ozel aderans kosullar1

e ckonomiklik olarak siralanabilir.

Bu noktada hi¢bir zaman goéz ardi edilmemesi gereken en Onemli konu farkli
niteliklerdeki yalittm malzemelerinin her detay icin Onerilmemesi, kullanim amacina
uygun teknik Ozellikteki malzemelerin segilmesidir. Uriin seciminde dikkat edilmesi

gereken bazi hususlar sunlardir :

e ortamdaki su basinci

e zeminin yapisl

e yapidan beklenen hareketler

e {iriiniin lizerine gelecek olast yiikler

e yapidaki detaylar
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Stirme tip su yalitim malzemeleri 4 grupta siniflandirilabilir:

e cimento esasli malzemeler
e Dbitlim esasli malzemeler
e poliiliretan esasli malzemeler

e akrilik esasli malzemeler

Tiim bu malzemeler genelde 2 veya 3 kat uygulanirlar ve m*ye 1,5 — 5 kg. arasinda sarf
edilirler. Malzemenin uygulanmadan Once {ireticinin tavsiyesine uygun olarak
karistirtlmasi, uygulama yapilacak ylizeyin hazirliginin dogru sekilde yapilmasi ve tim
ylizeye homojen olarak uygulanmasi yalitimin verimi acgisindan ¢ok 6nemlidir.
Uygulama yapilirken dis ortam sicakligi dikkate alinmali, uygulama sonunda yine

yalitim dis etkenlere kargt mutlaka korunmalidir[13].

Biitiin yalitim tiirlerinde 6nemli olan ylizey hazirligi, siirme malzemelerle yapilacak su
yalittminda da hayati 6nem tasimaktadir. Siirme tip malzemelerde en titiz is¢iligin
ylizey hazirliginda yapilmasi ve en biiyiik zaman diliminin bu evreye ayrilmasi gerekir.
Aksi halde aceleye getirilen ve 6zensiz yapilan bir yiizey hazirlig1 {izerine uygulanacak

malzemenin istenen performansi géstermesi miimkiin degildir.
Yiizey hazirliklar1 sunlardan olusmaktadir:

o Kurik, bosluk, ¢cokme ve ¢atlaklarin tamiri,

e Koseler ve keskin doniislerin yuvarlatilmasi,

e Tasiyict  olmayan  katmanlarin  kaldirilmasi,  tozuyan  yiizeylerin
saglamlagtirilmasi, segregasyona ugramis ylizeyin tamiri,

e Varsa parlak yiizeylerin piiriizlendirilmesi,

e Tij deliklerinin doldurulmasi,

e Kalip yagi, gres, boya, pas, tuz kusmasi gibi aderans engelleyici katmanlarin

kaldirilmasi.
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Kirik, bosluk, ¢dkme ve catlaklar tamir edilirken, Oncelikle eger varsa yalitim
malzemesinin uygulanacagr zemindeki kirik, bosluk, ¢okme gibi diizensizlikler
giderilmelidir. Catlaklarin 6nce ne tiir bir ¢atlak oldugu degerlendirilmeli ve tamir

islemi ondan sonra yapilmalidir. Catlaklar tiplerine gore ikiye ayrilirlar:

e Yapisal olmayan catlaklar

e Yapisal catlaklar

Yapisal olmayan catlaklar, yiizeysel olarak goriilen ve siva catlagi olarak adlandirilan
catlaklardir. Bu tip catlaklar genellikle statik (hareketsiz) catlaklardir ve diizensiz —

ortimcek agini andiran bir goriintiiye sahiptirler(Tablo 4.1).

Yapisal catlaklar, yapilarda tasiyict betonarmede goriilen catlaklardir. Bu tip catlaklar
kendi i¢inde 2 gruba ayrilabilir:

e Statik yani hareketsiz catlaklar (oturma sebebi ile olusan ¢atlaklar v.b.)

¢ Dinamik yani hareketli ¢atlaklar

Statik olan ¢atlaklar mekanik yontemler ile kirillarak agilmali ve uygun bir tamir harci

ile doldurulmalidir. Catlaklar1 tamir yontemlerine gore incelemek gerekirse;

e Tamir harglar ile tamir edilebilen catlaklar : Birka¢ cm.den daha derin olmayan
yapisal ve yapisal olmayan catlaklar cesitli mineral ve regine esash iiriinler
kullanilarak tamir edilir. Soguk derzler ve hareketsiz catlaklar “U” bigiminde ve
2 — 3 cm derinliginde agilarak kire¢ icermeyen tamir harglariyla onarilir.

e Enjeksiyon ile tamir edilebilen ¢atlaklar : Derin ¢atlaklarin tamiri i¢in cesitli
mineral ve re¢ine esasl iirlinler kullanilarak bir igne (yada ug) sayesinde manuel
yada motorlu pompa sayesinde catlak araligindan madde zerk etmek islemine
enjeksiyon, bu yontem sayesinde tamir edilebilen ¢atlaklara ise enjeksiyon ile

tamir edilebilen catlaklar denir.
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Tablo 4.1 : Catlak olugum yerleri[13].
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Bunun disinda alandaki keskin doniisler yuvarlatilmalidir. Taban — duvar, duvar — duvar

ve duvar — tavan birlesim noktalarindaki kdseler, uygulamadan 6nce yapisal tamir harci

ile pahlanmalidir. Sivri kdseler kirillarak veya tiraglanarak yuvarlatilmalidir. Mevcut

mineral esasli ylizeylerdeki tasiyicit olmayan katmanlar, kiregli siva, yag emmis sap v.s.

gibi kaplamalar uygulamadan 6nce tam olarak kaldirilmalidir.

Bu katmanlar:

e mekanik kirma islemleri ile

o yiksek basingli veya ¢ok yiiksek basingli su ile

e 1slak veya kuru kumlama ile

e frezeleme ile

o mekanik fircalama ile

e Dbilyalama ile (shot blasting, grid blasting v.b.) yiizeyden uzaklastirilabilirler.

Bu tip katmanlarin kaldirilmasiyla, uygulanan su yalitimi katmaninin, yalitilacak yiizeye

tam olarak yapigsmasi saglanacaktir.
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Beton kalitesinin yetersizliginden dolay1 veya beton imalati sirasindaki negatif dis
etkenler sebebi ile beton yiizeyinde zayifliklar olusabilir. Bu zayifliklar kendilerini
tozuma veya gevsek parcaciklar olarak gosterir. Uygulamadan Once bu tip yiizeyler
saglam yapiya kadar kazinmali veya uygun yontemler ile saglamlastiriimalidir. Murg
yada ¢eki¢ ile yiizey gevsek pargalardan arindirilabilir. Ayrica aymi islemi yapan
makineler de kullamlabilir. Islem bittikten sonra bir siire tozun yatismasini1 beklemeli ve
akabinde tozu yiizeyden uzaklastirmak i¢in siipiirme islemine gecilmelidir. Bu yontem
gevsek pargalarin yilizeyden ayrilmasimi sagladigi gibi ylizeyde tutunmay: azaltan yag

v.b. gibi maddelerden de kurtulmamizi saglar.

Segregasyona (beton — agrega ayrigmasi) ugramis ylizeyler varsa bunlar su yalitimi
katmani uygulamasindan dnce tamir edilirler. Bu amagla ayrismis olan bdlge mekanik
yontemler ile gevsek parcaciklardan arindirilmali ve uygun bir tamir harci ile
doldurulmalidir. Segregasyonu en bagindan dnlemek i¢inse malzeme graniilometresine
dikkat edilmeli ve dokiim kosullarina uyulmalidir. Aksi halde ayrismaya ugramis beton
hem biinyesine su alir, hem de tasima giiclinden kaybeder. Malzemenin zemine
tutunmasina engel olacak derecedeki parlak veya aderansi diisiikk yiizeyler mekanik

yontemlerle piirtizlendirilir.

Tij delikleri ise, betonarme imalat sirasinda kaliplarin sabitlenmesinde kullanilan demir
cubuklarin gegirilebilmesi i¢in kullanilan deliklerdir. Su yalitimima baglamadan bu
delikler doldurulmalidir. Eger deliklerin igerisinde plastik parcalar varsa bunlar da
cikartilir. Yiizeyde donati demiri mevcut ise, demirlerin beton ylizeyinden 2 cm igine
dek kirtlmasi ve en az 2 cm. igeride kalacak sekilde kesilmesi gerekmektedir. Bu tip

delik ve bosluklarin yiiksek aderansa sahip olan tamir harc1 ile doldurulmasi gerekir.

Malzemenin aderansini Onleyici etkiler de, yiizey hazirliginda 6nem tagimaktadir.

Bunlar;

e Tuz kusmalar1 : Mineral esasli yapt malzemelerinin su ile temasi sirasinda
yapinin i¢inde mevcut olan ve su ile ¢0ziinebilir olan tuzlar yiizeye tasinir.
Suyun buharlagsmasi sonucunda yilizeyde kalan bu tip tuzlar semada goriildigi

sekillerde tuz kusmalarina sebep olur. Bu tip tuz kusmalar1 su yalitim
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katmaninin ylizeye olan aderansini azaltmasi nedeniyle uygulamadan once tam
olarak arindirmalidir. Arindirma islemi basingli su, 1slak kumlama veya 6zel
temizlik malzemeleri ile yapilmalidir.

e Yaglardan arindirma : Yiizeyde yapigsmaya engel teskil edecek kalip yaglari
temizlenmelidir. Bunun i¢in c¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Yag saliimo
aleviyle yakilabilir. Ancak alevin tehlikelerine karsi tedbir alinmalidir. Betonu
cok 1sitip patlatmamaya da dikkat edilmelidir. Yag derine islemis ise, oyulup
cikarilarak bos kalan kisim tamir harciyla doldurulmalidir. Kalip yagi gibi beton
ylizeyinde olan yaglara ise tel fir¢a ile kazima yapilir. Basingli deterjanl su ile
yikama ise yagdan kurtulmanin diger bir yontemidir.

e Korozyon tamirati : Metallerin gevreleri ile girdikleri elektro-kimyasal reaksiyon
sonucu asinmalarina ve bozunmalarina korozyon denir. Donatili beton igerisine
su sizarsa gerek beton hazirlanirken kullanilan katkilar, gerekse de zemin
suyunda ¢oziinmiis halde bulunan siilfat ve tuzlar betonun 6zelliklerine bagl
olarak zamanla betona kimyasal yoldan etki ederler ve betonarme sistemi
yipratirlar. Genel olarak beton gecirimsiz bir yapi malzemesi olmasina ragmen
cevresel faktorlerin etkisiyle, pH degeri diiser ve bu da korozyonun olusma
nedenlerinden biridir. Korozyon sonucunda donati ylizeyinde ortamdaki sartlara
bagli olarak donatinin orijinal hacminin birka¢ kat1 kadar hacim artig1 yaratan
pas tabakasi meydana gelir. Bunun sonucu olarak beton catlar ve parcalanir.
Donatinin agiga ¢ikmasiyla da korozyon hizi daha da artar. Betonarme yapilarin
korozyona karsi korunmasinda kaliteli beton kullaniminin yani sira su
yalitiminin da 6nemi biiyiiktiir. Ayrica betona katilan korozyon inhibitorleriyle
de onlem alinabilir. Bu inhibitdrler betona hem sivi hem de gaz halde sizarak
celik ile reaksiyona girerler ve celik iizerinde film tabakasi olustururlar. Eger
gerekli onlemler bastan alinmamis ve c¢esitli sebeplerden korozyon meydana

gelmigse, bu kisimlar tamir edilmelidirler.

Stirme tip malzemelerin tiplerinden biri de ¢imento esasli malzemelerdir. Adindan da
anlasilabilecegi gibi en az bir bileseni ¢imento iceren, su ile karistirilarak ve siirtilerek
uygulanan malzemelerdir. Tek bilesenli tipleri, toz haldedir ve uygulamadan once su ile

karistirilarak siiriilebilir kivama getirilirler. Iki bilesenli olan tipleri ise, ayr1 paketler
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halinde siv1 ve toz bilesenden olusur. Uretici tavsiyesine gore gerekiyorsa su ile de

karistirilabilir. Cimento esasli malzemeler uygulama sekline gore de ayrilabilir.

e Kiristalize olan ¢imento esasli malzemeler : Betonun icindeki kimyasallar ile
reaksiyona girerek kristal {iretirler. Bu kristaller betonun yapisina niifuz ederek
betondaki kapiler bosluklari tikayarak su yalitimi saglar. Kristalize olarak betona
islemenin yani sira yiizeyde esnek ve dayamikli bir katman olusturarak iki
asamali koruma saglarlar. Hem negatif (icten) hem de pozitif (dis) taraftan
uygulanabilirler. Tek veya iki bilesenli tipleri mevcuttur.

e Kiristalize olmayan ¢imento malzemeler : Beton, sap ve benzeri ylizeylere
kuvvetle yapisirlar, yliksek catlak koprilleme Ozelligine sahiptirler. Sadece
pozitif taraftan uygulanirlar. negatif taraftan kullanima uygun degillerdir. Rijit,

yari elastik ve tam elastik tipleri vardir.

Bu malzemelerin de ylizey hazirligi daha 6nce bahsedilen yiizey hazirliklariyla aynidir.
Bu malzemeler uygulanirken, yilizey nemlendirilmelidir. Nemlendirme islemi,
uygulamaya baslamadan 24 saat ve 2 saat dnce ylizeyin suyla doyurulmasidir. Ancak

ylizeyde su birikintileri ve géllenmeler olusmamasina 6zen gosterilmelidir.

Karisim hazirlanirken, temiz bir kovaya iireticinin tavsiye ettigi miktarda temiz musluk
suyu doldurulur. iki bilesenli iiriinlerde ise siv1 bilesen kovaya ilave edilerek karisim
stvist elde edilir. Karistirma islemi diistik devirli ( 300 — 400 devir/dk.) bir karistirict ve
0zel karistirict u¢ yardimi ile yapilmalidir. Matkap veya elle karistirma kesinlikle uygun
degildir. Uriine ve iireticinin tavsiyesine uygun bir sekilde karisim oranlar1 esas aliarak
yapilan karistirma igleminde sivi bilesene, karistirma devam ederken toz bilesen yavas
yavas katilmalidir. Karigtirma islemi sirasinda karisima hava siiriiklenmemesine, hava
kabarcig1 olusmamasina dikkat edilmelidir. Homojen, topaksiz ve fircayla siiriilebilir bir
kivam elde edinceye kadar karistirma islemine 2 — 3 dakika kadar devam edilmelidir.
Karistirma islemini takiben yalitim malzemesi {iriin foylinde belirtildigi siire kadar
dinlenmeye birakilir. Bu sayede olugsmus havak kabarciklar1 varsa bunlarda disari

atilmis olur[13].
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Yukarida sirastyla anlatilan islemlerin tamamlanmasinin ardindan, malzemeye uygun
yontemle ilk katin uygulamasina gecilir. Uygulama sirasinda ortam sicaklifi goz oniine
alimmaly, islem + 5 °C ile + 30 °C araliginda yapilmalidir. Fir¢ca yardimiyla yapilan
uygulamalarda diizgiin ve siirekli hareketlerle, her katta ayn1 yone dogru uygulama
yapilmalidir. Katlarin homojen, aym kalilikta olmasina dikkat edilmelidir. Ikinci kat
uygulamasina gecilmeden dnce kuruma beklenmelidir. Ureticilerin tavsiyeleri de goz
oniinde bulundurularak bu siire 3 — 8 saat araliginda olabilir ancak 24 saat smiri
asilmamalidir. Kuruma i¢in bekleme evresi sirasinda taze katman olumsuz hava

kosullarma karst korunmalidir.

Birinci katin tamamlanmasi1 ve bekleme siliresinin ardindan ikinci katin (eger
gerekiyorsa lclincli katin) uygulamasina gecilir. Birinci kat uygulanirken dikkat
edilecek hususlar bu ve biitiin diger katlarda gecerlidir. Kat adedi ve bu katlardaki
sarfiyat miktar1 kullanim amacina ve suyun basincina gore belirlenir. Bu konuda iiretici

tavsiyeleri dikkate alinmalidir.

Siirme tip malzemelerin poliiiretan esasl olanlar1 da mevcuttur. Beton yiizeye firca veya
rulo ile siirtilerek yada piiskiirtiilerek uygulanabilirler. Kiirlerini tamamladiktan sonra
stireli olarak elastik kalirlar. Bu tiir malzemeler % 400’lere varan oranlarda elastiktirler.
Catlak kopriisii kurabilme 6zelligine sahiptirler. Binalarda teras ve otopark detaylarinda
ve ¢at1 yalitiminda kullanilabilirler. UV 1sinlarina dayanikli ve dayaniksiz olan, tek veya

cift bilesenli tipleri mevcuttur.

Yiizey hazirliklar1 yapilirken daha once bahsedilen kurallara ek olarak, yine negatif
taraftan su ve/veya su buhar1 basinci, tuz kusmasi1 gozlenen alanlarda gerekli islemler

yapilmadan uygulamaya gec¢ilmemelidir.

Karigim hazirlanirken, daha 6nce anlatilan karisim hazirlama kurallar1 burada da aynen
gecerlidir. Ancak poliiiretan esasli malzemelerde kap 6mrii kisitli oldugundan kullanima
ara vermemeye dikkat edilmelidir. Ozellikle sicak hava sartlarinda tiiketilecek

miktarlarda karigim hazirlanmali ve hemen uygulanmalidir.



76

Yukarida sirasiyla anlatilan islemlerin tamamlanmasinin ardindan malzemeye uygun
yontemle ilk katin uygulamasina gecilir. Uygulama sirasinda ortam sicakligi goz oniine
alinmaly, islem + 5 °C ile + 30 °C araliginda yapilmalidir. Uygulamay1 takip eden 24
saat icinde sicakligin + 5 °C’nin altina diismesi bekleniyorsa, yine uygulama yapmaktan
kaginmak gerekir. Pliskiirtme ile yapilacak uygulamalarda gerekli tamirler, tesviyesi

yapilmis yiizey iizerine piiskiirtme ekipmani ile gereken kalinlikta malzemeyle yapilir.

Malzemenin iizerine yeni bir uygulama yapilacaksa veya bekleme siireleri asilmigsa
aderans kati1 uygulanmasinda fayda vardir. Daha sonra yine diger katlarin uygulamasi
yapilir. Eger gerekliyse uygulama katlar1 iiretici tavsiyesine gore arttirilabilir. Malzeme

UV dayanimli degil ise gilines 1sinlarina karsi korunmalidir.

Stirme tip su yalittm malzemelerinin en son ¢esidi de akrilik esasli malzemelerdir. Bu
malzemeler akrilik kopolimer esasli malzemelerdir. Kopolimer akrilik dispersiyon esasl
bir karigimdir. Beton ylizeye siiriilerek veya piiskiirtillerek uygulanirlar. Su ile
seyreltilerek kullanilirlar. Birinci kat astar olmak iizere en az li¢ kat, gerektiginde de
tasiyici takviyesiyle uygulama yapilir. UV 1sinlarina dayanikli olan ve olmayan tipleri
mevcuttur. Islak hacimlerde, teraslarda v.b. kullanilabilirler. Cok ¢atlakli yiizeylerde
tastyici takviyesiyle uygulanmasi Onerilir. Akrilik malzemeler kiiriinii tamamladiktan

sonra daima elastik kalirlar.

Hazirlanan karisimin ilk kati astar olarak yiizeye tatbik edilir. En az ii¢ kat uygulanir.
Sarfiyat miktarlarinda iiretici tavsiyesi goz Oniline alinir. Katlar arasinda kuruma
beklendikten sonra homojen ve ayni kalinlikta diger katlarin uygulamasi yine onceki
uygulamalarda dikkat cekilen Ozelliklere gore yapilir. Akrilik malzeme uygulanan
ylizey mekanik darbelere maruz kalacak ise mutlaka kaplama uygulamasi yapilmalidir.

Taze kaplama tam kuruyana kadar suya kars1 korunmalidir.

Tim bu malzemelerin disinda, beton ylizeylerde su gecirimsizligi saglayan beton
katkilar1 ve benzeri bir ¢cok malzeme mevcuttur. Bu tip malzemeler betonda bosluklarin
doldurulmasi prensibine dayanir. Bir anlamda da akiskanlastirict katkilardir. Catlaksiz
bir betonda betona niifuz eden suyun hacmi, buharlasan suyun hacminden daha diisiik

ise betonun su gecirimsiz oldugundan bahsedilebilir. Su gecirimsizlik saglayicilar
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icerdikleri kimyasal maddeler sayesinde betondaki kilcal bosluklarin igerisini su itici
tabakalar halinde doldururlar ve bdylece su emmeyi azaltirlar. Su beton igine basing
altinda niifuz etse bile kilcal bosluklardaki sisme etkileri sayesinde yogun bir ¢imento
matrisi meydana getirerek gecirimsizlik saglarlar. Su yapilarinda, barajlarda, prekast
elemanlarda, tlinellerde, temellerde v.b. kullanilirlar. Cimento agirhiginin % 0,5’

oraninda katilirlar[13].

4.2. KORUMA TABAKASI

Bahge aletleri, onarim ekipmanlar1 ve buna benzer sonraki zararlardan su yalitimini
korumak i¢in, membranin {lizerine bir koruma katmaninin yerlestirilmesi gerekmektedir.
Bu malzeme sert, gii¢lii ve dayanikli olmalidir. Saglik endiselerinden dolay1 iiretimi
durdurulana kadar, onceki yillarda 6,4 mm kalinliginda ve genelde 1,2 — 2,5 m
ebatlarinda olan asbest katmani kullanilmaktaydi. Ancak bu malzemenin kullanim
sinirlandirildiktan sonra son yillarda farkli bilesime sahip katmanlar kullanilmaktadir.
Bitkilendirme ortami altinda test edilmemis olmasina ragmen, bugiin cogunlukla insaat
sirasinda kullanilan malzemelerden biri, seliiloz elyafla gii¢lendirilmis ¢imentodan imal
edilen panellerdir. Bu malzemeler, sikistirilmig tabakalar halinde bulunurlar. Belirli
bozulma ve ciirlime testlerine tabi tutulmus ve bozulma yada c¢iirimeye dayanikli
olduklar1 ortaya konmustur. Bunlara 6rnek olarak Hardipanel verilebilir. (AS/NZS
2908.2 testlerine gore) Avrupa’da ise 8 mm.lik poliiiretan filmlerin kullanislt oldugu

kanitlanmistir[6].

Koruma katmani membran iizerine gevsek (sabitlenmemis) olarak yerlestirilmelidir ve
catiy1 Orten izolasyonla ve beton koruyucu tabakayla kaplanarak insaat sirasinda yerinde

birakilmalidir.

Koruma tabakasi ¢atinin kalic1 bilesenidir. Eger agirlik sinirlamalari gati iistiine beton
koruma tabakasinin yerlestirilmesini engelliyorsa, su yalittminin iizerine direkt olarak
genlestirilmis 1s1 izolasyonu yerlestirilir ve bunu koruma tabakasi takip eder. Daha

sonra ise, koruma tabakasi iizerine bahge bilesenleri yerlestirilir[6].
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4.3. ISI iZOLASYONU

Enerji tasarrufu konusunda toplumsal duyarlilik, var olan binalara izolasyon yapilmasini
ve yeni binalara da ulusal yada yerel Olgiilerin gerektirdigi sekilde izolasyon
olusturulmasi ihtiyacin1 dogurmustur. Catilar 1s1 transferi i¢in Oncii yerlerdir. Is1 enerjisi
her zaman sicaktan soguga dogru hareket eder.(Dolayisiyla soguk hi¢bir zaman yapiya
girmez, sicak yapiy1 terk eder.) Izolasyon farkli sicakliklarm bulundugu bosluklar
arasinda bir engel olusturarak 1s1 transferini engeller. Izole edilmis bir yapida, kisim 1s1
binadan daha zor kaybedilir ve yazin da daha zor igeri girer. Bu yiizden gaz, petrol yada
elektrik gibi havalandirma veya isitmay1 saglayan enerji kaynaklarinin kullanimi
azaltilmis olur. Binalarin ¢atilarinda 1s1 transferini azaltmak, en genel anlamda 5,1 cm.
kalinliginda sikistirilmis polistren kopiigiin su yalittmin1 koruyan tabaka {izerine

yerlestirilmesiyle saglanir[6].

Baz1 durumlarda, ¢ati bahgesi boliimiiniin yatay Olgtileri ¢ati1 yiizeyine ve komsu kata
uymadig1 zaman, yalitim cat1 katmaninin altina yerlestirilir. (Bu tip bir kaplama, burada
bahsedilen korunmus-membranli yada ters cat1 tipinden farklidir.) Bu konunun 6nemli

detaylar1 binanin mimarinin uzmanhgindadir.

Bu tip 1s1 yalitim tabakalarindan Styrofoam yaygin kullanima sahiptir ve 24 °C’de 2,5
cm’de 5.0 R degerine sahiptir. R-degeri, belli bir kalinliktaki malzemenin termal

gecirimsizlik degeridir.

Alandaki topragin ve diger materyallerin, tasidiklart nem degerlerine gore R-degerleri
degiskenlik gosterebilmektedir ve izolasyona az da olsa belli katkilar1 bulunmaktadir.
Bu degiskenlik ¢ati boyunca farkli materyallerle birlestiginde, (6rnegin beton
kaplamadan topraga) bahcenin R-degerini hesaplamak olduk¢a zorlasmaktadir. Bundan
dolayi, bu konu ulusal yada yerel yalitim ihtiyaglarinda hesaba katilmaz. Ancak ne var
ki, tam anlamiyla hesaplanamamasina karsin, c¢ati bahgesi yaliima ek bir katki

yapmaktadir[6].
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Sert sikistirilmis polistren kopiik tabaka, 1,2 — 2,5 m.lik sert tabakalar halindedir ve
agirlik olarak oldukga hafiftir. Kesilip tasinmasi ve yerlestirilmesi ¢ok kolaydir. Nem
gecirmez ve ylizeyindeki hafif trafige dayanabilecek kadar giicliidiir. Egilmeye
neredeyse hi¢ dayanikli olmamasina ragmen, ylizeyine diizenli bir sekilde yiik

geldiginde, sasirtic1 agirliklara dayanabilmektedir[6].

4.4. BETON KORUMA TABAKASI

Su yalitiminin iizerine 6,4 — 10,2 cm. kalindiginda diizgiin ylizeyli bir beton tabakasi
dokmek yada olusturmak olduk¢a genel bir uygulamadir. Bu tabaka, c¢atiyr diger
elemanlardan koruyucu bir yalitim etkisine sahiptir. Yaklasik olarak su tahliye
kanallarina 0,5 — 30 cm. kadar egimli ¢atilarda, bu levha drenaja da katki saglar. Beton
ylizey genelde iizerinde c¢at1 bahgesi yapilip yapilmayacagina bakilmadan tesis edilir.
Bununla birlikte, soguk iklimlerde, soguk kislar sirasinda ani 1sinma yada sogumalarda
ve donlarda kirip parcalanmaya yada catlamaya egilimli oldugu igin genelde
uygulanmaz. Bu sorun, beton tabakanin {izerinde c¢at1 bahgesi olusturuldugunda
olusmaz. Bunun nedeni beton tabakanin ilizerinde bulunan katmanlarin, bu tabakanin
sicaklik dalgalanmalarindan etkilenmesini engellemesidir. Bu koruyucu katman,
bitkilendirme ortamindan ve drenaj ortamindan siiziilen suyun toplanip atilmasi igin

uygun bir yiizey olusturur[6].

4.5. DRENAJ TABAKALARI

Iyi bir drenaj, cati bahgesi tasarimi igin en &nemli ihtiyaclardan biridir. Cati
bahgelerinde topraktan siiziilen su, filtre tabakasindan gecerek bu katmana gelir. Drenaj
tabakalarinda da farkli malzeme tipleri mevcuttur. Malzeme yada sistemin tipine gore
bu katmandan egimin de yardimiyla suyun tamami yada bir kismi biriktirilerek geriye
kalan1 tahliye edilir. Drenaj tabakalarinda amag, suyun alandaki bitkilerin koklerinde
clirimeye neden olmayacak sekilde tahliye edilmesidir. Drenajda olusacak herhangi bir
engelleme, bitkilerin kaybina ek olarak, suyun ¢evre yapilara gegmesine ve sonug olarak
pahali bir onarim ve temizleme isinin ¢ikmasina neden olmaktadir. Iyi tasarlanmig bir
drenaj sistemi, cat1 bahgesinin bakimi ve rahat kullanimi igin gerekli olan temiz ve

giivenilir ¢at1 ylizeyini saglayacaktir[6].



80

Drenaj sistemi, birbirine ¢ok yakin iliskide olan iki elemandan olusmaktadir. Birinci
katman, ¢atinin beton koruma tabakasinin {izerinde bulunan drenaj materyali katmani;
ikincisi ise ¢atidan asagiya inerek sehrin kanalizasyon sebekesine baglanan boru ve
kanallarin bulundugu sistemdir. Buna ek olarak, basarili bir drenaj sistemi, tizerinde
bulunan katmanlara baghdir. Bitkilendirme ortaminin tipi ve filtre Ortiisiiniin kapsami

drenaj sisteminin verimliligini dogru orantida etkilemektedir.

Drenaj katmani, suyun siiziilerek binanin ¢atisindan aktig1, ¢lirimeye kars1 dayanikli bir
malzemedir. Bazilar1 geleneksel ve bazilar1 daha yeni gelistirilmis malzemeler olmak

tizere ¢ok farkli ¢esitlerde malzemeler bu amagla kullanilmaktadirlar.

Drenaj katmanlarinda c¢akil yada benzeri maddelerin kullanilmasinin ¢atiya ¢ok fazla
yik bindirdigi ortaya c¢ikmigtir. Bundan dolayr burada iki temel sorun ortaya
cikmaktadir. Birincisi binanin statik dengesi bu agirlifa uygun olmadigindan, drenaj
tabakasinin cakil ile yapilmasi neredeyse imkansizdir. Ikinci sorun ise, yiiksek katli bir
binada uygulanacak cati bahgesine, ¢akilin nakledilmesinin zorlugudur. Bu iki sorun

hem maliyeti arttiracak hem de isin giivenirligini riske atacaktir[6].

Bunlar gibi birgok sorun ¢ati bahgelerinde daha gelismis tekniklerin kullanilmasini
zorunlu kilmistir. Catt bahgelerinin en 6nemli katmani olan drenaj tabakalari i¢in birgok
alternatif gelistirilmistir. Bu malzemeler, c¢akildan daha hafiftirler. Tabaka kalinlig1
olarak bakildiginda daha incedirler. Suyun alandan tahliye edilmesinde ise oldukca

basarilidirlar.

Drenaj tabakasi olarak ¢at1 bahgelerinde birgok iiriin mevcuttur. Bunlardan ikisi, benzer
tirinler olan Enkadrain ve Geotech’tir. Bunlar istinat duvarlarinin arkasinda drenaj
gbrevini gérmeleri ic¢in iiretilmelerine ragmen, agir ve yerlesimi zor olan drenaj
kayalarinin yerini almiglardir. Yatay yerlestirilerek filtre ortiisiiyle kaplandiklarinda, bu
tiriinler yetisme ortaminin altinda, serbest akis icin izin veren hafif drenaj ortamlari
haline doniismiislerdir. iki iiriin de plastikten iiretilmis olmalarina ragmen, yetisme
ortami altinda ultraviole 1sinlardan korunabildikleri i¢in giivenli bir ortam
olusturmaktadirlar. Enkadrain kaba dokulu giiglii plastikten olusan gevsek yapida

ipliklerden iretilmistir ancak diizgiin bir kalinliga sahiptir. Sahaya 30 m.lik rulolar
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halinde getirilerek serilir. Geotech ise misir patlamisini andiran ve gercekte
genisletilmis polistren tanelerinin asfalt bazli bir yapistiriciyla bir araya getirilmesiyle
olusmus bir malzemedir. Farkli kalinliklarda, 1,2 x 1,2 m.lik tabakalar halinde
satilmaktadir. Iki malzemenin de tek yiizii polipropilen filtre ortiisiiyle kaplidir[6]
Bunlarin diginda bir¢ok drenaj tabakas1t mevcuttur(Sekil 4.7).

Sekil 4.7 : Son donemde kullanilmakta olan plastik esasli drenaj tabakalari[6].

Tiim bu iriinler uzun siire dayanabilen plastikten tretilmislerdir ve uzun siirelerde
direkt glines 1s181na maruz kalmadiklari siirece tatmin edici bir performansa sahiptirler.
Tasinmalar1 olduk¢a kolaydir ve ayrica ¢ok becerikli olmayan herhangi bir isci
tarafindan da yerlestirilebilirler. Uygun sekilde kesilip serildikten sonra da ek bir

uygulama gerektirmezler[6].

Yetisme ortamimin altindan suyu tasima sistemi, tiim cat1 yiizeyini kaplamayan
malzemelerle de gerceklestirilebilir. Multiflow gibi sistemler, ¢iftlik alanlarinda drenaj
icin kullanilan tarimsal drenaj tipine benzemekle birlikte, ¢ok daha gelismis tipte

sistemlerdir[6;22].
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Bu sistemler, yiiksek yogunluklu polietilenden {iretilmis 2,5 cm. uzunlugunda delikli
tiiplerin yatay olarak birlestirilmesi ve polipropilen filtre oOrtiisiiyle kaplanmasiyla
olusturulurlar. Bu sistem genelde spor alanlarinin drenaji i¢in kullanilir. Bu iiriin
alandaki suyu kilcal etkiyle drene eder. Su, drenaj tiipleri tarafindan taginacagi cati
kanallarina, ¢atinin yatay yiizeyinden siiziilerek gelir. Cat1 ylizeyine yatay olarak, bir
lastigin jantinin tasarimina benzer bir bicimde yerlestirilirler. Catinin merkezinde sabit
bir ¢at1 dreni bulunmaktadir. Borular bagimsiz drenaj alanlar sistemi seklinde catiy1
kaplarlar. Tiim catiyla birlikte ele alindiginda, bagimsiz pargalart igeren bir sistem
olusur. Cat1 dreninin merkez yerinde, Multiflow boru grubunun gevsek bir ¢akil ve filtre
ortiisiiyle kaplanmas1 gerekir. Bu sayede sabit cati tahliyesine toprak girisi

engellenir[6;22].

Multiflow’un 15, 30 ve 45 cm.lik {i¢ uzunlugu bulunmaktadir. Bitis kapaklari, kenar
akislari, sirali mangonlari, bitis ¢ikislar1 kolayca bir araya getirilebilirler ve 2 diizineden

fazla 0zel baglanti segenegi mevcuttur(Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 : Cat1 bahgelerinde ¢evrel drenaj sistemi[6;22].

4.6. DRENLER (SU INISLERi VE SUZGECLER)

Cat1 drenajiin ikinci bileseni ve drenaj sisteminin ayni1 derecede 6nemli parcasi, suyu
toplayan drenlerden olugmaktadir. Bunlar plastik yada metalden, piring yada dokiim
demirden imal edilmiglerdir. Drenlerin bir¢ok tipi bulunmaktadir ve her biri belirli

amaglar icin tiretilmislerdir.

Birincisi yuvarlak (¢evrel) dren yada teras dreni de denilen, {ist yatay yiizii 1zgarali,
yiizeyin altinda delikli kenarlari bulunan dren tipidir. Bu gibi drenler, genelde ek
boliimlerde drenin derinligini arttirmak yada azaltmak i¢in bulunurlar. Tasarimlar1 yer

ylizey seviyesindeki suyun, st yiizeylerinden ve yiizey altinda bulunan yan
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ylizeylerinden akabilmesini saglar. Bu tip drenler, suyun bahge yiizeyinden akmasina ve

alt ylizeyde bulunan drenaj katmanindan akigina izin verir.

Kaplama drenaj katmani {izerinde dokiilerek olusturulabilir ancak 1slak betonun drenaj

katmanindan sizmasini engellemek i¢in ylizeye filtre ortiisii yerlestirilmelidir.

Bitkilendirme ortamindan gelen sular, alttaki drenaj ortamindan drenin kenarlar1 ve
drenin igine siiziiliirken, egimli sert kaplamaya sahip yiizeyden akan sular, drenin iist

tarafina girebilir.

Ikinci tip dren, kubbe dren olarak adlandirilir ve kubbe seklinde delikli bir yiizeyi
vardir. Yiizey tlizerinde kullanilan delikler ve alt delikler yapraklar yada diger
birikintilerle tikanmis olsa dahi, suyun gecisine izin verebilen bir yapiya sahiptir. Bu
dren tipi, bombeli bir yapida oldugundan dolay1 yiizey iizerindeki yliriime alanlarinda
onerilmez. Bazen ¢ati bahgelerinde drenaj ortamu altinda kullanilir. Ikinci yerlesimde,

genelde topragin girisini engellemek i¢in filtre ortiisiiyle kaplanir.

Ucgiincii dren tipi, diiz iistlii drenlerdir. Etrafim kaplayan yer yiizeyiyle ayni diizlemde
yerlestirilir. Bu tip drenler yiiriimeye engel olmadiklar1 i¢cin genellikle dosemeyle kapl
alanlarda kullanilirlar. Bu drenler ayrica drenaj ortami ve filtre ortiisiiyle birlikte yer alt1

drenajinda da tatmin edici sonuglar verirler.

Dérdiincii dren tipi, yanal, kanal yada serit drendir. Bu dren, duvar yada diger sabit sert
dikey yiizeylerin diplerinde yada bunlara dayali alanlarda drenaj tabakasina ihtiyag
duyuldugunda ve egimli yiizey drenaji tarafindan suyun toplanmasi arzulanmadiginda
yada bu miimkiin olmadiginda, beton yada diger sert kalic1 yiizeylerde, olduk¢a 6nemli
bir gorev istlenmektedir. Bu drenler dokiim demir, galvanize ¢elik yada yiiksek
dayanimli plastikten, ¢esitli renklerde ve ultraviole 1sinlara dayanikli olarak iiretilirler.
Uzerindeki 1zgara, kaplamayla ayni hizadadir. Drenin temizlenmesi i¢in bu 1zgara
cikartilabilir. Bu drenler genellikle kisa mesafeli akiglar i¢in kullanilirlar ve egimli
cikislar1 bulunmamaktadir. Eger uzun mesafeli tahliyeler gerekliyse, serit drene paralel

ve tam altinda olacak sekilde, alt kata egimli bir boru yerlestirilebilir.
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Egimli bir boru ile serit dren arasindaki kisa tahliye borular1 suyun daha hizl tahliyesini

saglar[5;6]. Dren tipleri asagidaki sekilde gosterilmistir(Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 : Cat1 bahgelerinde dren tipleri[6].

Avrupa’da popiiler olan bir diger dren tipi ise filtre ortiisiiyle kapli delikli borunun,
devamli, kesintisiz yarim kesitiyle kaplanmis oluklu yada delikli egimli beton ile beton
koruma sapmin kombine edilmis halidir. Bunlar izolasyon ve cati katmani lizerindeki
bitkiliklere yerlestirilirler. Su, drenaj ortami kanallarindan koruyucu katman yardimiyla

gecer ve su oluguna katilir.

Yanal yada ikinci su tahliye kanallari, yiizeyin toprak seviyesi sinirlari birincil drenajin
kullanimin1 engellediginde gerekli olabilir. Toprak altindan ana drenaja baglanmis daha
kiigiik bir dren bu izole alana konumlandirilabilir. Bu, baglant1 noktasinda, yanal olan
ana drenin hemen yanina getirilir. Buradaki drenaj ortami, bitkilendirme ortaminin igine

akmasini engellemek icin kalinlastiriimali ve ek bir filtre ortiistiyle kaplanmalidir.

Kullanilan dren tipi ne olursa olsun, tiim drenler miimkiin oldugu kadar borularin
tikanmasimi engelleyen birikinti toplayicilarla donatilmalidirlar. Diger bir c¢ok

segenekleri mevcuttur(Sekil 4.10).

Drenlerin baglandigi borular, binanin drenaj sistemine aittir ve mimar tarafindan

tasarlanirlar. Dolayisiyla peyzaj mimari i¢in bir sorun olusturmazlar[6].
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Sekil 4.10 : Cat1 bahgelerinde dren goriiniisleri ve bahge kesitinde kullanilislari.[6]
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4.7. FILTRE ORTUSU

Bitkilendirme ortamindan drenaj sistemine siiziilen su, bitkilendirme ortamiyla birlikte
toprak kirintilari, mal¢ yada bitki artig1 tasiyabilir. Eger bu su filtrelenmezse, degerli
olan bitki yetisme ortami kaybedilecegi gibi, binanin kanallar1 da tikanacaktir. Ayni
zamanda topragi yerinde tutarken, verimli bir drenaj saglamak, cati bahgeleri tarihi
boyunca biiylik bir miicadele olmustur. Ancak son 30 yilda bu sorunlar ¢dziilebilmistir.
Son yillarda en ¢ok kullanilan filtre ortiisii, kademeli e§imlerdeki erozyonu engellemek
icin gelistirilmis bir malzemedir. Bu filtre Ortiisi, keceyi andiran polipropilen
ipliklerden {retilmig, farkli kalinliklarda bulunabilen ve g¢ati bahgelerinin tiim
ihtiyaclarini karsilayabilen bir ortiidiir. Bu malzeme ¢at1 bahgesi kesitinde standart bir

malzeme haline doniismiistiir[6](Sekil 4.11).

Sekil 4.11 : Cat1 bahgelerinde kullanilan filtre ortiilerinden bir 6rnek[6].
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4.8. YETISME ORTAMI

Cat1 bahgeleri i¢in kullanilan toprak, c¢ati bahgeleri katmanlarinin arasinda en az
anlasilabilmis ve hakkinda en az arastirma yapilmis elemanidir. Peyzaj mimarlarinin
cogu toprak uzmani degildirler ve cati bahgelerinin 6zel kosullar1 dolayisiyla ihtiyag
duyduklari, dayanikli, hafif, iyi drene olabilen, nem tutabilen, kalic1, duragan ve pahali
olmayan toprak tabakasi, tasarimci i¢in oldukca karmasik bir istek haline gelmektedir.
Sorunlart daha da biiyliten konu ise, yer seviyesindeki bahgelerle karsilastirildiginda,
cat1 bahgelerinin ihtiya¢ duydugu topraklar hakkinda toprak bilimciler ¢cok az bilgiye

sahiptirler.

Topragin sozliikteki tanimlarindan biri “bitkilerin tutunup gelistigi ortam”dir. Bu tanim
ozellikle yer seviyesindeki bah¢elerden ¢ok daha farkli olan ¢ati bahgelerindeki karisim
ve malzemeler i¢in uygundur. ABD ve Avrupa’da ¢ati bahgelerinde kullanilan ve bitki

gelisimini destekleyen bazi maddeler yada karigimlar {ist toprak icermemektedir[6].

Cat1 bahgelerinde genel olarak olusan giincel islemler, yer seviyesindeki bahgelere
oranla bitkilendirme ortami isteklerini biraz daha farkli hale getirmistir. Birincisi, cati
bahgelerinin 1yi bir drenaja ihtiyaci vardir. Drenaj ortamindan toprak kaybini 6nlemek
icin, clirimeye dayanikli filtre oOrtiisii, yetisme ortami ile drenaj katmanini mutlaka
birbirinden ayirmalidir. Yetisme ortami, filtre Ortiisliniin tikanmasin1 6nlemek ig¢in
milden armmis olmalidir ¢ilinkii fazla suyun toprakta birikmesi, bitki koklerinin

cliriimesine yol agacagi gibi, ¢atiya da ek ylik getirecektir[6].

Higbir filtre ortiisii topraktan organik madde kaybini engelleyememektedir. Bu
maddeler, bitkilerin beslenmesi i¢in gerekli maddelerdir. Cok kiiglik pargalara ayrilarak,
kolayca suyla bir ¢ozelti olustururlar ve filtre Ortlislinden drenaj ortamina gecerek
sistem i¢inde kaybolurlar. Bunun sonucu olarak temel toprak bileseni, tek yada beraber
olarak, sikistirilmis steril kum ve diger inorganik bilesiklerden olusan bir karigim haline

doniistir[6].
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Organik materyaller bir kez kaybolurlarsa, yerine konmalar1 olduk¢a zordur. Gergekten
de, bitkilerin biiylimekte oldugu derin bir toprakta organik maddelerin yenilenmesi ¢ok
zordur. Humusun yer seviyesindeki dogal topraklarda yerine konmasi olduk¢a uzun bir
islemdir. Olii yapraklar, siirgiinler ve bitkilerin diger parcalari, asil katmanin {izerindeki
acik toprakta yeni katmanlar olusturacak sekilde varolan toprak ve diger malzemelerle
karisarak yeni katmanlar olustururlar. Bu islem, formiile edilmis ¢at1 bahgesi topraginda
cok daha yavastir. Dolayisiyla, kum ve organik maddelerden yapay bir karisim
konulmasi durumunda, bu karisim dogal iglemlerden ¢ok dnce diizenini kaybedecektir.
Sonug olarak, kisa bir zaman diliminde; 6rnegin 3 — 5 yil icerisinde, organik bilesikler
cliriiyecek, ¢ozeltiye karisacak, kumdan gecerek drenaj katmanina gelecek ve su tahliye
sistemine katilacaklardir. Var olan bir arastirmayla bu kanitlanmis olmasa da, bunun
olmas1 miimkiindiir. Cesitli ¢at1 bahgelerinde uzun zamandir yapilan gézlem c¢aligsmalari,

buna benzer durumlarin eski ¢at1 bahgelerinde olustugunu gostermektedir[6].

Organik madde kayb1 iki temel probleme yol agmaktadir. Birincisi, bitkiler i¢in hayati
onemi olan besin maddelerinin kaybi, belli bir dlciiye kadar giibre ve diger bilesiklerin
takviyeleriyle giderilebilmektedir. Ikincisi ise, yetisme ortaminmn asil hacmindeki
azalma kolaylikla giderilememektedir. Biiziilme yada ¢okme, bitkileri, biiylimeleri igin
gerekli kok gelisiminden mahrum birakir ve yetisme ortaminin sikismasi arttig i¢in kok

bolgelerinin havalanmasi engellenmis olur[6].

En uygun yetisme ortami, daha 6nce bu boliimde listelenen, ¢ati bahgesi yetisme
ortamlarinin ihtiyaglarini karsilamalidir. Bu ihtiyaglar; yetisme ortaminin filtre ortiistinii
tikamamasi i¢in mil igermemesi, karigimin sikismasini engellemek i¢in havalanmayi
kalic1 olarak desteklemesi, uygun bir bigimde drene olabilmesi, bitkilerin her zaman
kullanacagi su ve besin maddelerini saglamasi yada i¢inde tutmasi ve kendine 6zgii

hacmini korumasidir[6].

4.8.1. Ust Toprak

Alanin st topragi, yer seviyesindeki bitkilerin dogal yetisme ortamidir ve
kullanilmadan 6nce ayrilmasi gereken kiiclik mil partikiillerine sahiptir. Saha topraklari,

saglanmasi gii¢c olan tane biiyiikligi icin gerekli ihtiyaglar1 karsilamaktadir ancak bu
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topraklarin mil igerigi fazladir. Bu milin topraktan arindirilmasi oldukca pahali bir

islemdir.

Almanya ve Isvicre’de yapilan calismalar saha iist topraklarindaki bilinmeyen noktalar

ortaya ¢ikarmustir.

e Ogzellikle yiik sinirlandirilmasi oldugu durumlarda, 1slaninca agirlasacag: igin
sorun olusturacaktir.

e (Goreceli olarak organik madde oran1 zayiftir ve iyilestirilmelidir.

e Az olan gozenekliligi, toprakta ¢iirliyen ve diizenli olarak yenilenmesi gereken
kisa omiirlii organik toprak kimyasallar1 ile diizenlenmelidir.

e Kok gelisimi ve su birikmesi i¢in gerekli makro gdzenekler acisindan fakirdir.

e Kil igerigi olarak zenginse, yaya sirkiilasyonundan dolay1 sikisarak yogunlasir.

e Eger kum igerigi olarak zenginse, ¢ok hizli drene olacaktir. Dolayisiyla, bitki
besinlerini tam anlamiyla tutamayacaktir.

e Yabani ot tohumlarini, zararlilar1 ve hastaliklari, sterilize edilmedigi siirece
i¢inde barindiracaktir.

e Yiksek mikrobiyolojik aktivitesinden dolay1, organik materyaller hizla
bozulacak ve topraktan siiziilecektir. Bu nedenle de toprakta ¢okme olacaktir.

e Ust topragin bilesenleri ¢ogu zaman tutarsizdir. Bir kismi kum agisindan

zenginken bir kismi kil olarak yogun olabilir.

Bu nedenle saha topraklari ¢at1 bahgeleri i¢in uygun topraklar degildirler.[6]

4.8.2. Kum

Kum tane biiytlikliigli agisindan kolayca vasat olarak nitelenebilir. Bu yiizden insaat ve
endiistriyel kullanimlarda, ¢ogunlukla elenerek ayni tane biiyiikliigline getirilmektedir.
Elenmis kum bir miktar daha ucuzdur. Kum, dogal gozenekli yapisindan dolayi, var
olan zararli baz1 tuzlar1 siizme yetenegine sahiptir. Ancak ne var ki, kumun bu son
Ozelligi olan yiiksek gozenekli yapisi, kumun tek basma yetisme ortaminda
kullanilmasini engelleyen bir eksikligidir. Kum bitkilerin kullandig1 suyu ve besin
maddelerini tutmaz. Cok hizli siiziilmesinden dolay1, sadece kumdan olusan bir yetisme

ortamina olduk¢a yogun bir su ve besin maddesi takviyesi yapmak gerekmektedir.
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Kumdan olusan bir yetisme ortami, bu nedenle, suyu ve besin maddelerini tutacak,
koklerin havalanmasini saglayacak ve yetisme ortaminin ¢okmesini engelleyecek yada

azaltacak kalic1 bir katki maddesine ihtiya¢ duymaktadir.[6]

4.8.3. Genlestirilmis sist, arduvaz yada kil

Kum i¢in yapilacak 1slah ¢alismalarindan biri de, sist, arduvaz yada kille karigtirmaktir.
Tarim sektoriinde tek basina sikg¢a kullanilan sist, arduvaz yada kil, farkli bir¢ok isimle
pazarlanmaktadir. Bunlardan biri Alman markasi olan Leca’dir. Leca (Lightweight
Expanded Clay Aggregate) hafif genlestirilmis kil agregas1 anlamima gelmektedir[23].
Leca, kum yada diger toprak bilesenleri olmadan, tek basina, Almanya’daki kir
cigekleri, ¢im ve yer oOrtiiciilerle kapli ekstansif ¢ati bahgelerinde genis bir kullanim
alanma sahiptir. Leca, parcalar genisleyip, yuvarlak toplar haline gelene kadar ¢ok
ylksek derecelerde (yaklasik 1150 °C) sist, arduvaz yada kilin firinlanmasiyla tiretilir.
Genlesme sonucunda suyu tutabilecek hava bosluklari olusur. Bu hava bosluklar1 ayrica

{irtiniin agirligini azaltirlar. Bu madde m*’ye 45 kg.lik bir agirhk getirmektedir[6].

Leca’nin %50’si kirik pargalardan olugmaktadir ve bu 06zelligi sayesinde hacminin
%35’1 kadar suyu tutabilmekte ve hacminin %28’i kadar suyu yavas bir sekilde koklere
verebilmektedir. Bu madde, cati yiizeyine alttan su vererek yada yukaridan su
piiskiirtiilerek sulanabilir. Leca, kok bolgesindeki fazla suyu absorbe eder. Dogal bir
iirin olmasmma ragmen, inorganik bir maddedir ve bu yiizden c¢iirimemektedir.
Giibrelerde bulunabilecek giiclii kimyasallara kars1 duyarli degildir. Neredeyse notr olan
pH degeri, 6,6 — 7,5’tir ve karisimin asiditesine bir etki yapmaz. Leca sikismaz ve

bitkilerin kok sistemlerinin havalanmasini saglar[6;23](Sekil 4.12).

—

Sekil 4.12 : Genlestirilmis sist[6;22].
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Tarimsal faaliyetlerde kullanilmasinin yaninda, genlestirilmis sist, diinyada, hafif
betonda tas yada kaya yerine kullanilmaktadir. Kismen daha ucuzdur ve bol miktarda

bulunabilmektedir.

Genlestirilmis sistin, hafif olmasina ve kendine yapigmamasina ragmen, genel bir
bitkilendirme i¢in saglam bir toprak yapist olusturmasi miimkiin degildir. Ekstansif
bitkilendirme icin tek basina yetisme ortami olabilirken, daha biiyiik bitkiler i¢in diger
baz1 inorganik maddeler gerekli olmaktadir. Buna 6rnek olarak, mil icermeyen kum
verilebilir. Bu, filtre Ortlistinli tikamayarak, toprak karigimina striiktlir kazandiracak ve
ek bir agirlik getirecektir. Birlikte alindiginda, kum karisimi ve belli dl¢iilerdeki sist,
duragan ve riizgarin savurmasina karsi tehlikede olan bitki tiirlerini destekleyecek kadar

kuvvetli bir yetigme ortami saglar[6].

4.8.4. Humus

Genlestirilmis sist ve kuma ek olarak, az bir miktar humus su tutma kapasitesini
arttirmak icin eklenebilir ve uzun vadede bitki artiklarinin bozulmasi ve mal¢lama ile
asamali olarak humus iiretimine baslanabilir. Humus karisimin taginmasinda,
yerlestirilmesinde ve karisim olusturuldugunda, karigimin bir arada kalmasini sagladigi
gibi, yer seviyesindeki bir toprak gibi goriinmesini saglayan estetik bir etkiye de

sahiptir.

Boylece, cat1 bahgeleri i¢in en uygun karisim, %45 oraninda ince par¢a i¢cermeyen
elenmis kumdan, %45 oraninda genisletilmis sistten (2 — 4 mm, 4 — 8 mm, 8 — 16
mm.lik esit pargalarda kiigiik taneler) ve %10 oraninda humustan, tercihen ¢am govde
kabuklarindan (3,2 mm — 6,4 mm.lik kabuklar) olusmaktadir. Karisim alana taginirken
ve yerlestirilirken nemli olmalidir, ancak 1slak olmamalidir. Bitkiler yerlestirilmeden
once kuru karisim riizgar erozyonuna karsi duyarlidir. Islak karisim ise hava
bosluklarini yok etmektedir. Karisim alana serildiginde, kuru yada sivi tamamlayici bir
giibre eklenmelidir. Karisim alanin ortasinda toplanmali ve alani ¢evreleyen bitkilik
duvarlarmin en {ist seviyesine kadar serilmelidir. Diizenli olarak bir hafta sulanmalidir.
Daha sonra karisim, ek yetisme ortamiyla c¢evre duvarlarin en tepesine kadar
tamamlanmalidir. Ileride toprakta olusacak yerlesmeler icin 5 cm kadar cevre

duvarlarii gegmelidir. Bu islem bittikten sonra bitkilendirmeye baslanabilir[6].
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4.8.5. Tugla yada Kiremit Kirintilar:

Bu malzemenin esas ¢ikis amaci, yesil ¢at1 fikrinin arkasindaki ekolojik bakis agisindan
kaynaklanmaktadir. Kiremit {iiretiminde ortaya cikan yan firiinlerin veya atiklarin
cevreye yararlt bir bigimde degerlendirilmesi amaciyla bu iirlinler kullanilmaktadir.
Tugla kirintilar1 daha ¢ok dolgu malzemesi olarak gorev yaparlar. Bu malzeme, dona ve
yanmaya karsi dayanikhidir. Tugla kirintilari, bitki artiklari, mineral ve organik
bilesiklerle karistirilarak 6zel bir karisim olusturulur. Bu karisim, alanda o6zellikle
ekstansif bitkilendirme i¢in hafif ve duragan bir ortam olusturur. Bu karigim serildikten
sonra, bitki topragiyla desteklenmelidir. Piyasada bilinen genel ad1 Zincolit’tir. Bu iiriin

kuru oldugunda birim agirlig1 100 — 1200 g/1.'dir[14].

4.8.6. Diger Toprak Diizenleyiciler

4.8.6.1. Diatomik toprak

Son yillarda Amerika’da humusa alternatif olarak ortaya ¢ikan diger bir yan iiriindiir.
Genisletilmis sist gibi, bu madde de clirimeye ve ayrismaya maruz kalmadan, bitkiler
icin gerekli suyu ve besin maddelerini tutabilmektedir. Yine genlestirilmis sist gibi, bu
madde de diger amagclar i¢in zaman zaman kullanilmis ancak ¢at1 bahgeleri i¢in oldukca
uygun oldugu gorlilmiistiir. Bu madde, genelde havuz filtreleme sistemlerinde
temizleyici ve asindirict madde olarak, patlayici maddelerde tepkimesiz madde olarak,
buhar borularinda yalitim amaciyla ve son yillarda da fidanlik bitkileri ve golf sahalari
icin 6nemli bir ek toprak katkisi olarak kullanilmaktadir. Diatomik toprak, fosillesmis
tek hiicreli deniz alglerinin artiklarindan yani diatomlardan olugmaktadir ve bunlarin
minik iskeletleri diinya c¢evresindeki birikinti ve tortularda bulunabilmektedir.
Islendikten sonra, sikismayan ve yiiksek su tutma kabiliyeti olan, sert, hafif ve tagimsi
bir madde ortaya c¢ikmaktadir. Uriin, kaba, normal ve ince partikiiller halinde

sunulmaktadir[6](Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 : Diatomik toprak[6].

Florida Universitesi arastirmacilari, fidanlik bitkileri {izerinde diatomik topragi, toprak
diizenleyici olarak test etmiglerdir. Bu maddenin besin maddelerini i¢eren suyu toprak
profiline tagima yetenegi, bu ortamda yetisen bitkilerin, diatomik toprak icermeyen
kontrol bitkileriyle kiyaslandiklarinda %40 daha fazla biiyiimelerine neden olmustur. Su
sikintist yasanan durumlarda, toprak ortamina %10 oraninda diatomik toprak katilmasi,
Hibiscus bitkisinin govde ve koklerinde %25’e varan belirgin bir biiyiime olugmasina

neden olmustur[6].

Ohio Universitesi golf alanlar1 igin diatomik topragm kok bélgesi karisimlarindaki
degerini test etmistir. Kok bolgesi kesitinde ¢im koklerine devamli su saglanmasini
gelistiren bir 6zelligi ise, profilin en altindan yiizeye en yakin koklere kadar suyu ¢im

koklerine tasiyabilmesidir[6].

Onceki arastirmalar gdstermistir ki, dar gézenek dagilimli diizgiin kum karisimlarinda,
su tasinmast durmaktadir. Dipte biriken suyun ¢ogu, yiizey gerilimi 0,01 Megapaskal’1
gectiginde, suyun o bolgeden tahliye edilmesi gerekmektedir. Diger bir deyisle, toprak
profilinin dibinde oldukc¢a fazla miktarda su birikmesine ragmen, halen sulamaya
ihtiya¢ duyulmaktadir. %70 oraninda diizgiin ince taneli kum, %20 oraninda torf ve
%10 oraninda diatomik topraktan olusan bir test karisimi, %80 oraninda kum ve %20
oraninda torftan olusan bir karisgimla kiyaslandiginda, diatomik toprak iceren

karisimdaki su miktar1 %74 oraninda artmaktadir[6].
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Ancak bu malzemeler cati bahgelerinde belli bir zaman siireci icerisinde ve farkl
iklimlerde test edilmediklerinden dolay1 sonuglar yetersizdir. Cati bahgelerinde
benimsenmis ve bunlar1 takip eden sorunlara sahip toprak karigimlari, fidanliklar igin
ise yarasalar da, bu toprak diizenleyiciler her zaman ¢at1 bahcelerinin kalict isteklerini
karsilamaya uygun degildirler. Benzer olarak, tek bitki bileseni ¢im olan golf alanlari,
cat1 bahgelerine tam anlamiyla yakin degildirler. Buna ek olarak, golf alanlarinda
kullanilan karisgimdaki torf igerigi, su sonuclarindan dolayr c¢ati bahgelerine

uygulanmasini zorlastirmaktadir[6].

Cat1 bahgeleri i¢in torfun yikandiktan yada bozulduktan sonra eklenmesi imkansizdir.
Stiphesiz ki, torfun yerine diatomik toprak yada kirik sist partikiilleri kullanmak verimli
bir ¢at1 bahgesi yetisme ortami saglayacaktir. (Diatomik topragin karisimda % 5 - % 20
oraninda yer almasi tavsiye edilmektedir.) Diatomik toprak, torf yada talas gibi organik
humusa alternatif olarak diisiiniilse de, ¢at1 bahgelerinde kontrollii testlerle elde edilen

dogrulanabilir test sonuglar {iiretilene kadar, yetisme ortamina katkisi kanitlanmamis

olarak kalacaktir[6].

4.8.6.2. Isolite

Japonya’da golf alanlar1 i¢in iiretilmis ve bu alanlarda kullanilan, kimyasal tepkimeye
girmeyen, deniz planktonlar1 ve alglerden elde edilen gozenekli bir maddedir.
Japonya’da 15 yildir ¢esitli peyzaj projelerinde kullanilan dogal bir malzemedir.
Dondugunda yada aniden 1sinip ¢oziildiigiinde niteligini kaybetmez. Kullanim amaci
agir topraklari kalici olarak havalandirmak, su tutmak ve bitkilendirme ortami
karisiminda ¢ozeltiye katilarak giibre etkisi yapmaktir. Cat1 bahgeleri i¢in 6zellikle test
edilmis olmasa da, golf alanlarinda yapilan testlerde yer almaktadir. Golf alanlarinda, bu
madde kumla ve az bir miktar torfla karigtirilarak, bu boliimiin basinda Onerilen
karisima benzer bir karisim elde edilir. Partikiilleri sist yada kilden kiigiiktiir ve karisim
ayni iceriklerdekilere gére daha az yer kaplamaktadir. Yaklasik olarak %10 oraninda
Isolite ve %90 oraninda kum karistirilarak bir karisim elde edilmesi 6nerilmektedir. Az
bir miktar humus ve %10 oraninda torfun, nemli ve homojen bir sekilde kum ve
[solite’le karistirilmalart en iyi sonucu verecektir. Bu malzeme m*ye 512 kg. yiik
getirmektedir. Cat1 bahgeleri i¢in timit vadeden bir yetistirme ortami gibi goriinmesine

ragmen, uluslararasi alanda kontrollii bir ortamda yaygin bir sekilde test edilmemis ve
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sahada kullanilmamistir. Ancak ne var ki, Japonya’daki cat1 bahgelerinde yaygin olarak

kullanilmaktadir[6](Sekil 4.14).

Sekil 4.14 : Isolite[24]

4.8.6.3. Perlit ve Vermikolit

Perlit ve vermikolit kii¢iik fidanlik bitkilerinin biiyiime kaplarinda ve saksilardaki
toprak karisimlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Genlestirilmis sist gibi, bu
malzemeler de genlesmeleri i¢in 1sitilan dogal inorganik malzemelerdir ve iglerinde
hava cepleri bulunmaktadir.(Perlit genlestirilmis volkanize cam, vermikolit
genlestirilmis mikadir.) Bu iki malzeme, suyu ve besin maddelerini tutabildikleri ve 1yi
6l¢iide havalandirma sagladiklari i¢in, fidanliklarin korunmus ortamlarina uygundurlar.
Ancak Maryland Universitesi’nden Dr.Francis Gavin bu malzemelerin, Kuzey ikliminin
1sinma/soguma dongiisiine dayanamayacagini, korunmasiz olduklarindan dolay1 ¢abuk

parcalanacaklarini ve ayrigacaklarini belirtmektedir[6](Sekil 4.15).

Sekil 4.15 : Perlit[25].
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4.8.6.4. Pomza

Pomza, volkanizma faaliyetleri esnasinda ani soguma ve gazlarin biinyeyi ani terk
etmesi sonucu, oldukca gdzenekli bir yap1 igeren volkanik bir maddedir. Perlite benzer
Ozelliklere sahiptir. Pomza, gozenekli yapisi, hafifligi, yiiksek izolasyon etkileri,
atmosferik sartlara karst direnci ve yilksek puzzolanik aktivitesi sebebiyle,
insanoglunun eski ¢aglardan beri kullandig1 en eski yapi malzemelerinden birisidir.
Teknolojik 6zellikleri ve bir¢ok endiistriyel hammadde tiirline gore degisik avantajlara
sahip olan pomza (bims) tas1 giderek artan bir egilimle, farkli endiistri dallarinda yaygin
bir kulanim alan1 bulmaktadir. Son yillarda hafif yapi1 malzemelerine verilen dnemin
giderek artmasina paralel olarak, hammadde tliketiminde pomza tas1 diisiik birim hacim
agirhigl, yiksek 1s1 ve ses izolasyonu, iklimlendirme o6zelligi, kolay siva tutmasi,
miilkemmel akustik 6zelligi, deprem yiikk ve davranislari karsisindaki elastikiyet ve
alternatiflerine gore daha ekonomik olusu gibi iistiin 6zelliklerinden dolayi, insaat ve
yap1 endiistrisinde genis bir kullanim alan1 bulmaktadir. Pomza toprak islahinda, az
toprakli veya topraksiz ortamlarda bitki yetistiriciliginde, su beslenimi kisith tarimsal -
yesil alanlarda kullanilabilmektedir. Pomza, topragin su tutma yetenegini artirarak
topragi siirekli nemli kilmaktadir. Ozgiil agirhg 0,5 — 2 gr/em’ arasinda

degismektedir[26](Sekil 4.16).

Sekil 4.16 : Pomza[27].
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4.8.7. Topraksiz Ortam

Cat1 bahgeleri i¢in uygun ortam arayis1 6zellikle Almanya’da oldukga ilerlemistir. Bu
ilkelerde bazi radikal yaklasimlar benimsenmistir. Bu sistemler her ¢esit topragi devre
dist birakmakla beraber, cakil yada diger bir bagka drenaj malzemesine ihtiyag
duymamakta ve bu ortamlarin filtre ortiileri bulunmamaktadir. Bu ortamlarda filtre
ortiisti kullanilmamasinin sebebi filtre edilecek bir yetisme ortaminin bulunmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bunlara ek olarak, catiya oldukc¢a fazla bir 1s1 yalittmi da
saglamaktadirlar. Organik materyalin eklenmesine yada yenilenmesine gerek yoktur ve

bitkiler yetisme ortaminda humus olmadan biiyiirler[6].

4.8.7.1. Technoflor

Technoflor sistemi yetisme ortami i¢in tiim elemanlar1 icermekle beraber, bunlara ek
olarak drenaj ve suyun biriktirilmesi i¢in tim donanima sahiptir. Cati bahgelerinde
kullanilabilecek genis yelpazedeki bitki tiirlerini de desteklemektedir. Bu malzeme,

cogu zaman yiizeyine daha tipik toprak karisimlari serilmesi i¢in altlik olarak da

kullanilabilir[6;28].

Sekil 4.17 : Technoflor yetisme ortami[28].

Technoflor’da kullanilan malzeme, diisiik yogunlukta, yapisal olarak duragan, saglam,
elastik poliiiretan koplik bilesimidir. Bu madde kontrplaga benzer panellere
yapistirilmistir ancak yumusak bir 1s1 yalitim malzemesine yani polistren kopiige agirlik
ve doku olarak benzemektedir(Sekil 4.17). Tohum malzemenin i¢ine yerlestirilir. Bu
malzemenin bosluklari, hacminin %95’ini olusturmaktadir ve kiiciik gdzenekleri
hacimlerinin %40°’1 kadar suyu tutabilmektedirler. Bu sayede daha biiyiik gozeneklerden

gecebilecek su tutulur ve drenaj katmanina ihtiyag duyulmaz. Technoflor tabakalar
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halinde bulunur ve bir tanesi 1 m? alaninda ve 10,2 cm. kalmhigindadir. Bu tabaka 2
saatte atik su olarak drene edilebilecek 40 It. suyu tutabilmektedir. Kullanilmayan suyun
hizli drenaj1 bosluklar yaratmakta ve bu malzemenin hacminin %15°1 kadar havalanma
alani olusturmaktadir. Bu sayede kok havalanmasi olugmaktadir. Bu malzemenin yiizeyi
atmosferle temas ettiginde kolayca kurur ve bu sayede kilcal bosluklardaki

buharlagmay1 6nler[6;28].

Technoflor 6nemli derecede hafiftir. Cayir ve yer ortiicliler gibi kiigiik olgekli
bitkilendirmeler igin yeterli kalinliga sahiptir. 6 cm.lik bir Technoflor m*’ye 9 kg.
agirlik uygulamaktadir. Kalinligi 10 — 15 cm.e kadar olan tipleri mevcuttur. Ayni cati
tizerinde, derinlikler farklilik gosterebilir. Bitkilendirme, kopiikten bir parca keserek ve
kok balyasin1 buna yerlestirerek basitce gerceklestirilir. Cim yada yer Ortiicii
tohumlarimn iceren ortiileri yiizeye sermek de miimkiindiir. Ustten yagmurlama sulama
sistemi ile dogal yagis kombine edilerek sulama saglanabilir. Yiizeye uzun dénemli
giibreleme, kuru yada sivi giibrelerin yiizeye uygulanmasi yada bunlarin sulama

sistemine katilmasiyla saglanabilir[6;28].

Technoflor c¢att membranini ultraviole 1simadan korur ve membrana zarar veren
maddeleri i¢inde barindirmaz. Bunlara ek olarak, belli bir miktar 1s1 ve ses izolasyonu
da saglar. Bu malzeme 30 yildan fazla siiredir cati bahgelerinde kullanilarak test

edilmigtir[6;28].

4.8.7.2. Grodan Yetisme Ortami

Grodan Yetisme Ortami, Danimarka’da gelistirilmistir. Bazen 1s1 yaliiminda da
kullanilan bazalt tas yiinii elyaflarindan olusan ortii yada bloklarin 6zel formlarindan
meydana gelmektedir. Bu malzeme, bitki gelismesinde su haznesi gorevi yapmaktadir.
Ayrica fazla suyu da drenaj ortamina iletebilmektedir. Kapli yada ¢iplak koklii bitkiler,
kok balyalarinin yada ciplak koklerinin yerlestirilecegi sekilde, malzemeden yeterli
Ol¢iide kesilerek kolayca yerlestirilirler. Daha sonra kokler nemli Grodan’da

gelisirler[6].

Bu malzeme, kuru oldugunda oldukca hafiftir, tasimasi ve sekil vermesi oldukca
kolaydir. Cali levhalarinin bir paketi 11,5 kg.dan biraz daha agirdir ve bu levhalarla
1,62 m’ alan kaplanabilmektedir. Aym alan icin st toprakla bir cali ¢iti
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olusturuldugunda, bu yetisme ortami 1,750 kg.dan daha agir gelmektedir. Yerine serilip
suyla 1islatildiginda, bitkiler icin duragan bir kok bdlgesi olusturur ve bu ortam
zararlilar, hastaliklar ve yabani otlarin tohumlarindan arinmis bir ortamdir. Her tiirlii
bitkilendirme ihtiyaci i¢in uygulanabilir yogunluk ve boyut ¢esitliligine sahiptir. Grodan
levhalar1 drenaj katmaninin iizerine basit¢e yerlestirilir ve keskin bir bigakla uyumlu
olmalar1 i¢in kesilirler. Toprakli ¢ati bahgelerindeki topragin ugusma sorunu, duragan
yapist sayesinde engellenir. Zaman igerisinde ortam kendi asil formunu korur ve bazen

bakim amaciyla lizerinde yiirlinebilir[6;29](Sekil 4.18).

MALC

GRODAN YETiSME
ORTAMI

FiLTRE ORTUSU

DRENAJ KATMANI

—— KORUMA KATMANI

___KOKLERE DAYANIKLI
SU YALITIM MEMBRANI

Sekil 4.18 : Grodan yetisme ortami gériiniimii(solda) ve Grodan ile olusturulan bir ¢at1 bahgesi
detay1[16;29]

Sulama geleneksel yontemlerden biri olan yukaridan yagmurlama sulama ile
saglanabilir ve s1vi yada kuru giibreler yiizeye uygulanabilirler. Egimli catilar i¢in de

gesitli sistemleri mevcuttur[6].

Tiim bu yetisme ortamlar1 disinda, tamamen sistem iireten ve yetisme ortamindan, su
yalitim malzemesine kadar bir biitiin olusturan firmalar mevcuttur. Bunlar ZinCo,

Optima, Bauder ve Ruberoid sistemleri olarak siralanabilirler.
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4.8.8. Ust Ortii yada Mal¢

Cat1 bahgesinin en iist katmani malctir. Yetisme ortaminin yilizeyine 2,5 cm.
kalinliginda bir katman olarak uygulanir. Organik malg topragi asir1 1sidan uzak tutar,
soguk iklimlerde bitki koklerini don zararlarindan korur, yabani otlar1 azaltir ve
topraktaki nem kaybini yavaglatir. Daha da Onemlisi, yavas bozulmasi, organik
maddenin hacmini yenilemesini saglayacagi gibi, ortamin daha diri olmasini ve

birbirine yapigmamasini saglayacak ve nem tutmasini arttiracaktir.

En uzun siire dayanan organik malg (6,5 — 13 mm kalinliginda) sedir, sekoya, goknar
yada ¢am govdesi kabuklaridir. Talas ve kiymik halindeki aga¢ gévdesi kabuklar1 daha
az siire dayanmaktadir. Ciinkii ciirliyen tahta yada agac¢ govdesi, ¢iiriirken nitrojen
kullanmaktadir. Bu yiizden parcalar altta bulunan yetisme ortamindan herhangi bir
kayb1 engellemek icin toplam hacmin %15’1 oraninda nitrolize edilmelidir. Cakil yada
micir gibi kalici inorganik malglar zamanla kaybolan organik maddeleri

yenileyemedikleri i¢in kullanilmamalidirlar[6].

4.9 CATI BAHCESI MAKETI

Tez calismasi sirasinda olusturulan bu maket, ZinCo firmasinin ekstansif ¢ati1 bahgesi
sisteminin igerdigi katmanlardan olusturulmustur. Katman siralamasi ve yapim teknigi
acisindan Maslak Spring Giz Plaza ve Heybeliada Pansiyonu’ndaki ¢ati bahgeleriyle
ayn1 Ozellikleri tasimaktadir. Bu maketin yapim amaci, ekstansif bir ¢ati bahgesinde
suyun drenaji, bitki biliylimesi, bahgeyi olusturan katmanlarin 6zellikleri ve zaman
icindeki davranislart gibi kriterlerin gézlenmesidir. 40 cm x 40 cm x 12 cm.lik tek tarafi
acik bir kutu igerisine sirasiyla, su yalitimi, kok gecirimsiz folyo, su tutucu kege, oluklu
plastik drenaj katmani, filtre ortiisli ve yetisme ortami yerlestirilmistir. Yetisme ortami
olarak, hafif yetisme ortamlar1 yerine bahge topragir kullanilmistir. Maket c¢iplak
toprakla 2 ay kadar beklemistir. Daha sonra bu yetisme ortamina, Alyssum maritimum
(Kuduzotu), Lamparanthus spectabilis (Acem halist), ve Sedum spp. (Dam korugu)
bitkileri dikilmigtir. Yaklasik 1 — 1,5 aylik bir zaman diliminde 2 — 3 giinde bir su

verilerek, 6zellikle 6gleden sonra tam glinese maruz kalan bir alanda bekletilmistir.
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Bu dénem igerisinde, genelde maket direkt giines 1s181na maruz kalmasina ragmen, su
tutucu kegenin ve drenaj ortaminin, suyu oldukea iyi sakladiklar1 ve sulama araliginin
arttigt (4 — 6 giin) donemlerde dahi bitkilerde kuruma yada solma gibi bir sorun

olmadigi, tam tersine bitkilerin dikildikten 1 — 2 hafta sonra oldukg¢a hizli bir biiylime

Sekil 4.20 : Bitkilerin ¢iceklenme durumlart

Bahge topragi disinda kalan katmanlarin oldukc¢a hafif ve saglam oldugu, filtre
Ortiistinlin toprak altinda kaldigi 3 — 4 ay boyunca herhangi bir bozulmaya maruz

kalmadig1, maketi olusturan ahsap kisimlarda, su yalitimindan kaynaklanan herhangi bir
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sizdirma problemi olmadig1 i¢in ¢iirlime olugmadigi, drenaj katmaninda da bir tikanma
olmadig1 goriilmiistiir. Yetisme ortamindan kaynaklanan agirlik istenmiyorsa, bu tip bir
alandaki yetisme ortaminda, dolgu malzemesi olarak farkli malzemeler kullanilarak,

daha hafif bir sistem olusturmak da miimkiindiir.

Ortama su verildikten sonra suyun yetisme ortaminca emildigi, fazla suyun ¢ok hizli bir
sekilde drene edildigi, geriye kalaninin ise drenaj ortamindan siiziilerek su tutucu
kegeye gectigi ve bitkilere su verilmedigi donemlerde bitkilerin buharlagsma yoluyla bu
suyu kullandig: belirlenmistir(Sekil 4.21).
A TR

IS

-

Sekil 4.21 : Su verildikten sonra suyun drenaj katmanindan tahliyesi.

Bunlarin disinda, standart bir drenaj ortamina su verildiginde, suyun hizlica tahliye
edildigi ve herhangi bir sekilde suyun biriktirilmedigi goriilmiistiir. Ozellikle ekstansif
cat1 bahcelerinde, yaya trafigi simurli oldugundan, bitkilerin bakimi daha seyrek
yapilabilmektedir. Dolayisiyla bu tip ¢ati bahgelerinde, suyun biriktirilmesi ve
gerektiginde bitkiler tarafindan kullanilmasi olduk¢a 6nem tagimaktadir. Bu sistemde,
drenaj katmani fazla suyu oluklarinin i¢inde biriktirmekte, geriye kalan kismini su
tutucu kegeye aktarmakta ve artan fazla su ortamdan tahliye edilebilmektedir. Bu sayede
bitkiler, ozellikle kurak donemlerde su ihtiyaglarimi  bu  katmanlardan

giderebilmektedirler.



103

Sekil 4.22 : Maket ortam igerisinde bitkilerin biiyiimesi

Sekil 4.23 : Maketten bir goriiniis
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5. TARTISMA VE SONUC

Son yillarda, biiylik sehirlerde neredeyse ihtiya¢ haline gelen cati bahgeleri, lilkemizde
olduk¢a sinirli sayida bulunmaktadir. Ozellikle Almanya’da cevreye verilen dnem
nedeniyle, ¢at1 bahgeleri insan yasaminin bir parcast haline gelmistir. Stuttgart kentinde
catilarin % 80’e yakini yesillendirilmisken, iilkemizde cat1 bahgesi 6rnegi bulmak pek

de kolay olmamaktadir.

Son 30 yilda, Almanya ve Avrupa’nin diger bazi iilkelerinde, kalkinma sonucu
kaybolan yesil alanlarin yerine ¢ati bahgeleri olusturulmasi fikri ortaya ¢ikmigtir. Cati
bahgeleri kentlerde yiizeysel akisi dengelemek, kanalizasyona binen asir1 yiiki
engellemek, binanin 1s1 dengesini diizenlemek, sehirlerde sert yiizeylerin yarattigi asiri
sicakliklarin1 yada diger ekstrem iklim sartlarini diizenlemek ve bir nebze de olsa
sehirde dogal bir yasam alani olusturmak icin belli bir oranda katkida bulunabilirler.
Ancak bu alanlarin bir ormanin yada dogadaki herhangi bir ekosistemin yerini tutmasi

beklenemez.

Almanya’nin bazi kentlerinde, ekolojik yararlarindan dolay: ekstansif ¢ati1 bahgelerinin
olusturulmasi, kanuni bir zorunluluk haline doniismiistiir. Ayrica Avrupa’da ve son
yillarda Amerika’da, cati bahgelerine sahip binalarin, “Yesil Mimari” yada
“Stirdiiriilebilir Yapilar” adi altinda belli degerlendirmelere tabi tutulmakta oldugu
bilinmektedir. Bu degerlendirmeler belli kriterlere gore yapilmakta ve c¢esitli sertifika
programlari ile desteklenmektedir. Ornegin Amerika’da LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design) degerlendirmesi adi verilen bir sertifika bulunmaktadir.
LEED, ¢evreyle uyumlu binalar1 degerlendirmek iizere olusturulmus bir sistemdir. Bu
sertifika US Green Building Council (Amerika Yesil Bina Konseyi) tarafindan
verilmektedir. Bu sertifikanin bir¢ok cesidi ve degerlendirme kriteri bulunmaktadir.
Varolan yada yapim asamasinda olan binalar bu sisteme basvurabilmektedirler.

Sertifika, binanin su ekonomisi, enerji verimliligi, kullanilan malzemeler ve i¢ mekan
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ortam kalitesi gibi bircok kriteri géz onlinde bulundurmaktadir. Devlet bu sertifikaya
sahip binalarin artmasin1 tesvik etmek ic¢in, bina sahiplerine belli avantajlar
saglamaktadir. Ornegin yerel yonetimler, bu sertifikaya sahip binalardan alinan atik su
vergilerini azaltmaktadir. Dolayistyla bu yapilar gerek kamu, gerek 6zel sektdr ve
gerekse yerel yonetimler tarafindan tesvik edilerek, insanlara daha iyi bir yagam alani
sunulmaya c¢alisilmaktadir. Bu tip “Yesil Binalar”a 6rnek olarak Boston’daki MacAllen
binasi verilebilir. Cat1 bahgeleri, binalarin yukarida belirtilen kriterlere ulagabilmesi igin

uygun ortami saglamakta en 6nemli yapilar durumundadirlar.

Diinyada cati1 bahgelerini yayginlastirmak i¢in kurulmus bir ¢ok kurum ve kurulus
bulunmaktadir. Her sene, bu kuruluslar tarafindan belli donemlerde konferanslar
diizenlenmekte ve 6zel yada devlet kurumlarinin da katilimiyla cati bahgelerinin
kullaniminin arttiritlmasina yonelik c¢aligmalar yapilmaktadir. Bunlara 6rnek olarak
Green Roofs for Healthy Cities (Saghkli Sehirler i¢in Yesil Catilar) organizasyonu
gosterilebilir. Bu kurulus, Amerika’da ¢ati bahgelerinin yararlarinin arastirilmasi i¢in
faaliyet gosteren bir topluluktur. Bu olusum, sivil toplum 06rgiitleri, bu konuda iiretim
yapan firmalar ve iiniversitelerce desteklenmektedir. Bu sayede c¢ati bahgelerinin

yayginlagtirilmasi ve bilimsel bir platforma oturtulmasi amaglanmaktadir.

Son donemde, sadece ¢at1 bahgeleri konusunda iiretim ve arastirma yapan kurum yada
firmalarin artmasi, ¢at1 bahgeleri konusunu, insaat sektoriinden ayirarak basl bagina bir

uzmanlik dal1 haline getirmistir.

Diinyada teknolojinin gelismesiyle birlikte ortaya ¢ikan yeni malzemeler, ¢at1 bahgesi
olusturmanin zorlugunu belli oranda azaltmaktadirlar. Bu yap1 malzemeleri, daha ¢ok
geri  donistiiriilmiis maddelerden iretilmekte ve bu sayede ¢evreye katki
saglamaktadirlar. Eski donemlerde bir ¢at1 bahgesi olusturuldugunda, catiya cakil, kum
v.b. gibi olduk¢a agir ve serilmesi zahmetli malzemelerin nakledilme zorunlulugu
varken, yeni malzemelerin gerek tasinma, gerek serilme ve gerekse sekil verme
kolayliklarindan dolay1r tercih edilmeleri, ¢ati bahgelerinin yayginlasmasini
saglayacaktir. Cat1 bahgelerinde kullanilan bu tip yeni malzemeler, is¢ilik ve nakliye

gibi masraflar1 azaltacak ve bunlara ek olarak enerji tasarrufu saglayacaklardir.
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Cat1 bahgeleri yapisal katmanlardan olusmaktadir ve cati bahgesini olusturan her
katmanin belirli bir islevi vardir. Bu katmanlar iist iiste gelerek bir biitiin olustururlar.
Bu biitiinde, bilesenlerden her biri en iyi sekilde islemelidir. Bir katmandaki problem,
sirastyla diger katmanlar1 ve dolayisiyla bir biitiinii etkileyecektir. Bu yapisal elemanlar
zaman igerisinde bir¢ok degisiklik gecirerek gilinlimiize kadar gelmislerdir. Yeni yada
eski, her yap1 malzemesinin bir uygulama sekli ve ¢alisma prensibi bulunmaktadir.
Uygun tekniklerle uygulanmayan yada yerinde kullanilmayan bir malzeme, ¢oziilmesi
oldukca zor olabilecek birgok soruna yol acacaktir. Artik glinlimiizde, her malzemenin
farklt amaglar i¢in iiretilmis tipleri bulunmaktadir. Dolayisiyla, yapt malzemeleri de
yapilacak ise gore secilmekte ve en uygun yapim teknigi aranmaktadir. Ornegin arag ve
yaya trafiginin bulundugu bir cat1 bahg¢esinde, o amag i¢in tasarlanmis plastik esash bir
drenaj katmani kullanilarak, bu katmanlara binen yiikleri tagimak miimkiin
olabilmektedir. Dolayisiyla bu sayede ¢ok daha hafif ve uzun siire dayanabilen cati

bahgeleri olusturmak miimkiindiir.

Yeni malzemeler, ¢ati bahgelerine 6zeldirler ve bu alanlarda olusabilecek problemler
g0z Oniine alinarak tiretilmiglerdir. Son dénemlerde ¢at1 bahgeleri i¢in 6zel {iretilmis su
yalitim Ortiileri, drenaj katmanlari, yetisme ortamlar1 gibi malzemelerin sayisi her gecen
giin artmaktadir. Bu malzemeler ¢at1 bahgelerindeki bitki koklerine dayanikli, su tutma
kapasiteleri arttirilmis, cat1 bahgelerinde bitkilerin maruz kalacag: sartlar diisiiniilerek
gelistirilmis malzemelerdir. Eski donemlerde, cat1 bahgeleri, ¢ok katmanli su yalitim
ortiileri, cakil, filtre ortiisii ve topraktan olusurken, son yeniliklerle birlikte daha farkl
bir katman dizilisine sahip olmuslardir. Klasik sistemle olusturulan bir ¢at1 bahgesi daha
cok organik materyaller icermektedir ve bozulmaya daha meyillidir. Ancak yeni
sistemler, yapay malzemelerle olusturulduklari icin, ¢iiriime ve bozulmaya daha
dayaniklidirlar. Bu sistemlerin katman diziligleri de, {iretici firmalara gore farklilik
gosterebilmektedir. Su yalitimi, kok koruyucu folyo, su tutucu kege, plastik oluklu
drenaj katmani, ¢lirimeye dayanikli gecirgen filtre Ortiileri ve farkli tipte yetisme
ortamlar1 sik¢a kullanilan malzemeler haline donlismiislerdir. Topraksiz, ¢ok hafif cati
bahgesi sistemleri, otomatik damlama sulama sistemleri, ¢evrel drenaj sistemleri gibi
yapisal elemanlar da bu tip yeni malzemelere eklenen gelismis sistemlerdir. Bu
arastirma sonucunda, c¢esitli yapisal katmanlarin o6zellikleri belirlenmis ve asagida

aciklanmaya calisilmigtir.
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Su yalitim értiileri ; Inceledigimiz cat1 bahgesi drneklerindeki su yalitim ortiileri,
genelde tek tabakali elastomerik Ortiilerden olugmaktadir. Son yillarda diinyada ve
tilkemizde en ¢ok tercih edilen su yaliim tipi olan bu ortiiler, gerek kolay
uygulanabildikleri i¢in, gerekse uygulamalarda ne tip 6zelliklere sahip olduklari iyi
bilindigi i¢in sik¢a kullanilmaktadirlar. Ayrica bu ortiiler sik kullanima sahip
olduklarindan dolay1, uygulayicilarin bu ortiiler konusunda oldukg¢a fazla deneyimleri
bulunmaktadir. Bu ortiiler uygulama alanlarina gore birgok farkli ¢eside sahiptirler. Bu
tip yalittm malzemelerinin uygulama alanlarma gore ayrilmasinin belirli nedenleri
bulunmaktadir. Su yalitim tabakalarinin bitki koklerine, U.V. 1s1nlarina, ¢esitli darbelere
ve baz1 diger dis etkenlere dayanikli olup olmamasi, bu ortiilerin kullanim sekillerini
etkilemektedir. Daha oncede belirtildigi gibi, ¢at1 bahgelerinde amaca uygun kullanim
cok Onemlidir. Dolayisiyla bahgenin altina serilecek ve U.V. isinlarina maruz
kalmayacak bir yalitim Ortiistiniin, U.V. 1smlaria dayanikli ortiilerden seg¢ilmesi, gerek
ekonomik gerekse fonksiyonel acidan dogru olmayacaktir. Bu yiizden cati bahgesi
olusturulurken, mimar, insaat miithendisi yada ilgili diger meslek disiplinleriyle uyumlu

bir sekilde ¢alismak oldukga 6nemlidir.

Elastomerik su yalitim oOrtiileri, sentetik malzemelerden imal edildiklerinden dolayz,
cliriimeye ve bozulmaya dayaniklidirlar. Bunlara ek olarak cati bahgeleri altinda
kullanilacak bir su yalitim Ortiisii, bitki koklerinin etkilerine de dayanikli olmalidir. Su
yalitim Ortiilerini korumak i¢in bir¢ok segcenek mevcuttur. Su yalitim Ortiileri bitki

koklerinden iki sekilde korunabilirler.

e Birinci yontem, yeni yoOntemlerden biri olan kimyasal korumadir. Cati
bahgesinin altinda bulunan su yalitimi, bitki koklerinin membrana ulasmasini
engelleyen kimyasal bir maddeyle kaplanir. Son doénemlerde damla sulama
sistemlerinde, borularin i¢ine bitki koklerin girmesini engellemek icin kullanilan
yonteme benzemektedir. Kimyasal koruma i¢in genelde Preventol adi verilen bir
madde kullanilmaktadir. Bitki kokleri bu maddelere temas ettiklerinde,
kendilerini geri ¢ekerler ve bu sayede membranin korumasi saglanmis olur.
Ancak bu yontem, biiyiik bitkilere sahip alanlarda belli bir miktar koruma

saglamaktadir.
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e ikinci yontem mekanik korumadir. Su yalitiminin iizerine koruyucu bir katman
getirilerek yalitimin bitki koklerinden korunmasi saglanabilir. Onceki yillarda ve
halen en c¢ok kullanilan yontem beton koruma sapi kullanilmasidir. Son
donemlerde daha hafif koruma tabakalar1 da iretilmektedir. Bu paneller
genellikle ¢imento esasli, seliiloz liflerle giiclendirilmis, beton koruma sapindan
daha ince ve biraz daha hafif malzemelerdir. Ancak bunun disinda son
donemlerde kendinden korumali membranlar da ortaya ¢ikmustir. Uzeri bakir
yada benzeri bir koruma katmaniyla kapli bu membranlar koklere karst koruma
saglayabilirler. Bunun disinda ekstansif sistemler i¢in plastik yada benzeri
maddelerden iiretilmis kok koruyucu folyolar mevcuttur. Kimyasal ve mekanik

koruma yontemleri tek tek kullanilabildikleri gibi bir arada da kullanilabilirler.

Bununla beraber, ¢ok katmanli su yalitim oOrtiileri bir dereceye kadar koklerden
korunabilmektedirler. Cok katmanli membranlar, {i¢ yada daha fazla katmandan
olustuklarindan dolay1, en iistteki katmanin altinda bulunan katmanlar1 kontrol etmek
neredeyse imkansizdir. Cok katmanli su yalitim Ortiilerinin {izerinde beton koruma
tabakas1 olusturmak, benzer ¢atilarin dmiirlerini uzatacaktir. Ayrica ¢at1 yiizeyi lizerine
micir katmani uygulamasi, sicakligi golgeleyip dengeleyecek ve degistirecektir. Bu
sayede benzer ¢atilarin dmriinii olduk¢a fazla uzatacaktir. Beton tabaka, ¢atiy1 koklerin
etkilerinden korudugu gibi, el aletlerinden de korur ve kok biiylimesini arttiracak suyun
tahliyesini kolaylastirdig1 icin alt toprak drenaj tabakasi gorevi goriir. Ancak su
yalittimin1 insaat sirasinda zararlardan korumak igin, su yaliimi lizerine gevsekce
yerlestirilen bu tip gecirimsiz malzemeler, kok etkilerine karst uzun siireli korumada
yetersiz kalmaktadirlar. Bunun nedeni bu malzemelerin baglanti1 noktalarindan ¢ok fazla
acikliga sahip olmalaridir. Dolayisiyla bu tip malzemelerin gercek degeri insaat

sirasinda anlasilmaktadir[6].

Yurtdisinda, membranlarin bitki koklerine karsi dayamikliligini test eden ve bunun
sonucunda sertifika veren c¢esitli kurumlar bulunmaktadir. Avrupa’da cati1 bahgelerinde
kullanilan su yalitim Ortiilerinin, Alman FLL standardina sahip olmasi istenmektedir.
Bu, 1 x 1 m.lik test 6rneginin, {izerinde bitkilerle 2 yil boyunca bekletilmesi ve zarar
gormemesi halinde verilen bir sertifikadir. Bu test sirasinda, su yalitim Ortiisii, bitki

koklerinin icine islemesine ve bu koklerin salgilarina dayanmali ve bozulma yada
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ciirimeye maruz kalmamalidir. Benzer bir sekilde Ingiliz BBA standardi, Tiirkiye’de

TSE standardi, Uluslararas1 DIN Standardi bu tip standartlara 6rnek olarak verilebilir.

Drenaj katmanlar1 ; Son 50 yilda en ¢ok kullanilan drenaj katmani olan ¢akil yada

micir gibi yapisal malzemelerin yerini artik plastik esasli drenaj katmanlari almistir.

Inceledigimiz orneklerin bazilarinda yer alan bu katmanlar, hafiflikleri ve

dayanikliliklar1 nedeniyle tercih edilmektedirler. Bu tip plastik katmanlari; tahliye

edilecek suyu biriktiren katmanlar ve biriktirmeyen katmanlar olarak ikiye ayirmak

mumkindiir.

Suyu biriktiren  katmanlar, genellikle ekstansif cati  bahgelerinde
kullanilmaktadir. Bunun nedeni, bu alanlarin genelde daha az kullanilan, yaya
trafiginin ve bahg¢e donatilarinin bulunmadig: alanlar olmasi ve bazilarina yilda
bir — iki kere bakim yapilmasidir. Bu tip cati bahgelerinde kullanilan bitki
tiirleri, kurakliga dayanikli bitkilerden se¢ilmektedir. Bu sayede ekstra sulama
yapilmadan drenaj katmaninda biriken suyla hayatlarin1 devam ettirebilirler. Bu
tip catt bahgeleri olumlu etkileri nedeniyle varolan binalar {izerine
konumlandirilabilirler. Bu tip katmanlarin {izerinde genelde filtre Ortiisii
bulunmamaktadir. Filtre oOrtlileri bu katmanlarin iizerine sonradan serilerek
topragin drenaj ortamina girisi engellenmektedir. Bu katmanlarin entansif ve
ekstansif bahgeler icin farkli tipleri mevcuttur. Ayrica entansif sistemlerdeki
kullanim yogunlugun gore de farkli tasima kapasitelerine sahiptirler. Alan
tizerindeki arag, yaya yada bitki yogunlugu bu katmanlarin se¢iminde dnemli bir

role sahiptir.

Suyu biriktirmeyen katmanlar ise, 6nceki yillarda istinat duvarlarinin arkasinda,
drenaj amaciyla kullanilan cakil tabakasi yerine diisiiniilmiis, ancak yatay
kullanildiklarinda cat1 bahgeleri i¢in de iyi bir drenaj katmani olduklari
anlagilmistir. Bu katmanlar, 6zellikle ¢ati bahgeleri i¢in iiretilmemis olsalar da,
bu alanlarda basarili olmuslardir. Suyu biriktirme 6zellikleri olmadig1 i¢in kurak
donemlerde bitkilere bir katkilar1 yoktur ancak agirlik olarak oldukca hafiftirler.

Ezilmeye, ciiriimeye ve bozulmaya olduk¢a dayamklidirlar. Ozellikle entansif
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cat1 bahgelerinin altinda, drenaji1 en 1yi sekilde saglamaktadirlar. Genelde bu tip

malzemelerin tizerinde filtre 6rtist bulunmaktadir.

e Bu tip katmanlara ek olarak, Multiflow adi verilen ¢evrel drenaj sistemi, drenaj
tabakalarinda en son yaklasimlardan biridir. Uriin alternatif drenaj ortamlar1 igin
gelecek vaat etmektedir ancak bilinmesi gereken bu {iriiniin kontrollii bir deneme

alaninda yada uygulamalarda tam anlamiyla denenmemis oldugudur.[6;22]

Bu drenaj katmanlar1 kalinlik olarak oldukg¢a incedir ve alana tasinip serilmesi oldukca
kolaydir. Drenaj ortami olarak cakil kullanilan bir ¢at1 bahgesinde, ¢akili nakletmek,
catinin tlizerine vinglerle tasimak ve bahgeye bunu biiylik bir is giiciiyle sermek
gerekmektedir. Bu tip malzemeler ise, genelde 30 m.lik rulolar halindedir ve az bir is
giicliyle tasinarak kolaylikla serilebilirler. Ayrica bu malzemeler, baz1 artik
malzemelerin geri doniistiiriilmesiyle imal edildikleri i¢in ¢evrenin korunmasina belli

bir miktarda katki saglamaktadirlar.

Cat1 bahgelerini yer seviyesindeki bahgelerden ayiran en Onemli nokta yapisal
katmanlardir. Yer seviyesindeki bir bahcede suyun toprakta daha fazla tutulmasi
istendiginde belirli toprak diizenleyici malzemeler (pomza v.b.) eklenerek bu
saglanabilir. Ancak cati1 bahgelerinde agirlik en 6nemli sorun oldugu i¢in, bu gorevi

yerine getirmesi i¢in bazi suni ve ¢ok hafif malzemelerin yerlestirilmesi zorunludur.

Su tutucu keceler ; Suyun alanda daha ¢ok tutulabilmesi i¢in, drenaj katmanlarinin
altinda bulunan malzemelerdir. Bu kegeler, drenaj ortamindan siiziilen suyu emerek,

kurak donemlerde bitkilere buharlasma yoluyla vermektedirler.

Yetisme ortamm ; olarak cati bahgelerinde ne tip bir malzeme kullanilmasi gerektigi
uzun zamandir bir tartisma konusudur. Uzun siiredir toprak bilimciler tarafindan
denetim altinda yapilan arastirmalarin eksikligi nedeniyle, cati1 bahgelerinin kalic1 bitki
yetisme ortamlarinin ve diger tiim toprak karigimlarinin ihtiyaglarn karsiladigini
sOylemek miimkiin degildir. Ancak binada yiik sinirlamasi fazla degilse, kaliteli bir
bahge topragi kullamlmasi uygun olacaktir. Inceledigimiz &rneklerde, hafifligin

saglanmast icin yer yer torf kullanilmis olmakla beraber, genel olarak bu bahgelerin
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yetisme ortamlarinda toprak kullanilmistir ve mevcut bitkilerde herhangi bir sorun

bulunmamaktadir.

Cat1  bahgelerinde bitkilendirmeler de yeni yaklagimlar sonucu daha hizh
yapilabilmektedir. Bu teknikler, bitkilendirmenin daha saglikli olmasi ve dikilen
bitkilerin alana daha ¢abuk uyum saglamasimnin yaninda daha hizli bir bitkilendirme
olusturulmasina da olanak saglamaktadirlar. Ayrica yer yer doganin sekillendirmesine

birakilan alanlar da diinyada yeni yaklasimlardan bir tanesi haline gelmistir.

Cat1 bahgelerinde kullanilacak bitki tiirlerinin, genellikle sert riizgarlara ve kurakliga
dayanikli tiirler olmalar1 gerekmektedir. Binalarin {izerinde, asir1 soguklara ve
sicakliklara maruz kalacak olan bu tiirler, s1g toprakta yetisebilen ve bitki besin
maddeleri agisindan toleransli tiirler arasindan seg¢ilmelidir. Son arastirmalar
gostermistir ki, giin boyu giines alan c¢ati bahgelerinin 6mrii golge yada yar1 golge

alanlardaki cat1 bahgelerine gére daha kisadir[6].

Klasik sistemle bir ¢at1 bahgesi sistemi olugturuldugunda, yapisal katmanlar sirasiyla, su
yalitimi, beton koruma sapi, ¢akil yada micirdan olusan drenaj ortami, filtre Ortiisii ve
topraktan olusmaktadir. Béyle bir yapmm 1 m*’lik alandaki agirhg: incelendiginde su

sonuglar ortaya ¢ikmaktadir;

e Su yaliimi agirlik olarak cati bahgesine fazla bir yiik getirmemektedir. Bu
yiizden agirlik hesabma katilmayacaktir. 1 m*lik 5 cm kalmhginda bir beton
koruma sap1 yaklasik 65 kg gelmektedir. 1 m*’lik 20 cm.lik bir ¢akil tabakasi
400 kg, 50 cm.lik bir toprak tabakasi 650 kg gelmektedir. Bu agirliklar
toplandiginda m*’ye yaklasik 1115 kg.lik bir agirlik getirilmis olacaktir.

e Ancak yeni malzemeler kullamlarak yapilan bir gati bahgesinde, 1 m”lik bir
drenaj ortami yaklasik 1,5 — 2 kg, 2 cm.lik bir koruma tabakasi 32 kg, 50 cm.lik
kalinliginda, %70 toprak ve %30 hafif yetisme ortami karigimi(genlestirilmis
sist) 550 kg agirligindadir. Dolayisiyla sistemin toplam agilig1 584 kg’a kadar
diismektedir.Bu hesaplamada topragin i¢indeki su miktar1 yada getirilecek diger

ek katmanlar hesaba katilmamistir. Kullanilacak bitki tiirine gore, bu agirlik 100
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kg.’a kadar disiiriilebilmektedir. Bunun nedeni, ekstansif bitkilendirmelerde

toprak dolgusu olarak daha hafif malzemelerden yararlanilmasidir.

Dolayisiyla, yeni sistemle eski sistem arasinda bir agirlik karsilastirmast
yaptigimizda, yeni sistemlerin neredeyse 2 kat daha hafif oldugu goriilmektedir. 2

kat daha hafif bir ¢at1 bahgesi sistemi;

e Binaya daha az yilik getirecek ve binanin statik dengesinin bozulmasini
engelleyecek

e C(Cati bahgesi olusturulurken daha fazla fonksiyonun bir arada olmasini
saglayacak ve tasarimda sinirlamalari ortadan kaldiracak,

e Bitkilendirme yapilirken, biiylik bitkilerinde alana getirilmesine olanak
saglayarak bitki se¢cimini kolaylastiracak,

e (Cat1 bahgesinin uygulama asamasinda kolaylik saglayacaktir.

Inceledigimiz &rneklere bakildiginda ise, ¢ati bahgelerinin ¢ok farkli bigimlerde ve
farkl1 imalat kurallarina gore yapilmis oldugu goriilmektedir. Bu cati bahgelerinden
bazilar1 standart insaat yapim tekniklerine gore olusturulmustur. Bazilarinda,
yurtdiginda kesinlikle gerekli oldugu diisiiniilen katmanlar atlanmis, bazilarinda ise
standart tekniklere bir yada iki yeni malzeme eklenebilmistir. Yapimi atlanan katmanlar
arasinda, en onemlisi kok koruma katmanidir. Ozellikle kok koruma tabakasini
icermeyen ve biiyiik bitkilerin bulundugu ¢at1 bahgelerinde, koklerin su yalitimina zarar
vermesi olasidir. Zaman igerisinde olusacak sizintilar sonucunda bahgenin biiyiik bir
boliimiintin kaldirilarak su yalitimmin tamir edilmesi ve tekrar ayni sistemin alana
kurulmasi oldukc¢a masrafli olacaktir. Bunun yaninda, yapiminda yeni tip malzemeler
kullanilmig bahgelerin gerek yapim siireleri gerekse uygulama agisindan kolayliklari

bulundugu ortadadir.

Burada 6nemli olan, gerektiginde eski ve yeni sistemin birlikte amaca en uygun sekilde
kombine edilmesi ve iki sistemin de avantajlarindan faydalanabilmektir. Cat1 bahgesi
olusturulurken, yapisal katmanlarin ve alt tabakalarin (drenaj, su yalitimi v.b.) yeni
malzemelerden sec¢ilmesi ve yetigme ortami olarak klasik sistemlerde oldugu gibi toprak

tabakasi getirilmesi 1yi bir sonu¢ vermektedir. Dolayisiyla ¢at1 bahgeleri olusturulurken,
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eski sistemden belli bir miktar destek alarak tamamen yeni malzemelerin kullanilmasi

bircok fayda saglayacaktir.

Istanbul’da son dénemde insa edilen, gokdelen yada alisveris merkezi gibi yapilarda,
cat1 bahgeleri olugturulmus olmasi ve klasik sistemlerin artik yavas yavas terk edilmesi,
gelismeye yonelik bir ¢caba olarak yorumlanabilir. Ayrica gelecek yillarda, Istanbul’da
yapilmasi diisiinlilen ve igerisinde c¢ati bahgelerini barindiran, bazi yeni bina yada
sitelerin ortaya c¢ikmasi, cati bahgelerinin lilkemizdeki gelecegi agisindan umut verici

gelismelerdir.

Ozellikle Istanbul gibi ¢arpik yapilasan bir kentte, yesil alanlar hizla kaybolmakta ve
sehirde dogal alanlar azalmaktadir. Yapilasmanin arttirilarak dogal alanlarin yok
edilmesi ve bu alanlara yapilan binalarda ¢ati bahgeleri kullanilarak dogal alanlarin
telafi edilmeye c¢alisilmasi dogru bir yaklasim degildir. Daha 6nce de belirtildigi gibi,
cat1 bahgeleri hicbir zaman orman yada diger dogal ekosistemlerinin yerini tutamazlar.
Cat1 bahgeleri ancak kent i¢indeki yesil dokuyu olusturmada yardimeir elemanlar olarak
yer alirlar. Varolan yesil alanlarin korunarak, cati bahgelerinin yapiminin artmasi
sonucunda, sehirde yasayan insanlarin soluk alabilecekleri alanlarin olusturulmasi ve

sehrin daha estetik bir goriiniim kazanmast miimkiin olacaktir.
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EKLER

DUNYADA YAPILMIS iLK MODERN CATI BAHCESI ORNEKLERI

Rockefeller Center Cat1 Bahcesi - New York, ABD (1933 — 1936)
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Kaiser Center Cat1 Bahcesi — Oakland, ABD (1960)
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Westin San Francisco Oteli — San Francisco, ABD (1972)

Westin San Francisco Oteli Cat1 Bahgesi[6].

Derry&Toms Garden — Londra, INGILTERE(1938)

Derry&Toms Cat1 Bahgesi[6]
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New Otani Hotel — Tokyo, JAPONYA (1965)

Japonya New Otani Oteli’ndeki Cat1 Bahgesi'nde bulunan ve diinyadaki en biiyiik 6rneklerden
biri olan selale[6].

Mellon Square — Pennsylvania, ABD (1948)

Mellon Square — Pennsylvania[6]
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DUNYADA SON DONEMLERDE YAPILMIS CATI BAHCESI ORNEKLERI

RMC Group Services International Headquarters — Surrey, INGILTERE (1986)

Surrey RMC Group Cat1 Bahgesi[6]

Unisys Corporation — Frankfurt, ALMANYA

Unisys Corporation Cat1 Bahgesi — Almanya[6]
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Kitakyushu Hotel — Kitakyushu, JAPONYA

Kitakyushu oteli cat1 bahgesi[6]
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