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OZET

TURKIYE FELDSPAT SAHALARININ COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)
ORTAMINDA DEGERLENDIRILMESI VE YONETILMES]

Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi  Maden Miihendisligi Anabilim Dals,
Maden Isletme Programi kapsaminda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismada,
madencilik 1ile 1ilgili verilerin Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda ele alinarak
degerlendirilmesi ve yonetilmesi amacglanmistir.

Gerceklestirilen tez calismasinda Ege Bolgesi’'nde yer alan Manisa, Mugla ve Aydin il
stnirlart dahilindeki feldspat sahalari, caligma alam olarak belirlenmistir. Feldspat,
seramik, cam, boya vb. sanayi dallarinda yaygin olarak kullanimi olan Onemli bir
endiistriyel hammaddedir. Tiirkiye icin feldspat, gerek i¢ pazardaki tiikketimi, gerekse
biiyiik miktarlarda ihra¢ edilmesi bakimindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Ulkemizde
feldspat sahalar1 yaygin olarak Ege Bolgesi’'nde bulunmakta ve Toprak Seramik,
Eczacibasi, Matel Hammadde Sanayi gibi firmalar, feldspat tiretimlerinin biiyiik kismin1
bu sahalardan gerceklestirmektedir.

Veri tabani islemleri ile klasik haritalarin avantajlarini bir araya getiren bir bilgisayar
sistemi olan CBS, giiniimiizde farkli alanlarda yaygin olarak kullanilmakta olan bir
aragtir. Yurdumuzda, Ozellikle madencilik uygulamalarinda, heniiz fazla yayginlik
kazanmamis olan bu sistemin, madencilik alaninda uygulanabilirligi ve getirecegi
faydalarin, bu calisma ile ortaya konulmasi amaclanmistir. Bunun icin Ege
Bolgesi’ndeki feldspat sahalarina ait koordinat, ruhsat, iiretici firma, iiretim bilgileri vb.
verileri iceren bir feldspat veri tabami hazirlanmistir. Ayrica sahalarin bulundugu
bolgelere ait haritalar elde edilerek sayisallastirilmistir. Olusturulan feldspat veri tabani
ve elde edilen grafik verilerin (sayisal haritalar) birbiriyle entegrasyonu saglanarak,
olusturulmas1 amaglanan feldspat bilgi sistemi meydana getirilmistir. Feldspat bilgi
sistemi sayesinde, verilerin sistematik olarak kaydedilmesi, birbiriyle iligkili olarak tek
bir merkezde saklanmasi, verilerin sorgulanmasi ve grafiksel gOsterimi
gerceklestirilmistir.
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SUMMARY

EVALUATION AND MANAGEMENT OF FELDSPAR AREA IN TURKEY BY
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

This study has been prepared as a M.Sc.-thesis in Department of Mining Engineering of
the Instute of Sciences of Istanbul University.

This study covers feldspar areas in the province of Manisa, Mugla and Aydin in Agean
Region. Feldspar, which uses generally at ceramic, glass and paint industries, is a very
important industrial row material. Feldspar is a mineral of great import for Turkey,
cause it consumes in domestic market and exports a lot of contrues on the world. The
feldspar areas in Turkey, are commonly Agean Region and feldspar pit mines at this
areas are worked mining corporations like Eczacibasi, Toprak Seramik, Matel etc.

Geographic Information Systems (GIS), which offers both advantages of classical
mapping and database operations, is a tool which has found many various applications.
The aim of study has been to investigate the possibilities of GIS applications in mining
and the resultant benefits. For this reason, a database of feldspar including data tables
has been prepared. In the second step, the numerous maps of study areas has been
created to applicate to GIS. In the last step, the “Feldspar Information System” has been
prepared which has related the database of feldspar and numerous maps.With the
Feldspar Information System, the database of feldspar can be updated systematically
with new datas, saved at only main server and displayed with graphic datas together.
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1. GIRIS

Bu calisma, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Maden Miihendisligi
Anabilim Dali, Maden Isletme Programi kapsaminda yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanmistir. Tezin konusu, Ege Bolgesi feldspat sahalarina ait verilerin, Cografi Bilgi

Sistemleri ortaminda degerlendirilmesi ve yonetilmesidir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), cografi referansh verilerin girildigi, yonetildigi, analiz
edildigi ve degerlendirildigi, gelismis bilgisayar sistemleridir. Yurtdisinda ¢ok yaygin
bir bicimde ve hemen her alanda kullanilmaktadir. Yurdumuzdaki kullanimi da hizla
yayginlasmakta olan CBS, madencilik alaninda ise hemen hi¢ kullanmilmamaktadir. Iste
bu ¢alismanin amaci, CBS’nin madencilik alaninda bir uygulamasinmi gerceklestirmek ve

bunun getirecegi faydalar1 gostermektir.

Tezde calisma konusu olarak secilen feldspat, iilkemiz i¢in oldukg¢a biiyiilk 6neme sahip
bir endiistriyel hammaddedir. Tiirkiye, diinya feldspat iiretiminde bir numarali iiretici ve
ihracatgr iilke konumundadir. Feldspatin kullanim alanlarinin baginda seramik, cam,

boya sanayi gibi sektorler gelmektedir.

Calisma bolgesi olarak, yurdumuzda feldspat sahalarinin en yaygin bulundugu yer olan
Ege Bolgesi secilmistir. Ege Bolgesi’nde, ozellikle Aydin, Manisa ve Mugla illeri,

biiylik feldspat rezervlerine sahiptirler.
Tezin boliimlerinin igerikleri kisaca soyledir:
Tezin 2. boliimii olan “Genel Kisimlar’da, ¢alismanin ana konusunu olusturan CBS ve

feldspat hakkinda, yapilan literatiir arastirmasi sonucunda elde edilen genis bilgilere yer

verilmistir.



Tezin 3. boliimii olan “Malzeme ve Yontem”de, tezin gerceklestirilmesi asamasinda
izlenen yontem ve bu asamalarda yararlanilan bilgisayar yazilimlari hakkinda bilgilere

yer verilmistir.

Tezin “Bulgular” boliimiinde, calismada izlenen yontemin asamalari ayrintili olarak ele
alinmistir. Bu agamalar, olusturulmak istenen CBS’nin amaglarinin belirlenmesi, gerekli
verilerin elde edilmesi, sistem veri tabaninin olusturulmasi, grafik verilerin
sayisallastirilmas1t ve son olarak veri tabani ile sayisallagtirilmis grafik verilerin

iligkilendirilmesidir.

Tezin “Tartisma ve Sonu¢” boliimiinde ise tez caligmasi sonucunda ulasilmis olan
hedefler, ileride gerceklestirilebilecek olan hedefler ve calisma esnasinda karsilagilan

zorluklar ele alinmis ve tezin amacina ulasip ulasmadigi sonuca baglanmistir.

Tezin gerceklestirilmesinde ii¢ temel unsur s6z konusudur. Bunlardan ilki veri tabaninin
olusturulmasidir. Olusturulan feldspat veri tabani, feldspat sahalarina iligskin tiim verileri
barindiran bir bilgi bankasi niteligindedir. Dolayisiyla daha sonra yapilacak calismalar
icin kaynak teskil edecektir.ikinci temel unsur, grafik verilerin sayisallastirilmasidir. Bu
asamada elde edilen haritalar, Netcad programi ile sayisal formata doniistiiriilerek
bilgisayar ortamimna aktarilacaktir. Uciincii ve son unsur ise veri tabam ile
sayisallastirilmig grafik veriler arasinda iliski kurularak, hedeflenen feldspat bilgi

sisteminin olusturulmasidir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERI

2.1.1. CBS Tanim

Geographical Information Systems (GIS), yani Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), grafik
ve grafik olmayan (non-grafik ve ya tablosal) verilerin birbiriyle baglantili olarak
calisigi bilgisayar destekli konumsal bir bilgi sistemini ifade etmektedir. Burada
“cografi” sozciigii, yeryliziinde bir konumu belirtmektedir. Konumsal olmayan diger
bilgi sistemlerinden farki, bu konuma ait elde edilen her tiir veriyi veritabaninda
tutmanin, yonetmenin, analiz edebilmenin ve giincellestirebilmenin yam sira, bu verilere
karsilik gelen harita, resim vb. grafik verileri de barindirabilmesi ve ikisi arasinda iligki

kurabilmesidir (20,21)

Son 30 yil icerisinde bilgisayar teknolojilerinde saglanan yazilimsal ve donanimsal
gelismeler, cografi bir konumla iligkilendirilebilen hemen her tiir alanda yapilan
caligmalarin bilgisayar ortamina kaymasina ve CBS’nin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. CBS sayesinde verilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi ve
giincellenmesi ¢cok daha hizli, giivenilir ve ekonomik olmaktadir. Bu gibi avantajlari
biinyesinde barindiran CBS, yeryiiziiyle ilgili hemen her alanda yaygin olarak

kullanilmaktadir (14,25).

2.1.2. CBS’nin Gelisimi

Bilgisayar kullanimi; topografik ve kadastral harita yapimi, kartografya, insaat
mithendisligi, cografya, matematik, toprak bilimi, fotogrametri, Olcme, kirsal ve
kentsel planlama, teknik altyapi, uzaktan algilama ve gOriintii analizi gibi ¢esitli
alanlardaki otomatik veri toplama, veri analizi ve sunus gelismelerine paralel olarak
gelismistir. Bir¢cok alanda, cografi verileri toplamak, depolamak, erismek, analiz ve

sunumlar yapmak i¢in araclar gelistirilmektedir. Bu araglar CBS’ni olusturmaktadir.



CBS’nin temel anlamda ortaya c¢ikisi, 1960’larda  Harvard Universitesi’nde
gerceklestirilen bir proje ile olmustur. Bu proje neticesinde, golgeli egim haritalarinin
bilgisayar araciligi ile iiretilebilecegi anlasilmis ve bu amagla SYMAP adi verilen bir
program gelistirilmistir.1970lerde aymi iiniversite, poligon islemlerinin yapilmasi

sonucu veri katmani olusumuna imkan saglayan ODYSSEY adli programi gelistirmistir.

Bilgisayar Destekli Haritacilik (AM) ve Tesislerin Yonetimi (FM) sistemleri, genellikle
endiistriyel amagh problemlerin ¢oziimii i¢in gelistirilmis olan, bilgisayar destekli
cizim ve tasarim islemlerini yerine getiren CAD {iriinleridir. CAD sistemleri ¢ok cesitli
grafiksel  katmanlarm aynn  ayn  c¢izimine ve edit edilmesine imkan
vermektedir.Ancak tablo vb. yazili bilgilerin islenmesi CAD ile miimkiin olmadigindan,
ayrt bir veri katmanina ihtiyac duyulmaktadir. Nitekim CBS ile CAD
sistemlerinin ayrildig1r en 6nemli nokta, grafik ve grafik olmayan verilerin bu sistemler
icerisindeki islevleridir. CBS gibi sistemlerde baslangicta bir kodlama ve
veritabani tasarimi sarttir. Bu nedenle CBS’ye yonelik etkili veri tabani tasarimi
olusturulmaya c¢alisilmistir. Bu da bugiinkii konumsal bilgi sistemlerini ortaya

cikarmustir (25,26).

CBS, 1960’larda yer isleme, 1970’lerde cografi bilgininin yonetimi, 1980’lerde ise
yersel karar-destek sistemlerinin gelistirilmesine yoOnelik bir egilim gOstermistir.
Teknoloji ilerledik¢e yersel veri; kullanma, karar-destek, analiz ve sunum i¢in ¢esitli
kaynaklardan toplanarak bircok alanda yerel, bolgesel, ulusal, uluslararasi ve global
boyutlarda veri tabanlarindan elde edilebilir hale gelmistir. Veri/iirlin paylasgimini
saglamak ic¢in, veri ve iriin standartlari, iilke i¢i ve dis1 veri doniisiim standartlari

gelistirilmeye baslanmistir.

1990’1larda CBS’yi daha etkin karar-destek araci haline getirmek i¢in; uzman sistemler
ve yapay zeka tekniklerinin kullanilmasi, yer bilgisi teorisi olusturulmasi, multimedya
teknolojisinin kullanilmasi ile herkese acik cografi veri tabanlarinin gelistirilmesi,
heterojen VTYS (Veri Taban1 Yonetim Sistemleri) ya da CBS icin sorgulama dilleri
standartlarinin tanimlanmasi, mevcut standartlarin genisletilmesi, algoritmalar icin
paralel programlama tekniklerinin kullanilmasi, VTYS kurallarinin biitiinlestirilmesi,

sistem kurulusu, organizasyonu konusunda arastirma ve uygulamalar yapilmaktadir.



CBS, yeni teknolojiler yardimiyla masaiistii is uygulamalar1 kapsamina alinarak ve
internet ile intranet teknolojilerini de kullanarak her giin daha da gelismektedir. Boylece
insanlar, cografi veriye karar {iiretmekte kullanmak amaciyla, CBS teknolojisini

bilmelerine gerek olmadan ¢ok daha kolay ulasabilmektedirler.

2.1.3. CBS’nin Bilesenleri

CBS’nin bes temel bileseni mevcuttur. Bunlar donanim, yazilim, veri, insan ve
yontemlerdir.

Yazilim

Veriler

Sekil 2.1. CBS’nin Bilesenleri (25)

2.1.3.1. Donamim (Hardware)
CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yardimci elemanlarin

bitiinii donanim olarak adlandirilir.

Bilgisayarlar, yazilimlarin iizerinde ¢alistigl, ¢cok gelismis elektronik hesaplayicilardir.
CBS yazilimlar1 baslangicta UNIX tabanh is istasyonlar1 iizerinde calistirllmissa da,
sonralart Windows tabanli kisisel bilgisayarlarin gelisimiyle bu tiir sistemlerde de
kullanilmaya baglanmistir. Genellikle CBS’nin verimli olarak ¢alisabilmesi icin gii¢lii
bilgisayar sistemlerine ihtiyac vardir. Bilgisayarlar tek baslarina kullanilabilecekleri

gibi, bir bilgisayar agina (network) bagl olarak da calistirilabilirler (14,23,25).

Bilgisayarlara bagli olarak kullanilan yardimci donamimlar arasinda ¢izici(plotter),

tarayici (scanner), sayisallastiric1 (digitizer), yazici (printer), veri kayit iiniteleri (data



collector) gibi cihazlar sayilabilir. Bunlardan tarayici ve sayisallastiricilar, CBS’nin ana
konusu olan grafiksel verilerin elde edilmesinde kullanilan araglardir. Tarayicilar piksel
bazinda, sayisallagtiricilar ise sayisal bazda mevcut haritalar1 bilgisayar ortamina

aktarmada kullanmilirlar.

Yazicilar ise elde edilen gorsel sonuglarin bilgisayar ortamindan kagit iizerine
aktarilmasinda kullanilirlar. Lazer, miirekkep piiskiirtme ve termal transfer gibi farkl
teknolojilere sahip yazici tipleri mevcuttur. Ayrica ekrandan dogrudan film cikis1 almak
da miimkiindiir.

2.1.3.2. Yazilim (Software)

Yazilim, diger bir deyisle bilgisayarda kosabilen program, cografik bilgileri depolamak,
analiz etmek ve goriintiilemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlar kullaniciya saglamak iizere,
yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek
cogunun ticari amagh firmalarca gelistirilip iiretilmesi yaninda iiniversite ve benzeri
arastirma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar da
mevcuttur. Diinyadaki CBS yazilim pazarinin 6nemli bir kismi yazilim gelistiren
firmalarin elindedir. Bu bakimdan giiniimiizde CBS bu tiir yazilimlarla neredeyse
0zdeslesmis durumdadir. En popiiler CBS yazilimlar1 olarak Arc/Info, Intergraph,
Maplnfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass vb. verilebilir (25,26). Cografi bilgi

sistemine yonelik bir yazilimda olmasi gereken temel 6zelliklerden bazilar1 sunlardir;

e Cografik veri/bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araclart bulundurmals,
¢ Bir veri taban1 yonetim sistemine sahip olmali,
¢ Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemeli,

¢ Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yiiz destegi olmalidir.

2.1.3.3. Veriler (Data)
CBS’nin en onemli bilesenlerinden biri veridir. Veri CBS i¢in en temel 68e olup, elde

edilmesi en zor bilesendir. Veri kaynaklarinin daginikligi, coklugu ve farkli yapilarda
olmast, bu verilerin elde edilebilmesi i¢in harcanan zaman ve maliyetin artmasina sebep
olmaktadir. Nitekim kurulacak bir CBS i¢in harcanacak zaman ve maliyetin %50’sinden

fazlas1 veri toplamak amaciyla kullanilmaktadir (14,20).



CBS’de kullanilan baglica iki tiir veri tipi bulunmaktadir. Bunlar grafik veriler ve grafik

olmayan (tablosal) verilerdir. Grafik veriler de vektorel ve hiicresel (raster) veriler

olmak iizere iki grup altinda toplanabilir.

A & Nelia Elemana Baglh:
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VEKTOREL VERI HUCRESEL VERI TABLOSAL VERI

Sekil 2.2. Veri Tipleri (14)

Vektorel Veri : Belirli bir koordinat sistemine gore tanimlanmis nokta, ¢izgi ya da
alan (poligon) gibi elemanlardan olusan grafik verilere vektorel veri adi verilir.
Nokta ozelligi gosteren bir elektrik diregi ve ya bir sondaj yeri, tek bir (x,y)
koordinati ile tanimlanir. Cizgi 6zelligi gosteren bir yol, bir akarsu ve ya bir fay gibi
olusumlar birbirini izleyen bir dizi (x,y) koordinat serisi seklinde saklanir. Bir imar
adasi, bir gol ve ya bir maden sahas1 (ocak) gibi alan 6zelligi gosteren poligonlar,
baslangic ve bitisinde aym (x,y) koordinati olan dizi koordinatlar ile depolanir.
Vektorel veriler, cografik varliklarin kesin konumlarini tanimlamada son derece
yararli verilerdir. iliskilendirme ve sorgulama 6zellikleri hiicresel verilere opranla
daha yiiksektir. Yapilacak ol¢ek degisikliklerine kolayca uyum saglarlar. Ancak elde
edilmesi pahali veriler olup, siireklilik 6zelligi gosteren cografik varliklarin, 6rnegin
toprak yapisi ve yiizey ozelliklerindeki degisimlerin ifadesinde daha az kullanish bir
veri yapisidir (25).

Hiicresel (Raster) Veri: Hiicresel ya da raster veri daha ¢ok siirekli yiizey 6zelligine

sahip cografik varliklarin ifadesinde kullanilmaktadir. Hiicresel veri birbirine komsu
grid yapidaki ve ayni boyuttaki hiicre (cell) ad1 verilen seri haldeki kiigiik boyutlu
kutucuklarin bir araya gelmesiyle olusur (Sekil 2.2). Hiicrelerin her biri piksel
(pixel) olarak da adlandirilir.

Vektorel veriler daha c¢ok harita iizerindeki Ozelliklerin c¢izgisel gosterimi

seklindeyken, hiicresel veriler ayni cografik Ozelliklerin cekilmis bir fotografi



gibidir. Uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve basili haritalar taranarak (scanning)
hiicresel veriler elde edilebilir. Bunlar genellikle temel harita olup, iizerine ayri
katmanlar halinde vektorel veriler bindirilir. Hiicresel verilerin elde edilmesi,
vektorel verilere gore daha ucuzdur. Ancak sorgulama oOzellikleri daha kisithdir.
Vektorel veriler olcek ve projeksiyon degisimlerine uyum saglayabilirken, raster
verilerin ¢oziiniirliikleri bu degisimden olumsuz etkilenebilmektedir. Her iki veri
tiirtiniin de kendine 6zgii avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Ancak giiniimiizde
ulasilan teknoloji, her iki veri tipinin de bir arada kullanilabilmesine ve boylece her
iki yontemin avantajlarindan faydalanabilmesine olanak saglamaktadir (25).

e Tablosal Veri: Noktalar, cizgiler, poligonlar gibi her tiir cografik varlikla

iliskilendirilebilen, grafik olmayan, karakter a8say1, harf vb.) seklindeki verilerdir.
Bunlara 6rnek olarak enlem-boylam degerleri, uzunluk, miktar, kod numaralart gibi
sayisal degerler, isim, yer adi gibi sozel ifadeler verilebilir. Bu veriler birbiri ile
iliskilendirilmis tablolarda saklanirlar (25).
2.1.3.4. Insan (Personel)
CBS’nin en onemli bilesenlerinden biri, sistemi kullanan ve problemlere karsi ¢coziim
onerileri iireten insanlardir. CBS kullanicilari, sistemi tasarlayan ve gelistiren uzman
personelden, giinliikk calismalarinda performanslarint artirmak amaciyla bu sistemleri
kullanan kisilere kadar uzanan genis bir kitledir. Dolayisiyla insanlarin isteklerinin
dogru tespit edilebilmesi, bu dogrultuda kullanilacak bilgiler, gerekli olcek ve
ozellikteki grafik verilerin elde edilebilmesi icin iyi yetismis personele ihtiyac vardir.
Yine sistemlerde olabilecek hatalarin diizeltilmesinde, giincellestirmelerin yapilmasinda
ve yeni ihtiyaglara coziim getirebilecek yeni sistenlerin olusturulmasinda bilincli

kullanicilardan gelecek elestiriler gbz oniinde bulundurulmalidir (14,25).

2.1.3.5. Yontemler (Metod)
Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir islevler her

kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar icerisindeki
birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde
saglanabilmesi icin gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor olmasi
gerekir. Konuma dayal1 verilerin elde edilerek kullanici talebine gore iiretilmesi ve
sunulmas1 mutlaka belli standartlar yani kurallar cercevesinde gerceklesir. Genellikle

standartlarin tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima kurumun yapisal



organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla yasal diizenlemelere gidilerek gerekli

yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir (21,25).

2.1.4. Veri Toplama Teknikleri

Veriler genelde gercek diinyada var olan cografik nesnelerdir. Ancak bunlarin bir
sekilde elde edilip bilgisayar ortamina transfer edilmesi gerekir. Bu amacla
gelistirilmis veri toplama veya elde etme teknik ve cihazlar1 var olmakla birlikte,
giinimiiz teknolojisiyle birlikte bunlar da hizlica gelismektedir. Veri toplama
tekniklerinin basinda en klasik yontem olan harita islemi gelmektedir. Bir haritanin
olusturulmas: i¢in gerekli islemlerin tiimii aynen uygulanarak cografi bilgi sistemleri
icin de veri toplanmasit miimkiindiir. Ancak, klasik haritalama siireci zaman alic1 bir
islem oldugundan, mutlak suretle daha gelismis veri toplama yontemlerinin
kullanilmast  gerekir. Heniliz  elde edilememis bir takim veriler mevcutsa, bunlarin
Olciilmesi, hesaplanmasi ve haritalanmasi1 gerekirken, bunun yaninda daha Onceden

Olctimii yapilmis ve toplanmis veriler de mevcut olabilir. Dolayisiyla veriler;

® Mevcut-olmayan veriler

e Mevcut veriler

olarak iki grupta smmflandirilabilir. Buna gore veri toplama teknikleri Sekil 2.3’te

goriilmektedir.

|| Verilerin Elde Edilmesi ||

Meveut Olmayan Veriler Meveut Veriler
S —————————
s Arazide Dogrudan y
Yapilan Yersel &Iﬂ_’l«g’g Harita |
Olptneler Veriler Saytsallagtrma —‘
% Fotogrametrik Harita Klasik
Uretimi Otomatilc
s Uydu Fotograflan Latani
(Tzalctan Alg_ﬂama = Tablosal
Remote zensing) N Bemara
%+ GP3 (Global -
Pozizsyon Belirleme) Say}sal D?‘gltllmlﬁ
ile Uydu Olomeleri Veriler Veri Tabanlari
| | VeriZaklama
Formatlar:

Sekil 2.3. Veri Toplama Teknikleri (23)
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2.1.5. CBS’nin Olusum Evreleri

Bir CBS projesinin hayata gecirilmesi dort ana evrede gergeklestirilir. Bunlar sistemin
kurulum amagclarinin tespit edilmesi, sistem veritabaninin yaratilmasi, veri tabaninin
analiz edilmesi ve analiz sonuclarinin sunulmasidir.

2.1.5.1. Amaglarin Belirlenmesi

Iyi bir CBS’nin kurulabilmesi i¢in ¢oziilmek istenen problemlerin iyi tespit edilmesi
gerekir. Ayrica sistemin kurulumu sonucu ne gibi sonuglarin elde edilmek istendigi de
onemli bir konudur. Coziilmek istenen problemlerin ayrintili bir sekilde tespit edilmesi
halinde, istenilen sonuglara ulasacak verimli bir CBS’nin kurulmasi da miimkiin
olacaktir (14,23).

2.1.5.2. Veri Tabaninin Olusturulmasi

CBS’nin olusturulmasi sonucu, istenilen analizlere ve sonuglara ulagabilmenin yolu iyi
bir veri tabani tasarimindan ge¢mektedir.Veri tabani, birbiri ile iligkili veriler
toplulugudur. Bir baska deyisle veri tabani, sadece veriler yiginimm degil, bunlar
arasindaki iligkileri de saklar. Bir veri tabami yaratmak ve iizerinde cesitli islemler
gerceklestirmek imkani saglayan programlar topluluguna veri tabani yonetim sistemi(
database management system) adi verilir. VTYS, cesitli uygulamalar i¢in veri
tabanlarin1 tanimlama, yaratma ve iizerinde islem yapma yetenegi olan, genel maksath
bir yazilim sistemidir. Verilerin ham yapilarinin, bilgisayar tarafindan, diger bir
deyisle yazilimca anlasilir olmasinmi saglamak, veriler arasindaki konumsal amach
her tiirlii iliskiyi sayisal (digital) formata doOniistirmek ve verilerin bilgisayarin
kapasitesine  gore  optimum sekilde  depolanmasim1i  saglayarak, verilere
istenildiginde kolayca ulasilabilmesini miimkiin kilmak gibi bilgisayar ortaminda
yapilan her tiirlii islem, veri tabani yonetim sistemi kapsamina girmektedir.Veri tabani,
bu veri taban iizerinde islem yapan yazilimlar ve veri tabam1 yoneticisinden (database
administrator) olusan sisteme ise veri tabanmi sistemi adi verilir. Bir veri tabani

sisteminin igerdigi veriler, ii¢ farkl1 bicimde modellenebilir.Bunlar;

e Hiyerarsik Veri Modeli: Tarithsel agidan ilk kullanilan model hiyerarsik

modeldir.IBM’in  veri tabant yoOnetim sistemi olan IMS’de /Information
Management System) kullanilmistir. Bu modeldeki temel veri yapisi, agac veri
yapisidir. Kok, govde, dal yerleri (i¢-diigiim), dallar ve yapraklardan (ug¢-diigiim)

olusan bir modeldir. Her i¢ diigiime ait birden ¢ok u¢-diigiim bulunmakla birlikte,
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herhangi bir u¢-diigiim yalnizca bir i¢- diigiime ait olabilir. Bu nedenle 1:N iligkiler

icin uygun, M:N iligkiler i¢inse uygun degildir.

Sonug olarak, hiyerarsik yapidaki veri, oldukca etkili ve gerceklestirim agisindan da
hizli olmasina karsin, hiyerarsik olmayan ya da hiyerarsik iliskiler yaninda karmagik
iliskiler de igeren veri yapilari i¢cin uygun degildir (25).

Ag Veri Modeli: 1960’larin sonunda toplanan Conference on Data Systems

Languages (CODASYL) adli bilimsel konferanstaki veri tabami calisma grubu,
hiyerarsik modelde bazi iyilestirmeler Onererek ag modelini gelistirmistir.Ag
modelinde temel kavramlar “kayit tipi”, “kayit, veri eleman1” ve “set” dir. Verinin
bir isim verilebilen en kiiciik birimi bir veri elemanidir. Kayitlar birbiriyle iliskili
veri elemanindan olusur. Kayit tipi belirli 6zelikteki kayitlar i¢in bir kalip tanimlar.
Bir kayit tipi; kayit ismi, kaydi olusturan veri elemanlarinin ismi ve formati ile
tanimlidir. Bu bakimdan kayit tipi, tipik bir veri tipi tantmlamasidir.

Hiyerarsik yapidan en 6nemli farki, ug-diigiim pozisyonlarindaki verinin i¢- diigiime
isaret edebilmesidir. Boylelikle ag modelinde 1:N iliskiler yaninda, M:N
iliskiler de modellenebilir. Bu da veri tekrarim1 6nemli 6l¢iide azaltir. M:N iligkiler,
gostergecler vasitasiyla olur. Bu durumda veri tekrar1 6nlenmekte, ancak veri tabani
bu kez de gostergeclerle sismektedir (23,25).

Iliskisel Veri Modeli: iliskisel veri modelinin temel kavrami “iliski’dir. Iliskiler

yardimiyla, veri icerisinde iligskiler modellenir. Dolayisiyla, iliskisel bir veri tabani,
cesitli iligki Orneklerinden olusur. Kavramsal olarak iliskiler, satir ve siitunlardan
olusan iki boyutlu “tablo”larla organize edilir. Genellikle veri tabaninda her tablo
icin bir dosya bulunur. Tablonun her satir1 birbiriyle iligkili verilerin bir
toplulugudur. Siitunlarda ise nitelikler bulunur. iki satir birbirinin aym olamaz. Bir
tablonun her satir1, bir ya da birkag siitun degeri vasitasiyla tek anlamli olarak ifade
edilebilir. Siitun degerleri ‘“anahtar” olarak ifade edilebilir. Ayrica anahtarlar
tablolar arasindaki baglantiyr saglamaktadir. Bu sayede bir sorgunun cevaplanmasi

icin gerekli veri farkli tablolardan alinabilir.

Tablolar, belli kurallara gore, belli formlara uyacak sekilde olusturulur. Bu kurallar
normalizasyon kurallari, formlar da normal form olarak bilinir. Bes ayri

normal form bulunmaktadir. Genellikle ilk ii¢ tanesi kullanilmaktadir:



12

1. Normal formda her bir siitun tekrarsiz olarak basit bir deger olmalidir.

2. Normal formda her bir siitun degeri, anahtarin her bir bilesenine bagimli
olmaldir.

3. Normal formda her bir siitun degeri, anahtara dogrudan bagimli olmalidir. Diger

stitunlar tizerinden dolayli bagimli olmamalidir.

Diger veri modellerinden baska bir iistiinliigii de, iliskisel modelde veri igerisindeki
iliskilerin ~ tiimiiniin ~ veri  tabami  olusturulurken = tanimlanmak zorunda
olmamasidir. Iliskisel model veriye dogal bir bakis agis1 sunmaktadir. Esnek bir
modeldir. Gergekten de iliskisel modelin popiilaritesi ¢ikisindan beri hizla artmus,
diger veri modellerine gore iistiinliigii kabul edilmistir.Bu nedenle INGRES,
ORACLE, ACCESS gibi PC ortaminda calisabilen bir ¢ok iligkisel veri tabani
yonetim sistemi yazilimi gelistirilmistir ve ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ancak modelin orijinal olarak karmasik olmayan veri icin gelistirilmis olmasi,
onu Ornegin konumsal veri tiirlinden karmasik veri iceren uygulamalar i¢in

yetersiz kilmaktadir (21,25).

2.1.5.3. Veri Tabaninin Analiz Edilmesi
Verilerin analiz edilmesi CBS’nin en onemli Ozelliklerinden biridir. Burada farkli

kaynaklardan elde edilen veriler ile aym cografi konum iizerinde analiz
yapilabilmektedir. Boylece, ayn1 konuma ait farkli verilerden, daha 6nceden mevcut

olmayan yeni veriler elde edilebilmektedir.

Veri tabaninin analizi evresinde, “Burada ne var?”, “Bu nerede bulunuyor?”, “Bu
zamandan beri ne degisti?” gibi sorulara cevap alinabilmektedir. Veriler iizerinde
matematiksel ve istatistiksel hesaplamalar yapilabilmektedir. Farkli kaynaklardan elde
edilen veri gruplarina, calismanin amacina bagli olarak istenilen sonuca gotiirecek olan
analiz parametreleri uygulanarak, birbirinden farkli bir¢ok parametreye bagli olan
yerlesim yeri secimi, baraj yapim yerinin tespit edilmesi gibi alanlar kolaylikla tespit

edilebilmektedir (23).
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2.1.5.4. Analiz Sonuc¢larimin Sunulmasi
Yapilan analiz ¢alismalar1 sonucunda haritalar, grafikler, tablolar, raporlar vb. elde

etmek miimkiindiir. Bu sonuclar bilgisayar ortaminda saklanabilecegi gibi, yazicilardan
cikti olarak da alinabilir. Analiz sonuglarini istenilen boyutlarda kagitlara yiiksek
kalitede basmanin yaninda, bunlar internet ag1 iizerinden, diinyanin dort bir yanina

gondermek de miimkiindiir (22).

2.1.6. CBS’nin Uygulama Alanlar

CBS, cografya ile iligkisi olan her alanda kullanilabilmektedir. CBS'nin sundugu
olanaklar sayesinde giiniimiizde bu cesitlilik hizla artmaktadir. (23,25) Giiniimiizde ¢cok
yaygin olarak kullanilmakta olan CBS’nin bazi kullanim alanlar1 su sekilde
siralanabilir:

e (evre Yonetimi: Cevre diizeni planlari, ¢cevre koruma alanlari, CED raporu hazirlama,

goller, goletler, sulak alanlarin tespiti, ¢evresel izleme, hava ve giiriiltii kirliligi, kiy1
yOnetimi, meteoroloji, hidroloji

e Dogal Kaynak YOnetimi: Arazi yapisi, su kaynaklari, akarsular, havza analizleri,

yabani hayat, yeralt1 ve yeriistii dogal kaynak yonetimi, madenler, petrol kaynaklar

e Miilkiyet-Idari Yonetim: Tapu-kadastro, vergilendirme, segcmen tespiti, niifus, kentler,

beldeler, kiy1 sinirlari, idari sinirlar, tapu bilgileri, miicavir alan disinda kalan alanlar,

uygulama imar planlari

e Baymdirlik Hizmetleri: Imar faaliyetleri, otoyollar, devlet yollari, demir yollar1 6n
etiitleri, deprem zonlari, afet yonetimi, bina hasar tespitleri, binalarin cinslerine gore
dagilimlari, bolgesel kalkinma dagilimi

e Egitim: Arastirma-inceleme, egitim kurumlarinin kapasiteleri ve bolgesel dagilimlari,
okuma-yazma oranlari, 6grenci ve egitmen sayilari, planlama

e Saghk Yonetimi: Saglik-cografya iligkisi, saglik birimlerinin dagilimi, personel

yonetimi, hastane vb birimlerin kapasiteleri, bolgesel hastalik analizleri, saglik tarama
faaliyetleri, ambulans hizmetleri

e Belediye Faaliyetleri: Kentsel faaliyetler, imar, emlak vergisi toplama, imar

diizenlemeleri, ¢evre, park, bahgeler, fen isleri, su-kanalizasyon-dogalgaz tesis isleri,
TV kablolama, uygulama imar planlari, nazim imar planlari, halihazir haritalar, altyap,
ulastirma plani, toplu tasimacilik, belediye yollar1 ve tesisleri

e Ulasim Planlamasi: Kara, hava, deniz ulasim aglari, dogal gaz boru hatlari, iletisim
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istasyonlari, yer secimi, enerji nakil hatlari, ulasim haritalar

Turizm: Turizm bolgeleri, alanlart ve merkezleri, turizm amach uygulama imar
planlar, turizm tesisleri, kapasiteleri, arkeoloji ¢alismalari

Orman ve Tarim: Egim-baki hesaplari, orman amenajman haritalari, orman sinirlari,

peyzaj planlamasi, milli parklar, orman kadastrosu, arazi ortiisii, toprak haritalar

Ticaret ve Sanayi: Sanayi alanlari, organize sanayi bolgeleri, serbest bolgeler,

bankacilik, pazarlama, sigorta, risk yonetimi, abone , adres yonetimi

Savunma ve Giivenlik: Askeri tesisler, tatbikat ve atis alanlari, yasak bolgeler, sivil

savunma, emniyet, suc analizleri, su¢ haritalari, arac takibi, trafik sistemleri, acil durum
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2.2. FELDSPAT

2.2.1. Feldspatin Tanimm

Yeryliziini meydana getiren en Onemli mineral gruplarindan biri olan feldspatlar,
mineralojik agidan silikatlar sinifina dahildir. Silikat mineralleri, kuvars ile birlikte
yerkabugunun %95’ini olusturmaktadir. Diinyada tas ve toprak endiistrisi ile silikat
teknolojisi (cam, porselen, ince ve kalin seramik), katma deger olarak demir ve celik
tiretimini agsmaktadir. Bu alanlarda en yaygin kullanilan ve dogada da en yaygin bulunan
silikat sitnift mineral grubu ise feldspatlardir. Feldspatlar genellikle magmatik kayaclarin
ana bilesenini olustururlar. Ayrica pegmatitik ve pnoymatolitik feldspat olusumlari da
mevcuttur. Bununla birlikte feldspat mineralleri, metamorfik kayaglarin yapisinda da
yaygin olarak bulunmaktadir. Feldspat adi, Almanca’daki “saha” sozciigiinden gelmektedir

3,7).

2.2.2. Feldspatlarin Simflandirilmasi

Feldspat mineralleri, gerek jeolojik olusumlar1 ve gerekse mineralojik yapilar agisindan iki
grupta degerlendirilmektedir (3):

e Alkali feldspatlar

¢ Plajioklaslar

2.2.2.1. Alkali Feldspatlar

Kimyasal bilesimi K [AlISi3Og] olup, yapisinda katyon olarak potasyum (K") bulundugu
icin K-feldspat olarak anilir. Bilesiminde her zaman bir miktar sodyum (Na*) bulunur. Na*

icerigi az olanlar monoklinik, daha ¢ok olanlar ise triklinik sistemde kristallesmistir.

Ortoklas, sanidin, adular, mikroklin ve anortoklas, baslica alkali feldspat tiirleri olup,
bunlardan en yaygin olarak rastlanilam ortoklastir. Pek ¢ok derinlik ve yiizey kayacinin
ana mineralini olusturur. Metamorfitlerden 6zellikle gnayslar, bol miktarda ortoklas ihtiva
eder. Pegmatitik-hidrotermal evrelerde, catlaklarda cok biiyiik kristaller olusturabilirler. Bu
grup igerisinde Ozellikle ortoklas, seramik sanayi i¢in onemli bir mineraldir (3).

2.2.2.2. Plajioklaslar

Plajioklaslari, kimyasal olarak icerdikleri katyon bakimindan, sodyumlu (Na®) ve

kalsiyumlu (Ca") feldspatlar olmak iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir. U¢ mineralleri
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albit (Na [AlSi30g]) ve anortittir (Ca [AlSi3Og]). Bu iki mineral arasindaki diger
msneraller, farkli oranlardaki ~ Na*-Ca" igeriklerine gore simiflandirilmiglardir. Buna gore

plajioklaslarin siniflandirilmasi asagidaki tabloda goriilmektedir (3).

Tablo 2.1. Na ve Ca Igeriklerine Gore Plajioklaslar

% Anortit
. % Albit Miktar1
Miktarn
Albit NaAlSizOg 0-10 90-100
Oligoklas ! 10-30 70-90
Andezin " 30-50 50-70
Labrador ! 50-70 30-50
Bitovnit ! 70-90 10-30
Anortit CaAl,Si,03 90-100 0-10

Plajioklaslar, magmatik ve metamorfik kayaglarin en Oonemli bilesenidir. Bu kayaglar
icerisindeki miktari, dokusu ve tiirli, bu kayaclarin adlandirilmasi ve kokenlerinin
belirlenmesi agisindan cok dnemlidir. Oyle ki bir kayaci tespit edebilmek igin, oncelikle
yapisinda bulunan plajioklasin tiiriiniin saptanmasi gerekir. Bagka tiirlii bir petrografik
tanimlama yapmaya olanak yoktur. Sedimanter kayaclar icerisinde ise plajioklaslara

nadiren rastlanmaktadir.

Plajioklas minerallerinden ozellikle albitin, cam ve seramik sanayi agisindan Onemi
biiyiiktiir. Feldspatlar dogada ¢cok yaygin bulunmasina ragmen az sayida olusum cam ve
seramik sanayine uygun Ozellikte hammadde icermektedir. Bunun nedeni, feldspat,
ozellikle K-feldspat olusumlarinin biiyiik cogunlugunun ince taneli kayaclarin

bileseni olarak bulunmasi ve demir iceren mineraller tarafindan kirletilmis olmasidir.

Seramik ve cam sektorii i¢in feldspatlarin ergime sicakliklar: 6nemi biiyiik olup, sektore
uygunluk bakimindan 6nemli rol oynamaktadir. Cok az miktarlarda da olsa iclerinde
diger feldspat kristallerinin izomorf halde bulunmalari, ergime sicakliklarinda
degisimlere yol ac¢maktadir. Baslica feldspat minerallerinin saf haldeki ergime

sicakliklari su sekildedir:
e K-feldspat :1200-1250° C
e Na-feldspat : 1150-12250 C
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e Ca-feldspat : 1500-1550° C

Saf feldspatlarin kimyasal bilesimleri Tablo 2.5.”de goriilmektedir.

Tablo 2.2. Baslica Feldspat Minerallerinin Kimyasal Bilesimleri

Na,O K,0 CaO AL O3 SiO,

Albit 11.0 - - 19.4 68.8
Ortoklas - 10.9 - 18.4 69.7
Anortit - - 20.1 28.6 43.3

Ticari feldspatlar; K-feldspat ve albit, birka¢ cins feldspat mineralini biinyesinde
barindirir. Bu nedenlerle teorik formiillere ulasmak miimkiin degildir. Ayrica bu
sektorde hi¢ istenmeyen mika (muskovit ve biyotit), turmalin, granat vb. mineraller
kaliteyi etkileyen en onemli unsurlar olup, ekonomik bir sekilde flotasyon ve manyetik

ayirma metodlari ile bunlar1 feldspattan ayirmak miimkiindiir.

2.2.3. Feldspatin Bulunus Sekilleri

Feldspat, yerkabugundaki bircok magmatik, metamorfik ve sedimanter kayacin
bilesiminde biiyiik Ol¢iide bulunmasi dolayisiyla ticari olarak cesitli kaynaklardan
iretimi veya feldspat oranmi yeterli oldugu takdirde bu kayaclarin direkt olarak sanayide
kullantmi1 miimkiin olmaktadir. Ticari feldspat kaynagi olarak halen kullanilan kayag

tiirleri sunlardir (3,4).

e Pegmatitler : K-feldspatin hakim mineral olarak bulundugu ve ayrica bagska
ekonomik mineraller de igerebilen, iri taneli magmatik bir kayactir. Genellikle
granit-granodiyorit bilesimli kayaglarla iligkili olarak bulunur. Ayrica metamorfik
provenslerde de bulunmaktadir. Sanayide direkt olarak veya zenginlestirme

islemlerini takiben kullanilmaktadir.

e Aplitler : Mineralojik olarak, damar kayaci seklinde ve granit bilesiminde bir kayac
dokusunu; ticari olarak ise, biiyiik Olciide albitten olusan feldspatik bir damar veya
sokulum kayacim ifade eder. Kaolinlesmis tiirleri de sanayide kullanilmaktadir.

Bunlar da granitik kayagclarla iliskili olarak olusmuglardir.
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Feldspat Filonlar1 : Granitik kayaglarin kendi biinyelerinde veya kontakt halindeki

yan kayaclarda, enjeksiyon damarlar1 halinde olugsmus feldspat¢ca zengin
sokulumlardir. Cok zengin tendrlii Na veya K-Feldspat icerirler, impiirite oranlari

daha diisiiktiir.

Nefelinli Siyenit : Silisce fakir kristalin bir kaya¢ olup albit ve mikroklin tiirii

feldspat ile nefelinden olusur. Az miktarda mafik silikatlar ve diger aksesuar
mineralleri icerir. Diinyada genis yayilimlidir. Ticari olarak halen Kanada, Norveg,
Rusya ve ABD'de isletilmektedir. Serbest silis icermemesi, bu karsin yiiksek
miktarda alkali ve aliimina icermesi, yiiksek ergitme giicii ve dar erime araligi, cam
endiistrisi i¢in ideal karakteristiklerdir. Kayacin endiistriyel 6zelliklerini temin eden

nefelin minerali, Na3KAl4SiqO1g kimyasal bilesimine sahip olup, Na/K oram

3/1°dir. Nefelinli siyenitin baz1 tiirleri: kongressit, kregmantit, ditroit, fenit, foyait,
iyolit, laurdalit, litfieldit, melteigit, miyaskit, monmoutit, raglanit, rouillit ve urtit'tir.
Nefelinli siyenit, Tiirkiye agisindan da potansiyel feldspat kaynag: olarak onemli bir
mineral olup, Kirsehir masifindeki sodalitli siyenit ve miyaskit tiirii kayaclar,
zenginlestirme caligmalar1 sonucunda Norvec¢ nefelinli siyenitine esdeger alkali
zenginlesmesi ve demir oksit/karbonat impiiriteleri, oldukca iyi bir verimle

kazanilmis bulunmaktadir.

Alaskit : ABD'de, Kuzey Carolina'daki Spruce Pine bolgesinde en yaygin olarak
gozlenen kayag tiiriidiir. Granit-pegmatit arasi bir kimyasal bilesime sahip oldugu
sOylenebilir. Mineralojik bilesimi genel olarak %45 plajioklas, %25 kuvars, %20

mikroklin ve %10 muskovit seklindedir.

Grafik Granit : K-Feldspatin hakim oldugu, sekonder mineral olarak kuvars iceren
ve yiiksek K,O orani istendiginde kullanilan bir pegmatitik kayag¢ cinsidir. Ticari

degeri digerleri kadar fazla degildir.

Pertit : K-Feldspat i¢cinde mikroskobik plajioklas biiyiimelerinden meydana gelir.
Grafik granit ve pegmatitlerde perlit olusumu yaygindir ve kayaca belirgin bir

dokusal o6zellik kazandirir.



19

e Feldspatik Kumlar : Dogal veya islenmis halde feldspat ve kuvars karisimindan

olusmus kumlardir. Feldspatca zengin kayaglarin erozyonu ve tasinip depolanmasi
sonucu olduk¢a zengin plaser yataklar olusabilir ve biiyiik rezervler ihtiva edebilir.
Baz1 pegmatitik metalik maden isletmelerinde, zenginlestirme sirasinda yan iiriin
olarak da elde edilebilmektedir. Bu tiir feldspat kumlari, kaolinlerin yikanmasi

sirasinda da agiga ¢cikmaktadir.

e Altere Granitler : Granitik kayacglarin atmosferik sartlar altinda veya hidrotermal

etkilerle belirli dl¢iide alterayonu sonucu, icerdigi feldspatlarda kaolenlesme gelisir
ve kayac biinyesindeki mafik mineraller belirli 6lciide uzaklastirilmasi sonucu demir
oksit impiiritesinde azalma meydana gelir. Yiiksek tenorlii saf feldspat
kaynaklarinin son yillarda rezerv yoniinden azalma egilimi gostermesi neticesinde,
s0z konusu granitlerin seramik sanayinde degerlendirilmesi yoniinde c¢aligmalar
yapilmaktadir. Tiirkiye'de de Canakkale Seramik Fabrikalari, Karabiga civarindaki
bu tiir olusumlardan, massede kullanilan feldspat/kaolin/kuvars karigimi bir
malzeme iiretmektedir. Tiirkiye acisindan, iizerinde Onemle durulmasi gereken

potansiyel bir feldspat kaynagidir.

2.2.4. Feldspatin Kullamim Alanlari

2.2.4.1. Cam Sanayi
Cam sanayi, halen en biiyiik feldspat ve nefelinli siyenit tiiketicisi konumundadir.

Feldspatik mineraller, cam recetesinde esasen aliimina kaynagi olarak yer almaktadirlar.
Bununla birlikte eritici (flaks) 6zellikleri de mevcuttur. Feldspat biinyesinde yer alan
alkaliler, erime sicakligini diisiirecek flaks gorevini yerine getirirler. Aliimina ise
duyarlhilik saglar ve carpma, biikiilme ve termal soklara karsi mukavemet kazandirir. Bu
gibi faydalarinin yani sira, camin saydamligin1 kaybetmesini engelleyen ve imalat
sirasinda viskozitesini de arttiran aliimina icerigi, konteyner (cam, sise) ve diiz cam
imalatinda %1,5-2 oraninda ilave edilmektedir. Cam elyafi liretiminde ise, kullanim

amacina bagl olarak %15'e kadar ¢ikabilen oranda mevcut olabilir.

Hem feldspat, hem de nefelinli sinyenit, yiiksek firin ciirufu gibi diger aliimina
kaynaklar1 ile rekabet etme durumundadir ve cam iireticilerinin se¢imi, bir takim
faktorlere baglidir. Bunlardan baslicalari, kullanilan aliiminanin maliyeti, bagil erime

araliklari, demir oksit gibi (% 0.04'iin altinda olmal1) istenmeyen mineral iceriklerinin
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mevcut durumudur. Fakat bundan daha 6nemli olarak, iiretilecek camin tiirii, secilecek

aliimina kaynaginin tipini ve miktarini belirler (3,4).

2.2.4.2. Seramik Sanayi
Feldspatik mineraller, ylizyillardan beri seramik endiistrisinin regete formiilasyonlarinda

onemli rol oynamaktadir. Yakin gelecekte de, feldspat ve nefelinli siyenit i¢in nihai
kullanim alam olarak, en onemli pazarlardan biri olma 6zelligini siirdiirecegine siiphe

yoktur.

Seramik recetesine flakslar (eriticiler), biinye pisirildiginde, s1vi olusumunu saglayacak
sicakligin diisiirtilmesi amaciyla katilir. Alkali icerikleri, feldspat ve nefelinli siyenite,
nispeten diisiik erime sicakligi kazandirir. Boylece kil, feldspat ve kuvarstan olusan
tipik seramik recetesinde feldspat yumusar, camst veya sivi hale gecer. Buna karsilik,
kil ve kuvars1 kati halde 1slatir ve gozenekler arasinda dereceli olarak dagitildikga,
yiizey gerilimi taneleri birbirine ¢eker. Belirli bir mineralojik bilesime sahip her seramik

hamuru, bu mukavemet kazanma ve yogunlasma islemlerinin gerceklestigi sabit bir

pisme sicakligina sahiptir ve bu sicaklik genellikle 1100-1300 OC arasindadir. Eritici
(flaks), pisirme sirasinda seramik biinyenin camlagma derecesini kontrol eder ve {iiriin
firindan istenen camlagma derecesinde ¢ikar. Farkli seramik biinyeler degisik camlagma
derecesi gerektirdiginden, belirli biinyelerde kullanilacak flaks miktar1 da degiskendir.
Yumusak porselenlerde (diisiik 1s1da pisirilmis) feldspat, recete bilesiminin %25-40'mn1;
sofra esyasinda %18-30"unu; elektro-porselende %20-28'ini ve kimyasal-teknik
porselende %17-30'unu teskil eder. Sodyum ve potasyum feldspat ya da nefelinli siyenit
gibi flakslardan hangisinin ne miktarda kullanilacagina, cok sayida teknik kriter etki
eder ve bu kriterler belirli bir flaksin ilavesiyle kazanilacak ozellikleri de kapsar.
Bunlara 6rnek olarak, nihai iiriinde aranan beyazlik derecesi, kopma mukavemeti, sir
tutma veya reddetme, sir dekorasyonlari {izerine metal isleme etkisi ve imalatcinin

geleneksel aliskanlig1 gosterilebilir.

Eritici ozelligine etki eden faktorler arasinda silika igerigi, biinye bilesimi ve daha
onemli olarak toplam alkali icerigi ile Na,O, K,O gibi alkali oksitlerin oranlari
sayilabilir. Alkali icerigi yiikseldikge, eritici 6zellik de artar ve buna bagli olarak erime

noktasi diiser.
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Beyaz mamul, fayans, sihhi tesisat ve diger seramik iiriinlerde feldspat, biinye
malzemelerinin %15-35'ini, sir malzemelerinin %30-50'sini teskil eder. Feldspat gibi
seramik kalitesinde flakslar, diger biinye bilesenleri ile daha iyi karisabilmeleri i¢in 200-

300 mesh civarina ogiitiiliirler.

Genel olarak seramik sanayinde potasyum feldspat daha yaygindir. Potasyum feldspatin
avantaji, yiiksek viskoziteye sahip bir eriyik olusturmasidir ve bu eriyigin sonucu

olarak, pisirme sirasinda seramigin sekil bozulmalarina kars1t mukavemetini temin eder.

Bir seramik iireticisinin flaks tiirli seciminde etkili olan faktorler, maliyet, pazarlara
yakinlik ve demir impiiritesi varligidir. Bunlar, ayn1 zamanda, nefelinli siyenitin baz1
seramik uygulamalarinda daha cok tercih edilmesini saglayan unsurlardir. Seramik
kaplar ve sirlarda esas olarak feldspat kullamilmakla birlikte, sihhi tesisat ve karo

imalinde flaks olarak nefelinli siyenit tercih edilmeye baslanmistir (3,4).

2.2.4.3. Kaynak Elektrotlar: Uretimi
Kaynak elektrotlari, feldspatlarin geleneksel kullanim alanlarindan biridir. Ciinkii

feldspatlarin eritici 6zellikleri, elektrot kaplama malzemesi yapiminda ideal bir bilesen

olmalarin1 saglamaktadir.

Karisima ilave edilen feldspatin iki onemli fonksiyonu vardir; ark stabilizorii olarak
davranir ve kaynak cukurunu korur. Ark stabilizorii olarak kullanilan materyaller,
feldspatin yam sira potasyum ve sodyum silikatlar, kil, talk, nikel ve demir tozlar1 gibi
metalik katki maddelerinden ibarettir. Bunlar, diisilk iyonlasma potansiyeline sahip
elementler olusturarak arki stabilize ederler. Alternatif akimda kullanim icin, 6zellikle
potasyum silikatlar uygundur, zira ark kolonundaki potasyum iyonlari, akim
kesildiginde dahi arki tekrar alevlendirebilirler. Buna karsilik sodyum silikatlar dogru
akim uygulamalarinda daha yararlidirlar. Kullanim kolayliginin yami sira, yiiksek ark
stabilitesi temin eder ve diisikk bir devre ile ¢alisabildiginden, daha ucuz ekipman
kullanimina imkan saglar. Kaynak cukuru doldurulmas: durumunda ise, feldspat gibi
erimis kat1 bariyerden curuf olusturucular, kaynak ¢ukurunu ve yeni kaynatilmis metali

korurlar (3,4).
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2.2.4.4. Boya Sanayi
Boyalar genellikle bir pigment (renk verici), bir ortam (baglayici) ve bir solventten

(inceltici) olusur. Pigmentlere katki olarak, bir¢ok boyaya, boya iiretim maliyetini
diisiirmek ve ya daha pahali pigmentlerin yerine kullanilmak {izere dolgu maddeleri ve
ya ekstenderler ilave edilir. Bu katkilar, boyaya parlaklik ve akma 6zelligi gibi ¢esitli
fonksiyonlar kazandirir. Ekstender olarak feldspat veya nefelinli siyenit
kullanilmaktadir.

Giinlimiizde boya iiretiminde daha fazla feldspat ve nefelinli siyenit kullanilmaktadir.
Yag, su, emiilsiyon ve toz kaplama tipi boyalarda, 20-30 mikron boyutunda feldspat

kullanilir.

Feldspatlar, barit ve kalsiyum karbonat gibi geleneksel boya dolgular1 ve ekstenderleri
karsisinda daha yaygin olarak kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle dis cephe boyalari,
anti-korozif boyalar, siva ve plaster gibi aside direngli iiriinlerde, kalsiyum karbonata

tercih edilmektedir. D1s etkenlere karsi renk stabilitesinde avantaj saglar.

Nefelinli siyenit de bazi iilkelerde gittik¢e artan oranda dolgu maddesi olarak
tilkketilmektedir

2.2.4.5. Plastik Sanayi
Plastik iiretimi, endiistriyel minerallerin katki maddesi olarak kullanildiklar1 biiyiik bir

endiistri dalim1 teskil etmektedir. Dolgu ve ekstender, renk verici ve yanmay1 geciktirici

olarak kullanilmaktadirlar.

Plastikler, polimer yapiya sahip, yumusak halde dokiim yapilabilen ve sertlesti§inde
kat1 {iriinler veren, katki maddesi iceren ve ya icermeyen materyaller olarak

tanimlanabilir.

Dolgu maddeleri, plastik recetelerinde maliyet diisiiriici ve ya mukavemet artirici
olarak kullanilir. Plastiklerde dolgu ve mukavemet artirict olarak kullanilan minerallerin

onemli ozellikleri sunlardir:

Diisiik yogunluk (nihai iiriiniin toplam agirligin1 azaltmak i¢in), tane boyutu (diizenli
dagilmay1 temin edebilmek i¢in miimkiin oldugunca ince olmalidir), tane sekli (lifsi

veya levhams1 mineraller daha i1yi mukavemet 6zelligi kazandirir), sertlik, absorbsiyon
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(viskoziteyi artirma etkisi gOsterdiginden yararli veya zararli olabilir), serbest nem

iceri8i olmamasi, beyazlik ve iyi dagilim 6zelligi.

Belirli dolgu maddeleri ve ekstenderlerin plastige katilmasi, bunlarin tane boyutu
itibariyle plastigin ozellikleri iizerinde belirgin etkiler meydana getirmesine neden olur.
Genel olarak, hammaddeler polimere ilave edildiginde elastisite modiilii azalir. Eklenen
dolgu miktar1 ile orantil1 olarak uzama azalir, sert silikatlar ilavesinde sok mukavemeti
artar. Barit, talk ve kalsiyum karbonat ilavesinde kompresyon mukavemeti azalir;
silikat, mika ve nefelinli siyenit ilavesi elektriksel Ozellikleri gelistirir; sert silikat
ilavesi hem asinma direncini hem de bozulmaya karsi mukavemeti attirir; talk ve

kalsiyum karbonat ilavesi ise bunlar diigiiriir.

Kalsiyum karbonat gibi geleneksel dolgu maddelerinin aksine, feldspat ve nefelinli
siyenit az miktarlarda kullanilir. Bunlarin iiretim asamasinda sagladigi avantajlar, son
derece diisiik miktarlarda kullanildigindan maliyetinin az olmasi ve yiiksek mukavemet

kazandirmasidir (4)

2.2.5. Diinyada Feldspat

2.2.5.1. Rezervler
Diinya feldspat kaynagi olarak granitler, pegmatitler, nefelinli siyenitler ve feldspatik

kumlar degerlendirilmektedir. Bu kaynaklarin oldukca bol olmasi nedeniyle, diinya
feldspat rezervleriyle ilgili kesin bir rakam ifade etmek miimkiin degildir. Bununla

birlikte 1.740 milyon ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir (7).

Tablo 2.3. Diinya Feldspat Rezervleri

Kita adi Rezerv (Milyon Ton)
Kuzey Amerika (Kuzey Carolina) 350

Giiney Amerika 200

Avrupa 250

Afrika 200

Tiirkiye 240

Asya 500

TOPLAM 1.740

Diinya feldspat rezervlerinin yeryiiziindeki dagilimi incelendiginde, rezervlerin %30’ luk
bir dilime tekabiil eden en biiyilk kisminin Asya kitasinda yeraldigi goriilmektedir.

Ulkeler bazinda incelendiginde ise Tiirkiye %14’liik pay ile ilk sirada yeralmaktadir.
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Tirkiye D14
Afrika 11 O Turkiye
Avupa 14 | Afrika
. 11 @ Awrupa
G. Amerika B G. Amerika
K. Amerika p 20 O K. Amerika
Asya 30 | @Asya
0 5 10 15 20 25 30

%

Sekil 2.4. Diinya Feldspat Rezervlerinin % Dagilimi

2.2.5.2. Uretim
Diinyada feldspat kaynagi olarak iiretilen nefelinli siyenitler, altere granitler, granit

kumlar1 ve pegmatit damarlarindan agik isletmecilik yontemiyle ve genellikle patlamali
olarak iiretim gerceklestirilmektedir. Bu tiir iiretimlerde iiretim kapasiteleri biiyiiktiir ve
selektif madencilik pek yapilmamaktadir. Tuvenan cevherler kiricilardan gecirilerek,
manyetik ve ya elektrostatik ayirma yontemlerinden biri ile biinyesindeki Fe,Os ve TiO,
gibi istenmeyen minerallerden arindirilir. Ozellikle albit bakimindan zengin aplitler ise
flotasyon yontemi ile biinyesindeki istenmeyen mika ve demirli kisimlardan ayrilarak
kurtulur. Diinyada iiretilen feldspatlarda elle selektif madencilik pek yapilmamakta,

istenmeyen parcalar yukarida bahsedildigi gibi tesislerde temizlenmektedir.

2003 y1l1 itibariyle diinya feldspat iiretimi incelendiginde, Italya’nin yaklasik 2,5 milyon
tonluk iiretim miktar: ile ilk sirayr aldigi, onu 1,8 milyon tonluk tiretimi ile Tiirkiye’nin
izledigi goriilmektedir. Bu iilkeleri ABD, Tayland, Fransa ve Ispanya gibi iilkeker takip
etmektedir (7).
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Tablo 2.4. Diinya Feldspat Uretiminin Ulkeler Bazinda Dagilimi

Sekil 2.5. Yillara Gore Diinya Feldspat Uretimi

2.2.5.3. Tiiketim
Feldspatin en 6nemli kullanim alan1 cam sanayidir. Diinya feldspat iiretiminin yaklasik

1998

1999 2000 2001

2002 2003

Ulkeler 1998 1999 2000 2001 2002 2003
ABD 820 875 790 800 790 800
Arjantin 42 62 59 62 58 60
Fransa 706 638 642 650 650 650
Almanya 460 500 544 500 450 450
Yunanistan 65 78 94 126 125 95
Hindistan 105 105 110 110 110 150
Italya 2.478 2.700 2.500 2.500 2.500 2.500
Japonya 50 52 52 50 50 50
Kore 248 409 330 389 416 400
Meksika 198 262 334 330 332 330
Ispanya 430 450 478 600 450 450
Tayland 440 626 543 711 784 780
Tiirkiye 1.089 1.370 1.148 1.510 1.766 1.800
TOPLAM 9.330 9.980 9.540 10.400 10.700 10.800
Yillik Uretim,
bin ton
11.000+
10.500
10.000
9.000-
8.500-

%60°1 cam sanayinde kullanilmaktadir. Geriye kalan kismin %35’1 seramik, %5’1 de

boya, plastik ve elektrot iliretimi gibi sanayi dallarinda tiiketilmektedir (7).
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5%

O Cam
60% B Seramik
O Diger

35%

Sekil 2.6. Diinya Feldspat Tiiketiminin Sektorlere Gore % Dagilimi

2.2.5.4. Uluslararas: Ticaret
Diinya feldspat ticaretinin en hareketli oldugu bolge Avrupa’dir. Avrupa Birligi iiyesi

ilkeler diinya feldspat iiretiminin %40-45’ini gerceklestirmekte olup, iiretimlerinin

%20’ si kadar ithalat ve %10’u kadar da ihracat yapmaktadirlar.

Seramik ve cam sanayinde oldukca gelismis bir iilke olan Italya, hem diinyada en ¢ok
feldspat iiretimi gergeklestiren, hem de en cok feldspat ithalati yapan iilkedir. Ayrica
Italya, diinyada en cok feldspat ihracat1 gerceklestiren iilke olan Tiirkiye’nin de bir

numarali miisterisi durumundadir.

Gerek Kuzey Amerika ve gerekse Giiney Amerika iilkeleri {irettikleri kadar

tiikkettiklerinden, ithalat ve ihracat kapasiteleri oldukca diisiiktiir.
Avustralya ve Asya iilkeleri de ithalat kapasiteleri yiiksek olan iilkelerdir. Ortadogu ve
Afrika iilkeleri de ithalat yapan iilkeler olmakla beraber, ithalat kapasiteleri oldukca

diistiktiir (7).

Tablo 2.5’te diinyanin farkli bolgelerindeki feldspat fiyatlar1 goriilmektedir.
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Tablo 2.5. Feldspat Ticareti Yapan Baz1 Ulkelerdeki 2004 Y1l Feldspat Fiyatlart

ABD
Seramik Kalite;

Na-Feldspat, 170-200 mesh 66-83 $/t

K-Feldspat, 200 mesh 125 $/t

Cam Kalite;
Na-Feldspat, 30 mesh 44-57 $/t
K-Feldspat, 80 mesh 94-99 $/t
Tiirkiye (Giilliik)

Ham 10 mm, dokme 14-16 $/t
Ogiitiilmiis, -63 mikron, torbal1 82-95 $/t
Cam kalite 60-66 $/t

G. Afrika (Durbin)
Seramik kalite, torbali 120-170 $/t
Mikronize 220-225 $/t

2.2.6. Tiirkiye’de Feldspat

2.2.6.1. Feldspatin Tiirkiye’de Bulunugs Sekilleri
K-feldspat kaynaklari, Aydin-Cine bolgesinde pegmatit damarlar seklinde bulunmakta

olup, damarlar icerisinden K,O oranlarina gore, 1. kalite ve 2. kalite olarak iiretim
gerceklestirilmektedir. Pegmatitlere bagli olarak iiretim yapilan diger bolgeler,
Kiitahya-Simav ve Manisa-Demirci bolgeleri olup, bunlar da kalitelerine gore
siniflandirilmaktadirlar. Bu bolgelerdeki iiretim, Aydin-Cine bolgesine gore daha azdir.
Ayrica K-feldspat kaynag: olarak, Tiirkiye'de pegmatit ve aplit damarlar isletilmekte,
masseye uygun nitelikte feldspat konusunda Bilecik-Sogiit ve Akkoy bolgelerinden
tiretim yapilmaktadir. Fabrikalarin bulundugu bolgelere yakinlik bakimindan isletilen

granit ve granit kumlari ile tiifler de potasyum kaynagi olarak degerlendirilmektedir.

Na-feldspat kaynagi olarak, Tiirkiye'de bilinen ve isletilen en 6nemli bolge Aydin-Cine

ve Mugla-Milas bolgeleridir. Bunlar albit bilesimli olup seramik sanayinde, Bursa-
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Orhaneli bolgesinden elde edilen nefelinli siyenitler ile karisim halinde de
kullanilmaktadir (4,18).

2.2.6.2.Rezervler

Tiirkiye'de feldspat rezervleri konusunda, Diinya genelinde oldugu gibi kesin rezervler
vermek miimkiin degildir. Bu konuda, MTA Genel Miidiirliigii'niin imkanlar1 dahilinde
yapilan arama ve tespit calismalarinda, granit, nefelinli siyenit ve feldspatik kum
rezervlerinin 381 milyon ton civarinda oldugu belirlenmistir. Ancak daha detay
calismalarin gerceklestirilmesi halinde, bu miktarin daha yukari seviyelere cekilebilmesi

miimkiindiir (7).

Tablo 2.6. Tiirkiye'nin Bilinen Potansiyel Feldspat Rezervleri

Bolge Feldspat Tiirii Rezerv (Bin Ton)
Aydin-Cine K-Feldspat 5.000
Kiitahya-Simav K-Feldspat 2.250
Manisa-Gordes K-Feldspat 4.075
Ankara Beypazari K-Feldspat 1.150
Kirklareli-Uskiip K-Feldspat 11
TOPLAM 11.281
Bilecik-Sogiit Na-Feldspat (Aplit)-Pegmatit | 985
Balikesir-Bandirma Na-Feldspat (Aplit)-Pegmatit |21
Artvin-Savsat Na-Feldspat (Aplit)-Pegmatit | 369.000
TOPLAM 370.005
GENEL TOPLAM 381.286

Tablo 2.7. Bilinen Ancak Rezerv Tespiti Yapilmamis Olusumlar

Yer Olusum

Istranca Masifi Pegmatit

Kirsehir Masifi Siyenit-nefelinli siyenit
Artvin Yoresi Granit ve Pegmatit
Bitlis Yoresi Albit gnayslar ve albit
Kayseri-Yalikavak Feldspat kumu

Feldspat sektoriinde faaliyet gosteren bazi madencilik firmalarinin ellerindeki mevcut
ruhsatlar dikkate alinarak tespit edilen isletilebilir rezervleri Tablo 2.8’de

goriilmektedir.
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Tablo 2.8. Baz1 Firmalarin Uretim Bolgeleri, Tiirleri ve Rezervleri

REZERYV (ton)
. Uretim . K- . .
Firma Ad1 . Albit Pegmatit Diger
Yeri Feldspat
Sogiit o
. Bilecik - - 500.000 200.000
Madencilik
Kaltun ) )
. Cine-Milas | 25.000.000 | 150.000 - -
Madencilik
Kiitahya
- - 230.000 - -
Porselen
Kale Madencilik | Cine-Milas | 2.000.000 875.000 -
Toprak . .
. Cine-Milas | 12.000.000 | 300.000 25.000 -
Madencilik
Hitit Seramik Cine-Milas 87.000 - - -
Polat . .
. Cine-Milas | 3.000.000 100.000 - -
Madencilik
Matel A.S. Cine-Milas | 5.000.000 20.000 - 25.000.000
Minareciler . .
B Cine-Milas - 40.000 - -
Madencilik
Esan A.S. Cine-Milas | 20.000.000 | 200.000 - -
Muharrem Cinar - 1.000.000 - -
Cine-AkMaden - 5.000.000 - -
Giydiren
. - - 200.000 - -
Madencilik
Komed
. - 5.000.000 - - -
Madencilik
TOPLAM 78.087.000 | 1.240.000 | 1.400.000 | 25.200.000

2.2.6.3. Uretim

Tiirkiye'de feldspat madenciligi, tamamen acik isletme yontemi ile yapilmaktadir.

Genellikle damar tipi pegmatit ve feldspat olusumlari, delme-patlatma metodu ile

istihra¢ edilmekte ve

karayoluyla zenginlestirme tesislerine ve ya ihracatin

gerceklestirildigi limanlara ulastirilmaktadir. Sahislara ait kiiciik caph isletmelerde ise,

havali tabancalar gibi basit aletlerle cevher iiretimi gerceklestirilmektedir. Cevherin

ayiklanmasi i¢in elle triyaj metodu uygulanmaktadir. Tiirkiye’nin feldspat {iretiminin

yillara gore degisimi, Tablo 2.9°da goriilmektedir (7).
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Tablo 2.9. Tiirkiye’nin Feldspat Uretiminin Yillara Gore Degisimi

Yillar

2000

2001

2002

2003

Uretim (bin ton)

1.148

1.510

1.766

1.800

Uretilen feldspat mineralleri, seramik ve cam gibi baslica tiiketim alanlarma sevk

edilmeden Once,

birtakim boyutlandirma ve

zenginlestirme

islemlerine

tabi

tutulmaktadir. Ulkemizde basta Esan A.S.’nin Milas’taki flotasyon tesisi olmak iizere,

onemli feldspat iireticisi firmalarin kirma ve flotasyon tesisleri bulunmaktadir. Bu

tesislerde, zenginlestirme calismalar1 sonucu elde edilen iiriiniin, diinyada kabul edilen

bir takim standartlara uygun olmasi gerekmektedir. Iste Tiirkiye’de iiretilen feldspatin

sahip oldugu iiretim standartlari tablo 2.10’daki gibidir.

Tablo 2.10. Tiirkiye Feldspat Uretim Standartlart

) ) MASSELIK EKSTRA . )
NEFELINLI CAM VE MASSELIK POTASYUM SIRLIK PEGMATIT
. . STAN- ) FLOTE i
SIYENIT ) FRIT ) K-FELDSPAT EMAYE POTASYUM MASSELIK
ALBIT ALBIT
Si0, 60-70 68-69 68-69 68-69 63-64 64-65 63-64 68-70
AlLO3 16.50 18-20 18-20 19-20 18-20 18-20 20-21 15-16
Fe203 2.00 0.20 max 0.10 max 0.05 max 0.4 max 0.4 max 0.3 max 0.8
TiOZ 0.30 0.20 max 0.15 max 0.12 max 0.3 max 0.3 max 0.1 max 0.5
CaO 0.70 0.2-0.4 0.2-0.4 0.5-1.0 1-1.5 1-15 1-1.5 0.7-0.8
MgO 0.50 0.3-0.5 0.3-0.5 0.3-04 0.5-0.6 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-1.0
Na,O 5-6 min 8 min 9.0 min 9.5 34 23 2.5-35 3-3.5
K,0 6-6.5 max 0.4 0.3-0.4 max 0.2 715 min 8.0 max 8.5 225
AZ 0.20 0.2-0.3 0.2-03 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3
Parca Tuvenan -5 cm | mm -74 mik/- Tuvenan/- -64 mik/-63 -74.mik/-63 Tuvenan
Boyutu Tuvenan 63 mik 10 cm mik mik
Pisme Krem/ Krem/ Krem/
Kr B B B Pemb
Testi pembe e cyaz eyaz pembe pembe cyaz cmbe

2.2.6.4. Tiiketim
Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de feldspatin en énemli kullanim alanlari cam ve

seramik sanayileridir. Bunlarin yani sira boya, kaynak elektrotu ve plastik sanayinde de

tilketilmektedir. Kesin rakamlar bilinmemekle birlikte, yapilan arastirmalar sonucu elde

edilen firmalar bazindaki tiiketim miktarlari, tablo 2.11.’de goriilmektedir (7).
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Tablo 2.11. Firmalar Bazinda Tiirkiye Feldspat Tiiketiminin Yillara Gore Degisimi

. FELDSPAT
SIRKET CiNsi 1999 2000 2001 2002
K- Feldspat 2 400 3200 9200
SOGUT Albit 16000 | 16000 | 15000 | 15000
MADENCILIK | K- Feldspat 750 750 1000 1200
Pegmatit 5000 7500 | 10000 | 15000
Albit 10000 | 10000 | 14000 | 14000
giCRZ&CTIngSiI K-Feldspat 1000 1000 1500 1500
Pegmatit 0 0| 10000 | 10000
ECA Albit 20000 [ 20000 [ 20000 [ 25000
SIRKETLERI K-Feldspat 2000 2000 2000 3000
Nef. Siyenit 20000 | 20000 | 20000 | 22000
Albit 5000 8000 | 40000 | 40000
§§§ﬁ§§<ALE K-Feldspat 4000 4000 500 5000
Digerleri 10000 | 15000 | 15000 | 15000
TOPRAK 2“1;“1 dspat 23888 4;288 48600 | 45000
SERAMIK “reldspa 3600 4000
Pegmatit
SISE-CAM Albit 20000 | 28000 | 46000 | 50000
: Albit 0 0 0| 23000
EGE SERAMIK K-Feldspat 0 0 0 4000
YARIMCA Albit 1300 1700 1500 1500
PORSELEN K-Feldspat 1300 1300 2000 1500
. | Albit 0 3500 3500 3500
HITIT SERAMIK | ¢ ‘el dspat 0 350 500 500
o Albit 0 3000 3000 3000
ESIEEJ&K K-Feldspat 500 500 500 500
Pegmatit 2000 2000 2000 2000
Albit 0 0 6000 6000
ISJSQ/EMTK K-Feldspat 300 300 450 450
Pegmatit 1100 1100 6500 6500
KUTAHYA K Feldsoat 1200 1200 1200 1200
PORSELEN “reldspa
KUTAHYA ?”t’“ Eeld
SERAMIK Oasyum BeIAs- 1 20000 | 20000 | 25000 | 35000
Pegmatit
GURAL
PORSELEN K-Feldspat 750 750 750 750
ANADOLU
TOPRAKSAN K-Feldspat 0 0 1000 2000
SERAMIK 2500
ATOLYELERI K-Feldspat 2500 2500 2500
EGE FERRO K-Feldspat 1500 1500 1500 1500

2.2.6.5. Tiirkiye’'nin Feldspat Dis Ticareti
o Thracat: Tiirkiye, feldspat iiretiminin biiyiik bir kismini ihra¢ etmektedir. En cok

feldspat ihracati gerceklestirilen iilke Italya’dir. Bu iilkeyi Ispanya, Liibnan, Misur,
Almanya, Israil, Cezayir, Romanya ve Uzakdogu iilkeleri takip etmektedir (7).
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Tablo 2.12. Tiirkiye'nin Ulkeler Bazinda Feldspat Thracat: (Milyon $)

2002 2003 DEGISIM (%)

Miktar Tutar Miktar Tutar Miktar Tutar

(Ton) (Bin $) (Ton) (Bin $)
ITALYA 1.630.967 27.767| 2.162.620 36.632 33 32
ISPANYA 417.076 7.767 553.120 9.937 33 28
ENDONEZ 21.252 1.372 28.285 1.583 33 15
YA
TUNUS 22.957 749 30.461 955 33 27
ROMANY 35.673 774 36.897 826 3 7
A
ISRAIL 28.016 744 31.425 773 12 4
MISIR 23.622 760 21.900 651 -7 -14
POLONYA 9.000 158 32.938 559 266 255
LUBNAN 22.670 459 24.170 476 7 4
SURIYE 18.305 321 27.598 427 51 33
DIGER 79.888 2.597 93.297 2.675 17 3
TOPLAM | 2.309.426 43.467| 3.042.710 55.492 32 28

D italya
Wispanya
O Endonezya
O Tunus

B Romanya
O Misir

W israil
OPolonya
B Libnan
@ Suriye

O Diger

Sekil 2.7. Tiirkiye'nin Feldspat Thracatimin Ulkeler Bazinda % Dagilimi

Tiirkiye yurtdisina albit (Na-feldspat) ihracati gerceklestirmekte olup, tuvenan,
ogiitiilmiis ve ya flote edilmis olarak, farkli niteliklerde ve farkli fiyat araliklarinda
pazara sunmaktadir. Tiirkiye’nin 2003 yili feldspat ihracat degerleri tablo 3.13’te
goriildiigi gibidir.
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Tablo 2.13. Tiirkiye 2003 Yil1 Feldspat ihracat Degerleri

TON DOLAR $/TON
Na-FELDISPAT; HAM 2.694.157 47.072.368 17
Na-FELDISPAT; OGUTULMUS 119.995 4.270.908 36
Na-FELDISPAT; FLOTE EDILMIS 155.504 6.462.987 42
Na-FELDISPAT; DIGER 58.110 806.865 14
TOPLAM 3.027.766 58.613.128

e Ithalat: Tiirkiye, diinya standartlarinda albit (Na-feldspat) iiretimi gerceklestirdigi ve
cok biiylik rezervlere sahip oldugu icin albit ithalatt s6z konusu degildir.Bununla
birlikte rezerv ve kalite acgisindan yetersiz kalan K-feldspat, Misir ve Hindistan’dan

ithal edilmektedir (7).

Yapilan son arastirmalarla birlikte Kirsehir ili ve cevresinde onemli K-feldspat
rezervine rastlanmis olup bu bolgenin en kisa siirede faaliyete gecirilerek, ithalatin
onemli oranda disiiriilmesi ve biiyllk miktarda doviz tasarrufu saglanmasi

amaclanmaktadir.

Tablo 2.14. Feldspat ithalatinin Yillara Gére Dagilin

Yillar 2000 2001 2002 2003
K-Feldspat 38.335 36.154 19.655 26.977
Tablo 2.15. Tiirkiye 2003 Y1l Feldspat Ithalat Degerleri
TON DOLAR
K-FELDISPAT; HAM 19.358 1.035.053
K-FELDISPAT; OGUTULMUS 7.618 481.098
TOPLAM 26.976 1.516.151
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3. MALZEME VE YONTEM

Bu tez calismasi, bilgisayar agirlikli bir uygulama oldugu icin, genel olarak bir biiro
caligmasi biciminde gerceklestirilmistir. Calismanin baglangi¢c asamasinda, cografi bilgi
sistemleri ve feldspat madeni konularinda, kapsamli bir literatiir taramasi
gerceklestirilmis olup, buradan elde edilen bilgiler 1s18inda, olusturulmak istenen

feldspat bilgi sisteminin amaglar1 belirlenmistir (14,23).

Amaglarin tespit edilmesinin ardindan, bir CBS’nin olusturulabilmesi icin en onemli
unsur olan verilerin elde edilmesi agsamasina gecilmistir. Calisma bolgesi olarak secilen
Ege Bolgesi feldspat sahalarina ait, konum, tenor, rezerv, iiretici firma, iiretim bilgileri
vb. non-grafik veriler ile sahalarin bulundugu illere ait grafik verilerin -haritalarin- elde
edilebilmesi i¢in bir arastirma gerceklestirilmis ve ulasilan veriler analiz edilerek

kullanima uygun hale getirilmigtir.

Verilerin elde edilmesinden sonra; verilerin birarada ve sistematik bir bi¢imde
saklanabilecegi, giincellenebilecegi ve sorgulanabilecegi bir faldspat veri tabam
olusturulmustur. Grafik veriler ise, sayisallastirilarak kullanim amacima uygun hale
getirilmistir.  Feldspat  veri  tabamimin  olusturulmast  ve  grafik  verilerin
sayisallastirilmasinin ardindan, bunlar CBS ortaminda iliskilendirilerek, feldspat bilgi

sistemi meydana getirilmistir.

Feldspat veri tabanin olusturulmasi asamasinda, bir veri tabani yonetim programi olan,
Microsoft Access 2002’den yararlamilmistir. Access programi, Bir Microsoft Office
tiriintidiir. Dolayisiyla, sadece Windows isletim sistemleri altinda calisabilir. Kiiciik
Olcekli ve c¢ok karmasik yapili olmayan veri tabanlari olusturmak igin idealdir.
Olusturulan her tablo basina, 2 GB’a kadar veri depolayabilir. Ayn1 anda, tablolar
arasinda, 255’e adede kadar iliski kurulmasina izin verir. Kullanigh arayiizii sayesinde,
tablolar olusturulmasi, bunlarin birbiri ile iliskilendirilmesi ve sorgular yapilabilmesi

oldukg¢a kolaydir.
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Grafik verilerin sayisallastirllmas1  ve feldspat bilgi sisteminin olusturulmasi
asamasinda, NetCad GIS 4.0 programi kullamilmistir. NetCad GIS 4.0 programi,
gelismis Cad oOzellikleri sayesinde, her tiirli harita cizimi ve sayisallastirmasinin
yapilabilmesini miimkiin kilar. Jpeg, Geotiff, MapInfo MID/MIF, ESRI SHAPE,
ARCINFO GRID, ERMAPPER ECW, ERDAS IMG,GML, DTED, USGS DEM vb.
daha bircok formati, sozel verileri ile birlikte okuma ve yazma Ozelligine sahiptir.
MS Access, Oracle, Microsoft SQL Server , IBM DB2, MySQL, PostgreSQL, Sybase
ve Informix gibi pek¢ok veri tabanlarina baglanabilir ve bu veri tabanlar iizerinde islem

yaparak calisabilir.

Bu calismanin gergeklestirilmesinde izlenen yOntemin asamalari, tezin ‘“Bulgular”

boliimiinde ayrintili olarak ele alinmustir.
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4. BULGULAR

4.1. AMACLARIN BELIRLENMESI

Olusturulacak bir CBS’nin ilk olarak hangi amaclara hizmet edecedi ¢ok onemlidir.

Ciinkii amaglar belirlenmeden, istenilen sonuglara ulasilabilecek bir sistemin

olusturulabilmesi miimkiin degildir(22,23). Bu amagla yapilan c¢alismada ilk ©Once

amaclar belirlenmistir. Bu amaglar;

Yurtdisinda yer ile iligkili hemen her alanda kullanilan CBS’nin, iilkemizde
ozellikle madencilik alanindaki uygulamasi yok denecek kadar azdir. Bu calisma ile
CBS’nin  madencilik alaninda uygulanabilece§i ve yararli olabileceginin

gosterilmesi amaglanmaktadir.

Sahip oldugumuz yeraltt zenginliklerinin bollugu nedeniyle, her tiir maden
degerimizin bir arada goriilebilecegi ve degerlendirilebilecegi bir ulusal maden bilgi
sisteminin olusturulmasi amaglanmaktadir. Yapilan bu ¢alisma gerek ulusal maden
bilgi sistemine, gerekse bundan sonra madencilik alaninda uygulanabilecek CBS

caligmalarina ornek teskil edecektir.

Calismada Tiirkiye’nin 6nemli ihracat kaynaklarindan biri olan feldspat madeninin
yaygin olarak bulundugu ve iiretiminin gerceklestirildigi Ege Bolgesi’ndeki sahalara
ait veriler dikkate alinmistir. Ege Bolgesi’ndeki feldspat sahalar ile ilgili olarak
ozellikle MTA tarafindan saha tespit, arama ve envanter ¢alismalari
gerceklestirilmistir. Boylece farkli zamanlarda ve farkli kaynaklarda, bir ¢ok veri
ortaya konmustur. Yapilan bu calisma ile farkli kaynaklardan elde edilen veriler,
ayni cat1 altinda toplanarak, yapilacak yeni ¢alismalar icin de kaynak teskil edecek

CBS tabanl bir feldspat bilgi sisteminin olusturulmasini miimkiin kilacaktir.
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4.2. VERILERIN ELDE EDILMESI

Bir CBS’nin en 6nemli bilesenlerinin basinda veri gelmektedir. Veri olmadan bir
CBS’nin olusturulabilmesi miimkiin degildir (20). Bu nedenle, c¢alismanin bu
asamasinda calisma alam olarak secilen Ege Bolgesi feldspat sahalarina iliskin grafik ve
non-grafik  verilerin elde edilebilmesi amaciyla kapsamli bir arastirma
gerceklestirilmistir. Aydin, Manisa ve Mugla illerinde bulunan 38 adet feldspat sahasina
ait non-grafik veriler, EREN, TURGUT, TURKBILEGI, YILMAZ, KAMANLI ve
OZTURK iin calismalarindan, Izmir Maden Miihendisleri Odas1 Subesi’nden ve bazi
feldspat ireticisi firmalardan elde edilmistir (4,8,9,10,11). CBS’nin olusturulmasi i¢in
kullanilan grafik veriler olarak, MTA’dan elde edilen, Aydin, Manisa ve Mugla illerine
ait il maden haritalarindan yararlanilmigtir.Kullanilan tiim grafik veriler, EK-1

boliimiinde goriilmektedir.

4.3. FELDSPAT VERI TABANININ OLUSTURULMASI

Veri tabanit bir CBS’nin olusturulmasinda zorunlu ve temel bir aragtir. Veri tabani
verilerin diizenli bir bi¢cimde saklanmasi, yOnetilmesi ve yeni veri girislerinin
gerceklestirilebilmesine olanak tanir. Bu amacla dogru bir veri tabani tasariminin
olusturulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (20,23). Bu calismada da dogru bir veri tabani
tasarimi gerceklestirmek amaciyla, ilk olarak elde edilmis olan veriler analiz edilerek,
bunlara uygun veri tablolar1 olusturulmustur.  Bu tablolar saha ile ilgili konumsal
verileri iceren Ocak, Koordinat, Pafta, Sondaj Verileri, Patlatma Verileri ve Ruhsat
tablolari; sahalardaki jeolojik verileri iceren Jeoloji, Mineral, Tenor ve Rezerv tablolar;
feldspat iiretimi ile ilgili olarak Uretim Bilgileri, Firma, Ekipman ve Istihdam

tablolaridir. Tablolar ve icerdikleri siitunlarin anlamlar1 asagidaki gibidir:

e OCAK TABLOSU:Bu tabloda ocak ile ilgili bulundugu il, ilge, bucak gibi bilgiler
saklanmaktadir.

Ocak_ID: Her bir ocaga bir ocak numarasi verilmistir. Ocak_ID ayni zamanda Ocak
tablosunun birincil anahtaridir.

Ocak_ad: Ocagin kaynaklarda gecen adi

I1: Ocagin bulundugu il

flge: Ocagin bulundugu ilge
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Bucak: Ocagin bulundugu bucak
Koy: Ocagin bulundugu kdy

Mevkii: Ocagin bulundugu mevkii

KOORDINAT TABLOSU: Ocaklara ait koordinatlar1 iceren tablo

Sira_ID: Sistem tarafindan otomatik olarak verilen sira numarasi.(Tablodaki diger
siitun icgerikleri birden ¢ok kere tekrarlanmaktadir. Ancak iligkisel bir veri tabam
olusturulabilmesi i¢in tablolarin biribirleri ile iligkilendirilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in de her bir tablonun bir birincil anahtarin belirlenmesi zorunludur.
Birincil anahtarin higbir satirinda birden fazla kere tekrarlanan igerik
bulunmamalidir. Bu nedenle eger tablodaki siitunlarin her biri birden fazla kez
tekrarlanan elemanlar igeriyorsa, sistem tarafindan birden fazla kez tekrarlanmayan
bir sira numarasi olusturulur ve her satira bir numara verilir.)

Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Ruhsat_ID: Ruhsat1 belirtir kod numarasi

Pafta_no: Ocagin harita iizerinde bulundugu pafta

Sondaj_ID: Ocakta bulunan sondaj1 belirten kod numarasi

Y: Koordinat noktasinin enlemi

X: Koordinat noktasinin boylami

Z: Koordinat noktasinin deniz seviyesine gore yiiksekligi

RUHSAT TABLOSU : Ocaga ait ruhsat bilgileri tablosu

Ruhsat_ID: Ruhsat1 belirtir kod numarasi (birincil anahtar)

Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Firma_ID: Uretimi gerceklestiren firmay1 belirten kod numarasi

Ruhsat_sah: Ruhsatin sahibi olan kisi yada kurulus

Arazi_miilkiyet: Arazinin sahiplik durumu (orman, hazine, sahis arazisi vb.)
Ruhsat_tiir: Ruhsatin tiirii ( arama, on isletme, isletme ruhsati1 vb.)

Ruhsat_no: Ocakta madencilik faaliyetlerinin yiiriitiilebilmesi icin alinan ruhsatin

numarasi

SONDAJ_VERILERI TABLOSU : Ocaklara ait sondaj verilerini iceren tablo

Sondaj_ID: Ocakta bulunan sondaj1 belirten kod numarasi (Birincil anahtar)
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Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Makine_tip: Sondajin gerceklestirildigi makinenin tipi
Sondaj_acis1: Sondajin delinme acis1

Formasyon_1: Sondajin kestigi ilk formasyonun adi
Derinlik_1: Kesilen formasyonun derinligi (m)
Formasyon_2: Sondajin kestigi ikinci formasyonun adi

Derinlik_2: Kesilen formasyonun derinligi (m)

JEOLOJI TABLOSU: Ocaklara ait jeolojik verilerin yer aldig1 tablo

Ocak_ID: Ocagi tanimlayan numara(birincil anahtar)

Kayac_tip: Feldspat cevherlesmeleri yaygin olarak damar biciminde meydana gelir.
Kayac_tip siitunu da bu damarin icerisinde meydana geldigi ana kayaci
belirtmektedir.

Formasyon: Ana kayacin dahil oldugu jeolojik formasyon ( magmatik, metamorfik,
sedimanter vb.)

Formasyon_yas: Formasyonun jeolojik yasi

Mineral_AD: Ocakta iiretimi gerceklestirilen mineralin ad1

Yataklanma_tip: Feldspat cevherlesmesinin yataklanma tipi ( pegmatoid damarlari,
albit damar1 vb.)

Damar_say: Cevher minerali igeren damarlarin sayisi

REZERYV TABLOSU: Ocak rezerv verilerini iceren tablo

Sira_ID: Sistem tarafindan otomatik olarak verilen sira numarasi ( birincil anahtar )
Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Damar_ID: Birden fazla damarin bulundugu sahalarda her bir damar1 gosteren kod
numarasit

Mineral_ad: Ocakta iiretimi gerceklestirilen mineralin ad1

Uzunluk: Damarin uzunlugu (m)

Genislik: Damarin genisligi (m)

Kalinlik: Damarin kalinlig1 (m)

Rezerv_tip: Tespit edilmis rezervin tipi (muhtemel, miimkiin ve goriiniir rezerv)
Rezerv_mik: Rezerv miktari (ton)

Ekonomik_dur: Ocagin rezerv bakimindan ekonomiklik durumu
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TENOR TABLOSU: Ocak tendr verilerini iceren tablo

Sira_ID: Sistem tarafindan otomatik olarak verilen sira numarasi ( birincil anahtar )
Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Damar_ID: Birden fazla damarin bulundugu ocaklarda her bir damart gosteren kod
numarasi

Mineral_ad: Ocakta iiretimi gerceklestirilen mineralin ad1

Kalite: Sahanin tenor bakimindan kalite seviyesi

%S102: Damarin Si02 icerigi

%K20: Damarin K20 igerigi

%Na20: Damarin Na20 igerigi

%A1203: Damari AI203 igerigi

%Fe203: Damarin Fe203 icerigi

%Fe: Damarin Fe icerigi

Kullanim_alani: Sahanin tenér bakimindan uygun olan kullanim alan

URETIM_BILGILERI TABLOSU: Ocaklarda feldspat iiretimi ile ilgili bilgileri

iceren tablo

Sira_ID: Sistem tarafindan otomatik olarak verilen sira numarasi ( birincil anahtar )

Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Mineral_ID: Ocakta iiretimi gerceklestirilen mineralin kod numarasi

Isletme_dur: Ocakta bir mevcut bir maden isletmesi bulunup bulunmadifi ve
feldspat iiretimi yapilip yapilmadig: bilgilerini iceren siitun

Firma_ID: Eger sahada iiretim varsa bu iiretimi gerceklestiren firmay1 belirten kod
numarast

Uretim_yo6nt: Sahada uygulanan maden iiretim yontemi (agik isletme, kapal isletme
vb.)

Yillik_iiretim: Isletmede ulasilan yillik iiretim miktar1 (ton/y1l)

FIRMA TABLOSU: Ocaklarda feldspat iiretimi yapan firmalara ait genel bilgileri

iceren tablo
Firma_ID: Uretimi gerceklestiren firmay1 belirten kod numarasi (birincil anahtar)
Firma_ad: Uretici firmanin ad1

Kurulus_tarihi: Firmanin kurulus tarihi
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Uretim_bolge: Uretici firmanin ocaklarmin bulundugu yerler

Albit_rezerv: Ruhsat1 firmaya ait sahalardaki toplam albit rezervi

K-feld_rezerv: Ruhsati firmaya ait sahalardaki toplam K-feldspat (ortoklas) rezervi
Pegmatit_rezerv:  Ruhsati  firmaya ait sahalardaki  toplam  pegmatit
(ortoklas,mikroklin) rezervi

Tesis_bolge: Firmalarin kirma, 6giitme ve zenginlestirme tesislerinin bulundugu
yerler

I1: Firma merkezinin bulundugu il

flge: Firma merkezinin bulundugu ilce

Adres: Firma merkezinin adresi

Postakodu

Tel

Fax

E-Posta: Firmaya ait E-posta adresi

Web_site: Firmaya ait web sitesi adresi

ISTIHDAM TABLOSU: Firmalara ait ocaklarda calisan personel sayisi

Sira_ID: Sistem tarafindan otomatik olarak verilen sira numarasi ( birincil anahtar )
Firma_ID: Uretimi gerceklestiren firmay: belirten kod numarasi
Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Personel: Ocakta calisan personel sayisi

EKIiPMAN TABLOSU: Ocaklardaki madencilik c¢alismalarinda kullanilan

ekipmanlar tablosu

Sira_ID: Sistem tarafindan otomatik olarak verilen sira numarasi ( birincil anahtar )
Firma_ID: : Uretimi gerceklestiren firmay1 belirten kod numarasi

Ocak_ID: Ocag1 tanimlayan numara

Ekipman_ad: Kullanilan ekipmanin adi

Ekipman_tip: Kullanilan ekipmanin tipi

Ekipman_adet: Ayni tip ve modeldeki ekipmanlarin miktari

Ekipman_kapasite: Kullanilan ekipmanin kapasitesi
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Olusturulan tablolar ve igerdikleri tiim veriler Ek-2’de verilmistir.

Bu caligmada veri tabaninin olusturulmasi asamasinda Microsoft firmasinin Access
2002 programindan faydalanilmistir. Bunun nedeni, Access’in kullanimi kolay bir veri
tabani yonetim programi olmasi, kullanigh arayiizii sayesinde verilerin yonetilmesinin,
saklanmasinin ve yeni verilerin girilmesinin olduk¢a kolay olmasidir. Bu c¢alisma
kapsaminda access veri tabani1 programi, verilerin yonetilmesinde yeterli olmaktadir.
Ancak tiim tiirkiye capinda gerceklestirilecek biiyiik ol¢ekli projelerde yetersiz kalacagi
da bir gercektir. Bu tiir projelerde oracle gibi daha gelismis veri taban1 programlarina
ithtiya¢ vardir. Ayrica access programinin ms office programlariyla beraber geldiginden

dolay1 fiyatinin kismen uygun olmasi, bu ¢alismada tercih sebebi olmasini saglamistir.

Access ortaminda tablolarin yapisi olusturulduktan sonra bu tablolar arasinda iligkiler
kurulmusgtur. Veritabanindan istenilen sonuclarin elde edilebilmesi ve sorgulamalarin
gerceklestirilebilmesi i¢in veri tabanimi olusturan tablolarin birbiriyle iligkili olmas1
zorunludur. Bu nedenle her bir tablodaki ortak siitun adlar1 ve igerikleri vasitasiyla
tablolar birbiriyle iliskilendirilerek iligkisel bir veritabani olusturulmustur. Asagidaki

sekilde Access ortaminda iligkilendirilmis tablolar goriilmektedir.

2 Microsoft Access - [iliskiler]

Ded®

-

Sekil 4.1. Access Ortaminda Olusturulan Tablolar Arasindaki Iliskiler
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Tablolar Access ortaminda olusturulduktan ve iliskilendirildikten sonra sonra
veritaban1 sisteminin tasarim asamasi tamamlanmistir. Olusturulan veri tabani, ocak
bazli bir veri tabanidir. Tiim tablolar, feldspat ocaklarina ait koordinat, ruhsat, firma gibi
verileri saklayacak bi¢gimde dizayn edilmislerdir.. Ocak tablosu veri tabaninin merkezini
teskil etmekte ve diger tiim tablolar ocak_id ortak alami iizerinden bu tablo ile

iliskilenmektedir.

Bundan sonra elde edilen verilerin tablolara aktarilmasi asamasina gecilmistir. Tablolara
veri girisini kolaylastirmak amaciyla, MS Access ortaminda bir veri giris formu
hazirlanmistir. Bu forma alt formlar eklenerek, hem bilgi girisinin kolaylastirilmasi,
hem de verilerin bir arada goriintiilenebilmesi amaclanmistir. Olusturulan bu form
sayesinde, sisteme siirekli yeni veri girisi yapilabilmesi ve sistemin giincel kalabilmesi

miimkiindiir. Veri giris formlart sekil 4.2’de goriilmektedir.

- K Be- B,
~ arial 10 - KT A DA LB =],

Demirei-Kre akdy
Manisa
Demirci

Kired

Dodan Deresi
L Numarast  [AR48322
Tiiri Arama

Sahibi MTA Genel bid

filkiveti  Hazine = |

SralD | SondsiD | Ruhsat ID_| Paft_ID [ Y [ X [ z

1 AR4322 Kiitahya J21-c4 55500 18850 -
2 AR4G322 Kitahya J21-c4 85500 18980
3 AR4G322 Kiitahya J21-c4 55700 18750
4 AR48322 Kiitahya J21-c4 55500 18800

Kayag_tip | Formasyon_yas| Mineral_ID_ | Yataklanma_tip | Formasyon | Damar_say
Migmath- Yesil Sist___ Paleozoik | Ortoklas Pegmatoid damarlan_ Metamorfik

| A T
SwalD | Damar D | Kalte | %Si02 | %K20 | %MNa20 | %AR03 | %Fe203 | %Fe
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Ll 202 2
Ol 303 3
%] (OtomatikSay)
it 4] 4 [ T [rilrs]a 1 i
orv
SwalD | Damar D | Uzunluk | Geniglk | Kalnk | Rezentip | Rezew mik | Ekonomik_dur
101 3 10 10 Gériinir 4500 - .
2l R A A [ AN - =
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Form Gorundm s

Sekil 4.2. Access Ortaminda Olusturulmus Olan Veri Giris Formlari
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4.4. GRAFIK VERILERIN SAYISALLASTIRILMASI

Non-grafik (tablosal) veriler ile iligkilendirilebilecek grafik veriler olmadan, bir
CBS’nin olusturulabilmesi miimkiin degildir (23). Bu yilizden ¢alisma bolgesine ait
grafik verilerin elde edilmesi, feldspat bilgi sisteminin olusturulmas: acisindan ¢ok

biiyiik 6nem tasimaktadir.

Calismanin bu agsamasinda, kullanilacak olan grafik verilerin elde edilmesinde bir takim
sorunlarla karsilasilmistir. Grafik veri olarak kullanilacak, istenilen 6zelliklerde haritalar
elde edilmemis, bu nedenle MTA tarafindan hazirlanip bilgisayar ortamina aktarilmus,
jpeg formatindaki il maden haritalarindan yararlanmilmistir. 11 maden haritalari, feldspat
sahalarinin bulundugu Aydin, Manisa ve Mugla illerine aittir. Bu raster goriintiiler,
NetCad GIS 4.0 programinda sayisal formata doniistiiriilerek, kullanim amacina uygun

hale getirilmistir.

NetCad GIS 4.0 programi, ¢izim temelli bir program oldugu icin harita ¢izim islemleri,
cok kolay ve ayrmtili olarak gerceklestirilebilmektedir. Bu c¢alisma i¢in c¢izimi
gerceklestirilen ve sayisal formata doniistiiriilen il maden haritalarinda, farkli tabakalar
olusturulmustur. Bu tabakalar il siniri, ilge sinir1, yazi ve ocak tabakalaridir. Il sinir1 ve
ilge smir tabakalarinda, haritada goriilmekte olan il ve ilgelerin sinirlart ¢izilmistir.
Yazi tabakasinda, il ve il¢e adlar ile feldspat sahalarinin bulundugu konumlar isaret
eden aciklayici bilgiler, harita lizerine islenmistir. Ocak tabakasinda ise, il maden
haritalar1 iizerinde feldspat sahalari, kapali ve tarali poligonlar olusturacak bicimde

gosterilmistir.

Sekil 4.3.’te, Manisa ili feldspat haritasinin, NetCad ortaminda sayisallastirildiktan ve

feldspat sahalari harita tizerine islendikten sonraki hali goriilmektedir.
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:[Netcad 4.0 GIS for Windows - [deneme
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Sekil 4.3. NetCad GIS 4.0 Programinda Sayisallastirilmis Olan Manisa Ili Feldspat Haritasi

4.5. FELDSPAT VERIi TABANI iLE SAYISALLASTIRILMIS GRAFIiK
VERILERIN CBS ORTAMINDA ILiSKiLENDIRILMESI

Access ortaminda olusturulan feldspat veri tabami ile NetCad programinda cizimi
gerceklestirilen sayisal il feldspat haritalarinin birbiri ile entegrasyonu, yine NetCad
GIS 4.0 programu ile saglanmistir. NetCad GIS 4.0 programi, yapisindaki GIS modiilii
sayesinde, grafik ve non-grafik verilerin kolaylikla birbiri ile iliskilendirilmesini ve

boylece bir CBS olusturulabilmesini miimkiin kilmaktadir.

Veri tabanm1 ve grafik verilerin iligkilendirilebilmesi icin, iligkilendirilmek istenen
alanlarda ortak adlarin kullanilmasi gerekmektedir. Ornegin bu calismada, sayisal
haritalar {lizerine islenmis olan feldspat sahalarin1 gosterir poligonlara verilen obje adlari
ile feldspat veri tabaninda depolanmis olan verilerin ait oldugu ocaklar1 belirten
Ocak_ID degerleri, ortak adlar olarak belirlenmistir.Bu ortak adlar aracilig ile grafik ve
non-grafik veriler birbiri ile iliskilendirilmis, boylece feldspat bilgi sistemi

olusturulmustur.
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Feldspat bilgi sisteminde, herhangi bir feldspat sahasimin grafiksel gosterimi ile o
sahaya ait -feldspat veri tabanina kaydedilmis olan- non-grafik verilerin, bilgisayar
ekraninda ayni anda goriintiilenmesi miimkiin olmaktadir. Burada, harita {iizerine
islenmis olan bir feldspat sahasi i¢in obje sorgulamasi gerceklestirildigi zaman, o
sahaya ait konum, ruhsat, koordinat, iiretici firma, liretim bilgileri vb. verileri iceren bir

tablo da ayn1 anda ekrana gelmektedir.

Asagidaki sekilde, Manisa ilindeki bir feldspat sahasi {izerinde gerceklestirilen
sorgulama sonucunda, o sahaya ait grafik ve non-grafik verilerin aym1 anda ekranda
goriintiilenmesi goriilmektedir. Harita iizerinde yesil renkli goriilen alanlar feldspat
sahalarim1 ifade etmektedir. Sekilde Ocak_ID’si SOl olan alan iizerinde obje
sorgulamasi gerceklestirilmis ve bunun sonucunda, bu sahaya ait veri tabaninda sakl

olan verileri iceren sorgu penceresi ekrana gelmistir.

| Netcad 4.0 GIS for Windows - [deneme_Manisa.NCZ] [BEE
=
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Sekil 4.4. Manisa Ili Feldspat Haritas1 Uzerinde Gerceklestirilen Sorgulama Sonucunda, SO1
Sahasina Ait Grafik Ve Non-Grafik Verilerin Ayn1 Anda Goriintiilenmesi

Boylece bu calismada amaclanan, non-grafik verilerin grafiksel olarak gosterilmesi
islemi gerceklestirilmistir. Bunun yam sira, NetCad programi kapsaminda, her zaman
ekranda goriintiilenen harita ve yapilan islemlerin ¢iktisin1 almak ve raporlar hazirlamak

mimkundiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Gerceklestirilmis olan bu tez c¢alismasinda, cografi bir konuma bagli verilerin,

saklanmas1 ve analiz edilmesinde biiyiik bir yetenege sahip olan CBS’nin, madencilik

caligsmalarina uygulanmasi konusu ele alinmistir. Bu ¢calismadan elde edilen sonuglar su

sekildedir:

1. Gerceklestirilen Islemler:

Cok farkli kaynaklardan elde edilen feldspat sahalari ile ilgili veriler, sistematik
bir bicimde biraraya toplanmistir.

Olusturulan feldspat veri tabani sayesinde; veriler, birbiri ile iligkili tablolar
icerisinde ve tek bir merkezde saklanmistir. Veri tabanina yeni veriler girip
giincellestirme yapmak her zaman miimkiindiir.

Veri tabani icerisinde sorgulamalar gergeklestirerek, istenilen verileri igeren
sorgu tablolar1 olusturturulmustur.

Grafik veriler sayisallagtirilarak kullanima uygun hale getirilmistir.

Grafik ve non-grafik veriler birbiri ile iliskilendirilerek -yani CBS olusturularak-
non-grafik verilerin grafik verilerle birlikte gosterimi saglanmistir.

CBS ortaminda gerceklestirilen islemler ile 1lgili olarak, her an bilgisayar ¢iktisi

ve raporlar almak miimkiindiir.

[leride Gerceklestirilebilecek Islemler:

Olusturulan veri tabani, Ege Bolgesi feldspat sahalarina ait, pek c¢ok farkl
kaynaktan elde edilmis verileri iceren bir bilgi bankasi niteligindedir.
Dolayisiyla bundan sonra, feldspat konusunda yapilabilecek caligmalarda bir
bilgi kaynagi gorevi gorecektir. Ayrica yeni veriler ve veri tablolarinin
eklenmesi ile daha da gelistirilmesi miimkiindiir.

Daha ayrintili veriler ile ¢alisarak sahalarin ti¢ boyutlu goriiniimlerinin elde

edilmesi miimkiindiir. Madencilikte, ozellikle rezerv hesaplamalar1 ve maden



48

isletme projelerinin hazirlanmas1 gibi biiylik Onem tasiyan calismalarda, ii¢
boyutu birden gorebilmek ve bu yapi iizerinde islemler gerceklestirebilmek
biiyiik kolayliklar saglar.

e Arzu edildigi takdirde gerceklestirilen caligsmaya internet agi iizerinden ulagsmak

da miimkiin olabilir.

3. Calisma Esnasinda Karsilasilan Sorunlar:

e Ulkemizde, hemen her alanda karsilasilan en onemli sorunlardan biri, veri
eksikligi ya da istenilen verilerin elde edilememesidir. Bu ¢alisma esnasinda da,
ozellikle feldspat sahalarina iliskin ruhsat bilgisi, rezerv, tenor, yillik iiretim
miktar1 gibi verilere ulasmakta sorunlar yasanmistir. Gerceklestirilen bu
calismanin asil amaci, madencilik bazli bir CBS’nin olusturulmasidir. Bu
nedenle sistemin dogru calisip calismadiginin goriilebilmesi agisindan, bazi
tablolarda varsayimsal verilere yer verilmistir.

e Ulkemizde grafik veri olarak kullanilan sayisal haritalarn elde edilebilmesi de
oldukca zordur. Sayisal haritalar, bazi harita cizim firmalar1 tarafindan
tiretilmekte olup, ancak yiiksek iicretler karsiliginda elde edilebilmektedir.
Harita sayisallagtirma calismalarinin artmasi, hem 6denmesi gereken miktarlarin

diismesini, hem de daha kolay ulasilabilir hale gelmesini saglayacaktir.

Olusturulan Feldspat Bilgi Sistemi ile Ege Bolgesi’ndeki feldspat sahalarina ait grafik
ve non-grafik veriler CBS catis1 altinda bir araya getirilmstir. Bu sayede feldspat
sahalarna ait verileri yonetmek, bunlari amaglara gore degerlendirmek, bu veriler
dogrultusunda kararlar almak miimkiin olmaktadir. Ornegin bir sahadaki rezerv ve yillik
tiretim miktar1 bilgileri gozoniinde bulundurularak, buradaki iiretimin tahminen ne
zaman sona erecegi tespit edilerek, bu tarihten sonra terkedilecek olan ocakta bir
reklamasyon caligmas1 yapilmasi1 gerektigi sonucuna ulasilabilir. Bir firmanin kag¢ tane
ocagmin oldugu ve bu ocaklarda ne kadar iiretim gergeklestirdigi goriilebilir. Ornekleri
daha da artirmak miimkiindiir.Sonu¢ olarak bu c¢alisma ile, CBS’nin madencilik
alaninda da uygulanabilecegi ve faydali olabilecegi goriilmiistiir. CBS ile
yapilabilecekler, imkanlar ve diisiince giicii sayesinde ¢ok farkli noktalara ulasabilir. Bu
baglamda, yapilan bu calismanin, CBS nin madencilik alanindaki uygulamalarina bir

temel teskil etmesi ve yeni calismalar i¢in yararl bir 6rnek olmasi arzu edilmektedir.
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EKLER

EK-1. Feldspat Bilgi Sisteminin Olusturulmasinda Kullanilan Grafik Veriler
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EK-2. Veri Tabanina Girilmis Tablosal Verilerin Tamami

EK-2.1. Ocak Tablosunun Igerigi

54

| Ocak_ID | Ocak_ad il iice Bucak Kéy MevKkii

S01 Demirci-Kirctkdyt Manisa Demirci - Kurcl Dogan Deresi

S02 Demirci-Yenikdy Manisa Demirci - Yenikdy Aloluk

S03 Demirci-Yenikdy-Aloluk Manisa Demirci - Yenikdy Aloluk
S04-1 Demirci-Bayramsah Manisa Demirci - Bayramsah Kuyukas!
S04-2 Demirci-Bayramsah Manisa Demirci - Bayramsah Algi

S05 Demirci-Yenikdy Manisa Demirci - Yenikdy -

S06 Demirci-Kurttutan Manisa Demirci - Kurttutan Mezartepe

So07 Demirci-Kuzukdy Manisa Demirci - Kuzukdy Asarliktepe

S08 Demirci-S6gutgik Manisa Demirci - Sogutcuk Guldarek

S09 Demirci-Kirginsihlar Manisa Demirci - Kirgingihlar -

S10-1 Gordes-Kiranseyh Manisa Gordes - Kirangeyh Tasboyun Tepesi
S10-2 Gordes-Kiranseyh Manisa Gordes - Kiranseyh Cardak Tepe
S10-3 Gordes-Kiranseyh Manisa Gordes - Kiranseyh Kirburnu
S10-4 Gordes-Kiranseyh Manisa Gordes - Kiranseyh Sarisu Deresi

S11 Gine-Karpuzlu-Gamkoy Aydin Cine Karpuzlu Gamkoy Ballikbelen

Aydin-Merkez- )
S12 Aydin Merkez - Hacithamzali Hasanlar Mahallesi

Hacihamzali

Gine-Karpuzlu- . N .

S13 5 Aydin Cine Karpuzlu Karaaga¢ Fatin Sirti
Karaagag

Gine-Karpuzlu-

S14 Aydin Cine Karpuzlu Hacikabasakallar -
Hacikabasakallar

S15 Cine-Elderesi Aydin Cine - Elderesi -

S16 Cine-Karahayit Aydin Cine - Karahayit -

S17 Soke-Bucak Aydin Soke - Bucak Yaniklik Sirti

S18 Gine-Akgaova-Kadilar Aydin Cine Akcaova Kadilar Madenlikir Tepesi

Gine-Karpuzlu- ) y
S19 Aydin Cine Karpuzlu Kalekovugu Alantepe
Kalekovugu

S20 Cine-Kavsit Aydin Cine - Kavsit Acioluk Sirti

S21 Cine-Kavsit Aydin Cine - Kavsit -

S22 Cine-Kirksakallar Aydin Cine - Kirksakallar -

S23 Cine-Karpuzlu-Kuscami Aydin Cine Karpuzlu Kuscami Kocaorman Tepesi
S24-1 Gine-Karpuzlu-Bolintu Aydin Cine Karpuzlu Bollntd Kucukkisla Tepe
S24-2 Gine-Karpuzlu-Bélunti Aydin Cine Karpuzlu Bollntd Emirler Mahallesi

S25 Cine-Topgcam Aydin Cine - Topgam Sarnig Gedigi

Cine-Kavsit- . )
S26 Aydin Cine - Kavsit Mezarliksirti
Mezarliksirti
Cine-Kavsit-Aybelen ) )
S27 St Aydin Cine - Kavsit Aybelen Sirti
irti
Ocak_ad il ilce Bucak Koy MevKkii
Cine-Akgaova- . . o
S28-2 Aydin Cine Akcaova Gokharman Kamaklar-Yenikoy
Gokharman
S29 Gine-lbrahim Kavagi Aydin Cine - Ibrahim Kavag! Inedik Sirti
Harimcik-
S30 Cine-Kabalar Aydin Cine - Kabalar Haciibrahimler
Mahallesi
Cine-Karbuzlu- )
S31 Aydin Cine Karpuzlu Hacikabasakallar -
Hacikabasakallar
S32-1 Gine-Karpuzlu-Gamkoy Aydin Cine Karpuzlu Gamkoy Gedeldere
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S32-2 Gine-Karpuzlu-Gamkoy Aydin Cine Karpuzlu Gamkoy Epezdere
S33 Cine-Karpuzlu-Akgedik Aydin Cine Karpuzlu Mutaflar Akgedik-Kocasu
S34 Gine-Karpuziu- Aydin Cine Karpuzlu Gobanisa Bakacak Gedigi

Gobanisa
S35 Bozdogan-Altintas Aydin Bozdogan - Altintas -

S36-1 Kuyucak-Karapinar Aydin Kuyucak - Karapinar -

S36-2 Kuyucak-Karapinar Aydin Kuyucak - Karapinar Agilyaka Sirti
S37 Milas-Selimiye-lkiztas Mugla Milas Selimiye Ikiztag Koémdrlikdere

EK-2.2. Koordinat Tablosunun I¢gerigi
| Sira_no | Ocak_ID | Ruhsat_no | Pafta Y X
1 S01 AR49322 Kitahya J21-c4 55500 18850
2 S01 AR49322 Kitahya J21-c4 55500 18950
3 S01 AR49322 Kitahya J21-c4 55700 18750
4 S01 AR49322 Kitahya J21-c4 55500 18800
5 S02 - Kitahya J21-d2 41490 34515
6 S02 - Kitahya J21-d2 42000 34500
7 S02 - Kitahya J21-d2 42000 34205
8 S02 - Kitahya J21-d2 41640 34168
9 S02 - Kitahya J21-d2 41925 34175
10 S03 ONiR2243 Kitahya J21-d4 39637 31573
11 S03 ONIR2243 Kitahya J21-d4 39677 31602
12 S03 ONIR2243 Kitahya J21-d4 39753 31530
13 S03 ONiR2243 Kitahya J21-d4 39713 31500
14 S04-1 - Izmir K20-b2 25625 08825
15 S04-1 - Izmir K20-b2 25775 08900
16 S04-1 - Izmir K20-b2 25825 08850
17 S04-1 - Izmir K20-b2 25550 08800
18 S04-2 - Izmir K20-b2 26150 08700
19 S04-2 - Izmir K20-b2 26225 08600
20 S04-2 - Izmir K20-b2 26250 08600
21 S04-2 - Izmir K20-b2 26200 08600
22 S05 - Kitahya J21- 39400 36300
d1,d2,d3,d4
23 S05 - Kitahya J21- 40120 36050
d1,d2,d3,d4
24 S05 - Kiltahya J21- 40540 35360
d1,d2,d3,d4
25 S05 - Klltahya J21- 39290 35525
d1,d2,d3,d4
26 S06 - Izmir K20-b2 28750 13550
27 S06 - Izmir K20-b2 29350 13650
28 S06 - Izmir K20-b2 29600 13500
29 S06 - Izmir K20-b2 28750 13050
30 S06 - Izmir K20-b2 28500 13150
31 S07 - Izmir K20-b2 27500 10750
32 S07 - Izmir K20-b2 27900 10850
33 S07 - Izmir K20-b2 28075 10650
34 S07 - Izmir K20-b2 27750 10600
35 S08 - Kitahya J21-d4 38363 32703



56

Sira_no Ocak_ID Ruhsat_no Pafta Y X
36 S08 - Kitahya J21-d4 38464 32703
37 S08 - Kitahya J21-d4 38528 32622
38 S08 - Kitahya J21-d4 38406 32611
39 S09 AR36700 Kitahya J21-c4 55375 25470
40 S09 AR36700 Kiutahya J21-c4 55300 25285
41 S09 AR36700 Kitahya J21-c4 55000 25350
42 S09 AR36700 Kitahya J21-c4 55000 25570

Izmir K20-
43 S10-1 - 19500 00500
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
44 S10-1 - 18200 99525
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
45 S10-1 - 22250 04050
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
46 S10-1 - 13080 89930
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
47 S10-2 - 19500 00500
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
48 S10-2 - 18200 99525
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
49 S10-2 - 22250 04050
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
50 S10-2 - 13080 89930
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
51 S10-3 - 19500 00500
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
52 S10-3 - 18200 99525
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
53 S10-3 - 22250 04050
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
54 S10-3 - 13080 89930
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
55 S10-4 - 19500 00500
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
56 S10-4 - 18200 99525
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
57 S10-4 - 22250 04050
b1,b2,b3,b4,c1
Izmir K20-
58 S10-4 - 13080 89930
b1,b2,b3,b4,c1
59 S11 - Aydin M19-c4 67750 52000
60 S11 - Aydin M19-c4 70000 52000
61 S11 - Aydin M19-c4 69700 51000
62 S11 - Aydin M19-c4 68750 51000
63 S12 - Aydin M19-c1 73250 73000
64 S12 - Aydin M19-c1 74500 73000
65 S12 - Aydin M19-c1 74000 72000
66 S13 - Aydin M19-c1 67500 70000
67 S13 - Aydin M19-c1 69000 70000
68 S13 - Aydin M19-c1 69000 68750
69 S13 - Aydin M19-c1 67000 67000
70 S14 - Aydin M19-c2 77000 70000
71 S14 - Aydin M19-c2 78500 70000
72 S14 - Aydin M19-c2 78500 69500



57

Sira_no Ocak_ID Ruhsat_no Pafta Y X
73 S14 - Aydin M19-c2 77000 69000
74 S15 - Aydin M20-d1,d2 98500 73600
75 S15 - Aydin M20-d1,d2 99500 73300
76 S15 - Aydin M20-d1,d2 99500 72500
77 S15 - Aydin M20-d1,d2 98500 73500
78 S16 - Aydin M20-d1 94000 68300
79 S16 - Aydin M20-d1 94700 68000
80 S16 - Aydin M20-d1 94500 67000
81 S16 - Aydin M20-d1 94000 67250
82 S17 - Aydin N19-a1 48000 50000
83 S17 - Aydin N19-a1 49250 49500
84 S17 - Aydin N19-a1 49000 49000
85 S17 - Aydin N19-a1 48000 49500
86 S18 - Aydin M19-c3 87000 54000
87 S18 - Aydin M19-c3 88000 54000
88 S18 - Aydin M19-c3 88000 53000
89 S18 - Aydin M19-c3 87000 53400
90 S19 - Aydin N19-b2 78000 49300
91 S19 - Aydin N19-b2 79200 49250
92 S19 - Aydin N19-b2 79000 48500
93 S19 - Aydin N19-b2 78000 48250
94 S20 - Aydin M20-d3 04000 64750
95 S20 - Aydin M20-d3 05000 64500
96 S20 - Aydin M20-d3 04500 63000
97 S20 - Aydin M20-d3 04000 63000
98 S21 - Aydin M20- 98750 67700

d1,d2,d3,d4
99 S21 - Aydin M20- 00000 67000
d1,d2,d3,d4
100 S21 - Ayain M20- 00500 62000
d1,d2,d3,d4
101 S21 - Ayain M20- 99000 62000
d1,d2,d3,d4
102 S22 - Aydin M20-d3,d4 99000 55500
108 S22 - Aydin M20-d3,d4 99750 55500
104 S22 - Aydin M20-d3,d4 99750 54700
105 S22 - Aydin M20-d3,d4 99000 54700
106 S23 - Aydin M19-c4 76000 54500
107 S23 - Aydin M19-c4 77000 54500
108 S23 - Aydin M19-c4 77250 51000
109 S23 - Aydin M19-c4 76750 51000
110 S24-1 - Aydin M19-c3 81600 59700
111 S24-1 - Aydin M19-c3 82500 59700
112 S24-1 - Aydin M19-c3 82700 58250
113 S24-1 - Aydin M19-c3 81700 58250
114 S24-2 - Aydin M19-c3 79700 53000
115 S24-2 - Aydin M19-c3 80600 53000
116 S24-2 - Aydin M19-c3 80500 52000
117 S24-2 - Aydin M19-c3 80000 52000
118 S25 AR36585 Aydin M20-d3 05500 56250
119 S25 AR36585 Aydin M20-d3 07000 57000
120 S25 AR36585 Aydin M20-d3 07000 55750
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Sira_no Ocak_ID Ruhsat_no Pafta Y X
121 S25 AR36585 Aydin M20-d3 06000 55400
122 S26 - Aydin M20-d1,d2 98500 68250
123 S26 - Aydin M20-d1,d2 01000 68250
124 S26 - Aydin M20-d1,d2 01000 67000
125 S26 - Aydin M20-d1,d2 00000 66700
126 S26 - Aydin M20-d1,d2 98800 67000
127 S27 - Aydin M20-d2 99250 70000
128 S27 - Aydin M20-d2 00000 70000
129 S27 - Aydin M20-d2 99800 68750
130 S27 - Aydin M20-d2 99250 68750
131 S28-1 - Aydin N19-b2 82000 47000
132 S28-1 - Aydin N19-b2 83000 46800
133 S28-1 - Aydin N19-b2 82000 45500
134 S28-1 - Aydin N19-b2 81000 46000
135 S28-2 - Aydin N19-b2 83000 45500
136 S28-2 - Aydin N19-b2 83750 45250
137 S28-2 - Aydin N19-b2 83400 44250
138 S28-2 - Aydin N19-b2 83000 44500
139 S29 - Aydin M20-d2 04000 71000
140 S29 - Aydin M20-d2 05000 69600
141 S29 - Aydin M20-d2 04000 69800
142 S29 - Aydin M20-d2 03000 70750
143 S30 - Aydin N20-a1 96000 48750
144 S30 - Aydin N20-a1 98500 48500
145 S30 - Aydin N20-a1 97000 47000
146 S30 - Aydin N20-a1 96000 47000
147 S31 - Aydin N19-c2 78000 71000
148 S31 - Aydin N19-c2 79000 71000
149 S31 - Aydin N19-c2 79000 69700
150 S31 - Aydin N19-c2 78000 70000
151 S32-1 - Aydin N19-b1 72000 78000
152 S32-1 - Aydin N19-b1 73000 48200
153 S32-1 - Aydin N19-b1 72800 47000
154 S32-1 - Aydin N19-b1 72000 47500
155 S32-2 - Aydin N19-b1 69000 48000
156 S32-2 - Aydin N19-b1 70500 48000
157 S32-2 - Aydin N19-b1 70000 47300
158 S32-2 - Aydin N19-b1 69000 47400
159 S33 - Aydin M19-c1 75500 68000
160 S33 - Aydin M19-c1 76000 67000
161 S33 - Aydin M19-c1 74000 65400
162 S33 - Aydin M19-c1 73000 66000
163 S34 - Aydin M19-c3,c4 77400 56350
164 S34 - Aydin M19-c3,c4 77400 56000
165 S34 - Aydin M19-c3,c4 77000 55000
166 S34 - Aydin M19-c3,c4 76000 56000
167 S35 - Aydin M20-c4 16000 62500
168 S35 - Aydin M20-c4 17750 62400
169 S35 - Aydin M20-c4 18000 61600
170 S35 - Aydin M20-c4 15700 61500
171 S36-1 AR36190 Aydin M20-b3 29000 91700
172 S36-1 AR36190 Aydin M20-b3 30000 91750
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Sira_no Ocak_ID Ruhsat_no | Pafta Y X
173 S36-1 AR36190 Aydin M20-b3 29000 90300
174 S36-2 Denizli M21-a4 31750 92300
175 S36-2 Denizli M21-a4 32800 92400
176 S36-2 Denizli M21-a4 32800 91400
177 S36-2 Denizli M21-a4 31500 91600
178 S37 Aydin M19-d3,d4 67000 46000
179 S37 Aydin M19-d3,d4 68250 46000
180 S37 Aydin M19-d3,d4 68500 45000
181 S37 Aydin M19-d3,d4 68000 44500
182 S37 Aydin M19-d3,d4 67400 45000

EK-2.3. Ruhsat Tablosunun Igerigi

| Saha_no | Ruhsat_no | Ruhsat_tiir | Ruhsat_sah Arazi_miilkiyet
SO01 AR49322 Arama MTA Genel Md. -
S02 - Isletme H. ibrahim Ercan -
S03 ONiR2243 Onisletme Hiseyin Kaya -
S04-1 - - Toprak Seramik San. -
S04-2 - - LGtf Bag -
S05 - - H. Ibrahim Ercan -
S06 - - Toprak Seramik San. -
S07 - - Mustafa Uge -
S08 - - - -
S09 AR36700 Arama L{tf Bas -
S10-1 - - Kale Madencilik -
S10-2 - - Kale Madencilik -
S10-3 - - Ali Girgin -
S10-4 - - Sunkas Madencilik -
S11 - - - -
S12 - - - -
S13 - - - -
S14 - - - -
S15 - - Kal-tun Madencilik -
S16 - - - -
S17 - - - -
S18 - - Kal-tun Madencilik -
S19 - - Eczacibagi Madencilik A.S. -
S20 - - Minareciler Madencilik -
S21 - - - -
S22 - - - -
S23 - - - -
S24-1 - - - -
S24-2 - - - -
S25 AR36585 Arama MTA Genel Md. -
S26 - - Kal-tun Madencilik -

S§27



S§28-1
§28-2
S29
S30
S31
S§32-1
§32-2
S33
S34
S35
S36-1
§36-2
S37

EK-2.4. Jeoloji Tablosunun Igerigi

AR36190

Arama
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Eczacibagi Madencilik A.S.

Esan A.S.

MTA Genel Md.

| Ocak_ID | Formasyon | Formasyon_yas | Kayac_tip Yataklanma_tip Cevher_min Damar_say
So1 Metamorfik Paleozoik Migmatit- Yesil Sist Pegmatoid damarlari Ortoklas 3
' . Migmatit- Biyotit .
S02 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 2
Gnays
. ) Migmatit- Biyotit .
S03 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 1
Gnays
! . Migmatit- Biyotit .
S04-1 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 1
Gnays
Migmatit- Biyotit
S04-2 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 1
Gnays
. ) Migmatit- Biyotit .
S05 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 2
Gnays
. ) Migmatit- Biyotit .
S06 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 4
Gnays
! . Migmatit- Biyotit .
So07 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 3
Gnays
: ) Migmatit- Biyotit ) .
S08 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas, Albit 2
Gnays
. ) Migmatit- Biyotit .
S09 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 2
Gnays
' . Migmatit- Biyotit .
S10-1 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 1
Gnays
! . Migmatit- Biyotit .
S10-2 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlar Ortoklas 1
Gnays
! . Migmatit- Biyotit .
S10-3 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 1
Gnays
. ) Migmatit- Biyotit .
S10-4 Metamorfik Paleozoik Pegmatoid damarlari Ortoklas 1
Gnays
S11 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 1
S12 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 2
S13 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 4
S14 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 2
S15 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 2
S16 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 1
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S17 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 1
S18 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 1
S19 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Pegmatit damarlari Ortoklas 3
S20 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Pegmatit damarlari Mikroklin 1
S21 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 5
S22 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 1
S23 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 3
S24-1 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 1
S24-2 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 2
S25 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 2
S26 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 2
S27 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 1
S28-1 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 2
S28-2 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 2
S29 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 1
S30 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 2
S31 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 2
S32-1 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 1
S32-2 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 1
S33 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlar Albit 1
S34 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 1
S35 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlar Albit 4
S36-1 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlari Albit 1
S36-2 Metamorfik Prekambriyen GozIi Gnays Albit damarlar Albit 1
S37 Metamorfik Prekambriyen Gozli Gnays Albit damarlari Albit 4
EK-2.5. Rezerv Tablosunun Icerigi
| Sira_no | Ocak_ID | Damar_ID | Uzunluk | Genislik Kalinlik Rezerv_tip | Rezerv_mik | Ekonomik_dur

1/S01 D1 75 10 10 Gorinar 4500 -

2/S01 D2 25 8 5 Gorunar 600 -

3501 D3 10 5 3 Gorinar 90 -

41502 D1 50 10 2 Gorunar 840 -

5/S02 D2 150 20 8 Gorunar 12600 |-

6/S03 - 75 15 6 Gorinar 13230 -

7/S04-1 - 150 25 10 Gorunar 63000 -

8/S04-2 - 40 10 10 Gorinar 5920 -

9/S05 - 70 35 15 Gorunar 11000 |-

10 S06 D1 150 5 3 Gorinar 25200 -

11, S06 D2 70 2 2 Gorunar 314 -

12, S06 D3 70 4 5 Gorunar 2352 -

13 S06 D4 20 30 10 Gorinar 6720 -

14 807 D1 40 5 6 Gorunar 2016 -

15 807 D2 40 40 6 Gorinar 16128 |-

16 S07 D3 30 5 8 Gorunar 2016 -

17 S08 D1 30 10 2 Goranar 1176 -

18 S08 D2 - - - - 0-

19 S09 D1 70 20 11 Gorunar 25872 -

20 S09 D2 50 10 5 Gorinar 4200 -

21/S10-1 - 300 30 20 Gorunar 252000 -

22 810-2 - 300 5 5 Gorinar 10500 |-



23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

$10-3
S10-4
S11
S12
S12
S13
S13
S13
S13
S14
S14
S15
S15
S16
S17
S18
S19
S19
S19
S20
S21
S21
S21
S21
S21
S22
S23
S23
S23
S24-1
S24-2
S§24-2
S25
S25
S26
S26
S27
S28-1
S28-1
S§28-2
S28-2
S29
S30
S30
S31
S31
S32-1
S32-2
S33
S34
S35
S35
S35

D1
D2
D1
D2
D3
D4
D1
D2
D1
D2

D1
D2
D3

D1
D2
D3
D4
D5

D1
D2
D3

D1
D2
D1
D2
D1
D2

D1
D2
D1
D2

D1
D2
D1
D2

D1
D2
D3

30
75

17
22
15
18

37
50
25
80
150
50
100
100
)
70
35
150
50
80
175
200
450
150
470
260
80
80
65
45
20
50
80
1000
50
550
300
220
270
150
1500
800
45
35
600
180
550
62
45
225
300

10

25
10

11
10

10

20
10
18
12
10

55
250
70
50

62

40

10
35
50
60

27

14

15
20
80

20
140
50
11

10
10

25

12
10

Gorinar

Gorinar

Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel
Muhtemel

Muhtemel

2520
20000
13027

424

718

555
1060
5873
11419
9748
1896
41556
27795
8665
130370
31506
66881
17618
3263
79800
12101
45247
793346
1294704
8383500
78975
4354560
2012040
50544
22356
6318
14580
2824
28237
96957
3500000
12909
12740976
13802400
747225
157792
315900
9112500
3645000
9872
4860
2673000
211410

20047500
64436
10935

437400
607500

Ekonomik
Ekonomik Degil
Ekonomik Degil
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik Degil
Ekonomik Degil
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik Degil
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik Degil
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik Degil
Ekonomik Degil
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik Degil
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik
Ekonomik Degil
Ekonomik Degil
Ekonomik Degil



63

76 S35 D4 250 - 25 Muhtemel 840000 Ekonomik Degil
77 S36-1 - 150 - 10 Muhtemel 145800 | Ekonomik
78 S36-2 - 110 - 10 Muhtemel 56675 | Ekonomik Degil
79 S37 D1 1000 - 30 Muhtemel 28347165 Ekonomik
80 S37 D2 150 - 10 Muhtemel 1200000  Ekonomik
81 837 D3 100 - 2 Muhtemel 15000 Ekonomik Degil
82 S37 D4 80 - 25 Muhtemel 107946 | Ekonomik

EK-2.6. Tenor Tablosunun Igerigi

| Sira_no | Saha_ID | Damar_ID | Kalite | %Si02 | %K20 | %Na20 | %AI203 | %Fe203

%Fe | Kullanim_alani

1 S01 D1 ylUksek - - - - - - -
2 So1 D2 orta - - - - - - -
3 S01 D3 dusik - - - - - - -
seramik ve
4 S02 D1 orta - - - - - -
porselen
seramik ve
5 S02 D2 ylksek - 8,00 2,40 - 0,07 -
porselen
seramik ve
6 S03 - ylksek - 10,00 3,00 - 0,05 -
porselen
seramik ve
7 S04-1 - orta - 7,00 3,00 - 0,50 -
porselen
seramik ve
8 S04-2 - ylUksek - 8,50 4,00 - 0,50 -
porselen
seramik ve
9 S05 - ylksek - 8,25 - - - -
porselen
seramik ve
10 S06 D1 ylksek - - - - - -
porselen
seramik ve
11 S06 D2 disik - - - - - -
porselen
seramik ve
12 S06 D3 disik - - - - - -
porselen
seramik ve
13 S06 D4 orta - - - - - -
porselen
seramik ve
14 S07 D1 ylksek - 9,50 - - - -
porselen
seramik ve
15 S07 D2 orta - 7,00 - - - -
porselen
seramik ve
16 S07 D3 disik - 3,50 - - - -
porselen
17 S08 D1 dusik - 1,58 5,87 - 0,41 - -
18 S08 D2 ylUksek - 10,70 1,86 - - - -
seramik ve
19 S09 D1 ylksek - 9,00 - - - -
porselen
seramik ve
20 S09 D2 orta - 7,50 - - 0,05 -
porselen
seramik ve
21 S10-1 - ylUksek - 7,50 3,50 - 0,05 -
porselen
seramik ve
22 S10-2 - orta - 6,50 3,75 - 0,05-0,10 -
porselen
seramik ve
23 S10-3 - dusik - 4,00 4,00 - 0,05-0,10 -

porselen



25
26
27
28
29
30

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

S10-4

S11
S12
S12
S13
S13
S13
S13
S14
S14
S15
S15
S16
S17
S18
S19
S19
S19
S20
S21
S21
S21
S21
S21
S22
S23
S23
S23
S§24-1
§24-2
S24-2
S25
S25
S26
S26
8§27
§28-1
S28-1
§28-2
S28-2
S29
S30
S30
S31
S31
S§32-1
S32-2
S33
S34
S35
S35
S35

D1
D2
D1
D2
D3
D4
D1
D2
D1
D2

D1
D2
D3

D1
D2
D3
D4
D5

D1
D2
D3

D1
D2
D1
D2
D1
D2

D1
D2
D1
D2

D1
D2
D1
D2

D1
D2
D3

ylksek

orta

disik
dustk

disik
diistik
orta
orta
disik
diistik
ylksek
ylUksek
ylksek
ylUksek
ylksek
orta
orta
orta
orta
orta
disik
orta
orta
orta
disik
disik
diistik
orta
orta
disik
ylksek
orta
ylUksek
ylksek
ylUksek
ylksek
ylUksek
ylksek
ylUksek
orta
orta
ylUksek
ylksek
ylUksek
ylksek
disik
diistik
diistik

65,20
72,50
73,74
74,64

64,28
63,68
68,92
64,28
64,28
67,80
64,22
64,22
66,04
72,95

68,50
67,20
68,20

66,30
63,17
63,17

61,70
68,00
62,90
71,50
71,50
65,28
66,02
68,70

76,65
69,30
74,25

64

10,37

8,00

1,55
11,44

9,00
8,43
5,30
4,90

0,24
0,24
0,42
2,44

0,92
0,92

9,57
8,90
8,52
11,32
11,32
9,00
11,87
11,87
8,85
6,12

9,95
9,93
3,10

9,45
10,90
10,90

10,30
9,90
10,30
8,35
8,35
10,78
7,41
3,64

5,95
6,57
4,10

18,70

20,70
13,80
14,90
14,00

23,60
22,30
19,35
20,70
20,70
16,90

20,20
19,50
21,20

20,30

19,00
18,40
20,00
15,40
15,40
21,00
20,26
18,20

13,00
21,70
14,30

seramik ve
porselen

renkli seramik
renkli seramik
renkli seramik
renkli seramik
seramik
seramik
seramik
seramik
seramik ve cam
seramik ve cam
seramik ve cam
seramik ve cam
seramik ve cam
renkli seramik
seramik ve cam
seramik ve cam
renkli seramik
renkli seramik
renkli seramik
renkli seramik
renkli seramik
seramik ve cam
renkli seramik
seramik
seramik
seramik
seramik
seramik ve cam
seramik ve cam
seramik ve cam
renkli seramik
renkli seramik
seramik
seramik
seramik
seramik
renkli seramik
renkli seramik

renkli seramik
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76 S35 D4 diistik - - - - - - -
77 S36-1 - ylUksek 68,75 - 9,50 19,20 - - renkli seramik
78 S36-2 - disik 76,69 - 4,75 13,60 - - -
79 S37 D1 ylksek 72,43 - 8,50 17,50 - - seramik ve cam
80 S37 D2 ylUksek 72,43 - 8,50 17,50 - - seramik ve cam
81 S37 D3 yiksek - - - - - - -
82 S37 D4 ylUksek - - - - - - seramik ve cam
EK-2.7. Uretim Bilgileri Tablosunun Igerigi
| Sira_no | Ocak_ID | Isletme_dur | Firma_no | Uret_cev Uretim_yént Yillik_iiretim
1 S01 var - ortoklas - -
2 S02 var FO1 ortoklas Acik isletme 1000
3 S02 var F02 ortoklas Agik isletme 1000
4 S02 var FO3 ortoklas Acik isletme 1000
5 S03 var F02 ortoklas Acik igletme 1000
6 S04-1 var F02 ortoklas Acik isletme -
7 S04-2 var FO1 ortoklas Agik isletme -
8 S04-2 var FO3 ortoklas Acik isletme -
9 S04-2 var Fo4 ortoklas Acik isletme -
10 S05 var FO1 ortoklas Agik isletme 1000
11 S05 var F02 ortoklas Acik isletme 1000
12 S05 var FO03 ortoklas Agik isletme 1000
13 S06 var F02 ortoklas Acik isletme -
14 S07 var FO05 ortoklas Acik isletme -
15 S08 var - ortoklas Acik isletme -
16 S09 var F06 ortoklas Acik isletme 1000
17 S09 var F02 ortoklas Agik isletme 1000
18 S10-1 var FO3 ortoklas Acik isletme -
19 S10-2 var FO3 ortoklas Acik isletme -
20 S10-3 eski - ortoklas - -
21 S10-4 var FO1 ortoklas Agik isletme -
22 S10-4 var F02 ortoklas Acik isletme -
23 S10-4 var Fo4 ortoklas Acik isletme -
24 S11 yok - - - -
25 S12 yok - - - -
26 S13 yok - - - -
27 S14 yok - - - -
28 S15 eski Fo7 ortoklas - 1000
29 S16 yok - - - -
30 S17 yok - - - -
31 S18 var Fo7 ortoklas Acik isletme -
32 S19 var FO1 ortoklas Acik isletme -
33 S20 var FO8 mikroklin Acik ve Kapali isl. 10000
34 S21 yok - - - -
35 S22 yok - - - -
36 S23 yok - - - -
37 S24-1 yok - - - -
38 S24-2 yok - - - -
39 S25 yok - - - -
40 S26 var Fo7 albit Acik isletme -
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41 S27 yok - - - -
42 S28-1 yok - - - -
43 S28-2 var FO1 albit Acik isletme -
44 S29 eski - albit Acik isletme -
45 S30 yok - - - -
46 S31 yok - - - -
47 S32-1 yok - - - -
48 S32-2 yok - - - -
49 S33 var - albit Acik isletme -
50 S34 var FO1 albit Agik isletme 10000
51 S35 eski - albit Acik isletme -
52 S36-1 yok - - - -
53 S36-2 yok - - - -
54 S37 eski - albit Acik isletme -
EK-2.8. Firma Tablosunun Igerigi
q i Posta
Firma_ID| Firma_ad Il lice Adres Tel Fax E-posta Web_site
Kodu
ESAN Kisikli
Eczacibasi . N Cad. Ak I 0216- 0216- serpild@eczacibasi. o
FO1 Ist, Uskiidar . 34662 www.eczacibasi.com.tr
End. Hammd. Merkezi 4744050 4744085 com.tr
San. Tic. A.S. Altunizade
Kisikli
Toprak »
. . . Cad. 0216- 0216- toprakmadencilik@
Fo2 Madencilik Ist. Uskidar ] www.toprak.com.tr
. No:19 4745505 4745286  superonline.com
Tic. San. A.S.
Altunizade
Kalemaden
) 0286- kalemaden@
F03 End. Hammd. G.kale Gan Sermedeli - - www.kalemaden.com.tr
4371341 kalemaden.com.tr
San. Tic. A.S.
Dragos
Matel 0216-
. Cayirlar 0216- mailto:matel@matel.
FO4 Hammd. San. Ist. Maltepe 34844 4412284 www.matel.com.tr
. Mevkii 4412287 com.tr
Tic. A.S. (3 hat)
No:5
Bozuyik o
Eskigehir 0228-
Toprak o o 0228- bkftoprak@toprak.
Fo5 ) Bilecik | Boziylk  Yolu, 11360 3141000 www.toprak.com.tr
Seramik Karo 3141012 com.tr
) 7. km (11 hat)
Fabrikasi
Kaleseramik
BuyUkdere
Ganakkale 0212- 0212- )
. Cad. kaleseramik@kale.
Fo6 Kalebodur Ist. Levent - 2707000 2792960 http ://www.kale.com.tr
Kaleseram com.tr
Seramik San. (30 hat) | (30 hat)
ik Binasi
AS.
Aydin-
Kaltun Mad. . Mugla 0256- 0256- marketing@kaltun.co | http
Fo7 . Aydin | Gine -
San. Tic. A.S. Yolu, 7291600 7291615 m.ir //www.kaltun.com.tr

35. km
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EK-2.9. Firma Tablosu iceriginin Devami

. K-
Firma_ID | Kurulug_tarihi |Uretim_bélge | Albit_rezerv o Pegmatit_rezerv | Diger_rezerv| Tesis_bodlge | Personel_sayisi
eld_rezerv
istanbul, -
- Bozuyik,
Sogut,
Fo1 1979 30000000 200000 Bandirma, 57
Bandirma, .
Milas
Milas
Milas,
Aydin, Gine,
Fo2 1959 il 12000000 300000 25000 Bilecik, 65
ilas
Eskisehir
Aydin, Gine, Milas,
FO3 1990 ) 2000000 875000 59
Milas Canakkale
Bilecik,
Milas,
Balikesir, o
Fo4 1980 . 5000000 200000 30000000 Bilecik, 49
Milas, Bursa,
Bursa
Sile
F05 - - -
Canakkale,
Fo6 1657 Canakkale
Gine, Milas
Aydin, Gine,
Fo7 - Milas, 50000000 500000 3000000 | Gine, Gulluk 51
Yatagan
Aydin, Cine,
Fo8 - y ¢ 100000 - 28

Milas
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