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ÖZET 

KÖPRÜLERDE KONTROL ve BAKIM YÖNET�M� 

 

Co�rafi yüzölçümü son derece büyük ve de�i�ken olan Türkiye’de farklı tarihlerde in�a 

edilmi� irili ufaklı birçok köprü bulunmaktadır. Türkiye köprü stokunda yapısal olarak 

betonarme köprüler, çelik köprüler, kompozit köprüler, tarihi kemerli köprüler ve 

stratejik öneme haiz asma köprüler mevcuttur. Bahsi geçen köprülerde kendi içlerinde 

farklı tekniklerle yapılmı� olmalarından dolayı daha küçük alt sınıflara ayrılırlar. 

Köprüler, üzerlerinden büyük ölçekli dinamik yükler geçmesi için in�a edildiklerinden, 

yapısal durumları periyodik olarak takip edilmesi gereken riskli yapılardır. Bunun yanı 

sıra, Türkiye trafik yo�unlu�unda a�ır vasıtaların oranı son derece yüksektir. Bu durum 

da köprü yıpranma nedenlerinin ba�ında gelmektedir. Ayrıca, Türkiye aktif deprem 

bölgesi içerisindedir ve bu sebep de köprülerimiz için ciddi risk olu�turmaktadır. Bu 

kadar ciddi risklere maruz, çok sayıda ve tipte köprüye sahip Türkiye’nin etkin bir 

köprü yönetimi sistemini hayata geçirmesi gerekmektedir. Köprü yönetiminin ilk ve 

önemli basama�ı, düzenli bir envanter sistemine sahip olmak ve ciddi bir köprü kontrol 

ve bakım yönetimi geli�tirmektir.  

Bu tezde, ilk olarak farklı tipteki köprü ve köprü elemanları için asli durumunu 

kaybetme tipleri ayrıntılı bir �ekilde tanımlanmı� ve bozulma seviyeleri için bir 

de�erleme sistemi önerilmi�tir. Ayrıca, köprü durum de�erlemesi bazlı bir köprü genel 

puanı hesabı geli�tirilmi�tir. En son olarak da köprüler için içinde köprü durum 

puanlaması da bulunan bir envanter programı geli�tirilmi�tir. Bu program ile köprülerle 

ilgili genel durum raporları alınması ve köprü bakım onarım öncelik sıralamasının 

belirlenmesi amaçlanmaktadır. Böylece ülkemiz için çok önemli olan ulusal köprü 

yönetimi sistemi geli�tirilmesi için ilk adımlardan biri atılmı� olacaktır. 
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SUMMARY 

INSPECTION and MAINTANENCE MANAGAMENT at BRIDGES 

There are several types of bridges were constructed in various times in Turkey which 

has a great surface area. In Turkish bridge inventory structurally, there are RC. Bridges, 

steel bridges, historical arched bridges and suspension bridges which have strategic 

importance. Bridges divided into subclasses due to their construction methods in 

various techniques. Since the bridges are constructed for carrying heavy dynamic loads, 

they are risky structures that are needed to be inspected periodically. Apart from it, 

Turkey’s traffic truck ratio is very high. Hence this situation is one of the main reasons 

for bridge deterioration. In particular, Turkey is located in the active seismic zone, 

which causes a serious risk for bridges.  

Being in such kind of situation, Turkey, which has a great number of bridges of 

different types, should start an effective bridge management system. The first and 

important step in bridge management is to practice a regular inventory system and 

developing a robust inspection and maintenance techniques. 

In this thesis, firstly the deterioration types of bridges and its components are defined in 

details and an evaluation system for degree of deterioration is suggested. Moreover, a 

general bridge rating calculation and consequently software for inventory automation, 

including bridge condition evaluation facility, is developed. The purpose of the software 

is to create reports about general condition of bridges and determining maintenance and 

retrofitting prioritization of bridges. Thus the first step will be taken toward the 

developing a national bridge management system that is very important for our country. 
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G�R�� 

Herhangi bir engelle ayrılmı� iki yakayı birle�tiren veya trafik akımının, ba�ka bir trafik 

akımını kesmeden üstten geçmesini sa�layan betonarme, çelik kâgir veya ah�aptan 

yapılmı� yapılara köprü denmektedir. Trafik akı�ının sa�lanması açısından köprüler son 

derece önemli yapılardır. Yollardaki herhangi bir tahribat ve bozulma sonucu 

olu�abilecek geçici trafi�e kapanma durumu ço�u zaman rahatlıkla çözülebilirken, 

köprülerde ya�anabilecek bir problem trafi�in aylarca kapalı kalmasına neden olabilir. 

Bu yüzden mevcut köprülerin bakımı hayati derecede öneme sahiptir.  

 

Türkiye’nin ulusal trafik yo�unlu�unda a�ır vasıtaların oranı çok yüksektir. Bu sebeple 

Türkiye’ de yollar ve köprüler çok çabuk yıpranmaktadır. Ortalama bir çelik köprünün 

60 yıl, betonarme köprünün 80 yıl, öngermeli köprünün 100 yıl servis ömrü oldu�u 

varsayılmasına ra�men, Türkiye’de köprülerin bakımının yeterince yapılması ve 

trafikteki a�ır vasıta oranının yüksek olması Türk köprülerinin servis ömrünü çok 

kısaltmaktadır. 

 

Bütün bunların yanı sıra Türkiye’nin aktif deprem bölgesinde olması köprülerimizin 

durumunu çok daha kritik hale getirmektedir. 17 A�ustos depreminde bazı köprülerimiz 

köprü kiri�lerinin mesnetten kurtulması sonucu dü�üp yıkılmı�tır, di�erleri ise ya hasar 

almı�lardır ya da yıpranmı�lardır. 

 

Köprüler son derece stratejik yapılardır. Olası bir kriz durumunda (Deprem, sava� vs.) 

köprülerin servis verebilir olma durumlarını korumaları hayatidir. Bu yüzden kriz 

yönetimini planlayan idari yönetimlerin köprüleri gözden kaçırmaması gerekmektedir. 

Çünkü en çok ihtiyaç duyuldu�u anda köprülerle ilgili problemler ula�ımı süresiz 

aksatabilir. 

 

Türk köprü stoku batılı ülkelere nazaran son derece gençtir. Mesela A.B.D.’de 

köprülerin %70’i 1950’lerden önce in�a edilmi�tir. A.B.D. köprülerin bakımına son 



 2 

derece önem vermesine ra�men çok büyük felaketler ya�amı�tır ( Silver Köprüsü, 1967, 

47 ölü [24]). Türkiye’nin köprü stoku geli�mi� ülkelere göre daha gençtir, bu da Türkiye 

için büyük �anstır. E�er �imdiden yetkili kurumlar sa�lıklı bir köprü yönetimi sistemi 

kurabilirlerse köprülerimizden uzun yıllar sorunsuzca faydalanabiliriz.  

 

Bütün bunların yanı sıra köprü ve yollar bir ülkenin imajıdır. Avrupa Birlili�i, B.M ve 

O.E.C.D. gibi uluslararası kurumların belirlemi� oldukları ula�ım güvenli�i ve lojistik 

kriterleri mevcut olup bunların bir kısmı tavsiye niteli�indedir, bir kısmı ise anla�maya 

taraf olan ülkeleri ba�lıyıcı karar niteli�indedir. Avrupa Birli�i ile tam bir entegrasyona 

girmek isteyen Türkiye’nin lojistik ve ula�ım güvenli�i kriterleri açısından üzerine 

dü�eni yapması gerekmektedir. Avrupa’nın kıtalararası kara trafi�ini sa�layan 

Türkiye’nin ula�ım güvenli�ini tesis etmesi ulusal ve uluslararası çıkar ili�kileri 

gere�idir. 

 

Köprülerin durumlarının tespiti için ilk etapta detaylı bir köprü envanter sisteminin 

geli�tirilmesi gereklidir. Çünkü hâlihazırdaki köprü sisteminin verimli kullanılabilmesi 

için, mevcut köprülerin sayısını, geometrik yapı bilgilerini, yapısal durumlarını ve 

servis durumlarını bilmemiz gerekmektedir. Daha do�rusu önce elimizdeki mevcut 

problemi tam tespit etmemiz gerekmektedir. 

 

Köprü envanter bilgilerinin kaydının tutulmasının ardından köprülerin gözle, fiziksel 

olarak ayrıca gerekli ise ileri kontrol yöntemleri ile muayenelerinin yapılıp, önceden 

kapsamı ve sistemati�i belirlenmi� bir puanlama sistemi ile puanlandırılmaları 

gerekmektedir. Bu sayede köprü- menfezlerin yapısal ve servis verebilirlik durumu tam 

tespit edilebilmi� olur. Ardından bu puanlama ve muayene sistemine göre gerekli olan 

her bir köprü için bakım, onarım projeleri hazırlanmalıdır. 

 

Bu tezde ilk önce köprü türü ne olursa olsun ( betonarme, çelik, kâgir ve asma) köprü 

bozulma tipleri anlatılacaktır. �lave olarak bu bozulma tiplerine nerelerde 

rastlanabilece�i anlatılacaktır. Ardından köprü ve köprü elemanları için mevcut 

sistemlerden yararlanarak detaylı bir de�erlendirme sistemi geli�tirilecektir. Bu sayede 

köprü puanlaması temel kriterleri belirlenmi� olacaktır. Ardından tezin asıl konusu olan 

köprü envanter veritabanı programı geli�tirilecektir. Bu program köprü ile ilgili her 
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türlü envanter bilgisinin depolanabildi�i, gerekti�i taktirde istenilen kriterlere göre rapor 

hazırlayabilen bir program olacaktır. Ayrıca içinde bulunan puanlama sistemi sayesinde 

mevcut köprü durumunu girer girmez köprü genel puanı hesaplanacaktır. 
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GENEL KISIMLAR 

2.1 KÖPRÜ YÖNET�M� 

Ülkelerin geli�mi�li�inin en önemli kriterlerinden bir tanesi de sahip oldukları 

karayolları a�larıdır. Geli�mi� ülkeler binlerce kilometre uzunlu�unda karayolu a�larına 

sahiptirler. Karayolu denince akla gelen en önemli stratejik yapılar köprülerdir. 

Köprülerin fonksiyonelli�inin devamı için düzenli ve planlı kontrollere; gerekli 

durumlarda da bakım onarım gibi düzeltici faaliyetlere ihtiyaç vardır. 

  

Köprülerin i�levselli�inin korunması için yapılan köprü envanterinin olu�turulması, 

kontrol, bakım ve onarım planlarının olu�turulması, bakım onarım faaliyetlerinde 

öncelik sıralamasının belirlenmesi ve optimum maliyet hesapları yapılması gibi 

faaliyetlerin geneline köprü yönetimi denilmektedir. Ülkeler çı� gibi büyüyen köprüler 

problemini çözebilmek için ulusal köprü yönetimi sistemlerini geli�tirmektedirler. 

Köprü yönetimi sistemlerinin temel kriterleri ve bu sistemlerden beklenen faydalar 

�unlardır: 

1. Köprülerin envanterinin çıkarılması, 

2. Köprü ve köprü elemanlarının durumlarının belirlenmesi ve ileriye dönük yapısal 

tahminler yapılması, 

3. Köprülerin yük ta�ıma kapasitelerinin belirlenmesi ve ileriye dönük olarak bu 

kapasitelerdeki de�i�imlerin hesaplanması veya tahmin edilmesi, 

4. Köprü ve köprü elemanlarındaki bozulma oranının belirlenmesi, 

5. Bakım onarım yöntemlerinin maliyetlerinin hesaplanması, 

6. Maliyet eksenli olarak bakım onarım yöntemlerinin kar�ıla�tırılması, 

7. En uygun maliyetli bakım onarım yönteminin tahmin edilmesi, 

8. Köprü servis ömrü bakım onarım maliyetleri arasındaki ili�kinin irdelenmesi, 

9. Yapılması gerekli bakım onarım i�lerinin ertelenmesinin trafik güvenli�ine ve trafik 

akı�ına etkilerinin bulunması, 
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10. Köprülerde yapılması gerekli bakım onarım sıralamasında optimum önceli�in 

bulunması, 

11. Gerekli genel finansman planlarının yapılmasında temel olu�turmasıdır. 

2.2 B�LG�SAYAR DESTEKL� KÖPRÜ YÖNET�M� S�STEMLER� 

Geli�mi� ülkeler ellerindeki köprülerle ilgili problemleri belirlemek ve çözmek için 

ayrıca uzun vadeli maliyet ve köprü durum tahminleri yapabilmek için bilgisayar 

destekli köprü yönetimi sistemleri kullanmaktadırlar (BDKYS) veya bu sistemlerin 

geli�tirilmesi için ciddi emek harcamaktadırlar. Bilgisayar sistemlerinin her geçen gün 

biraz daha geli�ip hayatı kolayla�tırdı�ı ça�ımızda büyük problemleri ve inanılmaz 

maliyetleri içerisinde barındıran mevcut köprülerin yönetimi probleminin çözümünde 

BDKYS’ inin önemi her geçen gün kendini biraz daha hissettirmektedir. Bilgisayar 

destekli köprü yönetimi sistemlerinin temel fonksiyonları �unlardır: 

2.2.1 Genel Envanter Bilgilerinin Depolanması 

BDKYS’ in en temel fonksiyonu bünyelerinde köprüler için temel envanter programları 

içermeleridir. Köprüler için depolanan envanter bilgilerinin ba�lıca olanları �unlardır: 

 

1. Köprü kimlik bilgileri ( Numarası, Adı, Sahibi vs. ), 

2. Yol bilgileri ( Yol ismi, tipi vs. ), 

3. Köprü yer bilgileri ( Konumu, Enlemi, Boylamı vs. ), 

4. Köprü servis bilgileri ( Serviste, �erit sayısı, YOGT vs.), 

5. Köprü tarih bilgileri ( Yapım yılı, Proje ömrü vs.), 

6. Köprü geometrisi bilgileri ( Boyu, Eni, Açıklık sayısı vs. ), 

7. Köprü ve köprü elemanları yapı tipi ( Yapı tipi, Mesnet tipi, Kiri� tipi vs. ). 

 

Köprü envanter bilgilerinin depolanmasında dünyada farklı yakla�ımlar mevcuttur. 

�ngiltere ve �spanya BDKYS’ inde sadece köprü kimlik ve yer bilgilerini depolarken 

Norveç köprülerin geometrik bilgilerini de depolamaktadır. Ayrıca ABD, Almanya, 

Finlandiya ve Danimarka çok kapsamlı envanter bilgileri depolamaktadırlar. 
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2.2.2 Köprü Genel Durumunun Belirlenmesi 

Köprülerin genel durumunun belirlenmesinde köprü ve köprü elemanları puanlaması 

esastır. BDKYS’i kullanan ülkeler kendi puanlama sistemlerini olu�turmu�lardır. Köprü 

puanlama sisteminin temelini gözle muayene olu�turur. Uzman köprü mühendisleri 

köprüyü gözle muayene ederler. Ama son zamanlarda yapılan çalı�malarla bilgisayar 

destekli sistemlerin yardımı ile bazı kontrollerin insan faktöründen tamamen 

arındırılmasına çalı�ılmaktadır, mesela ABD’de Abdayyeh ve di�. tarafından geli�tirilen 

sistem ile köprü elemanındaki bir çatla�ın resmi çekiliyor ve bu resim bilgisayarda 

sayısal verilere çevrilerek çatlak boyutu hesap ediliyor[4]. Puanlama sistemini 

geli�tirilmesi ile ilgili Japonya’da Kawamura ve Miyamoto tarafından geli�tirilen bir 

sistemde ise BDKYS içine eklenen, bulanık mantık tabanında çalı�an bir yapay sinir a�ı 

programı ile bilgisayar puanlama hesabında kendi kendine uzmanla�ıyor[6]. Gerekli 

durumlarda ise fiziki muayene ve ileri kontrol yöntemleri ile muayene yapılır. Mesela 

köprü elemanları içindeki kılcal çatlaklar ultrasonik ses dalgaları ile hesap edilmektedir 

Toutanji’nin bu konuda UTCA için yaptı�ı kapsamlı bir çalı�ması bulunmaktadır[26]. 

Bozucu olmayan kontrol sistemlerini kar�ıla�tıran bir çalı�ma da Washer tarafından 

yapılmı�tır, bahsedilen ara�tırma bu yöndeki en kapsamlı çalı�malardan bir tanesidir 

denilebilir[10]. Muayene sonrasında ise köprülerin üstyapı servisleri, üstyapıları ve 

altyapıları puanlanır. Almanya köprüleri genel puanlarken Avrupa ülkeleri ( �ngiltere ve 

�spanya) ve ABD köprü elemanlarını da puanlamaktadır[17]. Bu ülkeler köprülerdeki 

yıpranma ve bozunmaları tahmin edebilecek yöntemlerde geli�tirmeye çalı�maktadır. 

Mesela �ngiltere Frangopol’ün sistemini kullanmaktadır. Bu sistem köprünün �imdiki 

durumunu temel almaktadır. Frangopol’ün sisteminin Hollanda'nın kullandı�ı 

istatistiksel sistem ile farkı arasında yapılan çalı�malar mevcuttur[16].  

2.2.3 Bakım Onarım Kararının Belirlenmesi 

Bakım onarım kararının alınmasında BDKYS ’inin kullanılabilmesi için akademik 

olarak çalı�malar devam etmektedir. ABD’ de kullanılan Pontis adlı BDKYS 

programının karar alma sürecinde Markov zincirleri kullanılmaktadır. Bu yönteme göre 

Markov zincirleri ile köprüye ait bilgiler matrislerde depolanır [27] ve köprü için 

yıpranma tahminleri yapılır. Ayrıca durumuyla ilgili ileriye dönük kararlar alabilmek 

için köprü durum puanlarını bulanık mantık yöntemleriyle irdeleyen çalı�malar da Zhao 

ve Chen tarafından yapılmı�tır[15].  Bunun yanı sıra aynı ara�tırmacıların köprü durum 
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bilgilerini bulanık mantık tabanında yapay sinir a�ları ile i�leyip de�erlendiren 

çalı�maları devam etmektedir[7]. Köprü durumunun de�erlendirilmesinde bir di�er 

yakla�ım türü de uzman sistemlerin kullanılmasıdır. Brito ve di�. Köprü bakım onarım 

metodunu bulmak için kullanılan bir uzman sistem geli�tirmi�lerdir[5]. BDKYS 

kullanan ço�u ülke bakım onarım kararı alırken bu programları kullanmamaktadır. Bu 

ülkeler bakım onarım kararını tamamen mühendislik yargıları ile almaktadırlar. 

Finlandiya bakım onarım cetveli kullanırken, ABD ve �ngiltere uzun dönem maliyet 

kriterlerini kullanmaktadırlar[17]. Fakat bu ülkeler bakım onarım kararını mühendislik 

yargılarından ziyade ekonomik kaygılarla almaktadırlar. 

2.2.4 Maliyetlerin Depolanması ve Belirlenmesi 

BDKYS’ i ile geçmi�e dönük bakım onarım maliyetleri depolanabilece�i gibi gerekli 

düzenlemelerle ileriye dönük maliyet hesapları yapabilmektedir. BDKYS kullanan 

Avrupa devletleri ile ABD geçmi� maliyet bilgilerini veri tabanlarında 

depolamaktadırlar. �ngiltere gecikme maliyetlerini bile hesaplarken ABD ileriye dönük 

her türlü maliyeti tahmini olarak Pontis adlı programla hesaplamaktadır. Japonya’nın 

kullandı�ı J-BMS ’in de maliyet modülleri vardır[12].   

2.2.5 Tahmin 

BDKYS ile ileriye köprü durumu belirlenmesi, bakım onarım maliyetleri hesaplanması 

gibi tahminler yapılabilmesi için gerekli akademik ara�tırmalar devam etmektedir. ABD 

bu fonksiyonları kullanırken di�er ülkeler bu tür programları geli�tirebilmek için yo�un 

çaba harcamaktadırlar. Ama Finlandiya gibi bazı ülkeler bu tür uygulamaları bilimsel 

olarak gerçekçi bulmamaktadır[17]. Bu yönde yapılan ara�tırmalara de�inmek 

gerekirse, Lin ve di�. Yaptı�ı çalı�ma göze batmaktadır. Lin ve di�. Köprüleri 

sensörlerle donatıp köprü durumunu uzun vadeli incelemi� ve köprü durumu tahmini 

yapılabilmesi için temel kriterleri tespite çalı�mı�tır[25]. 

2.2.6 Bakım Onarım Öncelik Sırası Belirleme 

Avrupa ülkeleri genelde köprü bakım onarım sıralamasında öncelik sırası 

belirlenmesinde BDKYS kullanmamaktadır. Ama ABD ve Finlandiya bu yöntemi 

kullanmaktadır. Danimarka ise bu yöntemi sadece onarım sıralamasında kısmi olarak 
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kullanmaktadır. Norveç ve Finlandiya dı�ındaki ülkelerde bakım onarım kararı ulusal 

seviyedeki kurulu�lar tarafından alınmaktadır. 

2.2.7 Köprü Ömrünün Belirlenmesi 

Köprülerle ilgili en önemli problemlerin ba�ında mevcut köprülerin kalan ömrünün 

tahmini gelir. Uzun vadeli gerek yapısal gerek ekonomik planlamalar yapabilmek için 

bu bilgi çok kıymetlidir. Köprü ömrünü etkileyen en önemli etmenlerden birisi �üphesiz 

köprü üzerinden geçen a�ır vasıta oranıdır. Çünkü köprü üzerinden a�ır vasıta geçi� 

oranı arttıkça köprü yük kapasitesi kullanma oranı çok yükselmektedir. ABD’de Akyüz 

ve Frangopol ’ün yaptı�ı kapsamlı ara�tırmalarda a�ır vasıta geçi� oranının köprüde 

yorgunlu�a sebep oldu�u, bunun da köprüdeki yıpranmaları tetikledi�i ve sonuç olarak 

köprü ömrünün kısaldı�ı tespit edilmi�tir[1]. Bu yöndeki bir di�er çalı�mayı da Fryba 

üzerinden tren geçen köprülerde dinamik yükler ile köprü ömrü ili�kisini irdeleyerek 

yapmı�tır[19]. Güney Afrika C. ’de ise Alaylıo�lu ve Alaylıo�lu köprüyü sonlu 

elemanlar yöntemiyle dinamik yükler etkisi altında statik olarak modelleyip köprü ömür 

tespiti yapmaya çalı�mı�lardır[18].  Hollanda ’da Noottwijk ve Klatter ise bu konuda 

istatiksel yöntemler kullanmayı denemi�lerdir. Mevcut köprülerin istatistiksel bilgilerini 

de�erlendirerek ileriye dönük tahminler yapmaya temel olabilecek de�erler elde etmeye 

çalı�mı�lardır[8]. Ayrıca Seungle ve di�. Köprüyü olu�turan elemanlar arasındaki 

yapısal ili�kiyi incelemi�ler ve elemanlardan bir tanesindeki yetersizli�in köprü ömrüne 

etkisi ihtimallerini incelemeye çalı�mı�lardır [2].  

2.3 B�LG�SAYAR DESTEKL� KÖPRÜ YÖNET�M� S�STEMLER�N�N 

DÜNYADAK� UYGULAMALARI 

Avrupa Birli�i üyesi 8 ülke ( Almanya, �spanya, Fransa, �ngiltere, Norveç, Slovenya, 

Danimarka ve Finlandiya ) ile ABD eyaletlerini ( New York ve California ) kapsayan 

bir Avrupa Birli�i ara�tırmasına göre ABD ve 5 Avrupa ülkesi bilgisayar destekli köprü 

yönetimi sistemlerini kullanmaktadır. �ki Avrupa ülkesi (Almanya ve �spanya) kendi 

BDKYS ’ini geli�tirme yolunda ilerlerken Fransa kısmi bir BDKYS’ ne sahiptir. 3 

Avrupa ülkesinin BDKYS ile ilgili doküman ve kullanım kılavuzu yokken (  Almanya, 

�spanya ve Slovenya ) di�er ülkelerin kısmide olsa bu programlara ait kullanım 

kılavuzları vardır. Adı geçen ülkeler BDKYS ‘ini otoban ve uluslar arası yolarındaki 
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köprüleri için kullanmaktadır. ABD’de oldu�u gibi Japonya’ da çok kapsamlı bir 

BDKYS programı vardır. J-BMS adlı bu  BDKYS programı köprü yönetimi ile ilgili her 

türlü fonksiyona sahiptir [12]. Japonya’ da 1991 yapılan bir ara�tırmada 60000 köprü 

muayene edilmi� ve 18000 tanesinin güçlendirilmesi gerekti�i anla�ılmı�tır[14]. ABD. 

‘de ise toplam köprü adedinin 540000 oldu�u ve bunları bakım onarımı için 200 milyar 

doların gerekti�i hesaplanmı�tır [24]. Çıkan bu sonuçlar ı�ı�ında geli�mi� ülkelerin, 

bilhassa deprem bölgesindeki ülkelerin neden BDKYS.’nin geli�tirilmesi için çaba 

harcadı�ı daha net anla�ılacaktır. 

 

Bu ülkelerin bir kısmı veri tabanı uygulamaları için SQL (Almanya ve ABD), bazıları 

Oracle (Fin., Nor. ve ABD), bazıları da Access ( Fin. Ve ABD ) ve Delphi (Danimarka) 

kullanmaktadırlar. Di�er bir kısmı ise DOS tabanlı çalı�maktadırlar ( Slo. ve Fin. ) [17]. 

Ülkelerin kullandı�ı veri tabanlarında sorgulanan argüman sayısında ciddi farklar 

vardır. Örnek olarak Norveç’ in kullandı�ı veri tabanı programında 147 de�i�ik tabloda 

1228 argüman sorgulanırken, Finlandiya’nın veritabanı programında 250 farklı argüman 

kullanılmaktadır. 

2.4 TÜRK�YE’ DE KÖPRÜ YÖNET�M� 

Türkiye ’de geli�mi� bir köprü yönetimi sistemi oldu�undan �u an için söz edilemez. 

Karayolları Genel Müdürlü�ü Köprü Bakım �ube Müdürlü�ü’nde Access tabanlı çok 

sade bir envanter programında Türkiye de ’ki köprülerin bilgileri depolanmaktadır. Ama 

17 Bölge Müdürlü�ü ‘nün sorumluluk sahasına giren bütün köprülerin merkezi envanter 

kaydının tam olarak yapılamadı�ı anla�ılmı�tır. Köprü envanter bilgileri sorumlu Bölge 

Müdürlüklerinde kayıt defterlerinde ve MS Excel gibi basit ofis programlarında 

depolanmaktadır. Köprü durum puanlaması ise KGM Gözle Muayene El Kitabına göre 

yapılmaktadır [29]. Bu kitabın ABD ’de hazırlanmı� dokümanlara göre (mesela FHWA 

tarafından hazırlanan BIRM [20] ve ODOT tarafından hazırlanan BIPCG [28] ) son 

derece zayıf kaldı�ı gözlenmi�tir. Köprü envanter kaydının nasıl yapılaca�ı Karayolu 

Envanteri Teknik �artnamesinde [30] köprü üstyapı bakım prosedürü de Karayolu 

Bakım El Kitabında anlatılmaktadır[31]. Köprülerle ilgili hazırlanmı� bir BDKYS �uan 

için Türkiye ‘de mevcut de�ildir. Bu yüzden ileriye dönük köprü durumunun tahmini 

veya köprü ömür tahmini ya da ileriye dönük maliyet hesaplarından bahsedilemez. 
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Mevcut köprülerin depreme yönelik durumlarının de�erlendirilmesi için bir çalı�ma 

�stanbul için Deprem Master Planı içinde bulunmaktadır[9,32]. Bu çalı�mada kullanılan 

sistem projenin partneri olan Japonlar tarafından geli�tirilmi�tir. �stanbul Master Planı 

içinde yapılan bu çalı�manın kapsam olarak eksik oldu�unu dü�ünsek de Türkiye‘de 

yapılan ilk köprü yönetimi uygulamalarından oldu�unu söyleyebiliriz. 
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MALZEME ve YÖNTEM 

3.1 KÖPRÜ ELEMANLARINDA BOZULMA T�PLER�: 

Köprülerde kontrol, bakım ve onarım yapabilmek için köprülerle ilgili yapısal tüm 

problemlerin çok iyi bilinmesi gereklidir. Köprü ile ilgili yapısal düzeltici önlemlerin 

kararlarını alacak ve bu kararlar için köprülerde kontrolü yapacak mühendisin köprü ile 

ilgili tüm sorunları bütün boyutları ile çok iyi bilmesi gerekmektedir. Ayrıca 

kar�ıla�ılabilecek problemlerin nerelerde ya�anabilece�inin ve ne ölçülerde 

olabilece�inin de çok iyi bilinmesi gerekmektedir. 

3.1.1 Betonarme Köprü Elemanlarında Bozulma Tipleri 

Betonarme köprülerde kontrol yapabilmek için sık rastlanılan beton a�ınma tiplerinin 

çok iyi bilinmesi gerekmektedir. Kontrolü yapacak mühendisten bu problemlerin 

meydana getirece�i istenmeyen sonuçları ve bu problemlere nerede rastlanılabilece�ini 

bilmesi beklenmektedir. 

 

�ekil 3.1 Kiri�te paspayı ve korozyon problemi [20] 

3.1.1. 1 Yapısal Çatlaklar: 

Betondaki çatlaklar birçok yapısal veya yapısal olmayan sorunların habercileridir yada 

sonuçlarıdırlar. Çatlaklar yapının genelinde gözlenebilece�i gibi bölgeselde olabilirler. 

Kiri� betonunda çekme, basınç, kesme vb. herhangi bir nedenle meydana gelmi� olan 

çe�itli geni�lik, derinlik ve boylarda çatlaklar bulunması halidir. Çatlaklar; zamanla 
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buradan giren su veya hava ile temas neticesinde donatının paslanmasına, donma 

çözülme nedeniyle çatla�ın büyümesine veya betonda karbonizasyon ile varsa alkali 

agrega reaksiyonunun hızını ve etkisini artırmak suretiyle betonda di�er bozu�maların 

olu�masına sebebiyet verir. Bu arazlar ise kiri� ömrünü azalttı�ı gibi daha ileri 

safhalarda beton dökülmeleri ve çatlaklarda büyümelerle geli�erek kiri� yük ta�ıma 

kapasitesinin azalmasına neden olur. Kiri�in çekme bölgesinde gözlenen 2 mm. 

geni�likten daha büyük çatlaklar donatırım akma noktasına do�ru yakla�makta 

oldu�unun veya geldi�inin göstergelerinden birisidir. Basınç bölgesinde gözlenen 

kırılma ve ezilmeler ise bu defa betonun güvenlik içerisinde ta�ıyabilece�i basınç 

dayanımından daha büyük gerilmelerin etkisi altında kaldı�ının ve parçalanmaya 

ba�ladı�ının göstergesidir. Bu gibi durumlarda göçme her an beklenmeli ve kiri�in yük 

ta�ıma kapasitesini kaybetmesi nedeniyle trafik güvenli�i tehlikede oldu�u için gereken 

önlemler zaman geçirilmeden alınmalıdır. Çatlaklar genelde yapısal veya yapısal 

olmayan çatlaklar olarak ikiye ayrılırlar. Yapısal çatlaklar canlı ve ölü yüklerin sebep 

oldu�u gerilmelerden kaynaklanırlar. Kılcal çatlaklar korozyon ve di�er bozulma tipleri 

olmadı�ı sürece terinde dökme betonarme yapılar için normal sayılırlar. Ama orta ve 

büyük ölçekli çatlaklar yapısal problemleri haber verdi�i için çok önemlidirler. 

 

E�ilme Çatlakları: E�ilme çatlaklarına çekme gerilmelerinden kaynaklandıklarından 

dolayı çekme bölgelerinde rastlanılır. E�ilme çatlaklarına kiri� açıklıklarının orta 

bölgesinde kiri�in alt kısımlarında veya mütemadi kiri�lerin mesnet üstü bölgesinde 

kiri�in üst kısımlarında rastlanılır. Ayrıca e�ilme çatlakları zaman zaman köprü altyapı 

elemanlarında da gözlenir. 

 

Kesme Çatlakları: Kesme çatlaklarına dikey gerilmeler neden olurlar bu yüzden kesme 

çatlaklarına mesnet bölgesine yakın açıklıklarda rastlanılır. Bu çatlaklar kiri�in mesnede 

yakın alt bölgesinden kiri� ortasına yakla�ık 45° açı ile uzanırlar. Ayrıca kesme 

çatlakları altyapı elemanlarında da gözlenebilir. Bu çatlaklar genelde ölü ve canlı 

yüklerden kaynaklanmasına ra�men, beklenmedik ikincil etkilerden de kaynaklanmı� 

olabilir. Beklenmedik etkilere ısı de�i�ikli�i kaynaklı genle�meyi veya altyapı 

elemanlarındaki beklenmedik deplasman ve oturmalardan kaynaklanan gerilmeleri 

gösterebiliriz. 
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�ekil 3.2 Kiri�te e�ilme çatlakları 

 

�ekil 3.3 E�ilme çatla�ı resmi [20] 

 

�ekil 3.4 Kiri�te kesme çatlakları 
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�ekil 3.5 Kesme çatla�ı resmi [20] 

Çatlak Boyutu: Köprülerin durumunun belirlenmesinde çatlak boyutu çok önemlidir. 

Çatlaklar yapının genelinde görülebilece�i gibi bölgeselde olabilirler. Betonarme 

köprülerde çatlaklar gözle görülebilecek seviyededirler. Çatlaklar kılcal, dar, orta ve 

geni� olarak adlandırılabilirler. Çatlaklar yapının durumunu belirlenmesinde çok önemli 

oldu�undan kayıtlarının tutulması gerekmektedir. Normal betonarme köprülerde kılcal 

çatlaklar normal sayılabilir fakat öngermeli yapılarda çatlak geni�li�i ne olursa olsun 

çok önemlidir. Çatlakların geni�liklerinin, yerlerinin, boylarının ve açılarının tam 

kaydının tutulması gerekmektedir. Ayrıca donatıda korozyon belirtisi olan pasın ve 

betondaki bozulmanın belirtisi olan çiçeklenme gibi problemlerin de kaydı tutulmalıdır. 

 

 

�ekil 3.6 Çatlak ve çatlak ölçüm kartı [20] 
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Tablo 3.1 Çatlak geni�li�i sınıflandırma tablosu [20] 

Çatlak Tipi Betonarme Öngermeli Beton 
Kılcal Çatlak < 1,6mm Çatlak< 0,1mm 
Dar 1,6mm< Çatlak<3,2mm  0,1mm< Çatlak<0,25mm 
Orta 3,2mm< Çatlak<4,8mm 0,25 mm< Çatlak<0,75mm 
Geni� Çatlak >4,8mm Çatlak >0,75mm 
 

3.1.1.2 Yapısal Olmayan Çatlaklar 

Yapıda ölü ve canlı yüklerle, deplasmanlardan kaynaklanan çatlaklar dı�ındaki iç 

gerilmelerden kaynaklanan çatlak türleridir. 3 çe�it yapısal kaynak türü vardır.  

- Isı Çatlakları 

- Rötre Çatlakları 

- Isı farkı Çatlakları 

Isı çatlakları; ısının dü�üp yükselmesinden dolayı elemanların geni�leyip 

büzülmesinden kaynaklanır. 

Rötre çatlakları; betonu olu�turan malzemenin kürünün yeterince uygun olup 

olmamasından kaynaklanır. Genelde rötre çatlakları �ekilsiz olurlar ve bölgeseldirler.  

Isı farkı çatlakları ise; betonarme elemanın iç ve dı� kısmı arasındaki sıcaklık farkından 

kaynaklanır. Bu tür çatlaklar çok nadir rastlansa da kutu kesit elemanlarda gözlenebilir.  

 

 

�ekil 3.7 Isı çatlakları [20] 



 16 

 

�ekil 3.8 Rötre çatlakları [20] 

3.1.1.3 Tabakala�ma 

Tabakala�ma betonun en dı� yerinden katman katman olması durumudur. Genelde 

donatının genle�mesinden kaynaklanır. Çekiçle üzerine vuruldu�u zaman “çıtır, çıtır” 

ses çıkar. Köprü muayene kaydı tutulurken Tabakala�ma yerinin ve bölgesinin 

belirtilmesi gerekir. 

3.1.1.4 Dökülme/Oyulma 

Betondan herhangi bir parça kopmasına dökülme oyulma denir. Dökülme donatının 

korozyon sonucu genle�mesinden, ısı farkı yüzünden elemandaki genle�me ve 

büzülmeden ve de a�ırı gerilmelerden kaynaklanabilir. Yapılan son çalı�malarda klor 

etkisinin dökülmenin % 66 oranında sorumlusu oldu�u bulunmu�tur [11]. Kiri�in üst, alt 

veya yan kısımlarında kirli agrega kullanılması, çimentonun bozuk olması, hava 

sıcaklı�ına göre yanlı� kür uygulanması vb. herhangi bir nedenle betonun çatlaması, 

kabarması ve ardından kavlayarak ufalanıp dökülmesidir. Ço�u zaman dökülme sonucu 

olu�an oyu�un içinden donatı gözükür. Oyuklar ikiye ayrılabilirler. 

Tablo 3.2 Oyuk boyutu sınıflandırma tablosu [20]  

Oyuk Tipi Çap Derinlik 
Küçük Oyuk <25 mm <150 mm 
Büyük Oyuk >25 mm >150 mm 
  

Kiri� betonunun yeteri kadar sıkı olmaması, pas payı yetersizli�i, agreganın 

segregasyona u�raması, donatının sıklı�ına göre beton kıvamının iyi ayarlanamaması, 

kalıp hataları vb. sebeplerle veya herhangi bir nedenle beton yüzeyinde bo�luk veya 

oyuklar olmasıdır. Betonda a�ırı gerilme oldu�u zaman beton çatlar zamanla ısı farkı 
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gibi dı� etkilerle Tabakala�ma meydana gelir, ardından betonda oyuklar olu�ur. A�ırı 

gerilmelerden dolayı olu�an oyuklar son derece tehlikelidir. Bu tür oyuklarla ilgili 

bilgilerin kaydının dikkatlice tutulması gerekmektedir. 

 

 

�ekil 3.9 Yol oyukları [20] 

3.1.1.5 Çiçeklenme (Kireç Kusması) 

Betonda olu�an çatlaklardan içeri nüfuz eden nem ve su zamanla betonun içindeki kireci 

eritir, eriyen kireç dı�arı çıkmaya ba�lar. Bunun sonucunda betonarme elemanın 

üzerinde “kirli-beyaz” bir tabaka olu�ur. Bu tabakala�maya “çiçeklenme“ adı verilir. 

 

 

�ekil 3.10 Çiçeklenme (Kireç kusması) [20] 

3.1.1.6 Petekle�me 

Bal pete�i seklinde küçük oyuklardır. Betonun yerle�tirilmesi sırasında yeterince 

vibrasyon yapılmamasından kaynaklanan bir sorundur. 
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�ekil 3.11 Petekle�me [20] 

3.1.1.7 Donatıda Korozyon 

Beton yapısı gere�i içindeki donatı için gayet iyi ve do�al bir koruma sa�lar. Fakat 

zaman geçtikçe betonun içine nem, su ve oksijen nüfuz eder. Buda korozyona neden 

olur, korozyona u�rayan donatıda genle�me meydana gelir. Bu genle�men dolayı olu�an 

iç gerilme 21 MPA kadar çıkabilir ve donatı ilk halinin 10 katı kadar bir hacme 

ula�abilir. Bunun sonucunda betonda ciddi tahribatlar meydana gelir. Donatıdaki 

korozyonu atma ve dökülme olmadan beton yüzeyin çıkan pas izi sayesinde fark etmek 

mümkündür.  

 

�ekil 3.12 Donatıda korozyon [20] 

3.1.1.8 Betona Zarar Veren Di�er Sebepler 

Sıcaklık de�i�imi: Betona zarar veren etmenlerin ba�ında donma ve çözünmeden 

kaynaklanan etkiler gelir. Beton içine girmi� su donar, donan su kristalle�ir ve buz olur. 
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Bu donma-çözünme döngüsü sonunda betonda çatlaklar ve hafif dökülmeler meydana 

gelir. 

 

�ekil 3.13 Donma çözünme tahribatı [20] 

Kimyasallar: Beton için sudaki, havadaki ve topraktaki sülfat bile�ikleri ciddi birer 

tehlikedir. Sodyum, magnezyum ve kalsiyum sülfatlar betonda hızlı a�ınmaya neden 

olurlar. Ayrıca çimentodaki alkali elementlerle agrega içindeki silisyum minerali de 

reaksiyona girebilir. Bu durumda betonda jelimsi bir tabaka olu�ur. So�uk havalarda bu 

jel donup genle�ir ve betonu çatlatır. 

 

Temeldeki oturmalar: Temelde olu�an farklı oturmalar altyapıda ve üstyapıda 

gerilmelere neden olur. Bu gerilmeler sonucu betonda e�ilme, kesme ve burulma 

çatlakları olu�abilir. Buda betona zarar verir. 

 

Dizayn ve yapım hataları: Bazı dizayn ve yapım hataları betonda a�ınmaya sebep 

olabilir. Bunlardan bazıları: 

- Beton kürünün yanlı� ve yetersiz olması (yetersiz çimento dozu) 

- Yetersiz paspayı kalınlı�ı; donatıda korozyon olu�masına sebep olabilir. 

- Petekle�me oyukları: yetersiz vibrasyona ba�lı olarak betonun iyi 

yerle�tirilememesinden kaynaklanır. Betona su giri�ine neden olur ve bu olayın yan 

etkileri gözlenir. 

- Kalıbın erken sökülmesi; beton sertle�mesi tam olmadan kalıp sökülürse betonda 

çatlaklar olu�ur. 

- Agregadaki yabancı maddeler: agrega içindeki deniz kabukları, tahta parçaları gibi 

yabancı maddeler beton mukavemetini dü�ürür. 
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3.1.2 Betonarme Köprü Elemanları �çin Kontrol Prosedürü  

Betonarme elemanlar için üç temel çe�it kontrol prosedürü vardır. Temel kontrol 

prosedürleri a�a�ıda sıralanmı�tır.  

1. Gözle kontrol, 

2. Fiziksel kontrol, 

3. �leri kontrol yöntemleri ile kontrol. 

Gözle kontrol: Gözle kontrolü de ikiye ayırabiliriz. Birincisi genel kontroldür, bu 

kontrol yönteminde mühendis köprüyü belirli bir mesafeden gözle genel olarak inceler. 

�kinci kontrol yöntemi ise yakın kontroldür. Bu kontrolde mühendis köprü elemanına 

kol mesafesi kadar yakla�ır ve ayrıntılı olarak yakın bir kontrol yapar. 

Fiziksel kontrol: Fiziksel kontrol genelde bir çekiç vasıtasıyla yapılır. Mühendis 

elindeki çekici problemli yerlere vurarak problemin derecesini anlamaya çalı�ır. 

Betonda kabarma olan yere vuruldu�u zaman “çıtır, çıtır” bir ses çıkar. E�er altında 

daha büyük bir problem varsa bu �ekilde ortaya çıkarılabilir. Ayrıca çatlakların 

boyutunu belirleyebilmek için çatlak kartları kullanılır. 

�leri kontrol yöntemleri ile kontrol: E�er köprüdeki problemler basit kontrol 

yöntemleriyle belirlenemeyecek kadar büyük gözüküyorsa ileri kontrol yöntemlerini 

kullanmak zorunludur. A�a�ıda dünyada kullanılan bazı ileri kontrol yöntemleri 

gösterilmi�tir. 

• Yapısal olarak bozucu olmayan kontrol yöntemleri, 

1. Akustik ses dalgası ile kontrol, 

2. Tabakala�ma derecesi ölçüm makinesi, 

3. Elektriksel metotlar, 

4. Elektromagnetik metotlar, 

5. Kızılötesi ı�ınlar metodu, 

6. Dalga hızı metodu, 

7. Pakametre ile ölçüm, 

8. Ultrasonik testler. 

• Yapısal olarak bozucu olan kontrol yöntemleri, 

1. Karot testi. 
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3.1.3 Çelik Köprü Elemanlarında Bozulma Tipleri:  

3.1.3.1 Korozyon 

Çelik köprüleri tam anlamıyla kontrol edebilmek için çelikteki bozulma türlerini ve be 

bu problemlerin etkilerini tam anlamıyla bilmek gerekmektedir. Çelik elemanlar için en 

büyük tehlike korozyondur, çünkü korozyon çelikteki kesit kaybının ba�lıca sebebidir. 

Korozyon açıktaki çeli�in ıslanma-kuruma döngüsünde maruz kalmasından dolayı 

olu�ur. 

 

�ekil 3.14 Korozyon ve kesit kaybı [20] 

Ba�lıca korozyon türleri a�a�ıda belirtilmi�tir: 

Çevresel korozyon: Çeli�in toprak ya da su ile olu�an deformasyondur. Bu korozyon 

türüne nem, oksijen, ergimi� tuzlar ve birikmi� yabancı malzemeler ( ku� pisli�i vs. ) 

neden olur. 

 Normal dı�ı korozyon: Genellikle yüksek voltajlı elektrik ile çalı�an sistemlerden 

kaynaklanan korozyon tipidir. Bu korozyona elektrikli raylar, sinyal sistemleri, katodik 

koruma sistemleri, kaynak ekipmanları ve trafolar gibi elektrikli sistemler neden olur. 

Bakteriyel korozyon: Bataklık bölgeler ve kirli su birikintileri gibi yerlerde ya�ayan bir 

takım organizmalar çeli�in korozyonunu hızlandırır. 

Gerilme korozyonu: Çelik elemanlardaki a�ırı gerilmeler sonucu kesit azalması ya�anan 

bölgeler korozyon olu�ması için idealdir. Bu bölgelerde olu�abilecek korozyon ani 

göçme mekanizmasını tetikler. 

Korozyon safhaları ve oksitlenme türleri: Korozyona u�rayan metallerde paslanmadan 

dolayı renk de�i�imi meydana gelir. Metalleri rengine bakarak korozyonun ne seviyeye 

geldi�ini ve oksitlenmenin koruyucu olup olmadı�ını tespit edebiliriz. 
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�ekil 3.15 Koruyucu olmayan oksitlenme ( Koyu siyah ) [20] 

 

�ekil 3.16 Aktif korozyon ba�langıcı ( Sarı-turuncu ) [20] 

 

�ekil 3.17 Oksitlenme ba�langıcı ( Açık kahverengi ) [20] 
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�ekil 3.18 Korucu oksitlenme ( Koyu kahverengi ) [20] 

 

�ekil 3.19 Korucu olmayan oksitlenme ( Siyah ) [20] 

3.1.3.2 Metal Yorgunlu�u Çatla�ı 

Metal yorgunlu�u çelik elemanlardaki gerilmelerin akma gerilmesine ula�madan sürekli 

yorulup bo�almasından kaynaklanır. Metal yorgunlu�u çatlakları ani göçmelere neden 

olabilece�i için, bu tür çatlakların nerde olu�abilece�inin ve olu�ma a�amalarının çok iyi 

bilinmesi gereklidir. Elemandaki e�ilme elastik bölgeyi geçmi� ve plastik bölgeye 

ula�mı�sa bu plastikle�en bölgeler metal yorgunlu�u çatla�ının ba�lıca olu�tu�u 

noktalardır. 

Metal yorgunlu�u çatlaklarını belli ba�lı olu�ma nedenleri  

- Trafikteki a�ır vasıtaların yo�unlu�u 

- Ya�lı köprüler  

- Büyük gerilme de�i�imleri 
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- Ba�lantı detaylarının tipi 

- Fabrikasyon elemanların detay kaliteleri 

- Malzemenin yorgunluk kar�ısındaki kararlılı�ı 

- Kaynak kalitesi 

- Çevresel sıcaklık 

 

�ekil 3.20 Metal yorgunlu�u çatla�ı [20] 

3.1.3.3 A�ırı Yüklerden Kaynaklanan Deformasyon 

A�ırı yükler elemanın dizayn yükünü geçen yüklere denir. Çelik malzeme olarak sünek 

ve elastiktir. Akma noktası denilen seviyeye kadar yüklenen çelik yükleme kalktı�ında 

kalıcı deformasyon olmadan eski haline geri dönebilir. Akma noktasını geçen çelikte 

kalıcı plastik deformasyonlar olu�ur.  

Çekmeye çalı�an çelik elemanında plastik deformasyon belirtileri: 

- Çelik elemanında sünme. 

- Çelik elemanın kesit alanında azalma. 

Basınca çalı�an çelik elemanında plastik deformasyon belirtileri: 

- Basit yay �eklinde e�ilme.  

- Çift yay veya “S” �eklinde e�ilme (genelde eleman ortadan tutulmu�sa bu e�ilme 

biçimleri meydana gelir). 

A�ırı yükler yapının genelinde plastik mafsalla�malara ve deformasyonlara neden 

olaca�ı için göçmeye sebep olabilirler. Bu yüzden köprülerin a�ırı yüklere maruz 

kalmasının engellenmesi hayati öneme sahiptir. 
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3.1.3.4 Kaza Hasarları 

Köprü elemanlarına herhangi bir kara vasıtasının veya altından su yolu geçen 

köprülerde deniz vasıtalarını çarpması sonucu olu�an hasarlardır. 

3.1.3.5 A�ırı Sıcaklık Hasarları: 

A�ırı sıcaklara maruz kalan çelik elemanlarda çok ciddi deformasyonlar olu�ur. A�ırı 

sıcaklıklara maruz elemanlarda sünme ve bel vermenin yanı sıra dönme, çarpılma ve 

birle�im elemanları (cıvata, perçin vs.) atması ya�anabilir. 

Sıcaklı�ın çelik mukavemetine etkisi [20]: 

- 204° - 260° C mukavemette etki ba�lar. 

- 482° - 538° C mukavemette ciddi kayıp ya�anır. 

 

�ekil 3.21 A�ırı sıcaklık hasarları [20] 

3.1.3.6 Boya Problemleri 

Çelikteki belli ba�lı boya problemleri ve nedenleri: 

- Temel boya problemleri: Bozulma, kılcal çatlaklar, çatlaklar ve kabarmalar. 

- Boyada kabarcıkların temel sebebi, boyanma sırasında yüzeyin üstünde kalan ya�, 

su, tuz veya kimyasal madde kalmasıdır. Korozyon kabarcıkların altından 

ba�layabilir. 

- Boyanan yüzeyin altı eskiden paslı ise ve pas iyi temizlenmeden boya atılmı�sa 

boyada sonradan atma, kabarma ve kavlama olur. 

- Bazı mikro organizmalar. ( bakteri, mantar vs.) boyanın bozulmasına neden olur. 

- Islanma-kuruma döngüsüne maruz kalan boyada timsah sırtı çatlaklar olu�ur. 

Timsah sırtı çatlaklar boyada geni� yüzeylere da�ılmı� kılcal çatlaklardır. 
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�ekil 3.22 Boya kabarması [20] 

 

 

�ekil 3.23 �leri derecede paslanma [20] 

 

 

�ekil 3.24 Boya kavlaması [20] 
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�ekil 3.25 Çillenme [20] 

 

�ekil 3.26 Boyada timsah sırtı çatlaklar [20] 

3.1.4 Çelik Köprü Elemanları �çin Kontrol Prosedürü 

Çelik elemanların kontrolünde 3 temel yöntem vardır: 

- Gözlemsel kontrol, 

- Fiziksel kontrol, 

- �leri kontrol yöntemleri ile kontrol, 

Gözle kontrol: Çelik elemanlar korozyon, kesit kaybı, e�ilme ve çatlaklar için gözle 

kontrol edilmelidir. Çelik elemanlarda metal yorgunlu�u nedenine ba�lı problemlerin 

olu�abilece�i yerler ve bu probleme ait belirtilerin bazıları: 

- E�rilmi� veya hasar görmü� elemanlar: �lk etapta elemanın hasar nedenini tespit 

edilmelidir ( kaza hasarları, a�ırı yükleme, yangın vs. ). Sonra orijinal yeri ile hasar 

sonrası yeri arasındaki deplasman, eleman yüzeyindeki çatlak, yırtık ve delikler 

bulunmalıdır. 
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- Korozyon: Elemanda kesit kaybı sebeplerini en ba�ında bulunan korozyonun yerinin 

ve etkisinin iyice tespit edilmesi gereklidir. Ço�u zaman korozyon sadece görünen 

pas miktarı ile ölçülemez, bu yüzden gerekli fiziksel testler yapılmalıdır. 

 

�ekil 3.27 Korozyon [20] 

- Metal yorgunlu�u çatla�ı: Bu tür çatlakların görülebilece�i belli ba�lı yerler kontrol 

edilmelidir. 

 

�ekil 3.28 Metal yorgunlu�u çatla�ı [20] 

- Gerilmelere ba�lı çatlaklar: Tespit edilmi� bu tür çatlaklar en ince ayrıntısına kadar 

kaydedilmelidir. 

- Kayıp yapısal ve birle�im elemanları: Bu elemanların yoklu�u di�er elemanlara 

gerilmelerin e�it olmayan bir �ekilde da�ılmasına neden olur. 

- Kaynak yerleri 

- Daha önce yeterince dikkat edilmeden geli�i güzel tamir edilmi�, kaynaklanmı� ve 

kesilmi� yerler. 



 29 

- A�ırı derecede titre�ime maruz kalan bölgeler. 

- Boya problemleri: Çelik elemanlarda boya problemleri korozyona neden 

olaca�ından olu�ma yerleri ve büyüklükleri ayrıntılı �ekilde kaydedilmelidir. 

 

�ekil 3.29 Boya atması [20] 

Fiziksel kontrol: Çelik elemanların fiziksel kontrolü genelde çekiç ve tel fırça ile yapılır. 

Çelik için en büyük problem olan korozyonun, dolayısı ile kesit kaybının ne ölçüde 

oldu�u tespit edilmeye çalı�ılmalıdır. Bunun için paslanmı� bölge tel fırça ve çekiçle 

kazınarak problemin boyutu anla�ılmaya çalı�ılmalıdır. 

 

�leri kontrol yöntemleri ile kontrol: Çelik elemanların kontrolü için ileri kontrol 

yöntemleri de mevcuttur. Bunlardan belli ba�lıları a�a�ıda gösterilmi�tir: 

• Akustik emisyon yöntemi, 

• Bilgisayar yöntemleri, 

• Korozyon sensörleri, 

• Robot yardımıyla test. 

3.1.5 Ta� Köprülerde ve Harçta Bozulma Tipleri ve Nedenleri 

- Dökülme: Yapıdan ufak malzemelerin dökülmesi. 

- Çatlama: Yapıyı olu�turan ta�ların çatlaması. 

- Yangın: Kagir yapılar yanmaz ama yangından etkilenebilir 

- A�ınma: Yapıyı olu�turan ta�ların ufak tanecikler halinde a�ınması 
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�ekil 3.30 Ta� köprü [20] 

Kâgir yapılarda bozulmaya sebep olan bazı nedenler: 

- Kimyasallar: Yapıyı olu�turan ta�ları ve harcı kötü �ekilde etkiler ve a�ınmalar 

neden olabilir. 

- Hacim de�i�meleri: Sıcaklı�a ba�lı hacim de�i�imleri ilk etapta önemsizdir ama 

zamanla yapıyı yıpratabilir. 

- Donma-çözünme: Ta�ların içine nüfuz eden nem ve su donarak genle�ir. Bu 

genle�mede kayaların deforme olmasına neden olur. 

- A�ınma: A�ınma genelde su ve rüzgâr etkisi ile olur ve yapıda olu�abilecek 

bozulmaların ba�lıca nedenlerindendir. 

- Bitkiler: harç içinde büyüyebilecek bazı bitki türleri köklerinin salgıladı�ı enzimler 

yüzünden harca dolayısı ile yapıya zarar verirler. Ayrıca bazı sarma�ık türleri 

kimyasal olarak ta ta�ları yıpratabilir. 

- Su organizmaları: suda ya�ayan bazı organizma türleri yapıyı kimyasal olarak 

etkilemektedirler. 

 

3.1.6 Ta� Köprülerin ve Harcın Kontrol Prosedürü: 

Ta� köprülerin kontrolü betonarme yapıların kontrolüne benzer, bu yüzden ta� 

köprülerle ilgili bakılması gereken durumlar için betonarme elemanların kontrol 

prosedürüne bakılmalıdır. Buna ilave olarak ta� köprülerde harç kontrolüne çok dikkat 

etmek gerekmektedir.  
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3.2 ASMA KÖPRÜ S�STEM ELEMANLARININ KONTROL PRÖSEDÜRÜ 

3.2.1 Ana Kablo Ankraj Elemanları Kontrolü  

1. Da�ıtma konisi kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Kayıp ve eksik cıvatalar, 

• Kablo kayması, 

• Da�ıtma e�eri çatla�ı. 

 

 

�ekil 3.31 Da�ıtma konisi [20] 

 

2. Da�ıtma konisi ile ankraj ba�lantı soketi ara kablolarında dikkat edilmesi gereken 

hususlar: 

• Koruyucu mantoda tahribat, 

• A�ınma tahribatı, 

• Korozyon, 

• Yerinden oynama. 

 

3. Ba�lantı soketleri kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Pabuç içi kablo giri�inde kayma, 

• Korozyon, 

• Asimetrik hiza, 

• Pabuç çatla�ı. 
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�ekil 3.32 Ankraj kabloları [20] 

4. Ba�lantı soketleri kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Yerinden oynama,  

• Bel verme ve sarkma, 

• Korozyon, 

• Kırık soketler, 

• Paslanma ve boya atması. 

 

�ekil 3.33 Ba�lantı soketleri [20] 

5. Ankraj çubukları kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Beton saplanma mahallinde, 

a. Yerinden oynama, 

b. Korozyon, 

c. Tahribat. 

• A�ırı gerilim etkileri (asimetrik yük etkisi). 
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�ekil 3.34 Ankraj çubukları [20] 

6. Ankraj içi kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 
• Çelik aksamda korozyon ve tahribat, 

• Su birikmesi ve giri�i, 

• Uygun havalandırma �artları, 

• Betonda çatlak ve ufalanma. 

3.2.2 Ana Askı Sistem Elemanları Kontrolü  

1. Ana askı sisteminde a�ınmı� eleman ve uygunsuz sargı tespiti yapılacak mahaller: 

• Kabloların alçak noktaları, 

• Kablo bantları arası yakın mesafeler, 

• Kule üstü e�er takozu, 

• Ankraj ba�lantı noktası civarı. 

 

�ekil 3.35 Ana askı koruyucu elemanları [20] 

2. Ana kablo koruyucu mantosu kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Çatlak, boya atması ve kara lekeler, 

• Kayıp manto elemanı, 



 34 

• Su birikmesi ve giri�i. 

 

 

�ekil 3.36 Ana askı kablo sargısı [20] 

3. El halatları ve birle�im çubukları kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Çubuk birle�iminin bozulması, 

• Halatta a�ırı sarkma, 

• E�ilmi� ve dönmü� çubuklar, 

• Ankraj ve kulelerde birle�imin bozulması, 

• Çubuk ve halatlarda bozulma. 

 

�ekil 3.37 Ana askı el halatları [20] 

4. E�er takozu kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Kayıp ve eksik cıvatalar, 

• Ana kablo kayması, 

• E�erde korozyon ve çatlak, 

• Kule üstünde veya destek elemanlarında uygun birle�im kontrolü. 
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�ekil 3.38 Ana askı e�er takozu [20] 

3.2.3 Askı Kabloları ve Birle�imleri Kontrolü 

1. Soketlerin kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Korozyon, çatlak ve bozulma, 

• Köprü gövde ba�lantısında a�ınma, 

• Gev�eme. 

 

�ekil 3.39 Ana askı soketleri [20] 

2. Kablo kılıfının kontrolünde dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Kayıp ve eksik cıvatalar, 

• Kılıf çatla�ı, 

• Askı e�erinde kırık, 

• Kılıfta korozyon ve bozulma, 

• Bantta sargı bo�alması. 
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�ekil 3.40 Ana askı kılıfında kara leke [20] 

3.3 GÖZLE KONTROL KR�TERLER� VE KÖPRÜ ELEMANLARI DURUM 

DE�ERLEND�RMES� 

Kara Yolları Genel Müdürlü�ü’nce hazırlanan “ Köprülerin Gözle Muayenesi El 

Kitabında “ [29] köprülerin gözle kontrolü sırasında gözlenecek hasarların köprü 

durumuna etkisi dü�ünülerek yapılacak hasar-durum öncelik sıralaması a�a�ıdaki gibi 

yapılmı�tır. 

1-Araç veya yaya trafi�i ile üçüncü �ahısların güvenli�ini do�rudan etkileyen 

problemler, 

2- Direksiyon hakimiyeti ve sürü� kolaylı�ı gibi trafik güvenli�ini dolaylı olarak 

etkileyen problemler, 

3-Normal trafik akı� hızını bozarak trafik güvenli�ini dolaylı olarak ilgilendiren 

problemler, 

4-Yapı elemanında yük ta�ıma kapasitesi kaybına yol açan problemler, 

5-Yapı elemanın ekonomik ömrünü azaltan problemler, 

6-Yaya veya araçların seyahat konforunu azaltan problemler, 

7-Üçüncü �ahıslar olarak adlandırılan ve köprüyü kullanmadı�ı için trafi�e dahil 

olmayan ki�iler �eklinde tarif edilebilen, çevre sakinlerine rahatsızlık veren problemler. 

 

Köprüleri yapısal olarak üstyapı servis, üstyapı ve altyapı �eklinde üç ana kısıma 

ayırabiliriz. Üstyapı servis elemanları olarak kaplama, korkuluk, tabliye, kaldırım ve 

bariyerleri, üstyapı olarak köprü ana kiri�lerini, enleme kiri�leri ve mesnetleri, altyapı 

olarak ise orta ayakları, istinat duvarlarını ve temelleri sayabiliriz. Bu kısımda her bir 

köprü elemanının nasıl kontrol edilece�ini, kontrol sırasında hangi elemanda hangi 
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problemlerle kar�ıla�ılabilece�ini, köprü eleman de�erlendirmesinin nasıl olaca�ını ve 

gerekli durumlarda neler yapılması gerekti�i anlatılmı�tır. 

3.3.1 Köprü Üstyapı Servis Elemanları 

3.3.1.1 Tabliye 

Neler puanlanır: Tabliye puanlamasında tabliye betonu esas alınır. Tabliyenin üzerinde 

kaplama olup olmaması önemli de�ildir.  

Neler kontrol edilir: Tabliye betonundaki oyuklar, çatlaklar ve her türlü di�er bozulma 

türleri kontrol edilir. Tabliye betonunda problem olması için genelde kaplamanın 

fonksiyonunu sa�layamaması gereklidir. Tabliye betonunda olu�ması beklenilen 

problemler a�a�ıda sıralanmı�tır [29].. Dö�emenin ah�ap veya çelik olması halinde de 

dö�eme muayenesi yapılmalı ve tespit edilen problemlerin kaydı yapılmalıdır. 

Çatlaklar: Tabliye betonunda 2 mm. geni�lik ve 50 cm. uzunluktan daha fazla ve çe�itli 

derinlik ve aralıklarda çatlaklar bulunması halidir. Bu geni�lik ve uzunluktan daha 

büyük çatlaklar, dö�eme betonu içerisine petrol artıkları, tuzlu su vb. zararlıların 

sızmasına ve ileride hem betonun iç yapısında kimyasal bozu�malar nedeniyle 

mukavemet azalmasına, hem de donatıda paslanma nedeniyle kesit kaybı meydana 

gelmesine sebep olur. Bu problemler ise, dö�eme ömrünü azalttı�ı gibi, daha ileri 

safhalarda beton dökülmeleri veya dö�emenin delinmesine kadar varan yük ta�ıma 

kapasitesi kayıplarına sebep olarak trafik güvenli�i için tehlike olu�tururlar. 

Betonda Kabarma ve Dökülmeler: Dö�emenin alt veya üst kısmındaki betonun araç 

çarpması, kirli agrega kullanılması, çimentonun bozuk olması, hava sıcaklı�ına göre 

yanlı� kür uygulanması vb. herhangi bir nedenle çatlaması veya kabarmasının ardından 

kavlaması ve sonrasında yer yer veya bazı özel hallerde çapı 2 cm.’nin. üzerindeki 

çaplarda ön belirti göstermeksizin kendili�inden ufalanıp dökülmesidir. Dö�eme 

betonundaki kabarma ve kavlamalarla dökülmeler, özellikle üst geçit köprülerinde, 

köprü altındaki yaya ve araç trafi�inin güvenli�ini tehlikeye sokmak yanında dö�emenin 

ta�ıma kapasitesini azaltan veya ömrünü kısaltan bir problem olup, dö�emenin 

delinmesi �eklindeki trafik güvenli�ini en üst düzeyde bozan çok önemli bir hasarın da 

ilk belirtileri olmaları yönünden dikkatle de�erlendirilmesi gereken hasarlardandır. 

Donatının Açı�a Çıkması: Dö�emenin alt veya üstündeki betonun herhangi bir nedenle 

a�ınarak veya kabarıp kavlayarak dökülmesi sonucunda, özellikle ta�ıyıcı olarak 

donatının yüksek oranda gerilme aldı�ı bölgelerde, betonarme donatısının açı�a 
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çıkmasıdır [23]. Donatının açı�a çıkarak dı� hava ko�ulları ile temas etmesi, elemanın 

paslanma sonucunda zamanla kesit kaybına u�ramasına neden olur. Paslanmı� donatının 

betonla olan aderansının dü�mesi, donatının betonla birlikte çalı�masını zayıflatarak 

beton yüzeyinde dökülmeler ve oyukluklar olu�masına ve sonuçta dö�emenin yük 

ta�ıma kapasitesi ile ömrünün azalmasına kadar varan problem ve hasarların olu�masına 

neden olur. 

Bo�luk ve Oyuklar: Dö�eme betonunun yeteri kadar sıkı olmaması, pas payı yetersizli�i, 

agreganın segregasyona u�raması, beton dökümünün farklı zamanlarda yapılması, 

donatının sıklı�ına göre beton kıvamının iyi ayarlanamaması, kalıp hataları vb. 

sebeplerle veya herhangi bir nedenle beton yüzeyinde bo�luk veya oyuklar olmasıdır 

[23]. Dö�eme betondaki bo�luk ve oyuklar betonun iç yapısının bozulması, donatının 

paslanması vb. gibi daha önemli problemlerin olu�masına ortam hazırlarlar. 

Su Sızıntısı: Dö�eme betonundaki çatlak veya bo�luklardan su sızması veya beton 

yüzeyindeki renkler, kireç kusması vb. problemlerle su sızdı�ının belirlenmesidir. 

Dö�eme betonunun su sızdırması, beton veya donatının hasar görmesine ve donatı ile 

beton arasındaki aderansta kayıplar olu�masına sebep olarak, dö�emenin yük ta�ıma 

kapasitesini azaltan daha önemli problemlerin meydana gelmesine ortam hazırlar. 

Puanlama: Tabliye durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.3 ) 

Tablo 3.3 Tabliye durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
3 �yi Hiçbir problem yok 

2 Orta Kaplama problemlerinden dolayı tabliye betonu 
ortaya çıkmı� ve yıpranma ba�lamı� durumdadır. 

1 Kötü Tabliye betonunda donatı ortaya çıkacak seviyede 
oyuklar olu�mu�tur. 

0 Servis Dı�ı Bordürdeki problemler araç geçi�ini engelleyecek 
seviyeye gelmi�tir. 

 
3.3.1.2 Kaplama 

Neler puanlanır: Kaplamanın fiziksel durumu ve servis verebilirli�i kontrol edilir.  

Neler kontrol edilir: Köprü dö�emesi üzerindeki kaplamanın cinsine ba�lı olmaksızın 

kaplamada olu�ması beklenilen problemler a�a�ıda sıralanmı�tır. Tabliye üzerinde 

herhangi bir kaplama yoksa bu durum muayene formunda belirtildikten sonra 

incelemeye geçilmelidir. 
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�ekil 3.41 Kaplama 

Ondülasyon: Araç sürücüsünün direksiyon hakimiyeti ve sürü� kolaylı�ını bozarak 

trafik güvenli�ini etkileyen ve seyahat konforunu azaltan, yüzey sularının drenajını 

zorla�tıran, kaplama yüzeyinde olu�mu� 15 mm. yükseklikten daha büyük kamburla�ma 

�eklinde bozulma, yarılma gibi genellikle fren nedeniyle yüzeye intikal eden sürtünme 

kuvvetinin sebebiyet verdi�i, trafik yönüne dik do�rultuda dalga görünümlü kaplama 

hasar ve bozulmalarıdır. 

Tekerlek izleri: Bisiklet ve motosiklet gibi küçük araçların �erit de�i�tirmelerini 

zorla�tırması nedeniyle sürücünün direksiyon hakimiyeti ve sürü� kolaylı�ını bozarak 

trafik güvenli�ini etkileyen ve seyahat konforunu azaltan, yüzey suyu drenajını 

zorla�tırarak köprü üzerinde su gölcükleri olu�masına neden olan, kaplama yüzeyinde 

olu�mu�, a�ır araçların tekerlekleri arasındaki, mesafeye göre trafik do�rultusunda 

meydana gelen, köprü boyunca 15 mm’ den daha derin ark görünümlü kaplama hasar ve 

bozulmalarıdır. 

Çatlaklar: Seyahat konforunu bozacak �ekildeki çe�itli boyutlarda ve köprü yüzeyinin 

%10'luk kısmından daha fazla oranda bir alana yayılmı�, kaplama malzemesinin 

ya�lanmasından, yanlı� seçiminden, karı�ım hatasından, uygulama sırasında hatalı ek 

te�kili veya elveri�siz hava ko�ullarında uygulanmasından yahut dö�emedeki çatlakların 

yüzeye intikal etmesiyle ortaya çıkan veya bütün bu sayılan problemlerin bir araya 

gelmesiyle kaplamada meydana gelmi� olan çatlaklardır. 

Bo�luk ve Oyuklar: Bisiklet ve motosiklet gibi küçük araç sürücülerinin direksiyon 

hâkimiyeti ve sürü� kolaylı�ını bozarak trafik güvenli�ini etkileyen ve seyahat 

konforunu azaltan, 10 mm. derinlik ve 30 cm. çaptan daha büyük boyutlarda, kaplama 
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malzemesinin herhangi bir nedenle yerinden kopması sonucunda köprü yüzeyinin bazı 

kesimlerinde olu�mu� oyuk �eklinde bo�luklardır. 

Puanlama: Kaplama durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.4 ) 

Tablo 3.4 Kaplama durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 

3 �yi Köprü üstyapısında herhangi bir yama tabakala�ma 
veya parçalanmaya rastlanmaz. 

2 Orta 
Köprü üstyapısındaki yama tabakala�ma veya 
parçalanma alanı toplamı toplam köprü alanı oranının 
%30’una kadar olmalı. 

1 Kötü 
Köprü üstyapısındaki yama tabakala�ma veya 
parçalanma alanı toplamı toplam köprü alanı oranının 
%30’undan fazla olmalı. 

0 Servis Dı�ı 
Köprü üstyapısındaki yama Tabakala�ma veya 
parçalanma oranı trafik geçi�ini engelliyecek 
seviyede olmalı. 

 

3.3.1.3 Orta Ayıraç 

Neler puanlanır: Orta ayıracın planlandı�ı gibi servis verebilirli�ini devam ettirip 

ettiremedi�i kontrol edilir. 

Neler kontrol edilir: Ba�lıca orta ayıraç tipleri ta�, beton parapet, çelik bariyer ve yol 

çizgisidir. Orta ayıraçlar tek düzlemde çift yönlü trafi�in aktı�ı köprülerde bulunur. Orta 

ayıracın malzeme tipine göre eksik eleman olup olmadı�ı, orta ayıracın mütemadili�ini 

koruyup koruyamadı�ı ve orta ayıraçtaki bozulmaların derecesi kontrol edilir. 

 

 

�ekil 3.42 Orta ayıraç 

Puanlama: Orta ayıraç durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.5 ). 
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Tablo 3.5 Orta ayıraç durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
3 �yi Hiçbir problem yok 

2 Orta Orta ayıraç elemanlarında küçük bozulmalar 
ba�lamı�tır. 

1 Kötü Orta ayıracın servis verebilirli�i elemanlardaki 
bozulmalardan dolayı ciddi �ekilde etkilenmi�tir. 

0 Servis Dı�ı Orta ayıracın servis verebilirli�inden söz edilemez. 
 

3.3.1.4 Kaldırım 

Neler puanlanır: Kaldırımın yaya geçi�i için servis verebilirli�inin ne seviyede oldu�u 

ve varsa korkuluk ba�lantısının durumu kontrol edilir. 

Neler kontrol edilir: A�a�ıdaki durumlar için kontrol yapılmalıdır: 

1 Kaldırım yüzeyinin yaya geçi�i için kalitesi, 

2 Kaldırımı olu�turan ta�ların veya di�er elemanların hizaları veya düzensizlikleri,  

3 Varsa kaldırım korkuluk ba�lantısı,  

4 Kaldırımı olu�turan herhangi bir parçanın köprüden a�a�ı dü�me riski. 

Puanlama: Kaldırım durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.6 ). 

Tablo 3.6 Kaldırım durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
3 �yi Hiçbir problem yok 

2 Orta 
Kaldırımda küçük oyuklar olu�maya ba�lamı� veya 
kaldırımı olu�turan ta�lar arasında hiza bozulması 
ba�lamı�tır. 

1 Kötü Kaldırımdaki problemler yaya geçi�ini güçle�tirmekte 
veya yayalara ciddi rahatsızlık vermektedir. 

0 Servis Dı�ı Kaldırım yaya geçi�ine müsaade etmeyecek derecede 
bozulmu�tur. 

 

3.3.1.5 Korkuluk 

Neler puanlanır: Demir korkulukların yada demir parapetlerin servis verebilirlikleri ve 

fiziksel durumları puanlanır. E�er demir korkuluklar ve parapetler aynı anda mevcutsa 

ikisinden en kötü durumda olanın puanlaması göz önünde bulundurulmalıdır. 

Neler kontrol edilir: A�a�ıdaki durumlar için kontrol yapılmalıdır[29].: 
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�ekil 3.43 Korkuluk 

Korkulukta deformasyon: Araç çarpması, köprüden geçirilen tesisatın korkulu�a 

asılarak ankrajlanması veya korkuluk ankrajlarının sa�lamlı�ını kaybetmeleri vb. 

nedenlerle korkulukta meydana gelen �ekil bozukluklarıdır. Çocuk ve özürlüler ba�ta 

olmak üzere yayaların trafik güvenli�ini etkiledi�inden, özellikle �ehir içerisindeki 

köprülerde korkuluk deformasyonlarının yakından izlenmesi gerekir. �ekil 

bozuklulu�unun tesisat askıları nedeniyle olu�ması halinde tesisatın muhakkak konsol 

altındaki betona ankrajlanmak suretiyle konsollara asılı olarak geçirilmesi temin 

edilmelidir. 

Korkulukta Paslanma: Havadaki nem oranın fazla olması, tuz veya boyanın bozulması 

vb. nedenlerle korkuluk profillerinde olu�an ve en önemsizinden, profillerin kesit 

kaybına neden olacak kadar ileri safhalara ula�mı� tüm paslanmalardır. 

Korkuluk Elemanlarında Eksiklikler: Araç çarpması vb. sebeplerle korkulu�un yatay 

veya dü�ey elemanları ile cıvata veya somun gibi ba�lantı elemanlarının yerinde 

bulunmamasıdır. Köprüyü kullanan yayalar için tehlike olu�turan ve köprünün �ehir 

içinde veya dı�ında olmasına göre önemi ve hasar derecesi ön de�erlendirmesi de�i�en 

eksikliklerdir. 

Puanlama: Korkuluk durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.7 ). 
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Tablo 3.7 Korkuluk durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
3 �yi Hiçbir problem yok 

2 Orta Korkuluklarda yıpranma ba�lamı�tır. (korozyon, 
dökülme, ufalanma, boya problemleri ) 

1 Kötü 
Korkuluk üstyapı ba�lantısında problemler ve 
ba�lamı�tır. Korkuluklarda kısmi süreksizlikler 
olu�mu� olabilir. 

0 Servis Dı�ı 

Korkuluk üstyapı ba�lantısında ciddi problemler 
mevcuttur. Korkuluklar gerek araç gerek yaya 
güvenli�ini sa�layamayacak durumdadır. 
Korkuluklarda süreksizlikler mevcuttur.  

 

3.3.1.6 Drenaj 

Neler puanlanır: Drenajın köprü üzerindeki suyu planlandı�ı gibi tahliye edip 

edemedi�i kontrol edilir. 

Neler kontrol edilir: Köprü üzerindeki yüzeysel suları uzakla�tıran drenaj sisteminde 

olu�ması beklenilen problemler a�a�ıda sıralanmı�tır. Yüzey suyu drenaj sisteminin 

unutulma veya ihtiyaç duyulmama gibi herhangi bir nedenle yapılmamı� olması halinde 

bu durum kayıtlarda belirtilmelidir. 

 

�ekil 3.44 Drenaj 

Boru Hasarları: Yetersiz boru uzunlu�u gibi yapım hataları da dahil drenaj 

borularındaki hasar ve bozulmalardır. Boru hasarları nedeniyle uzakla�tırılamayan 

yüzey sularının birçok köprü elemanına olumsuz yönde etkisi olmakla beraber özellikle 

üst geçit köprülerinde, borulardaki hasar durumunun yaya ve araç trafi�ine olan etkisi 

göz önünde bulundurularak ön de�erlendirme yapılmalıdır. 
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Tıkanmalar: Drenaj boruları ve garguylarda terassubat ve pislik birikmesi nedeniyle 

yüzey suyu uzakla�tırma i�levinin normal yapılamaması veya borunun tamamen tıkalı 

olmasıdır. 

Giri� A�zı Problemleri: Garguy veya drenaj borularının a�ız kısımlarındaki kırılma, 

dö�emede garguy etrafına terassubat birikmesi vb. nedenlerle yüzey suyu drenajının iyi 

yapılamamasıdır. 

Puanlama: Drenaj durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.8 ). 

Tablo 3.8 Drenaj durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
3 �yi Hiçbir problem yok 
2 Orta Drenaj ve garguylarda küçük problemler ba�lamı�tır. 

1 Kötü Drenaj ve garguylarda ciddi problemler mevcuttur, 
biriken suyun tahliyesi sa�lıklı de�ildir. 

0 Servis Dı�ı Drenaj ve garguylar fonksiyonunu tamamen 
kaybetmi�tir.   

 

3.3.1.7 Yakla�ım Pla�ı 

Neler puanlanır: Yakla�ım pla�ının planlandı�ı gibi i�levselli�ini sürdürüp 

sürdüremedi�i kontrol edilip gerekli puanlama yapılır. 

Neler kontrol edilir: Yakla�ım pla�ı tipine bakılmaksızın plaklarda olu�ması beklenilen 

problemler a�a�ıda sıralanmı�tır[29]. Statik yapıları itibarıyla yakla�ım pla�ına ihtiyaç 

duyulmayan köprüler dahil olmak üzere köprü üzerinde genle�me derzi bulunmuyorsa 

bu durum belirtilmelidir. 

Gürültü: Yakla�ım pla�ı ankrajlarının gev�emesi veya tamamen bo�alması yahut plak 

elemanlarının eskime, yıpranma veya herhangi bir nedenle hasar görmesi sonucunda, 

hareket halindeki tekerin çarpmasıyla olu�an a�ırı ses ve 3. �ahısları rahatsız edecek 

kadar anormal gürültü olmasıdır. 

Su Sızıntısı: Plak elemanlarında su geçirimsizli�inin yok olması sonucu köprü 

üzerindeki yüzey sularının a�a�ıya akması veya sızmasıdır. Su sızıntıları üst geçit 

köprülerinde, alttaki trafi�in akı�ını etkiledikleri gibi yayalar için de rahatsızlık yaratır. 

Ayrıca sızan sular köprünün di�er elemanlarında da hasar, arıza veya bozulmalara yol 

açarak yapı elemanlarının ömürlerini azaltırlar. 

Deformasyon: Araç sürücülerinin direksiyon hakimiyeti ve sürü� kolaylı�ını bozarak 

trafik güvenli�ini etkileyen ve seyahat konforunu azaltan, a�ınma, eskime, çarpma vb. 
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nedenlerle plak elemanında olu�an, 15 mm. den daha büyük kamburla�ma veya 

çukurla�malardır. 

Bo�luk ve Oyuklar: Bisiklet ve motosiklet gibi küçük araç sürücülerinin direksiyon 

hâkimiyeti ve sürü� kolaylı�ını bozarak trafik güvenli�ini etkileyen ve seyahat 

konforunu azaltan, plak dolgu malzemesinin, herhangi bir nedenle yerinden çıkmasıyla 

olu�an, 10 mm. den daha derin oyuk �eklinde bo�luklardır. 

Eleman Kaybı: Pla�ı olu�turan elemanlarda, araç sürücüsünün direksiyon hakimiyetini 

ve sürü� kolaylı�ını bozarak trafik güvenli�ini etkileyen derecelerden seyahat 

konforunu azaltan derecelere kadar çe�itli eksilmeler ve kayıplar olmasıdır. 

Puanlama: Yakla�ım pla�ı durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.9 ). 

Tablo 3.9 Yakla�ım pla�ı durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
3 �yi Hiçbir problem yok 
2 Orta Yakla�ım pla�ında küçük problemler ba�lamı�tır. 

1 Kötü Yakla�ım pla�ındaki problemler trafik akı�ını 
güçle�tirmektedir. 

0 Servis Dı�ı Yakla�ım pla�ı fonksiyonunu tamamen kaybetmi�tir. 
 

3.3.2 Üstyapı Elemanları 

3.3.2.1 Mesnet 

Neler puanlanır: Tipi ne olursa olsun mesnetler puanlanır. Puanlama en kötü durumdaki 

mesnede göre yapılmalıdır. Mesnet puanlamasında kesinlikle mesnetlerin ortalama 

durumları göz önüne alınmamalıdır. 

Neler kontrol edilir: Çatlak, Tabakala�ma, a�ınma, paslanma, yatay veya dikey 

deplasman ve ezilme. Elastomer mesnetlerde ezilme oranı mesnet yüksekli�inin 

%25’ini bulmu�sa mesnet özelli�ini yitirmi� durumdadır. Ayrıca a�a�ıdaki durumlar 

için kontrol yapılır[29]. 
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�ekil 3.45 Mesnet 

 

Metalik Mesnet Hasarları: Mesnedin ana yapısında; çatlama, kırılma, kılavuzdan 

kayma, a�ırı dönme veya deplasman vb. problemler olarak gözlenen ve herhangi bir 

nedenle mesnetle köprü üst yapısı davranı�larının birbirlerine uymamasından 

kaynaklanıp ortaya çıkan hasarlardır. 

Ana Hasarlar: Seçilen mesnet tipinin köprünün gerçek çalı�ma ortam ve �artlarına 

uygunsuzlu�undan veya deprem yükleri gibi mesnet �artlarının hesap ve projelendirme 

esaslarına uymamasından kaynaklanan hasar tipidir. Seçilen mesnedin kiri�ten daha 

sa�lam olması halinde ise, aynı problemler bu sefer kiri�in kendi mesnetlenme 

bölgesinde çatlama, kırılma vb. problemler olarak görülür. 

Eleman Kaybı: Mesnedi olu�turan elemanların mesnetteki zorlanmalar veya herhangi 

bir �ekilde kırılıp parçalanarak kaybolmalarıdır. mesnet elemanlarındaki eksiklik, 

mesnedin kendisinden beklenilen davranı�ı tam olarak yerine getirememesi nedeniyle 

daha fazla zorlanmasına, böylece de ömrünün azalmasıyla birlikte, kiri� mesnetlenme 

�artlarının uygun olmayan ko�ullara gelmesiyle bu sefer kiri�te bir takım hasarlar 

olu�masına neden olur. 

Ankraj Hasarları: Mesnedin parçalarını kiri�e veya ba�lık kiri�indeki mesnet yata�ına 

sabitleyen ankraj bulonları veya levhalarında, çelik veya beton malzemenin yorulması, 

eskimesi, zorlanması gibi çe�itli nedenlerle olu�an, çatlama, e�rilme, kesilme, kopma, 

somun gev�emesi veya kaybı vb. hasarlardır. Mesnet ankrajındaki hasarlar, üst yapıdan 

gelen yüklerin alınmasında ve alt yapıya intikal ettirilip da�ıtılmasında gerilme 

yı�ılmaları yarataca�ından daha önemli problemlere zemin hazırlarlar.  
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Mesnet Yata�ı Hasarları: Mesnedin oturdu�u ve üst yapıdan gelen yüklerin mesnet 

aracılı�ı ile alt yapıya intikal ettirildi�i ba�lık kiri�i veya mesnet bandı kısmındaki 

betonlarda çatlama, yarılma, ezilme, beton dökülmeleri vb. problemlerdir. 

Elastomerik Mesnet Hasarları: Gözle muayenesi zor olmakla birlikte elastomerik 

mesnetlerde gözlem sonucu anla�ılabilecek ba�lıca problemler a�a�ıda sıralanmı�tır. 

Yüzey Düzensizlikleri: Elastomer mesnedin; projelendirilmeye esas yüklerden daha 

büyük yatay yükler etkisi altında çalı�ması, hatalı olarak imal edilmi� olması veya 

elastomerik mesnedi olu�turan kauçuk malzemenin ya�lanma, yıpranma vb. sebeplerle 

bozulması sonucunda özelli�ini kaybederek yüzeyinin çatlaması, çelik plakalarla 

arasındaki aderansın kaybolması sonucunda plakaların açı�a çıkıp paslanması ve 

kabarmasıdır. 

Kayma ve Deformasyon: Elastomer mesnedin kiri� altına simetrik olarak 

yerle�tirilmesine ra�men farklı oturması veya kendi ekseni etrafında dönmesi ile 

kar�ılıklı kenarlarındaki çökme miktarlarının farklı oldu�unun gözlenmesidir. 

Mesnet Yata�ı Hasarları: Mesnedin oturdu�u ve üst yapıdan gelen yüklerin mesnet 

aracılı�ı ile alt yapıya intikal ettirildi�i ba�lık kiri�i veya mesnet bandı kısmındaki 

betonlarda çatlama, yarılma, ezilme, beton dökülmeleri vb. problemlerdir. 

Puanlama: En kötü durumdaki mesnet göz önüne alınarak puanlama yapılır. 

Puanlamada mesnetlerin gelen yükler altında yapısal durumları kontrol edilir. Mesnet 

durum de�erlendirme tablosuna bakınız.( Tablo 3.10 ). 

Tablo 3.10 Mesnet durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
5 Çok �yi Mesnet yeni. 
4 �yi Mesnette yapısal hiçbir problem yok. 
3 Orta Mesnette küçük derecede yıpranma ba�lamı�. 

2 Kötü Mesnette yıpranma, a�ınma, korozyon, ezilme 
ba�lamı�. 

1 Kritik 
Mesnet fonksiyonunu kaybedecek derecede ezilmi�, 
yıpranmı�, korozyona u�ramı� veya yerinden 
oynamı�. 

0 Servis Dı�ı Mesnet fonksiyonunu tamamen kaybetmi�. 
 

3.3.2.2 Enleme Kiri�ler 

Neler puanlanır: Enleme kiri�lerin yapısal durumları, i�levsellikleri ve birbirleriyle 

ba�lantıları kontrol edilir. 

Neler kontrol edilir: 
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1 Genel: Elemanların yatay veya dikey deplasmanları, hizalarındaki bozulmalar ve 

sehimleri kontrol edilir. Ayrıca yapısal durumu etkilemi� kaza hasarlarında bakmak 

gereklidir. 

2 Betonarme elemanlar: Betonarme elemanlarda çatlak, korozyon, ufalanma, a�ınma ve 

çiçeklenme durumları kontrol edilir. 

3 Çelik Elemanlar: Çelik elemanlarda korozyon, çatlak, burkulma ve eleman 

birle�imleri kontrol edilmelidir. 

4 Kâgir kemerler: Kâgir yapılarda yıpranma ve çatlaklara dikkat edilmelidir. Ayrıca 

elemanlar arasındaki harç kontrol edilmelidir. 

5 Ah�ap elemanlar: Ah�ap elemanlarda çürüme, böcek saldırısı ve yangın hasarlarına 

dikkat etmek gerekir.  

Puanlama: Çelik enleme kiri�ler için çelik elemanların ( Tablo 3.11 )  durum 

puanlaması tablosuna, betonarme elemanlar için betonarme elemanların durum 

puanlaması tablosuna ( Tablo 3.13 )  bakınız. 

3.3.2.3 Ana Kiri�ler 

Neler puanlanır: Ana kiri�lerin yapısal durumları, i�levsellikleri ve birbirleriyle 

ba�lantıları kontrol edilip puanlama yapılır. 

Neler kontrol edilir: Ana kiri�ler için a�a�ıda belirtilen durumların kontrolü yapılır. 

1 Ana kiri�lerde yüzeysel olarak alttan gözle çatlak kontrolü yapılır. 

2 Kiri�lerde mesnetten itibaren yatay yada dü�ey deplasman olup olmadı�ı kontrol 

edilir[21]. 

3 Kiri� ba�lantıları ve kiri� hizaları kontrol edilir. 

4 Betonarme kiri�lerde ufalanma, bozulma, çiçeklenme, korozyon olup olmadı�ı kontrol 

edilir. 

5 Çelik kiri�lerde korozyon, pas ve boya bozulması kontrolü yapılır. 
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�ekil 3.46 Ana kiri�ler 

Puanlama: Çelik enleme kiri�ler için çelik elemanların durum puanlaması tablosuna, 

betonarme elemanlar için betonarme elemanların durum puanlaması tablosuna bakınız. 

3.3.2.4 Çelik Çaprazlar 

Neler puanlanır: Ana kiri�lerin yapısal durumları, i�levsellikleri ve birbirleriyle 

ba�lantıları kontrol edilip puanlama yapılır. 

Neler kontrol edilir: Çelik elemanlar için a�a�ıda belirtilen durumlar için kontrol 

yapılır[3]. 

1. Elemanlarda yüzeysel paslanma, korozyon, çatlak ve kesit kaybı olup olmadı�ı 

kontrol edilir. 

2. Dü�üm noktalarındaki bayrak levhası, cıvatalar veya kaynak kontrol edilir. 

3. Elemanlarda deplasman, sehim ve hiza kaybı olup olmadı�ı kontrol edilir. 

Puanlama: Çelik çaprazlar için çelik elemanların durum puanlaması tablosuna ( Tablo 

3.11 ) bakınız. 

3.3.3 Altyapı Elemanları 

3.3.3.1 Kenar Ayaklar 

Neler puanlanır: Kenar ayakların, kenar ayak ba�lık kiri�lerinin, kulakların, istinat 

duvarlarının, temellerin ve kazıkların fiziksel durumları ve i�levsellikleri kontrol edilir.  

Temel Problemler: Kenar ayak genel problemleri a�a�ıdaki gibi sınıflandırılabilir[22]. 

1. Kenar ayakta dönme, 

2. Kenar ayakta yatay deplasman, 
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3. Kenar ayakta oturma, 

4. Kenar ayakta malzeme problemleri. 

Kenar ayakta dönme probleminin sebepleri: 

• Su a�ındırması, 

• Dolgunun suya doymu� olması, 

• Dolgunun erozyona maruz kalması, 

• Temelin yanlı� dizayn edilmesi. 

Kenar ayakta yatay deplasman probleminin sebepleri: 

• �ev problemleri, 

• Sızıntı, 

• Zemin davranı�ında de�i�meler, 

• Yanlı� dizayn. 

Kenar ayakta oturma probleminin sebepleri: 

• Zemin mukavemeti problemleri, 

• Zeminde konsalidasyon, 

• Su a�ındırması, 

• Çatlaklar, 

• Yanlı� dizayn. 

Kenar ayakta malzeme problemleri sebepleri: 

• Yetersiz drenaj, 

• Su a�ındırması, 

• Çatlaklar. 

 

�ekil 3.47 Kenar ayak 
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Neler kontrol edilir: Kenar ayakta erozyon, su a�ındırması, deplasman ve oturma olup 

olmadı�ı kontrol edilmelidir. Ayrıca drenaj sisteminin uygun �ekilde çalı�ıp 

çalı�madı�ı, mesnet kenar ayak birle�im noktalarında yapısal problem olup olmadı�ı da 

kontrol edilmelidir.  

Puanlama: Kenar ayaklarda betonarme elemanların puanlaması ‘’ betonarme elemanlar 

için puanlama kriterlerine ( Tablo 3.13)’’ göre ve çelik elemanların puanlaması ‘’ çelik 

elemanlar için puanlama kriterlerine ( Tablo 3.11) ’’ göre yapılır. 

 

3.3.3.2 Orta Ayaklar:  

Orta ayaklar köprünün ara ta�ıcılarıdır. Farklı ( betonarme, çelik vb. ) malzemelerden 

in�a edilmi� olabilirler. 

Neler puanlanır: Orta ayakların fiziksel durumları ve i�levsellikleri kontrol edilir. 

Neler kontrol edilir: Orta ayaklardaki problemler ve problemlerin nedenleri genelde 

kenar ayaklardakilerle aynıdır. Orta ayaklarda erozyon, su a�ındırması, deplasman ve 

oturma kontrolleri yapılır. Ayrıca orta ayaklarda çatlak gibi malzeme bozulması 

problemleri kontrol edilir.  

 
�ekil 3.48 Orta ayaklar 

Puanlama: Orta ayaklarda betonarme elemanların puanlaması ( Tablo 3.13 ) 

“betonarme elemanlar için puanlama kriterlerine” göre, çelik elemanların puanlaması 

“çelik elemanlar için puanlama kriterlerine ( Tablo 3.11 )”  göre yapılır. 
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Çelik elemanlar: Çelik elemanlar durum de�erlendirme tablosuna bakınız. (Tablo 3.11). 

Betonarme elemanlar: Betonarme elemanlar durum de�erlendirme tablosuna bakınız. 

(Tablo 3.13). 

 

Tablo 3.11 Çelik elemanlar durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 

5 Çok �yi Elemanlarda hiçbir korozyon izine rastlanmaz. Boya 
fonksiyonunu yerine getirecek kadar iyi durumdadır. 

4 �yi 

Aktif korozyona rastlanmaz. Çillenme �eklinde 
yüzeysel paslanma yer yer ba�langıç a�amasındadır. 
Boyanın fonksiyonelli�inin etkilendi�ine dair öncü 
belirtiler ba�lamı� bulunmaktadır. 

3 Orta 
Elemanlarda kesit kaybına dair iz bulunmamaktadır. 
Yüzeysel veya çillenme �eklindeki paslanma ileri 
seviyededir. 

2 Kötü 
Elemanlarda kesit kaybı gözlenmemekle beraber 
paslanma ileri seviyededir ve boyanın 
koruyuculu�undan söz edilemez. 

1 Kritik 
Elemanlarda kesit kaybı gözlenmeye ba�lamı�tır. 
Elemanların nihai yük ya�ıma kapasitesindeki dü�ü� 
gerekli tahkiklerle kontrol edilmelidir. 

0 Servis Dı�ı 
Elemandaki kesit kaybı elemanın fonksiyonelli�ini 
ciddi �ekilde etkilemi� veya dönü�ü olmayacak 
�ekilde kaybetmesine neden olmu�tur. 

 
 

Tablo 3.12 Çelik elemanlar tavsiye tablosu 

Puan Durum Açıklama 
5 Çok �yi Hiçbir �ey yapılmaz. 

4 �yi Hiçbir �ey yapılmaz veya gerekli görülürse paslı 
bölge temizlenip yeniden boyanabilir. 

3 Orta Paslı bölge temizlenip yeniden boyanmalıdır. 
2 Kötü Sistem iyice temizlenip yeniden boyanmalıdır. 

1 Kritik Gerekli güçlendirme faaliyeti tespit edilip 
uygulamalıdır. 

0 Servis Dı�ı 

Sistemin yapılacak güçlendirme faaliyeti ile yeniden 
faaliyete geçip geçemeyece�i ara�tırılmalıdır. Gerekli 
görülürse sistem veya eleman tamamen devreden 
çıkarılmalıdır. 
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Tablo 3.13 Betonarme elemanlar durum de�erlendirme tablosu 

Puan Durum Açıklama 
5 Çok �yi Elemanda gözle görülebilir hiçbir problem yoktur. 

4 �yi 
Elemanda çiçeklenme, renk atma veya yer yer 
önemsiz yüzeysel çatlaklar gibi çok hafif yıpranma 
i�aretleri gözlenmeye ba�lamı�tır. 

3 Orta 
Küçük kılcal çatlaklara rastlanabilir (0,5 mm’ den 
küçük). Paspayı iyi durumdadır ve donatı ortaya 
çıkmamı�tır. 

2 Kötü 

Elemanda ufalanma ve yıpranma ba�lamı�tır. 0,5 
mm’ den büyük kılcal çatlaklara rastlanabilir.Yer yer 
paspayında bozulmalara rastlanır. Donatıda korozyon 
ba�lamı� olmasına ra�men elemanın servis 
verebilirli�ine bir etkisi yoktur. 

1 Kritik 
Elemanda ileri derecede yıpranma gözlenir. 
Donatıdaki korozyon ve betondaki kesit kaybı 
elemanın servis verebilirli�ini etkilemi�tir. 

0 Servis Dı�ı Elemandaki korozyon ve kesit kaybı elemanın servis 
verebilirli�ini kaybetmesine neden olmu�tur. 

Tablo 3.14 Betonarme elemanlar tavsiye tablosu 

Puan Durum Açıklama 
5 Çok �yi Hiçbir �ey yapılmaz. 
4 �yi Hiçbir �ey yapılmaz. 

3 Orta Hiçbir �ey yapılmaz veya kılcal çatlaklar çimento 
�erbeti ile kapatılır. 

2 Kötü 
Kılcal çatlaklar çimento �erbeti  veya epoksi ile 
kapatılır. Paspayında ki atmalar çimento �erbeti ile 
yamanır. 

1 Kritik Gerekli görülen güçlendirme çalı�maları yapılmalıdır. 

0 Servis Dı�ı 

Sistemin yapılacak güçlendirme faaliyeti ile yeniden 
faaliyete geçip geçemeyece�i ara�tırılmalıdır. Gerekli 
görülürse sistem veya eleman tamamen devreden 
çıkarılmalıdır. 

 

3.4 KÖPRÜ GENEL PUANININ HESAPLAMASI 

Köprü puanı hesabı “Yapısal yeterlilik ( 1S )”, “Köprü i�levselli�i ( 2S )” ve “Köprü 

önceli�i ( 3S )” olarak adlandırabilece�imiz 3 temel puanın toplanması ile bulunur. 
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Köprü 
��levsell�i

30%

Köprü Önceli�i
15%

Yapısal 
Yeterlilik

55%

 
�ekil 3.49 Köprü puanı hesabı temel kısımları [13] 

3.4.1 Yapısal Yeterlilik Puanı ( 1S ) Hesabı 

1S  hesabında ilk önce altyapı ve üstyapı durumu katkı oranı de�i�keni (A)’nın hesap 

edilmesi gerekmektedir. Bunun için ilk olarak altyapı ve üstyapı genel puanlarının 

küçük olanı alınır ve verilen puan aralıkları ile kar�ıla�tırılır. Bu kar�ıla�tırma 

sonucunda A ‘0’ ile ‘55’ arasında de�er alır. E�er A= 0 çıkmı�sa köprü altyapısı 

mükemmel seviyededir, e�er A=55 çıkmı� ise köprü altyapısı tamamıyla servis dı�ıdır 

demektir. A’nın hesabından sonra ise yük kapasitesi katkı oranı de�i�keni (B)’nin 

hesabı yapılır. B ‘0’ ile ‘55’ arasında de�er alır. E�er yük ta�ıma kapasitesi yeterli ise B 

ya 0 ya da 0’ a yakın de�erler alır. B’nin hesabında kullanılan formül istatistiksel 

yakla�ımlarla ampirik olarak bulunmu�tur.  

 

3.4.1.1 Altyapı ve Üstyapı Durumu Katkı Oranı De�i�keni (A)’ nın Hesabı 

Altyapı puanı= altyapı ve üstyapı puanı= üstyapı 

00,3

100,30,2

250,25,1

405,10,1

550,10,0

),min(

=�≥

=�≤�

=�≤�

=�≤�

=�≤�

�=

AX

AX

AX

AX

AX

Xüstyapıaltyapı
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3.4.1.2 Yük Kapasitesi Katkı Oranı De�i�keni (B)’ nin Hesabı 

3254,0)4,32( 5,1 ⊗−= esiYükkapasitB  

( Formül 3.1 ) 

yada 00)4,32( =�≤− BesiYükkapasit  

( Formül 3.2 ) 

550 ≤�B  

A ve B hesap edildikten sonra toplanılırlar ve % 55’ ten çıkarılırlar. 

)(551 BAS +−=  

( Formül 3.3 ) 

550 1 ≤�S  

3.4.2 Köprü ��levsellik Puanı ( 2S ) Hesabı 

Köprü i�levsellik puanı ( 2S )’nin hesabında ilk önce üstyapı servis katkı oranı (j)’nin 

hesap edilmesi gerekmektedir. E�er üstyapı servis yeterli ise (j) 0 yada 0’ a yakın bir 

de�er alır, yetersiz ise 15 yada 15’ e yakın bir de�er alır. Bunun ardından araç geçi� 

kolaylı�ı katkı oranı (H) hesap edilir. (H)’ın hesap mantı�ı (j) ile aynıdır. En sonunda 

ise (j) ile (H) toplanarak % 30’dan çıkarılır, böylece ( 2S ) hesap edilmi� olur. 

3.4.2.1 Üstyapı Servis Katkı Oranı (j)’ nin Hesabı 

Üstyapı servis puanı= ÜSP 

100,15,0

155,00,0

=�≤�

=�≤�

jÜSP

jÜSP
 

00,2

30,25,1

75,10,1

=�≥
=�≤�

=�≤�

jÜSP

jÜSP

jÜSP

 

3.4.2.2 Araç Geçi� Kolaylı�ı Katkı Oranı (H) Hesabı 

Araç geçi� kolaylı�ı katkı oranı (H)’ı hesap edebilmek için �erit ba�ına yıllık ortalama 

günlük araç geçi� yo�unlu�u (X) ve köprü �erit geni�li�i (Y) hesap edilir. Ardından (H) 

(X), (Y) ve �erit sayısına göre hesap edilir.   

�erit sayısı= S� ve yol geni�li�i=YG  

�SYOGTX /=  

( Formül 3.4 ) 
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�SYGY /=  ( Formül 3.5 ) 
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H ve j hesap edildikten sonra toplanılırlar ve % 30’dan çıkarılırlar. 

 

)(302 HjS +−=  ( Formül 3.6 ) 
 

300 2 ≤≤ S  
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3.4.3 Köprü Öncelik Puanı 3S  Hesabı 

Köprü öncelik puanı 3S  hesabında YOGT, alternatif mesafe, köprü yeterlilik puanı ve 

köprü i�levsellik puanı göz önünde bulundurulur. A�a�ıdaki i�lemlerin ardından köprü 

öncelik puanı 3S hesaplanmı� olur. 

Alternatif mesafe: AltM 

85)( 21 ÷+= SSK        (Formül 3.7) 

)200000()15( KAltMYOGTA ×÷××=     (Formül 3.8) 

150 ≤≤ A  

AS −= 153         (Formül 3.9) 

3.4.4 Köprü Genel Puanı Hesabı 

Köprü genel puanı “Yapısal yeterlilik ( 1S )”, “Köprü i�levselli�i ( 2S )” ve “Köprü 

önceli�i ( 3S )” puanlarının toplanması ile bulunur. 

Köprü puanı= KP 

)( 321 SSSKP ++=                 (Formül 3.10) 
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BULGULAR 

4.1 VER� TABANI YAPISI  

Geli�tirdi�im yazılımın amacı köprü envanter bilgilerini depolamak ve köprü öncelik 

puanını hesaplamak. Bu yazılımın arayüzü Visual Studio 6.0 yazılım geli�tirme ortamı 

altında ve Visual Basic programlama dili kullanarak geli�tirilmi�tir. Veri tabanı ise 

Microsoft Access kullanarak tasarlanmı�tır.  

Bu yazılım kullanıcının köprü envanter bilgilerini çok rahat �ekilde depolamasını 

sa�lamaktadır ve daha sonra bu bilgileri kolayca arama ve güncelleme imkanını 

sa�lamaktadır. 

 

Veri tabanı (oldbridge.MDB) Microsoft Access kullanarak tasarlanmı�tır ve onaltı 

tablodan ibarettir. Program arayüzü ile veritabanı arasında veritabanı kontrol elemanı ( 

Data control ) kullanarak ba�lantı sa�lanmaktadır. Bu tabloların arasında IDSorumlu 

tablosu ana tablo olarak hazırlanmı�tır, çünkü bu tablo birincil anahtar (primary key) 

olan ID alanını (field) içermektedir. Di�er tablolar ise ID alanını ikincil anahtar olarak 

içeriri ve IDSorumlu tablosuna ID alanı aracılı�ı ile “bire-çok” (one-to-many) olarak 

ili�kilendirilir (�ekil 4.1). 

 

Veritabanındaki depolanan bilgilerinden kolayca yaralanmak için bu veritabanı dosyası 

Sorgu (Query) nesnesi “Köprü Rapor” adlı sorgu içermektedir. Bu sorgunun SQL diline 

kar�ılık gelen sorgu cümlesi a�a�ıdaki gibidir: 

SELECT IDSorumlu.ID, IDSorumlu.adi, YolMevkii.yoladi, Servis.yogt, 
Tarih.yapimyili, GeometrikBilgi.uzunluk, GeometrikBilgi.toplamyolen, 
KopruYapiTipi.yapitipi, KopruYapiTipi.malzemetipi, 
KopruYapiTipi.mesnettipi, Stratejik.yukkapasite, 
KopruPuani.ustyapiservisgp, KopruPuani.ustyapigp, 
KopruPuani.altyapigp, KopruPuani.koprupuani 
FROM ((((((IDSorumlu INNER JOIN KopruPuani ON IDSorumlu.ID = 
KopruPuani.ID) INNER JOIN Stratejik ON IDSorumlu.ID = Stratejik.ID) 
INNER JOIN YolMevkii ON IDSorumlu.ID = YolMevkii.ID) INNER JOIN Servis 
ON IDSorumlu.ID = Servis.ID) INNER JOIN KopruYapiTipi ON IDSorumlu.ID 
= KopruYapiTipi.ID) INNER JOIN Tarih ON IDSorumlu.ID = Tarih.ID) INNER 
JOIN GeometrikBilgi ON IDSorumlu.ID = GeometrikBilgi.ID; 
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�ekil 4.1 Tablolar arasındaki ili�ki yapısı 

Bu sorgunun sonucu ise a�a�ıdaki �ekildeki gibi bir tablo olu�turmaktadır (�ekil 4.2). 

 

�ekil 4.2 Sorgu ekranı 

Gerekti�inde bu veritabanına yeni sorgular eklenebilir veya mevcut olan sorgu 

güncele�tirilebilir. 

4.2 KÖPRÜ ENVANTER PROGRAMI 

Köprülerde kontrol ve bakım yönetimi için dahada genelinde köprü yönetimi için birinci 

�art kapsamlı bir köprü envanter programına sahip olmaktır. Tezin önceki kısımlarında 

bahsedildi�i gibi Türkiye’de kullanılan envanter programları geli�mi� ülkelerin envanter 

programları ile kar�ıla�tırıldı�ında son derece sı�dır. Türkiye’de KGM. Bölge 

Müdürlüklerinin ce �efliklerinin kullandı�ı envanter programları özelle�mi� bir 

program olmaktan ziyade gerek MS. Excell ofis programında MS. Access veritabanında  
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�ekil 4.3 Akı� �eması 
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hazırlanmı� basit tablolardan ibarettir. Bu envanter programlarında ise köprü bakım 

onarım öncelik sıralamasında kullanabilecek puanlama sistemi mevcut de�ildir.  

 

Bu tezin kapsamı dahilinde hazırlanan yazılımın arayüzü Visual Studio 6.0 yazılım 

geli�tirme ortamı altında ve Visual Basic programlama dili kullanarak geli�tirilmi�tir. 

Veri tabanı ise Microsoft Access kullanarak tasarlanmı�tır. Bu yazılımla ilgili teknik 

kısımlar bir önceki bölümde anlatılmı�tır. 

 

Hazırlanan köprü envanter programı ile sorumluluk alanları dahilinde köprüler bulunan 

KGM. ve Belediyeler gibi bütün kurumlar ortak bir envanter sistemi geli�tirilmesi 

hedeflenmi�tir. Programda sorgulanan köprü bilgisinin hazırlanması a�amasında gerek 

yuriçi gerek yurtdı�ı birçok envanter sistemi incelenmi�tir böylece geli�tirilen 

programda içerik olarak mümkün oldu�unca temel kısımların olması amaçlanmı�tır. 

Yani programda dünya standartlarında gerekli bütün sorguların olması arzulanırken 

uygulanması �uan zor olan sorgular program dahiline alınmamı�tır. 

 

Köprü bakım onarım öncelik sıralasına temel olabilecek köprü genel puanını 

hesaplanmasında altyapı,üstyapı ve köprü yük ta�ıma kapasitesi durumu %55 oranında, 

üstyapı servis ve araç geçi� kolaylı�ı durumu %30 oranında ve köprü öncelik durumu 

%15 oranında hesaba katılmı�tır[13]. 

 

Programın içeri�inin hazırlanmasında KGM. 1. ve 17. Bölge Müdürlükleri ve Köprüler 

Müdürlü�ü Köprü Bakım �efli�i ile görü�meler yapılmı� ve uzman görü�ü alınmı�tır. 

Gerek programın içeri�i gerek köprü genel puanın hesaplamasında uzman görü�ü 

alınmasına ra�men farklı akademik yakla�ımların olabilece�ini kabul etmekle beraber 

bu çalı�manı bundan sonraki köprü yönetimi çalı�malarına temel kaynaklardan biri 

olmasını ummaktayız. 

4.2.1 Köprü Envanter Programı Birinci Penceresi 

Köprü envanter programı birinci sayfasında köprü ile ilgili id/sorumlu bölümü, yol 

mevkii bölümü, servis ve tarih bölümleri bilgileri depolanır. Bu sayfada köprü ile ilgili 

kurumsal kayıt bilgileri bulunur. Birinci sayfa bilgileri önceki köprü envanter 
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bilgilerinden yararlanılarak doldurulur. Ayrıca envanterde köprü arama, yeni kayıt 

yapma, kayıt güncelleme ve kayıt silme bu pencereden yapılmaktadır.  

Yeni kayıt ekleme: (�ekil 4.3)’te gözüken “ Yeni Kayıt Ekle “ tu�unun yanındaki bo� 

kutucu�a yeni envanter yapılacak köprünün köprü numarası yazılır ve “ Yeni Kayıt 

Ekle“ tu�una basılır. (�ekil 4.4) ‘ teki ilk kutu olan “ID” kutusunda yeni girilen köprü 

numarası gözükür. Bundan sonra (�ekil 4.3)’ teki “Güncelle” tu�una basılarak sırası ile 

köprü envanter bilgileri ile köprü puan bilgileri girilir. Köprü genel puanını 

hesaplanabilmesi için koyu renkli kutular doldurulmak zorundadır. Bütün bu i�lemler 

yapıldıktan sonra (�ekil 4.3)’ teki “Kaydet” tu�una basılarak kayıt i�lemi tamamlanır. 

Kayıtlı köprüyü bulma: Daha önce kaydı yapılmı� köprü envanter bilgilerini iki �ekilde 

veri tabanında sorgulanıp bulunabilir. Birincisi (�ekil 4.3)’ teki “Bul” tu�unun 

yanındaki bo�lu�a kaydı aranan köprü numarası girilir ve “Bul” tu�una basılır. �kinci 

olarak ise “Bul” tu�unun altındaki “ileri-geri” tu�larına basılarak daha önce kaydedilmi� 

bilgiler içinden teker teker aranarak bulunur. 

Kayıt güncelleme: Daha önce kaydı yapılmı� köprü kaydı ilk önce veri tabanında 

aratılarak bulunur. Sonra (�ekil 4.3)’ teki “Güncelle” tu�una basılarak programın kayıt 

bilgilerinin güncellenmesine izin verilmesi sa�lanır. Ardından gerekli de�i�iklikler 

yapıldıktan sonra “Kaydet” tu�una basılarak kayıt güncelleme i�lemi tamamlanır. 

Kayıt silme: Daha önce kaydı yapılmı� köprü kaydı ilk önce veri tabanında aratılarak 

bulunur. Sonra (�ekil 4.3)’ teki “Kayıt sil” tu�una basılarak kayıt silme i�lemi 

tamamlanır. Bu i�lemden sonra program kaydı silinen köprüden bir önce kaydı yapılan 

köprü bilgilerini gösterir. 

 

�ekil 4.4 Kayıt i�lemleri tu�ları 

 

4.2.1.1. ID/Sorumlu Bölümü 

Bu bölümde köprü numarası e�er varsa köprünün bölgesel yada kurumsal numaraları, 

köprünün adı, kime ait oldu�u, ve kontrol sorumlusunun kim oldu�u bilgileri depolanır. 

1. ID kutusu: Bu kutuya köprü numarası yazılır. Bu program Türkiye’ deki tüm köprü 

ve menfezlerin kaydının depolanması amacı ile yazıldı�ı için ileride ortak bir köprü 
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numaralandırma sistemi geli�tirilmesi dü�ünülmektedir. �u an için 10 haneli bir 

köprü numarası kullanılması dü�ünülmektedir.  

Tablo 4.1 Köprü numarası tanım tablosu 

A B C D E F G H I J 
 

A ve B hanelerine il trafik kodu yazılacak ( Örnek: �stanbul  için 34 ). C ve D 

hanelerine alfabetik sıraya göre ilçe kodları yazılacak ( Örnek: �stanbul Adalar için 

01). E hanesine köprüden sorumlu kurumun kodu yazılacak ( Örnek: Karayolları 

Genel Müdürlü�ü için 1). F hanesine yapı köprü ise 1 menfez ise 2 yazılacak. G 

hanesine köprünün malzeme tipini belirten kod yazılacak ( Örnek: Betonarme için 

1). H hanesine yapı e�er köprü ise ve anayol köprünün üstünden geçiyorsa 1 

altından geçiyorsa 2 yazılacak. E�er yapı menfez ise direkt olarak 2 yazılacak. 

 

�ekil 4.5 ID/Sorumlu bölümü 

2. Bölgesel ID kutusu: Bu kutuya e�er köprü sorumlusu belediye, büyük �ehir 

belediyesi vb. gibi yerel yönetimler ise daha önce kullanılan köprü numarası bilgisi 

depolanır. E�er köprü sorumlusu Karayolları Genel Müdürlü�ü ise kontrol kesim 

numarası bilgisi depolanır. Bu bilgi mevcut de�ilse U (Uygulanamaz) kodu yazılır. 

3. Kurumsal ID kutusu: Bu kutuya e�er köprü sorumlusu Karayolları Genel 

Müdürlü�ü gibi kurumlar ise daha önce kullanılan köprü numarası bilgisi depolanır. 

Bu bilgi mevcut de�ilse U (Uygulanamaz) kodu yazılır. 

4. Adı kutusu: Bu kutuya e�er varsa köprünün adı bilgisi depolanır. Bu bilgi mevcut 

de�ilse U (Uygulanamaz) kodu yazılır. 
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5. Kime ait kutusu: Bu kutuda köprü kime ait ise önceden kaydedilmi� bilgilerden 

seçilir. ( Örnek: Karayolları, Belediye vb. ) 

6. Kontrol sorumlusu kutusu: Bu kutuda köprü kontrol sorumlusu kimse önceden 

kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: Karayolları, Belediye vb. ) 

 

4.2.1.2. Yol/Mevkii Bölümü 

Bu bölümde köprünün üzerinde bulundu�u yolun tanımı, yolun adı, köprünün mevkii, 

köprünün yolun kaçıncı km.’ sinde oldu�u ve köprünün servis durumu bilgileri 

depolanır. 

 

�ekil 4.6 Yol/Mevkii bölümü 

1. Yol tanımı kutusu: Bu kutuda köprünün üzerinde bulundu�u yolun tipi önceden 

kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: Otoban, �ehir içi vb. ) 

2. Yol adı/ ID kutusu: Bu kutuda köprünün üzerinde bulundu�u yolun adı numarası 

önceden kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: E5, E6 vb. ) 

3. Mevkii yer kutusu: Bu kutuda köprünün yakla�ık konumu yazılır. ( Örnek: 1.5 km 

kuzeybatı Polatlı ) 

4. Mevkii km kutusu: Bu kutuda köprünün yol üzerinde kaçıncı kilometrede oldu�u 

yazılır. ( Örnek: 17.25 ) 

5. Servis durumu kutusu: Bu kutuda köprünün servis durumu önceden kaydedilmi� 

bilgilerden seçilir. ( Örnek: kapalı, bakımda vb. )14 
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4.2.1.3 Servis Bölümü 

Bu bölümde köprü yol ili�ki bilgileri olan yol geçi� durumu, Y.O.G.T, a�ır vasıta geçi� 

oranı, yıllık Y.O.G.T ve yol �erit sayısı bilgileri depolanır. 

 

�ekil 4.7 Servis bölümü 

1. Yol geçi�i kutusu: Bu kutuda ana yolun köprünün üstünden veya altından geçti�i 

bilgisi önceden kaydedilmi� bilgilerden seçilir.  

2. YOGT. kutusu: Bu kutuda köprü üzerinden geçen ortalama ta�ıt sayısı bilgisi 

depolanır. ( Örnek: 128 ) 

3. A�ır vasıta kutusu: Bu kutuda köprü üzerinden geçen ortalama a�ır vasıta sayısının 

toplam araç trafi�i oranına göre yüzdesi bilgisi depolanır. ( Örnek: %35) 

4. Yıllık Y.O.G.T kutusu: Bu kutuda köprü üzerinden geçen yıllık ortalama ta�ıt sayısı 

bilgisi depolanır. ( Örnek: 152452 ) 

5. �erit sayısı altında kutusu: Bu kutuda köprü altından geçen yoldaki emniyet �eridi 

dahil toplam �erit sayısı bilgisi depolanır. ( Örnek: 6 ) 

6. �erit sayısı üstünde kutusu: Bu kutuda köprü üstünden geçen yoldaki emniyet �eridi 

dahil toplam �erit sayısı bilgisi depolanır. ( Örnek: 4 ) 

4.2.1.4 Tarih Bölümü  

Bu bölümde köprü ile ilgili yapım yılı tarihi, kontrol yılı tarihi ve proje ömrü bilgileri 

depolanır.  

 

�ekil 4.8 Tarih bölümü 

1. Yapım yılı kutusu: Bu kutuda köprünün yapım yılı tarihi bilgisi yıl cinsinden 

depolanır. Bu bilgi herhangi bir sebeple bilinmiyorsa U (Uygulanamaz) kodu 

yazılır. ( Örnek: 1976 )  
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2. Onarım yılı kutusu: Bu kutuda köprünün onarım veya güçlendirme yılı tarihi bilgisi 

yıl cinsinden depolanır. Bu bilgi herhangi bir sebeple bilinmiyorsa veya böyle bir 

çalı�ma yapılmamı�sa U (Uygulanamaz) kodu yazılır. ( Örnek: 1983)  

3. Proje ömrü kutusu: Bu kutuda köprünün tahmini proje ömrü bilgisi yıl cinsinden 

depolanır. E�er köprüde güçlendirme veya onarım faaliyeti yapılmı�sa güçlendirme 

sonrası tahmini proje ömrü bilgisi yıl cinsinden depolanır. Bu bilgi herhangi bir 

sebeple bilinmiyorsa U (Uygulanamaz) kodu yazılır. ( Örnek: 55 ) 

4.2.2 Köprü Envanter Programı �kinci Penceresi 

Köprü envanter programı ikinci sayfasında köprü geometrik bilgi bölümü, köprü yapı 

tipi bölümü, köprü yapı elemanları bölümü ve tahmin bölümü bilgileri depolanır. Bu 

sayfada köprü ile ilgili yapısal ve geometrik bilgiler bulunur. �kinci sayfa bilgileri 

büyük ölçüde köprü muayenesinde doldurulur. 

4.2.2.1. Geometrik Bilgi Bölümü 

Bu bölümde köprüye ait uzunluk, maksimum açıklık, minimum yükseklik, yakla�ım 

yolu uzunlu�u, toplam yol en, yolla açı, kaldırım geni�lik sa�, kaldırım geni�lik sol, 

açıklık sayısı, bordür kalınlı�ı ve kaplama kalınlı�ı gibi geometrik bilgiler depolanır. 

 

�ekil 4.9 Geometrik bilgi bölümü 

Uzunluk Kutusu: Bu kutuda köprünün orta çizgisi baz alınarak iki kenar ayak arası tam 

ölçüsü cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 15 metre 60cm için ‘’1560’’ ) 

1. Maks. Açıklık kutusu: Bu kutuda köprünün korkuluktan korkulu�a tam ölçüsü cm 

cinsinden depolanır. ( Örnek: 10 metre 75 cm için ‘’1075’’ ) 

2. Min. Yükseklik kutusu: Bu kutuda köprünün yerden kiri� alt bölümüne tam ölçüsü 

cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 17 metre 55 cm için ‘’1755’’ ) 

3. Yakla�ım yolu Uzunluk Kutusu: Bu kutuda köprünün yolla ba�lantısını sa�layan 

açılı yol parçasının tam ölçüsü cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 13 metre 55 cm için 

“1355” ) 
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4. Toplam yol en kutusu: Bu kutuda köprünün üzerinden geçen yolun kaldırımdan 

kaldırıma tam ölçüsü cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 11 metre 75 cm için 

‘’1175’’) 

5. Yolla açı (Verevlik) kutusu: Bu kutuda köprünün altından geçen yolla açısı derece 

cinsinden depolanır. ( Örnek: 15 derece için ‘’15’’  ) 

6. Kaldırım geni�lik sa� kutusu: Bu kutuda köprü üstü kaldırımın kaldırım ta�ından 

korkulu�a tam ölçüsü cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 1 metre 75 cm için ‘’175’’ ) 

7. Kaldırım geni�lik sol kutusu: Bu kutuda köprü üstü kaldırımın kaldırım ta�ından 

korkulu�a tam ölçüsü cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 1 metre 75 cm için ‘’175’’ ) 

8. Açıklık sayısı kutusu: Bu kutuda köprü kenar ayaktan kenar aya�a kaç açıklıktan 

meydana geliyor bilgisi depolanır. ( Örnek: 3 açıklık için ‘’3’’ ) 

9. Bordür kalınlık kutusu: Bu kutuda köprü üstü bordürün kiri� üstünden kaplamaya 

kadar tam ölçüsü cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 25 cm için ‘’25’’ ) 

10. Kaplama kalınlık kutusu: Bu kutuda köprü üstü kaplamanın bordürden itibaren yol 

üst yüzeyine tam ölçüsü cm cinsinden depolanır. ( Örnek: 15 cm için ‘’15’’ ) 

4.2.2.2. Köprü Yapı Tipi Bölümü 

Bu bölümde köprü yapı, malzeme, kaplama, mesnet, birle�im, korkuluk, bariyer ve orta 

ayıraç tipi bilgileri depolanır.  

 

�ekil 4.10 Köprü yapı tipi bölümü 

1. Yapı tipi kutusu: Bu kutuda köprü yapı tipi önceden kaydedilmi� bilgilerden seçilir. 

( Örnek: Plak,  T Kiri� vb. ) 

2. Malzeme tipi kutusu: Bu kutuda köprü malzeme tipi önceden kaydedilmi� 

bilgilerden seçilir. ( Örnek: Betonarme,  Çelik vb. ) 

3. Kaplama tipi kutusu: Bu kutuda köprü kaplama tipi önceden kaydedilmi� 

bilgilerden seçilir. (Örnek: Asfalt, Beton vb. ) 

4. Mesnet tipi kutusu: Bu kutuda köprü mesnet tipi önceden kaydedilmi� bilgilerden 

seçilir. ( Örnek: Elastomer, Çelik vb. ) 
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5. Birle�im tipi kutusu: Bu kutuda köprü birle�im tipi önceden kaydedilmi� bilgilerden 

seçilir. ( Örnek: Kaynak, Bulon vb. ) 

6. Korkuluk tipi kutusu: Bu kutuda köprü korkuluk tipi önceden kaydedilmi� 

bilgilerden seçilir. (Örnek: Çelik,  Beton vb.) 

7. Bariyer tipi kutusu: Bu kutuda köprü bariyer tipi önceden kaydedilmi� bilgilerden 

seçilir. (Örnek: Çelik,  Parapet vb.) 

8. Orta ayıraç tipi kutusu: Bu kutuda köprü orta  ayıraç tipi önceden kaydedilmi� 

bilgilerden seçilir. ( Örnek: Çizgi,  Parapet vb.) 

4.2.2.3. Köprü Yapı Elemanları Bölümü 

Bu bölümde kenar ayak tipi, kenar ayak ba�lık kiri�i tipi, kenar ayak malzeme tipi, 

kenar ayak temel tipi, orta ayak tipi, orta ayak ba�lık kiri�i tipi, orta ayak malzeme tipi 

ve orta ayak temel tipi bilgileri depolanır.  

 

�ekil 4.11 Köprü yapı elemanları bölümü 

1. Kenar ayak tipi kutusu: Bu kutuda köprü kenar ayak tipi önceden kaydedilmi� 

bilgilerden seçilir. ( Örnek: Beton Duvar,  Kolon vb. ) 

2. Kenar ayak ba�lık kiri�i tipi Kutusu: Bu kutuda köprü kenar ayak ba�lık kiri�i tipi 

önceden kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: Çelik,  Betonarme vb. ) 

3. Kenar ayak malzeme tipi kutusu: Bu kutuda köprü kenar ayak malzeme tipi önceden 

kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: Çelik,  Betonarme vb. ) 

4. Kenar ayak temel tipi kutusu: Bu kutuda köprü kenar ayak temel tipi önceden 

kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: Tekil,  Mütemadi vb. ) 

5. Orta ayak tipi kutusu: Bu kutuda köprü orta ayak tipi önceden kaydedilmi� 

bilgilerden seçilir. ( Örnek: Beton Duvar,  Kolon vb. ) 

6. Orta ayak ba�lık kiri�i tipi kutusu: Bu kutuda köprü orta ayak ba�lık kiri�i tipi 

önceden kaydedilmi� bilgilerden seçilir.(Örnek: Çelik,  Betonarme vb. ) 
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7. Orta ayak malzeme tipi kutusu: Bu kutuda köprü orta ayak malzeme tipi önceden 

kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: Çelik,  Betonarme vb. ) 

8. Orta ayak temel tipi kutusu: Bu kutuda köprü orta ayak temel tipi önceden 

kaydedilmi� bilgilerden seçilir. ( Örnek: Tekil,  Mütemadi vb. ) 

4.2.2.4 Tahmin Bölümü 

Bu bölümde yapılacak i�, bakım masrafları onarım masrafları, gelecek Y.O.G.T. ve 

gelecek Y.O.G.T. yılı bilgileri depolanır. 

 

�ekil 4.12 Tahmin bölümü 

1. Yapılacak i� kutusu: Bu kutuya köprü ile ilgili ileriye dönük bir faaliyet planı varsa 

depolanır. E�er böyle bir plan yoksa U (Uygulanamaz) kodu i�aretlenir. 

2. Bakım masrafları kutusu: Bu kutuya köprü ile ilgili ileriye dönük bir bakım planı 

varsa tahmini maliyet fiyatı depolanır. E�er böyle bir plan yoksa U (Uygulanamaz) 

kodu i�aretlenir. 

3. Onarım masrafları kutusu: Bu kutuya köprü ile ilgili ileriye dönük bir onarım planı 

varsa tahmini maliyet fiyatı depolanır. E�er böyle bir plan yoksa U (Uygulanamaz) 

kodu i�aretlenir. 

4. Gelecek YOGT kutusu: Bu kutuda tahmini YOGT sayısı depolanır. E�er böyle bir 

tahmin yoksa U (Uygulanamaz) kodu i�aretlenir. ( Örnek: 175 ) 

5. Gelecek YOGT yılı kutusu: Bu kutuda tahmini gelecek ortalama araç geçi� sayısının 

yılı depolanır. E�er böyle bir tahmin yoksa U (Uygulanamaz) kodu i�aretlenir. ( 

Örnek: 2010 ) 

4.2.2.5 Stratejik Bölümü 

Bu bölümde köprü yük kapasitesi, köprü moment kapasitesi ve alternatif mesafe 

bilgileri depolanır. 
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�ekil 4.13 Stratejik bölümü 

1. Yük kapasitesi kutusu: Bu kutuda köprü yük kapasitesi ton cinsinden depolanır. Bu 

bilginin depolanması zorunludur. 

2. Moment kapasitesi kutusu: Bu kutuda köprü yük kapasitesi tonm cinsinden 

depolanır.  

3. Alternatif uzaklık kutusu: Bu kutuda köprünün kapanması durumunda alternatif 

geçi� için kat edilmesi gerekli mesafe km. cinsinden depolanır. Bu bilginin 

depolanması zorunludur. 

4.2.3 Köprü Envanter Programı Üçüncü Penceresi 

Envanter programı üçüncü sayfası genel puanlama sayfasıdır. Bu sayfada köprüde 

yapılan üst yapı servis, üst yapı ve altyapı puanlama bilgileri depolanır.  

4.2.3.1 Üstyapı Servis Bölümü 

Bu bölümde kutulara puanlama bilgisi daha önce kaydedilmi� bilgilerden depolanır. �yi 

durum için ‘’3’’, orta durum için ‘’2’’, kötü durum için ‘’1’’ ve servis dı�ı için ‘’0’’ 

puan girilir. Herhangi bir durumdan dolayı puanlama yapılamıyorsa “-1” 

(Uygulanamaz) kodu girilir. 

 

�ekil 4.14 Üstyapı servis bölümü 

 

1. Bordür puanlama kutusu 

2. Dö�eme puanlama kutusu 
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3. Kaldırım ta�ı puanlama kutusu 

4. Kaldırım puanlama kutusu 

5. Korkuluk puanlama kutusu 

6. Boya puanlama kutusu 

7. Aydınlatma puanlama kutusu 

8. Yakla�ım pla�ı puanlama kutusu 

9. Kaza hasarları puanlama kutusu 

10. Yol ayıracı puanlama kutusu 

11. Drenaj puanlama kutusu 

12. Genel puanlama kutusu 

4.2.3.2 Üstyapı Bölümü 

Bu bölümde kutulara puanlama bilgisi daha önce kaydedilmi� bilgilerden depolanır. 

Çok iyi durum için ‘’5’’, iyi durum için ‘’4’’, orta durum için ‘’3’’, kötü durum için 

‘’2’’, kritik durum için ‘’1’’ ve servis dı�ı için ‘’0’’ puan girilir. Herhangi bir durumdan 

dolayı puanlama yapılamıyorsa “-1” (Uygulanamaz) kodu girilir. 

 

�ekil 4.15 Üst Yapı bölümü 

1. Ana kiri� puanlama kutusu 

2. Enleme kiri� puanlama kutusu 

3. Mesnet puanlama kutusu 

4. Çelik çaprazlar puanlama kutusu 

5. Cıvatalar puanlama kutusu 

6. Kaynak puanlama kutusu 

7. Boya puanlama kutusu 

8. Kaza hasarı puanlama kutusu 

4.2.3.3 Altyapı Bölümü 

Bu bölümde kutulara puanlama bilgisi depolanır. Çok iyi durum için ‘’5’’, iyi durum 

için ‘’4’’, orta durum için ‘’3’’, kötü durum için ‘’2’’, kritik durum için ‘’1’’ ve servis 
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dı�ı için ‘’0’’ puan girilir. Herhangi bir durumdan dolayı puanlama yapılamıyorsa U 

(Uygulanamaz) kodu girilir. 

 

�ekil 4.16 Altyapı bölümü 

 

1. Kenar ayaklar  

2. Kenar ayaklar ba�lık kiri�leri 

3. Kulaklar 

4. �stinat duvarları 

5. Kenar ayak temelleri 

6. Kenar ayak kazıkları 

7. Kenar ayaklarda su a�ındırması 

8. Kenar ayak çelik çaprazları 

9. Orta ayaklar 

10. Orta ayaklar ba�lık kiri�leri 

11. Orta ayak temelleri 

12. Orta ayak kazıkları 

13. Orta ayaklarda su a�ındırması 

14. Orta ayaklarda oturmalar 

15. Orta ayak çelik çaprazları 

16. Orta ayaklarda kaza hasarları 
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4.2.4 Köprü Envanter Programı Dördüncü Penceresi 

4.2.4.1. Kontrol Data Bölümü 

 

�ekil 4.17 Kontrol data bölümü 

1. Rutin kontrol tarihi: Bu kutuda en son yapılan rutin kontrol tarihi bilgisi depolanır. ( 

Örnek: Mayıs 2003 için ‘’200305’’ ) 

2. Kontrol sıklı�ı: Bu kutuda ay cinsinden kontrol sıklı�ı bilgisi depolanır. ( Örnek: 24 

ay için ‘’24’’ ) 

3. Rutin dı�ı kontrol tarihi: Bu kutuda en son yapılan rutin dı�ı kontrol tarihi bilgisi 

depolanır. ( Örnek: Nisan 2001için ‘’200104’’ ) 

4. Rutin dı�ı kontrol nedeni: Bu kutuda rutin dı�ı kontrol nedeni bilgisi depolanır. ( 

Örnek: Çatlak kontrolü ) 

4.2.4.2. Özel Kontroller Bölümü 

Bu bölümde rutin kontrol sırasında fark edilen özel problemler için ileride yapılmasına 

karar verilen ileri kontrol yöntemleri sıralanmı�tır. Bunlardan herhangi biri veya birkaçı 

i�aretlenebilir. 

 

�ekil 4.18 Özel Kontroller Bölümü 

1 Çatlak kontrolü 

2 Sualtı kontrolü 

3 Titre�im kontrolü 

4 Sehim kontrolü 

5 Su a�ındırması kontrolü 

6 Eleman hizası kontrolü 
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TARTI�MA VE SONUÇ 

Bu tezde ilk önce köprü ve köprü elemanları bozulma tipleri detaylı bir �ekilde 

anlatılmı�tır. Bozulma tiplerinin ne �eilde, nerde , ve ne boyutta olabilece�i 

sapttanmı�tır. Ardından köprü elemanlarının durum de�erlendirilmesi Amerikan ve 

Türk �artnamelerine göre yeniden de�erlendirilmi�tir. Daha sonra köprü genel puanı 

hesaplanması için temel de�erler irdelenmi�tir.  

 

Köprü puanı hesabına %55 oranında altyapı, üstyapı ve yük ta�ıma kapasitesi durumu, 

%30 oranında üstyapı servis ve köprü geçi� kolaylı�ı durumu ve %15 oranında köprü 

öncelik durumu katılmı�tır. En son olarakta tezin en önemli çalı�ması olarak köprü 

envanter veritabanı programı geli�tirilmi�tir. Bu veritabanı programı 4 pencere olarak 

olu�turulmu�tur. 

 

Birinci pencere 4 tablodan ve veri kaydı ile ilgili tu�lardan olu�maktadır. 1. tablo olan 

“ID/Sorumlu” tablosunda köprü numarası, köprü adı ve köprü sahibi bilgileri 

depolanmaktadır. 2. tablo olan “Yol/Mevkii” tablosunda ise köprünün üstünden geçti�i 

yolla olan il�kileri ve yol bilgileri depolanmaktadır. 3. tabloda ise (“Servis” tablosu) 

köprüden geçen araç sayısı ve köprü �erit sayısı gibi servis bilgileri depolanmaktadır. 

Yeni kayıt olu�turulma, kayıt güncelleme ve kayıt silme i�lemlerinin yanı sıra mevcut 

kayıtların aranması gibi envanter kayıt i�lemleri bu pencereden yapılmaktadır. 

 

�kinci pencere köprüye ait asıl envanter bilgilerinin depolandı�ı yerdir. Bu pencerede 

köprü ile ilgili geometrik ve yapısal bilgiler ile köprü yük kapasitesi bilgileri ayrıca 

ileriye dönük tahmin bilgileri depolanmaktadır. Pencere içerisinde “Geometrik Bilgi”, 

“Köprü Yapı Tipi”, “Stratejik”, “Tahmin”, ve “Yapı Elemanları” tabloları 

bulunmaktadır. 

 

Üçüncü pencere köprü elemanlarının gözle kontrol sonrası puanlarının depolandı�ı ve 

bu puanların önceden belirlenmi� köprü genel puanı hesabı kriterlerine göre 
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hesaplandı�ı penceredir. Bu pencerede ilgili kısımlara üstyapı servis, üstyapı ve altyapı 

puan bilgileri girildi�i an daha önceki yük ta�ıma kapasitesi ve araç geçi� sayısı gibi 

farklı envanter bilgileri ile i�lenip köprü genel puanı hesap edilir. 

 

Dördüncü pencerede ise köprü mühendislerinin köprü ile ilgili genel görü�leri 

depolanır. Ayrıca e�er özel kontroller gerekli ise bu kontrol türleri ve köprü kontrol 

tarihi dataları bu pencerede depolanır. 

 

Dünyada geli�mi� ülkelerde kullanılan bilgisayar destekli köprü yönetim sistemleri 

mevcuttur. Ama bilhassa Avrupa Birli�i ülkeleri genelinde kullanılan köprü envanter 

programları içerik bakımından sı�dır ve köprü bakım onarım öncelik sıralaması yapmak 

için köprü puanı hesabı yapmamaktadır. Amerika’ da kullanılan bilgisayar destekli 

köprü yönetim sistemleri ise son derece kapsamlı ve karma�ıktır. Türkiye’ de ise MS. 

Excel ve Access gibi programlar içinde olu�turulan kapsam bakımından dar tablolarda 

köprü envanter bilgileri depolanmaktadır. 

 

Bu tez kapsamında hazırlanan envanter programının içeri�inin dünya standartlarında 

Türkiyenin ihtiyacını kar�ılıyacak seviyede olması için büyük çaba harcanmı�tır. Ayrıca 

ileriye dönük köprü ile ilgili her türlü tahmin ve hesaplamayı yapabilecek bir programın 

ilk çekirde�i olu�turulmaya çalı�ılmı� ve belirli standartlar içinde köprü puanı hesabı 

yapılmı�tır. 

 

Bundan sonraki çalı�malarda programda köprü bakım onarım maliyetlerini envanter 

bilgilerinden yararlanarak tahmini olarak hesaplamayı yapacak güncellemelerin 

yapılması planlanmaktadır. Ayrıca köprü puanı hesabında bulanık mantık yöntemleri 

uygulanması dü�ünülmektedir. Bununla birlikte araç geçi� uo�unlu�u ve köprü yük 

kapasitesine ba�lı olarak köprü ömür tahmini yapılabilmesi amaçlanmaktadır. �leriye 

dönük bütün bu çalı�malarda Türkiye için tam kapsamlı bir bilgisayar destekli köprü 

yönetimi sistemi geli�tirilmesi hedeflenmektedir. 
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KGM. KÖPRÜ HASAR ÖN DERECELEND�RME KR�TERLER� [29] 

 

HASARIN "A" DERECEDE ÖN DE�ERLEND�R�LMES� 

Köprüdeki yaya ve araç trafik güvenli�inin süreklili�ini temin etmek, köprü veya 

tamamlayıcı yapılarına ait yapı elemanlarındaki büyük eksiklik, kusur, hasar, eskime 

veya bozulmalar sonucunda üçüncü �ahısların yaralanması veya rahatsızlık duymalarını 

önlemek, ya da yakın gelecekte tehlikeli hale gelmesi olası hasarlardan kaçınmak için 

AC�L ONARIM'ın �art oldu�u haldir. 

Hasar seviyesinin "A" olması halinde, trafik emniyetinin bozulmasını veya üçüncü 

�ahısların zarar görmelerini önlemek için, yerine göre trafik i�aret ve levhalarıyla sürücü 

ve yayaların tehlikeye kar�ı uyarılmalarına ilaveten köprü veya tamamlayıcı yapılara ait 

yapı elemanlarındaki hasarlı kısımların AC�LEN yenilenmesi veya onarılması 

gereklidir. 

"A" derecede köprü hasarına karar verilmesini gerektiren haller a�a�ıda sıralanmı�tır. 

* Trafik �eritlerinin daralmasına, azalmasına veya trafi�in kesilmesine yol açacak 

�ekilde yaya ve araç trafik ve güvenli�ini do�rudan etkileyen her türlü hasar veya 

arazlar, 

* Üçüncü �ahısların can ve mal güvenli�ini etkileyen ciddi hasarlar veya üçüncü 

�ahısların güvenli�ini yakın gelecekte tehlikeye dü�ürebilecek olası bir hasarın 

beklendi�i durumlar, 

*Bir bütün olarak köprünün veya ta�ıyıcı herhangi bir elemanının Yük Ta�ıma 

Kapasitesini etkileyen ciddi hasar veya kusurlar. 

HASARIN " B " DERECEDE ÖN DE�ERLEND�R�LMES� 

Köprü üzerindeki seyahat konforunu azaltan, Köprü veya tamamlayıcı yapılarının 

hizmet görmesine veya emniyetli olarak serviste kalacakları ömürlerine etkisi bulunan 

ciddi eksiklik, kusur, hasar, eskime veya bozulmaların tespit edildi�i ve ONARIM' ın 

gerekli oldu�u haldir. 

Hasar derecesinin "B" olması halinde onarım gerekli fakat acil de�ildir. Köprünün 

onarıma alınması birçok etkene ba�lıdır. Bunlar; hasarın bulundu�u yer, hasarın 

ilerleyi� seyri, hasarlı elemanın önemli veya tali bir eleman olması gibi etkenlerdir. Bazı 

hallerde hasar boyutlarının ve sebeplerinin daha açık bir �ekilde ortaya konulması 

amacıyla Detaylı Muayene gerekli görülebilir. 
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Herhangi bir nedenle onarımın bir sonraki döneme ötelenmesi halinde tespit edilen 

eksiklik, kusur, hasar, eskime veya bozulmanın daha fazla büyümemesi, di�er yapı 

elemanlarında da onarım gerektirebilecek �ekilde ilerlememesi veya trafik güvenli�ini 

ve süreklili�ini bozmaması için durum devamlı olarak izlenmeli ve rapor edilmelidir. 

HASARIN " C " DERECEDE ÖN DE�ERLEND�R�LMES� 

Köprü veya tamamlayıcı yapılarına ait yapı elemanlarında eksiklik, kusur, hasar, eskime 

veya bozulmaların ufak veya önemsiz denebilecek kadar az olması halidir. 

Bütün bu arazların " C " derecesinde olması ciddi bir onarım gerektirmemekle birlikte 

yakın bir gelecekte de trafik akı� ve güvenli�ini tehlikeye sokmayacaktır. Derecesi " C " 

olarak de�erlendirilen arazlar genellikle koruyucu veya normal bakım hizmetleri 

içerisinde giderilebilecek olanlardır. Bu sınıfa dahil olan arazlar için Hasar �zlenmesi 

�eklinde bir çalı�ma yürütülür. 

Eksiklik, kusur, hasar, eskime veya bozulmalar, muayenenin gerçekle�tirildi�i tarihte 

ufak dahi olsalar, ileride daha da büyüyebilece�i veya daha önemli arazlara neden 

olabilece�i olasılı�ının Muayene Teknik Elemanı tarafından dü�ünülmesi halinde, bu 

durum muayene formunda belirtilmelidir 

HASARIN " D " DERECEDE ÖN DE�ERLEND�R�LMES� 

Köprü veya tamamlayıcı yapılarına ait yapı elemanlarında eksiklik, kusur, hasar, eskime 

veya bozulmanın çok küçük boyutlarda olması veya hiç olmaması halidir. 

Bu �ekilde kıymetlendirilmi� hasarlar için onarım veya daha ileri bir çalı�manın 

gerekmedi�i anla�ılır. 

Köprü veya tamamlayıcı yapılarına ait yapı elemanlarında herhangi bir araz görülmese 

veya " D " hasar derecesiyle kıymetlendirilse bile, Muayene Teknik Elemanınca önemi 

ve makul gerekçesi ile yeri tarif edilerek önerilenler �zlemeye alınmalıdır. 
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DEPREM R�SK�NE KAR�I KÖPRÜ PUANLAMASI [32] 

 

Madde Grup Grup Katsayısı 
Sert 0.5 
Orta 1.0 
Yumu�ak 1.5 

Zemin Tipi 

Çok Yumu�ak 1.8 
Yok 1.0 
Orta 1.5 

Sıvıla�ma Olasılı�ı 

Var 2.0 
Ark ya da Rijit 
Çerçeve 

1.0 Tek açıklık 

Basit Kiri� 3.0 
Basit Kiri� 5.25 
Tek Sürekli 
Kiri� 

3.5 

Birden Fazla 
Sürekli Kiri� 

4.2 

Kiri� Tipi 

2 ya da fazla açıklık 

Sürekli ve Basit 
Kiri� 
Kombinasyonu 

6.3 

Özel bir aletle (kiri�in dü�mesini 
önleyen) 

0.6 

Mesnet (açık dizayn konsepti ile) 1.0 

Mesnet Tipi 

Eksenel yönde hareket edebilen iki 
mesnet bulunması 

1.15 

5 m’den az 1.0 
5-10 m arası 1.35 

Max. Ayak 
Yüksekli�i 

10 m’den fazla 1.7 
Geni� 0.8 Min. Oturma 

Geni�li�i Dar 1.2 
5 (4.5 – 5.0) 1.0 
5.5 (5.0 – 5.5) 1.7 
6.0 (5.5 – 6.0) 2.4 
6.5 (6.0 – 6.5) 3.0 

JMA sismik �iddet 
ölçe�i 

7.0 (6.5 ve üstü) 3.5 
Ayak 1.0 Temel Tipi 
Kazık 0.9 
Yı�ma 1.4 Ayak Malzemesi 
Betonarme 1.0 

 



 

KGM. “KAPLAMA HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “YAYA BORDÜRÜ ve KORKULUK HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “DRENEJ TES�SATI ve GARGUY HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “GENLE�ME DERZ� HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “DÖ�EME HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “METAL�K MESNET HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “ELASTOMER�K MESNET HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

 KGM. “ÇEL�K K�R�� HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “BETON K�R�� HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “KENAR AYAK HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “KENAR AYAK HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “ORTA AYAK HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “ORTA AYAK HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “YAKLA�IM DOLGULARI HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

KGM. “TAHK�MAT HASARLARI DERECELEND�RMES� [29]” 

 



 

BAZI ÜLKELER�N KÖPRÜ YÖNET�M� UYGULAMALARI [17] 
BDKYS Temel Fonksiyonları Almanya Danimarka �spanya Fransa �ngiltere Norveç Finlandiya Slovakya California New York 
Kullanım Yılı Yeni 20   15 2 3 5  4 
Yönetilen Köprü Sayısı 34600 1400 15000 22000 9500 17000 15000 1760 25000 10000 
Köprü Envanter Sistemi Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet 
Muayene Takvimi Evet Evet  Evet Evet Evet Evet  Evet Evet 
Köprü ve Eleman Durumu Evet Evet  Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet 
Bakım Maliyet Hesabı Hayır Evet  Evet Evet Evet ?  Evet Evet 
Bakım Öncelik Sıralaması Hayır Evet  Evet Evet Evet ? Evet Evet Evet 
Finansal Planlama  Hayır Evet  Hayır Evet Evet Evet   Evet 
Kapsamlı Maliyet Hesabı Evet Evet  Evet      Evet 
Güvenlik Argümanları Hayır    Evet     Evet 
Alternatif Bakım Planlama Hayır    Evet     Evet 
Ömür Maliyet Hesap. Hayır    Evet     Evet 
Trafik Gecikme Hesabı Hayır    Evet      
Bozulma Tahmini Hayır Hayır Hayır Hayır Hayır Hayır Evet Hayır Evet Evet 

 
 
 


