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OZET

OMERLI (iISTANBUL) BARAJ GOLU SU KALITESi PROBLEMLERININ
ARASTIRILMASI VE SURDURULEBILIR KULLANIMI

Bu calismada, Omerli Baraj Goliinde Mayis 2002 — Nisan 2003 tarihleri arasinda
secilen 6 istasyonda yiizey, 5 ve 10, 15 ve 20 m derinliklerden alinan su 6rneklerinde
su kalitesi parametreleri ile fitoplankton tiir ¢esitliligi, biyomasi ve mevsimsel degisimi
incelendi.

Fitoplanktonu Chlorophyta, Cyanophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta, Dinophyta ve
Cryptophyta olmak tizere 6 grup olusturdu. Scenedesmus magnus Meyen, Coelastrum
microporum Nag., Pediastrum simplex Meyen, Chlamydomonas spp., Cyclotella sp.,
Fragilaria crotonensis Kitton, Microcystis aeruginosa Kiitz., Aphanizomenon sp. ve
Cryptomonas sp. dnemli biyomas degerlerine ulasti. Ortalama algal biyomas istasyonlar
arasinda onemli farkliliklar gosterdi. Chlorophyta 1., 2., 3., 4. istasyonlarda baskin grup
iken Cyanophyta 5. 6. istasyonlarda baskin grup olarak tespit edildi.

Su kalitesi parametreleri ile ilgili olarak elde edilen bulgulara gore; baraj goliiniin yiizey
suyu sicakligi 4.29 — 28.06 °C; Elektriksel iletkenlik (EQ): 113 — 354 pS cm™; pH: 7.41
— 10.47; Coziinmiis Oksijen (CO): 7.93 — 19.05 mg 1'"; Silika (SiO,): 48 — 6163 pg 1';
Nitrit + Nitrat (NO, + NO3): 2 — 1711 pg I''; Amonyak (NH;): 2 — 1424 ug I''; Toplam
Azot (TN): 420 — 4366 pg I''; Toplam Organik Karbon (TOK): 1.35 — 5.76 mgl™;
Klorofil-a: 0.41 — 41.32 pg 1" ve Toplam Azot’un Toplam Fosfor’a orani (TN/TP): 3.1
— 117.43 arasinda degisiklikler gosterdi.

Ote yandan, ISKI 2000 y1lindan beri géldeki Cyanophyta iiyelerinin artisini engellemek
ve fosfor c¢okelimini saglamak i¢in baraj gdliiniin belli bolgelerinde (1., 2. ve 3.
istasyonlarda) ilkbahar sonu, yaz ve sonbahar aylar1 siiresince algisid (CuSOy)
kullanmaya baslamistir. CuSO4 uygulanan istasyonlarin fosfor konsantrasyonlarinda ve
cyanobakteri biyomasinda bir diisiis meydana gelmedigi; aksine 6zellikle 0-PO4 ve TP
konsantrasyonlarinin 4. 5. ve 6. istasyonlara gore yaklasik ii¢ kat daha yiiksek oldugu
yapilan dl¢iimlerde belirlendi.

Elde edilen sonuglarin Omerli Baraj Gélii'nde daha once yapilan arastirmalar ile
karsilastinildiginda yaklasik ii¢ yil 6nce hizmete giren Pasakoy Ileri Biyolojik Aritma
Tesisine ragmen baraj goliinlin su kalitesinde bir iyilesme olmadigi, baraj goliiniin hala
cesitli kirleticilerin baskis1 altinda bulundugu tespit edildi.
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SUMMARY

STUDIES IN THE WATER QUALITY PROBLEMS AND SUSTAINABLE
MANAGEMENT OF OMERLI (ISTANBUL) WATER RESERVOIR.

In this study, water quality parameters and seasonal changes of phytoplankton
composition and biomass were investigated from May 2002 to April 2003. Water
samples were taken from surface, 5 m, 10 m, 15 and 20 m depths at six sites.

Phytoplankton consisted of six algal groups, Chlorophyta, Cyanophyta, Bacillariophyta,
Euglenophyta, Dinophyta and Cryptophyta. Scenedesmus magnus Meyen, Coelastrum
microporum Nag., Chlamydomonas sp., Pediastrum simplex Meyen, Cyclotella sp.,
Fragilaria crotonensis Kitton, Microcystis aeruginosa Kiitz., Aphanizomenon sp. and
Cryptomonas sp. reached to significant biomass. Average algal biomass differed
significantly among the stations chlorophytes were abundant at station 1, 2, 3, 4
whereas cyanophytes more abundant at station 5, 6.

The measured water quality parameters varied between; surface water temperature: 4.29
— 28.06 °C, Electrical Conductivity (EC): 113 — 354 uS cm’, pH: 7.41 — 10.47,
Dissolved Oxygen (DO): 7.93 — 19.05 mg 1", Silica (SiO,): 48 — 6163 pg I, Nitrite +
Nitrate (NO; + NO;): 2 — 1711 pg I'', Ammonia (NH;): 2 — 1424 ug I, Total Nitrogen
(TN): 420 — 4366 ug 1", Total Organic Carbon (TOC): 1.35 — 5.76 mg I"', Chlorophyll-
a: 0.41 —41.32 pg 1" and the TN/TP ratio were measured between 3.1 — 117.4.

At some selected stations, algicide (CuSOs) has been applied by ISKI in order to
prevent Cyanophyt blooms and to ensure phosphate precipitation in late spring, summer
and autumn in the reservoir. It was noted that algicide application did not reduce
phosphate concentration and Cyanophyt biomass on the contrary to belief, especially o-
PO, and total phosphorus concentrations increased threefold at algicide applied stations
1,2 and 3.

Comparing the results with those of previous works carried out in the reservoir, it was
seen that water quality was not improved despite the construction of a biological waste
water treatment plant three years ago. The water reservoir is still under the impacts of
various pollutants.

vii



1. GIRIS

Diinyadaki gollerin toplam yiizey alami yaklasik 2.5 x 10° km’dir. Toplam kara
pargasinin % 18’ini kapsayan bu alanlarda 1.2 x 10° km’ tatli su rezervi bulunmaktadir.
500 km” den biiyiik alana sahip 253 en biiyiik gél ise diinyanin donmamus yiizeysel tatlt

su kaynaklarinin % 78’ ini olusturmaktadir (Tilzer ve Bossard, 1992).

Ulkemizin artan su ihtiyacinin karsilanmasinda mevcut su kaynaklarimizin ekolojik
acidan potansiyel olarak korunmasi gerektiginin yani sira su ortamini ihtiyaglarimiz
dogrultusunda kullanim onceliklerine ve amaclarina gore korumak anlayisi 6nem
kazanmigtir. Fakat {ilkemizde endiistriyel biiylimenin neden oldugu yogun atik yiikii,
asirt niifus artis1 ve ¢arpik kentlesme su sorunlarinin da dahil oldugu c¢evre sorunlarini
beraberinde getirmis ve iilke niifusunun ¢ogunlugunun yasadig: biiyiik kentler 6zellikle
son yillarda asir1 niifus artisina bagl olarak kentsel su ihtiyaglar1 ve endiistriyel su
taleplerinin karsilanmasinda biiyiik sorunlarla karst karsiya kalmislardir. Ayrica
tilkemizin cografi konumundan dolay1 stratejik bir durumda bulunmasi ve komsu
tilkelere nazaran daha zengin su kaynaklarina sahip olmasi konunun 6nemini daha da
arttirirken suyun dogru kullanilmasinin 6nemini giindeme getirmistir.

Ulkemizde i¢gme suyu rezervuarlarinda fitoplankton iizerinde ilk kantitatif arastirma
Aykulu ve Obal1 (1981) tarafindan yapilmistir. Daha sonra Géniilol ve Aykulu (1984);
Goniilol (1985, 1987) ve Yildiz (1984, 1986, 1987) Ankara ve gevresinde yer alan baraj
gollerinde arastirmalar yapmuslardir. Benzer aragtirmalar takip eden yillarda iilkemizin
diger baraj gollerinde de devam etmistir (Kaplan 1989; Altuner ve Giirbiiz 1990; Cetin
1993; Yazicit ve Goniilol 1994; Sarar 1996; Goniilol ve Obali 1998; Soyupak ve dig.
1998; Cetin ve Sen 1998; Aydogdu 1998; Akbay ve dig. 1999; Atict 1999; Cevik 1999;
Hazirbaba 1999; Demirytirek 2000; Pala 2001; Pektas 2001; Albay ve dig. 2003; Cetin
ve dig. 2003).

Elde edilen bulgulara gore, iilkemizdeki baraj gdllerinin su kalitelerinin bozulmasina
genel olarak benzer problemler yol agmaktadir. Bunlar, yeterli veya hi¢ aritma tesisi
olmayan yerlesim yerleri ve endiistriler, bilingsiz bir sekilde kullanilan zirai amach
giibre ve tarimsal ilaglar, ¢op alanlari, yol yapimi ve diger baymdirlik hizmetleri gibi

nedenler sayilabilir. Bu etkenler bir yandan havzada erozyona ve buna bagli olarak baraj



goliinde sedimantasyona ve siglasmaya, kiy1r kesiminde bozulmalara, yiiksek oranda
askida kati maddeye ve bunun sonucunda diisiik 151k gecirgenligine ve sedimentte
biriken inorganik maddeler nedeni ile de balik yumurtalarinin 6limiine ve balik¢ilik
veriminin diismesine neden olurken Ote yandan yiiksek oranda ¢oziinmiis organik
madde birikimine, asir1 fitoplankton gelisimine ve bununla birlikte asir1 zooplankton
artiglarina neden olabilmektedir (Thornton ve dig., 1990). Otrofikasyon olarak
adlandirilan bu durumdan sonra barajdaki su kalitesi yonetimi daha zorlasmaktadir. Bu
anlamda, su kaynaklarinin havza bazinda (su, toprak, orman ve bitki Ortiisii vb.) bir
biitlin olarak ele alinmasi ve sosyoekonomik degerleri disinda ayni zamanda bir
ekosistem olduklarmin g6z oOniinde bulunduran c¢evre bilincinin olusturulmasi, bu
kaynaklarin ve iligkide oldugu canlilarin gelecegi agisindan ¢ok onemlidir (Brierley &

Harper, 1999).

Ulkemizde su kaynaklarmin korunmasmna yonelik hukuki diizenlemelerin en
onemlilerinden birisi; 1988 yilinda 2872 sayili Cevre Kanununa bagh ve 19919 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirlige giren “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’dir.
Bu yonetmeligin amaci, yeralti ve yerilsti su kaynaklari potansiyelinin her tiirlii
kullanim amaciyla korunmasini, en verimli bicimde kullaniminin saglanmasini ve su
kirlenmesinin onlenmesini, ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleri dogrultusunda su
kirliliginin kontrolii esaslarmin belirlenmesini ortaya koymaktir. Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi kapsaminda, igme ve kullanma suyu temin edilen kita igi yiizeysel sularla
ilgili kirletme yasaklar1 ve uyulmasi gerekli esaslar belirtilmistir. Bu maddelerde 6zetle
her kaynak icin 6zel hiikiimler getirilinceye kadar uyulmasi gereken yasal ilkeler

verilerek koruma alanlar1 i¢inde uyulmasi gerekli hususlar belirtilmistir.

Son yirmi yilda Istanbul ve ¢evresindeki plansiz niifus artis1 ve endiistrilesmeden dolay1
biiyiilk sikintilar yasanmaktadir. Havzada yer alan endiistriyel kuruluslar pek cok
sektorde faaliyet gostermekte ve soz konusu endiistriyel aktiviteler yiizey sularinin ve
yeralt1 sularmin kalitesini tehdit etmektedir. Omerli, Kiigiikcekmece ve Biiyiikgekmece
havzalarinin maruz olduklar1 endistriyel atik yikleri olduk¢a fazladir. Kirlilik
problemlerinin kirletici kaynaklar ile birlikte degerlendirilmesi
gergeklestirilememektedir. Oysa ki havzanin bir biitiin oldugu kabul edilerek, kirletici

kaynaklarin tiimiiniin ayn1 anda o havzadaki su kalitesini etkilemekte oldugu



diisiiniilmeli ve bu nedenle havzaya 6zel bir yonetim anlayisinin benimsenmesi geregi
thmal edilmemelidir.

Istanbul’da 1950’lerden sonra baslayan sanayilesme ve kentlesme faaliyetleri sehrin
fiziksel yapisim etkilemistir. Igme suyu havzalari 1970’lere kadar yerlesim smirlart
disinda kalirken, bugiin yerlesim alanlart i¢inde kalmistir. Gelinen noktada mevcut
durum itibari ile, Istanbul yerlesim sinirlar1 iginde kalan igme suyu havzalari 6nemli
birer ¢evresel sorun olarak ortaya ¢ikmistir. Oysa kente icme ve kullanma suyu saglayan
bu alanlarin bakir kalmas1 hem saglikli su temini bakimindan hem de ekolojik dengenin

stirekliligi agisindan 6nem tasimaktadir.

1968 yilinda ingasina baslanmis ve 1972 yilinda hizmete girmis olan ve Istanbul’ un %
48’inin su ihtiyacini karsilayan Omerli Baraj Golii® de bugiin etrafina yapilan kagak
yapilagsma ve bunun sonucunda golii besleyen derelerden gelen yogun besin tuzu yiikii
nedeni ile kirlilik tehdidi altindadir. Baraj Golii ilk defa 1999 yilinda yogun kirlilik
tehdidi altinda oldugu sinyallerini vermis ve asir1 mavi-yesil alg cogalmasini takiben
yogun balik dliimleri goriilmiistiir. Daha sonra Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
(I.S.K.1.) Baraj Géliinde CuSO, uygulamasini baslatmis, elde edilen sonuglar ve gdliin
genel su kalitesi ile ilgili arastirmalar 1999 — 2000 yillar1 arasinda Albay ve diger.
(2003), Albay ve Akgaalan (2003) tarafindan rapor edilmistir. Bu arada 1.S.K.i. Baraj
Goliiniin su kalitesi iizerinde olumsuz etkisi oldugunu diisiindiigii dere sularinimn Ileri
Biyolojik Aritma Tesisinde aritilmasina karar vermis ve bu amagla Pasakdy Ileri

Biyolojik Aritma Tesisini 2000 yilindan itibaren isletmeye agmistir.

Bu arastirmanin amaci, daha ¢ok igme suyu amaclh kullanilan Omerli Baraj Gélii’niin
mevcut su kalitesinin tespiti, Pasakdy leri Biyolojik Aritma Tesisi yapildiktan sonra su
kalitesinin izlenmesi ve su kalitesi parametrelerinin en 6nemli bilesenlerinden biri olan
fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel degisiminin izlenmesi ve Baraj Golii’niin

stirdiiriilebilir kullanimini temin i¢in mevcut risklerin ortaya ¢ikarilmasidir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 Calisma Yerinin Tanimi

Omerli Baraj Golii; 23,1 km”lik yiizey alam, yaklasik 100 km kiy1 uzunlugu ve 220
milyon m® su tutma kapasitesi ve 621 km*’lik koruma alam ile istanbul icin biiyiik
oneme sahiptir. Omerli Baraj Golii, istanbul’a temin edilen suyun, Darlik Barajindan
temin edilen % 16.5’1ik su ile birlikte, yaklasik % 48’lik kismin1 kargilamaktadir (Albay
ve Akgaalan, 2003, Albay ve dig., 2003).

Omerli havzas jeolojik yapi olarak griden koyu griye dogru degisen ¢imentolasmis ¢ok
ince taneli kumtasi, kumlu silt tas1 ve kilden olugsmustur. Barajin yapildigi yerin
yakinlarinda olusan teras birikintilerinin ve baraj gdliiniin olustugu vadinin en belirgin
ozelligi, ince kum ve killi kumdan olusan altivyon birikintilerinden meydana gelmesidir.
Havzadaki dik yamacli bolgelerin ve bu bolgelerdeki erozyon nedeni ile olusan
asinmanin getirdigi birikintiler baraj goliiniin aktif hacmi iizerinde etkilidir (Ceylan,

1999).

Havza meteorolojik olarak Marmara ikliminin etkisi altindadir. Havzanin Karadeniz’e
yakin olusu yaz aylarinin sicak ve kurak gecmesini engeller. En yagish devre kis
mevsimi olmakla birlikte, sonbahar mevsimi de yagis1 fazla alan mevsimdir. Bolgedeki
hakim riizgar yonii kuzeydogu yoniindedir. D.S.I. Genel Miidiirliigiiniin belirledigi
ortalama yagis 800 mm olarak belirlenmistir. (D.S.1.- Meteoroloji, 1997). En diisiik
sicaklik degerleri Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda 4 — 8 °C, en yliiksek sicaklik

degerleri ise Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 20 — 29 °C olarak bilinmektedir.

Omerli Baraj Gélii birgok kiigiik dere (Komiirliik Deresi, Topcayirlar Deresi, Gocbeyli
Deresi, Ballica Deresi, Ozan Deresi) ve Pasakdy Aritma Tesisi’nden gelen desarj sulari

ile beslenmektedir. Baraj Goliiniin tek ¢ikis kaynagi Riva deresidir.

Omerli Baraj Goliinii kirletmekte olan havza igindeki yerlesim yerlerinin meydana
getirdigi kirliligi onlemek ve goliin su kalitesini arttirmak amaciyla Pasakoy Ileri
Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi insa edilmistir. Aritma tesisi, Omerli Su Havzasi’nda yer
alan Sarigazi, Samandira, Sultanbeyli, Alemdag, Yenidogan ve Sultanciftligi yerlesim

bolgelerinden kaynaklanan ve Omerli Baraj Goliine dokiilen atik sulari aritmaktadir.



2.1.1 Ornekleme Noktalari

Ornek alma ve &lciim yapilan yerlerin se¢im ve toplam sayilarinin belirlenmesinde
asagida belirtilen unsurlar dikkate alind1:
e Ornekleme noktalarinin, Omerli Baraj Golii’niin genel dzelliklerini ve zamana
bagli olas1 degisimleri izleyebilecek konumda ve sayida olmasi,
e Evsel ve endiistriyel kaynakli kirlenmeyi belirlemek icin, desarjlarin Baraj
Goliine karistigl en uygun noktanin tespit edilmesi,

e Diizenli 6l¢iim ve 6rneklemeye olanak verecek sayida olmasi.

Omerli Baraj Géliinde, goliin tamamimi temsil edebilecek sekilde 6 nokta ve 4 farkli
derinlikte (0.5, 5, 10 ve 20 m) alinan 6rneklerde incelemeler yapildi.

1. Istasyon:

Goliin giineyinde Topgayirlar deresinin 6niinden se¢ildi. Bu istasyonda toplam derinlik
yaklagik 10 m’ dir. Dereye evsel atik girdisi son derece fazladir. Cevresinde Kurnakdy
ve Emirli koyleri vardir. 1. istasyonunu koordinatlart 40° 59" 36.8" N, 29° 21' 23" E
arasindadir.

2. istasyon:

Goliin giiney kesiminde 1.S.K.I ’nin su alma kulesinin oldugu yerdir. Derinligi her
zaman 20 m’ nin {izerinde olmustur. Istasyona en yakin yerlesim yerleri 1.S.K.I.” nin
Omerli Baraj Golii tesisleri ve Kurtdogmus kdyiidiir. 2. istasyonun koordinatlar1 41° 00'
27.75" N, 29° 20" 37.6" E arasindadir.

3. Istasyon:

Goliin giiney batisinda Pasakdy Ileri Biyolojik Aritma Tesisinin éniinden secildi. Baraj
Goliiniin en fazla kirlilige maruz kalan bdlgesidir. Ekim 2002 ve Ocak 2003 tarihlerinde
derinlik 15 m’ nin altina diismiistiir. 3. istasyonun koordinatlar1 41° 01' 14" N, 29° 20’
3.5" E arasindadir.

4. Istasyon:

Goliin yaklasik orta kesiminden segildi. Cevresinde herhangi bir yerlesim yeri
bulunmamaktadir. Yine de bu bolgenin Pasakdy Ileri Biyolojik Aritma tesisinden gelen
desarj suyundan kismen de olsa etkilendigi diisiiniilmektedir. Bu istasyonda derinlik
higbir zaman 20 m’ nin altina diismemistir. 4. istasyonun koordinatlar1 41° 1' 56.4" N,

29° 21' 44.06" E arasindadir.



5. istasyon:

Géliin kuzey kesiminden secilmistir. Cevresinde Omerli, Kémiirkdy ve Esenceli koyleri
vardir. Istasyonun kuzeyinde Kémiirliik deresi giiney batisinda tek ¢ikis noktasi olan
Riva deresi bulunur. Derinligi hi¢gbir zaman 20 m’ nin altina diismedi. 5. istasyonun
koordinatlar1 41° 3' 52" N, 29° 22' 54" E arasindadir.

6. istasyon:

Goliin kuzeydogusundadir. Besin tuzu degerlerinin diisiik ¢iktig1 buna karsin Ozan,
Gogbeyli ve Ballica derelerinin kirlilik tehdidi altinda bulunan bir istasyondur.
Cevresindeki tek yerlesim yeri Ballica koyiidiir. Derinligi higbir zaman 20 m’ nin altina

diismemistir. 6. istasyonun koordinatlar1 41° 1' 37.6" N, 29° 23' 19" E arasindadir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Gol ornekleme noktalarinin koordinatlar: arazi tipi GPS kullanilarak tespit edildi. Gol
suyu Ornekleri Van Dorn tipi yatay oOrnekleyici ile yiizey (0.5), 5, 10 ve 20 metre
derinliklerinden alinarak buz kutulari i¢cinde +4 °C’ de laboratuara tasindi .

Su orneklerindeki partikiil fosfat, klorofil-a ve askida kati madde ornekleri 5 litrelik
bidonlara alinarak ayni giin laboratuarda filtre kagitlarindan siiziildii ve analiz edilene
kadar derin dondurucuda saklandi. Besin elementleri 6rneklerinden silikat, nitrat ve
fosfat ornekleri 50 ml’ lik polietilen kaplara alinarak derin dondurucuda (- 20 °C),
analiz edilinceye kadar saklandi. Toplam Organik Karbon ve Amonyak 6rnekleri 100
ml’ lik kaplarda 6rnekler alindiktan hemen sonra 200 pl/100 ml 6 N HCI ilave edilerek

analiz anina kadar buzdolabinda koruma altina alindi.

3.1. Fiziksel Ozellikler

Sicaklik : Sicaklik 6l¢limii yerinde, YSI Model CTD probunun sicaklik sensorii ile
olgtldi.
Tletkenlik : iletkenlik 6l¢iimii yerinde, YSI Model CTD probunun iletkenlik sensérii ile
olgtldi.
Secchi Diski Goriiniirliigii: Secchi disk derinligi (gortiniirliigii) 20 cm ¢apindaki siyah-

beyaz boyali disk yardimiyla okundu.

3.2. Kimyasal Ozellikler
pH: Yerinde YSI Model CTD probunun pH sensorti ile 6l¢iildii.

Coziinmiis Oksijen: Su 6rneklerinin ¢ézlinmiis oksijen icerigi YSI Model CTD probun
oksijen probu ile yerinde Ol¢iildii. Sonuglarin dogruluk testi, lodometrik Winkler test
metoduyla laboratuarda test edildi.

Toplam Organik Karbon (TOK) : 100 ml’ lik polietilen kaplara alinan su 6rneklerine
asit eklenerek (1:1 HCI) analiz anina kadar + 4 °C’ de buzdolabinda saklandi. Analiz
oncesi pH s1 2'ye indirilen 6rneklerden azot gazi gegirilerek 6rnek igerisindeki inorganik

karbon giderildi. Shimadzu Model TOC organik karbon 6l¢iim cihazina enjekte edilen



su orneginde 680 °C’ de organik bilesikler oksitlendi ve TOK CO,’e cevrildi (APHA,
AWWA and WPCF, 1985).

Besin Tuzlarmm Olciimii:

Besin elementleri tayini Technicon firmasi tarafindan gelistirilen A II Model Oto
Analizor cihazi ile yapildi (Technicon Industrial Method, 1977 a, b ve APHA, AWWA
& WPCEF, 1985 ). Besin elementlerinin analiz yontem ve esaslari s0yledir;

orto-Fosfat (0-POy): Su 6rneklerinde 0-PO4 amonyum molibdat ile reaksiyona girerek
kompleks heteropoli asit olusturur. Bu asit askorbik asit tarafindan indirgenerek mavi
renkli bir kompleks olusturulur. Bu kompleks 880 nm dalga boyunda otoanalizoérde
absorbansin degerleri saptanarak standartlara gore orto-fosfat degeri hesaplandi.
Toplam Fosfat (TP): Kaynatma tiiplerine 50 ml 6rnek ve iizerine 0.5 gr potasyum
persiilfat ilave edildi. Ornekler 150 — 200 °C’ lik 1siticida hacim 10 — 20 ml kalana kadar
kaynatildi. Tiim fosfatlar 0-PO4 seklinde yiikseltgendi. Ornekler oda sicakliginda
sogutulduktan sonra pH’ s1 7 — 8’ e ayarlandi ve otoanalizorde 880 nm dalga boyunda
0-POy, seklinde okundu.

Nitrit + Nitrat (NO, + NOj): Nitrat Orneginin, graniill kadmiyum kolonundan
gecirilerek % 90 — 95 oraninda nitrite indirgenerek Ol¢iildii. Asidik sartlar altinda nitrit
iyonlart siilfanilamid ile reaksiyona girerek diazo bilesigi meydana getirildi. Bu ¢ozelti
N- naftiletilendiaminhidroklorid ile pembe renkli azo c¢ozeltisi haline getirildi ve 550
nm dalga boyunda oto analizérde okundu.

Amonyak (NHj3): Silfiirik asit korumali su 6rneklerinden 25 ml alindi ve 30 ml” lik test
tiiplerine konuldu. Uzerine 1 ml Rochella tuzu (Doygun sodyum potasyum tartarat)
eklendikten sonra 1 ml Nessler reaktifi ilave edildi. Yaklasik yarim saatlik renk
gelisiminden sonra  ¢ozeltilerin  absorbans degerleri  kalibrasyonu  yapilmis
spektrofotometrede 425 nm’ de okundu ve miktarlart hesap edildi.

Toplam Azot (TN): Parcalama esasina dayanan yontem uygulandi. Organik ve
inorganik azotlu bilesikler alkali sollisyondaki potasyum persiilfat ile nitrat formuna
yiikseltgendi. Olusan nitrat pH’ s1 7 — 8 e ayarlandiktan sonra oto analizorde nitrit +
nitrat azotu seklinde 6l¢iildii.

Silikat: Ortamdaki silikat, asidik ortamda molibdatla reaksiyona girerek silikomolibdik
asit olusur. Olusan bu kompleks askorbik asit ile indirgenerek mavi renkte molibden
kompleksine déniisiir. Ornekler bu reaksiyondan sonra 660 nm’ de fotometrik olarak

oto analizorde oOlgiildii.
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Askida Kat1 Madde (AKM): Su 6rnekleri, dnceden saf su ile yikanmis ve 105 °C’ de 2
— 3 saat kurutulmus ve sabit tartima getirilmis filtre kagitlarindan, sudaki madde
miktarina bagh olarak degisik hacimlerde siiziildii. Etiivde bir gece 105 °C de tekrar
kurutulan filtreler iizerindeki kat1 madde ile birlikte hassas terazide tartilarak litredeki

toplam askida kati madde (AKM) miktar1 bulundu (APHA, AWWA and WPCF, 1985).

3.3. Algal Ozellikler

Klorofil-a: Sudaki madde miktarina bagl olarak 500 — 1000 ml arasinda degisen
hacimlerdeki su 6rnekleri, 0.45 p gézenek agikligi ve 47 mm ¢ap genisligine sahip filtre
kagitlarindan 0.5 atm. vakum altinda siiziildii. Analiz i¢in 6nce 5 ml % 90’ lik aseton ile
ekstrakte edildi ve + 4 °C de buzdolabinda bir gece bekletildi. Bu islem sonunda
ornekler, 3000 devir/dakikada 5 — 10 dakika santrifiij edildi. Ustteki berrak kismin 750,
663, 645, 630 nm dalga boylarinda spektrofotometre ile absorbans degerleri okundu.
750 nm bulaniklik i¢in kullanildi ve diger dalga boylarinda okunan degerlerden
¢ikarildi. Sonuglar pg I klorofil-a olarak hesaplandi (APHA, AWWA & WPCF, 1985).
Fitoplankton: Omerli Baraj Géliinde, segilen 6 istasyon ve 4 farkli derinlikten alian su
ornekleri 50 ml’ lik cam siselere konuldu ve {izerlerine 300 ul ligol eklenerek
laboratuara getirildi. Utermohl (1958) teknigine uygun olarak hafifce c¢alkalanan
ornekler ¢esitli hacimlerde (10, 20 ve 30 ml) meziirlere konarak karanlik bir ortamda,
24 saat beklemeye birakildi. Yaklasik 24 saat sonra orneklerin iistteki suyu sifonlama
yontemi ile alinip sayim tiiplerine aktarilarak 24 saat daha bekletildi. Ertesi giin sayim
islemi Nikon marka inverted mikroskopta gerceklestirildi. Fitoplankterlerin teshisinde
Huber — Pestalozzi (1961, 1968 a ve b, 1975, 1982, 1983), Hartley ve dig. (1996),
Desikachary (1959), Patrick ve Reimer (1966, 1975), Geitler (1985), Lind & Brook
(1980), Krammer & Lange-Bertalot (1986) ve Hustedt (1985)’den yararlanildi. Algal
biyomas degerleri birim hacimde tespit edilen fitoplankter sayisinin her tiiriin kendine
6zgili geometrik dlgiimlerinden elde edilen biyohacimleri ile ¢arpilarak hesaplandi (Rott,
1981).

istasyonlarda &lgiilen fiziksel ve kimyasal degerler SPSS 11% istatistik programinda

Spearman korelasyonuna gore analizleri yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikler

4.1.1. Fiziksel Ozellikler

Sicakhik

Omerli Baraj Goliinde Mayis 2002 — Nisan 2003 tarihleri arasinda aylik olarak
gergeklestirilen Ol¢lim sonuglarina gore, ylizeyde en yiiksek su sicakligi 28.06 °C ile
Agustos 2002 tarihinde 3. istasyonda, en diisiik su sicakligi 4.71 °C ile Mart 2003
tarihinde 1. istasyonda Ol¢iilmiistiir. Sicakli§in su siitunundaki dikey degisimi 6zellikle
termoklin olusumunun goriildiigli Mayis — Kasim aylar1 siiresince daha belirgin bir
dagilim gostermis, karigim aylarinda ise ylizey suyu ile 20 m derinlik (yaklasik goliin
dip kismi) arasinda Onemli sicaklik farki gozlenmemistir. Termoklin olusumunun
gozlendigi Mayis — Kasim aylarinda ylizey suyu sicakligi ortalamasi 22.2 °C iken
karisim aylarinda ortalama sicaklik 7.35 °C bulunmustur (Sekil 4.1).
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Elektriksel iletkenlik

1. istasyonda olgiilen en diislik elektriksel iletkenlik degeri Nisan 2003 tarihinde 15 m
derinlikte 193 uS ecm™, en yiiksek deger Haziran 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 334 pS
cm™, ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 247 pS cm™ olarak tespit edildi. 2.
istasyonda en diislik elektriksel iletkenlik degeri Nisan 2003 tarihinde 15 ve 20 m’ ler
de 186 uS cm™, en yiiksek deger Haziran 2002 tarihinde 5 m’ de 315 pS cm™, ortalama
iletkenlik degeri ise 238 uS cm™ olarak tespit edildi. 3. istasyonda en diisiik elektriksel
iletkenlik degeri 194 pS cm™ ile Nisan 2002’de 0.5 m’ de, en yiiksek deger Agustos
2002 tarihinde 5 m derinlikte 369 uS cm™ olarak tespit edildi. 3. istasyonun ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 233 uS cm™ olarak bulundu. 4. istasyonun en diisiik
elektriksel iletkenlik degeri 174 pS cm™ ile Nisan 2003 tarihinde 0.5 m’ de tespit
edilmisken en yiiksek iletkenlik degeri de 304 uS cm™ ile yine Agustos 2002 tarihinde 5
m’ de tespit edildi. 4. istasyonun ortalama elektriksel iletkenlik degeri 224 pS cm™
olarak olgiildii. 5. istasyonun en diisiik elektriksel iletkenlik degeri yine Nisan 2003
tarihinde 0.5 m’ de 164 uS cm™ ve en yiiksek deger Haziran 2002’ de yine 0.5 m
derinlikte 271 uS cm™ olarak tespit edildi. 5. istasyonun ortalama elektriksel iletkenlik
degeri 186 pS cm™ olarak 6lgiildii. 6. istasyonun en diisiik elektriksel iletkenlik degeri
Mart 2003 tarihinde 0.5 m’ de 113 uS cm™, en yiiksek Temmuz 2002 tarihinde 5 m’ de
264 uS cm’' olarak 6lgiildii. 6. istasyonun ortalama iletkenlik degeri 193 uS cm™ olarak
kaydedildi (Sekil 4.2).
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Secchi Diski Derinligi

Secchi diski derinligi (goriiniirliigii) istasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar gostermistir.
Bu degisim daha ¢ok fitoplanktondaki artis ve azalis ile kontrol edilmistir.

1. istasyonda en diigiik goriniirlik degeri Kasim 2002 tarihinde 0.6 m ve en yiiksek
deger Mayis 2002 tarihinde 2.5 m olarak oSlgiilmiistiir. 1. istasyonun ortalama Secchi
disk degeri 1.2 m’ dir. 2. istasyonun en diisiik goriintirliik degeri Haziran 2002 tarihinde
0.8 m ve en yliksek deger Mayis 2002 tarihinde 3.25 m olarak ol¢iilmistiir. 2.
istasyonun ortalama goriiniirliik degeri 1.7 m’ dir. 3. istasyonun en diisiik goriniirliik
degeri Haziran 2002 tarihinde 0.8 m, en yliksek goriiniirliik degeri Mayis 2002 tarihinde
3.3 m olarak ol¢iilmiistiir. Ortalama gortliniirliik degeri 1.45 m’ dir. 4. istasyonun en
diistik goriiniirlik degeri Mart 2003 tarihinde 1.3 m, en yiiksek deger ise Mayis 2002
tarihinde 3.25 m, ortalama deger 2.19 m olarak oOl¢iildii. 5. istasyonun en diisiik
goriiniirliik degeri Nisan 2003 tarihinde 1 m olarak tespit edilmis, en yiiksek goriiniirliik
degeri ise Mayis 2002 tarihinde 3.4 m olarak tespit edilmistir. 5. istasyonun ortalama
gorilintirliitk degeri 2.4 m’ dir. 6. istasyonun en diisiik goriiniirliik degeri Mart 2003
tarthinde 0.55 m olarak tespit edilmis, en yiiksek goriiniirliik degeri ise Eyliil 2002
tarithinde 3.2 m olarak tespit edilmistir. 6. istasyonun ortalama goriiniirliik degeri 2.28

m’ dir.

Secchi Disk Goriiniirliigii
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Sekil 4.3: Baraj Goli'nde Secchi diski derinliginin istasyonlara gdre mevsimsel

degisimi.
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4.1.2. Kimyasal Ozellikler

pH

Baraj Goliinde en yiiksek pH degerleri Temmuz 2002 de kaydedildi. Bu ayda 1., 2., 3.,
4., 5. ve 6. istasyonlarda sirastyla 10.34, 10.23, 10.47, 10.13, 9.99 ve 9.84 pH degerleri
olgtldi (Sekil 4.4).

Yiizeyde kaydedilen en diisiik pH degerleri istasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar
gostermedi. pH degeri istasyonlarda sirasiyla, 7.41, 7.61, 7.53, 8.04, 7.73 ve 7.8 olarak
kaydedildi. Yiizey suyunun yillik ortalama pH degerleri de istasyonlar arasinda kayda
deger bir degisim gostermedi ve 1., 2., 3., 4., 5., ve 6 istasyonlarda siras1 ile 8.76, 8.80,
8.89, 8.77, 8.69 ve 8.83 olarak bulundu. Derinlige bagli olarak 6Slgiilen en diisiik pH
degeri 1. istasyonda Temmuz 2002°de 10 ve 15 m’ de kaydedilen 7.19, 2. istasyon da
Mayis 2002 de 20 m derinlikte kaydedilen 7.22, 3. istasyonda Temmuz 2002 tarihinde
15 m derinlikte kaydedilen 7.07, 4. istasyonda Temmuz 2002’de 20 m derinlikte
kaydedilen 7.06, 5. istasyonda Temmuz 2002’de 20 m’ de kaydedilen 7.3 ve 6. istasyon
da Temmuz 2002’de 20 m derinlikte kaydedilen 7.08 degerleridir.
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Sekil 4.4: Baraj Golii'nde pH’ nin mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degisimi.
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Coziinmiis Oksijen (CO)

Baraj Goliinde en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 6. istasyon hari¢ Haziran 2002 de
kaydedildi. Bu ayda ¢oziinmiis oksijen 1., 2., 3., 4., ve 5. istasyonlarda sirasiyla 18 mg I’
11832 mgl”, 19.05 mg 1", 18.31 mg 1™, ve 15.42 mg I"' olarak &l¢iildii.

Yiizeyde kaydedilen en diislik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlar1 istasyonlar arasinda
onemli farkliliklar gostermedi. Bu istasyonlar da sirasiyla, 7.93 mg I, 9.2 mg 17, 8.1
mg 1,873 mg 1", 9.42 mg 1", 9.66 mg I"" olarak kaydedildi. Yiizeyde kaydedilen y1llik
ortalama ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlar1 da istasyonlar arasinda kayda deger bir
degisim gostermedi ve 1., 2., 3., 4., 5., ve 6 istasyonlarda sirast ile 12.31 mg 17, 12.36
mg 1", 13.09 mg 1", 1222 mg I, 12.17 mg "' ve 11.84 mg 1" olarak bulundu. Derinlige
bagl olarak o6l¢iilen en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri 1. istasyonda Haziran 2002’de
15 m’ de kaydedilen 0.07 mg I, 2. istasyon da Ekim 2002’ de 20 m derinlikte
kaydedilen 0.17 mg 1", 3. istasyonda Ekim 2002 tarihinde 15 m derinlikte kaydedilen
0.3 mg I, 4. istasyonda Ekim 2002 20 m derinlikte kaydedilen 0.21 mg 1*, 5.
istasyonda Ekim 2002 20 m de kaydedilen 0.41 mg I ve 6. istasyon da Ekim 2002 20
m derinlikte kaydedilen 0.34 mg 1" degerleridir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Baraj Goliinde ¢Oziinmiis oksijenin mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey

degisimi



20

Toplam Organik Karbon (TOK)

TOK konsantrasyonu istasyonlar arasinda kayda deger miktarda farkliliklar
gostermemistir (Sekil 4.6). 1. istasyonun en diisitk TOK degeri Mayis 2002 tarihinde 15
m derinlikte 1.17 mg 1" olarak Sl¢iilmiisken, en yiiksek deger Temmuz 2002 tarihinde 5
m derinlikte 6.19 mg I"' olarak tespit edildi. Yiizeyde ortalama yillik TOK degeri 3.62
mg 1" olarak bulundu. 2. istasyonun en diisiik TOK degeri Kasim 2002 tarihinde 15 m
derinlikte 1.22 mg 1" ve en yiiksek TOK degeri Haziran 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte
5.79 mg 1" olarak 6l¢iildii. Yiizeyde 2. istasyonun yillik ortalama TOK degeri 3.66 mg I
! olarak hesaplandi. 3. istasyonun en diisik TOK degeri Aralik 2002 tarihinde 20 m
derinlikte 1.29 mg I"' ve en yiiksek degeri Eyliil 2002 tarihinde 5 m derinlikte 5 mg 1™
olarak tespit edildi. Yiizeyde ortalama yillik TOK degeri 3.44 mg 1" olarak 6lgiildii. 4.
istasyonun en diisiik TOK degeri Aralik 2002 tarihinde 20 m derinlikte 0.75 mg I ve en
yiiksek degeri Temmuz 2002 tarihinde 5 m derinlikte 5.14 mg 1" olarak tespit edildi.
Yiizeyde ortalama yillik TOK degeri 3.14 mg I"' olarak tespit edildi. 5. istasyonun en
diisiik TOK degeri Eyliil 2002 tarihinde 10 m derinlikte 1.42 mg 1" ve en yiiksek deger
Temmuz 2002 tarihinde 20 m derinlikte 6.43 mg 1" olarak tespit edildi. Yiizeyde 5.
istasyonun yillik ortalama TOK degeri 3.40 mg 1" olarak 6lgiildii. 6. istasyonun en
diisiik TOK degeri Kasim 2002 tarihinde 20 m derinlikte 1.17 mg I"' ve en yiiksek
degeri Haziran 2002 tarihinde 20 m derinlikte 5.34 mg 1" olarak tespit edildi. Yiizeyde
ortalama y1llik TOK degeri 3.22 mg 1" olarak tespit edildi.
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Sekil 4.6: Baraj Goliinde Toplam Organik Karbon’un mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey

degisimi.
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orto-Fosfat (0-PQ,)

0-PO4 konsantrasyonu istasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar gostermis ve en diisiik
deger 6. istasyonda Olclilmiisken en yliksek deger 3. istasyonda kaydedilmistir (Sekil
4.7).

1. istasyonun en diisiik 0-POy4 degeri Agustos 2002 tarihinde 15 m derinlikte 20 pug "' ve
en yiiksek 0-PO, degeri Temmuz 2002 tarihinde 10 m derinlikte 212 pg 1" olarak
olgiildii. Yiizeydeki ortalama o-PO, degeri 74.5 pg I olarak tespit edildi. 2. istasyonda
en diisiik 0-PO, degeri Agustos 2002 tarihinde 10 m derinlikte 35 pg 1" olarak ve en
yiiksek 0-POy degeri Ekim 2002 tarihinde 20 m derinlikte 208 pg I olarak tespit edildi.
Ortalama 0-PO4 degeri 81.1 ug 1" olarak bulundu. 3. istasyonun en diisiik 0-PO4 degeri
Haziran 2002 tarihinde 10 m derinlikte 28 pg I olarak ve en yiiksek 0-POy degeri ise
Temmuz 2002 tarihinde 5 m derinlikte 506 pg 1" olarak tespit edildi. Yiizeydeki
ortalama 0-PO, degerinin 148 pg 1" ile diger istasyonlardan énemli dlciide yiiksek
oldugu goriildii. 4. istasyonun en diisiikk 0-PO4 degeri Temmuz 2002 tarihinde 0.5 m
derinlikte 12 pg 1" olarak ve en yiiksek 0-PO, degeri Ekim 2002 tarihinde 20 m
derinlikte 177 ug I olarak tespit edildi. 4. istasyonun ortalama o-POy degeri 67.6 pg 1!
olarak olgiildii. 5. istasyonun en diisilk 0-PO4 degeri Temmuz 2002 tarihinde 0.5 m
derinlikte 4 pg 1" olarak ve en yiiksek 0-PO4 degeri Ekim 2002 tarihinde 20 m
derinlikte 100 pg 1" olarak tespit edildi. Ortalama o-PO, degeri 29.4 pg 1" olarak
bulundu. 6. istasyonun en diisiik 0-PO4 degeri Temmuz 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte
4 ng I olarak ve en yiiksek 0-PO; degeri Eyliil 2002 tarihinde 20 m derinlikte 78 pg 1™
olarak tespit edildi. Yiizeydeki kaydedilen ortalama 16 pg 1’lik 0-PO, degeri

istasyonlar arasinda en diisiik deger olarak kaydedildi.
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Sekil 4.7: Baraj Goliinde 0-PO4’1n mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degisimi.
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Toplam Fosfat (TP)

0-POy gibi gdl suyundaki TP konsantrasyonu da 1. 2. ve 4. istasyonlarda benzerlik
gosterirken 3. istasyonda en yiiksek ve 6. istasyonda en diislik ortalama degerler
bulundu (Sekil 4.8).

1. istasyonun en diisiik TP degeri Eyliil 2002 tarihinde 5 m derinlikte 73 pg 1" olarak ve
en yiiksek TP degeri Temmuz 2002 tarihinde 10 m derinlikte 359 pg I"' olarak tespit
edildi. Ortalama TP degeri 131 pg I olarak hesaplandi. 2. istasyonun en diisiik TP
degeri Temmuz 2002 tarihinde 20 m derinlikte 67 pg 1" olarak ve en yiiksek TP degeri
Ekim 2002 tarihinde 20 m derinlikte 268 pg 1" olarak tespit edildi. Ortalama TP degeri
122 pg 1" olarak lgiildii. Orto-fosfat konsantrasyonu gibi TP konsantrasyonu da en
yiiksek degerine 3. istasyonda ulasti. 3. istasyonun en diisiik TP degeri 100 pg 1" ile
Mayis 2002 tarihinde 10 m derinlikte ve en yiiksek TP degeri Temmuz 2002 tarihinde 5
m derinlikte 839 pg I”' olarak tespit edildi. Ortalama TP degeri 204 pg 1" olarak 5lgiildii.
4. istasyonun en diisiik TP degeri Aralik 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 50 pg I olarak
ve en yiiksek TP degeri Kasim 2002 tarihinde 5 m derinlikte 467 pg 1" olarak tespit
edildi. Ortalama TP degeri 138 pg 1" olarak hesaplandi. 5. istasyonun en diisiik TP
degeri Aralik 2002 tarihinde 5 m derinlikte 20 pg 1" olarak ve en yiiksek TP degeri
Mayis 2002 tarihinde 20 m derinlikte 180 pg I olarak tespit edildi. 5. istasyonun
ortalama TP degeri 72 pg 1" olarak kaydedildi. 6. istasyonun en diisiik TP degeri Aralik
2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 10 pg 1" olarak ve en yiiksek deger Kasim 2002
tarihinde 20 m derinlikte 146 pg 1" olarak tespit edildi. 6. istasyonun ortalama TP degeri
51 ug 17" olarak 6lgiildii.
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Sekil 4.8: Baraj Goliinde Toplam Fosfat’in mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degigimi.
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Amonyak (NH3)

Istasyonlar arasinda NHj konsantrasyonu kayda deger miktarda farklilik gdstermistir
(Sekil 4.9). 1. istasyonun en diisiik NH; degeri Temmuz 2002 tarihinde 5 m derinlikte
27.95 pg 1" olarak ve en yiiksek degeri Agustos 2002 tarihinde 15 m derinlikte 2087 pg
1" olarak tespit edildi. Yiizeydeki yillik ortalama NH; degeri 354 pg 1" ile istasyonlar
arasinda en yiiksek deger olarak kaydedildi. 2. istasyonun en diisiik NH; degeri Mart
2003 tarihinde 0.5 m derinlikte 10 pg "' olarak ve en yiiksek NH3 degeri Agustos 2002
tarihinde 20 m derinlikte 1551 pg 1" olarak tespit edildi. Yillik yiizey NH; degeri
ortalamast 285 pg 17 olarak 6lciildii. 3. istasyonun en diisiik NH; degeri Mart 2003
tarihinde 5 m derinlikte 32.9 pg 1" olarak ve en yiiksek NH;3 degeri 2859 pg I"' olarak
tespit edildi. Yillik yiizey ortalama NH; degeri 386 ug 1" olarak 6l¢iildii.

4. istasyonun en diisik NH; degeri Mayis 2002 tarihinde 10 m derinlikte 8.04 pg 1™
olarak ve en yiiksek NH; degeri Eyliil 2002 tarihinde 20 m derinlikte 878.31 pg I”
olarak tespit edildi. Yiizeyde yillik ortalama NH; degeri 209 pg 1" olarak bulundu. En
diisitk NH3 degeri (yillik ortalama olarak) 5. ve 6. istasyonlarda ol¢iildii. 5. istasyonun
en diisiik NH; degeri Nisan 2003 tarihinde 5 m derinlikte 1.62 pg I olarak ve en
yiiksek NH; degeri Agustos 2002 tarihinde 20 m derinlikte 813 pg I olarak tespit
edildi. Yiizeyde ortalama NH; degeri 105 pg I olarak 6lgiildii. 6. istasyonun en diisiik
NH; degeri Nisan 2003 tarihinde 20 m derinlikte 1.62 pg 1" olarak ve en yiiksek NH;
degeri Aralik 2002 tarihinde 20 m derinlikte 877 pg 1" olarak tespit edildi. Yiizeyde
ortalama NH; degeri 106 pg "' olarak ol¢iildii.
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Sekil 4.9: Baraj Goliinde NH;’1in mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degisimi.
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Nitrit + Nitrat (NO; + NO3)

NH; konsantrasyonu gibi NO, + NOj3 konsantrasyonlar1 da istasyonlar arasinda
farkliliklar gostermistir. En diisiik deger 6. istasyonda Sl¢iilmiisken en yiiksek deger 3.
istasyonda ol¢iilmiistiir (Sekil 4.10).

1. istasyonun en diisiik NO, + NO; degerleri Agustos 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 2
ug 1" olarak ve en yiiksek degerler Mayis 2002 tarihinde 15 m derinlikte 1994 pg I
olarak tespit edildi. Bu istasyonda yiizeyde ortalama NO, + NOs degeri 675 pg I olarak
Olciildii. 2. istasyonun en diisiik NO, + NO; degeri Agustos 2002 tarihinde 5 m
derinlikte 2 pg 1" olarak ve en yiiksek degeri Temmuz 2002 tarihinde 10 m derinlikte
2422 pg 1" olarak tespit edildi. Yiizeyde ortalama NO, + NO; degeri 742 pg 1" olarak
kaydedildi. 3. istasyonun en diisilk NO, + NOs degeri Agustos 2002 tarihinde 0.5 m
derinlikte 2 pg I olarak ve en yiiksek degeri Mayis 2002 tarihinde 10 m derinlikte 2144
ug 1" olarak tespit edildi. Yiizeyde ortalama NO, + NOs degeri 771 pg I olarak
ol¢iildii. 4. istasyonun en diisiik NO, + NOj3 degeri yine Agustos 2002 tarithinde 0.5 m
derinlikte 6 pg 1" olarak ve en yiiksek degeri Temmuz 2002 tarihinde 20 m derinlikte
2362 pg I olarak 6lciildii. Yiizeyde yillik ortalama NO, + NOs degeri 613 pg ' olarak
hesaplandi. 5. istasyonun en diisiik NO, + NO; degeri yine Agustos 2002 tarihinde 0.5
ile 5 m derinliklerde 2 pg I olarak ve en yiiksek degeri ise Temmuz 2002 tarihinde 20
m derinlikte 2182 pg 1" olarak 6lgiildii. Yiizeyde yillik ortalama NO, + NO; degeri 548
ug 1" olarak hesaplandi. 6. istasyonun en disiik NO, + NO; degeri Agustos 2002
tarihinde yine 0.5 m ile 5 m derinliklerde 2 pg 1" olarak ve en yiiksek degeri Temmuz
2002 tarihinde 20 m derinlikte 1942 pg "' olarak tespit edildi. Bu istasyonda ortalama
NO, + NOs konsantrasyonu 384 pg I"' olarak hesaplandi.
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Sekil 4.10: Baraj Goliinde Nitrit ve Nitrat’in mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degisimi.



30

Toplam Azot (TN)

NH; ve NO, + NOs’in aksine TN konsantrasyonu istasyonlar arasinda farklilik
gostermedi (Sekil 4.11). 1. istasyonun en diisiik TN degeri Kasim 2002 tarihinde 0.5 m
derinlikte 614 pg "' olarak ve en yiiksek degeri Temmuz 2002 tarihinde 15 m derinlikte
8547 ug 1" olarak liildii. Yiizeyde yillik ortalama TN degeri 1473 pg I olarak tespit
edildi. 2. istasyonun en diisiik TN degeri Ocak 2003 tarihinde 5 m derinlikte 520 pg 1"
olarak ve en yiiksek degeri Temmuz 2002 tarihinde 10 m derinlikte 10197 ug I"' olarak
tespit edildi. Yiizeyde yillik ortalama TN degeri 1662 pg 1" olarak hesaplandi.

3. istasyonun en diisiik TN degeri Ocak 2003 tarihinde 5 m derinlikte 800 pg 1" olarak
ve en yiiksek degeri Temmuz 2002 tarihinde 20 m derinlikte 9297 pg 1" olarak tespit
edildi. Yiizeyde yillik ortalama TN degeri 1594 ug 1" olarak 6lgiildii. 4. istasyonun en
diisiik TN degeri Ocak 2003 tarihinde 10 m derinlikte 540 pg I olarak ve en yiiksek
degeri Temmuz 2002 tarihinde 10 m derinlikte 6597 pg "' olarak tespit edildi. Yiizeyde
yillik ortalama TN degeri 1643 pg 1" olarak bulundu. 5. istasyonun en diisik TN degeri
Ocak 2003 tarihinde 10 m derinlikte 470 pg 1" olarak ve en yiiksek degeri Temmuz
2002 tarihinde 10 m derinlikte 5697 pg "' olarak tespit edildi. Yiizeyde yillik ortalama
TN degeri 1540 pg I olarak olciildii. 6. istasyonun en diisiik degeri Ocak 2003
tarihinde 20 m derinlikte 380 pg I"' olarak ve en yiiksek degeri Temmuz 2002 tarihinde
20 m derinlikte yine 5697 pg I olarak tespit edildi. Yiizeyde yillik ortalama TN degeri
1342 pg "' olarak hesaplandi.
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Sekil 4.11: Baraj Goliinde Toplam Azot’un mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degisimi.
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Toplam Azot / Toplam Fosfor Oram (TN/TP)

Yiizeyde TN/TP konsantrasyonu 1. 2. 3 ve 4. istasyonlarda 9.23 ile 13.69 arasinda
degisirken 5. ve 6. istasyonlarda siras1 ile 22.42 ve 22.71 arasida degismistir.

1. istasyondaki en diigik TN/TP orant Kasim 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 3.51
olarak tespit edilmisken en yiiksek oran Temmuz 2002 tarihinde 15 m derinlikte 41.29
olarak dlgiildii. Yiizeyde 1. istasyonun yillik ortalama TN/TP oran1 11.89 bulundu.

2. istasyondaki en diisiik TN/TP oran1 Ocak 2003 tarihinde 10 m derinlikte 3.39 olarak
tespit edilmigken en yiliksek oran Temmuz 2002 tarihinde 20 m derinlikte 69.36 olarak
tespit edildi. Yiizeyde ortalama yillik TN/TP orani 13.60 bulundu. 3. istasyondaki en
diisiik TN/TP oranm1 Eyliil 2002 tarihinde 5 m derinlikte 1.72 ve en yliksek oran Mayis
2002 tarihinde 10 m derinlikte 41.5 olarak tespit edildi. Yiizeyde 3. istasyonun yillik
ortalama TN/TP oran1 9.23 olarak hesaplandi. 4. istasyonun en diigiik TN/TP orani
Agustos 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 3.1 ve en yiiksek oran Temmuz 2002 tarihinde
10 m derinlikte 55.44 olarak tespit edildi. Yiizeyde ortalama yillik TN/TP oran1 13.69
olarak Olciildii. 5. istasyondaki en diisitk TN/TP orant Agustos 2002 tarihinde 0.5 m
derinlikte 4.7 olarak tespit edilmisken en yiiksek oran Temmuz 2002 tarihinde 5 m
derinlikte 87.1 olarak tespit edildi. Yiizeyde yillik 5. istasyonun ortalama TN/TP orani
22.42 olarak bulundu. 6. istasyonun en diigsiik TN/TP oran1 Ocak 2003 tarihinde 20 m
derinlikte 3.17 olarak ve en yliksek oran1 Eyliil 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 117.43
olarak tespit edildi. Y1llik 6. istasyonun ortalama TN/TP oran1 22.72 olarak dl¢iildii.
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Silika (SiO,)

Olgiilen diger besin tuzlarmin (N ve P formlar1 gibi) aksine en diisiik SiO, degerleri 1.
ve 2. istasyonlarda tespit edilmistir (Sekil 4.12). 1. istasyonda Ol¢iilen en diisiik silika
degeri Kasim 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 49 pg I ve en yiiksek deger Agustos 2002
tarihinde 15 m derinlikte 4424 pg 1" olarak tesit edildi. Yiizeydeki ortalama yillik silika
degeri 764 pg 1" olarak hesaplandi. 2. istasyonda en diisiik silika degeri Kasim 2002
tarihinde 1 m derinlikte 39 pg I olarak ve en yiiksek silika degeri Eyliil 2002 tarihinde
20 m derinlikte 4910 pg 1" olarak tespit edildi. Yiizeyde ortalama yillik silika degeri
757 ng I olarak 6lciildii. 3. istasyonun en diisiik silika degeri Kasim 2002 tarihinde 0.5
m derinlikte 68 pg I olarak ve en yiiksek deger Ekim 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte
6163 pg 1" olarak tespit edildi. Yiizeydeki ortalama yillik silika degeri 1374 pg 1"
olarak hesaplandi. 4. istasyonun en diisiik silika degeri Kasim 2002 tarihinde 10 m
derinlikte 45 pg I"' olarak ve en yiiksek Haziran 2002 tarihinde 10 m’ de 4309 pg I
olarak tespit edildi. Yiizeyde ortalama yillik silika degeri 1070 ug 1" olarak bulundu.

5. istasyonun en diisiik silika degeri Kasim 2002 tarihinde 10 m derinlikte 80 pg 1"
olarak ve en yiiksek Haziran 2002 tarihinde 20 m derinlikte 4934 pg 1" olarak tespit
edildi. Yiizeyde ortalama yillik silika degeri 1141 pg 1" olarak 6lciildii. 6. istasyonun en
diisiik silika degeri Kasim 2002 tarihinde 5 m derinlikte 74 pg I"' olarak ve en yiiksek
silika degeri ise Haziran 2002 tarihinde 20 m derinlikte 5247 ug I"' olarak tespit edildi.
Yiizeyde ortalama silika degeri 1343 pug 1" olarak hesaplandi.
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Sekil 4.12: Baraj G6liinde SiO, nin mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degisimi.
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Askida Kati Madde (AKM) Miktari

AKM miktar1 6zellikle pelajik ve litoral istasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar gosterdi
(Sekil 4.13).

1. istasyonda olgiilen en diisiik AKM degeri Mayis 2002 tarihinde 5 m derinlikte 2.4 mg
1" ve en yiiksek Kasim 2002 tarihinde10 m derinlikte 33.6 mg I olarak tespit edildi.
Ortalama AKM degeri 6.94 mg I"' olarak 6lgiildii. 2. istasyonun en diisik AKM degeri
Mart 2003 tarihinde 5 m derinlikte 1 mg 1" olarak 6l¢iilmiisken en yiiksek deger Kasim
2002 tarihinde 10 m derinlikte 21.8 mg I olarak tespit edildi. 2. istasyonun ortalama
AKM degeri 4.23 mg I olarak hesaplandi. 3. istasyondaki AKM konsantrasyonu diger
istasyonlara gore onemli miktarda yiiksek bulundu. En diisitk AKM degeri Mayis 2002
tarihinde 5 m derinlikte 1.6 mg 1" olarak ve en yiiksek deger Kasim 2002 tarihinde 20 m
derinlikte 38.6 mg 1" olarak tespit edildi. Ortalama AKM degeri 6.53 mg 1" olarak
Olciildii. 4. istasyonun en diisiik AKM degeri Temmuz 2002 tarihinde 20 m derinlikte 1
mg 1" olarak 6l¢iilmiisken en yiiksek deger Kasim 2002 tarihinde 20 m derinlikte 38.6
mg 1" olarak tespit edildi. 4. istasyonun ortalama AKM degeri 3.62 mg 1" olarak
hesaplandi. 5. istasyonun en diisik AKM degeri Ekim 2002 tarihinde 20 m derinlikte
0.2 mg I'' olarak ol¢iilmiisken en yiiksek deger Kasim 2002 tarihinde 20 m derinlikte
38.6 mg 1" olarak tespit edildi. Ortalama AKM degeri 2.69 mg I bulundu. 6.
istasyonun en diisiik AKM degeri Ekim 2002 tarihinde 5 m derinlikte 0.9 mg I"' olarak
6lciilmiisken en yiiksek deger Mart 2003 tarihinde 5 ve 10 metrelerde 5.4 mg 1" olarak
tespit edildi. 6. istasyonun ortalama AKM degeri 2.23 mg 1" olarak hesaplandi.
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Sekil 4.13: Baraj Goliinde Askida Kati Madde’nin mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey
degisimi.
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Klorofil-a (Kl-a)

Kl-a konsantrasyonu hem istasyonlar arasinda hem de dikey olarak cok Onemli
farkliliklar gostermistir. En yiiksek kl-a degeri 1. istasyonda Ol¢iilmiisken en diigiik
deger 6. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.14).

1. istasyonun en diisik kl-a degeri Mayis 2002 tarihinde 10 m derinlikte 0.57 pg 1™
olarak Ol¢iilmiisken en yiiksek deger Haziran 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 41.32 pg I’
"olarak 6lgiildii. Yiizeyde ortalama yillik kl-a degeri 17.23 pg 1" olarak tespit edildi.

2. istasyonun en diisiikk kl-a degeri Eyliil 2002 tarihinde 15 ve 20 metrelerde 0 pg 1"
olarak oOl¢iilmiisken en yiiksek deger Haziran 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 35.66 pg I’
! olarak olgiildii. Yiizeyde ortalama yillik kl-a degeri 11.42 pg 1" olarak 6lgiildii. 3.
istasyonun en diisiik kl-a degeri Eyliil 2002 tarihinde 20 m derinlikte 0.43 pg I"' olarak
ve en yiiksek deger Haziran 2002 tarihinde 5 m derinlikte 38.09 pg I olarak tespit
edildi. Yiizeyde ortalama yillik kl-a degeri 12.22 pg I olarak hesaplandi. 4. ve 5.
istasyonlardaki ortalama kl-a degeri benzerlik gostermistir. 4. istasyonun en diisiik kl-a
degeri Eyliil 2002 tarihinde 20 m derinlikte 0 pg 1" olarak &lgiilmiisken en yiiksek deger
Temmuz 2002 tarihinde 5 m derinlikte 24.52 pg 1" olarak o6lciildii. Yiizeyde 4.
istasyonun yillik ortalama kl-a degeri 9.09 pg 1" olarak 6l¢iildii. 5. istasyonun en diisiik
kl-a degeri ise Nisan 2003 tarihinde 20 m derinlikte 0.1 pg I"' olarak dl¢iilmiisken en
yiiksek deger Temmuz 2002 tarihinde 0.5 m derinlikte 40.62 ug 1" olarak olgiildii.
Yiizeyde ortalama yillik kl-a degeri 9.05 pg 1" olarak tespit edildi.

6. istasyonun en diisiik kl-a degeri Eyliil 2002 tarihinde 20 m derinlikte 0.11 pg I
olarak 6l¢iilmiisken en yiiksek kl-a degeri Temmuz 2002 tarihinde 5 m derinlikte 18.22
ng 1" olarak tespit edildi. Yiizeyde yillik en diisik kl-a degeri 3.36 pg 1" ile 6.

istasyonda olg¢iildii.
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Sekil 4.14: Baraj Go6liinde klorofil-a” nin mevsimsel olarak istasyonlara gore dikey degisimi.
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4.2. Fitoplanktonun Mevsimsel Degisimi

Arastirma siiresince Omerli Baraj Golii fitoplanktonunda toplam 51 tiir tespit edildi.
Bunlardan Chlorophyta 31 tiir ve % 60 ile baskin grubu, Cyanophyta 8 tiir ve % 16,
Bacillariophyta 6 tiir ve % 12 ile ikinci derecede baskin grubu olusturdu. Euglenophyta
2 tiir (% 4), Dinophyta 2 tiir (% 4) ve Cryptophyta 2 tiir (% 4) ile temsil edildi (Tablo
4.1, Sekil 4.15).

Fitoplankton Kompozisyonu

4%

a% A%

O Chlorophyta M Cyanophyta [ Bacillariophyta [ Euglenophyta M Dinophyta O Cryptophyta

Sekil 4.15: Omerli Baraj Golii fitoplankton gruplarmin yiizde dagilimu.

Tablo 1. Arastirma siiresince Omerli Baraj Gélii'nde tespit edilen alglerin listesi:
BACILLARIOPHYTA

Centrales

Aulacoseira italica (Ehr.) Simonsen

Cyclotella sp.

Pennales

Fragilaria crotonensis Kitton

F. ulna (Nitzsch.) Lange-Bertalot
Navicula sp.

Nitzschia sp.

CHLOROPHYTA
Actinastrum gracillimum var. elongatum (G.M.Smith) Fott

Chlamydomonas sp.
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Closterium sp.

Coelastrum astroideum De-Not.

C. microporum Nag.

Coelastrum sp.

Cosmarium ornatum Ralfs ex.Ralfs

C. portianum Arch.

C. punctatum Bréb.

Cosmarium sp.

Micractinium sp.

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind.
M. komarkovae Nyg.

Oocystis lacustris Chod.

Pediastrum boryanum var. cornutum (Racib.) Sulek
P. boryanum var. longicorne Reinsch

P. duplex Meyen

P. simplex Meyen

Schroederia sp.

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod.
S. bicaudatus Dedus.

S. dimorphus (Turp.) Kiitz.

S. disciformis (Chod.) Fott & Kom.

S. ecornis (Ehrenb.) Chod.

S. magnus Meyen

S. pecsensis Uherk.

S. quadricauda (Turp.) Bréb.sensu Chod.
Scenedesmus sp.

Staurastrum planctonicum Teiling
Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg.

Tanimlanamamis Chlorocooccal chlorophyt

CRYPTOPHYTA
Cryptomonas spp.
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CYANOPHYTA
Aphanizomenon sp.

Anabaena sp.

Merismopedia tenuissima Lemm.
Microcystis aeruginosa Kiitz.
Oscillatoria limnetica Lemm.
Oscillatoria sp.

Spirulina laxa G. M. Smith

Tanimlanamamis Chroococcal cyanophyt

DINOPHYTA
Ceratium hirundinella (O.F. Muell.) Dujardin

Peridinium sp.

EUGLENOPHYTA
Euglena sp.

Trachelomonas sp.

Algolojik Ozellikler

Fitoplanktonun mevsimsel degisimi

Mayis ayinda biitlin istasyonlarda Cryptophyta’ dan Cryptomonas sp. baskin tiir olarak
kaydedildi, ikinci derecede baskin tiirler ise istasyonlar arasinda farkliliklar gosterdi. 1.
istasyonda Cryptomonas sp. 0.33 mg 1" dominant tiir olarak tespit edildi, bu tiirii
Euglenophyta’ dan Trachelomonas sp. (0.021 mg I)’nin izledigi goriildii. Cryptomonas
sp. en iyi gelisimini 0.39 mg 1" ile 5 m derinlikte gosterdi, bu tiirii sentrik
diyatomelerden Cyclotella sp. (0.017 mg I'") takip etti. 10 ve 15 m derinliklerde
Cryptomonas sp. nemli miktarda azalma gostererek sirasi ile 0.1 ve 0.018 mg 1"ye
geriledi ve bu tiirii chlorococcal alglerden Coelastrum microporum’ un 0.033 ve
0.00076 mg I"" ile takip ettigi tespit edildi.

2. istasyon yiizeyde Microcystis aeruginosa 0.048 mg 1" ile dominant tiir olarak tespit
edildi, bu tiirii 1. istasyonda her derinlikte dominant tiir olan Cryptomonas sp. (0.026
mg 1) izledi. 5, 10, 15 ve 20 m derinliklerde Cryptomonas sp. baskin tiir olarak
kaydedildi ve bu tiire 5 m derinlikte Coelastrum microporum ve 20 m derinlikte

Trachelomonas sp. ikinci derecede baskin tiirler olarak katkida bulundu.
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3. istasyon yiizeyde diger istasyonlarda oldugu gibi Cryptomonas sp. (0.53 mg 17)
dominant tiir olarak kaydedildi. Bu tiirii Trachelomonas sp. (0.042 mg 17) izledi.
Cryptomonas sp. 10 ve 15 m’ lerde de baskin tiir olarak bulundu. Bu tiirii 10 m’ de
Dinophyta’ dan Ceratium hirundinella ve 15 m’ de Coelastrum sp. ve Chlamydomonas
sp. (0.0032 mg I'") takip etti.

4. istasyonda baskin tiir olarak tespit edilen Cryptomonas sp. (0.3 mg 1) nin yaninda,
yiizeyde ve 5 m’ de Oscillatoria sp., 10 m derinlikte ise Cryptomonas sp. (0.013 mg 1),
Staurastrum planctonicum (0.0047 mg 1), Coelastrum sp. (0.0017 mg 1) ve
Trachelomonas sp. (0.0016 mg 1'"); ikinci derecede baskin tiirler olarak tespit edildi. 20
m derinlikte ise tanmimlanamams bir Chroococcal chlorophyt (0.014 mg I'') dominant
tiir olarak kaydedildi. Bu tiirii Aulacoseira italica (0.0016 mg 1) ve Scenedesmus
sp.’nin (0.0015 mg 1"") takip ettigi belirlendi.

Yiizey, 5 m ve 10 metrelerde 5. ve 6. istasyonlarda Cryptomonas sp. (0.22 mg ') diger
istasyonlarda oldugu gibi dominant tiir olarak tespit edildi. 20 m derinlikte ise 5.
istasyonda  Trachelomonas sp. (0.052 mg 1) 6. istasyonda ise Staurastrum

planctonicum (0.01 mg 1) baskin tiir olarak tespit edildi.

Haziran ayinda 6zellikle chlorococcal chlorophytlerden (Scenedesmus, Coelastrum ve
Pediastrum tiirleri) ve Bacillariophyta’ dan Cyclotella sp.’nin yiliksek oranlarda
cogaldigr gorildii.

1. istasyon yiizeyde Chlorophyta’ dan Scenedesmus magnus 2.2 mg 1" ile baskmn tiir
olarak tespit edildi. Bu tiirii yine Chlorophyta’ dan S. bicaudatus (0.87 mg I™") takip etti.
Coelastrum microporum ve Coelastrum sp.’de sirasi ile 0.54 mg 1" ve 0.38 mg 1" ile
Mayis ayindaki biyomas degerlerine gore onemli artig gosterdi. Yiizeyde oldugu gibi 5
m derinlikte de S. magnus 0.66 mg 1" ile baskin tiir olarak tespit edildi. Bu tiiri
Pediastrum boryanum var. cornutum 0.54 mg I"' ve Coelastrum microporum 0.49 mg 1!
ile biyomasa katkida bulundu. 10 ve 15 m derinliklerde sentrik diyatomelerden
Cyclotella sp. 0.97 mg 1" ve 0.29 mg 1" ile en iyi artis gdsteren tiir oldu. Bu tiirii

Coelastrum microporum 0.14 mg "' ve 0.29 mg 1" ile izledi.
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Sekil 4.16: 1. istasyonda alg gruplarinin yiizde kompozisyonlarinin derinliklere gore

mevsimsel degisimi.
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Sekil 4.17: 2. istasyonda alg gruplarinin ylizde kompozisyonlarinin derinliklere gore
mevsimsel degisimi.
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Sekil 4.18: 3. istasyonda alg gruplarinin yiizde kompozisyonlarinin derinliklere gére
mevsimsel degisimi.
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Sekil 4.19: 4. istasyonda alg gruplarinin ylizde kompozisyonlarinin derinliklere gore
mevsimsel degisimi.
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Sekil 4.20: 5. istasyonda alg gruplarinin yiizde kompozisyonlarinin derinliklere gore
mevsimsel degisimi.
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Sekil 4.21: 6. istasyonda alg gruplarinin ylizde kompozisyonlarinin derinliklere gore
mevsimsel degisimi.
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2. istasyon yiizeyde S. magnus 1.56 mg 1" ile baskin tiir olarak tespit edilirken
Coelastrum microporum’ da 1.1 mg 1" ile énemli biyomas degerine ulasti. Bu tiirleri
yine Chlorophyta’ dan Pediastrum boryanum var. cornutum (0.68 mg 1'") ve Pediastrum
boryanum var. longicorne’nin (0.54 mg 1) takip ettigi gorildi. 5 m derinlikte
Coelastrum microporum 1.6 mg 17 ile baskin tiir olarak tespit edildi ve bu tiirii S.
magnus (0.58 mg 1), Cyclotella sp. (0.53 mg 1) ve Pediastrum boryanum var.
cornutum (0.48 mg 1) takip etti. 10 m derinlikte Bacillariophyta’ dan Cyclotella sp.
(0.42 mg 1) ve 20 m derinlikte ise Chlorophyta’ dan Coelastrum microporum (0.094
mg 1) baskin tiir olarak kaydedildi.

3. istasyon yiizeyde S. magnus (1.8 mg 1) ve Coelastrum microporum (1.6 mg 17)
dominant tiir olarak tespit edildi. Bu tiirleri Coelastrum sp. (0.96 mg 1), Pediastrum
boryanum var. cornutum (0.72 mg 1Y) ve Pediastrum boryanum var. longicorne (0.54
mg 1™ takip etti. Bacillariophyta grubundan ise bu istasyonda yalmzca Cyclotella sp.
0.38 mg 1" yogunlukta tespit edildi. 5 m derinlikte en 6nemli artisi Coelastrum
microporum (2.23 mg 1'") gosterdi. Bu tiirii S. magnus (0.96 mg 1) Cyclotella sp. (0.89
mg '), Pediastrum boryanum var. cornutum (0.63 mg ') ve Pediastrum boryanum var.
longicorne (0.54 mg 1) takip etti. 10 m ve 15 m derinlikte de Coelastrum microporum’
un sirast ile 1.23 mg 1" ve 0.79 mg I"' ile baskin tiir olma durumu devam etti.

4. istasyonda ylizey, 5, 10 ve 20 m derinliklerde Coelastrum microporum sirasi ile 6.8
mg 1", 1.5 mg 1", 0.31 mg I"" ve 0.26 mg 1" ile baskin tiir olarak tespit edildi. Bu
derinliklerde S. magnus, Pediastrum boryanum var. cornutum, Cyclotella sp., Qocystis
lacustris ikinci derecede baskin tiirler olarak kaydedildi.

5. istasyon yiizeyde de Coelastrum microporum’ un 421 mg I"' ile baskm tiir olma
durumu devam etti. Bu tiirii Pediastrum boryanum var. longicorne (0.244 mg 1) ve
Coelastrum sp.’nin (0.31 mg 1'") takip ettigi, Cyanophyta’ dan Aphanizomenon sp.’nin
de 1.28 mg 1" ile diger aylara gore algal biyomasa énemli miktarda katkida bulundugu
goriildii. Yiizey suyunda algal biyomasa énemli miktarda katkida bulunan diger bir tiir
ise 0.36 mg 1" ile Cryptomonas sp. oldu. 5, 10 ve 20 m derinliklerde Coelastrum
microporum’ un (3.58 mg I'") baskin tiir olma ozelligi devam etti ve Pediastrum
boryanum var. longicorne (0.37 mg 1), Pediastrum boryanum var. cornutum (0.25 mg
I, Staurastrum planctonicum (0.14 mg 1) ve Cyclotella sp. (0.082 mg I'") ile algal
biyomasa katkida bulundu.

6. istasyonda algal biyomas degerinde ¢ok Onemli bir diisiis gozlendi. Coelastrum

microporum yiizeyde 0.51 mg I'', 5 m’ de 1.21 mg 1"' ve 10 m derinlikte 0.16 mg """ lik
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biyomas degerleri ile en fazla diisiis gosteren tiir oldu. Bu tiirii Aphanizomenon sp.,
Pediastrum boryanum var. longicorne, desmidlerden Staurastrum planctonicum ve
Cryptomonas sp. ve Pediastrum boryanum var. cornutum ikinci derecede baskin tiir

olarak takip etti.

Temmuz ay1 1. istasyon ylizeyinde Cryptophyta grubundan Cryptomonas sp. diger
aylara gore yogunlugunu artirarak 2 mg 1"’ye ulasti. Bu tiirii Chlorophyta grubunun
chlorococcallerden S. magnus (0.83 mg 1), desmidlerden Cosmarium sp. (0.53 mg 1)
ve Staurastrum planctonicum (0.16 mg 1) takip etti. Euglenophyta’ dan
Trachelomonas sp.’de 0.074 mg 1"’lik biyomas degeri ile énemli tiirler arasinda yer
aldi. 5 m derinlikte de Cryptophyta’ dan Cryptomonas sp. 1.29 mg I""lik biyomas
degeri ile baskin tiir ve Chlorophyta’ dan S. magnus 0.7 mg 1"°lik biyomas degeri ile
ikinci derecede baskin tiir olarak tespit edildi. Bu tiirleri Scenedesmus sp. (0.36 mg 1),
Cosmarium sp. (0.33 mg 1) ve S. bicaudatus’ un (0.3 mg 1) takip ettigi belirlendi. 10
ve 15 m’ de Chlorophytler baskin tiir olarak ortaya ¢iktilar 10 m derinlikte Chlorophyta’
dan S. magnus (0.62 mg ') ve 15 m derinlikte Coelastrum microporum (0.3 mg 1™")
baskin tiir olarak tespit edilmisken, bu tiirleri her iki derinlikte de Scenedesmus sp., S.
bicaudatus, Staurastrum planctonicum’ un takip ettigi tespit edildi. Bacillariophyta
grubundan yalnizca Cyclotella sp. bulundu ve 0.091mg 1"lik biyomas degerine ulasti.

2. istasyon yiizeyinde Bacillariophyta’ dan pennat diyatome Fragilaria crotonensis’ in
0.58 mg 1""’lik biyomas degeri ile Cyclotella sp.’nin yerini aldig1 gézlemlendi. Bu tiirii
Cosmarium reniforme (033 mg 1), Cosmarium sp. (0.27 mg 1), Staurastrum
planctonicum (0.21 mg 1™"), S. magnus (0.29 mg 1), Scenedesmus sp. (0.17 mg I'") ve S.
bicaudatus’ un (0.16 mg 1) takip ettigi goriiliirken, Cyanophyta’ dan ise yalnizca
Aphanizomenon sp. (0.12 mg I'") tespit edildi. 5 m derinlikte Cosmarium sp. Snemli bir
artig gostererek 0.53 mg 1"°1lik biyomas degerine ulasti. Bu tiirii Cryptomonas sp. (0.49
mg 1), Staurastrum planctonicum (0.48 mg 1), Scenedesmus sp. (0.44 mg 1), S.
magnus (0.24 mg 1) takip etti. Bu derinlikte Bacillariophyta’ dan Fragilaria
crotonensis, 0.37 mg 1"lik biyomas degeri ile 6nemli artis gdsteren tiirler arasinda yer
aldi. 10 m derinlikte Chlorophyta’dan S. magnus (0.24 mg ') baskin tiir olarak tespit
edilirken, bu tiirii Coelastrum microporum (0.15 mg 1) takip etti. Cryptomonas sp. ise
onemli bir azalis ile 0.049 mg 1"’ geriledi. Bacillariophyta’ dan Fragilaria crotonensis

en dnemli artisin1 20 m derinlikte gostererek 0.81 mg I"’lik biyomas degerine ulasti. Bu
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tiirii Cryptomonas sp. (0.54 mg 1), S. magnus (0.48 mg '), Cosmarium sp. (0.33 mg I
Y, S. bicaudatus (0.22 mg 1) ve Staurastrum planctonicum (0.21 mg I'") izledi.

3. istasyon yiizey ve 5 m’ de Chlorophyta’ dan Scenedesmus sp. sirasi ile 6.62 ve 10.98
mg 1" biyomas degeri ile baskin tiir olarak tespit edildi. Bu tiirii Cryptophyta’ dan
Cryptomonas sp. (2.32 ve 1.48 mg ') takip etti. 10 ve 15 m derinlikte S. magnus sirasi
ile 1.67 mg I"" ve 0.66 mg I'"’lik biyomas degerleri ile baskin tiir ve Staurastrum
planctonicum, Coelastrum microporum ve Pediastrum boryanum var. cornutum ikinci
derecede baskin tiirler olarak dikkat ¢ektiler. Algal biyomasin kompozisyonunda 4. 5.
ve 6. istasyonlarda 6nemli farkliliklar gézlemlendi.

4. istasyon yiizey ve 5 m’ de Bacillariophyta’ dan Fragilaria crotonensis 2.55 mg 1" ve
2.69 mg I ile baskin tir olarak bulundu. Bu tiirii yiizeyde Cryptophyta’ dan
Cryptomonas sp. (0.84 mg 1), Chlorophyta’dan Cosmarium sp. (0.67 mg 1), S.
magnus (0.43 mg 1), Oocystis lacustris (0.17 mg 1Y) ve Staurastrum planctonicum’ un
(0.16 mg 1), 5 m derinlikte ise S. magnus (0.53 mg 1), Cosmarium sp. (0.47 mg I'"),
Ceratium hirundinella (0.43 mg 1), Aphanizomenon sp. (0.26 mg 1")’nin ikinci
derecede baskin tiirler oldugu goriildii. 10 ve 20 m derinlikte Coelastrum microporum
ve S. magnus baskin tiirler olarak, Trachelomonas sp. (0.4 mg 1), Fragilaria
crotonensis (0.17 mg ') ve Pediastrum boryanum var. longicorne (0.11 mg 1"") ikinci
derecede baskin tiirler olarak dikkat ¢ektiler.

5. istasyon yiizey ve 5 m derinlikte Bacillariophyta’ dan Fragilaria crotonensis en
yiiksek degerine ulasarak sirasi ile 3.42 mg I ve 3.15 mg I"' olarak kaydedildi. Bu tiirii
yiizeyde Cryptophyta’ dan Cryptomonas sp. (1.19 mg 1), Cyanophyta’ dan
Aphanizomenon sp. (1.19 mg 1), Dinophyta’ dan Ceratium hirundinella (0.87 mg 1),
Chlorophyta’ dan Coelastrum sp. (0.68 mg 1), Cosmarium sp. (0.53 mg ') ve S.
magnus (0.46 mg 1), 5 m derinlikte ise Cyanophyta’ dan Aphanizomenon sp. (1.15 mg
1""), Dinophyta’ dan Ceratium hirundinella (0.43 mg 1'") ve Chlorophyta’ dan S. magnus
(0.49 mg 1"") ikinci derecede baskin tiirler olarak takip etti. 10 m derinlikte Fragilaria
crotonensis onemli azalma gostererek 0.28 mg "¢ geriledi. Coelastrum microporum
ise 0.97 mg 1" ile baskin tiir olarak tespit edildi.

6. istasyon yiizey, 5 ve 10 m derinliklerde Fragilaria crotonensis sirast ile 0.88 mg 1™,
3.02 mg I'' ve 0.93 mg I"' ile baskin tiir olarak tespit edildi. Bu tiirii yiizeyde
Aphanizomenon sp. (0.6 mg 1), Coelastrum sp. (0.81 mg '), Coelastrum microporum
(027 mg 1", S. magnus (0.21 mg I'") ve Cryptomonas sp.’nin (0.15 mg 1), 5 m
derinlikte Cyanophyta’ dan Aphanizomenon sp. (0.56 mg 1), Chlorophyta’ dan S.
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magnus (0.44 mg ') ve Dinophyta’ dan Ceratium hirundinella’ mn (0.43 mg 1) ve 10
m derinlikte Coelastrum microporum (0.76 mg 1'") ve S. magnus’ un (0.27 mg 1) takip
ettigi goriildii. 20 m derinlikte Coelastrum tiirleri (Coelastrum microporum 0.15 mg 1"
ve Coelastrum sp. 0.12 mg 1) 027 mg 1" ve Bacillariophyta’ dan Fragilaria

crotonensis 0.11 mg 1"’ lik biyomas degerlerine ulastilar.

Agustos 2002°de Microcystis aeruginosa biitlin istasyonlarda énemli artiglar gosterdi. 1.
istasyon yiizeyde Cyanophyta’ dan Anabaena sp. (1.95 mg 1) ve Microcystis
aeruginosa (1 mg ') baskin tiirler olarak tespit edildi. Bu tiirleri Chlorophyta’ dan
Cosmarium sp. (0.87 mg '), C. ornatum (0.6 mg 1'") ve Cryptophyta’ dan Cryptomonas
sp. (0.59 mg I"") ikinci derecede baskin tiirler olarak takip ettiler. 5 ve 10 m derinlikte
Microcystis aeruginosa biyomasinda azalma goriildii ve 0.5 mg 1"°a diistiigii bulundu. 5
m’ de Cryptomonas sp. ve S. quadricauda ise sirast ile 0.45 mg I ve 0.42 mg I
biyomas ile temsil edildiler. 10 m’ de Cosmarium sp. (1.2 mg 1), Anabaena sp. (1.1 mg
1Y, Cryptomonas sp. (0.84 mg '), Fragilaria crotonensis (0.4 mg I'") ve S. magnus’ un
(0.36 mg I'") biyomasa 6nemli miktarda katkida bulundugu tespit edildi. 15 m derinlikte
ise Microcystis aeruginosa kayda deger miktarlara ulasamadi ve Fragilaria crotonensis
(0.47 mg '), Fragilaria ulna (0.36 mg '), S. magnus (0.42 mg '), S. quadricauda
(0.35 mg I, C. ornatum (0.27 mg 1™, Chlamydomonas sp. (0.13 mg ") ve
Cryptomonas sp. (0.2 mg 1) biyomas degeri ile temsil edildi.

2. istasyonda 1. ve 3. istasyonda oldugu gibi CuSO, kullanilmasina ragmen Microcystis
aeruginosa Agustos aymdaki en yiksek degerine (18 mg 1) ulasti. Bu tiirii
Cryptomonas sp. (227 mg 1) takip etti. 5 m derinlikte Microcystis aeruginosa
biyomasi yaklagik ii¢ kat azalarak 6.5 mg I""*ye geriledi. Bu derinlikte de Cryptomonas
sp. (3.07 mg 1'") ve Coelastrum microporum’ un (2.32 mg 1) énemli biyomas degerine
ulastig1 goriildii. 10 m derinlikte Microcystis aeruginosa biyomasi iyice azalarak 0.5 mg
I"*ye geriledi. Bu tiirii Bacillariophyta’ dan Fragilaria crotonensis (0.24 mg 1) ile
Chlorophyta’ dan S. magnus ( 0.14 mg 1'") ve S. quadricauda’ nin ( 0.14 mg 1'") takip

ettigi gozlemlendi. 20 m’ de Microcystis aeruginosa nadiren kaydedildi.
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Sekil 4.22: 1. istasyonda tespit edilen baskin fitoplankton tiirlerinin yiizde
kompozisyonlarinin derinliklere gore mevsimsel degisimi

S. mag.: Scenedesmus magnus; P. simp.: Pediastrum simplex; C. micro.: Coelastrum microporum;
Crypto.: Cryptophyta sp.; Chlamy.: Chlamydomonas spp.; Cyclo.: Cyclotella sp.;

F. croto.: Fragilaria crotonensis; M. aerug.: Microcystis aeruginosa, Aphani.: Aphanizomenon sp.
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istasyon 2 (Yiizey)
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Sekil 4.23: 2. istasyonda tespit edilen baskin fitoplankton tiirlerinin yiizde kompozisyonlarinin
derinliklere gére mevsimsel degisimi.
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istasyon 3 (Yiizey)
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Sekil 4.24: 3. istasyonda tespit edilen baskin fitoplankton tiirlerinin yiizde kompozisyonlarinin
derinliklere gére mevsimsel degisimi.
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istasyon 4 (Yiizey)
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Sekil 4.25: 4. istasyonda tespit edilen baskin fitoplankton tiirlerinin yiizde kompozisyonlarinin
derinliklere gore mevsimsel degisimi.
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istasyon 5 (Yiizey)
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Sekil 4.26: 5. istasyonda tespit edilen baskin fitoplankton tiirlerinin yiizde kompozisyonlarinin
derinliklere gore mevsimsel degisimi.
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istasyon 6 (Yiizey)
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Sekil 4.27: 6. istasyonda tespit edilen baskin fitoplankton tiirlerinin ylizde kompozisyonlarinin
derinliklere goére mevsimsel degisimi.
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CuSO4 uygulamasmin yapildigi diger bir istasyon olan 3. istasyonda ylizeyde
Microcystis aeruginosa’ nin biyomas degeri diger istasyonlara gore 2 mg I ile daha
diisiik bulundu. Yiizeyde tespit edilen toplam algal biyomasa Cryptomonas sp. 0.99 mg
1" ile, Anabaena sp. 0.81 mg 1" ile ve S. quadricauda 0.55 mg 1" ile katkida bulundu. 5
m derinlikte Microcystis aeruginosa biyomast % 50 azalarak 1 mg 1"ye gerilerken, S.
magnus’ un biyomas: 6nemli artis gostererek 1.4 mg I"’ye ulasti. Bu tiirlerin disinda
Cryptomonas sp. ( 1.14 mg '), Anabaena sp. (0.67 mg 1), Fragilaria crotonensis
(0.53 mg 1), S. quadricauda (0.6 mg 1) ve Pediastrum boryanum var. cornutum’ da (
0.44 mg 1) toplam biyomasa katkida bulundular. 10 m derinlikte Microcystis
aeruginosa Onemli bir azalma gosterirken, Scenedesmus sp. ise 0.28 mg 1" ile temsil
edildi.

4. istasyon yiizeyde Microcystis aeruginosa 6 mg 1" ile toplam biyomasin % 44.6’smn1
karsiladi. Yiizeyde algal biyomasa Chlorophyta % 26.7, Cryptophyta % 18.7 ile 6nemli
katkida bulundular. Bu gruplardan Cryptophyta’ dan Cryptomonas sp. 2.5 mg I'' ve
Chlorophyta’ dan Coelastrum microporum 2.42 mg 1" ile temsil edildiler. 5 m derinlikte
Microcystis aeruginosa’ nin yogunlugunda c¢ok biiyiik diistis goriiliirken, Cryptomonas
sp. 2.18 mg I ile toplam biyomasmn % 35.9’unu olusturdu. Bu tiirii Microcystis
aeruginosa (1.5 mg ') ve Coelastrum microporum (0.64 mg 1) takip etti. Microcystis
aeruginosa’ da goriilen kayda deger diisiis nedeni ile yiizeyde 13.46 mg I olan algal
biyomas 6.07 mg 1"’ye geriledi. 10 ve 15 m’ de algal biyomasdaki diisiis devam etti ve
sirast ile 0.9 ve 0.22 mg 1"a geriledi. Algal biyomasa Fragilaria crotonensis (0.21 mg
1" S. quadricauda (0.13 mg 1'") ve Fragilaria ulna (0.1 mg 1) katkida bulundular.

5. istasyon yiizeyinde diger istasyonlarda oldugu gibi Microcystis aeruginosa 7.5 mg 1!
ile baskin tiir olarak tespit edildi ve toplam algal biyomasin % 59.2’sini karsiladi. Bu
tiiriin yaninda Aphanizomenon sp. (2.19 mg '), Ceratium hirundinella (1.3 mg I'") ve
Cryptomonas sp.’de (1.04 mg 1) ikinci derecede baskin tiir olarak biyomasa katkida
bulundular. Yiizeyde toplam algal biyomasa % 79.4 ile katilan cyanophytlerin katkis1 5
m’ de Microcystis aeruginosa da goriilen 6nemli diisiis nedeni ile % 59.5’e geriledi. Bu
derinlikte Aphanizomenon sp.’nin biyomasi 2.79 mg 1", Microcystis aeruginosa’ nin
biyomasi 2.5 mg "' ve Cryptomonas sp.’nin biyomasi 2.67 mg 1" olarak tespit edildi. 10
ve 20 m derinliklerde cyanophytlerin biyomasinda goriilen diislis daha da belirginlesti,
bu yiizden biyomas miktar1 10 m” de 0.43 mg I"’e ve 20 m’ de 0.22 mg I"*a geriledi.

6. istasyon ylizeyde Microcystis aeruginosa’ da goriilen asir1 artis nedeni ile tiir

sayisinda azalma goriildii ve toplam 12 tiir tespit edildi. Toplam 17.64 mg I"' olan algal
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biyomasmn % 87.98°i (15.5 mg I'") Microcystis aeruginosa tarafindan karsilandu.
Derinlige bagh olarak Microcystis aeruginosa’ nin bollugunda goriilen diisiis nedeni ile
toplam biyomas 5, 10 ve 20 m’ lerde sira ile 3.71, 0.27 ve 0.07 mg "¢ geriledi. Yiizey
ve 5 m’ lerde baskin olan cyanophytlerin yerini 10 ve 20 m derinliklerde Chlorophyta
ve Cryptophyta aldi.

Eyliil ay1 siiresince CuSO4 uygulamasmin devam ettigi 1. istasyonda Chlorophyta
biyomasinda 6nemli artig kaydedildi. Chlorophyta’ dan Chlamydomonas sp. 3.23 mg 1!
ile toplam biyomasin % 29.4’iinii karsiladi. Agustos ayinda % 42.2 olan chlorophytlerin
toplam biyomasa katkis1 % 45.85’e yiikseldi; % 46.23 olan cyanophytlerin katkis1 da %
23.2’ye geriledi. Yiizeyde cyanophytlerin azalmasindan sonra artig gosteren diger bir
grup ise diyatomeler oldu. Bir 6nceki ay 0.05 mg 1" ile temsil edilen Bacillariophyta
grubu Eylill ayinda 2.59 mg I"’e ulasti. 5 m derinlikte Cyanophyta baskin tiir olarak
tespit edildi (% 53.99). Microcystis aeruginosa’ da 2.5 mg 1" ile tek basma toplam
biyomasin % 35’ini karsiladi. Bacillariophyta’ dan Fragilaria crotonensis (1.4 mg ™)
ve Aulacoseira italica’ da ( 1.18 mg 1) biyomasa 6nemli katkida bulundu. 10 ve 20 m’
lerde toplam biyomas azalan bir trend izledi.

2. istasyon yiizeyde Cyanophyta % 39.2 ve Bacillariophyta % 35.8 ile baskin grubu
olusturdu. Bacillariophyta’ dan Fragilaria crotonensis (1.9 mg I'') ve Cyanophyta’ dan
tanimlanamamus bir Chroococcal tiir (1.64 mg I'") en yiiksek biyomas degerine ulasan
tirler oldular. 5 m derinlikte ise d6zellikle Aphanizomenon sp.’de goriilen ¢ok Snemli
artig nedeni ile (4.41 mg I'") toplam algal biyomas 13.44 mg 1"e yiikseldi. Bu derinlikte
Cyanophyta toplam biyomasin % 55.5’ini karsilarken, Bacillariophyta’ nin katkisi1 %
33.8’¢ geriledi. Algal biyomasa Aulacoseira italica (2.29 mg "), Fragilaria crotonensis
(2.19 mg ') ve Microcystis aeruginosa (2 mg 1) katkida bulundular. Eylil ayinda
diger istasyonlarda oldugu gibi bu istasyonun 10 ve 20 m derinliklerinde tespit edilen
algal biyomas degerleri bityiik diisiis gosterdi (sirast ile 0.44 ve 0.84 mg 17).

3. istasyon yilizeyde Cyanophyta grubu diger istasyonlara gore daha yliksek artig
gosterdi (11.54 mg I'"). Cyanophyta’ dan bir Chroococcal alg (5.6 mg 1) ve Microcystis
aeruginosa (5 mg 1) toplam biyomasin % 56.8’ini karsiladilar. Bu tiirlere ilaveten
Bacillariophyta’ dan Fragilaria crotonensis (2.45 mg ') ve Aulacoseira italica (1.77
mg 1) ile Chlorophyta’ dan Chlamydomonas sp. (1.72 mg 1) de toplam biyomasa
onemli katkida bulundular. 5 m derinlikte toplam algal biyomas 12.69 mg 1"’ geriledi.

Microcystis aeruginosa (4 mg 1) ve Chroococcal alg (2.5 mg I™') toplam biyomasin %
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51.22’sini kargiladi. Bu derinlikte Chlorophyta’ a ait 14 takson tespit edilmesine ragmen
her tiir ¢cok kiiciik biyomas degerleri ile temsil edildi. Bacillariophyta’ dan Fragilaria
crotonensis (1 mg ™M, Fragilaria ulna (0.96 mg 1" ve Aulacoseira italica (0.93 mg 1™
biyomasa katkida bulundular. Diger istasyonlarda oldugu gibi bu istasyonda da 10 m
derinlikten sonra cyanophyt biyomasinda asir1 disiisten dolayr toplam biyomas
degerinde de ¢ok biiyiik azalma oldu ve biyomas 10 m’ de 0.68 mg "¢ ve 15 m’ de
1.01 mg I'""e geriledi.

4. istasyon yiizeyde de Cyanophyta dominant grup oldu. Microcystis aeruginosa 14 mg
I ile toplam algal biyomasin % 60.4%tnii karsiladi. Fragilaria crotonensis ve
Aulacoseira italica Snemli biyomas degerlerine ulasarak (sirast ile 3.49 mg "' ve 2.7 mg
I") biyomasin % 26.7’sini karsiladilar. 5 m derinlikte algal kompozisyonda bir miktar
degisim gozlemlendi. Yiizeyde % 60.4 olan cyanophytlerin toplam biyomasa katkis1 %
42.8’e gerilerken, diyatomelerin katkis1 % 26.7°den % 40.3’e yiikseldi. Microcystis
aeruginosa’ mn 6.5 mg 1" ile baskin tiir oldugu bu derinlikte, Aulacoseira italica (4.27
mg ') ve Fragilaria crotonensis ( 2.36 mg 1"") biyomasa énemli katkida bulundular. 10
ve 15 m derinliklerde hem tiir sayis1 hem de biyomas miktar1 6énemli miktarda diistii.
Yiizey ve 5 m’ de sirasi ile 16 ve 18 olan tiir sayis1 10 m’ de 10’a ve 20 m’ de 5’e
geriledi. Algal biyomas degerleri de 10 ve 15 m’ de swrasi ile 0.25 ve 0.38 mg I
bulundu.

5 ve 6. istasyon yiizeyde kaydedilen algal biyomas diger istasyonlara gore daha diigiik
bulundu (Sekil 4.21). Microcystis aeruginosa her iki istasyonda da baskin tiir olarak
tespit edilirken (sirast ile 3.5 ve 4 mg 1), Chlamydomonas sp.’de 1.7 mg 1" ile
biyomasa katkida bulundu. Her iki istasyonda da dikey olarak biyomas degerlerinde
azalma goriildii. Her iki istasyon 5 m’ de Ceratium hirundinella 1.3 mg I"’lik biyomas

degeri ile temsil edildi.

Ekim ayinda yapilan 6rneklemede de fitoplankton biyomasinda 6nemli degisiklikler
gozlemlendi; Cyanophyta biyomasinda ¢ok biiyiik diigiis gézlenirken Chlorophyta biitiin
istasyonlarda baskin grup oldu. Chlamydomonas sp.’nin yogunlugunda onceki aylara
gore kayda deger artis goriildii. Bu tiir 1. ve 2. istasyon yiizeyde sirasi ile 2 mg 1" ve 8
mg "¢ ulasti. 5 m derinlikte 1.istasyonda Chlamydomonas sp.’nin yaninda Microcystis
aeruginosa’ da baskin tiir olarak tespit edilirken, Cyclotella sp’ de sahip oldugu kiiciik

biyohacime ragmen 1.07 mg 1"lik biyomas degerine ulasti.
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2. istasyon 5 m’ de ise Chlamydomonas sp. bu istasyondaki en yiiksek degerine (9.9 mg
1) ulast.

3. istasyon yiizeyde toplam biyomasin % 76’s1 chlorophytler tarafindan karsilandi.
Sadece Scenedesmus tiirleri 2.51 mg 1"lik biyomas degerleri ile algal biyomasm %
60.3’1inii karsiladi. 5 ve 10 m derinliklerde Scenedesmus tiirleri Cryptomonas sp. ile yer
degistirip sirasi ile 1.04 ve 0.25 mg I"' ile temsil edildi.

4. istasyon ylizeyde tespit edilen tiir sayis1 1. 2. ve 3. istasyona gore daha diisiik
bulundu. 1. ve 2. istasyonlarin yiizey orneklerinde oldugu gibi Chlamydomonas sp. 3.94
mg 1" ile baskin tiir olarak belirlenirken, bu tiirii Cryptomonas sp. (1.48 mg I'") takip
etti. 5 m derinlikte de Chlamydomonas sp. biyomasinda kayda deger bir azalma goriildi
ve biyomasi 0.54 mg 1""e geriledi. Ceratium hirundinella (0.43 mg I'") Cryptomonas sp.
(0.35 mg I'") Fragilaria crotonensis ( 0.34 mg ') ve P. simplex (0.22 mg ') biyomasa
katkida bulunan diger tiirler oldu. Yiizey ve 5 m’ de sirasi ile 17 ve 21 olan tiir sayilari
10 ve 20 m’ de azalma gostererek 10 m’ de 13’e ve 20 m’ de 3’e geriledi. Tiir
sayisindaki diislis biyomas degerlerini de etkiledi ve 10 ve 20 m derinliklerde sirasi ile
0.59 ve 0.22 mg 1" toplam algal biyomas degerleri elde edildi.

En diisiik algal biyomas degerleri ve tir sayist 5. istasyonda kaydedildi.
Chlamydomonas sp. bu istasyonda da baskin tiir olmasima ragmen sadece 0.54 mg 1"
biyomas degeri ile temsil edildi. Ayrica Cryptomonas sp.’nin 0.45 mg I ile ve
Ceratium hirundinella’ nin 0.43 mg 1" ile yiizeydeki algal biyomasa katkida bulundugu
goriildi. Tiir sayis1 ve biyomas degerleri 5, 10 ve 20 m derinliklerde de diisiik bulundu
ve 5 m’ de Fragilaria crotonensis, 10 m’ de Cryptomonas sp. baskin tiir olarak
kaydedildi.

6. istasyonda tespit edilen tiir sayis1 ve algal biyomas degerleri 5. istasyon ile benzerlik
gosterdi. Yiizeyde Ceratium hirundinella (0.87 mg 1), 5 m derinlikte Fragilaria
crotonensis (0.28 mg 1), Chlamydomonas sp. (0.22 mg 1) ve 10 m derinlikte
Fragilaria crotonensis (1.04 mg 1) tespit edildi.

Kasim ayinda 5. ve 6. istasyonlar digindaki istasyonlarda algal biyomasta 6nemli artig
goriildi. 1. istasyon yiizeyde Chlamydomonas sp. (6.5 mg 1) baskin tiir olurken,
Aphanizomenon sp.’nin 2.46 mg 1"lik biyomas degerleri ile temsil edildigi goriildii. 5
ve 10 m derinliklerde Chlamydomonas sp. 1.06 mg 1" ile baskin tiir oldu. Bu tiirii 5 m’

de P. simplex (0.66 mg 1) ve 10 m’ de Scenedesmus sp. (0.47 mg 1) takip etti.
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2. istasyon yiizeyde Aphanizomenon sp. (8.19 mg ') cok 6nemli artis gostererek toplam
biyomasin % 50.49’unu olusturdu. Bu tiir ile birlikte diger istasyonlarda da yogun
olarak tespit edilen Chlamydomonas sp. 4.51 mg 1lik biyomas degerine ulast.
Yiizeyde % 52.22 olan cyanophytlerin toplam biyomasa katkis1 Aphanizomenon sp.’nin
asirt miktarda diislis gostermesi nedeni ile % 9.37’ye geriledi. Bu derinlikte algal
biyomasin % 65.8’1 chlorophytler tarafindan saglanirken, biiyiik katkiy1
Chlamydomonas sp. (1.54 mg I, % 25.5) ve P. simplex (1.43 mg 1", % 23.6) yapti.

3. istasyon yilizeyde Chlamydomonas sp. ve Aphanizomenon sp. toplam biyomasin
(11.25 mg I'") % 59.17ini karsiladi. Bu érneklemede Fragilaria crotonensis’ de 1.67 mg
I"" ile diyatomeler icerisinde yiiksek biyomas degerine ulasan tiir oldu. 5 m derinlikte
Chlamydomonas sp. (1.22 mg 1) ile birlikte Fragilaria crotonensis (1.16 mg 1)
fitoplanktonun % 52.9’unu olusturdu. Bu derinlikte P. simplex 0.88 mg I ve
Aphanizomenon sp. 044 mg 1" ile temsil edildiler. 10 ve 15 m derinliklerde
Chlamydomonas sp.’nin dominant tiir olma durumu devam etti ve 10 m’ de 1.28 mg 1!
biyomas degeri ile toplam biyomasa % 42.4’liik katkida bulundu.

4. istasyonda tespit edilen fitoplankton biyomasi ve algal kompozisyon yiizey ve 5 m’
de kayda deger degisiklikler gostermedi. Yiizeyde 4.17 mg I"' diizeyinde algal biyomas
tespit edilmisken bu miktar 5 m’ de kiiciik bir artis ile 4.85 mg I"' oldu. Chlorophyta her
iki derinlikte de baskin grup olurken algal biyomasin sirasi ile % 50.8 ve % 65.6’s1m
karsiladi. Baskin tiirler olarak her iki derinlikte de Fragilaria crotonensis ve P. simplex
kaydedilirken, bu tiirlerin yaninda Chlamydomonas sp. Coelastrum spp. ve Ceratium
hirundinella 6nemli biyomas degerlerine ulastilar. 10 m derinlikte P. simplex ve
Fragilaria crotonensis baskin tiirler olarak kaydedilmelerine ragmen biyomas miktarlari
suyun lst kesimlerine gore dnemli miktarda diistii. 20 m’ de ise tiir sayist azalirken (8
tiir) biyomas degerleri de 0.41 mg 1"¢ geriledi.

Kasim ayindaki en diisiik biyomas degerleri 5. ve 6. istasyonda kaydedildi (siras1 ile
1.81 ve 1.03 mg 17). 5. istasyon yiizeyde toplam 13 tiir tespit edilirken bu say1 6.
istasyonda 8’¢ geriledi. 5. istasyon 5 m’ de P. simplex 0.77 mg 1" ile baskin tiir olurken
6. istasyon 5 m’ de ise Fragilaria crotonensis 1.42 mg 1" ile yiizeyden daha yiiksek

biyomas degerine ulasti.

Aralik ayinda istasyonlarin higbirinde diyatome tespit edilemezken ozellikle 1.

istasyonda Chlorophyta biyomasinda ¢ok énemli artig goriildii.
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1. istasyon yiizey, 5 ve 10 m derinlikten alinan 6rneklerde Chlamydomonas sp. baskin
tiir olarak tespit edildi. Bu derinliklerde sirast ile 18.14 mg 17, 11.75 mg 1" ve 2.18 mg I
! olarak kaydedilen biyomas degerleri, toplam biyomasn sirasi ile % 82.98, % 79.93 ve
% 42.75’ini olusturdu. Chlamydomonas sp. diger istasyonlarda ve hemen her derinlikte
baskin tiir olarak kaydedildi. Aralik ayinda biitiin su kesiminin karisim halinde olmasi
nedeni ile algal biyomas dikey olarak kayda deger bir azalma gdstermedi. Aksine, 5 ve

10 m derinliklerden alinan 6rneklerde daha yiiksek algal biyomas degerleri kaydedildi.

Ocak 2003’de hem algal biyomas degerlerinde hem de tiir sayisinda ¢ok onemli bir
azalma goriildii. Yiizeyde en yiiksek biyomas degeri 1. istasyonda ol¢iiliirken (8.54 mg
I, en diisiik deger 0.19 mg 17 ile 6. istasyonda &l¢iildii. Bu drneklemede de yiizeyde
hicbir diyatom tiirline rastlanmadi. Fitoplanktonda chlorophytler en biiyliik grubu
olustururken Cyanophyta birka¢ tiir ile temsil edildi. Zaman zaman fitoplanktona
Cryptophyta ve Euglenophyta 6nemli miktarda katkida bulundu. Ocak aymin baskin
tirleri olarak Chlamydomonas sp., Aphanizomenon sp., P. simplex, Cryptomonas sp.

olarak kaydedildi.

Mart ayinda da kis aylarinda oldugu gibi hem tiir sayis1 hem de algal biyomas degerleri
¢ok diisiik bulundu. En yiiksek biyomas degeri 1.68 mg 1" ile 1. istasyonda 6l¢iiliirken
en diisik deger 0.37 mg 1" ile 5. istasyonda 6l¢iildii. Mart ayida da Chlorophyta baskin
grup olurken Chlamydomonas sp.’de baskin tir olarak kaydedildi. Algal
kompozisyonda dikey olarak kayda deger bir degisim gozlenmezken ikinci derece
baskin tiirler olarak Cryptomonas sp. ve tanimlanamamis bir chlorococcal chlorophyt

tespit edildi.

Nisan ayinda tiir sayisinda 6nemli bir degisim olmamasina ragmen biitlin istasyonlarda
algal biyomas miktarlarinda artis goriildii. 1. istasyonda kaydedilen 6.6 mg 1" biyomas
degeri ile toplam biyomasin % 98’ini Cryptomonas sp. ve Chlamydomonas sp.
karsiladi. Diger istasyonlarda da baskin tiirler olarak bu iki tiir kaydedilirken dikey
olarak hem toplam algal biyomas degerlerinde hem de baskin tiirlerin yogunluklarinda

diisiis gozlendi.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Su Kalitesi Parametreleri

Bu arastirma Omerli Baraj Géliinde Mayis 2002 — Nisan 2003 tarihleri arasinda aylik
olarak gerceklestirildi. Elde edilen bulgulara gore ilkbahar sonundan Ekim sonuna kadar
ylizey ile 7 — 8 m arasinda sicakligi 20 — 28 °C arasinda degisen bir tabakanin olustugu,
bunu 8 — 15 metreler arasinda sicakligi 8 — 10 °C olan termoklin tabakasinin izledigi
belirlendi. Sonbahar sonu, kis ve ilkbahar basinda ise baraj goli ylizeyden dibe kadar
cok 1y1 bir karisim gosteren 6rnek bir monomiktik g6l tipi 6zelligi gosterdi (Sekil 4.1).

Sicaklik ve suda ¢oziinmiis halde bulunan madde (anyon ve katyon) miktarindaki
degisimlere dogrudan bagli olan elektriksel iletkenlik degerleri, sicaklik degerlerinde
oldugu gibi mevsim sartlarina bagl olarak degiskenlik gosterdi. En yiiksek elektriksel
iletkenlik degerleri yaz aylarinda, en diisiik elektriksel iletkenlik degerleri ise kis
aylarinda 6lgiildii. Yaz aylarinda yiizeyde 255 — 354 uS cm™ arasinda olan elektriksel
iletkenlik degerleri 10 m derinlikte 178 — 248 uS cm™ araliginda 6lgiildii. Kis aylarinda
ise karisimin da etkisi ile biitiin su kolonunda 189 — 250 uS cm™’lik degerler kaydedildi
(Sekil 4.2). iletkenlik degerlerinin degisiminde sicakligin dogrudan etkisi disinda; gole
karisan derelere olan yakinlik, suyun tasidigi maddenin 6zelligi, sedimandan suya gecen

partikiillerin etkisi gibi faktorlerde 6nemli rol oynadigi belirlendi.

Isik gegirgenliginin bir fonksiyonu olan Secchi disk derinligi 0.55 — 3.4 metre arasinda
degisti. Kaplan (1989) 1986 — 1987 yillarinda yaptig1 calismada Secchi disk degerlerini
0.9 m ile 4 m, Albay ve Akgaalan (2003) ise Kasim 1999 — Ekim 2000 tarihlerinde
yapmis olduklar1 ¢alismada 0.56 m ile 3.03 m arasinda Ol¢miislerdir. Mevcut
arastirmada algal Uretimin daha yiiksek oldugu 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarda, diger
istasyonlara gore daha diisiik Secchi disk derinligi olciildi (Sekil 4.3). Secchi disk
derinligini etkileyen mevsimsel faktdrlerden biri de yagislardir. Ozellikle yagislarin
fazla oldugu donemlerde dereler ile siiriiklenerek baraj gdliine tasinan askida kati
maddeler su i¢indeki partikiilat madde miktarini arttirarak suya niifus eden 151k siddetini

sinirladi (Sekil 4.13).
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Aragtirma siiresi boyunca Askida Kati Madde miktar1 istasyonlara gore farklilik
gosterdi. Yerlesim alanlarina yakin olan 1. 2. ve 3. istasyonlarda daha yiiksek
konsantrasyonlarda askida kati madde Olclilmiisken, uzak istasyonlarda daha diisiik
degerler bulundu. Ozellikle 3. istasyonun Pasakdy Ileri Biyolojik Aritma tesisinden
gelen desarj sularina maruz kalmasi, AKM konsantrasyonunun yiiksek olmasina neden
oldu. Baraj Goliindeki AKM konsantrasyonunu sedimandan suya karisan partikiilat
maddelerde etkiledi. Ozellikle kiy1 istasyonlarda bu yolla suya giren maddelerin AKM
tizerinde biiyiik etki yaptig1 gézlemlendi. Genel olarak degerlendirildiginde, 4. 5. ve 6.
istasyonlar en diisiik AKM degerlerine sahipken, 1. 2. ve 3. istasyonlarda en yiiksek
AKM degerleri 6l¢iildii. Baraj Goliinde AKM konsantrasyonu 20 m derinlikte 38.6 mg
I""e kadar yiikseldi. Su alma kulesinin bulundugu yer olan 2. istasyonda ise dlgiilen
degerler Haziran ve Kasim (2002) aylarindaki ani artislar disinda 3 — 8 mg 1" arasinda
degisiklik gosterdi. Bu degerler Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde (1988) belirtilen
baraj haznelerinin Gtrofikasyon kontrol degerleri sinirindadir. Benzer durum 1. ve 3.
istasyonlarda da goriildii. AKM’ nin su kirliliginin bir gostergesi oldugu dikkate
alindiginda, Omerli Baraj Géliiniin bu parametre bakimindan 6trofikasyon kontrol smir

degerlerinde oldugu anlasildi (Sekil 4.13).

Mevcut calismada yiizey suyunda Ol¢iilen en diisiik (7.41) ve en yiiksek (10.47) pH
degerlerinin Kaplan’in (1989) kaydettigi 7.2 — 7.9 degerlerinden oldukca yiiksek oldugu
goriildii. Albay ve Akgaalan’ nin (2003) ol¢tiikleri 7.2 — 10.7 araligindaki dlglimler ise
elde edilen degerler ile uyum gosterdi (Sekil 4.4).

Omerli Baraj Géliindeki pH konsantrasyonu daha ¢ok alg artis ve azalisi ile kontrol
edildi. Bu yiizden alg artisinin yiiksek oldugu ylizey sularinda pH degerleri yiiksek, 10
m’ nin altinda ise daha diisiik bulundu. Ilkbahar sonuna dogru sicakligin iyice artmasi
ile birlikte kis doneminde yeteri kadar kullanilmadigi i¢in biriken besin tuzlarinin
kullanilmast sudaki fitoplankton yogunlugunun artmasina buna bagli olarak da
ortamdaki  karbondioksit miktarinin  azalmasma yol actigi  bilinmektedir.
Karbondioksitin stirekli olarak algler tarafindan kullanilmasi CO, dengesini HCO;
lehine degistirdigi i¢in ortam pH’ s1 artmaktadir. Isik yogunlugunun biiyiik kisminin
ylizeyde emilmesi nedeni ile yiizeyden daha derinlere inildik¢e birincil {iretim
sinirlanmakta, dolayisiyla karbondioksit kullaniminin azalmasi ile pH degerleri de

biiylik 6l¢iide degiskenlik gostermektedir.
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Baraj Goliinde olgiilen Coziinmiis Oksijen konsantrasyonu da daha ¢ok pH gibi
fitoplankton artis ve azalisi ile kontrol edildi. Kis mevsimi siliresince yiizey ve dip
arasinda ¢ok Onemli fark tespit edilememisken, tabakalagmanin oldugu ve alg
artiglarinin yiiksek seviyelere ulagtigi donemlerde bariz farklar meydana geldi. Bu
dénemde suda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu yiizeyde 19.05 mg 1" iken 15 m
derinlikte ise 0.07 mg 1"’ kadar diistii. Baraj Goliinde yiizeydeki yogun fitoplankton
artist ve dolayisiyla ile 5 m’ den daha asagiya 1s1k gecirgenliginin sinirlanmasi
nedeniyle, birincil tiretimin ylizeyle sinirlandig1 ve yaklagik 10 m’ nin altina inmedigi
anlasildi. Boylece yilizeyde yogun fitoplankton aktivitesi sonucunda liretilen ¢oziinmiis
oksijenin, 5 metreden sonra hizla azalarak bu derinliklerde biyolojik yasami siirlayici
ozellik tasidigi belirlendi (Sekil 4.5).

Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde (1988) I. Smuf sular icin 8 mg 1" degeri verilmekle
birlikte bu degerin Omerli Baraj Golii i¢in bir kiyaslama imkam vermedigi
anlasilmaktadir. Ciinkii siirekli degisen bir su dinamigi ve biyolojik faaliyet nedeni ile
kis ve ilkbahar donemlerinde 6lgiilen ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin iyi bir su kalitesi
icin yeterli olabilecegi diisiiniiliirse de, yaz doneminde asir1 alg artigina paralel olarak
ylizeyde Olgiilen son derece yiiksek c¢Oziinmiis oksijen degerleri ve termoklin
tabakasinin altinda oldukca diisiik ¢6zlinmiis oksijen degerleri sagliksiz bir su 6zelligini

yansitmaktadir.

Olgiilen besin tuzlarindan NH; konsantrasyonunun 1. 2. ve 3. istasyonlarda daha yiiksek
degerlerde iken, 4, 5 ve 6. istasyonlarda ise daha diisiik konsantrasyonlarda tespit edildi
(Sekil 4.9). Baraj goliindeki amonyak azotu konsantrasyonu 28 — 3000 pg 1" arasinda
degisim gosterdi. NH3 konsantrasyonunun 6zellikle fitoplankton aktivitesinin arttigi ve
tabakalagmanin meydana geldigi yaz doneminde yiizeyde azaldigi, buna karsilik 5 — 10
m’ den sonra arttig1 gézlendi. Ancak sonbahar sonu, kis ve erken ilkbahar doneminde su
karisimi nedeniyle ylizeyden dibe kadar kayda deger bir degisim gézlenmedi. En yiiksek
NH; konsantrasyonu Pasakdy Ileri Biyolojik Aritma tesisinin desarj sularinin bosaldig
3. istasyonda ol¢iildii. Temmuz 2002’°de gble giren toplam NHj yiikiiniin 84 kg giin™
oldugu hesaplandi. Bunun % 95’inin Pasakdy Ileri Biyolojik Aritma tesisi desarjindan
kaynaklandig1 tespit edildi. Ekim 2002’de ise baraj goliine giren toplam NHj yiikii 139
kg giin” olurken, bunun 127 kg giin"’1 Pasakdy ileri Biyolojik Aritma Tesisinden
kaynakland.
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Baraj Géliine en yiiksek NH; girdisi 466 kg giin” ile Mart 2003’de Gogbeyli deresi
vasitasi ile oldu. Nisan 2003’de yapilan dl¢iimlerde ise toplam 24 kg giin™ NHj yiikii
girdisinin 16 kg giin™’lik kismimin Pasakdy ileri Biyolojik Aritma tesisi ¢ikis suyundan
geldigi tespit edildi.

Bilindigi tizere NH3 sulara ¢ogunlukla evsel desarjlar veya organik azotlu bilesiklerin
parcalanmasi yoluyla girer. Su Kalite Kontrol Yonetmeligi’ inde (1988) belirtilen 1. ve
II. Sif sulardaki kriterlere bakildiginda icme suyu temini amaci ile kullanilacak olan
yiizeysel sularda NH,N konsantrasyonlarmm 0.2 — 1 mg 1" arasinda olmas
istenmektedir. Bir yillik izleme periyoduna bakildiginda 4. 5. ve 6. istasyonlar disinda
zaman zaman bu smir degerlerin istiine c¢ikildigr Ozellikle, sedimana yakin su
tabakasindaki konsantrasyonlarin daha da yiiksek oldugu goriilmektedir. TSE 266
standartlarina gore verilen aralik 0.05 — 0.5 mg 1" iken Diinya saglik teskilatina (WHO)

gore ise siir deger 1.5 mg 1" olarak verilmektedir.

Arastirma siiresince Olglilen NO, + NO; degerlerinin 6zelikle Cyanophyta grubu
alglerin asir1 derecede artis gosterdigi sonbahar aylarinda kig ve ilkbahar aylarina gore
daha diigiik konsantrasyonlarda oldugu saptandi. Bu besin tuzunun o6zellikle birincil
iretimin yogun oldugu ilk 5 m’ de fitoplanktonun metabolik faaliyetleri igin
kullanilmast sonucunda diisiikk degerlerde oldugu diisiintildii. Yapilan Olgiimler
sonucunda en diisik NO, + NOs; degeri Eylill 2002’de Cyanophyta grubundan
Microcystis aeruginosa’ nin asir1 ¢ogaldigr donemde tespit edildi ve NO; + NO3’ nin
Cyanophyta grubu ile arasinda negatif korelasyon oldugu gorildii (r= -0.68 p=0.05).
Aymi dénemde yiizeyde 5 — 161 pg 1" seviyesinde bulunan NO, + NO; azotu
konsantrasyonu, derinlere dogru inildikce ise 749 pg I seviyelerine ulasti (Sekil 4.10).
Albay ve Akgaalan (2003) Kasim 1999 — Ekim 2000 tarihleri arasinda yapmis olduklari
calismada, en disiik degeri 4 pg I ile yaz doneminde yiizeyde, en yiiksek degeri de
1508 pg 1" ile yine yaz déneminde tespit ettiklerini bildirdiler. Mevcut calismada ise
2422 g 1'"e kadar NO, + NO; 6lgiilmesi Omerli Baraj Géliine desarjin hala devam
ettigini gostermektedir.

SKKY (1988) kita ici su kaynaklar1 su kalite kriterlerine gore; Omerli Baraj Goliinde
Olciilen nitrat azotu konsantrasyonunun I. siif su kalite sinir degerinin altinda oldugu

goriildii.
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Toplam Azotun gdl suyundaki zamana bagl dikey degisimi incelendiginde, NO, + NOs
azotunun degisimi ile benzerlik gosterdigi saptandi (Sekil 4.11). Yiizeyde daha diistik
olan konsantrasyonlarin (500 — 6500 pg 1), 5 metreden sonra artis gosterdigi (1500 —
8000 pg 1™ goriildii. 10 metrede ise daha da artarak 10197 pg I'"’e ulastig1 belirlendi.
Albay ve Akgaalan (2003)nin ise, TN konsantrasyonunu 920 pg 1" ile 3200 pg 1"
arasinda Olctiikleri belirlendi. Baraj Goliinde yi1l boyunca 6lgiilen TN degerleri SKKY
(1988) goller, goletler, batakliklar ve baraj haznelerinin 6trofikasyon kontrolii sinir
degerleri ile karsilastirildiginda, gerek dogal koruma alani ve rekreasyon, gerekse ¢esitli

kullanimlar i¢in verilen sinir degerlerinde oldugu goriilmektedir.

Dogal sularda azot kadar onemli olan diger bir besin tuzu da fosfordur. Goéller gibi
dogal su ortamlarinda fosforun ¢ogunlukla inorganik formu olan orto-fosfat (0-POj)
onemlidir. Fitoplankton ve diger yiiksek su i¢i bitkilerin gelismeleri i¢in inorganik
formdaki fosfat1 tercih ettikleri bilinmektedir. Baraj goliindeki ortalama o0-PO4
konsantrasyonu 4 — 500 pg 1" arasinda tespit edildi. istasyonlar arasindaki dagilim
incelendiginde ise baraj goliinlin yerlesim bolgesine yakin oldugu 1. 2. ve 3.
istasyonlardan elde edilen sonuglarin diger istasyonlara gore daha yiiksek oldugu
belirlendi  (Sekil 4.7). Yaz aylarinda ylizey ve dip sularindaki 0-POq
konsantrasyonlarinin 1. 2. ve 3. istasyonlarda 6zellikle 10 m’ den sonra artis gosterdigi
tespit edildi. Kis aylarinda ise tabakalasma olmamasindan dolay1 yiizeyden dibe kadar

onemli bir fark gézlenmedi.

Y1l boyunca yapilan 6érneklemelerden tiim gol i¢in 0-PO4/ TP oraninin 2/3 oldugu, yani
TP’ nin yaklasik % 60°n1 0-POj olusturdugu goriildii. Bu oranin kis aylarinda biraz daha
yiiksek oldugu tespit edildi. 3. istasyonda diger biitiin parametrelerde oldugu gibi,
Pasakdy ileri Biyolojik Aritma tesisinden gelen desarj nedeniyle ve bu istasyonun
oldukga s1g ve cabuk karisima ugrayabilen bir istasyon olmasindan dolayi, genelde en
yiiksek degerler bu istasyonda elde edildigi goriildii. Albay ve Akgaalan’ nin (2003)
yapmis olduklar1 ¢alismada da, en diisiik ve en yiiksek degerin kis doneminde (sirasi ile
78 ng I ve 226 ug I'') tespit edildigi goriildii. Bu degerlerin mevcut ¢alismada tespit
edilen 500 pg 1" den daha diisiik olmas1 da Baraj Goliiniin hala kirleticilerin baskist

altinda oldugunu gostermektedir.
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Toplam Azotta oldugu gibi, Toplam Fosfat degerleri de verilen standart degerlerin
tizerinde bulundu. Goélde yil boyunca o6l¢giilen degerler, SKKY (1988) goller, goletler,
batakliklar ve baraj haznelerinin Otrofikasyonu kontrolii sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda, gerek dogal koruma alan1 ve rekreasyon, gerekse cesitli kullanimlar
icin verilen sinir degerlerinin iistiinde ve zaman zaman sinirda kaldigi goriilmektedir.
SKKY (1988) kita i¢i su kaynaklar1 siniflar1 kalite kriterleri tablosuna gore ise gol suyu

fosfat degerlerinin II sinif ile III sinif kalite degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Mevcut calismada, silikat konsantrasyonunun diyatomelerin en yogun artis gosterdigi
aylar olan Haziran ve Temmuz (2002) aylarinda diyatom artigina paralel olarak azaldigi,
Bacillariophyta grubu alglerinin tespit edilmedigi kis ve ilkbahar doneminde ise artig
gosterdigi tespit edildi. Bunun sonucu olarak silika ile Bacillariophyta arasinda kuvvetli
bir negatif korelasyon oldugu goriildii (r= -0.78 p= 0.01). Silikat konsantrasyonu baraj
géliinde yiizeyde en yiiksek Ekim (2002) ayinda 3. istasyonda (6163 pg ') 6l¢iilmiis,
ortalama silika konsantrasyonu ise 2500 — 3000 pg 1" civarinda bulunmustur. Albay ve
Akgaalan’ nin (2003) yapmis olduklari ¢aligmada ise en diisiik deger kis doneminde 130
ng 1", en yiiksek deger ise yine kis déneminde 1530 pg I olarak bulunmustur ki bu
degerler yukarida belirtilen ortalama degerlerin de altindadir (Sekil 4.12).

Sucul ortamin su kalitesini dogrudan etkileyen parametrelerden biri olan Toplam
Organik Karbonunun (TOK) konsantrasyonu 1.5 — 6 mg 1" arasinda degismistir (Sekil
4.6). Ortalama deger 3.5 mg 1" civarinda olup, en yiiksek degerler ise Ekim 2002
tarihinde 0.5 m’ de 5.8 mg 1" ve Haziran 2002°de 5.32 — 5.79 mg I"' olarak
bulunmustur. Bu donemler ayni zamanda birincil {iretiminde artis gosterdigi
donemlerdir. Albay ve Akgaalan (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada, en diisiikk degerin
3.25 mg 1" ile kis doneminde, en yiiksek degerin ise 13.6 mg I ile yaz déneminde
ol¢iildiigii goriildi. Kuskusuz TOK konsantrasyonundaki artis her zaman {iretime bagh
degildir. Alict ortamlarinda partikiil ve ¢6zlinmiis olarak bulunan organik maddenin iki
kaynagi vardir. Bunlardan biri karasal kokenli olup, dere ve nehir gibi girdilere direk
atik su desarjlar1 yoluyla organik maddenin suya tasinmasidir. ikinci kaynak ise yiizey
sularinda 6zellikle fotik zonda fotosentez yoluyla iiretilen organik madde ve bunlar
besin zincirinde enerji kaynagi olarak kullanan diger organizmalardan aciga cikan

partikiil ve ¢oziinmiis organik maddelerdir. Su kalite standartlari ile karsilastirildiginda
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ise Omerli Géliindeki Toplam Organik Karbon miktarin SKKY (1988) gore 1. ve 1I.

sinif su kalite kriterleri arasina girdigi goriilmiistiir.

Su ortamlarinda biyolojik verimliligin tespiti daha ¢ok klorofil-a’ nin Slgiilmesi ile
gergeklestirilmektedir. Besin tuzu konsantrasyonu ile ters bir iligki icersinde olan
klorofil-a konsantrasyonu o6zellikle yaz doneminde birincil iiretimin yogun oldugu
yiizey ile termoklin arasindaki tabakada yiiksek degerlere ulasirken {iretimin daha diisiik
oldugu termoklinin altindaki bolgede ve kis ile ilkbahar doneminde daha diisiik
degerlerde oldugu tespit edildi.

Buna gore en yiiksek klorofil-a degeri Haziran 2002°de 1. istasyon yiizeyde 41.3 pg I
ve Temmuz 2002’de 5.istasyon yiizeyde 40.6 pg I"' olarak tespit edildi. Daha sonra ise
1. 2. ve 3. istasyonlarda Eyliil ve Kasim (2002)’de yiizeyde olduk¢a yiiksek (sirasi ile 30
— 31 pg I'") oldugu tespit edildi. Bu aylarda en fazla artis gosteren grubun Cyanophyta
grubu oldugu fitoplankton sayimlarindan anlasildi. Albay ve Akcaalan (2003) yapmis
olduklar1 ¢alismada ise en diisiik degeri 0.67 pg 1" ile, kis déneminde en yiiksek degeri
ise 146 pg 1" ile yaz doneminde tespit etmislerdir. Bu sonuglara gére meveut ¢alismada
elde edilen sonuglarin Albay ve Akgaalan’ nin (2003) elde ettigi sonuglardan 3 — 4 kat
diisiik olmas1 baraj goliinde en azindan fitoplankton yogunlugu bakimindan bir iyilesme

oldugunu gostermektedir.

5.2. Fitoplankton

Omerli Baraj Golii fitoplanktonu ve géliin su kalitesi ile olan iliskileri Mayis 2002 —
Nisan 2003 tarihleri arasinda her ay alinan orneklerde incelenmistir. Fitoplanktonun
31’1 Chlorophyta, 8’i Cyanophyta, 6’s1 Bacillariophyta, 2’si Dinophyta, 2’si
Euglenophyta ve 2’si Cryptophyta divizyosuna ait olmak {izere toplam 51 taksa tespit
edilmistir. Albay ve Akgaalan (2003)’nin Kasim 1999 — Ekim 2000 tarihleri arasinda
yine Omerli Baraj Géliinde yapmus olduklar1 ¢alismada 78 taksa, Goniilol ve Aykulu
(1984) Cubuk I Baraj Goliinde yapmis olduklar1 ¢alismada 58 taksa, Aykulu ve Obal1
(1981)’nin Kurtbogazi Baraj Goliinde yapmis olduklari calismada 74 taksa, Goniilol ve
Obali (1998) Hasan Ugurlu Baraj Goliinde yapmis olduklart ¢alismada 57 taksa, Akbay
ve dig. (1999) Keban Baraj Goéliinde yapmis olduklari ¢alismada 69 taksa tespit

edilmistir.
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Calismanin bagsladigr Mayis 2002°de biitlin istasyonlarda Cryptomonas sp. baskin tiir
olarak kaydedilmistir. Aykulu ve Obali (1981)’min 1976 — 1977 yillar1 arasinda
Kurtbogaz1 Baraj Goli’nde yapmis olduklar1 ¢alismada da Mayis ayinda Cryptomonas
sp.’nin 1. istasyonda % 58.3, 4. istasyonda % 77.4 ile fitoplanktonun esasini teskil
ettigini rapor etmislerdir. Albay ve Akcgaalan (2003), bu baraj gdliinde yaptiklari
calismada Cryptomonas sp.’nin termoklin olusumundan Once yiiksek biyomas
degerlerine ulastigini belirtmislerdir. Reynolds ve dig. (2002) Cryptomonas sp. besin
tuzlarinca zengin sularda daha bol bulunduklarini rapor etmislerdir.

Haziran ve Temmuz aylarinda biitiin istasyonlarda Chlorophyta grubundan oncelikle
Coelastrum microporum, Scenedesmus magnus, Pediastrum boryonum var. cornotum,
Pediastrum boryonum var. longicorne baskin tiirler olarak dikkat ¢ekmiglerdir. Bu
tirlerde goriilen artis 6zellikle epilimnionda besin tuzlarinin azalmasia yol agmis,
yiizey suyunda NH; konsantrasyonu 33 pg 1'’a ve 0-PO, degeri 4 pg 1'’a kadar
diismiistiir. Benzer sonuglar Albay ve Akcaalan’ in (2003) yapmis olduklar1 aragtirmada
da elde edilmistir. Bu tiirlerden o6zellikle Coelastrum microporum, Scenedesmus
magnus, Pediastrum boryonum var. cornotum ve Pediastrum boryonum var.
longicorne’nin besin tuzunca zenginlesmis sular1 tercih ettikleri Reynolds ve dig. (2002)
tarafindan da belirtilmistir.

Temmuz ayinda baskin tiirler olarak kaydedilen diger tiirler Cosmarium sp.,
Staurastrum planctonicum, Fragilaria crotonensis ve Cryptomonas sp. olmustur. Bu
tirlerden Cosmarium sp. besin tuzu degerlerinin daha diisiik c¢iktigi 4. 5. ve 6.
istasyonlarda Cryptomonas sp.’nin ise besin tuzu degerlerinin daha yiiksek ¢iktig1 1. 2.
ve Ozellikle 3. istasyonlarda daha yiiksek biyomas degerlerine ulasmistir. Reynolds ve
dig. (2002) Cosmarium sp.” i mezotrofik gollerin ve Cryptomonas sp.’ 1 6trofik sularin
karakteristik tiirleri olarak gostermislerdir. Oligo-mesotrofik ortamdan 6trofik ortama
kadar farkli trofik diizeye sahip sularda yiiksek sayilara ulastigi bilinen Fragilaria
crotonensis (Reynolds ve dig., 2002) Temmuz 2002’de otrofik karaktere sahip 2.
istasyon ile meso-6trofik karaktere sahip 5. istasyonda 3.42 mg I"’e ulasmas: bu fikri
dogrulamaktadir. Ote yandan, “diyatomelerin artis yaptigi dénemlerde silika
konsantrasyonunda diisiis goriiliir” seklindeki Cetin ve Sen (1998) tarafindan belirtilen
gorlis bu arastirmada da dogrulanmistir. Fragilaria crotonensis’ in artis yaptigi
donemde en diisiik silika degerleri dl¢lilmiis aralarinda negatif bir korelasyon oldugu
goriilmistir (r=-0.78 p= 0.01). Leitao ve Leglize (2000) ise Fransa da Vieux-Pre Baraj

Goliinde yapmus olduklar1 ¢alismada, Fragilaria crotonensis’ in bollugunu yiiksek besin
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tuzu miktar1 kadar, koloni olusturmasi nedeni ile besin kaynagi olarak pek tercih
edilmemesine de baglamiglardir.

Agustos aymda ise Chlorophyta grubu alglerinin yerini Cyanophyta grubundan alglere
ozellikle Microcystis aeruginosa’ a biraktig1 goriilmiistiir. Cyanophyta iiyelerinin baskin
oldugu donemde (Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim 2002) besin tuzlarinda, 6zellikle NO,
+ NO; konsantrasyonlarinda arastirma siiresince Ol¢iilen en diisiik degerler (yaklasik 2
ng ') kaydedilmistir Cyanophyta grubu ile NO, + NO; degerleri arasinda kuvvetli
negatif korelasyon oldugu tespit edilmistir (r=-0.83 p=0.01). Benzer sonuglar Albay ve
Akcgaalan (2003) tarafindan da bulunmustur. Nogueira’nin (2000), Brezilya da
Jurumirim Baraj Goéliinde yapmis oldugu calismada da cyanophyt ¢cogalmasinin yogun
olarak meydana geldigi sonbahar déneminde toplam azot degerlerinde yaz ayina gore
cok daha diisiik degerler elde etmistir. Ote yandan gerek Naselli-Flores ve Barone
(2000), gerekse Reynolds ve dig. (2002)’nin yapmis oldugu calismalarda da M.
aeruginosa’ nin oOtrofik ve 151k siddetinin az oldugu sular tercih ettigini, Negro’nun
(2000) yapmis oldugu arastirmada bu tiiriin 6zellikle durgun sular tercih ettigini
belirtilmistir. Negro (2000) Ispanya’da Valparaiso Baraj Géliinde yapmis oldugu
arastirmada yaz durgunlugunun oldugu dénemde cyanophytlerin hiicre sayisinda ¢ok
onemli artiglar oldugunu belirtmistir.

Nogueira (2000), M. aeruginosa’ nin yliksek sayilarda bulunmasina neden olarak,
toksik bir tlir olmasi, kotii bir tada sahip olmasi ve biiyiik koloniler olusturmasindan
dolay1 besin kaynagi olarak kullanilmamasini, ayrica intraseliiler gaz vakuolleri yardimi
ile uzun stire fotik zonda kalmasini ve yliksek oranda azot tiikettigi icin diger alg
gruplariin gelisimini engellemesini géstermistir.

Eyliil ayinda yiiksek sayilara ulasan sentrik diyatom Aulacoseira italica, Albay ve
Akgaalan (2003) tarafindan da kaydedilmistir. Gerek Reynolds ve dig. (2002), gerekse
Albay ve Akgaalan (2003) yapmis olduklar1 arastirmalarda bu tiirii mesotrofik ve 6trofik
ortamlarin tipik tiirii olarak gdstermisler, Nogueira (2000) ise Aulacoseira tiirlerinin
oligo, meso ve oOtrofik sularda bulunabildigi, bununla beraber en yiiksek biyomas
degerine yiiksek besin tuzuna sahip ve karisimin oldugu sularda ulastigini belirtmistir.
Ayrica, Naselli-Flores ve Barone (2000)’de yaptiklar1 ¢alismada Aulacoseira sp’ yi
otrofik bir gol olan Sicilya da ki Arancio géliinde tespit etmislerdir.

Ekim 2002°’de Microcystis aeruginosa ile birlikte yliksek biyomas degerine ulasan
Chlamydomonas sp., Naselli-Flores ve Barone (2000) tarafindan ileri 6trofik gollerin

karakteristik tiirii olarak gosterilmistir. Leitao ve Leglize (2000)’de Vieux-Pre Baraj
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Goliinde yapmis oldugu calismada, Baraj Goliinlin 6trofik Plaine nehrinin suyuyla
doldugu Haziran 1990 tarihinde Chlamydomonas sp.’nin 12.2 mg "' biyomas degeri ile
baskin tiir oldugunu belirtmistir.

Kasim ayinda, 1. 2. ve 3. istasyonlarda Chlamydomonas sp. ile beraber, 6zellikle azot
konsantrasyonunun yiiksek oldugu ortamlar1 seven Aphanizomenon sp. (Reynolds ve
dig., 2002), yiiksek biyomas degerlerine ulagsmistir. Besin tuzu konsantrasyonlarinin
daha diisiik oldugu 4. 5. ve 6. istasyonlarda ise Fragilaria crotonensis baskin tiir olarak
kaydedilmigtir. Aralik 2002 ile son Orneklemenin yapildigt Nisan 2003 arasinda
Chlamydomonas sp. ve Cryptomonas sp. biitiin derinliklerde baskin tiirler olarak tespit
edilmislerdir. Bu iki tiirlin yaz aylarinda da zaman zaman baskin tiirler olarak
kaydedilmesi sadece besin tuzlarina degil, diger ekolojik parametrelere de (sicaklik, 151k

vs) toleranslarini da gostermektedir.

Pasakdy lleri Biyolojik Aritma Tesisi’nin hizmete girmesinden sonra yapilan bu
arastirma, Albay ve Akcaalan (2003)’mn 1999 — 2000 yillar1 arasinda Aritma tesisi
yapilmadan 6nce elde ettikleri veriler ile karsilastirildiginda, bir¢ok fiziksel ve kimyasal
parametrelerde iyilesme olmadigi, aksine bazi besin tuzlarinin yiiksek degerlere ulastigi;
fitoplanktonu da daha ¢ok Otrofik ortamlari tercih eden tiirlerinin olusturdugunu ortaya
cikardi.

Ote yandan &zellikle Agustos — Kasim (2002) aylari arasinda toksin {ireticisi olarak
bilinen cyanophytlerin (6zellikle M. aeruginosa) golde siirekli bulunmasi ve bu tiirlerin
salgiladig1 toksinin kimyasal yapisi nedeni ile sulardan kolay uzaklastirilamamasi insan
saglign acisindan risk tagimaktadir. 1.S.K.I.'nin son derece ciddi olan bu sorunu
algisidlerden CuSOy4 (goz tasi) kullanarak ¢dzmeye calismasi uzun zaman siirecinde
baska bir saglik problemlerine yol agma ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadir. Kararli bir
birlesik olmayan CuSO4’1n baslangigta cyanophyt cogalmasini sinirlasa da uzun zaman
siirecinde Ozellikle chloropytlere karsi etki gdstermedigi bilinmektedir. Bu algisid ile
ilgili diger bir problem ise uygulandiginda algin hiicre ¢geperine zarar vererek toksinin
suya salinmasina olanak vermesidir.

Elde edilen bu verilere gore, Omerli Baraj Golii'niin hala kirleticilerin etkisi altinda
oldugunu, yapilan Pasakoy Ileri Biyolojik Aritma Tesisi’nin etkisinin heniiz
goriilmedigini, havza bazinda 6nlem alinmaz ise yakin zamanda saglik riski dahil bir

cok problemin ortaya ¢ikacagini sdylemek muhtemeldir.
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