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Bahgecik kdyii Tiirbe Tepe'nin yaklagik G.G.B. istikametine diigen bir basen yamaci kany-
onundan hem bir eski akarsu ve hem de yagit tektonizma vasitasiyla beslenen denizalti yelpazesi
béliimlerinin varligni ve Ust Kretase-Paleosen zaman siirecinde bu yelpazenin G.G.B.'ya dogru
geri ¢ekildigini belirten veriler tesbit edilmigtir.

Mlerdiyen zamaninda tektonizma ve sedimantasyon yoniinden sakin bir evre gegmistir. Fa-
kat Lutesiyen zamaninda basenin aym boliimiinde, benzer eski akarsu ve yasit tektonizma
kokenli ve benzer yonlii (G.G.B.-K.K.D.) yanal fasiyes degigsimleri gosteren ilerlemeler yaparak
orta yelpaze tortul lobunun da &zerine kanilli orta yelpaze tortullarim birakmugtir.

Her iki yelpaze tortullagmasinda yagit tektonizma 6nemli rol oynamigtir. Stratigrafik istifi-
mizde tabandan yukanya dogru: sedimanter ’* metamorfik + asidik ’ bazik + ultrabazik, kaynak
kayag¢ hakimiyetlerinin yer almasi, havza yamacinin devaml yiikseldigine isaret etmektedir. An-
cak bu yiikselmenin, basen eksenine paralel faylar vasitasiyla gerceklestii ve bu faylarin
uzaklik agisindan basen eksenine gore farkli konumlar aldif: diigiiniilmektedir.
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ABSTRACT
Masters Thesis
SEDIMENTOLOGICAL PROPERTIES OF HAYMANA - BAHCECIK VILLAGE TURBE
- TEPE AREA (S.W. ANKARA) ; DEVELOPMENTS OF SUB-FACIES IN THE SUBMARINE
FAN
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Assoc. Prof, Dr. Nizamettin KAZANCI

Evidences of existence of a submarine fan sections which had been fed by a river as well
as by means of syntectonism and S.S.W.'erly retrogradation of this submarine fan by deepining
of the sea during Upper Cretaceous-Paleocene time are tetermined in the area.

Quiet period of tectonism and sedimentation had been prevelant during Illerdian time. But
in Lutetian time, a second submarine fan with similar fluvial and syntectonic origin and similar
lateral facies change direction (S.S.W.-N.N.E.) had deposited channeled middle fan deposits
above middle fan depositional lobe by making progradational advances in the same part of the
basin.

Syntectonism had played important role for depositions of the both submarine fans. Exis-
tence of sedimentary * metamorphic + asidic ’ basic + ultrabasic orientation of source rock domi-
nations from bottom to top within the stratigraphical sections, indicate continual rise of the basi-
nal shelves. It is supposed that this uprising were occurred by means of faults which had been
parallel to, but situated at different distances from the basinal axis.

Keywords : Sedimentology-Submarine Fan-Facies Analysis-Turbidite-Regional Stratigra-
phy -Ankara (Haymana).
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OZET:

Incelenen yelpaze ¢okellerini temsil eden olgiilii stratigrafik kesitler, ankara G.B.'s1
Haymana Bahgecik-Yamak koyleri arasindaki yoreden alimmugtir. Burasi, Ust Kretase-Alt
Tersiyer zamaninda K.B-G.D. eksenli biiyiik bir sedimenter havzanin giineybati yakasindaki
dogu-bati eksenli bir girinti yamacinda yer almaktadir. '

Bahgecik koyii Tiirbe Tepe'nin yaklagtk G.G.B. istikametine diigen bir basen yamaci
kanyonundan hem bir eski akarsu ve hem de yagit tektonizma vasitasiyla beslenen denizalti
yelpazesi boliimlerinin varlifini ve Ust Kretase-Paleosen zaman siirecinde denizin derinlegerek
bu yelpazenin G.G.B.'ya dogru geri ¢ekildigini belirten veriler tesbit edilmigtir. Bunlar:

1) Germiik k&yiiniin yaklagik 2 km giineyinde Ust Kretase-Paleosen yagl kirmuz terijen ve
bej renkli tiirbiiditik kiregtagi litosomlarinda (fasiyeslerinde) tesbit edilen kayma (slumping)
yapilarinin su alt1 heyelanlarinin, ¢akilh ¢amurtaglarmin, olistostromik tortulllarin bulunmasi ve
bunlarin K.K.D. yonlii olmasi.

2) Soz konusu her iki fasiyeste de tane boylarinin hem K.K.D. istakemetinde ve hem de
istif yukar1 incelmesi.

3) Aym1 zaman siirecinde tortullagan kirmizi terijenik eski akarsu yelpazesi litosomunun ,
bej renkli yagit tektonizma kokenli tiirbiditik kalker litosomu iist seviyeleri iginde, yelpaze
cephesi seklinde kirmizi-bej renkli fasiyes siniri olugturmasi.

4) Terijenik fasiyesin gakil bilesenlerinin, kiiresellik, yuvarlaklik, boylanma bakimindan
eski akarsu yatagina ait 6zelliklere sahib olmasi.

5) Bej renkli kalker fasiyesinin resifal gelf fasiyesinden beslenen tiirbiditik (allodopik)
kalker ozelliklerinin tamamina ve Bouma istiflerine sahip olmasi.

6) Tiirbiditik fasiyes takimlan yanal degisiminin tiim stratigrafik istiflerde G.G.B.-K.K.D
yonlii olmasi.

Illerdiyen zamaninda tektonizma ve sedimantasyon yoniinden sakin bir evre gegmistir.
Fakat Lutesiyen zamaninda basenin aym bollimiinde, benzer eski akarsu ve yagit tektonizma
kokenli ve benzer yonlii (G.G.B.-K.K.D.) yanal fasiyes degisimleri gosteren denizalt1 yelpazesi
ilerlemeler yaparak orta yelpaze tortul lobunun da Ozerine kamlhi orta yelpaze tortullarim
birakmugtir.

Her iki yelpaze tortullagmasinda yagit tektonizma &nemli rol oynamugtir. Stratigrafik
istifimizde tabandan yukariya dogru: sedimanter — metamorfik + asidik— bazik + ultrabazik,
kaynak kaya¢ hakimiyetlerinin yer almasi, havza yamacinin devamli yiikseldifine igaret
etmektedir. Ancak bu yiikselmenin, basen eksenine paralel faylar vasitasiyla gerceklestigi ve bu
faylarin uzakhk acisindan basen eksenine gore farkli konumlar aldig diigiiniilmektedir.

Sozkonusu zaman siirecinde, eksenden uzak basen yamaci boliimlerinin faylanarak
yiikselmesiyle veya basenin ¢okmesiyle hem deniz transgresyonunun ve hem de denizalti
yelpazesi boliimleri geri ¢ekilmesinin gergeklestigi diigiiniilmektedir. Basen yamacinin kademeli
olarak eksene daha yakin bSliimlerine dogru su altinda faylanarak yiikselmesi ise, regrasyona ve
denizaltt yelpazesi boliimlerinin basen igine dogru ilerleme yapmasmma neden oldugu
yorumlanmaktadir.



SUMMARY :

Stratigraphical sections which represent studied submarine fan deposits have been taken
from the region between Bahgecik-Yamak Villages of Haymana Town, S.W. of Ankara. Here, is
located in a depression with E-W axis at the S.W. slope of a big sedimentary basin having N.W .-
S.E.'erly axis during Upper Cretaceous-Lower Tertiary time.

Evidences of existence of a submarine fan sections which had been fed by a river as well .
as by means of syntectonism and S.S.W.'erly retrogradation of this submarine fan by deepining
of the sea during Upper Cretaceous-Paleocene time are tetermined in the area.

1) Existence of sedimentary slumping structures, olistostromic deposits and their
N.N.E.’erly directions within lithosomes (facies) of red terrigenious teposits and beige coloured
turbiditik limestones of Upper Cretaceous-Paleocene age located at the 2 km south of Germuk
Village.

2) Refining of grain sizes of both mentioned facies in the N.N.E.'erly direction as ell as
stratigraphically upward direction.

3) Occurence of red coloured facies frontier of submarine fan of terrigenic old stream fan
lithosomewithin the upper members of beige coloured turbiditic limestone lithosome of synte-
tonic orgin. Both lithosomes had been deposited syn chronically and alternating with each other
in the stratigraphical section. ‘

4) The terrigenous facies have gravel parameters (sphericity, roundness, grain size distri-
bution), the same as the properties of old stream depositional materials.

5) The beige coloured calcarenites of reefal shelf origin have every turbiditic (allodophic)
limestone properties and Bauma sequences. -

6) Lateral changes of turbiditic facies associations beteen the stratigraphical sections are
being S.S.W.-N.N.E.'erly direction.

Quiet period of tectonism and sedimentation had been prevelant during Illerdian time. But
in Lutetian time, a second submarine fan with similar fluvial and syntectonic origin and similar -
lateral facies change direction (S.S.W.-N.N.E.) had deposited channeled middle fan deposits
above middle fan depositional lobe by making progradational advances in the same part of the
basin.

Syntectonism had played important role for depositions of the both submarine fans. Exis-
tence of sedimentary — metamorphic + asidic — basic + ultrabasic orientation of source rock
dominations from bottom to top within the stratigraphical sections, indicate continual rise of the
basinal shelves. It is supposed that this uprising were occurred by means of faults which had
been parallel to, but situated at different distances from the basinal axis.

Itis also thought that within the mentioned periods of time, both marine transgression and
the submarine fan regression had been realised by uprising of the basinal slope far apart from the
axis or by subsidance of the basin. Submarine emergence of the basinal slope in steps nearer to
the axis by means of faulting had caused marine regression and submarine fan progradation to-
wards the centre of the basin.



GIRIS :

B ¢aligma, Ankara G.B.'si, Haymana'nin Bahgecik-Yamak-Germiik kdyleri aras1 yorede
Ust Kretase-Liitesiyen yash denizalt: yelpazeleri boliimlerinin sedimentolojik olarak incelenme-
sini igermektedir. Bu amagla sahada 20 km2 1/25000 &lgekli stratigrafik kesit giizergahi haritas:
ve toplam 1930 M kalinhginda stratigrafik istif 6l¢lilmiig, bu istiften toplam 151 numune
alinmig, 114 adet sedimanter yap1 ve 14 adet turbit akinti yoniinii g&steren kaval izi saptanmugtir.

Nununelerin 118 adedinin rezidiiel analizi, 21 adedinin elek analizi, 14 adedeninin afir
mineral analizi, 10 adedinin karbonat gesidi tayini i¢in Friedman-Evamy boyama analizi, 91
adedinin petrografik analizi yapilmug, 52 adedinde mikrofosil, 60 adedinin tane sekli ve 64 aded-
inin tane cinsi yiizdeleri tayin edilmigtir.

Elde edilen verilerden, yelpaze béliimlerinin olugum modeli ve tektonik geligimleri {izerine
fikir ve yorumlar getirilmigtir. ‘
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1 - GENEL JEOLOJi

1.1 - Stratigrafi

1.1.1 - Ust Jura

1.1.1.1 - Tiirbe tepe formasyonu

1.1.1.1.1 - Lokalite, litoloji ve kalinhk: Bahgecik koyii-TiirbeTepe antiklinalinin
cekirdegini olugturur, Foto - 1. Masif bir goriiniime sahibdir. Alttan ve iistten diskordanslarla
sinirlandif igin kesin bir kalinlik vermek ¢ok glictiir. Tiirbe tepe civarindakik kalinlif1 200 m
dir. Tiirbe T. nin lokasyonu gekil 1.1.1. de gosterilmigtir.

. Makroskopik olarak beyaz renkli, ¢atlakli, masif rekristalize bir kalkerdir. Yer yer ince
kalsit damarlar1 bulundurur.

Ince kesitte allokemler alg, foraminifer, fusulin (?) ve daha ziyade psddooolit ve
peletlerden olugmugtur. Peletler bir ihtimal yuvarlaklagmg alg pargalaridir. Biraz kil de igeren
mikrosparlagmig ¢imento mikroskopta goriinim alaminin 2/3 den ¢ok yer kaplamaktadir.
Mikrosparlagma yaygindir. '

Kalsit damarlan geligigiizel bir a§ gibi yayilmus olup tamamiyle rombehedral klevaj
gosteren kalsit anhedralleriyle doldurulmugtur.

Baz1 kalker siirlarinda basing soliisyonunu veya sitilolitlesmeyi belirten girift ¢ikintils
sinirlar vardir,

Biojenik peletli mikrit goriiniimiinde olup s1§ deniz ortamim belirtmektedir.

:M - R — qi -

ra i %

Foto 1 - Olgiili stratigrafi kesitimiz Bahgecik-Tiirbe T. Antiklinal ¢ekirdeginden itibaren kuzeye dogru Incirli Koy
senklinal cekirdefine kadar 6lgiilmiigtiir. Konkordan Ust Kretase-Paleojen istifi Tiirbe T. antiklinal
¢ekirdeginde, Jura ket. tabam tizerine diskordan olarak oturmaktadir,
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1.1.1.1.2 - Daglim ve simrlar: Bu kiregtaglar1 Tiirbe tepeden bagka yorede bir de
Germiik yaylasinda mostra vermektedir (Gokgen, 1976). Kiregtaglaninin alti ve {stii
diskordanslarla sinirlidar.

1.1.1.1.3 - Fosiller ve yas: Ince kesitteki fusulin, ya taginmustir veya bagka bir fosildir.
E. Sirel 1980 bu kiregtagina Ust Jura yagimi vermigtir (Sozlii goriisme). Ustiindeki Germiik
Fm. iginde bir ¢ok seviyelerin k¢t. ¢akillarinin bu kiregtagindan kopmus olmasi; altindaki
Paleozoik yagh Temirdzii Fm. iginde bir mega olistolit bloku olmasi ihtimalini azaltmaktadir.
Yani, Tiirbe Tepe Fm. kiregtaglart Temirdzii Fm. lizerinde daha genis bir yayilima sahibdir.

1.1.2 - Ust Kretase
1.1.2.1 - Germiik formasyonu

1.1.2.1.1 - Lokalite, litoloji ve kalinlik: Bahgecik koyii-Tiirbe Tepe antiklinalinin
¢ekirdegi etrafinda alacali kirmizi renkli bir halka olugturarak mostra verir. Beyaz ve pembe
renkli biokalkrudit ve biokalkarenitlerle, kirmizi renkli ofiolitik ¢akilli konglomeralarin
ardalanmasindan olugmugtur, 205 m. kalinlifa sahibdir.

1.1.2.1.2 - Dagilim ve simrlar: Inceleme sahamizda sadece Tiirbe T. etrafinda mostra
vermektedir Sekil 1.1.2. Altta Tiirbe Tepe Fm. Kiregtaglariyla diskordandir. Ustte karlikdag:
Fm. tiirbiiditik kiregtaglariyla konkordandir.

1.1.2.1.3 - Fosiller ve yas: Bu formasyonun alt boliimii Orbitoides ve rudist fosilleriyle
Ust Kretase ve iist boliimii Laffitteina ve Locazina fosilleriyle Alt Paleosen yasin1 vermistir.

1.1.3 - Paleosen
1.1.3.1 - Karhkdag formasyonu

1.1.3.1.1 - Lokalite, litoloji ve kahnhk: Karlikda$: formasyonu stratigrafik kesit
glizergah1 Tiirbe Tepenin dofusundaki 1261 rakimh Hamam Tepenin 400 m batisindan
giiney-kuzey istikametinde gegmektedir,Sekil 1.1.2.. Genel olarak krem renkli biokalkarenitik
seviyelerle ¢ok seyrek agik yesilimsi marnli seviyelerden ibarettir. Toplam kalinhifa 340 m
civarindadir.

1.1.3.1.2 - Dagilim ve sinrlar: Tiirbe T. antiklinalinin gevresinde halka seklinde mostra
verir. Karlikdag antiklinalinin gekirdegini de olugturmaktadir, (Gokgen, 1976). Alt ve iist
sinurlar konkordandir.

1.1.3.1.3 - Fosiller ve yas: Bir ¢ok seviyelerde rastlanan Locazina ve Fabularia fosilleri,
Orta-Ust Paleosen yagin1 vermektedir.
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1.1.4 - Eosen
1.1.4. - Saridere formasyonu

1.1.4.1.1 - Lokalite, litoloji ve kalinhk: Saridere Fm. stratigrafik kesit giizergaht Tiirbe
T. nin 1,5 km kuzey dogusundaki Tilki Derenin giineyinde kuzey-kuzeydogu istikametinde
gecmektedir Sekil 1.1.2.Yesilimsi gri renkli kumlu konglomeralar ile bir miktar da seyl
seviyelerinden ibarettir. Kalinlif1 120 m civarindadir.

1.1.4.1.2 - Dagilim ve smirlar: Karlikdagi ve Tiirbe Tepe antiklinallerinin etrafinda
mostra vermektedir. Tiirbe T. nin dofu yamaglarinda giineyden kuzeye dogfru hem tane
boyunda ve hem de tabaka kalinlifinda belirgin bir sekilde incelme gostererek yay seklinde
mostralar vermektedir Sekil 1.1.3. Alt sinir giineyde kanall: oldugu halde (Gokgen, 1976)
kuzeydeki kesit giizergahimizda konkordandir. Ust sinir ise her iki yérede de konkordandir.

1.1.4.1.3 - Fosiller ve yas: Gergek yagimi verebilecek fosile rastlanmamugtir. Ancak
arazide altindaki tlirbiiditik biokalkarenitik kiregtaglant ve iistlindeki hemipelajik Bahgecik
seylleri arasinda kaba taneli flig litolojisiyle kolayca ayird edilebilen bu formasyondan
Gokeen'in (1976) aldifn numunelerin' paleontolojik etiidleri Alt Eosen (lllerdien) yagim
vermigtir. Bu numunelerden tayin edilen bazi fosiller sunlardir.

Globorotalia cf. soldaensis, BRONNIMAN Marssonella sp.
Lagena sp.

Textularia sp. ,Lenticulina sp.

1.1.4.2 - Bahgecik fm.

1.1.4.2.1 - Lokalite, litoloji ve kalinlik: Kuzey kuzeydogu yonlii Bahgecik formasyonu
kesit glizergahini, dogu-bat1 yonlii Tilki Dere ortalamaktadir Sekil 1.1.2. Yesilimsi gri, bazan
mavi ve bazan da agik yesil renkli ve ince kumtagt laminalar1 igeren hemipelajik sellerden
ibarettir. Kalinlifi 520 m civarindadir.

1.1.4.2.2 - Dagilim ve Sinirlar: Karlikdag ve Tiirbe T. antiklinalleriyle Incirli-Gedikli
senklinallerinin etraflarinda S geklinde ve en genig mostralar halinde yer almaktadir. Alt sinin
konkordan halde {ist sinir1 kanallidar.

1.1.4.2.3 - Fosiller ve yas: Gergek yasim1 verebilecek fosile rastlanmamigtir. Ancak
arazide altindaki ve iistiindeki kaba taneli Sanidere ve Yamak formasyonlari arasinda genel
olarak bitevil hemipelajik seyl goriiniimiiyle kolayca ayirt edilebilmektedir. Gékgen'in (1976)
aldifi numunelerin paleontolojik etiidleri Alt Eosen (Illerden) yagin1 vermistir. Bu
numunelerden tayin edilen baz1 fosiller sunlardir:

Globorotalia subbotinae MOROZOVA
Globigerina triloculinaides triloculinodes PLUMMER



Sekil - 1.1.3 N

OLCEKSIZDiR

Yukaridski gekilde gdriildiigli gibi; kaba taneli her tek birim, Tiirbe T.
antiklinalinin Dogu dalimi boyunca Kuzeye doggru tekip edildiginde yay ¢izip
incelerek kayboldupgu utazide gdriilmektedir. (Poto). '

Bu A,~ fasiyesli organize konglomeralar, giineyden kuzeye basen igine dogru ilerleyen (Progradasyonal) denizalta jel-
pazeginin dogfuya doggru dalbudak yapmig ofta yelpsze kanal tortullarini temsil ettigi dlisiinlilmektedir




1.1.4.3 - Yamak formasyonu

1.1.4.3.1 - Lokalite, Litoloji ve Kalinlik: Yamak formasyonu stratigrafik kesit
glizergahinda faylardan korunmak i¢in iki yerde kaydirma yapilmigtir. Kesit giizergahi, Alacik
Harabelerinin 600 m batisindan baglar ve kuzey kuzeydogu istikametinde Alacik kdyiiniin 600
m dogusuna kadar devam eder. Bu noktadan 5 no.lu amalgame kumtag1 bant1 boyunca 1300 m
doguya dogru kaydirma yapildiktan sonra kuzey kuzeybati istikametinde Incirli kdyiine doéru
7 no.du amalgame kumtag: bantina kadar devam eder. Tekrar bu noktadan yaklagik 1 km
doguda 7 no.lu amalgame kumtag1 bantindan baglar ve dere iginden kuzey dogu istikametinde
Gedikli Tepeye kadar devam eder,Sekil 1.1.2.. Yesiilimsi gri renkli olan bu formasyonun alt
birimi amalgame kumtaglaniyla seyl ardalanmasindan olugmugtur. Orta birim alt bsliimii masif
goriinlimlii kaba taneli kumtaglarindan ve ortabirim (st boliimii ise kaba taneli
konglomeralarla iri taneli kumtaglarinin ardalanmasindan olugmustur. Ust birim agindig1 igin
stratigrafik istifimizde Sl¢iilememigtir. Yamak formasyonu igin Sl¢tiigiimiiz kalinlik 730 m dir.

1.1.4.3.2 - Dagihm ve smirlar: Tiirbe Tepe'nin giineybatisindaGokgen, (1976) ve kuzey
dogusunda dalim yapan senklinal cekirdeklerini doldurarak V geklinde genis mostralar
olugturmaktadir. Alt sinir1 kanalli olup iist sinin1 ise diskordandir.

1.1.4.3.3 - Fosiller ve yas: Nummilites Atacicus, Assilina Eksponens, Nummilites
Partschi ve Ranikothalia fosilleri Yamak formasyonu'na Eosen yasini vermektedir.

1.1.5 - Neojen

1.1.5.1. - Lokalite, litoloji ve kalinlik: Tiirbe Tepenin hemen giineyinde yatay tabakalar
halinde sarims1 pembe renkli gevsek konglomeralar daha yagh tiim formasyonlan diskordan
olarak értmektedir. Gokgen (1976), Temirdzii koyiiniin hemen iizerindeki diizliiklerde bunlarin
toplam kalinlifin1 52 m olarak Sl¢miistiir.

1.1.5.2 - Dagihm ve smurlar: Tiirbe tepenin giineyinde ve batisinda yer yer takkeler
halinde tiim formasyonlar1 diskordan olarak &rten mostralar vermektedir. Alt ve iist sinirlar
diskordandir.

1.1.5.3 - Fosiller ve yas: Bu konglomeralarin yagini verebilecek fosil bulunamamigtir.
Ancak Tiirkiye genelindeki Neojen yash goélsel konglomeralara biiyiikk bir benzerlik
gostermektedir.

1.2 - Tektonizma

1.2.1 - Kivrimlar: Stratigrafik istifimiz, eksen dogrultulart dogu-bat1 ydnlii ve birbirine
paralel ve dofuya dogru dalim yapan Tiirbe T. antiklinali gekirdeginden, Incirli-Gedikli
senklinali ¢ekirdegine kadar Sl¢iilmiigtiir.



Tiirbe tepe antiklinal ¢ekirdegi civarindaki formasyonlarin egimleri oldukga dik olup 45°
den fazladir. Halbuki Incirli-Gedikli senklinal eksenindei tabakalarin ve antiklinal-senklinal
kanatlarindaki tabakalarin genel egimleri 45° den kiigiiktiir. Faylara bagh degisiklikler bunun
digindadir. Taban Tiirbe Tepe, Germiik ve Karlikdagi formasyonlarinin; daha iist seviyelerdeki
Saridere, Bahgecik ve Yamak formasyonlarindan ¢ok daha rijid, pekismis ve sert olmasi, bu
alt seviyeleri tektonizmaya daha duyarli kilmigtir. Bahgecik ve Yamak formasyonlarinda ana
kiviim eksenine paralel kiigiik tali kivrimlara da rastlanmaktadir. Hem Tiirbe Tepe antiklinali
ve hemde Incikli-Gedikli senklinali yatik olmayip simetriktirler.

1.2.2 - Faylar: Stratigrafik kesit giizergahimizin faylarin iistiinden ge¢memesi igin
faylarin tesbitine &zen gosterilmigtir§ekil 1.1.2. Tiirbe Tepe antiklinali ile Incirli-Gedikli
senklinali arasindaki faylar genellikle dogrultu atimhi faylar olup K.KD-G.G.B. ve
KKB-G.G.D. ve B.K.B-D.G.D. ve B.G.B-D.K.D dogrultuludurlar. Bu faylardan bazilarinin
devami kivrim eksenlerini kaydirdif1 icin bu faylarin yag1 genellikle kivrimlanmadan sonradir.
B.G.B-D.K.D. dogrultulu faylar, K.K.D-G.G.B. ve K.K.B-G.G.D. dogrultulu faylar1 genellikle
kestigi icin daha genctir. B.K.B-D.G.D. ve B.G.B-D.K.D dogrultulu faylar basen eksenine
paralel olup muhtemelen basen olusumunda rol oynamuglardir. Faylar bazan amalgeme
kumtag1 bantlarinin devamini geyllerle yanyana getirerek, yanlig bir gekilde, seyller iginde
gomiilii kumtagi mercekleri izlemini verebilmektedir. '

Saridere formasyonu kesit glizergahimiz, Gokgen'in (1976) Tiirbe Tepenin kuzeyinde
tesbit ettifi ters fayin yaklipk 300 m dogusundan gegmektedir,Sekil 1.1.2. Stratigrafik
istifimizdeki Saridere Fm.nu kalinlik azalmasini bu ters fayin yutmasindan ziyade, tabakalarin
Tirbe T. dogu yamacinda giineyden kuzeye dogru belirgin bir sekilde incelme gostermesine
baglamaktayiz.

1.2.3 - Diskordanslar: Tabanda Ust Jura yash Tiirbe Tepe kiregtaglariyla Ust Kretase
yashh Germiik Fm. arasinda bir sedimantasyon boglufu ve agisal diskordans oldugu gibi
Germiik formasyonu igersinde muhtelif seviyelerde Tiirbe Tepe kiregtagi cakillarina da
rastlanmaktadir. Dolayisiyla Ust Jura-Kretase arasinda yorede yiikselme ve erozyon soz
konusudur, (Hersiniyen-Austrid tektonik fazlari).

Ayni gekilde, Eosen yaghh Yamak-Fm.'nun tavani ile Neojen yasli konglomeralar arasinda
acisal diskordans goriildiifii gibi, Neojen konglomeralarinda, Yamak Fm. flig cakillarina da
rastlanmaktadir. Dolayisiyla Lutesiyenden sonra yiikselme ve erozyon séz konusu olup bu
diskordans Alpin paroksizmasi sonucunda meydana gelmistir (Helvetik ve/veya Savik tektonik
fazlar1).



2 - SEDIMENTOLOJI

2.1 - Genel Diigey Istif Analizi ve Tirbidit Takimlarnin (Asosiyasyonlarmin)
Ayrilmasi:

tirbidit akintilari, genellikle gravitenin etkisiyle havza kenarindan havza derinliklerine
dogru hareket eden gevsek sediman yiiklii denizalt1 su akintilandir. tiirbiditler gravite tortullan
olduklart igin diigey derecelenme gosterirler. Bu diisey derecelenme, ©zellikle yanal bir
vektoryel kuvvet olan akintilarin gii¢lii olmadig1 kum tane aralifinda gok giizel gézlenir. Cakil
tane boyunda ise, akint1 vektorii diigey derecelenmeyi ¢ogu zaman bozar. Diigey derecelenme
gosteren tek bir lamina veya tabaka tek bir tiirbidit akintisina indikedir. Bir denizalt1 yelpazesi
yiizlerce kum ve geyl ardalanmasini igerebildifi gibi birgok konglomeratik seviyeleri de -
icerebilir. Denizalt1 yelpazesinin tamamlanmasi, kendisinin tortullagmasina sebeb olan
etkenlerin son buldufunu gosterir.

tiirbidit akintilarinin durdufu zaman araliklarinda havza iginde ince taneli hemipelajik
tortullar ¢dkelmektedir. Hemipelajik seviyelerin digindaki tiim daha kaba taneli seviyeler
tiirbidit akintilartyla taginmig tortullar olup genellikle havza kenarindan havza igine dogru
incelme gostererek denizalt1 yelpazesinin boliimlerini olugtururlar. Bir denizalt1 yelpazesi veya
bir denizalt1 kanyonuna bagh tiirbiditik dispersiyonlar basen kenarindan sakin olan basen igine
dogru tortullarim1 birakmiya baglar ve zamanla tiim tiirbiditik fasiyes birliklerini geligtiren
sedimanlarini birakir. Havza yamacindan havza igine dogru gelisen bu fasiyes birlikleri
sunlardir. Kanalli Yamag <> I¢ Yelpaze <> Orta Yelpaze <> Dig Yelpaze <> Basen Diizliigii
hemipelajikleri. Burada * yonii havza i¢ine dogru ilerlemeyi, < yonii ise havza kenarma dogru
geri ¢ekilmeyi temsil etmektedir, (Walker ve Mutti, 1975). En sonunda da bu denizalti
yelpazesinin tortullagmasina sebeb olan self yamacindaki tektonik faaliyetlerin veya kendisini
besleyen akarsu kaynaginin son bulmasiyla hemipelajik tortullar tekrar ¢Skelmeye devam eder.
Her tiirbidit yelpazesi mutlaka taban diskordansi veya hemipelajiklerle baglayip yine
hemipelajiklerle veya tavan diskordans: ile biter. Durgun deniz tortullart olan kalin
hemipelajiklerin alt ve iist sinirlar, iki ayr1 denizalt yelpazesi sinirlarimi olusturabilir.
Stratigrafik istifimizde Bahgecik formasyonu bu tip bir 6neme sahibdir,Sekil 2.1.1.

Halbuki denizalt1 yelpazelerinin boliimlerini olugturan tiirbidit takimlari ise, hem pelajik
tortullarla ve hem de kanallarla veya ani litofasiyes sinirlanyla diisey olarak ayirt edilebilir.
Meseld, basen igine ilerleme yapan denizalti yelpazesinde hemipelajikler tortullagmaya firsat
bulmadan faaliyet gosteren ikinci bir tiirbiditik dispersiyon gurubu, orta yelpaze béliimiinde
dolmug tortul loblarinin iizerini oyarak, ici kaba litolojiyle doldurulmug kanallar1 birakacaktir.
Dolayisiyla bir diisey stratigrafik istifte tiirbiditik kanal sinirlan tiirbidit takimlarim ayirmada
¢ok onemlidir. Yani kanall1 bir seviye bir tiirbidit takiminin sona erdigini ve yeni bir tiirbidit
takiminin bagladifini belirtmektedir ,Sekil 2.1.1.
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Genellikle denizalt1 yelpazesinin, i¢ ve orta yelpaze boliimlerine rastlayan yerlerinde
kuvvetli tiirbidit akintilarinin tabandaki pelitik istifi oyup kaba tortullar1 doldurabildigi halde
dig yelpaze boliimiinde yani basen igine yakin boliimlerinde daha ince sedimanlar: kanalsiz,
konkordan ve fakat diisey mikrofasiyesi degismig olarak birakti§1 goriilmektedir. Dolayisiyla,
bir noktada alinan stratigrafik istifte herhangi bir tiirbidit takiminin kanalli taban siniri, ayni
tiirbidit takimimin devamini igeren basen ic¢i bir stratigrafik istifinde kanalsiz fakat diigey
mikrofasiyes farklicalif1 gésteren bir sinir olarak ortaya ¢ikabilmektedir.

Akarsu bogsaliminin olusturdufu denizalt1 yelpazeleri, akarsuyun zamanla kurumasina
veya deniz transgresyonu neticesi suda gomiilmesine bagli olarak yukarnn dogru incelen
(retrogradasyonal) tortullagma gosterir. Difer taraftan denizalt1 yelpazeleri, akarsuyun
bosalttif1 denizin gekilip (regrasyon) basenin dolarak kapanmasina veya akarsuyun bosaldif:
basen yamacinin tektonik olarak yiikselmesine bagli olarak yukar1 dogru kalinlagan
(progradasyonal) tortullagma gosterir.

Yanal tiirbiditik fasiyes degisimi; retrogradasyon veya deniz transgresyonu gosterdigi
halde, aym birimlerin diisey olarak yukariya dogru kalinlagma (progradasyon) gdstermesi,
denizalt1 yelpazesinin akarsu bogalimi kokenli olmasindan ziyade yasit tektonizma kokenli
tortullagmasini belirtir. '

Tiirbe Tepenin kuzeyinde ve giineyinde olgiilen stratigrafik kesitlerde taban Germiik ve
Karlikda$: formasyonlarini kapsayan boliim igersinde kirmizi renkli terijenik konglomeralar ve
marnlar ile bej renkli kalkarenitik, kalkruditik litoloji birbirleriyle ardalanma yapmaktadir. Bu
ardalanmada her iki litofasiyesin de ince malzemesi birbirine karigmig halde goriilmektedir.
Yani kirmuzi konglomeralarin matriksinde kalkarenitlere sik sik rastlandif: gibi bej renkli kalk
ruditlerin veya kalkarenitlerin biinyesindeki ince terijenik malzeme ve demir oksit
kontaminasyonlart bu litolojiye genellikle pembe renk vermektedir. Stratigrafik istifimizde
Germiik formasyonundan sonra kirmizi terijenik konglomeralar kaybolarak bej renkli kalk
arenitler hakim olmaktadir. Ancak, Tiirbe Tepe kuzeyinde stratigrafik kesit giizergahinin
hemen batisindaki Karlikda$: formasyonu tiirbiditik kiregtasi tabaka dogrultularimi gapraz
olarak kateden kirmuzi ve bej renkli fasiyes simin Foto (2); bu kirectaglarindaki terijen ve
demir oksit kontaminasyonunun daha bol oldugu kirmizi bolim ile (giiney) ¢ok daha az
oldugu bej renkli boliimii (kuzey) ayirt etmektedir. Bu fasiyes simr; kirmizi renkli ve terijenik
malzemeli ve demir oksit kontaminasyonlu boliimii sinirladigt gibi, kirmiz: terijenlerin kalk
arenitlere nazaran retrogradasyonal karakterde oldugunu da gostermektedir. Bariz bir gekilde
farkli olan bu iki litofasiyesin eg zamanli farkli provenanslara ve farkli ivmeli tiirbiditik
kaynaklara dayandigi anlagilmaktadir. Bu iki litofasiyes, farkl: iki litosom olugturmakta ve iki
ayn kaynakl tiirbiditik tortulun ayni zaman aralifinda birbiriyle parmaklanmig tortullagmasini
temsil etmektedir. Stratigrafik istifimizde Germiik formasyonu Ust Kretase-Alt Paleosen ve
Karlikdagi formasyonu Orta ve Ust Paleosen zaman aralifinda tortullagmig olarak
gosterilmistir. Bununla birlikte Germiik Fm. kirmizi terijenik tiirbidit litasomu ile Karlikdag:
Fm. bej renkli allodopik kiregtag: tiirbidit litosomu aymi zamada tortullagmaya baglamugtir.
Ancak terijenik litosomun tortullagmas: Alt Paleosen sonunda son bulurken kalkruditik ve
kalkarenitik litosonun tortullagmas: Ust Paleosen sonuna kadar devam etmigtir,Sekil 2.1.1 ve
Sekil. 2.1.3.
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Ilk olarak, stratigrafik istiflerde tiirbidit takimlari diisey olarak tesbit edilip ayrilmig
sonra yanal olarak korele edilmek suretiyle tiirbiditik denizalt1 yelpazeleri fasiyes boliimleri
irdelenmigtir.

2.1.1 - Germiik Formasyonu kirmizi terijenik tiirbidit fasiyesi ve litosomu diigey istif
analizi. : .

Tabam diskordan olarak Jura yasli Tiirbe Tepe kiregtaglarimin iizerine - oturmaktadir.
Germiik, Fm'nun ilk 130 m'lik boliimiine kadar olan alt kismi konglomera, mikro konglomera
ve kaba taneli kumtag1 tane boyundadir. Geri kalan 70 m'lik bolimii ve Germitk Fm ile
istiindeki’ Karlikdagi Fm igindekﬁ h kirmizi-bej renkli fasiyes siniri arasindaki boliim
kirmizi mikritik bir fasiyes olugturmaktadir. Halbuki Tiirbe T. nin giineyindeki Germiik Fm.
istifi tamamiyle konglomeralardan olugmustur. Kirmuzi mikritlerde ince kum boyu kuars
taneleri goriilmekiltedir. Foto 1. Av. Bu kirmizi mikritlerde iki seviyede 147 m ve 171 m'de
1-2 m kalinhifinda ¢ok iri gakill1 (Caplar1 30 cm'ye kadar) konglomera tabakasina ve diger
seviyelerinde de globigerina fosillerine rastlanmaktadir Sekil 2.1.3. Orta-Ust Paleosen yasl
bej renkli kalkarenitik Karlikdag: kirectaglarinda bu kirnmz terijenik litosomun E fasiyesinde
izi kirmizi yanal fasiyes seklinde goriilmektedir, Foto (2).

Genel olarak kirmuzi terijenik tiirbidit biitiinii yukariya dogru incelen bir ydnlenme
gostermekltedir, Sekil 2.1.3. Tiirbe Tepenin hemen kuzeyinde ve giineyinde oOlgiilen her iki
istif icinde de kanallara rastlanmamugtir. Ayrica her iki istifte de kalinlik 200 m civarinda olup
tabaka kalinliklarinda bir incelme veya kalinlagma géze ¢arpmamaktadir.

Foto 2 - Paleosen zaman aralifinda farkli kaynaklara sahip kirmrz1 renkli terijenik litosomla bej renkli allodopik kgt
litosomu arasinda kesit glizergahimizda goriilen yanal fasiyes degisimi. Ince kesitlerde, kirmiz1 fasiyesteki
terijen ve demiroksit miktarlari, bej fasiyese nazaran daha fazladur.
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2.1.2 - Karlikdag Formasyonu bej renkli tiirbiditik kirectas: fasiyesi (litosomu)
diigey istif analizi:

Tabam diskordan olarak Jura yagh Tiirbe Tepe Fm. kiregtaglarinin {izerine oturmaktadr.
Alt bsliimii (Ust Kretase+Alt Paleosen) daha ziyade kalkruditik ve kalkarenitik, tist boliimii
(Orta+Ust Paleosen) tamamiyle kalk arenitikdir. Genel olarak yukan 'dogru incelen bir
yonlenme gosterir. Germiik Fm. nun 70 m'lik en iist bdliimiinde terijenik ve kalkarenitik
litosomlar sedimentasyon bakimindan miigterekl durgun periyoda rastlamigtir Sekil 2.1.3. Bu
mikrit stratigrafik aralifindan sonra, iistiine C fasiyesindekli kalkarenitlerin gelmesiyle ortaya
¢ikan progradasyonal basen igi ilerlemesi; aym kalkarenitlerin giineydekli esdegeriyle
korelasyonu neticesinde kaba taneli litolojinin giineye dogru yer almasiyla ortaya ¢ikan geri
ceklilme verisine ters diigmekltedir, Sekil 2.1.1.

Kalker malzemeli bu litosomu tektonizma kokenli bir tortullagma iiriiniidiir. Havza
cevresindeki resiflerden ve selflerden ani tekltonik ylikselmelerin neden oldugu tiirbidit
akintilartyla havza icine taginan kalkerli malzeme, tiirbiditik dispersiyon gostererekl basen
kenarindan basen icine dogru incelen bir tane boyu siralamasini tiim basene yaymugtir. Istifin
kirmuzi mikritik stratigrafik aralifinda ise, hem kirmizi terijenik denizaltn akarsu yelpaze
gelentisi giderekl azalmig ve daha yukar seviyelerde sonmiig, hem de tekltonik sukunet
devresi hakim olmugtur. Miiteakip tekltonik ylikselmeler teklrar tiirbidit akintilarin1 baglatarak
orta yelpaze tortul lobu fasiyesindekli kalkarenitlerin (C fasiyesinde) tortullagmasina vesile
olmuglardir. Yorede bu kalkarenitlerin tabaka kalinliklarinda yanal olarak bariz bir incelme
veya kalinlagma goriilmemigtir. Hatta Gokge'in (1976) olctligii daha kuzeydekli Karlikdag:

antiklinali kesitinde de toplam kalinlikta, genel litolojide ve istifte bariz bir farklihk gdze

carpmamaktadir. Bu ¢ok geniy ve diizenli yayiliml tiirbiditik kiregtaglarinin, self kenarindaki
resiflerden ve self mikrofaunasindan kaynaklanan tekltonik kokenli orta yelpaze tortul lobu
fasiyes takimu olasilifi agirlik kazanmaktadir.

Karlikdag1 formasyonu kalkarenitlerinin giineydekli Saridere istifinde toplam kalinlif
225 m uldugu halde Tiirbe Tepenin kuzeyindekli stratigrafik istimizden 310 m olmasinin
nedeni, Sarnidere yoresinde bu formasyonun iistiindekli havza igine ilerleyen orta yelpaze
kanallarinin yan taglagmig tiirbiditik kalkarenitleri oyarak yesilimsi gri renkli kaba filig tipi
terijenik malzemeyle doldurmasindan ileri gelmekltedir. Tiirbe Tepenin kuzeyindeki
istifimizde ise, bu kanall1 kontakt yerini konkordan ve fakat bariz bir diigey mikrofasiyes
farklilif1 gOsteren yesilimsi gri renkli geylere terk etmigtir. Boylece kalkrudik ve kalkarenitik
tiirbidit biitlinii tabanda diskordans, tavanda ise bariz litofasiyes farklilifi veya kanalla
aynilmaktadir. Bu tiirbidit litosomunun {ist boliimiinde tiirbiditik kiregtaslan arasindaki marnh
seviyeler, tektonik olarak durgun periyodlar: temsil etmektedir, Sekil 2.1.3.
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2.1.3 - Sanidere formasyonu yesilimsi gri renkli tiirbidit fasiyes takim diisey istif
analizi:

Tiirbe Tepe Giineyindeki istifte kanalli bir kontaktla, Kuzeyindeki istifte ise bariz bir
mikrofasiyes defigimiyle baglamaktadir. Her iki stratigrafik istifte de yukariya dogru
kalinlagan bir ydnelim goriilmekte fakat iist bolimde bu yonelimler yukariya dogru incelen
ybnlenmeye donmektedir. Giiney batiya dogru gericekilme gosteren bu tortullarin sentektonik
karakterli oldugu anlagilmaktadr.

Giineydeki istifin toplam kalinlig1 240 m oldugu halde kuzeydeki istifin toplam kalinlig1
116 m dir. Giineydeki istifte kaba taneli Ay, A4, By ve E fasiyesleri ve kanal yapilan
hakimken, kuzeydeki istifte hi¢bir kanal yapisina rastlanilmamaktadir. Ince taneli E, D ve C
fasiyesleri, A4, B, fasiyeslerine nazaran daha afir basmakta ve ozellikle tagkin kanal tortulu
olan E fasiyesi daha kalin ve bariz olarak kuzey istifinin alt boliimiinde yer almaktadir. Bu
veriler, giineydeki tortullarin orta yelpaze kanallarim1 dolduran tortullar oldugu halde,
kuzeydeki tortullarin orta yelpaze kanal arasi tortullannm1 karakterize ettifini
belirtmektedir,Sekil 2.1.1. Ustiindeki Bahgecik hemipelajik formasyonu basen diizliigii
tortullar: ise, tiirbidit takiminin son buldugunu gdstermetedir.

Stratigrafik istifimizin diskordans tabani ile hemipelajik Bahgecik formasyonu arasinda
tiirbidit yelpazesinin geligtifi anlagilmaktadir, Sekil 2.1.4. Bu tiirbidit yelpazesinin baglangig
noktas1 olan havza yamaci denizalti kanyonu, Tiirbe Tepenin yaklagik G.G.B. istikametine
diismektedir ve veriler kirmizi terijenik litosomun havza digindan bir akarsu ile beslendigi
ihtimalinde toplanmaktadir Sekil 2.1.2. Istifimizdeki kalkruditik ve kalkarenitik litosomla,
Saridere Fm'nun tektonik kokenli olduklari anlagilmaktadir. Yelpazeyi besleyen akarsuyun
tagidif terijenik malzeme, Ust Kretase-Paleosen zamaninda kirmiz1 ve Alt illerdien zamamnda
yesilimsi gri renkte tortullagmigtir. Ust Kretase-Paleosen zaminda tektonik yiikselmenin daha
yavag olmasi ve subtropik iklimde gelisen kirmizi renkli laterit Ortiisii ve resiflerin yavag
yavag aginarak malzeme temin etmesine kargin Alt illerdien zamaninda tektonik yiikselmenin
hizli olmasi, bu renk degisimine neden olabilir. Ciinkii, Tiirbe Tepe yoresinde ince distal
karakterli kirmizi terijenlerin ve orta yelpaze tortul lobu fasiyesindeki yasit, tektonik
kalkarenitik litosomun {izerine progradasyon yapan kanalli konglomeratik orta yelpaze
tortullart olan Saridere formasyonu gelebilmigtir. Fakat bu ani tektonik yiikselme uzun
stirmeyerek Orta-Ust illerdien zamaninda yerini sakin hemipelajik Bahgecik formasyonu
tortullarina birakmig ve tiirbidit yelpazesinin sona erdigini belirlemigtir.

2.1.4 - Bahgecik Formasyonu basen diizligi hemipelajikleri diigey istif analizi:

Bahgecik Fm. basen diizliigii hemipelajiklerinin tabani konkordan tavam ise kanillidir.
Bitevil seyl istifi icersinde seyrek ince kumtagt laminalari, lungoidal akint1 ripillan
goriilmektedir, Foto (7). Bahgecik hemipelajiklerinin iist seviyelerinden o&lgiilen kumtagi
laminalar1 ve geyl bantlarinin kalinliklar1 apsis ve bant ve lamina sayis1 (tablo 2.1.1.) ordinat
olarak cizilmig ve dafilim sekli, sekil 2.1.5'deki grafikte gosterilmigtir. Kesik ¢izgiler, iri
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Sokil: . GERMUK Fm.KIRMIZI TERUENIK LITOSOMLA BEﬁl- N LlEJR ALLODOPIK KIREGTAS! LITOSOMU ARASINDAKI

Sekil - 2.1.2.

Kuzey Kuzey Dodu
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Tablo: 2.1.1: Bahgecik Fm. Ust Béliimiinden Olgiilen Lamina Kalinliklart Cetveli

Tabaka veya Tabaka kalinlig1 Tabaka veya Tabaka Kalinhif
Lamina Sira No. (cm) Lamina Sira No. (cm)

1 S Ma. 43 12 Ma.
2 1 kt. 44 3 Kt.
3 o Ma. 45 4 Ma.
4 1,5 Kt 46 1 Kt
5 1,5 Ma. 47 3 Ma.
6 1 kt. 48 1 kt.
7 4 Ma. 49 8.5 Ma
8 1 kt. 50 3 kt
9 8 Ma. 51 3.5 Ma.

10 0.5 Kt. 52 1,5 kt.

11 2 Ma. 53 3 Ma.

12 1 Kt. 54 1 Kt.

13 2,5 Ma. 55 1. Ma.

14 1 Kt. 56 1. Kt

13 I\ Ma. I 4 Ma.

16 1,5 Kt. 58 0.5 kt.

17 4,5 Ma. 59 3,5 Ma.

18 0,5 Kt. 60 . 1 Kt

19 6 Ma. 61 12,5 Ma.

20 0,5 Kt. 62 2 Kt.

21 1 Ma. -

22 (i85 Kt.

23 3.5 Ma.

24 7 Kt.

25 9 Ma.

26 4 Kt.

27 9 Ma.

28 1,5 Kt.

29 11,5 Ma.

30 1 Kt.

31 7.5 Ma.

32 1 Kt.

33 13 Ma.

34 1,5 Kt.

35 38 Ma.

36 1 Kt.

37 8 Ma.

38 1 Kt.

39 13 Ma.

40 1,5 Kt.

41 31 Ma.

42 1 Kt.
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Sekil 215,

BAHCECIK FORMASYONU BASEN DUZLDGU HEMIPELAJIKLERI UsST BOLUMUNUN TURBIDIT
15+ DEVIRLERi STRATIGRAFIK DAGILIM SEKLILCIFT YONLU SIMETRIK TURBIDIT DEVIRLERDIR.
A.Mete OZGUNER, 1983
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boliimlii tekrarlanmalart temsil etmektedir. Grafikten Bahgecik formasyonundaki kumtagi
laminalan-geyl ardalanmasmin ¢ift yonlii simetrik tekrarlanmalar g&sterdigi anlagilmaktadir
(Ricci-Lucci, 1975). Boylece ne yukart dogru kalinlasan ve ne de yukart dogru incelen
tekrarlanmalara rastlanmamaktadir ve basen diizliigii sedimentasyonu gergeklerine uymaktadir.
Eger hemipelajiklerimizde yukar1 dogru kalinlagan veya incelen tekrarlanmalar olsa idi, bu
kumtag1 laminalar1 ya en iist seviyelerde veya en alt seviyelerde bir ka¢ metre kalinli§a ulagan
tabakalarin yer almasina sebeb olacakti. Bu grafikte goriilen tekrarlanma yonelimi (¢ift yonlii
simetrik), Bahgecik formasyonunun genelde durgun bir sedimantasyon ortaminda
tortullagtigini belirtmektedir.

Yamak Fm. nu progradasyonal orta yelpaze tortul lobu kanalli tabaninin Foto 3,
yari-taglanmig Bahgecik Fm. tortullarini oydugu goriilmektedir. Bahgecik formasyonu istifi, D
ve G tiirbidit fasiyeslerinden ibaret oldugu halde (Walker ve Mutti, 1975) iistiindeki Orta -
Yelpaze kanal sinirindan Foto (3) hemen sonra amalgamasyon gosteren daha kaba taneli By
ve C tiirbidit fasiyeslerine diisey olarak gegis gostermektedir,Sekil 2.1.6.

2.1.5 - Yamak Formasyonu alt-orta birim alt béliim tiirbidit takiminmin diigey istif
analizi: '

Bu staratigrafik aralik alttan ve iistten kanalla sinirlanmig olup Foto (3) ve Foto (11) ve
Sekil 2.1.6. basenin giiney yamacindan kuzeye basen igine dogru ilerleyen bir orta yelpaze
tortul lobunu temsil etmektedir, Sekil 2.1.1.

tiirbidit tabakalarinin yukariya dogru yonelim geklini ¢ikarmak icin kanalli tabandan
itibaren detayli olarak olciilen bir istif aralifindaki tabaka kalinliklar1 Sekil 2.1.7. de absis ve
tabaka sayilar1 da ordinat olarak ¢izilmistir, Tablo 2.1.2. Grafikte goriildiigti gibi kesik ¢izgiler
C fasiyesindeki tabaka guruplarinin tekrarlanmalarinmi temsil etmektedir. Yonelimin yukan
dogru incelen tekrarlanan sikillar (devirler) oldugu anlagilmaktadir, (Ricci ve Luccihi, 1975).
Yukarida D fasiyesine dofru incelen bu yonlenme, istifin orta kisminda amalgamasyon
gosteren C fasiyesindeki kumtagi bantlarina kadar devam etmektedir, Sekil 2.1.6.

C fasiyesindeki bu amalgame kumtag: bantlariyla istifin {ist boliimiinii olugturan A;, By
ve C fasiyesindeki mikrokonglomeratik kumtaglarinin arasi1 D fasiyesinde devam etmektedir,
Sekil 2.1.6.

Istifin tabanindan, en istteki mikrokonglomeratik kumtaglarina kadar olan boliimiin
yonlenmesi de tekrarlanan tipte yukar1 dofru incelen sikillann olugturmaktadir. Yani her
amalgame kumtagi bantinda yukart dogru incelen yonelim tekrarlanmaktadir, Sekil
2.1.6.Mikrokonglomeratik kumtaglarinda ise y6nelim yukar1 dogru kalinlagmaktadir.

Benzer istifin ve yonelimlerin kuzeydogudaki Yamak stratigrafik kesitinde de goriilmesi
Sekil 2.1.1. ve amalgame kumtagi bantlarinin retrogradasyonal istifi bozan progradasyonal
tekrarlanmalar1 temsil etmesi bu tortullarin yagit tektonik kokenli olduklarini ortaya
koymaktadir.
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Sekil - 2.1.7.

ALT YAMAK Fm IPREZIEN ORTA YELPAZE TORTUL LOBU TABANININ TURBIDIT DEVIRLERI
STRATIGRAFIK DABILIM SEKLI

Tekrarianan Tipte  Yukari Dofru incelen  Tarbidit Dovlrlerl&'(-{-)

A. Mete OZGUNER , 1983
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Tablo: 2.1.2: Yamak Fm. Ora Yelpaze Lobu Taban Boliimiinden Olgiilen Tabaka Kalinliklan

Cetveli
Tabaka veya Tabaka kalinhig1 Tabaka Kalinhif
Lamina Sira No. (cm) Sira No. (cm)
1 294 Kt. 48 ' 17 Kt
2 231 Kt. 49 50 Kt.
3 87 Kt. 50 29 Kt.
4 66 Kt. 51 33 Kt.
5 51 Kt. 52 73 Kt.
6 19 Kt. 53 48 Kt.
7 46 Kt. 54 Z5 Kt
8 36 Kt. 55 38 Kt.
9 29 Kt. 56 35 Kt.
10 50 Kt. 57 30 Kt.
11 110 Kt. 58 20 Kt.
12 85 Kt. 59 25 Kt.
13 55 Kt. 60 26 Kt
14 40 Ma. -
15 5 Kt. 61 33 Kt
16 6 Ma. 62 50 Kt.
17 6 Kt. 63 45 Kt.
18 20 Ma. 64 6 Ma.
19 12 Kt. 65 15 Kt.
20 340 Ma 66 28 Ma.
21 101 Kt 67 20 Kt.
22 240 Kt 68 11 Ma
23 il Kt - 69 : 15 Kt.
24 18 Ma 70 30 Ma
25 9 Kt 71 6 Kt
26 4 Kt. 72 ~ 25 Ma.
27 3 Ma. 73 5 Kt.
28 4 Kt. 74 . 20 Ma.
29 5 Ma. 75 5 Kt.
30 17 Kt. ;
31 20 Ma. 76 3 Ma.
32 6 Kt. 77 4 Kt.
33 5 Ma. 78 5 Ma.
34 6 Kt 79 9 Kt
35 4 Ma 80 15 Ma.
36 18 Kt
37 12 Ma 81 19 Kt.
38 55 Kt 82 162 Ma
39 45 Kt 83 15 Kt.
40 35 Kt 84 10 Ma.
41 40 Kt. 85 15 Kt.
42 37 Kt 86 15 Ma.
43 52 Kt 87 85 Kt.
44 17 Ma 88 120 Kt.
. 45 18 Kt
46 15 Ma
47 13 Kt



Foio 3 - lpriziyen zamamnda ¢tkelmig orta yelpaze tortul lobu kanalli taban sininnin Alacik Hambeleri mevkiindeki gOriiniiml, Bu tortul lobunda yanal
olarak, fotoprafta gorilldugt gibi, B2 fasiyesinden C fasiyesine gegig vardir, Torwl lobunun tabaninda, D fasiyesinin bulunmas: progradasyonal

bir ilerlemeyi belirtmektedir,
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Yanal tiirbiditik fasiyes asosiyasyonlarinin K.K.D.-G.G.B. ytnde en bariz olarak
gelismesi, bu ikinci denizalti yelpazesinin daha ©Onceki yelpazeyle aym havza yamaci
kanyonuna sahib olmasi ihtimaline agirlik kazandirmaktadir.

Bahgecik kdoyii civarindaki Saridere kesitinde, istifimiz sadece 150 m kalinlifindaki kaba
kumtaglariyla temsil edilmektedir, (Gokgen, 1976). Taban kaba kumtaglarimin {izerinde
aradifimmz geylli seviyeler kayip oldufu gibi, Tiirbe T. istifimizin tabaninda sadece 90 m
kalinhinda olan amalgamasyon yapmig kumtaglari, Bahgecik kdyii civarinda en az 150 m
kalinliktadir, Sekil 2.1.8. Bu durum, hemen iiste gelen konglomeratik ve kanall1 orta
yelpazenin, giiney giineybatidan kuzey kuzeydofuya dogru progradasyonu esnasinda, tortul
lobunun proksimal boliimiinii oyup agindirmasiyla izah edilebilir. Sekil 2.1.1'de goriildiigii gibi
giineydeki tortul lobunun proksimal boliimiinde kumtaglar1 daha kaba tanelidir ve aralarindaki
amalgamasyon daha iist seviyelere kadar devam etmektedir. Dolayisiyla buradaki amalgame
kumtaglarinin tabandan itibaren toplam kalinlif1, Tiirbe Tepe Kuzeyindeki 90 m olan egdeger
kalinhikdan ¢ok daha fazla olmasi gerekir, fakat bir kismunin kanalla aginmig oldugu
anlagilmaktadir. -

2.1.6 - Yamak Fornasyonu orta-iist tiirbidit boliimiiniin diigey istif analizi:

Kanalli orta yelpaze tortullarini olugturan bu tiirbidit biitiinii altta kanall1 bir simirla orta
yelpaze tortul lobu iizerine progradasyonal bir ilerleme yapmakta, iistte ise diskordansla golsel
Miosen tortullarindan ayrilmaktadir. Gokge (1976)'nin kesitinde Yamak Fm. Ust birimi, C ve
D fasiyeslerinde devam ederek Golsel Miosen konglomeralan altinda diskordan olarak son
bulmaktadir. Kesitimizde ise bu birim agmnmugtir.

Bu tiirbidit biitiiniinde tane boylan ve tabakalar genel olarak tekrarlanan ve yukar: dogru
incelen yonlenmeler gdstermektedir.

Kanall taban kontaginin hem Bahgecik kéyii istifinde, hem Incirli kdyiiniin dogusundaki
istifimizde ve hem de Yamak koyii istifinde goriilmesi; Liitesiyen sonlarina rastlayan bu
G.G.B. ’ KK.D. yonlii kanall1 progradasyonun genis yayilimli oldufunu belirtmektedir,
Sekil 2.1.8. Konglomeratik taneleri kapsayan bu kadar genis bir progradasyonun sadece
sedimentolojik proseslerle meydana gelmesi miimkiin degildir ve tektonizmanin etkileri
mutlaka goriilmiigtiir. Biiyiik bir ihtimalle Iprezien'den itibaren havzamizin giineybati yamaci
periodik araliklarla yiikselerek tortul lobunun amalgame kumtagi bantlarini tortullagtirmug,
Liitesienin ilk yarisinda bu yiikselme devamli ve daha siiratli cereyan ederek tortul lobunun
mikrokonglomeratik kaba kumtaglarindan olugan iist boliimiiniin tortullagmasina neden
olmustur. Liitesiyenin ikinci yarisinda ise ani ve daha giddetli tektonik yiikselme evvelce
tortullagmig havza yamac: sedimanlarim da tiirbidit akintilarina katarak kuzeye dogru yaygin
akinti erozyonlar1 ve tortullagmalar1 vastasiyla kanalli tiirbidit takiminin olugmasini
saglamigtir. Bu en son tiirbidit takiminin, tiim stratigrafik istif igersinde en fazla feldspat ve
litoklast yiizdesini bulundurmasi tablo 2.1.3 ve Sekil 2.1.4. Sekil 2.1.9. ve ince kesitlerde
ikizlenmeleriyle taninan feldspatlarin ayrigma emaresi gostermemesi de sdzkonusu diigiinceleri
dogrulamaktadir.



26 ' ' Sekil - 2.1.8.
INCELEME ALANI STRATIGRAFiI SUTUN KESITLERI VE KARSILASTIRILMASI
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Tablo: 2.1.3: Haymana-Bahgecik, Tiirbe T. Olgiilii Stratigrafik kesiti Yamak Fm. Kumtaglan
nin Simiflandinilmasinda kullanilan Bilegenlerin Yiizde Oranlan

Matriks > % 15

Numune No. Kuars % Feldspat % Litoklast % Toplam % leri
4 Aa 74,5 9.8 153 51
4 Ab 78.9 8.8 12.3 57
4 Ac 77,4 3.8 18.8 53
4 Ad 63.2 4.4, 304 23
5 Bz 51.7 5.2 43.1 53
6 Aa 34.7 2.8 62.5 - 72
6 Ae 49.3 ' 6.7 44 75
6 Ag 41.4 6.9 51.7 58
6 Ak 56.2 - 43.8 80

6 Al 62.5 1.8 - 35.7 36



Kumtasiannin
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2.2 - Diigey tiirbidit Takimlarimin Fasiyes Karakterleri ve Yanal Degisimleri:

Genellikle C ve D fasiyesindeki tiirbidit tortullari, tiim havzamiz1 kaplayabilecek
niteliktedir. Bununla beraber A, B, E, F tiirbidit fasiyeslerinin yanal defigimi, tiirbidit
yelpazesinin o zaman aralifinda basenin hangi yakasindan geldigini de belirtebilmektedir
(Walker, Mutti, 1975). Cok iri taneli tiirbidit tortullari, su alt1 heyyelam (kayma) yapilari ile
kanal yapilan bile kendi baglarina o zaman aralifinda tiirbiditlerin basenin hangi yakasindan
tagindigina veri teskil edebilmektedir. Cesitli yanal fasiyes defisimleri tabaka geometrileri,
diigey fasiyes istifleri ve paleoakinti sistemleri bazi sedimantolojik laboratuar verileriyle
beraber tlirbiditik fasiyes asosiyasyonlarin1 ve paleocofrafyayr ortaya koyarak
sistemlegtirebilmektedir. Ancak, stratigrafik kesitlerin yerleri anlamli sec¢ildigi ve adedi gok
alindif1 takdirde ortaya ¢ikacak fasiyes asosiyasyonlar1 daha somut ve daha dofru olacaktir.
Bunun igin de basenin sekli ve ebadi hakkinda ve basen kenarlanna yakin yorelerdeki cok
kaba taneli ve kayma ve kanal yapil1 tortullarin lokasyonu hakkinda 6nbilgilere sahib olmanin
biiyiik yararlar1 ve kolayliklar1 vardir.

Bahgecik Formasyonunun tortul siirecinde, deniz sakindir ve denizalt1 yelpazesi
olusturacak biiyiikliikte tlirbidit akintilar1 ve gelentileri olmamigtir. Bunun igin basen diizliigii
fasiyesi diye bir fasiyes gurubunu ortaya koyma imkani olmugtur.

Bahgecik ve Yamak koyleri arasinda oOlgiilen stratigrafik kesitlerin korelasyonu ve
fasiyes analizleri neticesinde, Bahgecik-Tiirbe T. nin Giiney-Giiney Batisina diigen ve basen
igcine Kuzey-Kuzey Dogu istikametinde bosalan bir denizalt1 kanyonu tiim Ust Kretase-Alt
Paleojen siirecinde faaliyet gosterdigi anlagilmaktadir, Sekil 2.2.1.

Saridere formasyonunda aym iri taneli istifin, hem basen kuzeyindeki Haymana
yoresinde ve hem de basen giineyindeki Saridere yoresinde goriilmesi, bu fasiyes takiminin
basen ¢apinda tektonik kdkenli bir tortul olabilecegini de géstermektedir. Yani benzer istifli
kaba taneli tortullar tiim basende aymi anda tortullagmustir. Kanalli boliimlerdeki yanal
degisimler harig; tiim stratigrafik kesitlerdeki Saridere formasyonu benzer litolojik
karekterdedir, (Gokgen, 1976). Aym sekilde, Karlhikdag: tiirbiditik kiregtast tortullar1 da
tektonik tortullardir. Tanelerin, resifal fasiyesli gelf malzemesinden olugmasi, diigey istiflerin
benzer yonlenme gdstermesi, basen kenarlarina dogru bu malzemenin iri taneli ve terijenik
katkili karekterde olmasi ve Paleosen zamaninda bu kiregtaglarin tiim basen iginde
tortullagmasi; tortullarin basen ¢evresi resifal gelfinden tektonik olarak geldiZini
gostermektedir.

Yanal fasiyes asosiyasyonlarin ortaya ¢ikarilmasiyla tiirbiditik dispersiyonlarin y&nlerini
ve kaynaklarin1 somut bir gekilde anlayabilmekteyiz. Sadece tiirbidit akint1 yonlerine gore bir
neticeye varmak hatalara sebeb olabilmektedir. Elimizde bulunan Bahgecik-Saridere, Bahgecik
Tiirbe T. ve Yamak stratigrafik kesitlerinin korelasyonu vasitasiyla tiirbidit fasiyesleri
aynlarak seg¢ilmigtir, Sekil 2.1.1. Korele edilen formasyon isimleri Gokgen (1976) den
alinmigtir.
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Istifimizin tabaninda bulunan ve kirmizi renkli terijenik konglomera ve marnlarla, bej ve
pembe renkli kalkrudit ve kalkarenitlerin ardalanmasini temsil eden Mastrigtiyen-Daniyen
yasli Germiik Formasyonunu, 550 m lik yatay aralikli iki stratigrafik kesitte korele etmek zor
olmamugtir. Stratigrafik istifin biri Bahgecik-Tiirbe T. antiklinalinin kuzey kanadini diferi ise
aym antiklinalin giiney kanadim olugturmaktadir. Fosil igerikleri her iki formasyona da
Mastrigtiyen-Daniyen yasim1 vermigtir. Her iki istif diskordan olarak Tiirbe T. antiklinalinin
gekirdegini olugturan Ust Jura yasli beyaz kristalen kiregtaglarin iizerine oturmakta ve bej
renkli Orta-Ust Paleosen yaglh tiirbiditik Karlikdag Fm. kiregtaglariyla da rtiilmektedir,

Daha 6nce goriillen Germiik Formasyonu; tek bagina kirmizi renkli terijenik bir tiirbidit
litosomunun tamamim igermekte ve aym1 Mastrigtiyen-Paleosen zaman siirecinde ve ayni yerde
tortullasan resifal self malzemeli bej renkli tiirbiditik kiregtagi litosomu ile aratabakalanmig
bulunmaktadir.

2.2.1 - Germiik Formasyonu kirmizi teruemk tiirbidit litosomu fasiyes karakterleri
ve yanal degisimleri:

2.2.1.1 - Petrografik ozellikler:

Tabandan Tavana dogru Germiik Formasyonundan alinan numunelerin karekteristik ince
kesitlerini inceleyerek, aym: yasli ve fakat farkli karakterli kirmizi ve bej renkli iki farkli
litosomun su mikrofasiyes verileri elde edilir.

Germiik Fm. daki kirmuzi renkli fasiyeste tane boyu iri oldugu i¢in (konglomeratik), ince
kesitlerde ancak matriksi veya hamuru veya cakillarin petrografisini gozleyebilmek
miimkiindiir. Halbuki bej renkli, ey yagh kalkerinitik mikrofasiyes, kirmizi terijenik
materyallerle kontamine olarak biojenli ince kumlu mikrit, kumlu intramikrit, litoklastli sparit
gibi mikro fasiyesler olugturmugtur, Foto (1 Ac). Kirmuz1 terijenik fasiyesin tortullagmadig
anlarda ise mtraspant blospant veya pakctta§1 hahne tortullagmigtir, Foto (1A ic).

R | >

Foto 1Ac - Konglomera. Baglaylcl sparit kalsit, kuvars1t, Q(irt, kalker ve magmank taneler vardxr
Foto 1Ai - Bioklastli kalker veya Dunhan'a gire pakettast, Fosil bioklastlar: taneleri olugturmaktadur,
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Kirmizi renkli konglomeratik bir seviyeden alinmig ince kesiti incelendigimizde Foto
(1Ac) goze ilk garpan sey fotografin bir kdsesini tamamen kaplayan ¢ok iyi yuvarlaklagmig bir
metamorfik kuarzit gakilidir. Cakil hudutlar1 iginde kuars taneleri bir mozaik tegkil etmekte ve
hafif dalgali sonme gostermektedir. Kolay kolay aginamayan bu kuarsit gakilimn denizalt1
kanyonuna malzeme tagtyan bir akarsuyla uzaklardan tagindifi anlagtlmaktadir. Ince kesitin
capraz nikoldaki bu goriiniimiinde, siyah taneler keskin kdgeli olmayan ¢Ort pargalarini temsil
etmektedir. Difer iritaneler ise oldukg¢a iyi yuvarlaklagmig kalker ve kuars pargalarini
olugturmaktadir.  Tanelerin  boylanmasi zayifir. Dolayisiyla akinti taginmasinin
karakterlerinden biri olan tekstiirel terslenme g&ze garpmaktadir. Cimento sparit olup, iri
taneleri de tagiyan kuvvetli su akintilar1 ¢gimentoyu yikamigtir. Bu ince kesit fotografi, kirmizi
konglomeralarin derin denizde tortullagan bir tiirbidit fasiyesi oldugunu kanitlayamamaktadir.
Diskordan taban karasal havzanin deniz transgresyonunu isaret eden 6nemli bir veridir. Ancak
litoklastl1 sparit mikrofasiyesinde olan (kalkarenitlerle terijenik malzemenin karigmasi) 1Ae
numunesinin ince kesit fotografinda ve 1Af, 1Ah numuneleri ince kesitlerinde derin denizlere
indike olan Orbitoidlere ve tiim numunelerin ince kesitlerinin herbirinde az serpilmig
Globigerina loblarina rastlanmig olmas: (1Aa, 1Ac, 1Ad vs) ve bunlarin yaninda algler Rudist
pargalarina da rastlanmasi, paleoekolojik terslenmenin mevcudiyetini ve akarsuyun bogaldif1
havzanin transgresyonla derinlestifini belirtmektedir. Ayrica gerek Rudistler ve gerekse
Orbitoidler 1 Am numunesine kadar olan seviyelerin Ust Kretase yaginda oldugunu
gostermektedir, Sekil 2.1.4.

Foto 1Ae - Litoklastl sparit. Orbitoides, Ust Kretase yagins ve derin legen deniz ortamim belirtiyor.

Tekstlirel ve biyolojik terslenmenin yaninda mineralojik terslenme de goéze
carpmaktadir. 1Aa (ince taneli konglomera) ve 1Ab (litoklastli sparit) ince kesitlerinde,
yuvarlaklagmig kuars ve kiregtagi taneleriyle, feldspatlarin (% 3-5 oraminda) yanyana
bulunmas1 bir mineralojik terslenmedir. Feldspat ayrigmaya vakit bulamadan, uzun miiddet
akarsu ve kollariyla iglenmi§ kuars taneleriyle beraber akarsu ve tiirbid akintilari vasitasiyla
tagitnmigtir. 1Au ve 1Az numunelerinde de % 2 oraninda feldspat mevcuttur. Bu numunelerin,
en azindan tek bir ortamin {irlinii olmadifi ve farkli ortam numunelerinin aym ortama
taginarak tortullagtiklar anlagilmaktadir.
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1Ad Numunesi kirmizi konglomera tabakasindan alinan bir kiregtag1 ¢akilina aittir. Bu,
oopelsparit karekteriyle jura kiregtagindan kopmus bir cakili temsil etmektedir. Karasal
havzanin transgresyonla deniz altinda kalarak derinlestifi ve aymi akarsu, denizalti
yelpazesinin ve tiirbidit akintilarinin kaynagini olusturdufu anlagilmaktadir.

Kirmiz1 konglomera ve bej kalkarenit miinavebesi stratigrafik itifimizde tabandan 149 m
ye kadar devam etmekte ve bundan sonra Germiik Fm. bitip Karlikdagi Fm'nu 213 m de
baglayana kadar, bordo renkli siltli mikrit igersinde, ikiser adet 0,5-1 m kalinlifinda kirmiz1
konglomera ve leylak renkli kalkrenit bantlarina rastlanmaktadir. Hakim litoloji, bordo renkli
siltli hemipelajik mikritten olugmaktadir. Boylece, 149-213 m ler arasi, tiirbidit akintilarinin
bir duraklama devrini temsil etmektedifSekil2.1.3.

1 Av Numunesi ince kesitinde Foto (1Av) mikrit i¢inde serpilmig kotii boylanmali ve
kogeli kuars taneleri yiizmektedir. Cok ince anhedral demiroksit taneleri de eser miktarda
serpilmi§ durumdadir. Mikrit, yaygin olarak mikrosparitlegmistir. Yer yer ince fosil kabuk
dokiintiileri de vardir. Bu numune biojenli ince kumlu mikrit olarak adlandirlabilir. Gerek
terijenik ve biojenik tanelerin ince olmasi ve gerekse kire¢tagimin mikritik dokulu olmasi, bu
tortullar1 ¢okelten tiirbiditik akintilarin, mevcut olmadifini veya c¢ok zayif oldugunu
gostermektedir. Ayrica bu numunelerde seyrek olarak serpilmis Globigerina loblarina
rastlamamiz, hemipelajik karakterli olduklarimi da gostermektedir. Bordo renklerini ise
serpilmis ince demir oksit tanelerinden ve bunlara bagh olarak sonradan olugan kolloidal
demir oksit empregrasyonundan aldiklari zannedilmektedir. Resimde beyaz kalsitle
doldurulmug ¢atlak, erken diyajenez {iriinii formasyon i¢i par¢lanmaya igaret etmektedir.

Foto 1Av - Biojenli ince kumlu mikrit, Formasyon i¢i parcalanmalar var.

Germiik Fm iginde buraya kadar gordiigiimiiz ve birbiriyle ardalanmali devam eden iki
mikrofasiyes vardir. Bunlardan biri, denizalti kanyonuna bir akarsuyla uzun mesafelerden
zamanla iglenerek taginmug kuarzit taneleri ve daha kiigiik oranda da bunlara havza
yamacindan tiirbid akintilariyla kangmug koseli litoklast ve feldspat tanelerinden olugmug
kirmiz1 renkli terijenik fasiyes, diferi ise bej renkli fosilli gelf kenar resif fasiyesidir.
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Bu iki malzemenin aym tiirbidit akintilariyla taginmadif: ve fakat farkli kaynaklardan ve
farkl: akintilarla ydreye tagindiklan anlagilmaktadir, ¢iinkii:

1) Terijenik malzeme tagiyan tiirbidit akintilari, resiflerin 6mriinii kisaltacak ve hatta
resif hayatina son verecektir. Halbuki resifler Ust Kretase-Paleosen aralifinda hem iiremis ve
hemde ortama malzeme vermistir. Resiflerin iizerini orten veya resif bogluklarini dolduran
ince kum ve kil, resifleri bogabilecektir. Zaten resifal ortamlarda su bulanik olmayip berraktir.

2) Self kenarina yaklagik paralel olarak uzanan resif setleri, karadan (kirmizi terijenik
malzeme) veya selfden (rudist, lafiteina, guinguella, millioid igerikli kalker malzemesi) tagiyan
akintilara da set tegkil edecektir. Resif setlerini dikine kesen bir denizaltt kanyonunun deniz
igine yol bulmasi ihtimali kuvvet kazanmaktadir. Gerek tiirbidit akint1 yonleri ve gerekse tane
boyu yanal derecelenmesi bu resifal ve terijenik c¢akillarin ¢anagin kargi yakasindan ayri bir
tirbidit akintisiyla bu yoreye taginmadifim1 aksine ayni havza yamacindan geldigini
gostermektedir.

Tropik veya yar tropik bir iklimde geligen ve lateritik bir ayrigma iiriiniiyle ortiilii havza
gevresi ve karalardan aldigi kirmizi terijenik malzemeyi denizalt1 kanyonuna tagiyan bir akarsu
ve self kenarinda geligmis olan biota ve resiflerden kalkarenitik ve kalkriiditik parcalar
koparak yama¢ agag1 tagiyan tedrici fakat siirekli yiikselen tektonizma, bu tiirbidlerin baglica
etkenleri olmugtur.

2.2.1.2 - Tane boyu:

Tane boyu, o litolojiyi tasiyan tiirbidit akintilarinin o ydredeki enerjisini veya siddetini
gosterir. Halbuki tiirbidit akintilarinin en giddetli oldugu yoreler basen yamaglarmin dik
oldugu denizalti kanyonu y®oreleridir ve buralarda ¢ok iri bloklara ve olistolitlere sik sik
rastlanir. Diger bir deyigle bir tiirbidit dispersiyonunda akintinin bagladigi yerden basen
iclerine dogru, akintilarla taginan tane boylarinda kiigiilme goriilecektir. Tiirbidit tortullarinda
sadece kanalli yorelerde, bu basit tane boyu swalamasim1 bozan lokal sapmalar
goriilebilmektedir. '

Bahgecik Tiirbe Tepc'nh} gﬁné?rindeki Saridere istifinde kirmiz1 terijenik konglomeralarin
hakim olan tane boylar1 3-24.cm ‘arasinda degismektedir. Halbuki Tiirbe Tepenin kuzeyindeki
istifte konglomeralarin hakim olan tane boylan graniil-7 cm arasinda degigmektedir.
Dolayisiyla bu kirnmzi renkli litosomda tane boylar1 yaklagik giineyden kuzeye dogru
incelmektedir.

2.2.1.3 - Tabaka kalinh§ ve kum/seyl orani:

Tiirbe T.'nin kuzeyinde tabaka kalinliklar1 20 cm-5 m arasinda degismekte giineye dogru
ise tabaka kalinliklari artmaktadir. Kum/geyl orani gok biiyiikdiir, (>10). Kum, g¢akillar arasi
matriksi olugturmaktadir. Matriksin i¢cinde mutlaka kalkarenitik tanelere de rastlanmaktadir.
Yani az veya ¢ok her iki malzeme de farkli kaynaklardan ayni anda taginmgtir.
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2.2.1.4 - Tabaka devamliligs ve kanallarm varhg:

Gerek Tiirbe T.'nin glineyinde ve gerekse kuzeyinde kirmizi renkli konglomera tabaka
kalinliklarinin kuzeye dogru ¢ok tedrici bir incelme gosterdigi ve tabakalarin devamli oldugu
goriilmektedir. Her iki stratigrafik kesitte de kanal yapilarina rastlanmamakla beraber Germiik
Koyiiniin yaklagik iki kilometre giineyinde bu konglomeralar iginde su alt1 heyelam veya
kayma yapilarina rastlanmast (Gokgen 1976), bir deniz alti kanyonun buradan gec¢mis
olabilecegini kanitlamaktadir.

2.2.1.5 - Tabaka alt1 yapilar:

Tiirbe T.'nin kuzeyinde tabakalanma diizlemlerinin hafif dalgalanmalar gésteren konvoliit
yapilara sahip oldufu goriilmektedir. Iri taneli konglomeralar arasinda killi kumlu seviyeler
bulunamamig ve tabaka alt1 akint1 izlerine rastlanmamugtir.

2.2.1.6- Tabaka i¢i yapilar ve tekstiirler:

Tiirbe T.nin hem kuzeyinde ve hem de giineyinde bu konglomeralar ic¢inde diisey
derecelenmeye rastlanmigtir.

Tiirbe T.'nin giineyinde olistostromlarda goézlenebilen &zellikler ve bazi seviyelerde
cakilli camurtagi karakterleri (F fasiyesi) gbze ¢arpmaktadir. Cakilllarin orientasyonu ve
imbrikasyonu ve Bouma istifleri gézlenememistir, (Gokgen 1976).

Bu yborede tiirbiditik Ay, Aj, ve A3 fasiyeslerine rastlanabilmektedir, (Walker ve Mutti,
1975).

Tiirbe T.'nin kuzeyinde ise olistostromlarda gozlenebilen &zelliklerle gakilli ¢amurtas:
(F) fasiyesleri goriilmemektedir. Kirmuzi konglomeralarla birlikte bazi seviyelerde graniil
irikum boyunda masif goriiniimlii A4, By fasiyesindeki gakilli kumtaglarina rastlanmaktadir.
A, ve A4 fasiyesleri ise hakimdir. Bouma istiflerine rastlanmaz.

2.2.1.7- Paleoekolojik veriler:

Tirbe T.'nin kuzeyinde derin deniz mikrofaunasi olan Orbitoides, Globigerina'larla
beraber s1§ self faunas1 Rudist kabuklari, alg ve mercan pargalar1 bulunmaktadir.

Tiirbe T.'nin gilineyinde de derin deniz mikrofaunasi Orbitoidlerle beraber self
mikrofaunas1 Miliolides, Textularia'lar ve gastropod ve alg kirintilari bulunmaktadir.

2.2.2 - Karlhikdag Formasyonu bej renkli allodopik Kkirectasi tiirbidit fasiyes
karakterleri ve yanal degisimleri

Tipik grimsi yesil flis karakterli Saridere Fm. nunun altinda kalker litolojisiyle Karlikda§
Fm.nu oturmakta ve Orta-Ust Paleosen yaglh fosilleriyle elimizde mevcut iig stratigrafik kesitte
de kolaylikla korele edilebilmektedir.
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Germiikk Fm. daki kirmizi terijenlerle ardalanmali kalkrudit ve kalk arenitlerin tortul
devami olan bu kiregtaglari, ayni tiirbidit litosomunun iist boliimiinti olugturmaktadir, Sekil
2.1.3.

2.2.2.1 - Petrografik Ozellikler:

Germiik Fm.nunun iizerine konkordan olarak gelen Karlikdag Fm. tabanindan tavanina
dogru alinan numunelerin karakteristik incekesitlerini incelersek, formasyon iginde yanal
fasiyes degisikligi gosteren kirmizi ince taneli teriyenik litosomunbej renkli kalkarenitik
litosomdan daha 6nce son buldugunu goriiriiz Sekil 2.1.3.

Karlikdagi Fm.nu, tabaka kalinliklar1 20-100 cm. arasinda degistigi halde tabaka
geometrisi degigmeyen ve aralarinda sadece agik yesil renkli iki hemipelajik marnli seviye ile
bir konglomera seviyesi bulunduran Orta-Ust Paleosen yaglh Tiirbiditik kiregtas: istifinden
olugmustur, Sekil 2.1.3. Bu tiirbiditik kalkerler icerisinde kesit giizergahimizda tabaka
dogrultularin1 verevine kesen ve kirmizi ve bej renkleriyle hemen ayirtedilebilen bir yanal
fasiyes degisimi vardir, Foto (2). Bu yanal fasiyes defisimi, iist Kretase zamaninda kabul
ettifimiz kirmuzi terijenik denizalti tiirbidit yelpazenin tiirbiditik kalkerler tizerinde Paleosen
zamaninda devam eden geri ¢ekilme izidir. Sekil 2.1.2.

Arazide kesit giizergahimiza yakin fasiyes sinirinda beg ayrn tiirbiditik kalker tabakasinin
hem kirmizi ve hem de bej renkli boliimlerinden numuneler alinarak ince kesitte incelenmisgtir.
Mikroskopta dikkati ¢ceken ilk sey, bu be§'ayr1 tabakada da kirmizi béliimdeki terijen materyal
ve demir oksit miktarlarinin bej renkli boliimlere nazaran biraz daha fazla olmasidir. Diger
taraftan, bej renkli fasiyesten alinan numunelerle ayn1 tabakalarin kirmizi renkli devami olan
boliimlerinden alinan numunelerin mikrofasiyes isimlerini kargilagtirdifimizda su neticeler
elde edilmisgtir.

Kirmizi Fasiyes Bej Fasiyes
2 A'f' Siltli bio-intrasparit 2 Af Kumlu oosparit
2 A'e' Zayif yikanmg biosparit 2 Ae Biointramikrit
2 A'd' Litik biosparit 2 Ad Sikipaketlenmig biosparit
2 A'c' Kumlu mikrit 2 Ac Biopelsparit
2 A'b' Siltli demiroksitli mikrit 2 Ab Siltli mikrit

Dikkat edilecek olursa 2Ac numunesi biopelsparit fasiyesini gosterirken 2 A'c' numunesi
kumlu mikrit fasiyesini gostermektedir, yine 2A e numunesi biointramikrit fasiyesinin verirken
2A'e' numunesi zayif yikanmug biosparit fasiyesini vermektdir, yine 2Af numunesi kumlu
oosparit fasiyesini verirken 2A'f" numunesi siltli biointra sparit fasiyesini vermektedir, Foto
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(2A'c,2Af, 2A'f", 2Ae, 2A'e"). Bu ii¢ seviyenin bej, ve kirmuzi fasiyesleri tamamiyle farkl
mikrofasiyesler vermigtir. Halbuki 2Ab numunesi siltli mikrit ve 2 A'd' numunesi, siltli
demiroksitli mikrit miigterek mikrofasiyesiyle ve 2 Ad numunesi siki paketlenmis biosporit, 2
A'd" numunesi ise litik biosparit miigterek mikrofasiyesleriyle bekledifimiz neticeyi
vermiglerdir. Yani, aym tabakadan alindiklari i¢in aym mikrofasiyesleri vermekle beraber
kirmiz: boliimlerdeki hmklast k11 ve demlroksxt miktarlari daha fazladlr

Foto 2 A'c' - Kumlu mikrit. C(S Kuvarsit taneleri 7mikn'tin7i§ine saz;linils vaiiyettedir.

Foto 2 Af - Qosparitik kalker. Miliolidae resimleri. Selften tagmmiglardar.
Foto 2 A'f' - Biointrasparit. Dunham'a gtre pakettas.

Sozkonusu ilk ii¢ ¢ift numune, ii¢ farkli tabakanin kendi devamlarindan alindif1 halde
neden her bir ¢iftdeki mikrofasiyesler kendi aralarinda birbirinden farkli ¢ikmigtir? Bu sorunun
cevabi, tiirbiditik veya allodopik kalker tabakalarinin diigey olarak kendi biinyelerinde goriilen
mikrofasiyes degisikliklerinden ortaya ¢ikmaktadir. Tiirbiditik kalker tabakalarinda goriilen bu
diisey mikrofasiyes degisiklikleri, ortamsal ag¢idan higcbir 6neme sahib olmayip, tlirbidit
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akmtilariyla tasinan tanelerin gravitiyle diisey derecelenmeye ugramasindan ileri gelmektedir.
Tabaka tabaninda genellikle akint: ripil laminasyonuna veya konvoliit yapiya rastlanmakta ve
zaylf boylanmig ve zayif yuvarlaklagmig iri taneli malzemeyle 6zgiil agirlifi daha biiyiik olan
malzeme gbze gérpmaktadlr. Tabakanin iist kisimlarina dofru litoklast, klastik kalker, kum,
fosil ve oolitten olugan tanelerin boylar1 kiiciildiifti gibi miktarlar1 da azalmaktadir. Hatta
tabakanin en iist boliimleri; eger, istiindeki tiirbiditik kalker tabakasini tortullagtiran akintilarla
siipiiriiliip gotiiriilmediyse veya tabakanin iizerine ¢kelebilecek siiregte durgun su ortamu
devam etmig ise, hemipelajik mikritten ibarettir, Sekil 2.2.2.

2 Ae

Foto 2Ae - Biointramikrit, Fosilli ve intraklasth mikrit.
Foto 2 A'e' - Biosparitik kalker. Miliolidae resimleri. Selften taginmiglardir.

fo

Yukarida bahsedilen her iig ¢ift numunede de mukayese. cghlen “ix_}ce kesitlerin tane
boylart farkli oldufu gibi tane cinsleri ve dolayistyla gzgﬁdl;aélrlﬁékaﬁ. da farkhdir. Netice
olarak, bu ii¢ ¢ift numune aym tiirbidik- tabakamx}‘(#f&%h*'.,gaviyclerindeg ahx‘ufugur ve ayn1
kalker tabakalarinin kirmizi fasiyes boliimleri, bej' fasiyes holimlerige. nazaran daha fazla
detritik malzeme ve demir oksit bulundurmaktadir. Bu ise sunu gostermektedir; kirmizi iri

taneli terijenik malzeme tagiyan denizalti yelpazesi artik Omriinii tamamlamak iizere oldugu
icin sadece ince taneli kirmizi terijenik malzeme veya iri malzemenin ince artiklar1 bu yoreye
ulagabilmekte ve ¢ok daha bol gelentili allodopik kiregtagt malzemesinin igerisine karigarak
ona kirnmuzi fasiyes rengini kazandirmaktadir. Bu kirmuzi litosomlu denizalti yelpazesi
retrogradasyonal karakterdedir yani zamanla deniz kiyisina dogru geri ¢ekilmekte ve yukariya
dogru incelen yonelmeler vermektedir. Dolayisiyla Karlikdagi formasyonununda goriilen
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kirmuzi-bej renkli retrogradasyonal fasiyes siniri, kirmizi litosomlu denizalti yelpazesinin
cephe sinirini belirtmektedir, Sekil 2.1.2.

Gerek, kirmuz1 litosomda yanal olarak goriilen tane boyu ydnlenmeleri ve gerekse paleo
akint1 yonlenmeleri bu yelpaze cephesi seklini dogrulamaktadir, Sekil 2.1.2. ve Sekil 2.2.1.
Arazide Tiirbe T. Karlikdagi Fm. unda goriilen bu kirmuzi-bej renkli fasiyes sinir yayi;
yaklagik G-K istikametindeki kesit giizergahinin batisina dogru tabakalara bir miiddet daha
capraz gittikten sonra tabakalara paralel olacak gekilde donmektedir Foto (2). Bu noktada
kirmiz: litosomlu denizalt1 yelpazesi 6mriinti tamamladifi gibi, basen i¢ine dogru en fazla
ilerledigi mostra boliimiinii de temsil etmektedir, Sekil 2.1.2. Yaklagtk Orta-Ust Paleosen
zaman smirinda kendisini besleyen akarsu yelpazesi tiimiiyle gerilemig veya havzaya olan
iligkileri kesilmigtir.

Karlikdag: allodopik kiregtast tabakalari i¢inden en kalin bir tabaka secilerek 5 cm.
araliklarla numune alinmig ve bu numunelerin petrografik etiidii neticesinde Sekil 2.2.3.
goriilen bir diisey derecelenme ortaya gikmigtir. Ancak bu diisey derecelenme igerisinde, daha
Once kalkarenitlerin petrografik etiidiinde elde ettifimiz tiim mikrofasiyesler gdzlenememistir,
kirmizi terijenik mikrofasiyes malzemelerinin taginmadigi anlagildifn gibi hemipelajik
seviyenin tortullagmadif1 da goriilmiigtiir. Ayrica tabaka tabanindan 75 cm. yukariya kadar;
0.5 cm. tane boyuna ulasan seyrek kalker ve fosil pargalari bulundugu halde, ayn1 ebaddaki
litoklast parcalarimin 0-5 cm aralifindan yukar1 ¢ikmamasi, tabaka diigey derecelenmesinde
tane 6zgiil agirlifinin tane boyundan daha biiyiik rol oynadigin1 gostermektedir, Sekil 2.2.3.

Germiik Fm. allodopik kiregtas1 tabakalarindan aldifimiz 14 numunenin 9 tanesi sparit 5
tanesi mikrit ¢imentolu ¢iktifi halde, {iistiindeki Karlikdagi Fm. allodopik kiregtas
tabakalarindan aldifimz 25 numunenin 10 tanesi sparit, 15 tanesi de mikrit ¢imentolu
¢ikmugtir, Sekil 2.2.4. Allodopik kiregtaglarinda Germiik Fm dan Karlikdag: Fm.a dogru sparit
¢imento hakimiyetinden mikrit ¢imento hakimiyetine gegis vardir. Yani allodopik kgt.
litosomunda tabandan tavana dogru Tiirbidit akintilart giddetinde azalma vardir ve
retrogradasyonal yonelimi dogrulamaktadir.

Germiik ve Karhikdag Formasyonlarimin kalkarenitik seviyelerinden aldigirmz numuneler
benzer ve tekrarlanan petrografik ve mikrofasiyes isimleri vermigtir, Sekil 2.2.2. Bunlarin s1§
ve agik self yamacindan aga$i taginarak depolandiklarinda siiphe yoktur. Karlikdagi Fm.
kiregtaglarinda iki hemipelajik marn arabanti bulundugu gibi Rudist, Quingeuculinidler,
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Karlik dagi Fm. kahin bir allodopik kalker tabakasindan her S5cmrde alinan
numunelerin petrografik analiz neticeleri, Abdullah Mete Ozgoner 1983

Sekil - 2.2.3.
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Sekil: Tabaka icindeki tim seviyelerde taneler iyi boylanmamis ve yuvarlaklagmamis.

Tabandaki ilk 1Ocmelik bdliim, tortulasma esnasinda tane dzgil adirh§imin tane
boyundan daha etkili oldudunu gdsteriyor. Tabakanin en st bdilimiinde pelajik
fosil topiulugu goériilmedidi igin bir sonraki tiirbidit akinhsiyla siipiistilmis

olduju amgsuyol
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Kiregtasglarinin Fot/k'a (1959 -1962) gére sinflandirilmast.

Alloke mler

Mikrit cimento

Belirteg:

T NoWFm — 4
ZNoluFm =4

Jura Ket — »

Sekil 224.

Sparit ¢imento

1 No.lu Fm, 9 tanesi Allekem+Sparit Yani, 1 Notu Fm dan 2 Nolu Fm na dodru
1 No.lu Fm. 5 tanesi Allokem +Mikrit deniz golkantisindo azolma var (Sparit
2 No.lu Fm.10 tanesi Alle kem + Sparit cimento hakimiyetinden Mikritik gimento

2 Nodu Fm.15 tanesi Allokem + Mikrit hakimiyetine dogru)
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Textularialar, Milliolidler gibi agik self mikrofonasmin yanisira Discocayclinidler ve
Globigerinidler gibi derin deniz mikrofonasi da beraber bulunmaktadir.

Bu iki formasyon iginde tekrarlanan incekesit isimleri, 6zgiil agirliklar: ve tane boylarina
gore diisey bir gravite siralanmasma konulmak suretiyle, teoretik olarak ideal bir tiirbiditik
kalker tabakasinin petrografik provensleri Sekil 2.2.2.'de sergilenmigtir.

2.2.2.2 - Tane boyu:

Karlikdagi Fm. tiirbiditik kiregtagi tabakasinda goriilen diisey derecelenme; kum tane
boyu hakim olmak iizere, altta 1,5 cm.'lik tane boyundan iistte kil tane boyuna kadar olan bir
tane boyu aralifim1 kapsamaktadir, Sekil 2.2.3. Kiregtag1 oldugu i¢in bu tane boyu aralifim
arazide gormek zor oldugu halde, incekesitlerde kolayca tayin edilebilmektedir. Hakim
olmayan ve seyrek olan 1,5-0.5 cm. boyundaki iri tanelerin hepsini allokemler
olugturmaktadir.

Tiirbe T.'nin giineyindeki istifte ise; bu kirectag: tiirbidit biitiinliniin alt boliimiinii
olugturan Germiik Fm. igindeki kalkruditlerin tane boyu 3-11 cm ile graniil boyu aralifinda
degisirken, iist boliimiinii olugturan Karlikdag Fm. i¢indeki kumlu kalkarenitler ve ¢ok seyrek
kalkruditlerin tane boyu kum ve ¢akil boyu arasinda degismektedir. Dolayisiyla genel olarak
her iki istifteki iist seviyelere dogru tane boyunda bir incelme (retrogradasyon) goriildiigii gibi,
giineyden kuzeye dogru da tane boyunda bir incelme goze ¢arpmaktadir.

Tirbe T. kuzey istifi tist bolimiiniin marnli, seylli li¢ aratabakasindan aldifimiz
numunelerin tane boyu kiimiilatif dagilimi logaritmik egrileri Sekil 2.2.5'de goriilmektedir. Bu
numunelerin elek analizi neticeleri de Tablo 2.2.1'de gosterilmigtir. Kil ve silt tane boylan
dagilimi i¢in pipet analizi neticeleri Tablo 2.2.2'de verilmigtir.

2.2,2.3 - Tabaka kalinhig ve kum/geyl orani:

Tane boyuna bagimli olarak tabaka kalinliklari da alttan iiste ve giineyden kuzeye dogru
bir incelme gdstermektedir. Kalker elemanli bu tiirbidit litosomunun kuzeyindeki istifin alt
bolliimiinde tabaka kalinliklar1 20 cm.- 5 m. arasinda defigirken iist boliimiindeki tabaka
kalinliklar1 20 cm-100 cm. arasinda degigsmektedir. Giineyindeki istifte ilgili tabaka kalinliklar
daha biiyiiktiir.

Kum/kil oram1 birka¢ mikritik veya seylli arabant hari¢ birden biiyiiktiir ve bazen g¢ok
biiyiiktiir. Kum taneleri kalker tanelerinden olugmusgtur.
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Tablo: 2. 2.1,

Karlikdag Fm

Elek No Num, 2 Aa (gm) Num, 2 Aa'(gm) Num, 2 Ah; (gm) Num, 2Am] (gm)
2 1.25 6.52 0.24
10 1.93 712 0.22
18 1.17 6.99 1.02 0.03
35 4.55 4.50 0.09 0.20
60 11.48 1.06 071 0.15
120 10.50 6.28 ' 10.0 0.75
250 21.26 - 10.63 45.11 1.05
Saridere Fm Bahcecik Fm.

Elek No. Num 3 Aa (gm) Num 3 Af (gm) Num 3 Ar (gm) Num 3 Bn (gm) Num 3 Az (gm) Num 3 Bv (gm) Num 3 Bg (gm)
5 &

10 ) 0.32 0.51
18 0.03 0.08 0.01 0.06 0.40 0.02 0.16
35 170 0.30 0.35 0.40 0.54 0.51 1.09
60 5.91 5.50 2.05 0.29 8.12 132 0.74
120 23.08 8.39 4.19 1.45 2292 26.42 3.24

250 923 12.33 4.48 11.85 28.47 17.81

Sy



Tablo 2.2.-2.: Kil ve Silt Tane Boylar1 Dagilim Igin Pipet Analizleri

250 Nolu Num. No. Ik 20" 1'2" 311" 10" 19" 1 Saat 54' 40""
Elekten Gegen (3.170) 4Q 4.8Q) (5.65Q) (7.39Q)
47.86 gm 2 Aa 0.13 gm 0.11 gm 0.08 gm 0.04 gm 0.01 gm

% 81.93 % 86.85 % 93.43 % 98.35
43.07 gm 2 Ah 0.12 gm 0.07 gm 0.03 gm 0.01 gm 0.005 gm

% 87.28 % 94.55 % 98.18 % 99.09
97.36 gm 2 Am 0.14 gm 0.13 gm 0.08 gm 0.03 gm 0.00

% 88.32 % 92.81 % 917.3 % 100
76.5 gm 3 Af 0.09 gm 0.07 gm 0.05 gm 0.02 gm 0.00

% 91.8 % 94.15 % 97.66 % 100
55.85 gm 3 Az 0.11 gm 0.09 gm 0.06 gm 0.04 gm 0.00

% 86.53 % 91.02 % 94.01 % 100 .
84.03 gm 4 Ai 0.09 gm 0.09 gm 007gm  0.02gm 0.01

% 90.32 % 92.47 % 97.85 % 98.92
53.74 gm 5 Bo 0.12 0.10 gm 0.07 gm 0.04 gm 0.01 gm

% 84.79 % 89.35 % 93.91 % 98.48

Cekilen Kil ve Silt miktan (gm)
Kiimiilatif %

14



47

2.2.2.4 - Tabaka devamlilig1 ve kanallarin varhg:

Bu allodopik kiregtaglarinin, denizalt1 orta yelpaze tortul lobu ¢okellerinden ziyade basen
capinda sentektonik tortullar olmasi ihtimali kuvvetlidir. Her {i¢ stratigrafik istifte de kanal
yapilarina rastlanmamigtir,

Sanidere istifinde bir kag seviyede kanalsiz, devamlilik gdsteren ve fakat 14-26 cm.
boyunda ¢akillar1 kapsayan olistostromik biinyeli ¢camurtaglar1 (Gékgen, 1978), Tiirbe T.'nin
giiney-giineybatisindaki muhtemel bir denizalt1 kanyonundan lokal ve tektonik olarak taginmig

tortulu veya tektonizmanin neden oldugu denizalth yamag molozu kaymasini temsil edebilir.
2.2.2,5 - Tabaka alt1 yapilar:

Tirbe T.nin kuzeyindeki stratigrafik istifin morfojik yapis1 tabaka altlarinin
gbzlenmesine miisait bir durumda bulunmadifi igin tabaka alt1 yapilar gdzlenememistir.
Tabaka sinirlari dalgali konvoliit yap: gostermektedir. Ancak, Gokgen (1976), Karlikdag
istifinin #ist b6limiindeki kalkarenitlerde, tipik oygu izleri (flute cast) gdzlemigtir.

2.2.2,6 - Tabaka igi yapilar ve tekstiirler:

Daha 6nce de bahsetti§imiz gibi gerek kalker elemanli tiim tiirbidit litosomu iginde genel
bir diisey derecelenmeye, gerek bu biitiiniin alt boliimiindeki A2, A4, B2 fasiyesindeki
(Walker ve Mutti, 1975) tabakalarda ve gerekse bu biitiiniin {ist boliimiindeki her allodopik
kiregtas:1 tabakasinda (C fasiyesi) diisey derecelenmelere rastlanmaktadir. Giiney istifinde de
genel bir diigey derecelenme géze garpmaktadir.

tiirbidit kalker litosomunun alt boliimiinde, kalker elemanli, iri kum-graniil tane boyunda,
tabaka kalinliklar1 3 m. ye kadar ¢ikan, Bouma istifi goriilmeyen B2 fasiyesli masif ve tabaka
yapisiz kalkrudit seviyeleri de vardir.

tiirbidit kalker litosomunun iist béliimiinde, herbir allodopik kiregtagi tabakasi Bouma
istifinin gesitli seviyelerini sergilemektedir. Ideal bir tabakada siparit ¢cimentolu alt boliimiin
alt seviyeleri Ta, orta seviyeleri Tb ve iist seviyeleri Tc ile karakterize edilebilmekte, Td ve
Te seviyeleri ise mikrit ¢imentolu iist boliimde goriilmektedir, Sekil 2.2.3. Fakat ¢ogu zaman,
list seviyelerin, miiteakip bir tiirbidit akintisiyla siipiiriildiigii veya mikritler tortullagmaya
firsat bulmadan ikinci bir tiirbidit tortulu yerlestigi i¢in Td, Te seviyeleri kayip olabilmektedir.
Genellikle kalinlig1 fazla olan (>60 - 100 cm.) tabakalardaki Bouma istifi daha eksiksizdir.

Herbir allodopik kiregtag: tabakasinin diigey derecelenmesinde tane &zgiil agirlif, tane
boyundan daha etken rol oynamaktadir. Kaba kum boyundaki litoklas ve kuvars taneleri hafif
fakat daha iri kalker taneleri arasindan siyrilip tabaka tabaninda diisey derecelenme gostererek
tortullagmaktadir. Ustiine tortulagan kalker taneleri ise kendi biinyesinde ikinci bir diigey
derecelenme gostermektedir, Sekil 2.2.3.
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Kalker elemanli tiirbidit litosomunun alt boliimiinden alinan numunelerin reziidiyel
analiz neticelerinde hi¢ kile rastlanmadigi igin, bunlan tortullagtiran tiirbidit akintilarinin
numuneleri yikadigi, siirekli ve kuvvetli oldugu, ayn1 zamanda da resedimante tortullar: temsil
ettigi anlagilmaktadir, Sekil 2.2.6. Resiidiel analiz neticesinde iglerinde terijenik kuma
rastlanmamasi da bu kiregtaglarinin eg kokenli bir kaynaktan beslendigini gostermektedir.

Ust boliimden alinan numunelerin reziidiyel analiz neticelerinde bazi numunelerin gesitli
oranlarda kil bulundurdufu goriilmiistiir. Dolayisiyle iist seviyelerde tiirbidit akint1 giddetinin
azaldif1n ve seyrek dahi olsa bazen tiirbidit akintilann durarak pelajik ¢dkelmenin yer aldifi
anlagilmaktadir, Sekil 2.2.6. Reziidiyel analiz neticeleri Tablo 2.2.3.'de gosterilmigtir.

2.2.2,7 - Paleoekolojik veriler:

Kalkerli tiirbidit litosomunun kuzey istifi, alg ve mercan pargalar1 gibi resifal fosillerle
Miliolidealar, Textularialar, Quenquinellalar, Lafitteinalar, Locazina, Fabularia gibi gelf
fosilleriyle Globigerina gibi derin deniz fosilinin bir arada bulunmasi, bu tortullarin deniz
ortamina tiirbidit akintilar1 ile tagindiklarini belirttikleri gibi Paleosen yagim da
kanitlamaktadur. '

Tiirbe T.'nin giineyindeki egdeger istifte ise Ostracoda, Mikrogastrapod, Lafitteinea,
Miliolidea, Textularia, Miscellenca gibi self fosilleriyle Globigerina gibi pelajik deniz
fosillerinin beraber bulunmasi (Gokgen, 1976) aym verileri dogrulamaktadir.

2.2.3 - Saridere Formasyonu ye§ilimsi gri renkli tiirbidit fasiyes karakterleri ve yanal
degisimi:

Bu istifin, tipks kalker elemanl: tiirbidit litosomunda oldugu gibi, sadece havzamizda
degil, fakat bitigigindeki Haymana-Polatl1 Havzasinda da yaygin olarak goriilmesi (Gokgen,
1976) ve havza kenarlarindan havza iglerine dogru gerek tane boyunun ve gerek tabaka
kalinhigmin incelmesi, benzer diijey yOnelimler gostermesi gibi Ozelliklerinden dolay1
tektonizma kokenli bir tortul olmasi ihtimali ortaya ¢ikmaktadir.

Saridere formasyonu; altindaki bej renkli kiregtaslarindan olusan Karlhikdag Fm. ile,
tistlindeki bitevil ve ince kum laminalar1 bulunduran seyllerden olugan Bahgecik Fm.
arasindadir. Arazide kaba taneli litolojisiyle kolayca taninabilmektedir. Bu formasyon, aym
basenin tortulu oldugu igin, litostratigrafik olarak kolayca korele edilebilmektedir.

Yesilimsi gri renkli, kaba taneli tiirbidit takimi yanal fasiyes ozellikleri ol¢iilii
stratigrafik istiflerimiz arasinda kargilastinlmugtir. Sekil 2.1.1. de goriilebilecegi gibi, tip
istiflerin yatay mesafe aralif1 1900 m dir ve korelasyon i¢in zorluk ¢ikmamigtir.

2.2.3.1. - Petrografik ozellikler:

Stratigrafik kesitimizdeki Saridere Fm.nu fasiyesi genel olarak kaba taneli flig (Litrudit)
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Sekil - 2.2.6.
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X - Garmik Fm kalkrudit ve kalkarenitieri (Num. No'lari i)

O Karlikdo§ Fm kalkarenitieri (Num.No'lari 2)
Rezidiel analiz neticeleri




Tablo 2.2.3.: Bahgecik-Tiirbe Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesitinden Alinan Numunelerin Rezidiiel Analiz Neticeleri

Germiilk Fm Karlikdag Fm Sandere Fm

NumNo, Kum% Kil% Kirec% NumNo, Kum% Kil% Kirec% NumNo, Kum% Kil% Kirec%
1Ab 133 37 83 2 Aa 0 447 553 3 Aa 263 564 1713
1 Af 176 48 716 2 Ad 193 245 562 3 Ab 2 87.1 109
1 Ai Yok 15 985 1 Ab, 3.4 245 721 3 Ac 447 488 6.5
1Al Yok 14 986 2 Ab’ 0 245 755 3 Ad 387 479 134
1Am 218 59 723 2 Ac, 0 128 872 3 Ae 61.9 153 228
1Am Yok 42 958 2 Ac' 1.7 47 931 3 Af 502 383 115
1 Ap 06 62 932 2 Ad, 1.9 36 945 3 Ag 64.5 7 28.5
1 As 95 41 864 2 Ad' 2 135 845 3Ah 758 35 207
1 Au 67 49 884 2 Ae 2.9 51 92 3 Ai 401 493 106
1Al 43 86 871 2 Af 20.8 71 721 3Ak 75 43 207
1 Ay 176 74 75 2 Af 49 273 678 3 Al 63.1 10 26.9
1As Yok 137 863 2 Ag 8.3 8 . 837 3 An 488 191 321

2 Ah 1.2 114 874 3 Ao 532 145 323

2Ah 77 632  29.1 3 Ap 63.4 56 31

2 Ai 9.4 114 792

2 Ak 0 112 888

2 Al 1.5 61 924

2 Am 0 874 126

2 An 0.3 7.1 92.6

2 Ao 0 10 90

2 Ap 2.1 95 884

2 Ar 0 73 927

2 As- 0.4 11 88.6

2 At 9.1 131 778

2 Au 0 135 865

2 Av 0 123 877

2 Ay 0 78 922

2 As 0 88 912

2 Ba 0 12,1 87.9

2 Bb 1.5 103 882

0S
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karakterindedir. Agafida ince kesitlerine definecegimiz iki numune de daha ince taneli
boliimlerinden alinmigtir.

Numune 3 Ad. Tanelerin ¢ogunlugu kuars pargalarindan ibaret olup fotografta beyaz
renkli goriintimdedir. Diger taneler litoklastlardan olugmusg ve koyu renktedir, (diabaz, kalker
ve kumtag1 parcalar1 ve kuarsit taneleri). Litoklastlar genellikle kuars tanelerinden daha iridir.
Tane mineralojisi; farkli kaynaklardan gelen yifisimlarin tiirbidit akintilartyla kanigtifini
belirtmektedir. Cimentonun sparit olmasi, tiirbidit akintilarimin  sedimani  yikadigim
gostermektedir. Cimento yer yer demir oksitle boyanmigtir. Tanelerin boylanmamug ve
yuvarlaklagmamig olugu, yine bir tiirbidit akintist tortulu oldugunu gostermektedir. Fotografin
alt kismindaki siyahlikk kumtast tabanindaki c¢amur deformasyonunu belirtmektedir.
Numunenin ismi sublitarenittir.

Numune 3 Al- Taneleri, % 40 kuars, % 48 kaya¢ parcalar1 ve % 7 spar ¢imento
olusturuyor, seyrek fosil pargalann da var. Kaya¢ siki1 paketlenmis. Fotografta agik renkli
taneler ¢ort ve kuarsiti, koyu renkli taneler ise diabaz1 gostermektedir. Matriks olarak spar
cimento icersinde seyrek ince kuars taneleri yer aliyor. Bazi magmatik litoklastlar altere
oldugu igin bir miiddet ayrigtiktan sonra ortama tagindigl anlagilmaktadir. Metamorfik ve

Foto 3Al - Kaba taneli litarenit. Agik renkliler kuvarsit, koyular diyabazdir.

fosilli mikrit pargalart olduk¢a boldur. Tanelerin boylanmasi ve yuvarlaklagmasi zayiftir.
Kayaca; kaba taneli litarenit veya litrudit adim verebiliriz, Foto (3Al).

Litarenitler, biinyelerindeki matriksin % 15'den az olmasiyla grovaklardan ayrnldiklan
gibi feldspatlarin ¢ok Onemsiz miktarda bulunmasiyla da arkozlardan ayrilmaktadirlar,Sekil
2.2.7. Tanelerin boylanmas: ve yuvarlaklifi grovaklardan daha iyidir. Blinyelerindeki kaya
parcalar1 oraninin % 25 veya daha yiiksek olmasi, ortokuarslar gibi dengeli ve .olgun bir
fasiyes {iiriinii olmadiklann1 gostermektedir. Arkozlara da zit olarak, litarenitler daha ziyade
sedimanter ve metamorfik kokenlidir. Erozyon, taginma ve tortullagmalan, grovaklar ve
arkozlar kadar hizli olmamaktadir. Taneler baz: ayrigma izleri gosterebilmektedir. Orta ve son



Kumtaglarinn ~ Andet {1958) ve Okada (1971) Yontemleriyle Siniflandiri masi,
Arenit (Matriks <%15)

Kuars

Kuarsli  Arenit

Felespotik  Arenit Litik Arenit 4

- . Y Y £ Y
Feldespar - N
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[

B_“l'_*_“_’ Arenitierde;
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Yamek Fm Orta Yelpaze Tortul Lobu A
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jeosenklinal safhalarin iiriinii olarak degerlendirilebilirler. Genellikle tiirbiditik karakterlidirler
(Pettijohn, 1957 ve Williams, Turner ve Gilbert, 1954).

Kumtaglarinin Andel (1958) ve Okada (1971) yontemleriyle simiflandirmasina gore
Saridere tiirbidit biitiinii kumtaglari, litik arenitlerdir, Sekil 2.1.9 ve Sekil 2.2.7. Saridere Fm
dan Yamak Fm na dogru feldspat ve kuars komponentlerde artma goriilmektedir, Tablo 2.2.4.

3 Al konglomera tabakasinin dibindeki 1 m2 lik bir alan igersine dokiilmiis gakillar
oldugu gibi toplanmugtir. Bu, 6 kg toplam c¢akil afirligi igersinden, 3,665 kg sedimanter
(kalker) g¢akillar hékimdir, 1,220 kg metamorfik ve magmatik (kuarzit g¢akili daha goktur),
1,115 kg ofiolit gakili ¢ikmmgtir. Tiim gakillarin A ekseninin boyu 1 cm den biyiiktiir.
Dolayisiyla 3 Al numunesi ¢akil tane mineralojilerinin yiizde oranlann soyledir; % 61
sedimanter, % 20 metamorfik ve magmatik, % 19 ofiolit.

2.2.3.2, Tane boyu:

Tiirbe T. nin kuzeyindeki Saridere Fm istifinin alt seviyelerinde tane boyu kil, kum
biiyiikliigiinde oldugu halde, iist seviyelere dogru, iri kum, graniil ve gakil siralanmasi geklinde
tane boyunda bﬁyﬁme goriilmektedir. En iist seviyelerde ise tane boyu graniil, iri kum geklinde
kiiciilerek, iistteki Bahgecik formasyonunda kil-silt boyuna diigmektedir. Ayni tiirbidit
takiminin Tiirbe T. nin giineyindeki istifiyle korele ettifimizde tane boyunun giineyden kuzeye
dogru inceldigini goriiriiz. Glineyindeki istifte, tane boyu (6-31 cm) arasinda degigen
olistostromik biinyeli bes konglomera seviyesinin, grit, graniil, iri kum tane boyundaki diger
bes seviye ile ara tabakalanma yaptig1 géﬁilmektedir, (Gokgen, 1976). Tane boylar1 yukanya
dogru kalinlagan yonelimlidir. Yani gritik bantlar altta, konglomeratik bantlar {istte olacak
sekilde ardalanmalidir. En iist seviyede ise, tane boyunda nisbeten yukariya dofru incelen bir
yonlenme vardir. Bu durum, giineydeki istifin tane boylarmin kuzeydeki istife nazaran gok
daha kaba oldugunu belirtmekle beraber, her iki istifte de yukariya dofru tane boyu
yonlenmelerinin paralel oldugunu. géstermekte ve ayni tektonik kokenli bir korelasyonu
kanitlamaktadir. Tane boylarinda goriilen yukariya dogru kabalagma yonelimi, progradasyonal
yani basen igine dogru tiirbiditik bir tortul ilerlemesini belirtmektedir Sekil 2.2.8.

3Al konglomera tanelerinin birbirine dik ii¢ ekseni (A,B,C) ol¢iildiigii gibi, her ¢akil en
genig yiizeyi iizerine oturtularak, en az yuvarlaklagmis veya en sivri Kismindaki ylizey egrisi
yarigapi (r) Sl¢iilmiigtiir, Tablo 2.2.5.

Sekil 2.2.9'de goriildiigii gibi; cakil eksen uzunluklan oranlarina dayanan gakil
sekillerinin Zingg siniflamas1 yapilmig ve gekildeki es kiiresellik efrilerine gore Krumbein,
(1941) cakillarin kiiresellik degerleri tesbit edilmigtir. Ayrica Cailleux'un 2r formiiliiyle her
cakilin yuvarlaklik degeri hesaplanmigtir, Tablo 2.2.5.

3 Al konglomera numunesi gakillarinin tane morfolojisi ve tane mineralojisi incelenerek
su neticeler alinmugtir.
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Tablo:2.2.4.,: Haymana-Bahgecik Tiirbitik Kumtaglarinin Simiflandirmasinda Kullanilan

Bilesenlerin Yiizde Oranlar:
Matriks < % 15
U¢ Komponentin aralarindaki % oranlarn

Numune No. Kuars % Feldspat % Litoklast % Bunlann Kayagtaki
Toplam ylizdeleri
1 Aa 63.9 8.4 27.7 46
1 Ab 60 12.5 27.5 40
1 Am 75.3 34 21.3 33
1 Ay 12.5 1.6 85.9 64
1 Ag 54.5 9.2 36.3 22
2 Ab 75 10 15 20
2AY 714 7.2 21.4 14
2 B¢ 77 i 20.5 39
2 Af 83.3 5.6 11.1 18
2 AT 66 2.5 31.5 13
3 Ag 46.5 1.5 52 T3
3 Ah 52 1.4 46.6 75
3 Ak 52.1 1.2 46.7 92
3 Al 45 1 54 89
3 Am 70.6 1.2 28.2 92
3 An 51.55 3.4 45.6 57
3 AO 53 i 38 58
3 Ap 58.6 7 344 58
3 Bc 63.3 6.7 30 60
3 Bl 63 7.4 29.6 54
4 Af 66 8. 26 50
4 Ag 60 10. 30 60
4 Ah 64.2 i 26.8 56
4 Ak 69 7.4 23.6 55
5 Ac 74.5 59 19.6 51
5 Ad 68 14 18 56
5 Af 73 10.4 16.6 ) 48
5 Ag 64 16 20. 50
5 Ai 64 12 24 50
5 Al yiik 8.6 21.2 47
5 Ar 50 30 20 40
5 At 87 4.3 8.7 46
5 Al 65.5 34 31.1 61
5 Ay 63.3 4.1 32.6 49
5 Az 60 10 30 50
5 Bb 50 14 36 50
5 Bd 56.8 5.8 37.4 51
5 Bf 35.7 303 34, 56
5 Bg 70 8.3 21.7 46
5 Bh 72.3 6.4 21.3 47
5 Bi 83.3 4.8 11.9 42
5 Bn 59.3 17 23.7 59
5 Bp 58.7 28 13.3 46
6 Ac 66.6 7.1 26.3 57
6 Ad 82 9 9 56
6 Ai 63 1.5 35.5 76
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Sekil - 2.2.8.
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Tablo 2.2.5: Sandere ve Yamak Fm'larindan Alinan Konglomera Numunelerinin Cakil Parametreleri

Numune: Tiirbe T. 3Al

Ort. Cakil Zing Simf Cakal sivri ucu Caileux'e gore
Cakil Eksenleri ‘boyu Parametrileri i¢ yari ¢api Cakil yuvarlakligr  Cakil yashhg

A(mm) B(mm) C (mm) (A+B~;C mm) B/A C/B r (mm) 275 %icm
44.8 41.6 35.15 40.51 0.928 0.845 10 0.446 1.229
55.4 3495 3145 40.58 0.631 0.8899 1 0.397 1.436
315 3575 2575 37.65 0694 . 0.720 12.7 0.493 1.694
53.85 4355  29.6 42.33 0.808 0.679 15.8 ' 0.587 1.645
45.5 33.45 14.9 31.28 0.735 0.445 12.1 0.532 2.649
85.6 48.5 31.3 55.13 0.566 0.645 17.7 0.413 2.142
60.9 48.75 22.4 44.01 0.8 0.459 12.7 0.417 2.447
68.9 49.55 304 49.61 0719 ~  0.613 13.6 0.395 1.948
38.5 29.6 26.2 31.43 0.768 0.885 8.3 0.431 1.299
38.55 243 153 26.11 0.630 0.638 6.85 0.362 2027
48.25 34.7 22.5 35.06 0.719 0.648 8.3 0.344 1.83
56.9 554 42.4 51.56 0.973 0.765 20. 0.703 - 1.324
59 473 29.45 45.25 0.802 0.622 12.3 0.417 1.805
41 35.7 14.3 30.33 0.87 0.4 12.85 0.627 2.682

49.6. 42 32.6 414 0.846 0.776 12.65 0.51 1.405

9¢
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Zingg diyagraminda, sekil 2.2.9., 3 Al numunesi gakillar1 % 46,6 disk, % 33.3 kiiresel,
% 13.5 yass1 ve % 6,6 muylu sekil verdigi gibi ortalama tane kiireselligi 0,7 vermistir.
Ortalama tane yuvarlaklifi ise yaklagik 0,4 diir. Bak tablo 2.2.5.

Tane gekli ve yuvarlaklifinin, tane mineralojisi ile yakindan ilgili oldufu goriilmektedir.
Buradaki, disk geklinde ve yass1 ¢akillarin toplam yiizdesi % 60.1 olup, sedimanter kokenli
cakillarin (% 61) toplam yiizdesine paralellik géstermektedir.

Kiiresel ve muylu gakillar yiizdesi toplami (% 33.3 + % 6.6 = % 39.1) Magmatik ve
ofiolitik ¢akillarin tamamin1 kapsamaktadir.

Tane sekli ve yuvarlakligi aym zamanda sedimanter proseslere de baghdir (taginma ve
tortullagma iglemlerine). Folk, (1974); makalesinde ortalama plaj ¢akili yuvarlakliinin 0.52,

Ortalama plaj ¢akillar1 kiireselliginin 0,6 ve
Ortalama akarsu ¢akili yuvarlaklifinin 0.38

Ortalama akarsu gakili kiiresellifinin 0.68, oldugunu ve 0.65'lik kiiresellik degerinin plaj
ve akarsu tortullarimn ayumada kullanilabilecefini belirtmektedir. Halbuki 3 al numunesi
cakillarmin ortalama kiiresellik deferi yaklagik 0.7 oldufu gibi sekil 2.2.9 ortalama
yuvarlaklik degeri de yaklagik 0,4 diir, tablo 2.2.5. Dolayisiyla tane kiireselligi ve yuvarlaklig1
degerleri bu cakillarin sadece plajdan veya selften taginmayip akarsularla da tagindigini
gostermektedir. Ciinkii tlirbidit akintilari, ¢ok kisa bir siire igersinde g¢akil seklini ve
yuvarlaklifini etkileyemiyecektir. ‘

Yine, birka¢ mil taginan bir kiregtas1 ¢akilinin erigecegi yuvarlaklifa kuars ¢akillar 150
mil tagindiktan sonra ve ¢ort ¢akillar ise 200 mil tagindiktan sonra erigmektedir, Folk, (1974).
Dolayisiyla 3 Al konglomera numunesinde, 6zellikle kuarzit ve ¢ort cakillarinin Germiik
kOylinlin yaklagik bir ka¢ km. giineyinde oldufunu tahmin ettifimiz denizalti kanyonuna
[slump-kayma yapilari- Gokgen, (1976)] akarsularla tagindifi anlagilmaktadir, Aymi durum
istifimizin tabanim olugturan kirmizi Germiik Fm. daki oldukga iyi yuvarlaklagmug kuarzit ve
¢ort ¢akillar1 i¢in de s6z konusudur. Ancak bu konglomeralar kire¢ ¢imentosuyla ¢ok daha siki
pekigmigtir.

2.2.3.3 - Tabaka kalinhi@1 ve kum/seyl oranx:

Tiirbe T.nin kuzeyindeki ve giineyindeki ayni tiirbidit takimina ait istifler, tabaka
kalinliklarinin tane boylarina paralel olarak incelip kalinlagtifin1 gostermektedir, Sekil 2.2.8.
Mesela Tiirbe T. antiklinalinin etrafinda yay ¢izen konglomera bantlarindan birini Tiirbe T.nin
dogusundan kuzeyine dofru takip ettifimizde birbirine temas eden iri gakili 5 m.
kalinhigindaki bir konglomera tabakasinin, yanal olarak seyllerle ara tabakali 10-20 cm
kalinhifinda gritik veya graniiler tane boyunda ince bantlara Foto (4 ve 5) gegtifini ve nihayet
incelerek kayboldugunu goriirtiz Sekil 1.1.3. Kuzeyindeki istifte, graniil hakim olmak {izere
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cakil ve iri kum tane boyundaki en kaba taneli tabakalarin kalinlifi 50 cm - 150 cm yi
gegmemektedir. Giineydeki istifin en iri taneli tabakalarinin kalinlifi 6 m. civarindadir,
(Gokgen, 1976). Kuzeydeki istifin 37 m.lik alt boliimiinde kum/seyl oram bire yakindir. Her
iki kesitte, iri taneli tabakalarin kum/seyl orani on degerinden fazladur.

e e e B ww———;—jfm———{

-

Foto4 - Tiirbe T. antiklinalinin dalim yapan dogu yakasmda kalinca bir konglomera tabakas: gtriilmektedir.
Foto5- Yandaki konglomera tabakalari, kuzeye dogru ince mikrokonglomera ve seyl ardalanmasina yanal gegis
yapmaktadir, Fotografta yanal gecis g6steren mikrokonglomera-geyl ardalanmas: goriilmektedir.

Tiirbe T.nin kuzeyindeki istiften alinan numunelerin rezidiiel analiz neticeleri, bu
sedimanlarda kum oraminin kil ve karbonattan ¢ok daha fazla oldugunu ve resedimente
tortullan temsil ettifini g&stermigtir, sekil 2.2.10., Tablo 2.2.3. ve Tablo 2.2.6.

2.2.3.4 - Tabaka devamlih$1 ve kanallarin varlii:

Tiirbe T.nin kuzeyindeki istifte; bu kaba taneli seviyelerin hem tabaka kalinliklarinin ve
hem de tane boylarinin giineyden kuzeye dogru incelerek seyllerle ara tabakalandifi ve hatta
bazi tabakalarin incelerek kayboldugu goriilmektedir.

Tirbe T. kuzey istifindeki kaba taneli tabakalarda higbir kanal izine rastlanmamgtir.
Tiirbe T. gilineyindeki istifte ise; Saridere Fm.nu konglomeralar, kanal izleri ve yapilanyla
veya bilylik oygu izlerini andiran olugumlarla karakterize edilmektedir. Ayrica konglomeratik
tabakalarin orta seviyelerinde ¢amurtagi mercekleri igeren ince ve kaba taneli kum-gakil
karigimindan olugmus heterojen kisimlar vardir (Gokgen, 1976). Bunlara ilaveten, Tiirbe T.'nin
glineyindeki Saridere yéresinde alttaki tiirbiditik kiregtagi istifinin, beklenenin tersine gok
daha az toplam kalinlifa sahip olmasini, bu kanalli denizaln kanyonunun tabandaki
yaritaglagmig kiregtaglarini oyarak alip gétlirmesinden ileri geldigi diigtiniilebilir, Sekil 2.1.1.
ve Sekil 2.1.8.
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Sekil - 2.2.10.

Karbonat

Kum 10 25 50 75 90 Kil

X — Sandere Fm kanall orta yelpaze tortullan (Num. Nolart 3Ap ye kadar)
® — Bahgecik Fm Basen duziGdu hemipelajikleri (Num. Nolari 3Ap.. 3Bv arasi)

Rezidiel analiz neticeleri
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Tablo: 2.2.6: Haymana-Bahgecik Tirbiiditik Kiregtaglarinin Simiflandinnlmasinda Kullamlan
Bilegenlerin Yiizde Oranlan

U¢ Komponentin Aralarindaki % Oranlari

Numune No. Spar Cimento % Mikrit Cimento % Allokem % Bunlarin
Toplam yiizdeleri
Jura Kgt. 25.5 52 22.5 98
1Aa 63.5 3.2 33.3 63
1ADb 78.5 - 21.5 70
1 Ae 38 - 62 92
1Ag 24.7 - 75.3 93
1Al 31.5 - 68.5 80
1A1 19.2 - 80.8 99
1 Af 84.8 - 15.2 .99
1 Am 27 27 46 74
1 An 20 10 70 100
1Ap - 94.7 5.3 95
1Au - 96.8 32 93
1Av - 73.7 26.3 95
" 1Ay - 33 67 91
1Az - 87.2 12.8 86
2 Ab - 90.4 9.6 83
2A'Y - 93 7 86
2 Ac 20.8 10.4 68.8 96
2 Ac - 83.5 16.5 67
2 Ad 10.4 22.9 66.7 96
2 Ad - 39.2 60.8 97
2 Aa 5.6 22.2 72.2 90
2 Ae 2.2 28.9 68.9 90
2 Ae 20.5 22.7 56.8 88
2 Af 50 - 50 82
2 AT 25 58.3 16.7 60
2 Ah 19.6 28.7 51.7 87
2 Ai 27.5 29 43.5 69
2 Ak 51.7 3.4 449 87
2 Af 12.2 45.7 42.1 83
2 Am 53.3 16.7 27.8 72
2 Ao 61.8 52 33 97
2 Ar 53.3 2.3 44.4 90
2 As 63.5 10.5 26 96
2 Au - 91.6 8.4 96
2 Av 44 12 44 91
2 Ay 8.4 42.2 49.4 97
2 Az 44.4 5.6 50 90
2 Ba 5.3 62.7 32 94

2 Bb 5.4 51.6 43 93
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2.2.3.5 - Tabaka alt1 yapilar:

Tiirbe T. kuzey istifimizde kaval veya oygu izlerine rastlanmaktadir. Sézkonusu
tabakalarin efim y6nii azimut olarak (kuzeyle saatin doniis yoniinde yaptif agi,) Slgiilmiigtiir.
Daha sonra tabaka alt1 akint1 y6niiniin Foto (6); tabakanin egim yonii ile bu diizlemde saat
doniigiiniin aksi yonde yaptig1 ag1 Slgiilmiigtiir. Tabakalarin normal konumlarinda bu iki ag
toplanarak, devrik konumlarda ise bu toplam degerden 90° nin g¢ikarilmasi suretiyle akinti
yonii hesaplanmigtir (Norman, 1973). Gerek bu konglomeralarda goriilen ¢akil orientasyonu ve
kiremitlenmesinin esit alan kutup koordinat netinde degerlendirilmesinden elde edilen agilar
ve gerekse tabaka alt1 kaval izlerinden Olgiilen paleo akintt yonlerinin kuzeyle yaptif1 azimut
acilant §oyledir. 54°, 334°, 31°, 81°, 101°, sekil 2.2.11 ve gekil 2.2.12.

o o ,~‘-\
B ”tﬁ'{__ﬂ,i“‘k,, o ;_ - o j

Foto 6 - Tiirbiditik kumtas: tabaka altlarinda goriilen akinti kaval izleri, ok akinti yoniinii g&stermektedir.

Tiirbe T. Giiney istifinde de oygu veya kaval izlerine rastlanmaktadir. Bu yoredeki paleo
akint1 yonleri batidan-doguya ve giineybatidan-kuzey doguya dogrudur (Gokgen, 1976).

2,2.3.6 - Tabaka ici yapilar ve tekstiirler:

Tirbe T. kuzeyindeki istifte diisey derecelenmeye ve ince tanelerin olugturdugu
piisédolaminalanmaya birgok seviyelerde rastlanmaktadir.

Tirbe T. antiklinalinin dofusuna diisen tarafinda, Tiirbe T. kuzey istifinin
konglomeralarindaki g¢akillar, siirekli akintilarin etkisiyle akinti yoniine paralel uzun eksen
orientasyonu ve akinti yukar1 egim yapan kiremitlenme gostermektedir, Foto (4). Uzerlerine
kuzey yonii ve tabaka dogrultu ve egimi igaretlenerek alinan iki ayr biiyiik blok 3Al ve 3 Am
numuneleri, laboratuvarda orijinal sedimantasyon konumuna oturtularak (kuzey yonii dikkate
alinip egimi yataya gevrilerek) iistiindeki ¢akil uzun eksenlerinin ydnii ve yatayla yaptif1 egim
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| Sekil - 2.2.11.
Tirbe T 3AL Nolu Sandere Fm kanall orta yelpaze kong.

lomera numunesi c¢cakil uzun eksenlerinin esit olan polar koordinat
neti Gzerindeki daglimina gore tayin edilen paleoakinti yonleri.

o

(-]
°° o

%10 > >%5 >%10

Cakil uzun eksenleri; genellikle bariz iki akinti yoninde (8%ve 10T azimut acili ve

okla gosterilen) olup 16°-17.° arasinda akinti yukariya dogru edim veya kiremitlenme
yapmaktadir.




| Sekil - 2.2.12.
Tarbe T 3 Amn Nolu Saridere Fm orta yelpaze kong-

lomera numunesi cakil uzun eksenlerinin esit alan polar koordinat
neti Uzerindeki daghmina gore tayin edilen paleoakinti yonleri.

%10 > >%5 %%15> >°/10 >%15

(}G.k‘l(u uzun eksenteri; genellikle bariz iki akinti yoninde ( 31° ve 334 azimut

u(;l_h;ve okla gosterilen) olup 334° azimut acli olanlan tabaka dizlemi icinde

ve 3f* azimut acili olanlari ise 9° akinti yukari egim veya kiremitleme
yapmaktadir. ‘
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agis1 Olgiilmiigtiir Tablo 2.2.7. Cakil eksenlerinin bu degerleri, esit alan kutup koordinat netine
iglenmigtir. Daha sonrada bu noktalarin eg yogunluk miinhanileri ¢izilmigtir Krumbein, (1939).
Bu miinhanilerin gosterdigi maksimumlar, hakim olan gakil eksen y&niinii ve egim agisini
vermektedir. Bu maksimumlarin net tizerindeki dagilimina gére paleo akintilarin yonii ve
bi¢imi hakkinda yorum yapilmigtir (Petlijohn, 1957, pp. 77).

Sekil 2.2.11 de goriildiigii gibi, 3 Al konglomera numunesinin ¢akil uzun eksenleri 81°
ve 101° azimut yonlerinde oriente olmakta ve sirasiyla 17° ve 16° akint1 yukan dogru egim
veya kiremitlenme yapmaktadir.

Sekil 2.2.12 de ise, 3 Am konglomera numunesinin ¢akil uzun eksenleri 31° ve 334°
azimut yonlerinde oriente olmakta ve sirasiyla 9° ve 0° akinti yukari dogru egim veya
kiremitlenme yapmaktadir.

3 Al konglomera numunesindeki ¢akil uzun eksen orientasyonlari, 105° azimut agilidir
ve bu konglomeralar1 tagiyan paleo akintilarin siirekli ve kanal efiminin biiyiikk oldugu
anlagilmaktadir. Fakat daha iist seviyedeki 3 Am konglomera numunesinin hakim ¢akil uzun
eksen orienlasyonlar1 105° azimut agisina yaklagik diktir ve bu konglomeralar1 tagiyan paleo
akintilarin  siirekli olmayip periyodik oldugu ve kanal efiminin de ¢ok hafif oldugu
anlagilmaktadir, Ruchin, (1958).

Tiirbe T.'nin kuzeyindeki istifte, kumlu ve gritik seviyelerin seckin tabakalanma ve
seyllerle ardalanma gostermesine kargin, giineyindeki istifte bu kumtaglari, kalin tabakali, kotii
boylanmal olup 1/9 oraninda da geyl bantlar igermektedir,

Tiirbe T.'nin kuzeyindeki istifin alt boliimiindeki geyller, iri ¢amurtagi ¢ort parcalan
bulundurmakta i¢lerindeki ince kum laminalari akint:i ripillar1 gostermekte ve seyl laminalan
arasinda siyah karbonlu (kOmiir) filimlere rastlanmaktadir. Bunlar tagkin kanal kenar
tortullarin1 karakterize eden 6zelliklerdir, Walker ve Mutti (1975).

Kalin konglomeralarin mostra verdifi giiney istifte, biiyiilk oygu izlerini andiran
olusumlara, tabaka orta seviyelerinde c¢amurtasi mercekleri igeren ince ve kaba taneli
kum-gakil kangimdan olugsmug heterojen boliimlere, yatay laminalanma ile iizerindeki ince
malzemeli boliimciiklere ve Bouma'nin sadece Ta ve Tb seviyelerine rastlanmaktadir, Gokgen
(1976). Giiney istifte, Walker ve Mutti (1975)'e gore A2, A4, B2 ve E tiirbidit fasiyeslerine
rastlanmaktadir.

Kuzey istifte is_g A4, B2, C, D ve E tiirbidit fasiyeslerine rastlanmaktadir, Sekil 2.1.1.

Dolayisiyla, bazr seviyelerde Bouma'nin tiim istifini gérmek miimkiindiir, Walker ve Miitti,
(1975).



Tablo 2.2.7; Sandere ve Yamak Fm. Konglomeralarindan alinan numunelerin Cakil Eksenleri Egim Y6nii ve Egim Agilan

Num No, 3 Al
Cakil Ekseni
Egim Yonil
(Azimut Acist)

115°
255°
259°
288°
274°
364°
280°

50°
103°

362

16°
214°
295°
160°
146°
260°

Cakil Ekseni
Egim Acgist

ASO
17°
27°
24°
16°
34°
I2°

90
31°
11°

30

113°
17°
17°

50
16°

‘Num No. 3 Am
Cakil Ekseni

" Egim Yoni

(Azimut Acist)
255°

142°
207°
216°
342°
45°
52°
241°
37°
210°
116°
156°
159°
2i°

Cakil Ekseni
Egim Acist

1°
8°
6°
13°
6°
26°
20°
20
18°
6°
70
9’0
20
14°

Num No, 6 A
Cakil Ekseni
Egim Y6nil
(Azimut Acist)
352°

90°
283°
294°
123°
73°
338°
44°
123°
20
312°
204°
103°
112°
T
LA
20°
261°
8 o

1 (o]
342°
330°
66°
137°
142°
225°
154°
323¢
185°

Cakil Ekseni
Efim Acist

1°
23°
49°

4°
14°
10°
11°

0°

1°
32°
22°

4°
16°
13°
38°
11°
26°
22°
14°
28°
24°
11°
53°
59¢
12°
16°
29°

4°

20

Num No. 6 Ac
Cakil Ekseni
Egim YOni
(Azimut Acist)
152°
204°
103°
255°
315°
280°
261°
177°
72°
160°
353°
190°
299°
278°
208°
206°
346°
170°

Cakil Ekseni
EBim Agist

13°

50
20°
14°
25°
48°
14°
34°
25°
40°
220
27°
24°
19¢
290
22°

’70

50

99
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2.2.3.7 - Paleoekolojik veriler:

Giineydeki stratigrafik kesitte derin deniz mikrofaunas: Globoratalialarla beraber,
Textularia gibi self fosiliyle Trochoseris, Astrocoenia gibi mercanlar beraber bulunmugtur,
Gokgen, (1976).

2.2.4 - Bahgecik Formasyonu basen diizliigii hemipelajikleri fasiyes karakterleri ve
yanal degisimleri:

Stratigrafik kesitlerde ince kumtag1 laminalari bulunduran geyllerin hakim oldugu grimsi
yesil renkli bu istif, altindaki daha kaba taneli Saridere formasyonunun temsil ettifi tilirbidit
biitliniin diisey devamu olarak goriilebilir. Fakat tamamu ince taneli olan ve yukar dogru
incelen bu yonelim deniz sularimin yiikselerek transgresyon yaptifna isaret etmektedir.
Stratigrafik istiflerde hemipelajikler, hem sedimantasyon ve dolayisiyla hem de tektonik
yonden sakin bir devreyi temsil eden 6zel klavuz seviyelerdir. Dolayisiyla siralayacagimiz
fasiyes Ozellikleri, yanal fasiyes degisimlerini gostermekten ziyade, istifin veya
hemipelayiklerin sedimanter niteliklerini ve varsa diisey degisikliklerini belirtecektir.

Bu istif, altta ve iistte kaba taneli tiirbiditlerle sinirlanmakta ve Tiirbe T.'nin kuzeyindeki
ve glineyindeki her iki istifte de hemen hemen higbir yanal fasiyes degisiklifi gostermeden
nce kumtagi laminalar igeren grimsi yesil geyller halinde devam etmektedir. Istifler, aym
sedimanter havzada bulunduklar igin litostratigrafik olarak kolayca korele edilebilmektedir.
Gokgen (1976), Illerdiyen yagim veren fosilli numuneler toplammstir.

2.2.4.1 - Petrografik ozellikler:

Genel olarak seyller; kaya ayrnigim iiriinii tortullarinin en ince tanelisini temsil ederler.
Daha iri taneli ayrigmig sedimanlarin matriksinden silt ve kil bilegenleri; jeolojik ajanlarin
1armanlanmasiyla ayrilirlar. Matriks, genellikle bilegimlerinin bir kopyesi oldugu i¢in, seyller,
¢inde bulundurduklar1 kumtag1 silt bantlarinin mineralojik karakterlerini tagirlar, (Krumbein
ve Sloss, 1963). Bahgecik seylleri igindeki ince kumtag1 bantlarindan aldifimiz numunelerin
istisnasiz hepsi kuarsli kumtasi petrografik ismini vermigtir. Tipik bir ince kesitin
deskripsiyonu g§oyledir: Orta ve ince kum boyundaki kuars taneleri kayacin % 65-75'ini
olusturuyor. Kuars tanelerinin bir kismu ¢ortten ibarettir. Cimento mikrosparit olup kayacin
yaklastk % 5-10'nu olugturmaktadir. Taneler bazi1 yerlerde birbirine degmektedir. Yer yer
litoklast ve demir oksit tanelerine de rastlanmakta ve demiroksit klorit alterasyonlann da
bulunmaktadir. Cok az miktarda feldspata ve dengeli agir mineral ve glokonite de
rastlanmaktadir.

Saridere Fm kumtaglarina nazaran litoklast orani1 daha az, tane boyu daha ince, tane
yuvarlaklifi ve boylanmas1 daha iyi, kuars orani ¢ok daha fazla, matriks daha az ve dengeli
agir mineral orani biraz daha fazladir.
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Saridere Formasyonundaki tiim kumtaglar1 litarenit, sublitarenit diye adlandirilirken,
Bahgecik geylleri ig¢indeki kumtagi bantlar1 kuarsli kumtagi gekilinde adlandirilmaktadir. Bu
ince bantlarin ¢ofunda akinti emarelerine (ripil ve kaval izleri) rastlamak miimkiindiir.
Fosillere hemen hemen hig rastlanmamaktadir. Seyller igindeki kumtag1 bantlarinin bol kuarsh
olmas1 dengeli sedimantasyon sartlarini ve yavag siibsidans: belirttigi gibi transgeresiv denizin
karalar lizerindeki yavag ilerleyerek rezidiiel killerin tekrar iglenmesini ve kuarsli kumtagi
fraksiyonun tiirbidit akintilariyla taginmasim da temsil etmektedir, (Krumbein ve Sloss 1963).
Bahgecik seyllerinin ince laminasyon gostermesi de sakin su ortamini ayrica belirtmektedir.

2.2.4.2 - Tane boyu:

Kuzey ve Giiney istiflerinde hakim olan tane boyu kil ve siltdir. Bu istiften aldifimiz
3Ar, 3Az, 3Bg, 3Bn, 3 Bv numunelerinin tane boyu kiimiilatif dagilimu logaritmik egrileri Sekil
2.2.13'de goriilmektedir. Numunelerin elek analizi neticeleri de Tablo 2.2.1 ve 2.2.2'de
gosterilmigtir.

Bu numunelerin kiimiilatif egrilerine dikkat edilecek olursa, genel egimleri oldukga
diktir, diizdiir yani konglomeralarin kiimiilatif egrilerinde oldugu gibi genis zigzaglar yapmaz

Sekil2.2.13. 1 mm den kiigiik oldugu goriilen tane boyu dagilimi da yaklagik ayni oranda
bulunmaktadir.

Numunelerimizin kiimiilatif egrilerinin genel egimi, tane boyu kiigiik oldufu ve
hemipelajiklerle karigmig oldugu igin diktir.

Bu istifte seyrek kumtag:1 laminalarimin diginda tiirbidit akintilarinin varlifin1 gosterecek
higbir emareye ve hig bir tiirbidit tortul fasiyes degisimine rastlanmamugtir.

Rezidiiel analiz neticeleri Sekil 2.210'da gosterilmigtir. Taginmig (Resediment)
toplulugunun 8 noktasindan 6 noktasi Saridere Formasyonuna ait olup sadece 2 noktasi
Bahgecik Formasyonuna aittir. Bahgecik Formasyonundan alinan diger biitlin rezidiiel analiz
neticeleri (27 adet) normal sediman veya pelajikler toplulufuna girmektedir, yani kil ve
karbonatlar hakimdir, Tablo 2.2.8.

2.2.4.3 - Tabaka kalinh@ ve kum/geyl orani:

Formasyon tabakalanmadan ziyade laminalanma gostermektedir. Seyrek kumtagi
laminalar1 Bouma'nin Tc yapilarimi (akinti ripil izleri) g&stermektedir, Foto (7). Genellikle
Boumanin Td ve Te ve Tc yapilarna da rastlamlmaktadir. Tb yapisina ise 5-15 cm
kalinlifinda silt bantlann halinde ¢ok seyrek olarak rastlanabilmektedir, Foto (8). Tiirbe T.nin
giineyinde Gokgen'in (1976) Slgtiigii stratigrafik kesitin ilk 65 m lik alt boliimiinde 38 cm - 64
cm kalinlifinda kumtasi bantlarina ve istifin iist boliimiinde de birkag adet 10-15 cm
kalinliginda mikrokonglomera ve iki adet 35-40 cm kalinhginda biokalkarenit bantina
rastlanmigtir. Ancak bu bantlarin konumu havzanin giiney kenarnna yakindir ve havza ortasina
yakin olan Tiirbe T.nin kuzeyindeki istifte bu bantlar incelip tamamen kaybolmustur. Birkag
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Sekil - 2.2.13.

BAHCECIK Fm-HEMIPELAJIKLERI KUMTASI LAMINALARININ
TANE BOYU DAGILIM EGRILERI
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Tablo 2.2.8.: Bahgecik-Tiirbe Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesitinden Alinan Numunelerin Rezidiiel Analiz Neticeleri

‘ Bahgecik Fm Yamak Fm Alt Birim __Yamak Fm, Orta Birim Alt B6litm Num.No,
NumNo. Kum% Kil% Kirec % Num.No. Kum% Kil% Kirec%  Num.No Kum% Kil% Kire¢ %
3 Ar 34.6 429 22.5 4 Aa 71 9.5 19.5 5 Aa 22.6 56.1 21.3
3 As 409 41.7 174 4 Ab 59.4 14.4 26.2 5 Ab 30.2 46.3 23.5
3 At 552 39.5 53 4 Ac 60 11.3 28.7 5Ac 55 219 23.1
3 Au 36.6 40 234 4 Ad 213 18.6 60.1 5 Ad 68.8 10.4 20.8
3 Av 28.8 54,7 16.5 4 Ae 66.7 10.1 232 5Ae 16.8 N 5.5
3 Ay 214 62.4 16.2 4 Af 47 12.2 40.8 5 Af 57.1 92 33.7
3 As 434 43.1 13.5 4 Ag 57.7 12.4 29.9 5 Ag 57.8 18.5 23.7
3Ba 39.1 49.7 11.2 4 Ah 63.3 13.8 22.9 5 Ah 62.1 22.8 15.1
3Bb 28.6 55.2 164 4 Ai 355 46.8 17.7 5 Ai 56.9 14.3 28.8
3 Bc 54.9 32.2 129 4 Ak 517 15.1 332 5 Ak 39.3 39.7 21.10
3Bd 422 47.8 10 ' 5 Al 67.8 9.4 22.8
3 Be 554 34.7 9.9 5 Am 32.6 46.8 20.6
3 Bf 445 41.9 13.6 5 An 19.7 58.5 21.8
3Bg 449 51 4.1 5Ao 243 432 32.5
3Bh 40.3 40.1 19.6 5 Ap 19.8 624 17.8 -
3 Bi 384 47.5 14.1 5 Ar 61.6 10.8 27.6
3Bk 422 32.1 25.7 5As 332 450 21.8
3Bl 42 40.8 17.2 5 At 66.6 149 18.5
3Bm 45.2 41.5 13.3 5 Au 38.9 40.2 20.9
3 Bn 478 38 14.2 5 Av 67.7 12.1 20.2
3Bo 453 31.8 229 5 Ay 60.1 9.9 30.0
3Bp 534 30.5 16.1 5 Az 64.5 14.0 21.5
3 Br 35.8 51.6 12.6 5 Ba 49.5 33.6 16.9
3 Bs 19.2 66.4 144 5Bb 62.8 15.8 21.4
3Bt 224 59.4 182 5Bc 30.1 33.1 36.8
3 Bu 29 51.3 19.7 5Bd 69.6 129 17.5
3 By 523 30.8 169 5 Be 36.4 41.8 21.8
5 Bf 63.0 12.0 25.0
5Bg 52.5 73 40.2
5 Bh 74.1 143 11.6
5Bi 78.0 114 10.6
S Bk 38.7 42.1 19.2
5Bl 31.5 47.1 204
5Bm 25.0 534 21.6
5 Bn 70.7 9.8 19.5
5 Bo 40.6 36.8 22.6
5Bp 57.5 92 33.3
5 Br 66.4 103 233

5Bs 62.3 44 33.3

_OL-
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adet bu tip bantin tiirbidit fasiyes degisiklifi agisindan bir ©nemi yoktur. Bahgecik
Formasyonunda Kum/seyl oran1 genellikle biden gok kiigiiktiir veya kiigiiktiir.

Foto 7 - Bahgecik Fm-D Fasiyesinde, Tc seviyelerinde goriilen lungoidal akinti ripil igaretleri. Ok igareti akints
yoniinit géstermektedir.

Foto 8 - Bahgecik Fm. hemipelajiklerinden bir goriiniig. Boumanin Tb seviyeleri ¢ok azdir. Ve Tc, Td, Te seviye-
leri hakimdir.

2.2.4.4 - Tabaka devamlilig: ve kanallarin varhi:

Anlagildi1 kadaniyla gerek tektonik ve gerekse sedimantasyon agisindan basenimizin
durgun bir devresinde tortullagtif1 igin, bu stratigrafik aralik basen ¢apinda hemipelajiklerden
ibarettir. Dolayisiyla tipk1 bir kilavuz seviye gibi devamlidir. Yalniz toplam kalinlifinin yer
yer degismesinin en biiyiik nedeni, iistiine gelen Yamak Formasyonuyla kanalli bir kontakt
yapmasidir. Yani bazi yerlerde orta yelpaze lobu kanallar alttaki semi konsolide Bahgecik
Formasyonunu daha ¢ok oymug bazi yerlerde ise daha az oymustur, Sekil 2.1.1.
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2.2.4.5 - Tabaka alt1 ve tabaka isti yap:lar:

Foto (7) da goriildiigii gibi, seyller arasindaki kumtas: laminalarinin {ist yiizeylerinde lin-
goid tipi kiiciik denizalt1 akint1 ripil igaretlerine sik rastlaniimaktadir. Akintt y6nleri, tabaka al-
t1 kaval (oygu) izleriyle tesbit edilen akint1 ynlerine uygunluk gostermektedir. Bu kumtag: la-
minalar1 Bouma'nin Tc seviyelerini olugturmaktadir.

Sik sik seyller arasindaki kumtag1 laminalarinin hem tavaminda ve hem de tabaninda go-
riilen biojenik izler Foto (9); siirlinme ve beslenme izleriyle tabakalanmaya dik olarak agilmig
yuvalarin dolmasiyla olugmus ufak kum yuvarlakeiklarindan ibarettir. Bu biojenik izler hemi-
pelajik ortamimizin iiksinik karakterli olmadigim1 géstermesi bakimindan ¢gok énem kazanmak-
tadir. Ayrica, silt boyu kumtas: laminalarinin derin deniz ripil akintilariyla taginmasindan son-
ra meydana gelen durgun palajik donemde, bu canhlarin faaliyet gosterebildikleri
anlagilmaktadir.

Foto 9 - Biojenik izler. Siirinme ve beslenme izleri (uzun tiip geklinde) ve tabakalanmaya dik olarak agilmig yuva-
larin dolmasiyla olugmug ufak kum yuvarlakgiklandir.

Cizilme izleri Foto (10), tabaka altlarinda goriilmekte ve paleo akintinin dogrultusu hak-
kinda bilgi verdigi halde yonii hakkinda birgey belirtmemektedir.

! N N SNy

Foto 10 - Hemipelajiklerdeki kumtagi bantlari tabanlarinda gériilen ¢izilme izleri sadece akint1 dogrultusunu vermektedir.
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Bazi kalinca kumtag: laminalarinin tabaninda kaval (oygu) izlerine rastlanmig ve 90°,
40°, 100°, 45° azimut agili paleoakinti yonleri vermiglerdir. Bunlardan 90° ve 100° azimut
yonlii akintilar basen eksenine yaklagik paralel olup &lgii alinan lokasyonlarin basen diizlii§iine
yakin oldugunu gostermektedir.

2.2.4.6 - Tabaka ici yapilar ve tekstiirler:

Nadiren geyller arast kumtagt laminalarnin igersinde diigey derecelenme
goriilebilmektedir, (Boumanin Ta yapilan). Seyller arasindaki bazi kumtag1 bantlan igersinde
ince laminalanma goze garpmaktadir, (Bouma'nin Tb veya Td yapilan).

Seyller genellikle, ya midye kabufu aymgmali masif goriintimlii veya ince laminah
yapiya sahibdirler.

2.2.4.7 - Paleoekolojik veriler:

Tiirbe T.'nin kuzeyindeki istifimizin yikama numunelerinde fosillere, dzellikle pelajik
fosile rastlanmamistir. Gokgen, (1976) stratigrafik kesitlerinde Globorotalia, Globigerina gibi
pelajik fosillere rastlamugtir, '

2.2.5 - Yamak Formasyonu alt - orta birim tirbidit fasiyes karakterleri ve yanal
degisimleri:

Bu stratigrafik aralik alttan ve {istten kanalla sinirlanmus olup Foto (3 ve 11) ve Sekil
2.1.6 basenin giiney kenarindan kuzeye basen igine dogru ilerleyen bir orta yelpaze tortul
lobunu temsil etmektedir, $ekil 2.1.1.

Foto 11 - Gedikli Tepenin SW yamacmda goriilen Ust Liitesiyen yagh, kanalli orta yelpaze tortullari. Kanal sinirmnda
By ve A, fasiyesinden yukan dofru A, fasiyesine bir kabalagma vardir ve progradasyonal bir yelpaze ilerle-
mesini belirtmektedir. Kanalli orta yelpaze icerisinde ise yukar1 dogru incelme goriilmektedir.
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Bu istifimizin, Gokgen'in (1976) ol¢tiigli kuzeydogudaki Yamak istifiyle korelasyonu
kolay oldugu halde, giineydeki Sandere kesitindeki istifle korelasyonu sedimantolojik yorumu
gerektirir. Yamak istifiyle korelasyon kolaydir, ¢iinkii her iki istifinde altinda hemipelajik
Bahgecik Formasyonu vardir ve her ikisinin iistiinde ise kanalh bir simirla iri taneli masif
konglomeralar yer almaktadir. Diigey istif analizi boliimiinde goriildiigli gibi korele edilen bu
iki istifin igindeki diijey yOnlenmelerde de bir paralellik vardir. Assilina ve Nummulites
atacicus-fosilleri her iki istifte de vardir. Yamak istifinin tabaninda kanala rastlanmayiginin
sebebi; kanimizca buras: kuzeye yani basen igine dofru diistiifii icin, tortul lobunun kanalls
boliimiinden medyal boliimiine tamamiyle gegilmistir ve kanal soniip kaybolmustur. Esasen
Alacik Harabeleri mevkiinde Foto-3'de goriilen bu kanalli taban boliimii ¢ok bariz bir gekilde
mostra vermemektedir. Esas orta yelpaze kanalli boliimii daha giineyde kalmig olup aginmigtir.
Tiirbe T.nin glineyinde Gokgen'in (1976) 6lctiigii Saridere kesitinde, Bahgecik Formasyonunun
izerine gelen Yamak Formasyonunun Alt birimi ile ¢ok daha kaba taneli orta birimi arasinda
seylli bdliim bulunmaz, Sekil 2.1.8. Bu simrin kuzeyde Incirli koyiiniin dofusunda kanalli
oldugu goriilmektedir Foto-11. Soz konusu istiflerin bariz bir sekilde yukaniya dogru
kalinlagan diigey bir yonlenme ve kuzeye dofru incelen yatay bir yonlenme gdstermesi,
Yamak Fm. kanalli orta biriminin giineyden kuzeye dogru progradasyonal ilerleme yaptifini
belirtmektedir. Yani, Saridere istifindeki Yamak Fm. alt birimi ile orta birimi arasindaki
kontakt kanalli olup aradaki gekil boliimii oyarak alip gotiirdiifii anlagilmaktadir, Sekil 2.1.1.

Yine, bu kanall1 orta yelpaze boliimii Saridere yoresinde tortullasirken, Yamak yoresinde
de tane akintilarini olugturan kaba kumlu gritik tortullar (Yamak Fm. Orta birimi alt boliimii)
Orta Yelpaze tortul lobu iist kismi olarak tortullagmakta idi. Kuzeye yani Yamaga dogru
ilerleyen bu kanall: boliim Liitesiyen zamaninda Yamak yoresine gelerek kanalli bir sinirla

tortullagmugtir, Sekil 2.1.1., Sekil 2.1.8 ve Sekil 2.1.6.

2.2.5.1 - Petrografik ozellikler:

Ipreziyen yaghi bu orta yelpaze tortul lobu alt boliimii kumtaglari, alt seviyelerde sik sik
amalgamasyon, mini ¢apraz laminalanma ve seyrek olarak da hemipelajiklerden kopmus
lamplar icermektedir. Ust seviyelerde ise seyrek kumtagi laminalan bulunduran seyllerle kalin
(2-0.5 m.) kumtas1 tabakalar1 amalgamasyonlarinin ardalanmasi ve bazan da ince (10-25) cm.
kumtagi bantlart ve seyl ardalanmas: geklinde mostra vermektedir. Bu amalgamasyon yapmig
kumtag: seviyeleri orta yelpaze lobunun geyller icgine yapmig oldufu parmaklan
olugturmaktadir, Foto (12) ve sekil 2.2.14. Bu tortul lobu ince taneli kumtaglarinin ince
kesitleri genel olarak kuarsli kumtasi karakterindedirler. Ancék tane boyu biiyiik olan
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numunelerde litik karaktere kaymakta ve litik arenit goriiniimii almaktadir, Sekil 2.2.7 ve
Tablo 2.2.4. Dolayisiyla bu kumtaglarinin adlan- tiirbidit akint1 siddetine gore degigmektedir.
Bu tortul lobundaki vakelerde de benzer yénlenmeler vardir, Sekil 2.1.9.
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Foto 12 - Alacik Harabeleri mevkiinde orta yelpaze tortul lobu tavan amalgame kumtaglar: bliimii giineyden kuzeye
Calidereye dogfru parmaklanma yaparak seyllerle aratabakalanma gostermektedir.

Yamak Formasyonu orta biriminin alt boliimii biraz daha kaba taneli litolojisiyle,
amalgamasyon yapilariyla ve geyl arabantlarin ¢ok azalmasiyla orta yelpaze tortul lobunun
kapanmaya baslaylp orta yelpaze kanalli boliimiiniin yoreye ilerlemekte oldugunu
belirtmektedir. Bu tortul lobun {ist bdlimii tamamiyle kaba taneli litarenitik karakterler
gostermektedir. Tipik bir ince kesit gu bilgileri vermektedir.

Numune 5 Bs-Kotii boylanmig ve yuvarlaklagmig kuars tanelerinin bir kismi metamorfik
ve bir kism1 da ¢ort kokenli olup diger tanelerden daha boldur. Bir miktar da ¢ort kokenli
olup difer tanelerden daha boldur. Bir miktar litoklast parcalan ve: ince siyah demiroksit
taneleri yer yer serpilmigtir. Feldspat ve kalsit taneleri de az olmakla beraber mevcuttur.®
Cimento kalsitten ibarettir. Matriks inee kuars tanelerinden olugmustur. Numunenin
petrografik ismi kaba taneli sublitarenittir. -

2.2.5.2 - Tane boyu:

Bu orta yelpaze tortul lobu istifinin taban béliimiinde tane boyu iri kum boyunda olup
orta boliimiinde kil ve kum boyu arasindz degigmekte iist bliimiinde ise kum ve graniil boyu
arasinda yer almaktadir. Yani, tiirbidit biitiiniiniin tabanindan yukariya dofru tane boyu
incelmekte ve daha sonra da tekrar kalinlagmaktadir.

Bu orta yelpaze tortul lobunun tane boyu genel olarak giineye Kalpakli ve Germiik'e
dogru kalinlagsmakta, kuzeye Horhor ve Tabakli koylerine dogru da incelmektedir, Gokgen
(1976) Sekil 2.1.8.
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Incirli K&y-Gedikli Tepe yoresinde tane boylarimin dogudan batiya dofru tedrici bir
incelme gosterdigi izlenmektedir.

2.2.5.3 - Tabaka kalinlig1 ve kum/seyl orani:

Orta Yelpaze Tortul Lobu istifimizde, tane boyu arttikca tabaka kalinliklann da
artmaktadir. Istifin iistteki kaba taneli boliimiine kadar olan krsminda kumtagi tabakalarinin
kalinliklar1 294 c¢m ile 4 cm arasinda degigmektedir. Istifin tabaninda ve bu bdliimiindeki bazi
seviyelerde kumtaglar: amalgamasyon yaparak uzaktan ¢ok kalin tabakali kumtag: goriiniimiinii
verebilmektedir, Foto (3). Bu kumtagi tabakalar1 ve amalgamasyon bantlar1 geyllerle
aratabakalidir. Ust boliimdeki graniiler ve kaba taneli kumtag: tabakalari, 1m-2m kalinlifinda
ve bazan daha kalindir. Bu kumtaglar1 arasindaki geylli seviyeler az olup genellikle tabakalar
birbiriyle amalgamasyon gosterirler. Aralarinda hemipelajiklerin tortullagmasina firsat
vermeden bu tortullarin tiirbidit akintilariyla birbiri ardinca tagindiklari anlagilmaktadir. Orta
yelpaze tortul istifinin daha kuzey doguda Yamak koyii yoresindeki graniiler ve kaba taneli
kumtagindan olugan iist boliimiiniin daha kalin olmasinin sebebi; gilineyden kuzeye dogru
ilerleyen iistteki orta yelpaze kanalli boliimiiniin, altindaki orta yelpaze tortul lobu istifimizi
giineyde, kuzeydekinden daha ¢ok oyarak siipiiriip gotiirmesindendir, Sekil 2.1.1. Nitekim, bu
zamana kadar bahsettigimiz istisnasiz tiim kanalli tortullarin iginde, yaritaglagmig iken kopmusg
seyl ve kumtag1 pargalarina rastlanmigtir. Yamak yoresinde orta yelpaze tortul istifimizin alt
ve orta boliimiindeki tabaka kalinliklari, tane boyu ile orantili olarak incelmektedir. Toplam
kalinhig1 da, daha incedir. Ciinkii tortul lobu, giineyden kuzeye dogru gidildikce distal karakter
kazanmaktadir. .

Giineyde Bahgecik koyii civarindaki Saridere kesitinde bu tortul lobu istifinin sadece
toplam 150 m. kalinhginda kaba taneli kumtaglanyla temsil edilmesi, Gokcen (1976),
iistiindeki progradasyonal kanalli orta yelpaze boliimiiniin bu kumtaslarini oyup agindirdifini
ortaya koymaktadir Sekil 2.1.1.

Orta Yelpaze tortul lobu istifimizin alt ve iist boliimleri amalgamasyon yapan kumtagi
tabakalarindan Foto (3) olustugu igin, kum/seyl oranlari ¢ok biiyiiktiir. Orta boliimde ise
kum/seyl orani bire yakindir Sekil 2.1.6. Bu istifin alt boliimiinden alinan on numuneden
sekizinin rezidiiel analiz neticeleri (nokta ile igaretli) Sekil 2.2.15'de resediment toplulugu
icine diigmektedir yani kil ve karbonat oran1 azdir. Orta bfliimiinden alinan 39 numunenin (x
isaretli) ise yaris1 resediment yaris1 da pelajik toplulugu igerisindedir. Yani bu boliim
sedimanlarinin kum-kil oranlar yaklagik birbirine egittir, Sekil 2.2.15 ve Tablo 2.2.8.

2.2.5.4 - Tabaka devamhilifi ve kanallarin varhigi:

Bu orta Yelpaze tortul lobu da, muhtemelen Germiik kdyiiniin birkag¢ kilometre giineyine
rastlayan havza giiney yamacindaki denizalti kanyonundan gelen tiirbidit akintilarinin
olusturdugu bir denizalt1 yelpazesinin bir boliimiinii temsil etmektedir. Incelenen tiim fasiyes
degisim yonleri, denizalti kanyonunun Ust Kretase zamanindan beri yérede mevcut oldugunu
belirtmektedir.
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Stratigrafik istifimizde tortul lobunun taban kisminda goriilen amalgame kumtaglarinin
fotograf1 Sekil 2.2.14 deki jeolojik kesitte Sise Mvk.den gekilmigtir. Biraz daha kuzeyindeki
Calidere'de s6z konusu amalgame kumtaglar1 Foto (12) de goriildiigii gibi seyllerle aratabakali
olarak devam etmektedir. Yani katiksiz kumtag1 fasiyesi kuzeye dogru, seyllerle aratabakali
kumtaglarina yanal gegis géstermektédir Sekil 2.1.1.

Bu orta yelpaze tortul lobu istifimizdeki tabakalar devamlidir ancak {ist bdliimlerinde
kuzeye dogru progradasyon yapan kanalli orta yelpaze vasitasiyla, en ¢ok giineyde ve en az
kuzeyde olmak iizere deniz altinda asinmiglardir. Hatta Harhor koyii yéresi kuzey istifine, bu
kanall1 orta yelpaze progradasyonu ulagamammgtir. Yani Harhor istifindeki Yamak Fm da
kanall boliim yoktur Sekil 2.1.8.

2.2.5.5 - Tabaka alt1 ve tabaka istii yapilar:

" Bir kag seviyede tabaka alt1 tiirbidit akintilar1 kaval izlerine rastlanmugtir, Foto (6). Kaval
veya oygu izlerinde akint1 yonii, fotografta goriildii§ii gibi siskin ve sivri kisimdan yassi veya
yayvan kisma dofrudur. Bu akintr izlerine en ¢ok sgeyllerle aratabakali kumtaglarinin
tabanlarinda rastlanmaktadir. Seyl aratabakalarn bulunmayan veya amalgamasyon yapan
kumtaglarinda ve konglomeralarda bu taban akinti izlerine rastlanmaz. Paleo tiirbidit akint1
yonii dl¢limlerinde en saglikli sonuglar1 bu kaval veya oygu izleri vermektedir. Akint1 izlerinin
boyutlan, tabaka kalinliklarina veya akintinin siddetine gore degismektedir. Tortul lobunda
ol¢tiiglimiiz paleoakintilarin y6nleri azimut olarak §oyledir. 80°, 43°, 322°, 249°, 172°. Bu
akintilarin dagimk yonlii olmasinin en biiyiik nedeni 6l¢ii alinan kesit glizergahinin basen
ekseni yoresine rastlamasidir, Sekil 2.2.1. -

Fotografta, bu istifteki bir tabakanin altinda rastlanan sigrama ve saplanma izi
goriilmektedir, Foto (13). Cizgili gubuk goriintiistinde olan béliimii, paleoakint1 yukar: kismin
ve derin yuvarlak olan kismu ise akint1 agag1 boliimiinii temsil etmektedir. Cakil gibi her hangi
bir tane, tabandaki semi-konsalide sedimana siirtiiniip ¢izgili cubuk izini biraktiktan sonra ya
saplanip kalmig veya sigrayarak biraktif1 bosluk sedimanla doldurulmusgtur.
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Foto 13 - Sigrama ve saplanma izi. Ok isareti akint y&niinii gostermektedir.
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Seyller arasi kumtagi laminalarinin {ist yiizeylerinde akinti ripil isaretlerine de rastlan-
maktadir.

2.2.5.6 - Tabaka ici yapilar ve tekstiirler:

Diisey derecelenmeye, kalin tabakali kumtaglarinin 6zellikle taban bdéliimlerinde rastla- -
maktayiz. Orta Yelpaze lobu istifimizin iist boliimiinii olugturan mikro konglomeratik kaba
kumtaglarinda, bu diigey derecelenmeye ¢ok daha sik rastlanmaktadir. Hatta bu kumtaglarinin
amalgamasyon yapmasindan &tiirii diisey ters derecelenmelere de rastlanmaktadir, (Gokgen,
1976). Bu boliim, B2, A4 ve C tiirbiidit fasiyeslerinden meydana gelmigtir, (Walker ve Mutti,
1975).

Istifimizin tabanim olugturan amalgame olmusg kahn kumtas: tabakalarinda, Bouma istifi-
nin Te seviyesi hari¢ tiim seviyelerini izlemek miimkiindiir, Foto (14). Fotografta goriilen taba-
kanin alt seviyesi hafif derecelenme gOstererek Bauma istifinin Ta seviyesini, bunun da istiin-
deki gapraz laminali boliim Tc seviyesini ve paleoakinti ydniinii gdstermektedir. Onun da
iistlindeki ince taneli boliim Td seviyesini olugturarak tabaka sona ermektedir. Bu tabakamn
{istline geyl arabanti girmeden ikinci bir kumtag: tabakasi amalgamasyon yaparak gelme}ctedir.
Dolayisiyla Boumanin Te seviyesi (hemipelajik seviyesi) tortullagmadan tiirbiidit akintilan
ikinci bir kumtagi tabakasini tortullagtirmislardir. Amalgame kumtaglan tiirbiidit akintilarinin
devamliligini gostermektedir. ’
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Foto 14 - Ta-Tb-Tc-Td seviyelerini igeren tipik bir Bauma istifi. Te seviyesi kayiptur.



g1

Daha iist seviyelerde seyller arasindaki, amalgame kumtag: bantlarinda (25-60 m
kalinliginda) ise, Boumanin Ta ve Tb seviyelerinin ardalanmasi goriilmektedir, Foto (17).
Genellikle bu kumtaglar ¢ok kaba taneli degildir.

Foto 15 - Iprizien ve Liitesiyen yaglt orta yelpaze tortul lobunun orta seviyelerinde gériilen seyller arasindaki amalga-
me kumtas1 bantlarinda biri. Baumanin Ta ve Tb seviyeleri vardir.

Amalgame kumtaglarn yukariya dofru yavas yavag seyl arabantlar1 icerirler, Ta
seviyeleri kaybolur, Tb, Tc, Td, Te seyllerle muhtelif kombinezonlarda ardalanmalar gosterir.
Amalgame kumtaglan dahil tim bu tip istiflerde kumtaslari keskin kenarl1 ve devamlidir.
Bauma seviyelerinin muhtelif kombinezonlarini sergilerler. tiirbidit fasiyeslerinden C
fasiyesini temsil ederler, Sekil 2.1.6.

Bu amalgame kumtag1 bantlarinin $ekil 2.1.6 arasini, tipki Bahgecik formasyonunundaki
gibi ince kumtagi laminalar1 bulunduran seyllerle (Tc, Td), S cm - 15 cm. tabaka kalinlifinda
ince taneli kumtag1 (Tb, Tc, Td) ve seyl ardalanmalari Foto (12) doldurmakta ve tiirbidit
fasiyeslerinden D fasiyesini temsil etmektedirler.

2.2.5.7 - Paleoekolojik veriler:

Orta Yelpaze tortul lobu istifimizde, neritik Assilina ve Nummulites Atacicus
fosillerinin yaninda, Globorotalia ve Globigerina gibi derin deniz mikrofosillerinin birlikte
bulunmasi, istifin tiirbidit akintilariyla derin  denize tasginmig tortullar oldugunu
gostermektedir.

2.2.6 - Yamak Formasyonu orta birim st boliim tiirbidit fasiyes karakterleri ve
yanal degisimleri:

Bu tiirbidit takimi, Incirli kéyiiniin 1-1,5 km dogusunda Gedikli Tepede senklinalin
cekirdigini olugturarak mostra vermektedir. Kalinhigim 06lgmek icin stratigrafik kesit
giizergahimz doguya dogru kaydinlmigtur, Sekil 1.1.2. Toplam istifimiz, bu ytrede aginmug
oldugu i¢in, Yamak Fm. iist birimini kapsamamaktadir.
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Kuzey ve giineydeki istiflerin kesit giizergahlar1 birbirine yakin oldugu ve tabam kanal,
tavani ise ince taneli geyllerle sinirlandigi igin, bu kaba taneli Yamak Fm. orta birim iist
boliimiiniin korelasyonu kolaydir.

2.2.6.1 - Petrografik ozellikler:

Cakallar genellikle iyi yuvarlaklagmug fakat koétii boylanmug ofiolit, radyolarit ve kalker
¢akillarindan ibarettir. Matriks ise aym minerolojiye sahip olmakla beraber iri kum ve graniil
tane boyundadir. Cimento kalkerdir. Kaba kumtaglarnn masif goriiniimlii ve sferoidal
ayrismalidir. Bu seviyeler arasinda birka¢g metre kalinhifinda {i¢ adet seyl ara tabakas1 da goze
carpmaktadir.

6 Ab; ve 6 Ae konglemera numuneleri gevsek ¢imentolu ve matriksinde bol kum
bulundugu ig¢in, herbirinden birer kilogramlik pekigmig numune alirarak kaynarsu ve perhidrol
ilavesiyle ¢oziilmeye caligilmigtir. Cok iri kum ve daha kiiciik tane boyunun bir kismu
¢Oziilememigtir.

Coziilen numunelere her defasinda su ilavesiyle bulamklif1 gidene kadar kili siiziilmiis
ve 3 no'lu (8 mm) elekten gecirilmis ve ince taneli pekigmis pargalar elegin iizerinden
ayiklanmigtir. 6 Ab; numunusinde 8 mm.den biiyiik ¢akillarin toplam agirliklann 602 gm
gelmigtir. Bunun ic¢inde ayiklanan gakillarin 180 gm sedimanter kdkenli (kalker hakim), 187
gm ofiolit kdkenli ve 235 gm da (magmatik+metaforfik) kokenli olup yiizde oranlart da
sirastyla % 39 sedimanter kdkenli, % 31 ofiolit kokenli ve % 39 (magmatik+metamorfik)
kokenli oldugu saptanmigtir. Bu ¢akil mineralojisi yiizde oranlari, Gékge'nin (1976) oranlarina
yakinlik da gostermektedir. Aymi sekilde, 6 Ae numunesi gakillarinin % 21 sedimanter % 33
(magmatik+metamorfik) ve % 46 ofiolitik kokenli oldugu tesbit edilmigtir.

Daha once Sandere Fm. tiirbidit takimi konglomeralanndan alinan 3 Al numunesi
cakillarinin % 61 sedimanter % 20 (metamorfik+magmatik) ve % 19 ofiolit kdkenli oldugu
saptanmigt1.

Olgiilii stratigrafik istifimizin daha iist seviyesinden alinan 6 Ab; numunesi ise % 30
sedimanter % 39 (magmatik+metaforfik) ve % 31 ofiolit kdkenli ¢akillar vermigtir.

Bunun da istiindeki bir seviyeden alinan 6 Ae numunesinin ¢akillar1 ise % 21
sedimanter, % 33 (magmatik+metamorfik) ve % 46 ofiolit koken vermigtir.

Dikkat edilecek olursa, stratigrafik istifimizde yukariya dogru sedimanter gakil yiizdesi
% 61 den % 30'a ve daha sonra da % 21'e diigmektedir.

Yine, stratigrafik istifimizde yukariya dogru ofiolit c¢akil yiizdesi % 19 dan % 31'e
cikmakta ve daha sonra da % 46 ya yiikselmektedir.
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Stratigrafik istifimizdeki (metamorfik+magmatik) cakil yilizdesi ise yukariya dogru %
20'den % 39'a gikmakta ve daha sonra da % 33'e diigmektedir. 3 Al numunesi ile 6 Ab;
numunesi arasindaki stratigrafik aralik, 6 Ab; numunesi ve 6 Ae numunesi arasindaki
stratigrafik aralik ile mukayese edilemiyecek kadar biiyiiktiir. Yani bu yukariya dofru goriilen
provenans degisiklifinde 3 Al den 6 nolu numunelere olan y6nelim esastir.

2.2.6.2 - Tane boyu:

Istifin 4-5 m. kalinhfinda boylanmasiz kaba konglomeratik taban béliimiinde Foto (11),
tane boyu, kum boyundan 40 cm. ¢apinda cakillara kadar degismektedir. Daha yukan
seviyelerde hakim olan tane boyu graniil boyu olmakla beraber 10 cm. ¢apindaki g¢akillardan
kaba kum boyuna kadar olan tane boylar biiyiik bir oran teskil etmektedir. Istif i¢inde goriilen
akinti dolgularinda tane boylan, bu kiigiik kanallari ¢eviren sedimanlarin tane boylarina
nazaran ¢ok daha iridir. Yani iri kum boyu sedimanlar i¢indeki mecra dolgulan1 graniil ve
konglomeratik graniil boyunda oldufu gibi, iri kumlu graniil boyundaki sedimanlar iginde
bulunan mecra dolgularnin tane boyu da iri- konglomeratikdir. Tiim bu sedimanlar birbiriyle
amalgamasyon yapmaktadir. Aralarinda seyrek olarak akinti nipil igaretli, ince seylli
seviyelerde vardir. Genel olarak tane boylar1 yukariya dogru bir incelme gostermektedir,
Sekil 2.1.6. Yine, giineydeki Kalpakli ve Germiik yoresinden kuzeydeki Horhor ve Tabaklh
koylerine dogru, Yamak Fm. orta birimine giren bu istifimizde de tane boylar1 yanal olarak
incelmektedir.

Konglomeratik ve Mikrokonglomeratik litolojilerin matriksini kum ve silt boyu taneler
olusturmaktadir. Bu istifimizden alinan 6 Ab, 6 Ae, 6 Ai, 6 Ak, 6 Al numunelerinin elek analiz
neticeleri tablo 2.2.9'da ve tane boyu kiimiilatif dagilimi logaritmik egrileri de Sekil
2.2.16'da gosterilmigtir.

ekde, bu numunelerin kiimiilatif egrilerinin genel egimi tane boyu kiigiildiikce artmakta (6
Ab silttag arabanti numunesinde oldugu gibi) tane boyu biiytidikge azalmaktadir.

Bu numunelerimizin tane boyu parametrilerinin, Tablo 2.2.10, dagilim egrilerini gdzden
gecirecek olursak;

C-M dagilim, koordinat sisteminin ag¢i ortayina paralel ve yakin kiimelenmigtir, Sekil
2.2.17. Bu sonug 6 Ab, 6 Ae, 6 Ai, 6 Ak, 6 Al numunelerinin turbit akintilarla taginip
tortullagtifini  kanitlamaktadir. 6 Ae, 6 Ai ve 6 Al numunelerinin ayn bir kiime
olusturmalarinin nedeni daha iri taneli olmalarindan ve kuvvetli ve siirekli akint1 rejiminden
ileri gelmektedir, (Passega ve Byramjee 1969).

6 Ab;y ve 6 Ae numunelerindeki herbir ¢akilin birbirine dik ii¢ ekseni (A,B,C) dl¢iildiigii
gibi, her cakil en genig yiizeyi iizerine oturtularak, en az yuvarlaklagmig veya en sivri
kisimdaki yiizeyegrisi yangap (r) 6l¢ililmiistiir, Tablo 2.2.11 ve 2.2.12.

6 Ab; konglomera numunesi ¢akillarinin tane morfolojisiyle tane mineralojisi arasinda
bir iligki kurulabilmekle beraber, 6 Ae numunesinde bu iligki bulunamamigtir. Zingg
diyagraminda, sekil 2.2.9, 6 Abj numunesi ¢akillan % 16.6 disk, % 16.6 yassi, % 33,5 muylu



Tablo 2.2.9. : Bahgecik-Tiirbe Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesitinden Alinan Numunelerin Elek Analiz Neticeleri

Yamak Fm, Alt Birim ve Orta Birim Alt Boliim
Elek No Num 4 Ae 4 Ai
5 - -

10 6.65 0.01

18 - 9.68 0.01

35 33.06 0.13

60 14.70 1.34

120 15.44 5.31

250 8.63 9.17

Yamak Fm, Orta Birim Ust Béliim
Num

Elek No
5

10
18
35
60

120
250

0.01
0.01
1.72
1.58

5.13
28.01

6 Ae
4.67
9.26
14.23
30.97
17.80

1042
3.70

3.48
8.72
10.23
10.02

6 Al
0.24
0.96
247
21.34

20.88

26.13
12.33

5 Am

0.02
0.86
1.49

13.97.

10.42

4543
25.59

9.65
7.55
4.86

0.02
1.50

5 Ba
0.08
0.20
1.62

13.53

15.54

13.32

6 Al

0.20
0.53
17.58
20.64

28.58
17.56

¥8
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Tablo 2.2.10: Bahgecik-Incirli Kyleri Aras Tiirbiiditlerinin Tane Boyu Dagilimi Cdziimleme Sonuglari
Ornek No.  Fi birimleri cinsinden yiizdeler

1
2 Aa
2 Aaj
2 Ahq
2 Amj
3 Aa
3 Af
3 Ar
3Ay
3Bg
3 Bn
3 Bv
4 Ae
4 Ai
5Ab
5 An
5Ba
5Bb
6 Ab
6 Ae
6 Ai
6 Ak
6 Al

5
0,5
-2.25
2.7
3.32
1.8
1.93
2.75
1.73
29
34
2:27
0.95
2.8
14
2.28
1.6
2.45
2.45

-1.9

0.35

0.8

16
1.13
-0.45
3.08
3.54
3.5
3.17
3.56
23
34
3.76
2.67
0.13
3.52
24
299
2.05
T
3.2
0.5
0.9
34
1.17

25
25
1.25
32
3.65
2.85
3.52
3.64
2.65
3.53
3.82
29
0.45
3.62

3.17.

3.43
253

3.04

3.36

1.25
29
1.5

50
3.46
3.6
3.43
3.8
3.5
3.7
3.8
3.6
3.76
3.91
3,65
127
3.75
3.8
3.82
572
3.47
3.66
0.95
2.2
-1.75
24

75
3,88
3.75
37
3.94
3.95
3.84
3.94
3.87
3.95
3.96
275

3.87°

3.92
3.94
3.98
3.8
3.85
1.95
3.25
0.4
3.5

84
4.15

39
3.93

39

3.96

3.55
3.95

3.98
2.6

0.65
3.9

95
59

49 |

5.16

5.0

2.9

5.25

4.1

Parametreler
M o
3.12 142
2.86 1.25
3.47 0.54
3.77 0.388
343 0.225
3.59 0.64
3.79 0.15
3.25 1.047
3.76 0.21
391 -

3.3 0.53
1.65 1.71
3.74 0.466
3.63 0.375
3.73 0475
34 0.715
34 0.82
3.62  .0.245
0.01 1.85
2.37 147
-1.5 2.02
2.5 1.36

Sk
-2.6
-1.1

0.24
0.148
0.1
-0.379
0.01
-0.23
-0.02

0.33
0.065
-0.255
<0.135
-0.455
-0.126
-0.055
0.13
0.18
0.185
0.1

Kg
1.6

1.8
2.6

3.93

98
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Tablo2.2.11.Cakil Parametreleri

Numune: Tiirbe T 6A1

Ort. Cakil Zing Sinif Cakal sivri ucu Caileux'e gore
Cakil Eksenleri boyu Parametrileri Ic yari cap Cakil yuvarlaklig  Cakil yashihif
C(mm) B (@mm) C(mm) (A+B-gC mm) B/A C/B r (mm) ZKE (Z_A_é-I_B_)
49.2 34 28.2 37.13 0.691 0.829 .15 0.61 1.475
50 36.9 30 38.96 0.738 - 0.813 14.9 0.59 1.448
332 2715 172 25.85 0.817 0.633 11 0.69 1.754
51.9 31.7 14.6 32.73 0.61 0.46 11.6 0.45 2.863
48.9 27.65 263 34.28 0.565 - 0.951 13 0.53 1.455
54.8 34.8 32.5 40.7 0.635 0.933 7.8 0.3 1.378
41.35 2035 232 313 0.709 0.79 11.8 0.6 1.52
36.4 174 14.7 22.83 0.478 0.844 7.3 0.4 1.829
31.2 18.5 12.9 20.86 0.592 0.697 5.75 0.37 1.926
27.12 15.7 0.7 17.53 0.577 0.617 7.4 0.55 2.237
22.5 18.1 9.8 16.8 0.804 0.541 5 0.44 2.075
23.6 159 1.3 17.5 0.673 0.817 6.3 0.53 1.519

38



Tablo2.2.12.Cakil Parametreleri

Numune: Tiirbe T. 6 Ae

Ort. Cakil Zing Suuf Cakal sivri ucu Caileux'e gore
Cakil Eksenleri boyu Parametrileri Ic yan cap Calkil yuvarlakhigi  Cakil yashhig
a(mm) B (mm) C(mm) (A+BgC mm) B/A C/B r (mm) ;A_( (%icﬁ)
48.15 322 29.33 34.89 0.746 0.393 11.3 0.523 2.978
43.2 28.8 31.7 34.56 0.666 0.802 11.1 0.514 1.558
40.65 28.8 2691 32.12 0.708 0.392 7.4 0.364 3.073
33.8 2745  24.08 28.44 0.812 0.401 11.35 0.671 2.698
23.35 21.85 2106 22.08 0.935 0.823 9 0.771 1.255
28.3 23 20.86 24.05 0.812 0.399 6.8 0.480 2.270
21 17.1 15.96 18.02 0.814 0.573 8.5 0.809 - 1.944
17.2 11.8 12.13 1371 0.686 0.627 4.15 0.482 1.959
20.1 15.65 15.65 17.13 0.778 0.715 5.35 0.532 1.595
20.4 13.25 1423 15.96 0.649 0.683 2.6 0.255 1.859
14.8 12 11.43 12.74 0.811 0.625 3.35 0.452 1.786
13.2 1045 10.61 1142 0.791 0.784 4.7 0.712 1.442

68
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ve % 33.3 kiiresel tane gekilleri verdigi gibi ortalama tane kiiresellifi 0,73 vermistir. Ortalama
tane yuvarlaklifi ise yaklagik 0,5 dir. Bak. Tablo 2.2.11. Buradaki disk ve yass1 gekilli
cakillarin toplam yiizdesi % 33.3 olup, % 30 sedimanter kkenli olan bu cakillara paralellik
gosterdigi gibi, % 33,3 kiiresel gakillar % 31 ofiolit kdkenli olan g¢akillara ve % 33.5 muylu
sekilli cakillar da % 39 (magmatik+metamorfik) kokenli cakillara yaklagik
morfoloji-mineraloji iligkisi uyumu gostermektedir. 6 Ae numunesinde bu iligkiyi kurmak
daha zordur. 6 Ae numunesi ¢akillann % 56 disk, % 24 yassi, % 8.33 muylu ve % 33.3 kiiresel
tane sekilleri verdigi gibi ortalama tane kiireselligi yaklagik 6,72 ve tane yuvarlaklif1 ise
yaklagik 0,5 dir, Sekil 2.2.9. ve Tablo 2.2.12.

Tane gekli ve yuvarlaklig: ayn1 zamanda sedimanter proseslere de baghdir, (tasinma ve
tortullagma iglemlerine). Her iki numunenin de ortalama tane kiiresellik degerleri 0,65 in
tizerinde oldugu (Folk, 1974) ve tiirbit akintilarinin ¢ok kisa bir siire i¢ersinde bu ¢akil seklini
degistiremiyecegi igin bu cakillarin havzaya bir akarsu ile taginmasi ihtimaline kuvvet
kazandirmaktadir.

Sekil 2.2.9 goriildiigii iizere; ¢akil eksen uzunluklan oranlarina dayanan g¢akil gekillerinin
Zingg simflamast yapildif1 gibi, sekildeki es kiiresellik egrilerine gore de (Krumbein 1941)
cakillarin kiiresellik degerleri tesbit edilmigtir. Ayrica Cailleux'un 2r formiiliiyle her ¢akilin
yuvarlaklik degeri hesaplanmigtir. Tablo 2.2.12'de goriildiigii gibi, ¢akil yuvarlaklik degerleri
sanki her numunede iyi yuvarlaklasmig ve kotii yuvarlaklagmig diye iki sinifa aynilmistir. Bu
kanigim dikkat edildigi takdirde arazide de goriilmektedir.

Bu konglomeralarin matriksindeki kabakum tanelerinin ve bu tiirbidit birimindeki diger
kaba kum tane boylu tabakalardan aldifimiz numunelerin tanelerinin ince kesitteki
goriintimleri, yukarida belirttigimiz cakillardan daha az kiiresel ve daha az yuvarlaklagmig
olduklarini yansitmaktadir. Ozellikle akarsularla tasinan iri taneler, ince tanelerden ¢ok daha
kolaylikla yuvarlaklagmaktadir. Ciinkii, iri taneler daha biiyiik bir momentumla ¢arparlar ve
akarsu tabaninda yuvarlanmirlar. Halbuki ince taneler siispansiyonda (askida) taginabilirler. Plaj
kumlan ise akarsu kumlarindan daha g¢abuk yuvarlaklagir, ¢iinkii plajda ince taneler devaml
bir ileri bir geri yuvarlanmaktadir, (Folk 1974). Bu da, sedimanlarimizin, havzaya selflerdeki
plajlardan ziyade akarsularla tagindigini dogrulamaktadir.

Bu tiirbidit takimindan alinan on numunenin rezidiiel analizi neticesinde Tablo 2.2.8 kil
oraninin genellikle diisiik oldugu goriilmektedir. Sedimanlarin taginmasi esnasinda siddetli ve
devamedegelen tiirbidit akintilarinin, kil fraksiyonunun g¢ogunu yikadifi ve resedimentleri
sekil 2.2.18 tortullagtirdifn anlagilmaktadir. Ince kesitlerde de, tekstiirdeki kil fraksiyonunun
¢ok az oldugu goriilmektedir.

2.2.6.3 - Tabaka kalinlif1 ve kum/geyl orani:

Tabaka kalinliklar1 2m-8m arasinda degigmektedir. Ince siltli eyl arabantlart harig
tabakalar amalgamasyon gostermektedir. Bu istifin {ist bolimii aginmg oldugu igin,
kuzeydogudaki Yamak ve giineydeki Bahgecik istiflerinin toplam kalinlifiyla mukayese etmek
imkani da yoktur.
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Kum/seyl oran1 on degerinin iizerindedir. Bu istiften alinan on numunenin rezidiiel analiz
neticeleri, iki numune hari¢ (6 Ab, 6 Af) ¢ok diisiik kil yiizdesi vermis olup sekil 2.2.18'de
goriildiigii gibi tiim numuneler resediment toplulufuna girmektedir.

2.2.6.4 - Tabaka devamlilifn ve kanallarin varlii:

Bu istifin taban simri, diiz keskin tabaka simri yerine dalgali ve hatta oygu dolgu
yapilart gdstermekte ve tabandaki cakillar 40 cm. gapina kadar ulagmakta, gok diizensiz ve
boylanmasiz bulunmakta ve akintilarin tabandan kopardifi seyl ve kumtagt pargalarim
icermektedir. Ayrica diigey derecelenmenin ve gakil oriyantasyonu ve imbrikasyonunun
bulunmasi, A, tiirbidit fasiyesini karakterize ettifi gibi (Walker ve Mutti 1975) kanalli orta
yelpaze taban dolgusu oldugunu da gbstermektedir, Foto-11. Daha iist seviyelerde, iginde
bulundugu ana kayaca nazaran daha kaba taneli bircok devamsiz mecra dolgularina (birbirini
kesen kanallar) ve D ve E Fasiyelerine (ince taneli devamsiz tagkin kanal kenan fasiyesi) ii¢
seviyede rastlamamiz, bu istifin kanalli orta yelpaze tortullarini temsil ettifinde siiphe
birakmamaktadir, Foto (11). Tabakalar sik sik amalgamasyon géstermekle birlikte ¢ok uzun
mesafeler devam etmemektedir. Mecra dolgularina g¢ok sik rastlamamiz, orta yelpazeyi
besleyen kanallarin stk sik yer degistirdigini belirtmektedir. Bu istifi, kuzeydogudaki esdeger
Yamak istifiyle tabakalar halinde korele etmek zordur.

2.2.6.5 - Tabaka alt1 ve tabaka iistii yapilar:

Konglomeralar arasinda 4 m. kalinliinda bulunan bir siltli seyl tabakasi biinyesindeki
kumtagt laminalan akinti ripil igaretleri gosterdikleri gibi, birinin tabaninda kiiciik kaval veya
oygu izine de rastlanmugtir. Burada olgiilen paleoakinti yonii 260° azimut agilidir, yani
yaklagik basen eksenine paraleldir.

2.2.6.6 - Tabaka i¢i yapilar ve tekstiirler:

Ozellikle kaba ve mikro konglomeratik seviyelerde diisey derecelenmeye
rastlanmaktadir, Foto-16. Gokcen (1976)'de ters diisey derecelenmenin varlifindan
bahsetmektedir. ‘

Foto 16 - Ust Liitesiyen yagh kanall1 orta yelpazenin Ay ve By seviyelerinde gériilen diigey tane boyu derecelenmesi.
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Daha once de belirtildigi gibi kalin tabakali istiflerde mecra dolgularina ve sik sik
amalgamasyonlara rastlanmaktadir.

Istifin tabaninda goriilen A1l tiirbidit fasiyesine Foto-11 daha yukari seviyelerde
rastlanmamaktadir. Daha iist seviyelerde baz1 konglomeratik tabakalarin gakillar1 imbrikasyon
ve tane orientasyonu ve diisey derecelenme gosterdigi icin A2 fasiyesi yeralmakta ve bazi
kaba kum ve graniil taneli ve seyrek gakilli tabakalar ¢ok kalin ve diizensiz tabakalanma
gostererek A3 fasiyesi izlenmektedir. Baz1 iri kum taneli ve seyrek g¢akilli kalin olmayan
diizenli tabakalar diigey derecelenme gosterdigi icin Foto (16) A4 ve B2 fasiyesleri daha iist
seviyelerde yer yer goriilmektedir, (Walker ve Mutti 1975).

Baz1 konglomeratik seviyelerde (A2 fasiyeli) gakillar, siirekli paleokanal akintilarinin
etkisiyle akinti yoniine paralel uzun eksen orientasyonu ve akinti yukarn egim yapan
kiremitlenme gostermektedir. Uzerlerine kuzey yonii ve tabaka dogrultu ve efimi isaretlenerek
aldifimz biiyiikk 6 Ab; ve 6 Ae numunelerinin g¢akil uzun eksenlerinin yonii ve dalim
laboratuvarda egit -alan polar koordinat neti {izerinde daha ©nce bahsedildigi gibi
degerlendirilmigtir.

Sekil 2.2.19'da goriildiigii gibi, 6 Ab; konglomera numunesinin gakil uzun eksenleri 0°
ve 299° azimut yonlerinde oriente olmustur ve cakil uzun eksenlerinin genellikle tabaka
diizlemi boyunca uzanmakta oldugu anlagilmaktadir.

Sekil 2.2.20 de ise, 6 Ae konglomera numunesinin ¢akil uzun eksenleri 25° ve 81°
azimut yonlerinde oriente olmus bulunup sirasiyla 28° ve 13° akinti yukar1 dogru egim veya
kiremitlenme yapmaktadir.

Bu tiirbidit takiminin aginmadan arta kalan Olgtiigiimiiz kisminda Bouma istifi
gérilmemektedir. Yalniz diisey derecelenme gdsteren B2 fasiyesli boliimler Bouma'nin
Ta+Ta+Ta istiflerini belirtmektedir.

2.3 - Paleocografik Veriler:

Havzanin genel paleocografyasi daha once MTA Genel Miidiirliiiinlin ¢aligmalanyla
ortaya konmugtur. Yoére paleocografyasim1 da Gokgen (1976) ¢ikarmugtir. Caligma sahamiz ¢ok
daha kiigiik oldugu icin, istifin litolojik karakterlerine dayanan paleoiklim yorumlan ve
stratigrafik kesit yoresinin paleoakinti rejimi ve kesit ySresinin basen yamaci ve basen
diizliigli boliimleri ortaya konulmakla yetinilmigtir.

2.3.1 - Paleoiklim hakkinda veriler ve yorumu:

Litolojiler iizerinde paleoiklimin etkisi, diinya iklim kusaklar1 ¢apinda oldugu halde
zamanla ¢ok yavas ve c¢ok tedrici degigiklikler g&stermektedir, o kadar ki, Ust
Kretase-Paleojen zamanlaninda Tiirkiye'nin igine girdigi paraleller arasinda goriilen
tropik-yantropik iklim bir milyon sene ©ncesine kadar ancak buglinkii iklime tedricen
soguyabilmigtir. Bu sonug, Tersiyer zamanindaki flora ve fauna ile aktiiel formlar arasinda
direkt mukayese yapilarak elde edilmigtir, (Schwarzbach, 1963).
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Sekil - 2.2.20.
Turbe T. 6 Ae Nolu Yamak Fm kanallir orta yelpaze

konglomera numunesi gakil uzun eksenlerinin esit olan polar koor-
dinat neti Uzerindeki dagiimina gore tayin edilen paleoakinti yonleri.

13’ Ay
11
WJ
28’
%10 > >%5 >%10

Cakil uzun eksenleri; genellikle bariz iki akinti yoniinde (25° ve 8!° azimut acil

ve . okla gosterilen) olup 13*28° arasinda dkinti  yukariya dogru eg)m veya kiremit-
lenme yapmaktadir.
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Sekil - 2.2.19,

Turbe T GAb] Nolu Yamak Fm kanall orta yelpaze
konglomera numunesi cakil uzun eksenlerinin esit alan polar koor_

"dinat neti Uzerindeki dadiimina goére tayin edilen paleoakinti yonleri

%5 > >%25 >% 5

Cakil uzun eksenteri; genellikle bariz iki akinti yondnde (0° ve 299°

.azimut acili. ve okla gosterilen) ve tabaka dizlemi icinde olup bir

kismu gelisigizel dagiimidic




96

Ancak tektonik olaylar ve bunlara bagh paleocografya ve litolojik degisimler ¢ok kisa
zaman siireglerinde ve lokal olarak etkilenebildigi i¢in havzamizda iklimsel ve tektonik
etkilerin birbirinden ayirt edilmesinde yarar vardir.

Alg pargalari, mercan pargalari, hippurites pargalar1 ve s1§ self mikrofaunasindan olugan
Ust Kretase-Paleosen yash tiirbiditik kiregtaglar1 malzemesinin resifal selfden kaynaklandifi
bilinmektedir. Bunlarin toplam kalinlifinin 400 m civarinda olmasi da resiflerin oldukga
yaygin ve miikemmel geligmis oldugunu gostermektedir.

Kalsiyum karbonatin erimesi veya ¢tkelmesi, genellikle suda erimig olan CO, miktarina
baghdir. Diigiik sicakliklarda, su daha fazla erimis CO, bulundurur, bdylece de daha fazla
CaCO3" biinyesinde eritir. Dolayisiyla kalin ve yaygin kiregtagi tortullari, ancak sicak
denizlerin s1§ boliimlerinde ¢okelebilmektedir.

Modern foraminiferlerin 25°-35°C sicaklifa sahib sularda ve modern resiflerin ise
20°-35°C sicaklikligindaki sularda yasayip gelistikleri tesbit edilmigtir. Bunlara kalin kabuklu
pelekipodlar (rudistler) ve kalkerli alglar da dahildir. Hakiki resiflerin, sadece ekvatorun 30°
K. ve 30° G. enlemleri arasinda bulunduguda goriilmiistiir, (Schwarzbarh, 1963). Kaya
olugturan iri foraminiferlerden Nummulites'lerin de diger foraminiferler gibi okyanuslarin,
sicak yorelerinde yasadiklan diigiiniilmektedir. Kalin kiregtaglarinin ¢ékelmesi ve erimeden
suda muhafazast igin fiziko-kimyasal olarak ortam suyunun sicak olmasi gerekmektedir. 400
m. ye yakin kalinliktaki resifal gelf kaynakli allodopik kiregtaglarimizin, tropikal veya yan
tropikal bir iklimde geligip tortul ortamina tagindi1 anlagilmaktadir.

Yine Ust Kretase ve Alt Paleosen Siirecinde, kirmizi renkli terijenik tortullar,
havzamizin tabaninda bu kiregtaglariyla beraber tortullagmuglardir. Kirmuzi renk, sicak
iklimlerde efer agiri yagmur olursa yerini kahverengine birakmaktadir. Bu kirmuzi renkli
terijenik materyal, genellikle tropikal savannalarda geligen lateritleri temsil etmektedir.
Lateritik aynigma 50 m. derinlife kadar niifus etmekte, kimyasal alterasyon hizli olmakta ve
aynigan kabukta yukariya dogru FeyO3 ve Al,O3 oranlari artmaktadir, (Schwarzbach, 1963).

Birbiriyle ardalanma gosteren her iki litolojinin de ayni tip iklimi gostermesi bu verilerin
dogrulugunu kanitlamaktadir.

Bu tip iklimde, selfin resif arkasi supratidal boliimiinde (lagiinlerde), dolomit-anhidrit
ckelebilecegi gbz Oniine alinarak, istifin tabanini olugturan Ust Kretase-Paleosen yagli bu
kiregtaglarindaki muhtemel dolomit minerallerini tesbit etmek icin ince kesitlere Friedman
(1959) ve Evamy (1963) boyama metodu uygulanmigtir. Alizarin-S'e % 0,2 lik soguk HCI ve
potasyum ferri siyaniir ilave edilmis ve 40°C kadar 1sitilan bu eriyik igersinde ince kesit 5
dakika tutulmustur. Ince kesitte goriilen agagidaki boyanmig mineral renklerine gore karbonat
mineralleri ¢egidi ve miktarlan tesbit edilmeye caligilmistir. Kirmuzi = kalsit, koyu mavi =
ankerit, renksiz = dolomit, cam gtbegi mavi = ferro dolomit, eflatun (kirmizi hakim) az
demirli kalsit, erguvani (mavi hakim) = ¢ok demirli kalsiti belirtir.
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Bu boyama usuliinde su neticeler alinmigtir; Buna gore, 1Az, IAd, 1Ak, IAl, IAo ve 2Ad,
2Ak numunelerinde kirmiziya boyanmug kalsit iginde renksiz, gekilsiz benekler halinde
dolomitlesme goriilmiigtiir. Halbuki, IAu, 2 Ak, 2 Ar, 2 Az numunelerinde kirmiziya boyanmig
goriintii iginde eflatun renkli lekeler halinde demirli kalsit mevcudiyeti tesbit edilmigtir. Fakat
ince kesitlerdeki hakim kirmuzi renk kalsit hakimiyetini dogrulamaktadir. Ozellikle mikritik
matriks icinde sekilsiz benekler halindeki dolomitlesme, sekonder dolomitlesme olarak
nitelendirilebilir. Kalkarenitlerimiz biojenik kokenlidir. Si1§ sicak su (25°-30°C) ortamlarinda
organik kokenli kalsit % 30 oranina kadar MgCOg 1 solid soliisyonunda bulundurabilmektedir.
Bu yiiksek MgCOg3 orani, algli detritiklerden kaynaklanmaktadir. MgCO3, kalsitle izomorf
iligkide bulunmakta ve zamanla diajenez gegirerek dolomite doniigmektedir. Dikkat edilecek
olursa, sekonder dolomite kalkarenitik istifin tabanindan alinan numunelerde rastlanmigtir. Bu
da uzun zaman siiren ge¢ diajenetik defigimi belirtmektedir, (Hach ve Rastel, 1965).
Genellikle resiflerin tabani dolomitik oldugu i¢in, aginma {iriinii olan bu kalk arenitlerin iist
seviyelerinde dolomitik numunelere rastlamamiz gerekirdi. Olmadifina goére ge¢ dijenetik
degisimi dogrulamaktadir. Diger taraftan evaporitler ancak sig sularda ¢okelebilirler. Havza
taban1 Ust Kretaseden itibaren gittice dennlesen su altinda kaldig1 igin, dolomitler ancak alt
seviyelerde goriilebilmektedir.

Istifimizin Eosen yagh flig boliimiinde kirmuzi renkli litolojiye rastlanmamakla beraber,
grimsi yesil renkli fliglerin ince kesitlerinde ve afir minerallerinde karigmug olarak birgok
serpilmig demir oksit tanelerine rastlanmaktadir. Tropik ve sub-tropik iklimsel ayrigmanin
erimeyen artiklarindan biri olan ferrik bilegikler, hem lateritlerin olugmasina yardim ettigi gibi
hem de akarsularla havzaya taginabilmigtir, Gruner (1922), Gill (1927) ve James (1954).
Kirmiz1 terijenik malzemenin sadece Paleosen ortalarina kadar tortullagmasi ve daha iist
seviyelerde goriilmemesi, iklim de§ismesinden ziyade tektonik hareketlerin, litoloji tizerindeki
iklim izlerinin yerlesmesine meydan vermeyecek derecede hizli ve siirekli cereyan etmesinden
ileri gelmektedir. Istifimizin orta ve fist boliimlerinde de gesitli foraminifer tiirlerine
rastlanmasi, s6z konusu iklimin tiim Eosen boyunca devam ettigini kanitlamaktadir.

2.3.2 - Yorenin paleoakinti rejimi:

Stratigrafik istifimizi 6lgerken Ust Kretase ve Paleosen yagli Germiik ve Karlikdag
Formasyonlarinda, tabaka alti paleoakinti izlerine rastlanmamugtir. Ancak Germiik koyiiniin
yaklagik 2 km giineyinde Gokgen (1976) tarafindan tesbit edilen kayma (Slumping) yapilan
K.K.D. yonliidiir. Sekil 2.2.1. Sekil 2.1.1 deki sedimentolojik kesitte de goriildiigii gibi, s6z
konusu her iki formasyonda da tane boylar1 giineyden kuzeye dofru bariz bir bigimde
incelmektedir. En Onemlisi de kesit giizergahimizda Germiik formasyonundaki kirmizi
terijenik fasiyes, Karlikdag: tiirbiditik kirectaglari biinyesinde yelpaze cephesi seklinde bir yay
cizerek kirnmzi-bej renkli yanal fasiyes sinini olusumuna yansimigtir Sekil 2.1.2. Bu veriler,
yoredeki basen yamacindan yaklagik K.K.D. istikametinde basen igine kirmizi terijenik
malzeme tagimi§ bir denizalti yelpazesinin varlifini ve zamanla giineye dogru geri ¢ekildigini
belirtmektedir, Sekil 2.1.2.
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Alt Illerdien yagh Sandere formasyonu konglomeralar, kesit giizergahimiz iizerinde
giineyden kuzeye dogru incelerek kamalanmaktadir, Sekil 1.1.3. Bu konglomeralar giineyde
daha iri tane boyunda ve gok daha kalin olup kanallidir. Daha kuzeydeki istifimizde olas1 E
fasiyesindeki tagkin kanal kenan fasiyesinden bagka higbir kanal belirtisine rastlamamaktayiz.
Bu konglomeralarin c¢akillari, akinti yukari1 kiremitlenme g&stermektedir. Giineyde, taban
Karlikdag Fm.nun kuzeydeki kesite nazaran ¢ok ince olmasi, kanalin tabanini oydugunu
belirtmektedir, $ekil 2.1.1. Bu kanalin Germiik'iin giineyinde varhfimi diisiindiigtimiiz bir
denizalt1 kanyonuyla irtibatinin bulunmasi olasidir, Sekil 2.2.2,

Stratigrafik kesitimizde durgun deniz ve basen diizliigli ortamini temsil eden Bahgecik
formasyonu igindeki kumtag1 laminalarindan dort paleo akinti yonii 6lgiilmiigtiir. Bunun ikisi
yaklagik K.D. yoniinde (40°, 45° azimut acil1) olup daha once belirttigimiz kanal ve denizalt1
yelpazesinin genel akint1 ydniindedir. Diger ikisi ise yaklagtk dogu yoniinde olup (90°, 100°
azimut agilidir) ve basen eksenine paraleldir, Sekil 2.2.1.

299°-70° Azimut agilar1 arasi yonlere sahip paleoakintilar, paleoyamag agag1 ydnii temsil
etmektedir.

81°-101° ve 249°-260° azimut agilar1 aras1 yonlere sahib paleoakintilar, basen eksenine
paralel ve zit yonde iki ayn gurup akinti yonlerini temsil etmektedir, Sekil 2.2.1.

172° azimut agihi paleoakinti yonii basen eksenine yakin bir ydreden olgiildiigi icin,
kars1 (kuzey) paleoyamag asagi akinti yoniinii temsil etmektedir.

Sekil2.3.1., Staratigrafik kesitimiz boyunca &lgiilmiis paleocakinti yonlerinin giil
diyagramim gostermektedir. Tiirbiditler genellikle paleoyamag boyunca hareket ettikleri igin,
bu lokasyonlar unimodal yani tek paleoakinti y&niine sahiptir. Bununla beraber, stratigrafik
kesit giizergdhimz c¢anak eksenine yakin yoreden de gegtifi igin, polimodal yani gesitli
paleoakint1 ydnleri Sl¢iilmiigtiir.

Yamak Formasyonunun tortullagmasindan 6nce K. D. ve D yoniindeki paleoakintilar
hakim iken, Yamak Formasyonu tortullagmas: esnasinda K.B. ve B y6niindeki akintilar agirhik
kazanmugtir. K.B. ve B. akint1 y6niinde, Yamak Formasyonunun basen ekseni etrafinda mostra
vermesinin rolii oldufu gibi, daha alt seviyelerdeki K.D. ve D. akint1 yonlerinde basenin
giiney yamacina yakinhfin da rolii olabilir.

Bu rolleri géz oniine almadifimiz taktirde, yoredeki paleoakinti yonleri, Iprezien
zamanindan sonra, K.D. ve D. istikametinden K.B. ve B. istikametine dogru hakimiyet
kazanmagtir diyebiliriz.

20 w oo

2.3.3 - Yorenin basen yamaci - basen diizliigia boliimleri:

Daha 6nce M.T.A. Genel Miidiirligii Enerji Dairesinin ¢ok daha genig alani kapsayan
paleocografik etiidiinde; Ust Kretase-Alt Tersier zamanindaki havza ekseninin K.B.-G.D.
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Sekil 2.3.1,

STRATIGRAFIK  KESIT BOYUNCA OLCULMUS PALEO AKINT! YONLERININ
GUL DIYAGRAMI

1) 299°-70° jgnut 8¢11arl arssy ybnlere sahib paleoc akintilar,palecyamag agaify ybuil
tensil etmektedar,

2) 81°-101° ve 249°-260° asimut agilary aresi ybnlere sshib palse akantilar,jeesinkli-
nal eksens parslel ve zmit ylnde iki ayri gurup akinti yinlerini temsil etmektedir,

3) 172° asimut agali paleo skinti ybnil jeomsgnklinal ekeens yakin pir yreden Ylgillaiiji
igin kargi (kusey) palecyamag agafy akinty ytnii temail etmektedir,

4) 4, nolu M, (dsnizalty yelpasesinin) tortullagme semsnindsn sonre W, ¥ ve hltta
8 ySniinde paleo akinti ySnleri ortaya ga.knnkhdxr. Deha ¥nce iss NE ve B yiniindeki palecakinti-
lar hakimdir,

5) 4 Noo.lu Pu.da (dnunxn y-lpln ) To. meviyelerindski mikro gapras tabakslsnma
Sirbidit akinti ybYnlerini yeklagik 7° -90 aziwut agili vermigtire

N

w

Not;  Ttrbiditler palecyamag boyuncs harekst ettikleri iginm lokal olarek unimodal
yeni tek palecakinti y8nfine sahib olmakla bereber #iim havsa ettidlerinds pelimodal olabilmek-
“&.
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yonlii oldugu, havza geniglifinin yaklagik 50 km, havza boyunun ise 100 km den fazla oldugu
ve ybremizin ise bu havzanin G.B. yamacinm iggal ettifi belirlenmigtir. Ancak, bu genel bir
goriiniim olup her basenin girinti ve c¢akintilar1 olacaktir. Nitekim stratigrafik kesit
yoremizdeki basen veya canak ekseninin, gerek paleoakinti rejiminden, gerek denizalti
yelpazeleri fasiyes asosiyasyonlari yanal degisimleri yonlerinden, yaklasik dofu-bati yonlii
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Dolayisiyla, yoremizde Ust Kretase-Alt Tersiyer zamaninda mevcut olan basenimiz,
K.B.-G.D. eksenli biiyiikk bir havzamin giineybati yakasinda dogu-bat1 eksenli bir girinti
olugturmaktadir.

Yoremizin basen yamaci-basen diizliiii boliimleri bu girinti ¢anafiyla ilgilidir. Korele
ettifimiz {i¢_stratigrafik kesit de bu g¢anagin eksen diizliifiinden itibaren giiney yamacimu
.taramaktadir. Sekil 2.1.1. de de goriildiigii gibi ¢anak yamaci yaklagik Alacik Harebeleri
Mevkiinden itibaren baglamakta ve G.G.B. istikametinde kiigiik de olsa giderek artan
egimlerde devam etmektedir.
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3 - TEKTONIZMA VE SEDIMANTASYON ARASINDAKI ILISKILER:

Tektonizma, bir havzanin Omrii boyunca, havza kenarlarindaki erozyon hizim ve
havzadaki sedimantasyonu direkt olarak etkilemektedir. Sedimantasyon hizi, ortama malzeme
temin hiziyla siibsidans (¢okme) hizinin bir fonksiyonudur. Hizli yiikselme ve hizli erozyon,
hizli ¢okme ve hizli sedimantasyonla ilgilidir. Hizhi ¢tken havzalara saglanan sediman iyice
islenmeden tortullagir ve genellikle kaba taneli ve olgun degildir. Tektonik olarak dengeli
bolgelerin olgun sedimanlan tekrar tekrar sularla yikanir ve iglenir dolayisiyla hem tekstiir ve
hem de bilesim olarak olgundur ve genellikle ince tanelidir.

Bir havzanin sediment bilesimi sunlara baglidir;

1) Relyefe ve tortul ortamun dengesine ve dolayisiyla tektonizmaya,
2) Iklime,

3) Kaynak kayanin litolojisine.

Bir havza tortul istifinde goriilen diigey agir mineral zonlagmasi, 1) Tektonik dengeyle 2)
Provenansla 3) Tabaka i¢i soliisyonda erimeyle ilgilidir, (Petlijohn, 1957). Olg¢iilii Stratigrafik
istifimiz boyunca, her formasyondan iki veya daha fazla olmak iizere, ondort seviyeden alinan
numunelerin agir mineral analizi yapilmis ve su neticeler elde edilmistir.

Numune
No. Agir mineral cegitleri Gm. olarak igindeki toplam
miktar1 ve yiizdesi

1 Ab Feo0O3 hakim, Feldspat ve 0.00115 gm ve % 0.115
kuarsa rastlandi.

1 Am Fey05 hakim, Feldspat ve 0.00202 gm ve % 0.202
kuarsa rastland.

2 Af Fe503 hakim, Klorit, Aktinolit, 0.00515 gm ve % 0.515
Epidot, Feldspat, Kuars.

2 Al Fe503 hakim, Klorit, Granat, 0.00195 gm ve % 0.195
Epidot, Feldspat, Kuars.

3 Ak Fe,03 hakim, Garanat, Rutil, Feldspat. 0.00115 gm ve % 0.115

3 Ap FeoO3 hakim, Klorit, Epidot, Glokofan. 0.00315 gm ve % 0.315

4 Ac Feo0O3 hakim, Klorit, Epidot, 0.00568 gm ve % 0.568
Glokofan, Granat, Kuars ve Felspat

4 Ag Fe503 hakim, Klorit, Biotit, 0.00446 gm % 0.446

Glokofan, Rutil, Turmalin,
Epidot, Aktinolit, Zirkon,

Granat, Kalsit. i o
1.0 YURSERAEPETIM RURULTD -

DORUMANTAS . ON MERKEZE
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5 Ar Fe9O3 hakim, Klorit, Glokofan, Epidot, 0.00215 gm % 0.215
Biotit, Granat, Zirkon, Yesil Hornblend
5Ai Fe,03 hakim, Klorit, Biotit, Glokofan, 0.00415 gm % 0.415

Epidot Granat, Aktinolit (deforme olmug)
Zirkon, Felspat, Kuars.
5 Bg Fe,03 hakim, Klorit, Biotit, Glokofan, 0.00389 gm % 0.389
Rutil, Piroksen (egik soniimlii),
Granat, Turmalin, Epidot, Zeosit,
Zirkon, Aktinolit, Kuars ve Felspat.
5 Bs Fe503 hakim, Epidot, Granat, Biotit, 0.00944 gm % 0.944
Klorit, Zirkon, Kalsit, Felspat ve Kuvars
6 Ac Fe,03 hakim, Kalsit, Granat, Biotit,
Klorit, 0.00453 gm % 0.453
Epidot, Glokofan, Zirkon, Aujid, Kuars, ’
felspat .
6 Ag Fe,03 hakim, Granat, Biotit, Klorit,
Epidot, . 0.0168 gm % 1.68
Rutil, Glokofan, Aktinolit, Sfen, Kuars ve
Feldispat.
Felspat.

Bu neticelere gore ya§ﬁ tabakalardan geng tabakalara dogru gidildik¢e agir mineral cinsi,
adedi ve hatta miktar1 artmaktadir. Yani Germiik (1Ab, 1Am), Karlikdag (2Af, 2At), Saridere
(3Ak, 3 Ap) Formasyonlarinda afir mineral cinsi adedi {iigli ge¢medigi halde, Yamak
Formasyonunda en az yedi sekiz cinstir. Ayrica Bahcecik formasyonundan daha geng olan
formasyonlarda hakim olan afir mineraller Fe5O3 , Rutil, Granat gibi dayanikli minerallerdir.
Germiik Fm.da Fe,O3 dan bagka agir mineral yoktur.

Bu detrital mineral aileleri ayni .zamanda provenans: yani kaynak kayayr da
gostermektedir. Agir mineral gruplarina, ¢akil analizine ve ince kesitlerdeki goézlemlerimize
gore, istifimizdeki formasyonlara gore sedimanter kaya¢ elemanlart hakimiyeti su siray1 takip
etmektedir.

1- Germiik Fm. 2- Karlikdag Fm. 3- Sanidere Fm.

Bu ii¢ formasyonda sedimentar kaynak kayaglar hakimdir. Metamorfik ve asidik kaynak
kayaclar ikinci derecede 6neme sahibdir.

Bazik-Ultrabazik kayaglar iigiincii derecede onemlidir.

Bu siiregte havza gevresi yerkabugunun zayif ve tedrici bir gekilde yiikseldifi veya
havzanin graben tektonigi ile ¢oktiigii anlagilmaktadir.

1- Bahgecik Fm. 2- Yamak Fm Alt Birim 3- Yamak Fm Orta Birim Alt Boliimiinde ise
metamorfik kaynak kayaclar hakimdir.

Asidik kayaglar ikinci derecede
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Bazik kayaglar iiciincii derecede
Sedimenter kayaglar dordiincii derecede 6neme sahibdir.

Yamak Fm Orta Birim Ust Boliimiinde ise; bazik, ultrabazik kaynak kayaglar hakim
metamorfik ve asidik kayaglar ikinci derecede, Sedimenter kayaglar ii¢iincii derecede Gneme
sahibdir.

Sedimater kayag¢ tane gelentisinin azalmasi ve metomorfik , asidik, bazik kaynak kayag
hakimiyetinin baglamasiyla b6lgenin bir biitiin halde ve hizli bir gekilde yiikselmeye bagladigi
anlagilmaktadir.

Goriildiigli gibi istifimizde tabandan yukariya dogru Sedimanter — Metamorfik + Asidik
— Bazik + Ultra bazik kaynak kayac hakimiyetleri yeralmaktadir. Diger kaynak kayagclar da
bulunmakla beraber istifin alt, orta ve iist b6liimlerinde sirasiyla sézkonusu kaynak kayaglarin
hakimiyeti goriilmektedir, Sekil 2.1.2.

Krynine (1942) de belirttigi gibi, havza kenarinda, tortullara kaynak kayag olan yer
kabugu tektonizma ile yiikselerek erozyonla agindikca, yer kabugunun daha alt seviyeleri agifa
¢ikarak basen sedimantasyonuna malzeme temin edecektir. Halbuki normal olarak yer kabugu
yukardan asafiya dogru su istife sahibdir. Sedimanter — Asidik — Bazik— Ultrabazik,
Dolayisiyla tektonik olarak yiikselen bir yer kabufu erozyonla agindifinda ilk Once
Sedimanter daha sonra Metamorfik+Asidik ve daha sonra da Bazik+Ultrabazik malzeme
verecektir ki bu da bizim istifimizin kaynak kayaclann petrografisi diigey siralanmasina
uygunluk gostermektedir. Diger bir deyisle havzamizin etrafindaki karalar Ust Kretaseden
Eosen sonuna kadar devamh yiikselerek havzamizdaki sedimanter tortullagmaya malzeme
saglamiglardir.

Bu yiiklemenin, basen eksenine paralel faylar vasitasiyla gergeklestigi ve bu faylarin
uzaklik agisindan basen eksenine gore farkli konumlar aldig: diigiiniilmektedir.

Sozkonusu zaman siirecinde, eksenden uzak basen yamac: boliimlerinin faylanarak
yiikselmesiyle veya basenin ¢tkmesiyle hem deniz transgresyonunun ve hem de denizalti
yelpazesi boliimleri geri g¢ekilmesinin gergeklestigi' disiiniilmektedir. Basen yamacinin
faylanarak eksene dofru tedricen yiikselmesi ise, regrasyona ve denizaltt yelpazesi
bolimlerinin basen igine dogru ilerleme yapmasina ve basen iginin dolmasina neden oldugu
anlagilmaktadir, Sekil 3.1

on
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Sekil - 3.1.

peniz fronsgresyony

[T T —— en son deniz seviges

iinet deniza  seviyes:

T e e G Gm— — — — Gt — o

ik denia Sevigest

Basen yamacinin sirasiyla T—=IO—II numarali faylar
vasitasiyla cokmesi neticesi, denizalti - tiirbidit yelpazesinin («—)

yonde geri ¢ekilmesi (Retrogradasyon).

Deniz regrecyenu S~

K deniz  seviyes

\B m
Follel"Q bﬂxgn

ta ban,

Suksdme‘;

Basen yamacinin  sirasiyla  I-=O—II numarali faylar
vasitasiyla ylkselmesi neticesi, denizalti tirbidit yelpazesinin (—)
yonde ilerlemesi (Pragradasyon).

»

tarali bolimler, ilerleyen geng¢ yelpazenin, altindaki
/ taslasmamis yelpazeyi oydugu bolumlerdir.
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Paleosen sonlarina kadar tektonik olarak oldukg¢a dengeli bir ortam hiikiim slirmiigtiir.
Modern 6rneklerinde en fazla 50 m. kalinlifinda olan bu kirmizi renkli terijenik ve lateritik
kabuk Ust Kretase Paleosen zaman ,arahgmda ¢ok yavag bir yiikselmeyle yeniden ayrigsa bile

~aginmaya devam etmigtir. Resifal gelf kokenli Tiirbiditik kiregtaglar1 da bu tedrici yiikselmede
- geligmig ve tortullagmigtir. Fakat, Paleosenden sonra terijenik malzemede kirmizi renk goze
carpmamakta ve tamamiyle grimsi yesil renk hakim olmaktadir, yani bu kabuk daha hizl1 bir
yiikselmeyle aginarak altindaki ayngmami§ malzeme ortama taginmaya baglamigtir.
Paleosenden sonra tektonik yiikselmenin ¢ok hizli bir bigimde devam ederek Saridere
Formasyonu konglomeralarinin tortullagmasina yol actifi anlagilmaktadir. Bu iri taneli
konglc;meralann tim havzada ¢ok yaygin olmasi (Gokgen 1976) tektonik kokenli
tortullagmadan ileri geldigini gostermektedir. Ayrica bu formasyonda resifal gelf fasiyesli
kalkarenitlere rastlanmamasi, selfin yiikselerek tamamen agindiini da belirtmektedir.

Bahgecik Formasyonu, ince taneli hemipelajik bir geyl litolojisiyle temsil edildigi igin,
bu sakin tortullagma siirecinde tektonik yiikselme durmug ve civar bitigik basenlerden
transgresyon ile gelen deniz suyu seviyesi yiikselmigtir. Bu litolojinin kirmizi renkli olmayigi,
iklimin az da olsa defismis olduguna ve sub tropik kusagin Tiirkiye'nin hemen giineyine
kaymis olabileceginede isaret etmektedir. Tortullagma siireci Illerdien'in {ist yarisin1 kapsadig
halde 600-780 m. kalinlifinda bir sedimanin birikmesi, sedimantasyonun pek de samldif:
kadar yavas olmadifini ve siirekli bir siibsidansin hakim oldufunu gostermektedir. Her iki
durum genis capta bir transgresyon (retrogradasyonal) veya havza ¢okiisiiyle izah edilebilir.
Basen ; merdiven faylarin olugturdugu agilma tektonigiyle derinlegmis ve geniglemigtir. Ince
taneli Bahgecik formasyonundaki kumtagi laminalarinda litarenitlere rastlanmayip hepsinin
kuvarsli kumtag1 olmasi, havza kenarlarinin yiikselerek aginmadifini aksine siibsidansla
¢Oktiiglinii ve tektonik olarak sakin bir evre gegirdigini gdstermektedir.

Yamak Formasyonunun cesitli seviyelerinde rutil, zirkon turmalin ve granat gibi
dayanakli minerallerin yanisira nisbeten daha fazla bir bolluk derecesinde glokofan, apatit,
aktinolit gibi yumusak, dayaniksiz minerallerin bulunmalar, siiratli yiikselme, erozyon,
taginma ve tektonik dengesizlige isaret etmektedir.

Metamorfik, asidik magmatik, bazik-ultrabazik magmatik ve hatta sedimanter kokenli
malzemenin bir arada bulunmasi, sadece bir ydrenin degil tiim havza gevresinin tektonik
olarak yiikseldigine ve Yamak Fm tortullagmas1 zamaninda magmatik faaliyetlerin de meydana
geldigine isaret etmektedir. Kalsiyumlu plajioklaz ve glokofan gibi hava etkisinden ¢abuk
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bozulabilen minerallerin bulunusu, Yamak Formasyonundaki kumtaglarinda daha ¢oktur. Bu
ise sedimentlerin daha c¢abuk tagindifina ve havadan ayngma ile etkilenecek vakit
bulamadiklarina igaret etmektedir.

Yorenin yiikselmesi esnasinda, havzanin giliney yakasindaki denizalti yelpazesi havza
igine (kuzeye) dogru ilerleme (progradasyon) yaparak iist seviyelere dogru orta yelpaze tortul
lobu yerini kanalli orta yelpazeye birakmaktadir. Yamak Fm.nu en iist biriminin killi, kumlu,
gritli seviyelerden olugmasi, tektonik yiikselmenin ve ona bagli olan denizaltr tiirbidit
akintilarinin yavagladifim gostermektedir.

Genel olarak Yamak Fm.da agagidan yukariya dofru tane boyunda biiylime goriilmekte
klastik malzeme hacmi artmakta ve sedimantasyon siibsidans: (¢okme) gegmekte ve havzamiz
dolmaktadir. Nitekim Eosen'den sonra havza yiikselerek kara halini almig (diskordans) ve
Miosen zamaninda havzay tatli su golii istila etmigtir,

Jura - iist kretase diskordansindan hemipelajik Bahgecik formasyonu tortullagmasi
tamamlanana kadar basen merdiven faylarin  olusturdugu acilan graben tektonigiyle
derinlegmis ve geniglemistir. Bahgecik hemipelojikleri tortullagmasindan, Miyosen
diskordansina kadar ise, basen yamaglarinda baglayan yiikselme denizalti yelpazelerinin basen
icine dogru progradasyonal ilerlemelerini sagladig1 gibi yorenin bir biitiin olarak yiikselmesine

basenin dolmasina ve kara halini almasina neden olmusgtur.
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4 - STRATIGRAFIK iSTIF YOREMIZIN PETROL iIMKANLARI

Petrol tatli su goéllerinde tortullagmayip tuzlu su ortamlarinda tortullagmaktadir. Denizel
havzamiz ve yore asfaltit zuhurlarmi petrol aramalarn agisindan uygundur. Ancak arazide
rastlanabilen asfaltit zuhurlari, kayanin biinyesinde emilmig petroliin buharlagmasindan ¢ikan
koku ve hatta canli petrol sizintis1, petroliin o havzada olugabildigini belirtebilmekle beraber
ekonomik miktarda olugtufuna yeterli delil tegkil etmemektedir. Bununla beraber, tzellikle
canli petrol sizintilarinin yakin civarinin aranmasinda fayda vardir.

Petroliin, anaerobik veya rediikleyici ortamlarda olugtufu tartigmasiz kabul edilmektedir.
Oksijenli ortamda cabucak oksitlenerek ¢o6ziilen ve klorofil tiirevlerinden olan porfirinlerin,
baz1 petrollerin biinyesinde bulunmas: ve petrollerin biinyesindeki diiglik oksijen miktarlar1 (%
2 altinda) bunu belirtmektedir, (A.LLevorsen, 1967). Konkordan olarak devam eden Ust
Kretase Paleojen stratigrafik istifimizde iiksinik ortam izleri tagiyan ve ince taneli (killi)
litolojiye rastlanmamugtir. Bahgecik Formasyonu, biilyiik bir oranda killi ve siltli kalin (800 m.
civarinda) bir litolojiden ibaret olmakla beraber , biojenik izlere sik sik rastlanmasi Foto
(9 ve 7) ve ince kumlu laminalarda akinti ripillarina rastlanmasi iiksinik veya rediikleyici
ortam izlerini tagimadifim gostermektedir. Bu ince kumlu laminalann iginde canlilar yiyeéek
aramakta ve belki de turbidit akintilariyla taginan suda erimis oksijenden solunumlart igin
yararlanmaktadir. Caligma sahamizda Bahgecik Formasyonu organik malzemeli siyah geyl
seviyelerini igermemektedir.

Istifimizin tabanimi olugturan tiirbiditik kire¢ taslarinda da higbir rediikleyici ortam izine
rastlanmamaktadir. Bu kiregtaglari, biiyiik bir boliimde kirmuzi terijenik litolojiyle aratabakali
olduklan igin, petroliin mevcudiyeti halinde, biinyelerinde bulunan ferrik oksid pigmenti ferros
durumuna rediiklenmig olacaktir, (Russell, 1960).

Petrollii bir havzada genellikle tektonik olarak yiikselmis lokasyonlar, petroliin
kapanlanabilecegi yoreleri olusturmaktadir. Ciinkii petrol, 6zgiil afirhfinin hafiflifinden
dolay1 genellikle yukann dogru yiikselme egilimindedir. Tiirbe Tepe ve Karlikdag
Jeoantiklinalleri, basenimizin orta boliimiinde tektonizma ile yiikselerek ¢ekirdeklerinde alt
seviyeler agiga ¢ikmustir. S6zkonusu stratigrafik kesitlerimiz bu yorelerden alindif igin elde
edilen verilerin gecerlilifi kuvvet kazanmaktadir.

Kahverengi gri renkli ttkiz ince kumtaglarinin marn ile ardalanmasindan meydana gelen
Permo-Karbonifer yash Temirdzii formasyonu; stratigrafik istifin diskordan olarak altinda
bulunan Ust Jura yagh kiregtaglarimin da diskordan olarak altinda havzamizin tabanmi
olugturmaktadir, (Gokgen 1976). Eger Temirdzii Formasyonunda petrol olugtufu ve uzak bir
ihtimal olmakla beraber, bu petrol s6zkonusu iki diskordans zamaninda yukaniya sizip
tamamiyle kaybolmadif1 takdirde, stratigrafik kapanlar aranabilir. Aslinda tiirbiditlerin
sedimantolojisi, petrol kapanlarim1 ayiklamada biiyiik 6neme sahibdir. Hemipelajik seyller
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icinde bulunan ferdi kanallar; alt yamag, i¢ (list) yelpaze ve orta yelpazenin iist boliimiindeki
bilesik kanal dolgusu tortullar iyi rezervuar olustururlar. Ciinkii bilegik kanallarin olugturdugu
kum kiitlesi yelpaze yukar: dofru poros konglomeralara gegecek ve yelpaze agafi ise kum ve
seyl miinavebesine gegis yaparak (C. ve D. fasiyeleri) kapanacaktr, (Walker and Mutti 1975).

Ayrica, petrol aramalarinda; elektrik loglariyla, tabaka sayisi ordinat ve tabaka kalinlig:
apsis olarak ¢izilen kumtagi, konglomera ve eyl ardalamal tiirbidit istifi stratigrafik dagilim
diyagramlar1 arasinda ¢ok bariz bir paralellik veya benzerlik goriilmektedir. Ciinkii geyllerde
rezistivite diisiik ve tabakalar ince olup minimum tikler vermekte, konglomera ve
kumtaglarinda rezistivite yiiksek ve kalin tabakali olup max. tikler vermektedir. Harms (1966),
Fisher et al (1970) ve digerleri, fluvial ve delta istiflerinde elektrik loglaryla tortul sikillarim
(devirlerini) segip tayin edebilmiglerdir. Aym1 gekilde gomiilii tiirbidit istiflerindeki
sedimantolojik rezervuar yapilari, elektrik loglarindan istifade ile tayin edilebilmektedir (Ricci
- Lucchi, 1975).
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5 - SONUCLAR:

1- Stratigrafik istiflerdeki tiirbiditik denizalti yelpazelerinin alt ve {ist sinrlar,
diskordanslar ve basen ¢apinda tiirbidit akintilarinin durdugu sakin tortullagma dénemini
belirten yaygin hemipelajik tortullar vasitasiyla ayirt edilebilir.

2 - Denizalt1 yelpazelerinin tiirbidit takimlar1 veya fasiyes asosiyasyonlari, proksimal
kistmlarda kanalli taban kontag1 siniriyla, distal kisimlarda ise ani ve belirgin diisey litofasiyes
degisimleriyle stratigrafik istiflerde ayirt edilebilmektedir.

3 - Bir tiirbidit takiminin stratigrafik istifinde, tabaka kalinlif1 ve tane boyu diigey
yonlenmesi tabandan tavana kadar tek bir yonde olabilecegi gibi, iki veya ii¢ kere de yon
degistirebilmektedir. Dolayisiyle sz konusu diisey yonlenmeler, tiirbidit takimlarim1 ayirmada
kendi baglarina yeterli degildir. Eger tiirbidit takiminin iist simirindaki gegigte, tabakalar ve
tane boylar1 yukar1 dogru kalinlagiyorsa, iistteki tiirbidit takimi progradasyonaldir. Yani alttaki
tlirbidit biitiiniinii agarak basen igine dogru ilerlemistir. Eger sinirdaki bu gegis yukariya dogru
inceliyorsa, {ist tiirbidit takimi retrogradasyonaldir yani havza kenarina dofru geri
cekilmektedir. '

4 - tiirbiditlerin stratigrafik istiflerinde birbirleriyle ardalanma yapan ve yanal fasiyes
degisimi gosteren, ayni zaman aralifinda ve fakat farkli kaynaklardan ve farkli nedenlerle
beslenmig iki tiirbidit tortulunun (litosomunun) ayirt edilmesi de dnem kazanmaktadir. Boyle
farkl litosomlar1 ayirabilmek icin arazide yanal litofasiyes degisimlerinin ve bariz provenans
farkliliklarinin tesbit edilmesi gereklidir.

5 - Gerek bej renkli Karlikdag Fm'a yansiyan kirmizi terijenik deniz alt1 yelpazesinin
yay seklindeki yanal fasiyes simir1 gekli, Sekil 2.1.2. gerek paleoakinti yonleri ve gerekse
Tiirbe T.nin G.G.B.daki kayma yapilari, olistostromik yapilar ve cakilli ¢amurtaglarinin
mevcudiyeti, yoredeki basen yamaci kanyonunun Tiirbe T.nin G.G.B. istikametine rastladigim
gostermektedir,

6 - Tiirbiditik kiregtaglarinda Germiik Fm.dan Karlikdag: Fm'na dogru sparit ¢imento
hakimiyetinden mikrit ¢imento hakimiyetine gecis vardir. Yani tiirbiditik kiregtag: litosomunda
tabandan tavana dofru tiirbidit akintilar1 siddetinde azalma vardir ve retrogradasyonal
yonelimi dogrulamaktadir.

7 - Amalgamasyon yapan Karlikdag: tiirbiditik kiregtagi tabakalarinda Te Bouma
seviyelerinin kayip olmasi ve ancak iki ince seviyede hemipelajik marnlara rastlanmasi, kalker
malzemesini tagiyan tiirbidit akintilarinin birbiri ardinca geldigini gostermektedir. Bu diger
seviyelerdeki amalgame kumtag1 bantlari igin de gegerli bir tortullagma geklidir.

8 - Germiik ve Karlikdagr Formasyonlar: tiirbiditik kalker tabakalarinda goriilen diisey
mikrofasiyes degisiklikleri, ortamsal agidan hicbir 6neme sahip olmayip, tiirbidit akintilariyla
taginan tanelerin gravite ile diisey derecelenmeye ugramasindan ileri gelmektedir.

9 - Bir Karlikdagi Fm. allodopik kiregtagi tabakasindan her 5 cm'de bir alinan
numunelerin petrografik etiidii; tabaka tabanindan itibaren yukariya dogru ilk 75 cm.lik
boliimde en iri taneleri 0.5 cm. gapindaki kalker ve fosil pargalart olugturdugu halde, aymi
ebattaki litoklast pargalamnin tabanin 0-5 cm. aralifindan yukan ¢ikmamasi, tabaka diisey
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derecelenmesinde, tane Ozgiil afirlifinin tane boyundan daha bilyitk rol oynadifim
gostermektedir.

10- Karlikdag: kiregtaglarinin tane boyu parametrelerinden C-M dagilimi, koordinat
sisteminin aglortaymna paralel ve yakin kiimelenmigtir. Bu sonug kiregtaglarimizin tiirbid
paleoakintilarla taginip ¢okeldigini kanitlamaktadir, Sekil 2.2.17.

11- Yanal tiirbiditik fasiyes degigsimi, zamanla havza kenarina dogru incelerek
(retrogradasyonal) bir geri g¢ekilmeyi gosterdifi halde aymi birimlerin yukariya dogru
kalinlagarak havza icine dofru ilerleme (progradasyon) gostermesi ve basen c¢apinda genis
yayilimli ve benzer yoOnlenmeler gostermesi tektonizma kokenli bir tortullagmay:
belirtmektedir.

12 - Tektonik kokenli tiirbidit tortullar, havza yamaci denizaltt kanyonundan gectikleri
takdirde, denizalt1 yelpazesi fasiyes asosiyasyonlarini olusturabilmektedir.

13 - Karlikdag1 Formasyonu kalkarenitlerinin Tiirbe Tepe giineyindeki Saridere istifinde
toplam kalinlifin 225 m. oldugu halde Tiirbe Tepe'nin kuzeyindeki stratigrafik istifimizde 310
m. olmasmin nedeni; Saridere y'c)resinde bu formasyonun iistlindeki progradasyonal orta
yelpaze kanallarinin semi konsolide tiirbiditik kalkenitleri oyarak giineydeki istifte toplam 240
m. ve kuzeydeki istifte ise toplam 116 m. kalinlifinda yesilimsi gri renkli kaba terijenik
malzemeyle doldurmasindan ileri gelmektedir, Sekil 2.1.1. Her iki istifin de istiinii konkordan
olarak Bahgecik Fm. basen diizliigii hemipelajikleri drtmektedir.

14 - Kanall1 orta yelpaze tortullarini olugturan Yamak Fm. orta birim iist boliimii, altta
kanall:1 bir sinirla orta yelpaze tortul lobunu oyarak {izerine progradasyonal bir ilerleme
yapmaktadir, Sekil 2.1.1. Bu taban kanalinin oyup asindirmasi; giineyde daha alt seviyeleri
etkiledigi halde, kuzeyde ancak daha iist seviyeleri etkileyebilmig hatta daha kuzeydeki Harhor
yoresinde boyle bir kanalli kontakta rastlanmadif: i¢in kanalli progradasyon buralarda son
bulmustur. Dolayisiyla giineyden kuzeye dogru olan progrodasyon, tedrici bir seyir takip etmis
ve sonbulmugtur.

15 - Istifimizin gesitli seviyelerinden alinan numunelerin agir mineral analizlerine, cakil
analizine ve ince kesitlerdei gdzlemlerimize goére tabandan yukariya dogru sedimanter °
(metamorfik+asidik) ’ (bazik+ultrabazik) kaynak kaya¢ hakimiyetleri goériilmektedir. Germiik
formasyonu Karlikdag formasyonu ve Saridere formasyonun'da sedimanter kayag¢ elemanl
taneler hakimdir ve iist kretase-Pleosen siirecini kapsamaktadir. Bu siiregte havza iievresi
yerkabugunun etken bir sekilde yiikselmedii ve zayif tedrici bir gekilde yiikseldigi
anlagilmaktadir. Bahgecik formasyonu sonrasi ise tortullara kaynak kayag olan havza gevresi
yer kabugunun devamh ve hiz bir sekilde tektonizma ile yiikselerek erozyonla aginip basen
sedimantasyonuna malzeme temin ettifi goriilmektedir.
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16 - Paleosen sonlarina kadar tektonik olarak oldukga dengeli bir ortam hiikiim siirmiig
ve modern Orneklerinde en fazla 50 m. kalinhiginda olan bu kirmizi renkli terijenik ve lateritik
kabuk, Ust-Kretase-Paleosen zaman aralifinda ¢ok yavas bir yiikselmeyle tedricen ayrismaya
devam ederken tedrici olarak da agimimi siirmiistiir. Resifal gelf kékenli allodopik kiregtaglar
da bu tedrici yiikselmede gelismis ve aginarak tortullagmmgtir. Fakat Paleosenden sonra
Terijenik malzemede kirmizi renk goze carpmamakta ve tamamiyle grimsi yesil renk hakim
olmaktadir, yani bu kabuk tekrar ayrigma firsatimm bulmadan daha hizli bir yiikselmeyle
agmarak altindaki ayrigmami§ malzeme ortama taginmaya baglamigtir.

17 - Bahgecik Fm. hemipelajiklerinin, sakin bir ortamda ¢okeldigi halde, kirmizi renkli
olmayis1 genis ¢apta bir transgresyon veya havza ¢okiisiiyle izah edilebilir. S6z konusu zaman

sirecinde stratigrafik kesit yGremizin basenin derince yorelerinden birini olusturdugu
anlagilmaktadar.

18 - Yamak Fm. nun gesitli seviyelerinde rutil, zirkon, turmalin ve granat gibi dayanakl
minerallerin yanisira nisbeten daha fazla bir bolluk derecesinde glokofan, apatit, aktinolit gibi
yumusak dayamiksiz minerallerin bulunmalari, s6z konusu tortullagma siirecinde, siiratli
taginma ve tektonik dengesizlige isaret etmektedir.

19 - Metamorfik, asidik magmatik, bazik-magmatik, ultrabazik ve sedimanter kokenli
malzemenin bir arada bulunmasi, sadece bir yorenin de§il, tiim havza g¢evresinin tektonik
olarak  yiikseldigine isaret etmektedir. Yamak Fm. tortullagmasi zamaninda
(Ipreziyen-Liitesiyen) artan asidik-bazik magmatik c¢akil ve afir mineraller magmatik
faaliyetlerin de meydana gelmis olabilecegini belirtmektedir.

20 - Bu yiikselmenin, basen eksenine paralel faylar vasitasiyla gerceklestifi ve bu
faylarin uzaklik agisindan basen eksenine gore farkli konumlar aldif: diisiiniilmektedir,

21 - Sozkonusu zaman siirecinde, eksenden uzak basen yamaci béliimlerinin faylanarak
yiikselmesiyle veya basenin ¢Gkmesiyle (graben tektonigi) hem deniz transgresyonunun ve
hem de denizalti yelpazesi boliimleri geri ¢ekilmesinin gergeklestigi diigiiniilmektedir. Tem
bolgenin yiikselmesi ve basen yamacinin eksene daha uzak béliimlerinin faylanarak daha hizli
yiikselmesi ise, regrasyona ve denizalti yelpazesi boliimlerinin basen icine dogru ilerleme
yapmasina neden oldugu anlagilmaktadir, Sekil 3.1.

22 - Bahgecik seylleri igindeki kumtagi bantlarinin bol kuarsli olmasi1 (% 65'den ¢ok)
dengeli sedimantasyon sartlarini ve siibsidansi belirtti§i gibi, transgresiv denizin karalar
lizerinde yavas yavag ilerleyerek rezidiiel killerin tekrar iglenmesini ve kuarsli kumtagsi
fraksiyonunun g¢ok zayif tiirbidit akintilariyla taginmasini da temsil etmektedir. Bu siirecte
havzada grabenlesme doruga ererek durmusg ve tiim bolgenin yiikselme donemi bundan sonra
baglamigtir.
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23 - Sandere, Bahgecik formasyonlarinda goriildiigii gibi, Yamak Formasyonunda da
tane boyu biiylidiikce, tanelerdeki kaya¢ parcasi orami artmaktadir. Meseld, ince taneli
Bahgecik Fm.nun daki kumtagyn laminalarinda litarenitlere rastlanmayip hepsinin kuarsh
kumtag1 olmasi, havzanin tektonik olarak sakin bir evre yasamasindan ileri gelmektedir. Diger
formasyonlardaki ince taneli numunelerde de kuarsh kumtaglarinin goriilmesi kaynak
alanlarinin farklihgindan ziyade, monominerallere ufalanmg kayag pargalariyla, ufalanmamag
kayag pargdlarmm, tiirbidit akintillarinin giddetine gore birbirinden ayrilmasindan ileri
gelebilecegini gosterebilir.

25 - Sanidere ve Yamak kanalli orta yelpaze tortullarinin igersinde, yaritaglagmig iken
kuvvetli akintilarla kopanlmg seyl ve kumtag1 pargalarina rastlamaktayiz.

26 - Saridere Fm. gakillarimin; kiiresellik ve yuvarlaklik degerlerine gore plaj ¢akillan
olmayip akarsu gakillar1 olduklar1 anlagilmaktadir. Dolayisiyla basene akarsularla tagindiklari
anlagilmaktadir. Ciinkii tiirbidit akintilann ¢ok kisa bir siire icersinde cakil geklini ve
yuvarlakligini etkilemiyecektir.

27 - tiirbiditik sedimanlarin tane boyu kiimiilatif egrilerinin genel egimi, tane boyu
bilyiidiik¢e azalmakta ve tane boyu kiiciildiikge artmaktadir. Bu; tiirbiditlerin hemipelajiklerle
kanigimindan ve tane boyu bilyiikliifiine gére tane boyu aralifinin genislemesinden
kaynaklanmaktadir.

28 - Stratigrafik istif boyunca 6l¢tiiglimiiz paleoakintilar1 su guruplara ayirabiliriz.

a) 299°-70° azimut agilari aras1 yénlere sahip paleoakintilar paleoyamag asafi yonii
temsil etmektedir.

b) 81°-101° ve 249°-260° azimut agilar1 arasi yonlere sahip paleoakintilar, basen
eksenine paralel ve zit yonde iki ayr1 gurup akint1 y6nlerini temsil etmektedir.

c) 172° azimut agili paleoakinti yonii basen eksenine yakin bir yoreden olgiildiigii igin
karg1 (kuzey) paleoyamag asag akint1 yoniinii temsil etmektedir, $ekilil 2.3.1.

29 - Yamak Fm. nun tortullagmasindan 6nce K.D. - ve D. yoniindeki paleoakintilar
hakim iken, Yamak Fm. tortullagmas: esnasinda K.B. ve B. yonlerindeki akintilar agirlik
kazanmigtir. K.B. - ve B. akint1 yoniinde; Yamak Fm.nun basen eksenine yakin mostralarindan
dl¢iim alinmasinin rolii oldufu gibi, daha alt seviyelerdeki K.D. ve D. akinti y&énlerinde,
basenin giiney yamacma yakinhifinda rolii olabilir. Bu etkenleri g6zoniine almadifimiz
takdirde, ybredeki paleoakint1 yonleri, Iprezien zamanindan sonra K.D. ve D. yoniinden K.B.
ve B. yoniine dogru hakimiyet kazanmaya baglamigtir denilebilir.

30 - Yoremizde Ust Kretase-Alt Tersiyer zaman aralifinda mevcut olan basenimiz veya
canagimz, K.B.-G.D. eksenli ve 50 km x 100 km den biiyiik ebathh biiyiikk bir havzanin
glineybat1 yakasinda dogu-bat1 eksenli bir girinti olusturmaktadur.
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