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1 GIRIS ve AMAC

Silahlarin tarihi insanlik tarihi kadar eskidir. Tarih
boyunca insanlar medeniyetlerinin gelismesine paralel olarak
silahlarinmi da gelistirmislerdir. Tastan yontularak yapilmis
ilk silahlar yerlerini giderek metalden yapilmis silahlara,
barutun bulunmasiyla da atesli silahlara birakmigtir. Atesli
silahlar da birgok degisimler géstererek giiniimiiziin modern,
otomatik silahlar haline gelmistir.

Atesgli silahlarin ¢ogalmasi, yaygin halde kullanilmas
beraberinde sorunlarimi da getirmistir. Kolayca tasimip
kullanilabilen bu silahlar insanlarin elinde zaman zaman bir
felaket araci haline gelmektedir. Maalesef iilkemizde atesli
silahlarla meydana getirilen yaralama ve 6ldiirme olaylan,
6nemi ve ¢oklugu agisindan yarg: organlarimi en ¢ok ugragtiran
olaylardandir.

Adli Typ Kurumu, adli yarg: organlarinin, diger konularda
oldugu gibi, atesli silahlarin yarattig1 problemlerle ilgili
sorularini cevaplamak i¢in cesitli teknikler kullanmaktadir.
Balistik ilmi, bugiin bilimdeki genel gelismeye paralel olarak
gelismektedir. Gerek fizikteki gerekse kimyadaki hatta son
giinlerin vazgecilmez olay: bilgisayardaki gelismeler her
konuya oldugu gibi balistige de katkida bulunmaktadir.

Her gegen giin degisik model silahlarin ve bunlann
mermilerinin imali, cephane bilesimindeki gelismeler, balistik
ilmi ile ugrasanlarn yeni yayinlan takip etmeye, dahas:
gerekli cihazlan edinmeye ve miimkiin oldugu kadar genis bir
silah ve mermi kolleksiyonuna sahip olmaya zorlamaktadir.

Ginilimiizde birgok iilke bu konuya gereken o6nemi
vermektedir. Bu konuda enstitiiler kurulmakta, var olanlar
gelistirilmekte, balistigin her &6gesi ig¢in arastirma birimleri
kurulmaktadir.

Bu tezin amaci, balistik ¢alismalarina toplu bir bakis
yaptiktan sonra atesgli silah artiklarinin elbisede ve deride
tetkiki, bunlarin degerlendirilmesi ve bu konudaki



calismalarimizi tamitmaktir. Yaptigimiz literatiir taramalan
ve dig yazigsmalar sonucunda bu konularda faydali olacagim
umdugumuz baz1 yéntemleri uyguladik. Diger yontemlerle
karsilastirmalanm yaptik.




2. TARTHCE

Atesgli silahlarin gelismesine bakmadan o6nce, barutun
bulunmasini, gelismesini incelemek yerinde olur. Barutun
icad1 konusunda kesin bir tarih verilememekle beraber, genel
egilim ilk olarak Cinliler tarafindan kullamldif: seklindedir.
Onceleri havai fiseklerde kullanilan barut Avrupa'da ilk
olarak Berthold Schwartz adli bir Alman rahibi tarafindan 14.
yizyilda toplarda kullanildi. Burada kara barut kullamlmisgti.
Tabanca ve tiifeklerde kara barut kullanimi 16. yiizyilda
yaygin hale gelmistir. Kara barut yandiga vakit ¢ok fazla
duman ve yanma artifn meydana getirir. Dumansiz barut
1885 yilinda Fransiz Viellie tarafindan bulunmustur. Temel
maddesi nitroseliiloz olan bu baruta zamanla nitrogliserin
katilarak daha gelismesi saglanmistir. Dumansiz barut
yvaninca daha az duman ve yanma artifi meydana getirir.
Daha giiglidiir.

Ilk atesli silahlarda atesleme fitil ya da g¢akmak
vasitasiyla saglamyordu. Fitille atesleme 16. viizyilda, carkh
(¢cakmaklh) atesleme ise 17. yiizyilda uygulanmaya baslan-
mistir. 1830'1larda Samuel Colt ilk revolveri yapmistir. Ol-
duk¢a agir ve kullamssiz olan bu modelden sonra gelismeler
hizlanmis 1850'den sonra kullanisli hale getirilmistir.

1884'de ilk makineli tiifek, 1892'de ise ilk otomatik tabanca
yapilmistir,

I1k atesli silahlarda mermiler agizdan doldurmayla
konmaktayken, atesleme sistemindeki gelismelere paralel
olarak bu da gelisme gostermigtir. Modern silahlarda
atesleme mermi kovaninin arkasinda bulunan kapsiile ignenin
¢arpmasiyla saglanmaktadir. Morse'un 1858 yihnda bu

konuda yaptifi ¢aligsmalar atesli silahlarin gelismesinde
énemli bir rol oynamsgtir.

Ilk atesli silahlarin namlulannda yiv ve setler yoktu. 1lk
yivli setli silahlara 1450-1500 yillar1 arasinda Alman ve
Avusturya kokenli silahlarda rasthyoruz. Merminin hedefe
dogru hizli ve etkin bir bigimde gitmesini saglayan yiv ve



setlerin yapimi zamanla geliserek giiniimiizdeki halini
almigtir. Namludaki yiv:ve setlerin déniis yonii baz
silahlarda sagdan sola bazilarinda ise soldan saga dogrudur.
Mermi, yiv ve setlerin sagladign kendi ekseni ekseni etrafinda
dénerek ilerleme sayesinde diizgiin ve daha etkin bir gekilde
hedefe ulasir.

1800'li yillarin ortalarinda ilk balistik ¢aligmalan
diyebilecegimiz silah ayirim g¢aligmalarina rasthyoruz.
Bununla beraber gergek anlamda bir bilim dal olarak balistik
calismalarn: yilizyilimizin baglarninda baglamigtir. Mukayese
mikroskobu dedigimiz, gercekte baska alanlarda
kullanilmakta olan alet ilk olarak 1925 yilinda Newyork'ta
kullanilmistir. Béylece mermi ¢ekirdekleri ve kovanlarimn
incelenmesi yoluyla bunlar atan silahin belirlenmesinde
onemli mesafeler katedilmistir. Giiniimiize geldikg¢e bir ¢ok
teknik yeniligin balistige faydalh olmaya basladigim
goriyoruz. Bunlara 6rnek olarak "Nétron Aktivasyonu" ve
"Alevsiz Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrisi" gosteri-
lebilir (Berg, 1977; Sen, 1986 ).



3. GENEL BILGILER

Atesli silahla meydana gelen bir olayla ilgili olarak sorulan
sorular genelde sunlardir (Gordon ve ark., 1982; Simpson ve
ark.,1985):

1. Atis mesafesi nedir?

2. Atig yénii nedir?

3. Ne tiir bir silah ve cephane kullanilmigtir?
4. Olay cinayet, kaza, intihardan hangisidir?

Iste bu sorulara cevap verebilmek i¢in Balistik konusunu
iyi bilmek gerekmektedir.

3.1. BALISTIK

Herhangi bir soézlige baktigimizda Balistik i¢in "mermi
hareketini inceleyen bilim" anlaminda ifadeler kullanildigim

goririz. Buglin biz balistigi ¢ ana bashk altinda inceliyoruz
(Barnes, 1980).

3.1.1. Internal Balistik: Tetigin c¢ekildigi andan, merminin
namlu ucundan ¢kisina kadar olan olaylar; kullamilmig
mermilerin ¢ekirdek ve kovanlar iizerinde gordiglimiiz

izler kapsiiliin ateslenmesi, barutun yanmasi, basing vb. bu
boéliimin konusudur,

3.1.2. Eksternal Balistik: Merminin namlu ucundan
¢ikisindan hedefe ¢arpisina kadar olan safha ile ilgilidir.
Merminin ugusu, yoriingesi, hava direnci, gravitasyonun etkisi
ve merminin kararhiligh gibi konular bu bsliimde tetkik edilir.

3.1.3. Terminal Balistik: Bu safha merminin hedefe
carpmas: ile baslar merminin hedefe etkisi, sldiricilik



gibi faktorlerle ilgililenir. "Yara Balistigi”, Terminal
Balistigin bir koludur.

Yukarda sayilan balistik tirlerinin adli amaglar
dogrultusunda kullanimi ise "Adli Balistik" olarak
adlandirilmaktadir. Bunu daha agk olarak ifade etmek
istersek, atesli silahlarla meydana getirilen 6liim ve yaralama
olaylarinda olayin olug seklinin (cinayet, kaza, intihar) tesbiti
icin olayda kullanilan atesli silahlarin ve mermilerinin
ozelliklerini, ayirt edilmelerini, olay sonucu insan viicudunda
meydana gelen yaranin &6zelliklerini inceleyen bilimdir
diyebiliriz.

3.2, BALISTIGIN FiziGi

Balistik bir hareket ilmi oldugundan, hareket kanunlan
dedigimiz, Newton'un adiyla anilan Dinamigin Prensiplerini
incelecegiz (Kiirkg¢iioglu, 1969; Uzdilek, 1965).

3.2.1. Dinamigin temel prensipleri
1. Eylemsizlik Prensibi: Uzerine hi¢ bir kuvvet etkimeyen

bir cisim siikunette ise siikunette kalir, harekette ise hizinin
dogrultusu ve sayica degeri degismez.

2. Dinamigin Temel Prensibi: Dengelenmemis sabit bir
kuvvet etkisinde kalan bir cisim, kuvvetin yoniinde ve
dogrultusunda sabit bir ivme kazanir.

F=m.a
3. Etki-Tepki Prensibi. Bir A cismi B cismine etkide
bulunuyorsa, B cismide A cismine tepkide bulunur. Etki

kuvveti tepki kuvvetine biiyiiklikce esit, yonce terstir.

F etki = F tepki

Dinamigin temel formiilii F = m.a idi. Burada m kiitledir ve
a(ivme), hizin zamanla degisimidir:



dv
P p— bunu yerine korsak

dt

F=m. ~----eo- buradan da F.dt = m.dv bulunur. Yani bir

dt

cismin momentumundaki degisim (m.dv), cisme verilen
impulsa (F.dt) esittir.

3.2.2. Momentumun Korunumu:

Kendisine dig kuvvetler etkimeyen bir sistemin momentumu
sabit kalir.

Bir silah bir mermiyi attign vakit, mermiyi firlatan
kuvvetler namlu i¢irndeki barutun patlamasindan hasil olan
gazlann basing kuvvetidir. Yani i¢ kuvvetlerdir (silah+mermi
sistemine gére). O halde momentum sabit kalir. Halbuki
mermi namlu i¢ginde dururken momentum sifirdir. Sonra mermi
silah1 terkedince merminin kiitlesi m, hiz1 V ile gdsterilirse
mermi mV degerinde bir momentuma sahip olur. Momentumun
degismemesi yani yine sifir olmas: i¢in silah da ters yone
hareket etmelidir. Silahin kiitlesi M, hizim: v ile gosterirsek

m.V = M.v olur. Burada v silahin geri tepme hizidir.

3.2.3. Kinetik Enerji:

Bir cismin hiz1 vasitasiyla sahip oldugu enerjidir.

1
Ey=--—- m.v2

2



3.2.4. Birimler
Bu arada konumuzla ilgili birim sistemlerini inceleyelim.

Eger kiitleyi gram, hizi em/sn, ivineyide cm/sn? olarak
alirsak kuvvet dyn, enerji erg olarak bulunur.

Eger kiitleyi kilogram, hizi m/sn, ivmeyide m/sn? olarak
alirsak kuvvet Newton(Nt), enerji ise Joule olarak bulunur.

Eger kiitleyi slug, hiz1 foot/sn, ivmeyi foot/sn? olarak
alirsak kuvvet libre, enerji ise foot-libre(ft-1b) olarak bulunur.

Bir de temel biiyiikliiklerden kiitlenin yerine kuvvetin
alindif bir sistem vardir. Bu sistemde kuvvet kgp enerji ise

kgem'dir.
Birimlerin dénistimleri goyledir:
1Nt=100 000 dyn = 0.224 1b 11b = 4.53 Nt

1 kgp = 9.8 Nt = 9.8 x 100 000 dyn
1 kgrm = 9.8 Joule = 9.8 x 10 000 000 erg

1Joule = 10 000 000 erg = 0.7376 ft-l1b

1 ft-lb = 1.356 Joule

1 slug = 14.6 kg.

1 grain = 0.0648 gr = 1/(7000x32) = 1/224000 slug

1 pound = 454 gr = 7000 grain

1 yarda = 0.9144 m 1 ing=254cm 1 foot=30.48 cm
Yergekimi ivmesi (g) = 980 cm/sn? = 9.8 m/sn? = 32 ft/sn?

Newton'un 1. kanununa gbre digsardan bir kuvvet
etkimedik¢e duran bir cisim durmaya, hareket eden bir cisim



hareketini siirdiirmeye devam eder. Bir silah atesglendiginde
namlusundan ¢ikan mermi ©6ne dogru hareket etme
egilimindedir. Ancak bu mermiye iki kuvvet etki etmektedir:
hava direnci ve yergekimi. Bunlar merminin hiz ve yoriingesine
etki ederek degistirirler.

3.2.5. Gravitasyon:

Yer kiirenin ¢ekim kuvvetidir. Bu kuvvet, silahtan ¢ikan bir
mermide oldugu gibi, bir yere dayanmayan cisimlere etkiyerek
onlarin yere diismesine neden olur. Gravitasyonun etkisi,
mermi namluyu terk ettigi anda baslar ve onu yere dogru
¢eker. Merminin yériingesi béylelikle bir egri haline gelir. Bu
egrinin efimi kisa mesafeler ig¢in ¢ok azdir. Daha biyik
mesafelerde egri belirgin hale gelir. Gravitasyonun etkisini
yok etmek i¢in bilhassa uzak mesafeler i¢in atis biraz daha
yukariya nigan alinarak yapilir. Bu, silahlarda nisangah
denilen 6zel bir par¢a yardimiyla yapihir. (Berg, 1977)

3.2.6. Balistik Sabiti:

Bu terim, bir merminin hava direncine karsi1 hizim
koruyabilme kabiliyetini belirtmek i¢in kullanilir.

M M=Kiitle
C = moooeome- i=Sekil faktorii
i.d2 d=Cap

Katsay: ne kadar biiyiikse, mermi o kadar fazla etkindir.
Hava direnci ve gravitasyonun etkisine 6rnek olarak sunu
. verebiliriz: 22 kalibre cevresel vuruslu 40 grainlik bir tiifek
mermisi namlu gikisinda 1335 ft/sn'lik bir hiza sahipken, 100
yarda sonra 1045 ft/sn'ye diigser. Bu ilk hiza nazaran yaklagik
% 22 lik bir azalma demektir. Daha iyi bir balistik sabitine
sahip olan bir baska mermi bu mesafede hizindan daha az
kaybedecektir (Berg, 1977).

Merminin hizi uzun namlulu silahlarda saniyede 750-900
metre toplu tabancalarda 200-250 metre, yar1 otomatik



tabancalarda ise 250-500 metre kadardir. Bu degerler beyaz
barut kullanima igin ilk hiz degerleridir.

3.3. ATESLI SILAHIN TANIMI

Barutun yanmasindan meydana gelen mekanik bir kuvvetle
icerisinde bulunan sert cisimleri belirli mesafelere kadar

gonderip orada bir ig meydana getiren aletlere atesli silah
denir (Gok, 1983).

3.3.1. Atesli Silahlarin Sumiflandiriimas:

Giintimiizde atesli silah ¢esidi pek g¢oktur. Bu nedenle
bunlann simflamak olduk¢a giigtiir.Kullamldiklar yerler ve

namlu uzunluklar1 gézéniine alinarak iki ana béliimde
incelenebilirler:

1- Uzun namlulu silahlar
2- Kisa namlulu silahlar

3.3.L1. Uzun namlulu silahlar

Uzun namlulu silahlar kullanihg amaglarina gore iki baghk
altinda toplanabilir

a- Av Tiifekleri
b- Harp Tiifekleri

3.3.1.1.1. Av Tiifekleri: Bunlar namlu yapilarina gore tug¢
gesittir. Tekli av tiifekleri, ¢ifte av tiifekleri ve yivli av
tiifekleri.Yivli olanlar1 mermi atar av ve sporda kullambhr,
digerleri ise sagma atar.

Av tiifeklerinde kullamilan sagmalarin adetleri ve biyiik-
likleri kullanilma yerlerine gore degisirler En iri sagma tanesi
dért sifir (0000) olup 5 mm ¢aphdir. 000, 00, O, 1, 2,...12'ye
kadar her numarada 0.25 mm azalarak 12 numarada 1.25
mm ¢apa gelir. Ayrica 8 mm ¢apinda olana Sevrotin, 16 mm
capinda olana da 'domuz kursunu' adi verilmistir. Av tiifegi
mermisi icindeki sagmalarnn toplam agirhg 30 gr kadardir.
Avtiifegi ile atis yapildiginda patlama gazinin etkisi ile nam-

10



Av tifegi figeklerinde kovan boyu ve kalibreye gore sagma
ve barut miktarlan. (T.S.E.: 1975)

Kalibre  KovanBoyu BarutMiktamm Sag¢ma Miktar

(mm) (gr £0.02gr) (gr £0.5gr)
12 70 1.95 35.5
12 65 1.85 32.0
16 70 1.55 31.0
16 65 1.50 28.0
20 70 1.40 26.0
20 65 1.30 23.0
28 65 1.10 16.0
36 65 0.50 8.0

Av tiifegi fiseklerinde barut gazi basincinin kalibre ve
kovan boyuna gore degisimi. (T.S.E. 1975)

Kalibre Kovan Boyu 25.4 mm Uzakliktaki Basing

(mm) (kgg/cm?)
12 70 430
12 65 413
16 70 430
16 65 449
20 70 511
20 65 496
28 65 527
36 65 542

11



Tabancalarda kullanilan gegitli tiplerdeki merkezi vuruslu
mermilerin namluyu terk ederken sahip olduklari hiz ve
enerjileri (Berg, 1977)

Mermi Tipi Cekirdek Namlu Namludalkd Namludaki

Agirhgh  Uzunlugu hiz Enerji
(grain) (ing) (ft/sn) (ft-1b)

25 Qtomatik 6.35 mm 50 2 810 73

30 Luger 7.65 mm 93 4.5 1220 305

9 mm Luger

(Parabellum) 115 4 1140 330

9 mm Luger

{(Parabellum) 100 4 1325 390

45 Colt 225 5.5 880 410

38 Smith-Wesson 145 4 685 150

Cesitli tiplerdeki c¢evresel vuruslu mermilerin hiz ve
enerjilerinin namlu ve 100 yarda'daki degerleri (Berg, 1977).

Mermi Tipi Cekirdek Haz (ft/sn) Enerji (ft-1b)
Agarhiga
(grain)
Namlu 100 Namlu 100
Yarda Yarda
22 Kisa 29 1125 920 81 54
22 Kisa 27 1155 920 80 51
22 Uzun 29 1240 965 99 60
22 Uzun Tiifek 40 1285 1025 147 93
22 Uzun Tiifek 36 1315 1020 138 83
22 W.R.F. 45 1450 1110 210 123
(Remington Special)
22 Win. Otomatik 45 1055 930 111 86

12
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Tiifeklerde kullanilan c¢esitli tipteki merkezi vuruslu mermilerin hiz ve enerjilerinin
mesafeyle degisimi (FHaiz ve enerji situnlarindaki 100, 200 ve 300 degerleri yarda
cinsindendir). (Berg, 1977)

Mermi Tipi Cekirdek Haz (ft / sn) Enerji (ft - 1b)
Agulih
(grain) v

Namlu 100 200 300 Namlu 100 200 300
358 Winchester 8.8 mm 200 2530 2210 1910 1640 2840 2160 1610 1190
(Super X and Super Speed)
358 Winchester 8.8 mm 250 2250 2010 1780 1570 2810 2230 1760 1370
(Super X and Super Speed)
243 Winchester 6 mm 80 3500 3080 2720 2410 2180 1690 1320 1030
(Super X and Super Speed)
243 Winchester 6 mm 100 3070 2790 2540 2320 2090 1730 1430 1190
(Super X and Super Speed)
7 mm Remington Magnum 150 3260 2970 2700 2450 3540 2940 2430 1990
(Super X)
7 mm Remington Magnum 175 3070 2720 2400 2120 3660 2870 2240 1750

(Super X)




ludan firlayan sagma taneleri namlu ucundan itibaren 95 cm'e
kadar tek bir mermi imig gibi giderler. Sonra tepesi bu nokta-
da tabani hedefe dogru olan bir koni seklinde yayilmaya
basglarlar. Eger atis dik ise, hedefe bir daire seklinde ulagir-

lar. Meydana gelen bu dairenin g¢ap:1 12 m mesafede 60
cm'dir.

3.3.1.1.2. Harp Tiifekleri: Eski harp tiifekleri mekanizmals, 5
adet mermi alan, her atigta mekanizmasi1 agilmak suretiyle
bos kovam digan atan tiifeklerdir. Giiniimiizde ¢ok gelismis
tipleri vardir. Harp tiifekleri yiv ve set ihtiva ederler. Cok
gligli ve uzun menzillidirler. Menzilleri yapilarina gore 2000
m kadar olabilirler. Genellikle 7.62, 7.65, 7.7, 7.9, 11 mm

capindadirlar. Winchester, Martin, Remington gibi tipleri
vardar,

3.3.1.2. Kisa namlulu silahlar
Bunlar ig tiptirler:
a- Toplu Tabancalar

- b- Otomatik Tabancalar
c- Makineli Tabancalar

3.3.1.2.1. Toplu Tabancalar: Bunlara 'Revolver' de denir. Namlu
boylar:1 2.5 em ile 15 em arasinda degisir. Genellikle 5 ile 8
arasinda mermi kapasiteleri vardir. Namlu ¢aplan 5.5, 5.6,
7.62, 7.63, 8 mm olabilir. En taninmig modelleri Nagant,
Smith-Wesson ve Colt'tur.

3.3.1.2.2. Otomatik Tabancalar: Bunlara 'Pistol' de denir. Tam
ve yari otomatik tipleri vardir. Tam otomatik tabancada
tetige basilip tutulursa sarjordeki tiim mermiler ard arda
ateslenir. Yar1 otomatik tabancalarda ise tetige her basista
bir atig yapilir. Sarjérleri 8-14 mermi alabilir. Otomatik
tabancanin isleyisi soyledir: Sarjére silahin g¢apina uygun
mermiler konur. Namluya mermi siirmek i¢in tabancanin tist
kisminda bulunan ileri geri harekete sahip olan 'siirgi' ,
kabza sag elle tutulurken, sol elle geriye ¢ekilir. Bu ¢ekis
sirasinda horoz geriye dogru itilir ve kurulur. Sirgi
birakilinca bir yay vasitasiyla hizla ileri giderken, sarjérdeki
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yay tarafindan yukari1 dogru itilmekte olan mermilerden en
iisttekini de oniine katarak goétiirtir. Bu durumda mermi,
mermi yatagina yerlesmis, horoz kurulmus oldugundan atisa
hazir durumdadir. Tetik c¢ekildiginde horoz diiser, igneye
carpar. Harekete gegen igne hizla merminin kapsiiliine ¢arpar.
Meydana gelen kivileim barutu ategler. Barutun yanmasimin
meydana getirdigi patlama gazinin etkisi ile mermi namluyu
terk ederken siirgii de geriye dogru itilir. Siirgii geriye dogru
giderken pencere arka kenarinda bulunan tirnak kovan dip
bogumuna takilarak onu beraberinde siiriikler. Siirgii iyice
geriye gidip horozu kuracag sirada siirgii penceresi karsisinda
bulunan ¢ikartici denen gikinti kovanin geri gitmesini 6nler.
Kovan dip tablas:1 bu g¢ikarticiya carparak kovan pencereden
disar1 dogru firlar. Siirgii yerine giderken o6niine siradaki
mermiyi suriikleyerek tekrar atis durumuna gelinir (Coltu,
1972). En taninmis otomatik tabancalar Browning, Walter,
Vzor, Parabellum, Beretta ve Kinkkale'dir. Caplar:
¢ogunlukla 6.35, 7.63, 7.65, ve 9 mm'dir. Namlu boylan
genellikle 5 ile 15 ecm. arasindadir.

3.3.1.2.3. Makineli Tabancalar: Dakikada 100-200 mermiyi ard
arda atabilirler. Tam ve yarim otomatige ayarlanabilirler.
Dipc¢ikleri vardir. Hafif ve tesirli olmalarindan dolay: tercih
edilirler. En sik karsilasilanlarmn 9mm ¢aph Ingiliz yapisi
Sten, 11.14 mm ¢aph Amerikan yapisi Thompson ve 7.62 mm
¢aph Rus yapis1 Kalasnikof'tur. Sten ve Thompson'un menzili
100 m kadardir, sarjorleri 23 mermi ahir. Kalasnikofun
sarjori 82 mermi alir, 400 m tesirli atis mesafesi vardir. ki
tip Kalagnikof vardir. Birincisi dipgikli olup boyu 75 cm'dir.
Ikincisi katlanabilen komando tipidir. Kalasnikoflarin
kullanihs yerlerine gore degigen 5 tip mermisi vardir. Bunlar,
normal, zirh delen, beton delen, tutusturucu, izli mermilerdir.

3.4. ATESLI SILAHLARDA KULLANILAN BARUTLAR

Atesli silahlarda mermi g¢ekirdefini veya sagma tanelerini
hedefe gonderen patlayici kati maddelere barut denir.
Barutlar sabit hacimli yerlerde yanarken yiiksek gaz basina
meydana getirir. Mermi c¢ekirdefi veya sagma tanelerini
namludan disar1 hizla firlatan gii¢ iste bu yiksek gaz
basinaidar.
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Atesgli silahlarda iki tiirlii barut kullanilir:
1- Kara Barut

2- Beyaz Barut

3.4.1. Kara Barut: Orta ¢agdan beri bilinmekte olan kara
barut imal edildigi yerlere gore kii¢iik farkhiliklar gistermekle
beraber kiikiirt, kémiir ve giihergile karisimindan meydana

gelmigtir. Bu maddeler ¢esitli kara barutlarda su yiizdelerde
bulunur:

Barutun ada Giihergile Kiikiirt Komiir
Eski Savag Barutu 75 12.5 12.5
F3 Savag Barutu 75 10 15
Av Barutu 78 10 12
Mayin Barutu 62 20 18

Burada giihergile yanici, komiir ve kiikiirt yakicidir. Kara
barut yandigh zaman hacminin 300 kat1 kadar gaz meydana
getirir. Fazla duman ve artik birakir. Ani olarak yanar.
Giiniimiizde baz1 av tiifekleri ve toplu tabancalar disinda pek
kullanilmamaktadir.Kara barut namlu i¢inde siyah, yagh ve
rutubetli bir art1ik birakir .Kara barut tiirleri terkip agisindan
birbirlerine benzediginden bunlarin artiklarimin terkipleride
benzerdir. Kara barut artiginin terkibi Filfride de Rome'e gore
soyledir (Sen, 1986):

Gaz artik % Kat1 artik
Karbonmonoksit 12.5 Potasyum karbonat
Karbondioksit 49.3 Potasyum siilfat
Azot 32.9 Potasyum siilfir
Kiikiirtli hidrojen 2.6 Potasyum siilfosiyaniir
Hidrojen 2.2 Potasyum nitrat
Metan 0.4 Kiukiirt

Karbon

16

%

61

15

14

0.2

0.3

8.7

0.8



Kara barut'a Dumanli Barut' da denir.

3.4.2. Beyaz Barut

Gegmisi oldukc¢a yeni olan bu barutun temel maddesi
nitrolelillozdur. Yapisal a¢idan iki ana gruba aynhrlar. Tek
bazli olanlarin temel maddesi sadece nitroseliilozdur. Cift
bazli olanlann temel maddesi nitroseliilloz ve nitrogliserindir.
Yandigh zaman hacminin 1000 misli kadar patlama gaz
meydana getirir. Yok denecek kadar az duman ¢ikarir. Bu

nedenle 'Dumansiz Barut' olarakda bilinir. 'Pamuk Barutu' da
denmektedir.

En taninmis dumansiz barutlar sunlardir:

Ingiliz Barutlan

Axite: Nitroseliiloz,nitrogliserin, vazelin ve potasyum
nitrattan meydana gelmistir.

Balistite (Nobelin): % 62 nitroseliiloz ve % 38
nitrogliserinden olugmustur.

Cordite: Nitroseliiloz, nitrogliserin ve vazelinden
meydana gelmistir.

Fransiz Barutlan
S. Barutu: Gri renkli, kogeli taneler halindedirler. % 65
nitroseliiloz, % 29 baryum nitrat ve % 6 potasyum nitrattan

ibarettir.

J. Barutu: Sari renkli ve késelidir. % 83 nitroseliiloz, % 3
potasyum bikromat ve % 14 amonyum nitrattan ibarettir.

M Barutu: Av tiifeklerinde kullamhr. San renkli yuvarlak

tanecikler halindedir. % 75 nitroseliiloz, % 20 baryum nitrat,
% 2 potasyum nitrat, % 2 kafir ve % 1 jelozdan olugsmustur.
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Amerikan Barutlan

Hercules Unique: Dinamitin asil maddesidir. Darbelere son
derece hassas, nitrogliserinli bir baruttur.

Hercules No. 308: Saf nitroseliilozdur.

Hercules W.A.: % 30 nitrogliserin 1ht1va eden gri-siyah
renkte bir baruttur.

Dumansiz barut ¢ok az artik birakir. Gaz artiklan: karbon
monoksit, karbon dioksit, azot, hidrojen, metan, kat1 artiklan
ise nitritler, nitratlar, karbon ve kloriirlerdir.

Kii¢iik silahlarda kullanilan dumansiz barut pound bagina
1155000-1246000 ft-1b veya grain basina 165-178 ft-lb kadar
bir enerjiye sahiptir. Silahta bu biiyiik enerjinin mermi enerji-
sine doniigen kism sadece % 30-32 kadandir. Kaybolan ener-
ji, ¢ekirdegi kovandan ayirmak ,yiv ve set icine géndermek,
¢ekirdek ve namlunun silirtiinmesi, namlu ve mermi yataginin
1s1tilmasi1 ve barut gazlarinin ivme kazanmas: gibi yerlere
harcanir.l grain barut yaninca cinsine bagh olarak 200 ile
900 ml gaz meydana getirir.

Bir silahla ates edilip edilmedigini anlamak icin o silahin
namlusundan pamuk ge¢irilip, bu pamuk iizerinde nitrit,
nitrat tepkimeleri incelenir. Eger kullanilan barut kara barut
ise atisa takip eden ilk saatlerde namludan kiikiirtli
hidrojenin karakteristik kokusu gelebilir. Eger silah agik
havada ise koku ¢abuk kaybolur (Berg, 1972; Gok, 1983;
Kamay, 1949; Knight, 1977; Sen, 1986 ).

3.5. MERMI (FISEK)

Mermiler dért bélimden meydana gelmistir.

1- Kursun ( Cekirdek )

2- Barut

3- Kapsiil

4- Kovan
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3.5.1. Kursun (Cekirdek): Barutun tizerinde, kovanin afz
kisminda yer almistir. Merminin hedefe gidip tahribat yapan
kismidir. Kursunlar, gomlekli, gémleksiz ve dum-dum
kursunlar olmak iizere iig tiptir:

3.5.1.1. Gomlekli Kursunlar: Gémlek nikel ve kromdan oldugu
gibi bakir, bakir-nikel gibi gegitli elementlenden olabilir.
Goémlegin gorevi, yumusak bir madde olan kursunun hedefe
isabet ettiginde deforme olmasin: engellemektir. Gomlekli
mermiler c¢ogunlukla otomatik tabancalarda ve harp
silahlarinda daha seyrek olarak da toplu tabancalarda
kullanilar.

3.5.1.2. Gémleksiz Kursunlar: Sadece kursun metalinden
meydana gelmistir. Yalmz ¢ok yumusak olan kursunu biraz
sertlestirebilmek ig¢in kiigiik bir yilizdede kalay kansgtinilir.
Hedefe carpinca kolayca deforme olur. Toplu tabancalarda
kullanmilir. '

3.5.1.3. Dum-dum Kurgunlar:: Bu kursunlarin ucunda bir bélme
vardir. Bunlar hedefe ¢arpinca pargalanip etkiyi ¢ogaltirlar.

3.5.2. Barut: Kovan iginde belli miktarda bulunup,

yandiginda meydana getirdigi basingla mermi g¢ekirdegini
hedefe dogru firlatir.

3.5.8. Kapsiil: Kovanin dibinde yer ahr. Bazi mermiler
ceresel vuruglu bazilar1 ise merkezi kapsiillere sahiptir.
Horozun hizla ittigi ignenin garpmasiyla ilk kivilcim meydana
gelir. Bu kivileimda &6niindeki barutu yakar. Kapsiildeki
madde Fulminate de Mercure'den ibaret oldugu gibi
giniimiizde kursun stifanat, tetrasen ve baryum nitrat gibi
maddelerin kangimindan yapilmaktadir.

3.5.4. Kovan: San piringten yapilmis koruyucu kisymdar.
Silahin tipine gére atistan sonra ya ¢zel bir bélmeden disan
atilir ya da silahta kahr.

Av tiifeginin mermisinde ise en altta kapsiilii de ihtiva
eden metal (genellikle bakir) bir boliim vardir. Bundan sonra
sirasiyla barut, tapa (sikistinlmis kumas) ve sagmalar yer
ahr. Bunlar karton ya da plastik bir koruyucu i¢indedirler.
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Silah ateslendiginde mermi namludan bir ilk hizla ¢ikar.
Bu ilk hiz silahtan silaha farkhihklar géstermektedir.

Silahlarin namlularinda bulunan yiv ve setler mermiye,
namluyu hizla terk ederken kendi ekseni etrafinda dénme
dolayisiyla daha diizgiin gidip daha etkin olma 6zellifini
kazandirmaktadir. Merminin kendi ekseni etrafindaki doniist,
namluyu terk ettigi sirada saniyede 3000 devirdir. Namlu
icindeki yiv ve setlerin donme istikametleri baz1 silahlarda
soldan sapa baz1 silahlarda ise sagdan sola dogrudur.
Silahlarin namlularindaki yiv ve set adedi 2 ile 20 arasinda
olabilirse de genellikle 6adettir.

Bir silahin ¢ap1 denildiginde, karsihklh iki set arasindaki
uzaklik anlasihir. Capi ya mm cinsinden (7.65 mm gibi) ya

da ing'in ondalik degeri cinsinden (.45 kalibre gibi) ifade
ederiz.

Av tiifeklerinde ise ¢ap, silahin c¢apina uygun kursun
kiirelerden kag¢ tanesinin 1 pound ettigine gore adlandinhr.
12'lik av tiifegi dedigimizde bu tiifegin ¢apina uygun 12 tane
kursun kiirenin agirhi 1 pound ediyor demektir. Buna gore
12'lik av tiifeginin ¢ap1 20'lik olamin ¢apindan daha biiyiiktiir,
yani rakam ile ¢apin biiyiikliigi ters orantihidir. Av
tiifeklerinin bu adlandirilmalarimin tek istisnasi .410'luk
olanlaraidir. Bunlarin poundla bir ilgileri olmayip ing'in
ondahk degeri cinsinden ifade edilmislerdir (Berg, 1977 ).

Olay yerinde bulunan bos kovan ve cekirdeklerin hangi
silahtan atildiklan, tek bir silaha ait olup olmadiklan, ya da
elde mevcut silahtan atilip atilmadiklar gibi sorulan da
balistik ilmi cevaplandinir.

Eger elimizde sadece kovanlar veya gekirdekler var ve
bunlann aym silahtan atihp atilmadig soruluyorsa, silahin
atesleme sirasinda bunlarn iizerinde biraktifn izler (kovanlar
i¢in ignenin vurmasindan meydana gelen gukur, tabla izleri,
cikartica izleri.., g¢ekirdekler igin ise yiv ve set izleri)
mukayese mikroskoplarinda incelenir. Elimizde silah mevecut
ve kovan ya da g¢ekirdegin bu silahtan atilan mermilere ait
olup olamayacaf soruluyorsa, bu silahla yapilan deneme
atislarindan elde edilen kovan ve g¢ekirdekler ile olay yerinden
gonderilenler mukayese edilir. Burada yiv ve setlerin dénis
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istikametleri ¢ok onemlidir., Eger elimizdeki silahin yiv ve set
doniis istikameti soldan saga, olay yerinden gonderilen
cekirdek tizerindeki izler sagdan sola ise diger incelemelere
gerek kalmadan bu gekirdek elimizdeki silahin ateslenmesiyle
elde edilmemistir deriz. Tabii ilk bakacagimiz husus silah ve
mermilerin ¢aplarimin birbirlerine uyup uymadiklandir (Berg,
1977; Coltu, 1972 ; Gok, 1983).

3.6. ATESLI SILAH ARTIKLARI

Atesli silahlarla yapilan yaralama, &ldiirme olaylarinda
olayin orijinini (cinayet, kaza, intihar) saptamak agisindan
atis mesafesinin tayini ¢gok énemlidir. Maktiil veya magdurun
derisinde ya da elbisesinde, atesli silah kullanimindan sonra
kalan artiklarn (bunlara kisaca ategli silah artiklan diyoruz)
varligi veya yoklugunun bir uzman tarafindan incelenmesi
suretiyle atis mesafesi tayini yapilir. Atis mesafesi tayininde
bize yardima olan atesli silah artiklan sunlardir (Barnes ve
ark. 1974; Coltu, 1972; Gok, 1983; Kamay, 1949; Ozen,
1955; Sen, 1986):

3.6.1. Alev: Silah ateslendigi zaman namlusundan, barutun
yanmasindan meydana gelen koni seklinde bir alev gaikar.
Kabaca bu koninin tepesi namlu ucunda, tabam ise hedefe
yoneliktir. Alevin erigebilecegi uzaklk fazla degildir, 5-10cm.
arasinda degisir. Alev cilde isabet ederse yamk ve kavruklar
meydana getirir. Killann yakar. Ciltteki yamk alevin
vyakinligina bagh olarak 1. veya 2. dereceden olabilir.
Elbiselerde de yamik bdlgeler meydana getirir. Hatta yangin
cikartabilir.

3.6.2. Ist Namlu i¢inde yanan barutun meydana getirdigi
duman namluya siirtiiniip is gseklinde digsar1 gitkar. Dumansiz
barutta yesilimsi siyah, kara barutta ise siyah renktedir. Isin
ulasabileceggi uzaklik barutun cinsine goére degisir. Kara
barut, dumansiz baruttan daha uzaklara kadar is izi birakir.
Is diger ince yapih partikiillerle birlikte 2.5-25 cm arasinda
gri renkte 'gigek ' seklinde bir gériiniim verirler. Bu her zaman
secilemez. Ozellikle kaba ve koyu renkli kumasglarda normal
11tk altinda goriilmez, infrared 1s1kta goriilebilir. Bu goriinim
bir dereceye kadar namlu uzunlugundan etkilenir. Namlu
uzunlugu 15 em'yi gegen silahlarda bozuktur. 25 cm'yi gecen
silahlarda iyice zayiflar. daglhir.
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3.6.3. Barut taneleri: Silah ateslendiginde kovandaki
barutun hepsi yanmaz. Bunun nedeni olayin ¢ok kisa bir
zamanda olmasi, barutun nemli veya eski olmasidir.
Yanmamis veya kismen yanms barut partikiilleri barut
gazimn tazyikiyle hizla namlu agzindan disan firlarlar. Afir
olduklarindan en uzaga gidebilen artiklardandir. Bu
tanecikler cilde veya elbiseye saplamirlar. Buna "Barut
Kakmas1” denir. Barut kakmalar: hedef ne kadar yakinsa o
kadar dar ¢aph bir alana yayilirlar. Barut kakmalannin 1 m
dolaylarina kadar gidebildikleri saptanmigtir. Bitigsik atista
gorilmezler, ¢iinkii yara ig¢ine veya elbisenin alt katmanlanna
piiskiirtiiliirler. Barut kakmalari namludan ¢ikan diger
parcaciklar (karbonlu par¢aciklar, mermi gémleginden gelen
maddeler, kir vb.) ile birlikte "Partikiil Ornekler" diye
adlandirilirlar. Partikil &rnekler, elbise olay yerinden
inceleme laboratuarina gelene kadar c¢esitli nedenlerden
dolay: fazlaca kaybolabilirler.

3.6.4. Metaller: Gerek cekirdekten gelen kursun, gerekse
kapsiilden gelen kursun, baryum, antimon gibi metallerdir.
Buhar halindeki bu metallerin 2 m dolaylarina kadar
gidebildikleri saptanmigtir.

Laboratuarda incelenen barut artiklan, nadiren maktuliin
ya da magdurun derisine veya elbisesine diisen toplam
baruttur. Genellikle daha az miktarda artik incelenmek iizere
ele gegirilebilir. Bunun bir ¢ok nedenleri vardir. Magdurun
diistisii, ilk yardim ¢alhismalari, doktorun muayenesi, aras-
tirma ve paketleme sirasisinda artiklarnin bir kism digiip
kaybolabilir. Bu yilizden baz: hallerde gériinmeyen artik ele-
manlan 6zel yontemlerle gériiniir hale getirilmeye ¢aligilir.

Yorumlama hatalarindan kaginmak icin arastirmaca atis
mesafesinin degisimi ile artik miktarinin nasil degistigini iyi
etiit etmelidir. Bu durum olaym olus seklini anlamamiza
yardim eder. Bol miktarda rastlanilan barut artiklan yakin
mesafeden ates edildiginin isaretidir. Intihar olaylarinda ¢ok
yakin atis karakteristikleri yami sira bol miktarda barut
artigina rastlanir.

Miimktin oldugu kadar olaydaki elbisenin kumagina yakin

bir kumas ve eger ele gegirilmigse olayda kullanilan silah ve
mermiler kullanilarak cesitli mesafelerden deneme atiglan
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yaplhp"eldfz edilen deney sonuglar olay yerinden gonderilen
elbise iizerinde yapilan deney sonuglarn ile mukayese edilerek
olayin olus sekli hakkinda karar verilebilir. Ancak bu g¢ogu
zaman gerceklesemeyen bir durumdur. Genellikle sadece
inceleme konusu olan elbise génderilmektedir.

3.7. Atesli Silah Artiklarimin Ol .
Faktorler n usmasini Etkileyen

hodel faorinde birakirts aroklan ethilayen coith fakiorler
oldugu goriillmiigtiir. Bunlar (Barnes ve ark., 1974):

1- Atis mesafesi

2- Namlu uzunlugu

3- Barutun yanma hizi

4. Barutun tipi (Disk, yuvarlak,..)

5- Silahin ¢ap1 |

6- Namlu-hedef agis1

7- Hedefin yap1si

8- Kapsiiliin tipi, bliytikligi

9- Barutun agirhg

10- Silahin tipi

11- Ortamn fiziksel durumu (Riizgar, nem, s1cak11k)l

Bu konuda arastirmalar yapan Ventura County Polis

L'aboratuarmln farkh ¢ap, namlu uzunlugu ve tipteki
silahlarla yaptiklan g¢alismalarin sonuglan asagdadir.
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kalibre Namlu * Tip, Marka

uzunlugu(cm)
.22 kisa 6.35 Revolver, H. Schmidt. Germany
.22 uzun 15.24 Otopistol, Ruger. U.S.A.
.22 Magnum 16.51 Revolver, Ruger. U.S.A.
.25 ACP 5.84 Otopistol, Colt Jr. Spain
.32 ACP 10.41 Otopistol, Colt. U.S.A.
9mm Luger 10.92 Otopistol, D.W.M. Germany
.38 Ozel 12.7 Revolver, Smith-Wesson. U.S.A.
.45 ACP 12.7 Otopistol, Colt, U.S.A.
|
|
Kalibre Mesafe (cm) Girigdeligi  Partikill Ornek Yaklagik
cap1 (cm) ¢ap1 (cm) Partikiil says1
.22 Kisa 0 0.58 0 0
7.62 0.58 4.83 62
17.78 0.53 5.84 60
33.02 0.51 10.16 60
53.34 0.53 20.32 35
78.74 0.58 24.13 2
.22 Uzun 0 1.47 0 3
7.62 0.58 5.84 135
17.78 0.53 7.11 124
33.02 0.61 10.67 132
53.34 0.63 17.27 120
78.74 0.63 21.59 43
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.22Magnum
RF.

25 ACP

.32 ACP
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15.24
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77.74
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33.02
53.34

7.62
17.78
33.02
53.34
78.74
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33.02
53.34

1.5
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0.63
0.63
0.63
0.63
0.63
0.63

1.63
0.69
0.63
0.63
0.63

1.09
0.66
0.66
0.76
0.76
0.76
2.16
0.79
0.89
0.91
0.91

2.68
0.99
0.96
0.91
0.91
0.91

3.18
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1.14
1.04
1.04

26

3.81
6.35
7.62
8.89
10.16
17.78
20.32

3.05
3.81
5.08

3.81
5.08
8.89
19.05
20.32

6.60
10.16
12.07

3.81
4.57
10.92
17.78
22.86

7.62
13.34
16.51
19.05

168
150
140
130
110

70

45

25
28
15

70
62
68
50

95
130
27

12
58
62
50
10

68
52
37
18



Yukardaki tablo incelendiginde, bitisik atiglarda giris
deliginin diger mesafelerde olusan girig deliklerine gore daha
biiyiik oldugu goriiliir. (Sadece .22 kisa H. Schmith revolverde
boyle degil) Ayrica bitisik atiglarda partikiil érnege hemen
hemen hi¢ rastlanmaz. Partikil érnegin ¢ap: atis mesafesinin
artmasiyla biiyilimektedir. Bitisik atistan hemen sonra
artmaya baslayan partikiil sayis1 daha 6nce bahsettigimiz
cesitli faktérlerin etkisiyle belirli bir mesafeden sonra azalr.

Yine, bu ¢alismanin yapildig1 laboratuarda gergeklestirilen
bir ¢aligmada, ayni silah ve aymi mermilerle sabit bir
mesafede, namlu boyu degistirilerek atiglar yapilmis ve
sonuglar karsilastinlmigtir. Kullanilan silah J.C. Higgins
(Sears), mermi ise .22 uzun, ¢evresel vuruslu Ely High Power
‘dir. Atiglar 25.4 cm'den yapilmigtir.

Namlu GirigDeligfi Partikiil Ornek  Yaklagik
Uzunlugu cap1 (cm) ¢ap:r (cm)  Partikiil Sayist

(cm)
60.96 0.56 4.57 185
55.88 0.56 4.06 160
50.8 0.56 4.06 155
45.72 0.56 4.06 130
40.64 0.56 4.06 87
35.56 0.56 4.83 105
30.48 0.58 5.84 105
25.4 0.58 5.84 98
20.32 0.58 7.62 125
15.24 0.58 7.62 140
10.16 0.69 10.16 165
5.08 0.69 11.43 185

Yukardaki tablodan mermi giris deligi ¢apinin yaklasik
olarak 70 ile 35 cm arasinda sabit sonra ¢ok az artarak 30
ile 15 cm arasinda yine sabit olduffunu goririz. 10 ile 15 cm
arasindaki deger biraz daha farkhdir. Partikiil érnek cap: ise
56-40 cm arasinda sabit kalir, sonra namlu boyunun
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kisalmasiyla ters orantili olarak degisir. Yaklasik partikiil
sayisinda ise daha ilging bir gériiniim vardir. Namlu uzunlugu
70 ile 40 cm arasinda iken partikiil sayisinda hizlh bir
azalma sonra 20 cm'ye kadar sabit kalis ve daha sonrada
hizli bir artma goriilmektedir. Burada partikiilden kastin
sadece barut taneleri olmayip namludan ve mermiden gelen
diger pargaciklarla birlikte diigiinildiigini géz oOniinde
bulundurmak gerekir. Bununla beraber tabanca namlu boylan
simirinda (5-15 cm ), bu bélgede, ¢ofunlugunu yanmams veya
kismen yanmig barut taneciklerinin olusturdugu partikiillerin
sayis1 namlu boyu azalmasiyla artis gostermektedir.

3. 8. ATESLI SILAHLARDA ATIS MESAFELER{

Atis mesafelerini, silahin namlu ucunun hedefe olan
uzakhgna gore ii¢ boliimde inceliyoruz (Coltu, 1972; Gok,
1983; Sen, 1986 ):

1- Bitisik Atig
2. Yakindan (Xisa Mesafeden) Atig
3- Uzak Mesafeden Atig

3.8.1. Bitisik Atis: Silahin namlu ucunun hedefe olan
uzakhgimn 0-2 cm oldugu atislara bitisik atis denir. Bitisik
atisi tam temas (sifir mesafe) ve temasa yakin (2 cm'ye
kadar) olmak iizere iki kisimda inceliyecegiz. Tam temas
atista cilt ya da elbise lizerinde mermi girig deligi etrafinda
barut izine rastlanmaz. Namlu ucu cilde ¢ok sik:
bastirilmigssa mermi giris deligi etrafinda namlu agzinmin
"Istampa Gibi" izi bulunur. Biitiin belirtiler cilt altinda
goriliir. Ancak namlu ucu cilde tam bitisik degilse mermi giris
deligi etrafinda yanik, is,barut kakmas: gériiliir. Bitisik
atislarda elbise tzerindeki kursun giris deligi yildizvari,
hagvari bazende ¢izgi seklinde olabilir. Ciltte ise hemen
altinda kemik bulunan bdlgelerdeki mermi giris deligi
yildizvari, parg¢ahdir. Bitisik atiglarda yara ¢ok yumusak
dokular harig, daima yarayr meydana getiren merminin
capindan biiyiiktiir. Bitisik atista en 6nemli bulgular cilt
altinda meydana gelir. Namludan hizla ¢ikan mermi ¢ekirdegi
cildi ve altindaki dokular1 delerek geger. Bu sirada agilan
delikten igeri giren gaz, alev, is, barut taneleri vs. cildin
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altina dogru dolar. Gaz basinc: sonucu olarak cilt alt1 dokusu
asafiya, ciltte yukariya dogru kabarir. Bu genisleyen bélgeyi
alev yakar, is ve duman siyaha boyar. Bitisik atista meydana
gelen (ister tam temas, ister temasa yakin) bu kabarmaya
"Hofmann Maden Cukuru” denir.

Bitigsik atislarda meydana gelen lezyonun siddeti iki
faktore baghdir:

a- Kullamilan silahin cinsi ve kinetik enerjisi
b- Atisin yapildig viicut bolgesi

Kinetik enerjisi yiiksek silahlarla i¢i sivi dolu organlara
(kalb, mesane, mide) ve beyin gibi yumusak organlan
barindiran kapalr bolgelere bitisik atis yapilirsa, enerji
“"kursunlarda su tazyiki" denilen olay sonucu bu maddelere
gecer ve bulunduklari muhafazay:r pargalar. Silah kisa
namlulu ve kinetik enerjisi disiik ise su tazyiki olay
goriilmez fakat harabiyet ¢ok olur.

3.8.2. Yakindan (Kisa Mesafeden) Atis: Barutun
yanmasindan meydana gelen duman, is, yamik ve barut
tanelerinin ciltte yada elbise iizerinde kalabilecei mesafeden
yapilan atiglara yakindan atis denir. Dumansiz barut
kullaniminda 2 ile 40 cm arasi, dumanh barutta ise 2 ile 100
cm aras: yakindan atis kabul edilmistir.

Yakindan atista cilt izerinde goriilebilen belirtiler
sunlardir:

a- Mermi girig deligi

b- 11k 2-3 atis i¢in giris delii etrafinda mermi tizerindeki
kir ve yagdan meydana gelmis silinti halkas:

c- Merminin cildi delmesi sirasinda meydana gelen,
parsomen plagindan ibaret olan vurma halkas:

d- Namludan gikan alevin yakti$h yamk saha

e- Namludan gelen is ve dumanin kirlettigi esmer bolge
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f- Is sahasinin icine ve disina dagilmis bulunan namludan
yanmadan g¢ikan barut taneleri. Buna "barut kakmas1" denir.

Kursun girig deliginin etrafinda bulunan yamk, is ve barut
tanelerinin olusturdugu sekle "tatuaj" denir. Is sahasm
tatuajin en dis kasmidir. Yakin atiglarda atis elbiseye denk
gelmigse barutun yanma iriinlerine ciltte degil elbisede
rastlariz. Ancak elbise ¢ok ince ise bu tlriinler cilde kadar
ulasabilirler.

3.8.3. - Uzaktan Atis: Atis yapildiginda barutun
yanmasindan meydana gelen elemanlarin cilt iizerinde
kalamayacag: mesafeden yvapilan atiglara uzaktan atis denir.
Bu da kullamilan barutun cinsine gore ikiye aynhr:

a- Dumansiz barutla yapilan atislarda 40 cm'den otesi

b- Dumanh barutla yapilan atiglarda 70-100 cm'den &tesi

Uzaktan atiglarda goriilen karakteristikler yalniz mermi
cekirdeginin meydana getirdikleridir.

a- Kursun _giris deligi

b- Silinti halkas: (ilk birkag atista)

c- Vurma halkas (cilt lizerinde)

3.8.4. Av tiifegi ile yapilan atiglarda ise sunlar gézlenir:

a- Bitisik atig: Yara biyiik, harabiyet ¢oktur. Tapa yara
jcinde bulunur. Yara bagta ve boyunda ise biiyiik bir aikis
delizgi yada tamamen harabiyet vardir. Atis agiz igine

yapildiginda biitiin bas patlayabilir.

b- 30 cm'e kadar atig: Tapa yine yara igindedir. Is ve
tatuaj ¢oktur. Yara kenan tirtikhdir.

c- 95 cm'e kadar atis: Sagma taneleri tek bir mermi imisg
gibi giderler. Tapa hala yara icindedir. Girig deligi
etrafindaki dokularda karbon monoksit bulunur.

d- 95-450 cm aras1 atis (orta mesafe): Artik tek bir
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yaradan, giderek yayilmaya baslayan sa¢gmalarin meydana
getirdigi yaralara ge¢is baglamistir. Bu yaralarin getirdigi
seklin c¢apr ¢ok kabaca "in¢ olarak toplam ¢ap, yarda olarak
atis mesafesine egittir" kurali ile bulunabilir. Artik is
goriilmez. Tatuaj ¢ok az yada yoktur. Tapa 180 cm'e kadar
yara i¢indedir. Seyrek olarak 6 m'ye kadar gittigi
gorilmustiir.

e- 450 ecm'den sonrasi: Sagmalarin yayilmasi biiyiimiigtiir.
7-10 m civarinda merkezi delik gériintiisii kaybolmustur.
Daha uzak mesafelerde sagmalarin girigkenligi azalmaya
baslar. Is ve tatuaj yoktur. Yarada tapa yoktur. 27 m'den
sonra direkt etki ile 6liim seyrek goriliir (Knight, 1977).

3.9. ATISIN YONU

Atesli silah yaralarinda atisin yoniinii tayin etmek ¢ok
snemlidir. Atisin yoni olay: agiklayan faktorler arasindadir.

Atis mesafelerine gore inceleyelim.,

Bitisik atiglarda atis ydniini tayin etmek hemen hemen
imkansizdir. Dokular pargalanmis, yén tayinine yarayacak
belirtiler kaybolmustur.

Yakindan atiglarda tatuajin sekli bize atis yénii hakkinda
fikir verir. Viicut eksenine dik olarak yapilan atiglarda olusan
tatuaj yuvarlak ve kursun giris deligi de bu yuvarlagin
ortasindadir. Yandan atiglarda ise tatuaj elipsvari olup
kursun giris deligi bu elipsin bir kutbuna yakindir. Vurma
halkas: da viicut eksenine dik atiglarda kahinhg her yerde
dik olan bir yuvarlak seklindedir. Yandan atislarda ise yarim
ay seklindedir. bu yarim ayin en genis yeri kursunun geldigi
yondedir. Trajenin yoni de atis yoniinii tayin etmemize
yardimer olur.

Uzaktan atiglarda atis yoni tayini i¢in elimizde vurma
halkas: tatuaj ve ilk atiglar igin silinti halkas: vardir. vardir.
Bunlarin degerlendirilmesi tipki yakindan atiglarda ki
gibidir.Silinti ve vurma halkalar1 uzaktan atiglarda daha
genistir. Mesafe azaldik¢a bunlarin genisligide azahr.

Bu degerlendirmeleri yaparken insamn hareketli bir hedef
oldugunu ve mermi c¢ekirdefinin viicut icerisinde yoén
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degistirebilecegini goz oniinde tutmak gerekir.

3.10. ATESLI SILAH YARALARINDA GIRIS VE CIKI$
DELIKLERININ AYIRD EDILMESI

Atesli silah yaralannda girig ve g¢ikis deliklerini birbirinden
ayirabilmek olayin aydinlanmas: bakimindan g¢ok énemlidir.
Bu delikleri ciltte ,kemikte ve elbisede olmak uzere iig

bosliimde inceleyecegiz (Gok, 1983).

Ciltte, giris deliginin ¢ap: genellikle ¢ikis deliginin
capindan kiigiiktiir. Ancak bu kesin bir hiikiim degildir. Yiv ve
setleri bozuk silahlardan ¢ikan mermiler takla atarak
ilerlerken cilde dibi ya da goévdesi ile garpabilirler. Viicuttan
¢ikarkende ucu ile ¢ikarlarsa bu durumda deliklerin
biiyiiklikleri yukarda anlatilanin tersi yani girig deliginin
capr cikis deligininkinden biiyiik olur. Giris deliginin kenarlan
ice dogru, gikis deliklerinin kenarlari disa dogru doniiktiir.
Burada da, olaydan sonra bu deliklerle oynanabilecegini
gbzoniine alarak dikkatli olmak lazimdir.

Deliklerden hangisinin altinda Hofmann maden g¢ukuru
varsa o deligin giris deligi olduguna hiikmedilir. Ayn: gekilde
hangi delik etrafinda tatuaj ya da yalniz vurma halkas) varsa

o delik giris deligidir.

Kursun giris ¢ikis delikleri 6zellikle kafatas: gibi ¢ift
laminali kemiklerde kolayhkla ayirdedilebilir. Mermi
cekirdegi kemigin ilk tabakasinmi gegerken kemigi kalemvari
distan ice oyarak girer ve ic¢teki tabakada kemik pargalarim
koparak ¢ikar. Boylelikle digta ag¢tign delik igte agtigindan

daha kiigiik olur.

Elbiselerde kursun giris ve ¢ikis delikleri ise konumuzu
teskil eden ve ilerde detayh olarak agiklayacagimiz fiziksel ve
kimyasal yéntemlerle ayirdedilir.
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4. KULLANILMAKTA OLAN YONTEMLERE GENEL
BIR BAKIS

Atesli silah artiklarimin kaldiklan yerlere gore elbisede ya
da ciltte incelenmesi bize g¢ok onemli bilgiler verir. Bu
bilgilerin 1s1Zinda olayin orijini hakkinda saglam kamtlar

bulabiliriz.

incelemeler iki ana baghk altinda toplanabilir:
1- Fiziksel incelemeler
2- Kimyasal incelemeler

4.1. FiZiKSEL INCELEMELER

Kursun girig deligini ihtiva eden elbisede kimyasal
incelemeye gecmeden once fiziksel inceleme yapilir. Fiziksel
inceleme goz, lup ve stereo mikroskopla yapilir. Gézle yapilan
ilk incelemede mermi ¢ekirdeginin gecisi sirasinda meydana
geldigi anlagilan delikler etrafinda yamk, kavruk, is lekesi
gibi belirtiler aranir. incelemeye tabi tutulan elbiseler farkh
yapilarda olabilirler. Pamuklular ve sentetik kumaslarda
yanik, is gibi belirtiler lup ve streo mikroskop yardimiyla
kolaylikla goriilebilirler. Silahin, merminin, ortamin
durumuna goére farkhihklar géstermekle beraber, merminin
ardindan 5 cm mesafeye kadar ulasan alev ve 10 e¢m
mesafeye kadar ulagabilen sicak yanma gazlarn kumasin
dokusu tizerinde yamk, kavruk ve is meydana getirirler.
Yanmams ve kismen yanms barut taneleride kiitlelerine gére
belirli mesafelere ulasabilirler. Bunlann fiziksel inceleme ile
bulunmasi ¢ok énemlidir. Bu bulgulan kimyasal yontemlerle
elde ettigimiz bulgularla dogruladifimiz zaman sonu¢ daha da

kiymetlenir.

Yanik ve kavrugun stereo mikroskopla incelenmesi
sirasinda kumastaki kursun giris deliginin etrafindaki liflerin
u¢ kisimlarimin kendi tizerlerine toplanmis ve alevin etkisi ile
kavrulmus oldugunu goririiz. Sentetik kumasglar bu olay: daha
agik olarak ortaya koyar. Yamk sahas ile silinti halkasim
karistirmamak lazimdir. Silinti halkasinin varhg kursun
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giris deliginin ilk atiglar sirasinda meydana geldiginin
isaretidir.

Stereo mikroskopla yapilan incelemelerde elbise iizerinde
mermi giris deligi civarinda bulunan yamk, kavruk, duman
lekesi gibi olusumlar biiylitmenin yardimiyla daha kolay
goriiliirler. Elbisenin renginde bir degisim olup olmadigina
dikkat edilmelidir. Kursun girig deligi civarinda, elbisenin
diger taraflarindaki renge nazaran bir karalagsma olup
olmadigr arastirilir.Burada isimizi zorlastiracak bir durum
olabilir. Kan, doku parg¢alar1 ya da baska maddelerin
elbisedeki kursun girig deliginin bulundugu bslgeye bulagmis
olmalar: halinde bélge saf su ile hafifge 1slatilir ve bu
engelleyici maddelerin ayrilmasina ¢alisihr. Ancak burada
bize yardimec: olabilecek elemanlarin kayb tehlikesi vardir.

Barut pargaciklarim, o6zellikle koyu renkli kumaslarda
belirlemede kullamilan bir bir yontemde "Grenz Isinlan"
kullanilarak gergeklegtirilmir. Grenz 1sinlari, dalga boylan
0.7 ile 4 A arasinda degisen yumusak X i1ginlan
diyebilecegimiz diisiik enerjili 1sinlardir. Kumaslarda kalan
barut pargaciklarn Grenz isimi1 radyografisi yardimiyla
goriintiilenir (Graham, 1977 )

Atesli silah yaralarinda yara ig¢inde kalan atesli silah
artiklarindan antimon, baryum, bakir gibi elementleri
aramakta kullanilan bir metodda SEM-EDX (Scanning
Electron Microscobe-Energy Dispersive X-Ray) dir. Yukardaki
elementlerin yara ig¢indeki dagilimlari, sekilleri ve
pozisyonlar1 atis mesafesi hakkinda ( yaklagsik bir metreye
kadar ) fikir verir (Basu, 1986).

Elbisedeki kursun giris deliginin bulundugu bslgeye kan,
doku pargas1 ya da bagska maddelerin bulagsmasi halinde
atesli silah artiklarini goérmemize yardimci bir metodda
"Kizilotesi Isinlar’ yardimiyla fotograf gekmektir (Ozen,1955;
Sen, 1986). Bu ¢ekim sirasinda gesitli filtreler kullanilir. Bu
sayede istenmeyen bulagik goriintiileri elimine edilmis olur.

Fiziksel incelemede dikkat edecegimiz bir hususta
incelemesi yapilacak elbisenin inceleme baslamadan ve devam
ederken sallanmamasidir. Elbisede bulunan ve incelememizde
bize yardimec: olabilecek hafif elemanlar sallanma sirasinda
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kaybolabilirler.

Atesli silahlarla elbiseler iizerinde meydana getirilen
mermi giris deliklerinin ¢aplar1 ve sekillerine dikkat
ettigimizde mermi c¢api, atig mesafesi gibi faktorlere gore
degisimler gosterdiklerini gézleriz. Tam temas halindeki
atiglarda girig deligi genellikle biiyiik, yildizvari, pargal bir
gbrﬁnﬁmdedir (Barnes, 1974; Coltu 1972; Gok 1983; Sen
1986). Buna, barutun yanmas: sonucunda olugsan alev ve
gazlarin yapmig oldugu basing neden olmaktadir. Yakin ve
uzak atislarda mermi girig deligi genellikle daha kiigiiktiir.
Fakat elbisedeki mermi girig deliklerine bakarak merminin
capin tayin etmeye kalkmak hatali sonuglar dogurabilir.
Elbiselerdeki kursun giris delikleri ige dogru, ¢ikis delikleri
ise disa dogru doniiktiir. Ancak bu deliklerle olaydan sonra
oynanmis olabilecegini diigsiinerek dikkatli olmak

gerekmektedir.

Olayla ilgili otopsi zaptimin ya da yaraliyi muayene eden
hekimin raporunun dikkatle okunmasi, yapilacak
incelemelerde faydalili olur. Mesela bazi durumlarda tam
temas halindeki atiglarda, elbisede kursun giris deligi
etrafinda ve kenarlannda fiziksel bulgular gériilmeyebilir.
Aym sekilde kimyasal incelemelerden de miisbet bir reaksiyon
alinmayabilir. Béyle durumlarda atisin uzak atis oldugunu
diistinebiliriz. Iste bu gibi durumlarda fiziksel ve kimyasal
bulgularin meydana gelen yarada ve cilt altinda aranmas:
gerekmektedir. Tam temas halindeki atislarda deri altinda
meydana gelen Hofmann Maden CQukuru aradifimiz tim
bulgulan biinyesinde bulundurur.Bu doku iizerinde yapilacak
incelemede olumlu sonu¢ almamiz kuvvetle muhtemeldir. Bu
nedenle otopsi zapt1 ya da yaraliyi1 muayene eden hekimin
raporu incelememiz agisindan énemlidir.

4.9 KIMYASAL INCELEMELER

Fiziksel inceleme bittikten sonra kimyasal incelemeye
gecilir. Kimyasal inceleme sonucu atis mesafesi tayini
yapilabildigi gibi kigsinin olaydaki silahi kullanip
kullanmadigh da ortaya ¢ikanlabilir. Bu nedenle kimyasal
incelemeleri iki bolimde agklayacagz:

!
1- Ciltteki atesli silah artiklarinin tesbiti
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2- Elbisedeki atesli silah artiklarinin tesbiti
4.2.1. Ciltteki atesli silah artiklarinin tesbiti:

Burada stz konusu olan cilt, ele ait olan cilttir. Aradigimiz
artik cinsine gore bu béliimii iki kisimda inceliyecegiz:

4.2.1.1. Nitrit-nitrat tayini: Todora Gonzales tarafindan 1933
yilinda uygulanan test bu konuda ilklerden biridir (Coltu,
1972). Bu testte eritilmis parafin 40 ecm yiikseklikten nitrat
artignnin bulundugu sgiiphe edilen cildin tizerine dskiiliir. Bu
dokiilme sirasinda kismen soguyan parafin cildi bir kilif gibi
sarar. Sonra daha saglamlagtirmak i¢in iizeri temiz bir gazh
bez ile ortiliip tekrar parafin dékiiliir. Parafin sertlestikten
sonra yavasg¢a kaldirihr. Fiziksel inceleme yapildiktan sonra
deri ile temas eden ylizeyine Lunge soliisyonu tatbik edilir. Bu
soliisyon su gekilde hazirlanr

1- Diphenylamine 0.50 gr
Su 20 gr
2. Siilfurik asit 100 cc

1. ¢ézelti hazirlandiktan sonra bir balonda 2. gozelti ile
kanstinnhir. Bu soliisyon elde edilen parafin kalibimin deri ile
temas etmis olan i¢ ytliziine damlahkh bir sise ile damlatihir.
Eger barut artifi varsa soliisyonun nitrit ve nitratla temas
ettigi noktalarda koyu mavi bir renk olusur. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken bir husus vardir. Bir ¢ok maddeler bu
soliisyonla karsilasinca mavi renk verebilirler. Nitrat ve nitrit
tirevleri ile ¢aligsanlarda, fotografgilarda, nakkaslarda,
giimiiggiilerde yapilan testlerde mavi renk goriilmektedir.

Mathews reaktif olarak Lunge soliisyonu yerine 0.25 gr
Diphenylbenzidine'in 100 cc % 70'lik siilfiirik asit igerisinde
eritilmesiyle elde edilen bir soliisyon kullanmistir. Burada
siilftirik asitin ¢ok saf ve niirattan ar1 olmasina dikkat
edilmelidir. Eger solisyon renkli ise ig¢ine nitrit, nitrat
karnismis demektir. Mathews ayrica parafini yeterince eritip,
deve kihh firga ile incelenecek deri iizerine siirmiistiir. Sonra
temiz bir gazli bez ile o6rtiip aym: islemi tekrarlamstir.
Boylece elde ettigi kalibin ig¢ yiiziine damlalikhh sgige ile
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soliisyonunu tatbik etmistir. Bu deneyde renklenmenin ufacik
noktalar halinde basglayip tedrici olarak biiytiyiip yine tedrici
olarak solmas: miisbet netice olarak kabul edilir. Bozuk mavi
renklerin ve genis renk alanlarinin olugmasi degerlendirme
dis1 birakilir. Bozuk renklerin meydana gelmesi s6z konusu
olursa tlizerinde g¢alisilan sahsin ellerinin y1kanmasi saglanir.
Ciinkii normal yikamada deri porlarindaki nitrat zerreleri
giderilemez. Bu durumda az sayida da olsa mavi lekeler
bulunursa miisbet sonug¢ olarak kabul edilir.

Ayrica dumanh barut kullanilmigsa barut artiklan, kursun
tuzlan (kursun asetat) ile siyah, sodyum nitroprusiyat ile
mavi, dumansiz barut kullanilmigsa % 1'lik Brussein siilfat ve
siilfirik asit eriyi ile mavi renk verir.

Deride nitrat, nitrit tayininde kullamilan bir yéntemde
"svablama' diyebilecegimiz bir yéntemdir (Steinberg ve ark.,
1984). Bu yéntemde aseton ile i1slatilmis pamuk svablarin
siipheli ele siiriilmesi ile barut artiklannin svaba ge¢mesi
saglanir. Sonra bu svab bir dizi islemden gecirilir. (Bu
islemler sirasinda Griess reaktiflerinden yararlamhir. Bu
reaktifler giinden giine degisiklife ugramaktadirlar. Burada
biz iki Griess reaktifinden bahsedecegiz. Birincisini Griess
reaktifi, ikincisini Geligtirilmis Griess reaktifi olarak
adlandiracagiz.) Asetonlanip deriye tatbik edilen svabin
iizerine 100 ml distile suda eritilen 8 gr potasyum
hidroksitten ibaret olan hidroliz reaktifinden birkag
damlatilir. Bu svab, 100°C'deki etiivde 5 dakika bekletilir.
Bu svabin iizerine Griess reaktifi damlatilir.

Griess reaktifi su sekilde hazirlamr:
1000ml % 30'luk asetik asitte 5 gr sulfanilik asit eritilir.
1000m] % 30'Nuk asetik asitte 6 gr a-naftilamin eritilir.

Bu iki ¢ézeltiden esit miktarda alinarak Griess reaktifi
hazirlanir.

Uzerine Griess reaktifi damlatilan svabda kirmizi-portakal
rengi olusumu olumlu sonug olarak degerlendirilir.

Yukardaki yontemi Gelistirilmis Griess Reaktifi ile
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yaptifimizda daha spesifik sonuglar elde ederiz.
Gelistirilmis Griess Reaktifi su gekilde hazirlanir:

% 3'lik fosforik asit igine % 1'lik siilfanilamid ve % 0.5'lik
N-(1-naftil)etilendiamin konarak eritilir.

Hidroliz reaktifi olarak 100 ml etanolde eritilmig 8 gr
potasyum hidroksit kullanihr.,

Gelistirilmis Griess Reaktifi kullanildiginda yéntemin
sonunda pembe-mor rengin olusumu miisbet sonu¢ demektir.

Griess Reaktifi kullanilarak spektroskopik yéntemle
kantitatif nitrit tayini de yapilabilir (Steinberg ve
ark.,1984). Asetonla islatilmuns pamuk svabla giipheli deri
svablanir. Bu svab bir tiip i¢cine konur. Igerisine 1 ml saf
aseton ilave edilir. Barut artiklarinin ¢itkmas: i¢in 15 dakika
beklenir. Sonra svab tilipten ¢ikanhr. Tipid sicak buhar
banyosuna tutmak suretiyle ig¢indeki aseton ugurulur. Iki
damla hidroliz reaktifi konur ve buharlasma tekrar edilir. Bir
damla (0.1 ml) Griess reaktifi konur ve 1 ml distile su ile
sulandirilip spektrofotometrenin kiivetine yerlestirilir.
Burada, kullanilan reaktif i¢in karakteristik absorbans 540
nm'dir. Bu yolla yapilan bir ¢alismada gesitli tiplerdeki
silahlarla ates eden kisilerin ellerinden alinan 6rneklerin
cogunda 0.05-4 fmg arasinda degisen miktarlarda nitrit

bulunmustur.

4.2.1.2. Baryum, antimon, kursun gibi metallerin tayini: Merminin
kapsiiliinde bulunan bu elementlerin tayininde yakin zamana
kadar Nétron Aktivitasyon Analizi yéntemi kullamilmaktaydi
(Goleb ve ark., 1975; Sen, 1986). Baryum ve antimon igin
yiiksek hassasiyeti olan bu yéntemde iizerinde artik
oldugundan siiphelenilen ciltten alinan numuneler niikleer bir
reaktére konur ve bu maddelerde segonder bir radyoaktivite
meydana getirilir. Radyoaktif hale gelen bu maddelerin
degisik enerji seviyelerinde sayimlar1 yapilarak icindeki
maddelerin yapis1 bulunur. Bu yéntem, uzun analiz zamam,
yiiksek fiyat ve nétron kaynaklarini elde edebilme giighikleri
yiziinden son yillarda yerini "Alevsiz Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrisi" yoéntemine birakmistir. Yapisindaki
kolaylik ve yliksek hassasiyeti nedeniyle atesli silah
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artiklarindan baryum, antimen gibi elementlerin tayininde
pek c¢ok arastirmaci Alevsiz Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrisini kullanmaktadir (Ak, 1988; Koons ve
ark., 1987; Koons, 1989 ). Burada artiklarn ciltten toplamak
icin li¢ yéntem kullanilmaktadir: Yapigkan bant, Film lift
(ince film haline getirilmig saf seliiloz) ve Svab. Bu ig¢
metodun antimon ve baryum i¢gin yapilan denemelerinde bant
ve svabin daha basanh toplayici oldugu ortaya gikmagtir.
Ayrica bant ile, analiz yapmadan énce mikroskobik inceleme
yapilirsa atesli silah artiklarina ait bazi partikiiller de
sezilebilir.

Alevsiz Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrisi kullamilarak
antimon, baryum, kursun gihi elementlerin kantitatif tayini
icin en ¢ok kullanilan artik toplama yéntemi plastik gafth
svablarin kullamilmasidir. Bu yéntemde 6zetle su iglemler
yapihr. % 5'lik nitrik asitle slatilmis svabla siiphelinin eli
svablamir. Svablar saftlarindan ayirilip bir tiip i¢ine konur.
Tiipe % 5'lik nitrik asitten biraz ilave edilir (3 ml kadar).
Elementlerin ¢okmeleri saglamr. Sonra siiziiliip temiz bir tiipe
aktarilir. Bu tiip standartlan ihtiva eden tiiplerle birlikte
Alevsiz Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrisinin raflarina
dizilir. Konsantrasyonu bilinen &6rneklerden elde edilen
absorbsiyon-konsantrasyon egrisi vardimiyla elementlerin
konsantrasyonlart bulunur. Baz1 ¢alismalarda ise % 10'luk
nitrik asit kullamlmaktadir.

4.2.2. Elbisedeki atesli silah artiklarimin tesbiti

Elbiselerdeki atesli silah artiklarini da barut artiklan
(nitrit, nitrat) ve kapsiil ile ¢ekirdekten gelen maddelerin
(bakir, nikel, kursun) tayini olmak ilizere iki kisimda
inceleyeceffiz.

4,2.2.1. Nitrit, nitrat tayini: Barut artiklarimin incelenmesinde
kullanilan yaygin bir metod bilesimini daha 6énce yazdigimiz
Lunge soliisyonuna dayanir (Gok, 1983; Sen, 1986). Elbisenin
delik bulunan kismi yakin gevresiyle birlikte orta boy bir
porselen kapsiil iginde saf su ile cam g¢ubuklar yardimiyla
iyice masere edilir. Kumasg gkarildiktan sonra porselen kap
icindeki maserasyon suyuna Lunge soliisyonundan bir kag
damla damlatilir. Eger delik kursun giris deligi ise ve
civarinda da nitrit nitrat bulasigh varsa bir noktadan, kiigiik
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kuyruklar verir sekilde kiig¢iik, koyu mavi lekeler olusur. Bu
soliisyon her tiirli nitrat, nitrit bulasigh ile miisbet sonuglar
verdiginden dikkatli olmaliyiz. Elbisenin diger taraflarindan
miisbet reaksiyon almayip sadece kursun giris deligi
civarindan miisbet reaksiyon alirsak sonug¢ kiymetlidir. Yine
de baruttan gelen nitrit ve nitrat artiklarimin vermis oldugu
gorinti kuyruk veren ufak noktalar halinde olmasi, olusma
stiresi gibi 6zellikleriyle bir uzman tarafindan ayirdedilebilir.

Mermi giris delifi civarindaki barut artiklarindan nitrit,
nitrat tayininde kullanilan taninmis bir metodda Walker
testidir (Coltu, 1972). Walker testi séyle yapilir: Fotograf
kagidr hiposiilfit banyosunda 1s1ga hassasiyeti giderilene
kadar birakilir. Su ile yikayip kurumaya birakilir. Sonra %
5'lik C asit (2-naftilamin-4, 8-disulfonik asit) soliisyonunda
10 dakika kadar tutulup kurumaya birakilir. Bir masa
iizerine temiz bez bir konur, bunun iizerine yukaridaki
islemden gegirilmig olan fotograf kaghdi, parlak yiizii yukanya
gelecek sekilde konur. Elbisenin mermi giris deligini ihtiva
eden kism fotograf kagrdinin iistiine uygun olarak yerlestilir.
Bununda tiizerine, % 20'lik asetik asitte nemlendirilmis bir
havlu konur. Sicak bir it ile 5-10 dakika iitiilenir. Sonra
fotograf kagid kaldinhir. Sayet elbisedeki mermi girig deligi
civarinda barut artif1 varsa, fotograf kagidinda bu barut
taneciklerine tekabiil eden yerlerde koyu kirmizi noktalar

goriilir.

Bu test bu giine kadar kullanilan reaktifler yoniinden
oldukga degisiklikler gostermistir. Uygulams kisimlarinda pek
fazla bir degisim olmamagtir.

Griess reaktifi kullanarak yapilan Walker testinde
elbisedeki giris deligi civarina hidroliz reaktifi piiskiirtiiliir.
Bu elbise 100°C de 5 dakika bekletilir. Fotograf kagfid:
sodyum tiyosiilfat banyosunda 1siga hassasiyeti giderilinceye
kadar (yaklasik 10 dakika) bekletilir. Sonra bu fotograf
kagdi iginde Griess reaktifinin bulundugu bir kilivette birkag
dakika bekletilir. Fotograf kagdi kiivetten gikanilip, parlak
kismi altta olmak iizere, bir masa lizerine konmus olan
kursun giris deliginin bulundugu elbisenin iizerine delik
merkezlenmek suretiyle, yerlestirilir. Sicak iiti ile iitiileme
yapilir. Ut bezlerinin temiz olmasina dikkat etmelidir.
Fotograf kagidr kaldinldiginda gériilen kirmizi-portakal rengi
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arasindaki benekler barut taneciklerine tekabiil etmektedir.

Uti yaparken olusan buhar dolayisiyla % 30'luk asetik
asitle galismanin zorlugu ve daha fazla hassasiyet arayist
sonucu yeni reaktifler bulunmusgtur. Gelistirilmis Griess
reaktifi de bunlardan biridir (Zeichner ve ark., 1986). Burada
da benzer bir yol takip edilir: Elbisedeki kursun giris delifi ve
civarnina hidroliz reaktifi piiskirtiiltir., Bu elbise 110-120 °C
deki bir etiivde 15 dakika kadar bekletilir. Fotograf kagid:
sodyum tiyosiilfat banyosunda 1s18a hassasiyeti giderilene
kadar bekletilir. Bu fotograf kagidi igcinde Gelistirilmis Griess
reaktifi bulunan bir kiivette de 1 dakika bekletilir. Sonra
etiivden ¢ikarilip, kursun giris deligi yukarda olacak sekilde
iitli masasinin iistiine konan elbisenin iizerine, parlak kism
altta kalacak sekilde delige merkezlenerek yerlestirilir.
Ortalama sicakhkta bir ttii ile 1 dakika kadar iitiilenip
fotograf kagadr kaldinldiginda, elbisedeki kurgun giris deligi
civarindaki barut taneciklerine tekabiil eden yerlerde
pembe-mor renkte benekler goriiliir. Bu metod sadece baruttan
gelen nitrit, nitrat artiklarina karsi hassastir. Elbisenin
boyasi, sigara kiili, giibre bulasigy gibi klasik yontemleri
etkileyen faktorler elimine edilmiglerdir. Kan bulasih da
neticeyi etkilememektedir. Bir énceki testte sadece inorganik
nitritler reaksiyona girmekteydi. Nitroseliiloz, nitrogliserin
gibi organik artiklar reaksiyona girmiyorlardi. Bu yoéntemde
ise inorganik nitritlere ilave olarak hidrolize olabilen nitrit
iyonlar1 da reaksiyona katilmig béylelikle hassasiyet de

artmastar.

Elbiselerdeki atesli silah artiklarindan nitrit tayini i¢in
yapilan ¢alismalarnn biri de kurgun girig deligi civarinin
kesilerek bu parganmin seyreltik asetik asitle birkag¢ kere
yikanmasi suretiyle nitritlerin bu yikama suyuna
gegirilmesine dayamir (Petraco ve ark., 1981). Hazirlanan
standart nitrit soliisyonlarnna siilfanilik asit ve a-naftilamin
ilavesi ve bu soliisyonlarin spektrofotometrelerde okunmasiyla
bir absorbsiyon-konsantrasyon egrisi elde edilir. Sonra
elbiseden elde ettigimiz soliisyonun absorbsiyonu okunup
egrimiz yardimiyla konsantrasyona geg¢ilir. Yontemin ana
hatlarn boyledir. Yontem fazla saghkh degildir. Kumastan
nitrit almanmn gii¢liigii yani sira islemlerin sonucunda sadece
5-30 cm arasindaki atis mesafelerinde anlamh degerler
alabilmemiz bu yéntemi kullamigsiz yapan unsurlardir.
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4.2.2.2. Kursun, bakir, nikel, baryum gibi metallerin tayini:
Elbiseden atis mesafesi tayininde énemli metodlardan biri,
elbise tizerinde kalan, ¢offu mermi kapsiiliinden bir kismida
¢cekirdeginden gelen artiklann tesbitine yarayan Sodyum
Rodizonat testidir. Bu testteki reaktiflerin hazirlanmasi ve
uygulanmasi su sekildedir (Ak, 1988; Dillon, 1990) :

Kiigiik bir cam kapta az miktarda sodyum rodizonat distile
su ile doymus bir ¢ozelti haline getirilir. Koyu bir ¢ay rengini
aldiginda, kabin dibinde hafif¢ce bir ¢okelti gorildiigiinde
doymus oldugu anlagilir.

1.9 gr sodyum bitartarat ve 1.5 gr tartarik asit 100 ml
distile su ile ¢oziilir (2.8 pH'hk g¢ozelti).

% 5'lik hidroklorik asit hazirlanir.

Uygulama, test sonucunu etkilemeyecek agik renk
kumaslarda dogrudan yapihr. Elbisedeki kursun giris deligi
ve gevresine hazirlanmig olan sodyum rodizonat piiskiirtiiliir.
Sar bir renk goriliir. Buraya 2.8 pH'hk ¢ozelti piuskiirtiiliir.
Ortam pembe renge doniisiir. Bu kursun veya diger metallerin
varhig demektir. Seyreltik hidroklorik asit piskiirtiildiiginde
, kursunun varhi halinde pembe renk kaybolup yerini mavi-
menekse bir renk alir. _

Eger kumasin rengi olusacak rengi engelleyici ise bu
durumda "Basinski Trasfer Yéntemi" kullanihir. Elbisedeki
kursun giris deligi tizerine filtre kagid: konur. Bu filtre kagida
9 15'1lik asetik asit ¢ozeltisi piiskiirtiilmek suretiyle islatilir.
Sonra izeri birgok filtre kagd: ile értiiliir. Uzerine sicak iiti
tatbik edilir. Elbiseyle temas halindeki filtre kaghd:r ahnarak
dogrudan uygulamadaki iglemlere gegilir.

Bu test yapilmadan 6nce mutlaka Griess testi yapilmahdar.

Bu arada kullamilan merminin gémlekli mi, gomleksiz mi,
gomlekli ise gomlegi hangi elementlerden olusuyor? sorusuna
cevap verebilmek i¢inde aragtirmalar yapilmaktadir.
Dithiooxamide testi bu amagla yapilan énemli bir testtir.
Yalniz bu test Griess testinden sonra yapilmahidir. Bir test
siralamasy yapacak olursak, ©6nce Griess testi sonra
Dithiooxamide testi daha sonra da Sodyum Rodizonat testi
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yapilmahdir.

Dithiooxamide testi sdyle yapiir (Lekstrém ve ark., 1986):

Kursun giris deligini ihtiva eden elbise, delik yukan
gelecek sgekilde iti tahtasina yatirihir. Yeteri kadar
biiyiikliikteki Whatman No.1 kromotografi kagidi % 10'luk
amonyum hidroksitle doyurulur. Bu kagt kursun giris
deliginin iizerine gelecek sekilde elbisenin ilizerine yerlestirilip
iyice temas etmesi saglamir. Sonra bu kagidin iizerine
Dithiooxamide'in % 95'lik etanoldeki % 0.1 (w/v) ¢ézeltisi
piiskiirtiiliir. Bakir i¢in yesil, nikel igin mavi-pembe ve kursun
icin genellikle san renk olusur. Kagadin kurumasiyla renkler
belirginlesir, kursunun verdigi renk sandan tugla kirmizisina
doniigiir.

Kursun giris deligi civarinda kursun, baryum, nikel ve
bakir gibi elementlerin aranmasinda kullamilan bir yéntemde
pres yéntemidir (Ak, 1988; Hoffmann, 1989).

9% 15'lik asetik asitte bekletilmis seliilozhidrat folye
elbisedeki kursun girig deliginin tlizerine konur ve pres
uygulanir. Presin siddeti uygulacak maddeye gére 16-160 kNt
arasinda degisir. 20 dakika sonra presten gikarilan folye
aranan maddeye gore ya sodyum siilfit ya da potasyum
bikromat banyolarinda 15 dakika kadar bekletilir, sonra iyice
kurulanir. Sodyum siilfit banyosunda kursun kahverengi, nikel
gri, bakir yesil, potasyum dikromat banyosunda ise kursun ve
baryum sar renk verir.
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5. CALISMALARIMIZ

5.1. RADYOLOJIK CALISMA

Elbisede kalmig olan atesli silah artiklarini réntgen
filminde goriintiillemeyi amagladik. Bunun i¢in Grenz 151nlan
denilen 1sinlar1 elde etmeye c¢alistik. Grenz isinlan
spektrumun 0.7 ile 4.0 A dalga boylan arasindaki bsliimiinde
yer alir (Graham, 1973). Bunlara Yumusak X isinlan da
diyebiliriz. Enerjileri digiiktir. Bilindigi gibi X 1smmmn
sertligi (niifuz kabiliyeti) onun elde edildigi tiipe uygulanan
potansiyel fark: ile dogru orantilidir (Cokyiiksel ve ark.,
1987). Grenz 1sinlan birkag kilovoltluk isinlar iken, biz
elimizdeki imkanlarla bu seviyeye inemedik. Amacimiza en
uygun olarak mamografl cihazini bulduk. Mamografi cihazinda
ise ancak 28 kV'a kadar inebildik. Bu bizim yapmak
istedigimiz ¢aligma i¢in ¢ok fazla bir degerdi.

Yaptigimiz denemelerde siyah filmler elde ettik. Gerekli
filtre ve diger teknik yokluklar nedeniyle bu ¢alismadan bir

sonug¢ alamadik.

Bu ¢alismamz i¢in igin Istanbul Universitesi Cerrahpasa
Tip Fakiiltesi Radyoloji Boliimii'ndeki cihazlar kullandik.

5.2. KIMYASAL CALISMA
5.2.1. Geregler

Atislarimizda tabanca olarak 7.65 mm namlu g¢aph su
otomatik tabancalan kullandik:

Vzor, Cekoslovakya yapisi, namlu boyu 9.5 cm
Browning, Bel¢ika yapisi, namlu boyu 8.7cm
Beretta, Italyan yapisi, namlu boyu 9 cm

Mermi olarak 7.65 mm ¢apli Geco, S.B., S.B.P. ve M.K.E.
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marka mermileri kullandik.

Atiglarimizda Adli Tip Xurumu Bagkanhip:y Fizik
incelemeler lhtisas Dairesi Balistik Béliimii poligonunu
kullandik.

Hedef olarak 30x30 c¢m boyutlarinda torba yapiminda
kullanilan kirli beyaz renkte pamuklu bezleri ve gesitli giysi
parcalarimn  kullandik. Bu giysi par¢alarimin farklh dokularda
ve renklerde olmasina dikkat ettik. Ozellikle renk veren
lacivert bez parc¢alari denendi.Atislarda namlu ucu-hedef
aras1 uzakhg olarak 0, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
50, 60, 70 cm olmak lizere 14 farkli mesafeyi denedik.

Diger gereglerimiz ise; iitii, it bezleri, cam tiipler, etiiv,
milimetrik cam pipetler, piskiirtme cihazlari, porselen
kaplar, damlahklar, sayisal terazi, cetvel, plastik safth
pamuk svablar, Istanbul Universitesi Adli Tip Enstitiisii'niin
karanhk odasi, fotograf kagitlarn, fotograf banyosu igin
kiivetler, ¢esitli filtre kagitlar:. ’

Kimyasal maddeler: distile su, sodyum tiyosiilfat, aseton,
etanol, fosforik asit, asetik asit, potasyum hidroksit, N-
(1-naftil)etilendiamin dikidrokloriir, siilfanilamid, siilfanilik
asit, o-naftilamin, potasyum nitrat.

5.2.2. Deneyler

Once Israil'den getirttigimiz ilk yontemi oldugu gibi
uyguladik (Steinberg ve ark., 1984). Bu yontem genel
bilgilerin kimyasal inceleme béliimiinde apkladiimiz asetik
asit, sulfanilik asit ve a-naftilamin yardimiyla hazirlanan
Griess reaktifinden faydalamilarak yapihiyordu. % 8'lik
potasyum hidroksitten olusan hidroliz reaktifi kursun giris
deliginin bulundugu bez iizerine piskirtildi. Bu bez
100°C'deki etiivde 5 dakika bekletildi. Bu arada fotograf
kagdi tiyostilfat banyosunda 1s1ga hassasiyeti giderilinceye
kadar (8-10 dakika) tutuldu. Etiivden gikarnilan bez iitu
masasina deligin giris kism yukan gelecek sekilde konuldu.
Bu islemler yapilirken ortamin ve iitiide kullanmilan bezlerin
temizligine dikkat edildi. Tiyosiilfat banyosunda 1s1ga kars:
hassasiyeti giderilen fotograf kagidr iginde Griess reaktifi
bulunan kiivette birkac¢ dakika bekletildikten sonra parlak
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kismi altta kalmak ilizere ve kursun giris deligi
merkezlenerek, atis yapilan' bezin iizerine konuldu. Kagidin
iizeri yeteri kalinhkta bir iitii bezi ile kaplamip c¢ok sicak
olmayan bir tti ile itileme yapildi. Kagit kuruyunca
kaldirildi. Fotograf kagidi iizerinde, bezdeki barut
taneciklerine tekabiil eden yerlerde kirmizi-portakal rengi
lekeler goriildii. Utli sirasinda meydana gelen buhardan
kacinmaya gayret edildi.

Gelistirilmis Griess Reaktifi kullanarak denemeler tekrar
edildi (Zeichner ve ark., 1986). Ancak burada, N-
(1-naftil)etilendiamin bulunamadigindan yerine N-(1-naftil)
etilendiamin dihidrokloriir kullamilmistir. Mermi giris deligi
bulunan beze hidroliz reaktifi piiskiirtiildiikten sonra 110-120
oC'deki etiivde 15 dakika bekletildi. Bu arada fotograf kagid:
yukarida anlatildigy gibi tiyosiilfat banyosundan gegirildi.
Atis yapilan bez kursun girig deligi yukarda olmak iizere iitii
masasina konuldu. Tiyosiilfat banyosundan ¢ikarilan fotograf
kagid: iginde Gelistirilmis Griess Reaktifi bulunan kiivette 1
dakika bekletildi. Sonra fotograf kagidr parlak yiizii altta
olmak iizere ve kursun giris deligi merkezlenerek atig yapilan
bezin tizerine konuldu. Kagdin iizeri yeterince kalin,temiz
beyaz bir iti bezi ile kaplanip yine ¢ok sicak olmayan bir itil
ile titilendi. Fotograf kagidi kuruyunca kaldinldi, iizerinde
atis yapilan bezdeki barut taneciklerine tekabiil eden yerlerde
pembe-mor renkkli benekler goriildii. Renkler daha net idi. Bu
deney ¢esitli, renk verebilen bezlerle tekrarlandi. Sonuglar
daha iyi idi. Sigara kiilii, kan, potasyum nitrat gibi
maddelerle bulastinlmig bezlerle yapilan ¢alismalar bagarih
oldu.

Bu arada fotograf kagidinin fonksiyonunun sadece reaktifi
iizerinde tutmak oldugu goériildii. Bunun iizerine bu isi
yapabilecek baska cins kagitlar denendi. Piyasadan cesitli
kromotagrafi kagitlar, filtre kagtlar1 alindi. Buldugumuz
kagitlar i¢cinde en uygun olanlan Ederol N/4 filtre kagidy ile
Whatman No. 2 kromotografi kagidi idi. Siirekli elde
edbildigimiz Ederol N/4 filtre kagidr ile denemelerimizi
siirdiirdiik. Cok iyi sonug¢lar aldik. Bu arada etiiv olayin: da
ortadan kaldirdik. Yine ¢ok iyi sonuglar aldik.

Boylelikle Israil'den aldigimiz yséntemi aynen uygulama
seklinde baslayan denemeleri, yontemde énemli degisiklikler
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yvaparak strdirdik. Sonugta kendi gelistirdigimiz yoéntemin
isleyis sekli goyledir:

Kullanilan Reaktifler;

Hidroliz Reaktifi: Etanoldeki % 8'lik potasyum hidroksit.
100 ml etanolde 8gr. potasyum hidroksit eritilerek hazirlandi.

Gelistirilmis Griess Reaktifi: Uygun bir cam kap igine 3ml
fosforik asit konuldu. Uzerine 97 ml distile su ilave edildi. Bu
kabin i¢cine 0.6958 gr N-(1-naftil)etilendiamin dihidrokloriir ve
1 gr siilfanilamid konuladak eritildi. Eritmeyi kolaylastirmak

icin 1s1talda.

Kullanilan kagit: 20x20 cm ebadinda Ederol N/4 filtre
kagitlan.

Uzerine atig yapilmis beze hidroliz reaktifi piiskiirtiildi. Bu
bez kursun giris deligi listte kalmak iizere iitii masasina
konuldu. Filtre kagidina Gelistirilmis Griess Reaktifi iyice
piiskiirtiilldi. Bu kagit atis yapilan bezin iizerine kursun giris
deligi merkezlenerek ortiildii. Ustiinede uygun, temiz, beyaz
renkli iti bezi konarak fazla sicak olmayan bir iitii ile
itiilendi. Xagit kuruyunca kaldinldi. Kagit tizerinde atig
yapilan bezde bulunan barut taneciklerine tekabiil eden
yerlerde pembe-mor renkte benekler gorildii.

Gelistirdigimiz bu yontemin bir ¢ok istiinliikleri vardir.
Fotograf kagidi, tiyosiilfat banyosu, karanlik oda, etiiv gibi
faktorler elimine edilmis oldu. Boylelikle ekonomi, siirat ve
netlik kazamldi. 200 ml Gelistirilmis Griess Reaktifi ile 1, en
fazla 2-3 fotograf kagidi banyo edilebilir ki, 1'den
sonrakilerde banyonun giderek kirleniyor olmasi olumsuz
etkiler meydana getirir. Halbuki biz aymi miktar reaktifi
45-50 kagida piskitirtebiliriz. Bu, maliyeti ¢ok diigiirmektedir.
islem sayis1 azaldifindan her islemden gelebilecek hata
payida azalmaktadir. Etiv safhasimin olmayisi, fotograf
kaghdr i¢in gerekli tiyosiilfat banyosunun olmayis1 isleme
biiyiik hiz kazandirmaktadir. Ayrica bizim kullandigimiz
kagitlar, tzerlerindeki reaktifi ¢ok iyi tutmakta, fotograf
kagmdinda kurumanin tam olmayisindan dolayr meydana
gelebilecek goriintii akmalan bu kagitlarda goriilmemektedir.
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6. BULGULAR

Yoéntemimizde pamuklu torba bezlerinin yam sira farkh
yapilarda giysi pargalar1 da denendi. Burada farkh
yapilardaki giysilerin barut parc¢alarimi tutma o6zelliklerinin
farkl: olduklar1 gozlendi.

Atis yapllmls bezlere sigara kiilii, potasyum nitrat gibi
maddeler bulastirilip deneyler tekrarlandi. Bu maddelerin
sonucu etkilemedigi goriildii.

Yine, atig yapilmis bezler kanla bulastirildi. Yapilan
denemelerde kanin da ¢alismamizin sonucunu etkileyecek bir
faktor olmadigr ortaya gikti.

véntemimizde, iitiileme sirasinda ortaya ¢ikan buhar, diger
yontemlerden cikanlara nazaran ¢ok daha az tehlikelidir.

Bu arada, su anda rutin olarak kullamilmakta olan Lunge
metodundan esinlenerek, ates edilmis bezi orta boy bir
porselen kaba, girig deligi altta olmak iizere koyduk. Sonugta
kabin 1/3Yini dolduracak miktarda asetonla kursun girig
deligi ve civarim masere ettik. Bu maserasyon suyuna o6nce
birka¢ damla hidroliz reaktifi, sonra yine birkag damla
Gelistirilmis Griess Reaktifi damlattik. Atis yeterince yakin
bir mesafeden yvapilmigsa, porselen kaptaki sivi hemen
pembe-mor bir renk alip sonra giderek kavuni¢i renge déniisiip
boylece kaldi. Bu da Lunge soliisyonu ile ¢cahgmay: engelleyen
faktorleri (potasyum nitrat gibi) elimine etmekte, sadece
barutian gelen nitrat, nitrit ile reaksiyona girmektedir.

Yine bu reaktifleri kullanarak, ates eden kisinin elindeki
barut artifim tesbit etmeye ¢alistik. Ates eden kisinin atista
kullandigr elinin dis ylizeyi, parmaklannmn iistii asetonla
1slatilms pamuk svablarla silindi. Bu svablar iizerine 1-2
damla hidroliz reaktifi, arkasindan yine 1-2 damla
Gelistirilmis Griess Reaktifi damlattik. Svab lizerinde barut
lekesi olan yerlerde hemen pembe-mor renk belirdi. Bu renk
giderek aglarak kavunigi renge donistd. Ne kadar ¢ok ates
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edilirse elde edilen lekenin o kadar biiyiik ve belirgin oldugu
gozlendi. '

Filtre kagdiyla elde ettigimiz goriintiide fon ac¢ik pembe,
barut pargaciklarina tekabiil eden noktalar pembe-mor
renktedir. Fonun agik pembe rengi 1 ay kadar bir siire sonra
acik san gibi bir renge déniigmekte, bununla beraber
pembe-mor noktaciklar renk degistirmemektedirler.

Bu ¢alisma ayrica, yakin atista, elbisede bulunan deliklerin
hangilerinin giris deligi oldugunu kesin olarak anlamamiza
olanak saglar.
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% 30'luk asetik asitteki siilfanilik asit ve a-naftilamin'den
olusan Griess Reaktifi kullamlarak fotograf kagid: yardimiyla
elde edilmisg goriintid. (20 em'den 7.65 mm'lik mermi ile torba
bezine yapilan atig)
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9% 3'liik fosforik asitteki siilfanilamid ve N-
(1-naftil)etilendiamin dihidrokloriir'den olusan Gelistirilmis
Griess Reaktifi kullanilarak fotograf kagidi yardimiyla elde
edilmis goriinti (5 cm'den 7.65 mm'lik mermi ile torba bezine
yapilan atis)

54

v



",
. 1 . e
. AR Y-S X ST

[SFAVREES

5

t

s1ki
65
ifi

dokunmus, sentetik iplikten yapilmis trikoya 15 em'den 7

’
.

i

desenl

im

il
mm'lik mermi ile yapilan atistan Gelistirilmis Griess Reakt
55

Lacivert-kirmizi renklerin hakim oldugu k
kullanilarak filtre kagidinda elde edilen goriintii.
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Krem rengi, iri el érgiisti bereye 15 cm'den 7.65'lik mermi ile
yapilan atistan Gelistirilmis Griess Reaktifi kullamlarak
filtre kagidinda elde edilmis goriintii.
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Kirli san renkte, ince biiklimli iplikten yapilmis trikoya 15
cm'den 7.65 mm'lik mermi ile yapilan atistan Gelistirilmis

Griess Reaktifi kullanilarak filtre kagidinda elde edilmis
gorinti.
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Duman rengi, ince diiz iplikten yapilmis trikoya 15 cm'den
7.65 mm'lik mermi ile yapilan atistan Gelistirilmis Griess
Reaktifi kullamlarak filtre kagidinda elde edilmis goriinti.
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FARKLIMESAFELERDEN YAPILAN

ATISLARDAN
ELDE EDILEN GORUNTULER

KULLANILAN SILAH: Vzor, 7.65 mm, Cekoslovak yapisi

MERMILER: Geco, MK.E.

BEZ: Torba yapiminda kullanilan, 30 x 30 ¢m ebadinda
pamuklu bezler.

ATIS MESAFELERLI: 0, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45
50, 60 ve 70 cm B

KAGIT: Ederol N/4 filtre kagid

REAKTIF: Gelistirilmis Griess Reaktifi
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10 cm'den atig
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20 cm'den atig
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30 cm'den atis.
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50 cm'den atis.
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7. ATIS MESAFESI TAYINI ICIN ELBISE TETKIKI
YAPILMASININ SAKINCALI OLDUGU VEYA
YAPILAMADIGI DURUMLAR

Atesli silahla yaralama olaylarinda, yaralanan kisinin
tizerindeki elbiselerin emanete alinmasi gerekmektedir.
Halbuki bazen bu elbiseler sahiplerine ya da yakinlarina
verilmektedir. Bu durumda elbiseler genellikle yikanmakta ve
bazende mermi giris delikleri dikilmektedir. Daha sonra
durusmada atig mesafesi ile ilgili sorular ortaya ¢ikinca, bu
elbiseler tetkike gonderilmekte ve tabii ki boyle bir durumda
elbisenin tetkiki bir anlam tagimamaktadir.

Atesli silahlarla éldiirme olaylarinda ise, cesede ait
elbiseler genellikle kesilerek gikartilmaktadir. Burada dikkat
edilecek husus kesim sirasinda mermi giris akis deliklerini
yok etmemektir. Kesilmesi gerekiyorsa elbiseler miimkiin
oldugu kadar mermi giris ve gikis deliklerinden uzak yerlerden
kesilmelidir.

Cok onemli bir hususta maktil veya magdura ait
elbiselerin saklanmasidir. Genellikle bu elbiseler hemen
katlanip bir naylon veya bez torba igine konmaktadir.
Boylelikle kanla bulagsmis, islanmis elbiseler havasiz bir
ortamda kalip kokusmakta ve tetkikini zorlagtiracak hatta
imkansizlagstiracak bozulmalara yol agmaktadir. Bunu
onlemek i¢in bu elbiseler kurutulduktan sonra bir bez torbaya
konup, rutubetsiz bir ortamda saklanmalidir. Bu durumda
kokusmay1 onlemek icin elbiseyi gesitli kimyasal maddelerle
dezenfekte etmek sakincalidar.

Tetkik i¢in, olay sirasinda maktiil veya magdurun giydigi
diger elbiselerin yami sira 6zellikle en iistteki elbisesi
gonderilmelidir.

Dogal olarak, gonderilen elbiselerde mermi giris, gaikis
deliklerine ait herhangi bir deligin bulunmamas: halinde
inceleme yapilmaz.
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8. GELISTIRDICGIMIZ YO iINTSTT .. .

Gelistirdigimiz ydntem, bir¢cok yénden diger yontemlerden
iistiindiir.

Once Lunge yéntemiyle karsilastirmasin1 yapahim.
Kullandigimiz Geligtirilmis Griess Reaktifi, Lunge
soliisyonunu etkileyen suni giibre, sigara kili, tiitiin gibi
maddelerden etkilenmemektedir. Kullandigimiz reaktif sadece
barutta bulunan nitrit ve nitratla reaksiyona girmektedir.

Lunge soliisyonu, kumasin apresi ve boyasindanda
etkilenmektedir. Bu yiizden Lunge soliisyonu ile ¢alisilirken
"kumasin, kursun giris deligi disindaki uzak bélgelerinde de
deneyler tekrarlanmali, ancak bunlardan miisbet sonug
almayip, sadece kursun giris deligi civarindan miisbet sonug
alinirsa sonug¢ kiymetlidir" denmektedir (G6k, 1983). Halbuki,
bizim bu ¢alismada kullandigimiz Gelistirilmis Griess
Reaktifi i¢in boyle bir durum séz konusu degildir. Kumasin
apresi ve boyas: reaktifimiz ile reaksiyona girmemektedir.

Lunge soliisyonu ile yapilan bu ¢alismada miisbet sonug
olarak kabul edilen kiig¢iik, mavi, kuyruk veren noktalan
dikkatle gozlemek lazimdir. Bunlann gériiniir halde kalma
stireleri ¢ok kisadir. Goriintiilerini kaydetmek ise pek zordur.
Bizim ¢alismamizda barut taneciklerinin goriintiileri filtre
kagidr lizerine gikip ¢ok kolay goriilmekte ve elimizde bir belge

olarak kalmaktadar.

Yontemimizin baslangigta kullanmis oldugumuz ithal
yonteme tstiinliiklerini de géyle siralayabiliriz.

Fotograf kagidi, tiyosiilfat banyosu ve karanhik oda
safhalan ortadan kalkmistir. Boylelikle, hem maliyetten, hem
zamandan kazanilmis hem de bu islemlerden gelebilecek
hatalar ortadan kaldinilmistir. Ornegin, fotograf kagidinda
goriintiide akmalar olabilmektedir, halbuki filtre kagidinda

boyle bir durum olmamaktadir.
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Etiiv safhasina gerek kalmamsgtir. Bu, c¢aligsmayn
hizlandirmastir. Ayrica incelenmesi gereken elbisenin etiive

konmasinda dogabilecek giigliiklerde ortadan kalkmagtir.

Reaktifimizi piiskiirterek kullandifimizdan deneyin maliye-
tinde gok biiyiik 6lgiide diigme saglanmigtir.

Bizim y6éntemimizle yapilan deneyden sonra istenirse diger
baza deneyleri (Sodyum rodizonat, Dithiooxiamide testleri)

yapma imkani vardir.

Kanli bezlerle yaptigimiz denemelerde yontemimiz gok
basarilh olmustur. Kanin elde ettigimiz goériintilere hi¢ bir

etkisi olmamagtrr.
Sonug olarak, siiratli, etkin, spesifik ve ucuz bir yéntem

gelistirdik.
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9. SONUC ve TARTISMA

Elbiselerdeki atesli silah artiklarinin incelenmesi yoluyla
atis mesafesi tayini, olayin olus seklini agiklama
calismalarinda énemli bir yere sahiptir. Elbise iizerindeki
kursun giris deliginin sekli, elbisede kalan atesli silah
artiklarinin g¢oklugu, dagilis sekli ya da yoklugu bize atis
mesafesi tayininde yardime: olan faktérlerdir. Belirledigimiz
atis mesafesine gore diger bulgulan da degerlendirerek olayin,
intihar, kaza, ya da cinayet olabilecegini kestirebiliriz.

Bitisik ve bitisige yakin atiglarda intihar ihtimali fazladir.
Bu durumda silahin intihar eden kisinin elinde olmas:
kuvvetle muhtemeldir. Ancak 6len kisinin eli iizerinde ategli
silah artiklari aranip bulunduktan sonra olayin intihar
oldugu ihtimali kesinlik kazanir. Olen kisinin elinde atesli
silah artiklarini bulamazsak durumdan siiphelenmemiz

gerekir.

Yakin atislarda olayin olus sekline gére kaza ya da cinayet
olma ihtimali kuvvetlidir. Duruma goére intihar da

dusiinitilebilir.

Uzak atiglarda normal gartlar altinda intihar ve kaza
diisiiniilmez. Burada kazadan kasit kisinin kendini kaza
sonucu vurmasidir, birisinin silahla oynarken, silahin ates
alip bir baskasin: vurmas degildir.

Olen ya da yaralanan kisinin ve ortamin iyice incelenip,
bunlarin not edilmesi gerekmektedir. Bu bilgiler ile atis
mesafesi tayini ig¢in yapilan testlerin sonuclan birlestirilip
olayin orijini hakkinda karar verilmelidir.

Elbiselerden atis mesafesi tayininde en 6nemli faktorler
arasinda namlu agzi-hedef uzakhg, namlu uzunlugu,
elbisenin atesgli silah artiklarini tutabilme kabiliyeti, barutun
durumu, hava durumu ilk akla gelenlerdendir. Genel
bilgilerde agikladigimiz gibi literatiirde yazili bir ¢ok faktor
daha vardir. Ancak bunlar &lgecek, deneyecek imkanlara
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sahip degildik.

Elbiselerde ategli silah artiklarindan atis mesafesini
tayinde takip edilecek ideale en yakin yol géyledir:

Olayda kullanilan silahla ve olayda kullanilan mermiler ile
aynm1 6zellik ve markada mermiler kullanarak, iizerinde
laboratuar galigsmasi yapilacak elbisenin kumaginin aym olan
kumas pargalan iizerine olay yeri ve anindaki sartlara uygun
bir ortamda, ¢esitli mesafelerden atiglar yapip bunlarin
fiziksel ve kimyasal incelenmeleri tamamlanmalidir. Sonra
olaya ait olan, esas inceleyecefimiz elbiseyi fiziksel ve
kimyasal olarak inceleyip, sonucunu yaptifimiz deneme
calismalan ile karsilastirip hangisine uydugu bulunmalidir.

Tabii bu anlattifymiz ideale en yakin yoldur ve gogu kez
bunu deneme imkammiz olamaz.Tetkik i¢in genellikle sadece
tizerinde kursun giris deligi bulunan elbiseler génderil-

mektedir.

Olayda kullanilan silahlarin, mermilerin ¢esitliligi, olay
sartlannmin farklihi gibi faktérleri diisiiniirsek; bitisik, yakin
ve uzak atis ayirnminin ¢ok genel bir siniflama oldugunu
goririz. Ancak yine de karar verebilmek ig¢in bdyle bir

simiflamaya ihtiyacimiz vardir.

Tam bitisik atista elbise tizerindeki kursun giris deligi
yildizvari, ¢izgisel ya da hagvari olabilir. Bu durum tam
bitisik atisin en onemli karakteristigidir. Tam bitisik atista
elbise tilizerinde ategli silah artiklarina rastlanmaz. Bu
artiklara daha alttaki giyeceklerde veya yara iginde
rastlanmilir. Eger atig tam temas halinde defgilde bitisige yakin
atisg ise elbise iizerinde dar bir sahada is, barut tanecikleri

ve yamk gibi belirtiler goriilir.

Yakin atista ise; alevin etkisi 5-10 cm'e kadar, duman ve
isin esmerlestirdigi saha 15 ecm'e kadar, barut pargaciklarimn
bir kiimelesme gosterdikleri bélge 40 cm'e kadar uzanir. Daha
otede 70 cm civaninda tek tiik barut taneleri goriilebilir. Barut
tanelerinin seyrek olarak daha uzak mesafelere gittikleri
gozlenmistir. Bu sonuglar1 kapah bir ortamda yaptifimiz
denemelerden gikardigamizi gézoniinde bulundurmak lazimdar.
Buradan su genel sonucu ¢ikarttik: Olay yerinden gelen elbise
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lizerinde yaptifimiz ¢alisma sonucu elde ettigimiz goriintiide

barut parg¢aciklarinin sekli bir kiimelesme gésteriyorsa bunun

icin yakin atisin iist simir1 olarak kabul ettifimiz 40 cm
dahilinden atis yapilmistir diyebiliriz. Kiimelesme gériilmeyip

tesadiifi dagilma goriiliirse atis yaklasik olarak 40 cm ve

civarindan yapilmistir diyebiliriz.

Barut partikiillerinin hi¢ rastlanmadig durumlarda, kursun
giris deligini de inceledikten sonra rahathkla bu bir uzak
atistir diyebiliriz. Tam bitisik atista da atesli silah
artiklarina hi¢ rastlanmaz ama yukarda agkladifimiz gibi
giris deligi ¢ok karakteristik olup kolayca ayirdedilebilir.

Adli makamlarca incelenmek tizere gonderilen elbiseler pa-
ketlerinden ozenle g¢ikartilmali, katiyen silkelenmemelidir.
Ciinkii 6zensiz bir gakarma ve silkeleme sonucu bu agsamaya
gelene kadar bir kismimi zaten kaybetmis olabilecegimiz
atesli silah artiklarinin daha da azalmasina yol agabiliriz.

Incelemeye baslamadan énce otopsi tutanag veya yaraliya
ilk miidahaleyi yapan hekimin raporu dikkatle okunmalidir.

Ozenle gikardifimiz elbiseyi miisait ise bir mankene
giydirip, degilse temiz bir zemine koyup fiziksel incelemeyi
yapanz. Fiziksel incelemenin daima kimyasal incelemeden
once yapilmas: gereklidir. Fiziksel incelemede kursun girig
deligi, yamk, is ve goriilebilen barut pargaciklarina dikkat
edilir. Bu islem tamamlanip gerekli notlar tutulduktan sonra

kimyasal incelemeye gegilir.,

Kimyasal incelemede takip edilen yéntem titizlikle
uygulanir. Ortamin ve kullanilan aletlerin temizligine,
reaksiyonlar:1 etkileyebilecek artiklardan arindirilmasina

dikkat edilmelidir.

Sonugta tiim bu ¢alismalarda elde edilen bulgular ortak
olarak degerlendirilir ve atis mesafesi tayini yapilir.

Bu arada sunu da énemle vurgulamahyiz. Olay yerinden
gonderilen elbiseleri paketleme ve muhafaza gibi konularda
dikkatli davranilmahdir. Bu, yapilacak ¢alismanin verimli-
ligini etkileyen ¢ok 6nemli bir faktoérdiir. Bu konuda ilgili bi-
rimlere sik sik 6gretici, uygulamah seminerler verilmelidir
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OZET

Atesli silahlarin tarihsel gelisimi anlatildiktan sonra ge-
rekli balistik bilgileri verildi. Atesli silahlar, mermiler ve
barutlar smiflandinlarak incelendi. Atesli silah artiklarinin
neler oldugu, hangi mesafelerde olustuklar: anlatildi.

Konumuzun temelini olugturan atig mesafeleri ve bunlarin
olusmalanm etkileyen faktorler anlatildi Bu temel bilgiler
verildikten sonra, atesli silah artiklarimin ciltte ve elbisede
tesbitinde kullanilan yontemler etraflica anlatilda.

Bu yéntemlerden biri geligtirilip daha pratik hale getirerek
yeni bir yontem olusturuldu. Bu yontemde Gelistirilmig
Griess reaktifi kullamildi. Bu reaktif séyle hazirlandi: 3 ml
fosforik asite 97 ml distile su ilave edildi. Bunun icinde de 1
gr stilfanilamid ve 0.6958 gr N-(1-naftil)etilendiamin dihidrok-
loriir konup eritildi. Hidroliz reaktifi 100 ml distile suda 8
gr potasyum hidroksit eritilerek hazirlandi. Kagit olarak 20 x
20 cm ebadinda filtre kagitlart kullamlda.

Ysntemin uygulams: sdyledir: Kursun giris deligini bulundu-
ran beze hidroliz reaktifi, filtre kagidina ise Gelistirilmis
Griess reaktifi piiskiirtiilldii. Bu filtre kaghd:r bezin lizerine
yerlestirilip, ilizeri temiz beyaz bir bez ile ortiilerek tti
yapildi. Kuruyan kagit iizerinde, bezdeki barut taneciklerine
tekabiil eden yerlerde pembe-mor noktaciklar goriildi.

Bu yontemin uygulanisi benzeri yontemlere nazaran daha
kolaydir. Hassasiyeti de daha yiiksektir.



SUMMARY

Information about ballistics is given after a brief history of
the firearms.The firearms, bullets and the gun powders were
classified. The gunshot residues were introduced and the
ranges of fire were explained.

The ranges of fire are forming the main theme of our inves-
tigation, therefore the factors that may influence them are ex-
plained. Following this theoretical part, the methods of deter-
mining gunshot residues on skin and cloth, were introduced in

detail.

One of these methods was modified and it was changed to a
more practicle and applicable one. Modified Griess reactive
was used.

This reactive was prepared as follows: 3 ml of phosphoric
acid were added to 97 ml of water. 1 gr of sulfanylamide and
0.6958 gr of N-(1-naphtyl)ethylene diamine dihydroclorite
were dissolved in the above mentioned solution. The hydroly-
sis reagent was prepared by dissolving 8 gr potassium hy-
droxide in 100 ml distilled water. 20x20 c¢cm filter papers were
used to observe the residues.

The method applied was as follows: Hydrolysis reactive was
sprayed to the cloth containing the bullet entrance. A filter
paper was sprayed by the Modified Griess reactive. This filter
paper was placed on the cloth, covered by a clean white tissue
and ironed. Pink-violet dots were observed at the positions of
the gun powder residues on the dried paper.

The application of this method is much more sensitive and
easy compared to the other methods reported.



