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OZET

Inceleme alani; Tirkiyve'nin Akdeniz Bolgesinde, Bata
Toroslar’'da yer alan G&ller Bolgesinin gliney ucunda yer al-

maktadir ve yaklasik; 446 kml yiizolciime sahiptir.

Agirlikly olarak Mesozoyik ve Senozoyik yasli farkli
formasyonlara ait birimlerin bulundugu arazide, Alakilise
Formasyonuna ait karbonatli kayacglar, karstlagma agisindan en
uygun birimi meydana getirmektedirler. inceleme alaninda Orta
Miyosen sonlari ve sonrasinda etkin olan neotektonik hareket-
ler, giiniimiizdeki jeomorfolojik g®riiniim {izerinde oldukga onem-

1i etkiler meydana getirmiglerdir.

Calisma alani genel olarak plato gtriintimiinde olup,
b8lgenin tektonik etkinlidinin yliksek olugu nedeniyle plato-
nun degisik kademeler clusturmasina ve yer Yer tepelik, dag-
lrk alanlarin meydana gelmesine sebep olmugtur. Plato kademe-
leri ve iizerlerinde yer alan tepelik, daglik kesimler, kuzey-
den giineye dodru hafif bir arazi egimi igersinde seviye uy=

gunludu g&sterirler. Yine inceleme alaninin glineyinden Akde-

niz'e dojru da, arazi edim degerleri giderek artmakte, bbyle-

Ce ylikselti dederleri azalmaktadir.

Yapilan arastirma sonucunda inceleme alanindaki karst-
lagma iizerinde; litoloji ve yapi, jeomorfoloji, iklim, toprak
ve bitki &rtiisii gibi bircok faktorin etkili olduklari belir-
lenmi§tir_ Ayrica arazi lzerinde yer alan akarsularin yakin
jeoclejik gegmiste ve yer yer giiniimiizde, fliivyo-karstik k&ken-

li gekillerin olusumlarinda etkili olduklari anlagilmaktadir.

Caligma alaninda; "tam karst" ve "yar:i karst”® sinifla-
masina &zgii sekillerin "plato tipi karst" olugturduklar: tes=

pit edilmistir. Genel olarak "giplak karst alanlari” halinde




gdzlenen bu gsekillerin tamamina yakini, "yonlii karst" &zelli-

i gBstermektedir.

Inceleme alaninda Orta Miyosen'den glinlimiize kadar,
Szellikle b&lgenin tektonik aktivitesi ve iklim &zelliklerin-
deki dedisikliklerle badlantil: olarak karstlagma olaylarinin

araliklarla meydana geldigi anlag:ilmaktadir.
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SUMMARY

The study area covering about, 446 square kilometers

is located at southern fringes of the. lakes District in the

Western Taurus Mountains.

Carbonate of the Alakilise Formation are the best

suitable for karst in this area where rocks rocks of

different age, ranging from Mesozoic to Cenozoic are faund.
Neotectonic movements which have been effective towards and

past Middle Miocene have alsc influenced the outlines of the

present geomorphological features.

The study area has a plateau appearance and due to the

intensity of tectonic movements it has formed different

levels with hilly areas besides mountainous parts. These
step-like parts of the plateau and the hilly, mountainous
areas on the surface of it conform in level together with the
slight inclination of the land in north to south direction.
At the south of the study area, the degree of inclination
increase towards the Mediterranean, thus height wvalues

decrease.

As a result of this study it has been faund that many
factors such as lithology, structure, geomorphology, climete,
soil and vegetation affect the karstification in the area.
Also, it appears that, the streams have been effective on the

formation of fluvio-karstic features some in geological past,

Some recently.

In the study area it has been determined that land-
forms peculiar to "full karst" or "semi karst" groups form
"plateau type karst". Almost all of these forms which appear

as "barren karstic areas” show "directed karst” character.
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In this study area we think that karstification since
Middle Miocene have occured with some intervals due to tecto-

nic activities and climatic conditions.



1. GIRiS

1.1. Aragtirmanin Amaci

Tirkiye 'nin  yaklasaik 5/1'ini kaplayan  karstik

kayaglar, karst jeomorfolojisi y&niinden zengin &rnekler
gbstermektedirler. Ozellikle Akdeniz B&lgesinde, Toros

Daglari {izerinde karstlasma ve buna badli olarak olusmug

zeéngin karstik sgekiller, Tiirk ve yabanci bilim adamlarinin
slirekli olarak ilgisini gekmektedir.

Hem litolojik ozellikler, hem de jeolojik devirler
boyunca gegirdigi tektonik oclaylar sonucu oldukca karmagik
bir yapi gésteren inceleme alani da Toroslarin zengin karstik
gsekillerinin g8rildiigli alanlardan biridir.

Inceleme alani, degisik =zamanlarda bircok bilim
adaminca Szellikle jeoclejik  ve hidrojeolojik  amagla
aragtirmalara konu edilmis, sonugta bu bilim alanlarinda

sayisiz deferli yayin ortaya cikmigtir.

Ancak, daha 8nceleri jeoloji, karst hidrojeolojisi ve
karst hidrelojisi amaciyla birgok aragtirmaya konu olan bu
alanin zengin karstik &zelliklerine ragmen karst jeomorfolo-
jisi agisindan incelenmemis olmasi bize g&re biiyiik bir
eksiklikti.

Bizim inceleme alani iizerindeki aragtirmamizin amacl;
daha Snceden yapilmamis olan karstlasma ve karstik §ekillerin
jeomorfolojik acidan incelenmesi, bu sekillerin inceleme
alaninin jeomorfoleojik evrimiyle baglantila gelisimlerine ait

yaklagimlarda bulunabilmektir.



1.2. inceleme Alaninin Konumu ve Genel Cografi Ozellikieri

Inceleme alani; Tlrkiye'nin Akdeniz BSlgesinde, Bati

Toroslar'da yer alan Gdller BSlgesinin giiney ucunda bulunmak-
ta ve Isparta ili sinirlari iginde  kalmaktadir. Inceleme

alaninin yiizdlgiimi yaklagik 446 km?'dir (Sekil 1).

Inceleme alani genel olarak plato g8riiniimiinde olup,
btlgenin tektonik etkinliinin yiiksek olusu, platonun dedisik
kademeler olugturmasina ve yer yer tepelik, daglik alanlarin
meydana gelmesine neden olmugtur. Plato kademeleri ve lizerle-
rinde yer alan tepelik, daglik kesimler, kuzeyden giineye, Ak-
denize dodru hafif bir topodrafik edimle al¢almaktadirlar.

Platolarin yer aldi§: kesimin batisi, EJirdir ve Kova-
da GOllerinin bulundudu gukur alanlari olusturmaktadir. Her
iki g&liin arasindaki kesimde, dar ve derin bir bogaz clugtu-

ran, Bogazova polyesi yer almaktadir.

Inceleme alaninin yiikselti dederleri genelde 900-2000
m'ler arasinda degigir. Yikselti degerleri dikkate alindi-
ginda inceleme alani iizerinde yer alan tepeler sunlardir; Du-
lup Dadyi zirvesi (2046 m), Kocadad zirvesi (1742 m), Bozburun
T. (1723 m), Camsivrisi T. (1679 m), Dolup T. (1652 m), Egrik
T. (1596 m), Kizil T. (1591 m), Ortakizail T. (1591 m), Alig-
dag:r T. (1585 m), Kdybeleni T. (1570 m), Pestevsivrisi T.
(1564 m), Armutlusivri T. (1523 m), Gaviir T. (1520 m), Sarp-
gen T. (1511 m), Aligtasi T. (1494 m), Osneklik T. (1479 m),
AkgSyniik T. (1470 m), Kazanci T. (1433 m), Musluk T. (1432
m), Akkaya T. (1392 m), Kiziltas T. (1389 m), Kirburun T.
(1383 m), Sarca T. (1382 m), Cal T. (1354 m), Katmer T. (1352
m), Oyuk T. (1331 m), Gataltag T. (1312 m), Afyontag T. (1309
m), Domuz T, (1303 m), Utiik T. (1272 m), Gdztasi T. (1271 m),
Colakali T. (1251 m), tkitas T. (1242 m), BSlmece T. (1236
m), Hacidmerli T. (1217 m), Alug T. (1208 m), Kara T. (1183
m}, Kiziltag T. (1140 m), Aharkuzu T. (1123 m), Tesbihlisekl
T. (1109 m), Pamuklu T. (1081 m), Slilitkgsdli T. (1070 mj},
Torlu T. (1052 m), Orta T. (1047 m), Kbsetasi T. (1039 m),

Asar T. (1023 m}, In T. (991 m).
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Sekil 1: Inceleme Alaninin Lokasyon Haritasi



Inceleme alani {izerinde dandritik drenaj, kafesli

drenaj, kancalir drenaj ve &zellikle karstlasmanin g&rildigi
kesimlerde bozulmus drenaj Ornekleri gdzlenir. Buralarda yer

alan akarsular mevsimlik Szellikte olup genelde yaz aylarinda

kurumaktadirlar.

Inceleme alani, Akdeniz ikliminin Ig¢ Anadolu step

iklimine gegis ®zelliklerinin goriildiigt bir bélgede yer
almaktadir. Bu iklim tipinde, Akdeniz kiy: bSlgelerine oranla
yaz aylarinda daha diigiik sicaklik dederleri gdriillirken, bir
miktar yagdis olabilmektedir. Kig aylari ise yine Akdeniz Xxiyl
bblgelerine oranla daha diigitk sicaklik ve yadrs degerleri

gbstermektedir. Illkbahar ve sonbahar aylar: ise 1lik ve

vagisl: geger.

Toprak Ortiisi bakimindan inceleme alaninda yaygan

toprak gurubunu zonal topraklardan, KXirmizi Kahverengi

Akdeniz Topraklar: olugturmaktadir.
karstlagsmanin yaygin olarak gdériildiigi Kovada GE1lii do§usundaki

Bu topraklar,

plato seviyelerinin iizerinde genelde fazla kalin olmayan, Sig
profiller olugtururlar. Inceleme alaninda Kirmizi Kahverengl

Akdeniz Topraklaria disinda fazlaca yaygin olmayan toprak
Kirmizi  Akdeniz

guruplary da g&zlenmektedir. Bunlar;

Topraklary, Kahverengi Orman Topraklari, Kestanerengi

Topraklar, Sari-Kirmiz: Podzolik  Topraklar, Altviyal
Saha tizerinde g&rilen

Topraklar ve Koliiviyval Topraklardir.
toprak Szellikleri ve karstlasma
jeomorfolojisi bsliimiinde ele alindidindan burada daha fazla

iligkisi, karst

detaya girilmeyecektir.

Dogal Dbitki &rtiisii bakimindan inceleme alaninin

6zellikle Kovada GB1ii dogusunda kalan plato alanlarinda
Kirzilgam ve Karagam gibi igne yaprakli ormanlar gSze ¢arpar.
Bunlardan bagka Akdenize &zgli makilikler, yer yer mese Ve

k8knar tiiri agaglar, 1500 m seviyelerine kadar




gbzlenmektedirler. EJirdir Goli glneyl ve Kovada Go&li

arasinda kalan BoJazova Polye tabaninda da oldukga verimli

elma ve geftali bahgeleri yer almaktadir.

tnceleme alany iizerinde 2 ilge merkezi ve 23 kOy yer-
legimi vardir. flge merkezleri kuzeyde Egirdir ve giineyde ise
Siitcliler'dir. Bu iki ilge merkezi arasinda ise hane ve niifus
sayilary az, genelde mahalleler halinde k6y yerlegimleri yer
alir. Bunlar idari bakimdan EgJirdir ve Siitcgiler ilcelerine
badlidirlar. B&lge halk: Meyva, giil yetistiriciligi, kiiglikbag
hayvancilik, ormancilik ve Egirdir Golinde balik¢ilik faali-

yetleriyle ugrasmaktadir.

1.3. Onceki Aragtirmalar

Bati Toroslar lizerinde yer alan inceleme alanl Ve
yakin cevresi 19. y.y. sonundan giiniimize kadar birgok yerbi-
limci tarafindan incelenmigtir. Ancak ayrintili olarak ilk

arastirmalar 1940'l1 yillarda baglamaktadir. Yapilan arastir-

malarda jeolojik calismalarin agirlikli oldugu gériilmektedir.

Arastirmamizin amacina uygun olarak bélgede yapila

leme alanini da ilgilendiren jeomorfoloji veya kar

n ve ince-

st konulu

Galigmalar sunlardir;

ALAGOZ, C.A. (1944): miirkiye'de Karst Olaylar:i adlx

¢aligmasinda E§irdir G&lii ve gevresini de ele alan arastirl-

€1, Prof. Dr. H. LOUIS'in gdriiglerine dayanarak Egirdir
G6liiniin dibinin diiz ve ¢okmig dolayisiyla tektonik kdkenli
oldugunu belirtmigtir. Kovada Gslii ve BoJazova Polyesinin
olusumu konusunda dedisik goriigler ileri siiren aragtiriCl,
Kovada-Bogazova depresyonunun, giineyden gelen ve kuzeye giden
bir wvadinin parcasl olabilecegi veya karstik evrim sonucu
bugiinkii g&riiniimiinii kazandidi gibi yaklagimlarda bulunmugtur.
Sonugta; E§irdir GB8lii, BoJazova depresyonu ve Kovada Géliinde

karst karakterinin hakim oldugu aciklanmistir.




ARDEL, A. {1951): GGller BSlgesinde Morfolojik Miisahe-

deler adl: galigmasinda; EJirdir-Hoyran ve devami olan Xovada
agirk havza olarak nitelendirmis, bu havzanin

G6lti havzasin:,
glasye-yagigs devrinde

gukur kesimlerinin D&rdiincii zamanin
sularla dolarak glleri olusturdugunu,
olan bir zamanda Kovada G81{i batisindaki Kuru dere tarafindan
araliklarla dis drenaja aktarildigim

giinimiize ¢ok yakin

havzanin sularinin
agiklamistair,

BOlgedeki ilk karstlagmanin Paroksizm safhay:r takib

eden dinemde akarsular tarafindan siddetli asinmayla birlikte
geligtigini belirten arastirici, Miyosen transgresyonuna ydn
veren tektonik k&kenli depresyonlarin karstik olaylarla se-
killendigini, daha sonra Miyosen depolari tarafindan 3rtiildii-
glinl belirtmigtir. Post-Neojen epirojenik hareketler ile yiik-
selen saha {lizerinde Miyosen depolarinin asindidi, DoSrdiincii
zamanin yagigli devrelerinde karstlagmanin yeniden canlandi-
ginin agiklandidi caligma, BSlgenin ovalik kesimlerinin olu-

sumunu karstlagmaya baglayarak sonuclanmaktadir.

PLANHOL, X. de (1951): Egridir Glineyinde Tabii Unite-
ler adl: makalesinde, inceleme alanini; Kovada-Edridir Pol-
yesi, Biiylik dolinler mintikasi ve Giiney vadileri olarak 3 bi-
rime ayirarak inceleyen aragtiraci, bu birimlerin jeomorfolo-
jik Gzellikleri ile insan yasemi, ziraat sistemi ve kar faa-
liyetleri arasindaki iliskiyi aragtirmigtir. Yazara gore;
yerlegim yerlerinin kurulusu, arazi sekillerine bagiml: ola-
rak SQGilmigtif. BSylece morfolojik bdlgelerle uygunluk g8s-

teren kiiciik bégeri alanlar mozayigdi ayirt edilebilmektedir.

ARDOS, M. (1977): Egridir Golii Glineyinin Jeomorfolo-
jisi ve Davras Daginda Pleyistosen Buzullagmasy adli makale-
sinde; E§irdir G8li giineydogusunu karstik platolar sahasi
olarak tanimlamistir, Karstik platolar sahas: ifizerinde Alan

Polyesi ve (ayk8y Polyesi adina verdigi iki polye saptayan




arastirici, her iki polyenin ayni yag ve litolojideki kalker-

ler iginde Kuvaterner'in giiniimlizden daha yagisli devrelerinde

olustudunu belirtmigtir.

UNDP (1983): Birlegmig Milletler geligtirme program:
cercevesinde yerli, yabanci birgok aragtirici ve DSI tarafin-

dan gerceklestirilen, Bati ve Orta Toroslar'daki karstik su

kaynaklarin:y arastirmaya ybnelik proje sonuglarini igeren

raporda; E§irdir GSli, BoJazova depresyonu ve Kovada Goli

hakkinda hidrojeolojik caligmalarin sonuglari da agiklanmig-

tir.

Bu galismalar sirasinda, Bogazova Polye tabaninda son-

dajlar yapilarak burada yer alan dolgunun, Pliyo-Kuvaterner

yasli 200 m kalinliga ulagan kil, silt v.b. ma lzemeden

olugtudu saptanmigtir. Kovada G&lii~Gokpinar karst xaynagil

arasindaki iligkinin saptanmas:i, adi gegen raporda yeralti

karst drenaji hakkinda &nemli bir sonugtur.

straut, M.H. (1984): Antalya Aksu Cayi Havzasinin

Karst Hidrojeolodisi Incelemesi adli doktora caligmasinda

aragtirici; Inceleme alaninin da yer aldigi
Beysehir G&lleri ile akdeniz arasinda kalan karst alanindaki

karst sisteminin clugmasinda, karbonat birimlerinin istifsel
siireksizlikler,

E§irdir

niteligi, konumu, geometrisi veya YapisSi,
beslenme ve bogalma alanlar:i ile yamag edimlerinin etkili

oldudunu agiklamigtair.

BOlgedeki kiregtaglarinda ancak baflantili erime bo§-
luklary ile yeralt: mecralarinda su bulunabilecegini belirten
aragtirici, inceleme alanindaki xaynak, kuyu, go&l, bataklik,
akarsu gibi hidroloji birimlerinden aldidi su brneklerine
gbre, sularin ig¢me ve kullanmaya elverigli, iyi kalitede,

kalsiyumlu ve bikarbonatl: oldugunu saptamigtir.




EROL, 0. (1984-1989-1990a-1990b-1991a): Toros Dadlarai-
nin jeomorfolojik evrimi konusunda uzun yillar c¢alisan arag-

tiricanin, bu galigmalar sirasinda inceleme alanini da ige-

ren; Antalya - Aksu Cayi Havzasl, Isparta liggenini olusturan

bdlgeye ait gbriisleriyle, b&lgenin jeomorfolojik, karstik ev-
rimine iligkin yaklagimlarda bulundudu gdriiliir.

Bu c¢aligmalarda b8lgedeki jeolojik formasyonlar ve
aginim yilizeylerinin genel dagdilisina gére; Alt - Orta Miyosen
sistemleri (D I sistemleri), nemli-sicak iklim dénemlerinde,
Antalya-Aksu havzasini gevreleyen ve o havzay: Egirdir-Ispar-
ta-Burdur~Tefenni havzalarindan ayiran daglik esik {zerinde

geligmig, Ust Miyosene ait edimli etek diizliigi (pediment)

sistemleri (D II sistemleri) ise Messiniyen'in kurak-sicak

iklim sartlara altinda havza kenarlarinda dagetegi

basamaklar: halinde olugmustur. Ayni D II sistemlerl daglik

alan igine Tortoniyen asinim oluklari halinde sokulmugtur.

Arastirici ayrica, 8zellikle Toroslar'in giney etekle-
rinde 21lik (subtropikal) iklim kogullarinda geligmis Ust

Pliyosen sistemlerini (D III sistemleri) ayirt etmigtir.

Bblgedeki karstlagmanin ilk olarak D I yiizeylerinin
gelisimi sarasinda viizeysel karst olarak bagladigini belirten
aragtirici, Orta-Ust Miyosen tektonik hareketleri jle ylizey
karstinin faylarin etkisiyle hizla derinlesip dikey sistemler
haline gectigini, Tortoniyen yasli asinim oluklarinin ise
tektono-karstik/deniidasyonal oluklara ddniigtiigiinii belirtmig-
tir. Pliyosen baglarindaki tektonizmanin b8lgedeki karstik
sekilleri, asinim ve derinlegme olaylari ile gelistirdigini,
bu geligimin Pliyosen ve Kuvaterner'de de devam ettigini

agiklamigtir.

DEGIRMENCY, M. (1989): Aragtirici, Kopriicay Havzasl ve
Dolayinin (Antalya) Karst Hidrojeolojisi Incelemesi adli dok-




tora galigmasinda, KoOpriigay havzasi ve inceleme alaninin da

ig¢inde bulundudu bu havzaya komsu diger havzalar arasindaki
hidrojeolojik iligkiyi arastarmis, Beskonak baraji ile ilgili
Hidrojeolojik sorunlarin ¢8ziimine vy&nelik Oneriler ortaya

koymugtur.

Aragtirici, bBlgesel karstlagmanin, bdlgede dogal ba-
riyer 6zelligindeki jeoclojik yap:i ve siireksizliklerin kontro-
liinde gelistigini belirtmis, bSlgenin genel jeolojik yapisi

ve karstik olusuklar arasinda yakin iligkiler saptamistir.

1.4. Jeolojik Ozellikler

1.4.1. Stratigrafik Jeoloji

Inceleme alaninda Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik'e

ait birimler bulunmaktadir.

Paleozoyik'e ait birim jinceleme alaninda fazlaca Yyer
kaplamamaktadir. Jeoloji haritasainda (Pza) simgesi ile gbste-
rilen birimin 8zellikleri sunlardir:

EGRIDIR FORMASYONU (Py2): Orta tabakalanmali,
siyahimsy grimsi renkli resifal kiregtaglary ile griftlik
gésteren, iyi tutturulmus, karbonat gimentolu, iyi yikanmig,
yuvarlanmig c¢akillardan olugmus konglomera ve konglomeratik
kiregtaglari, Edridir Formasyonu adiyla adlandirilmigtir
(YALCINKAYA v.d., 1986).

Egridir Formasyonu tabaninda dokanak iligkisi gozlene-
memig olup, taban tektoniktir ve genelde ofiyolitli karmagik~

lar {izerine blok halinde oturmaktadir. Formasyon, uUstten,

inceleme alani iginde bulunmayan Alt Triyas yasli Bedre

Formasyonu tarafindan &rtiilmektedir. Formasyonun yasi, iger-

didi fosil kapsami dikkate alinarak, fist Permiyen olarak sap-
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tanmigtir. Formasyonun gOriiniir kalinlig: 100-150 ‘m civarinda
olup, inceleme alani lizerinde Yenik&y'iin 1 km glineydogusunda

ve YenikSy-Karadiken k&yli hattinin hemen dogusunda dar bir

alan halinde mostra vermektedir.

Mesozoyik'e ait birimler inceleme alaninin en yaygin
kaya¢ topluluklariny olusturmaktadirlar. Karstlagmanin yaygin
olarak gd&riildiigii kayaglarin da yer aldigr bu birimler ve

baglica Szellikleri sunlardir:

KASIMLAR FORMASYONU (Eb2_3}: Sarims: kahve, kahveren-

gi, ince, orta katmanl: marn, kumtasi ve geyl ardigiklanma-

sindan olugan Kasimlar Formasyonu taban seviyelerinde bol

miktarda, iist seviyelerinde ise yer yer, siyah renkli resifal
kirectagy mercekleri bulunmaktadir. Formasyon adi DUMONT ve
KEREY (1975} tarafindan verilen Kasimlar

tabandan, inceleme alaninda gdzlenemeyen Haciilyas Formasyo-

Formasyonu,

nunun kumtagl ve marnlaryi ile ge¢is g&istermektedir.

Mesozoyik  karbonat

Formasyon {ist kesimlerinden,
Mentege

platformunun baglangi¢  seviyelerini  olusgturan

Formasyonuna, yanal ve diigey y&tnde ge¢mektedir.

Tavan ve tabandan formasyonu sinirlandiran birimlerin

yaglar: ile formasyonun igerdigi fosil Szelliklerine dayana-

(YALCINKAYA v.d., 1986). GSriiniir kalinligi ¥ 1500 m civarinda

olan fOrmasyon, inceleme alan:i iizerinde Yukari G&kdere

kSylintin 1 km giineydogusunda mostra vermektedir.

MENTESE FORMASYONU (R5273): Gri, grimsi siyah renkli,
karstik dolomitik kiregtaglarlndan

Kasimlar Formasyonu,

orta, kalin katmanlai,
olusan Mentese Formasyonu, tabandan

iistten ise Alakilise Formasyonu ile ge¢isli durumdadir.
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Dolomitik kiregtaslarinda yapilan fosil analizlerine
gére, formasyonun yasi: Noriyen-Resiyen olarak saptanmigtir
(DUMONT-XEREY, 1975). 100-150 m kalinlik gbsteren formasyon,
inceleme alan:i iizerinde Yuvali K&yii-Kocadag hatti boyunca ve
Yuvali'nin dodusunda gézlenirler. Ayrica Yenikdy'lin kuzeyinde
ve Yenikdy-Karadiken k&yii hattinin batisinda kalan alanlarda

da Mentese Formasyonuna ait birimler gdze garpar.

ALAKILISE FORMASYONU (R33JK,1)(JK): Orta, kalin kat-
manli, bej, gri, siyah, siyahimsi gri renkli, karstik denizel
kiregtaslari Alakilise Formasyonu adi altinda adlandirilmig-

tir (YALCINKAYA v.d., 1986).

Alakilise formasyonunu olusturan kirectaglari, bazi

verler istisna tutulursa genelde self tipi karbonatlardan

meydana gelmislerdir. Formasyonu olugturan kirecgtaglari;

alttan Kasimlar Formasyonu, inceleme alani tizerinde gorilme-

yen Cayir Formasyonu, Mentese Formasyonu ve yine inceleme
Formasyonu iizerlerine

alani lizerinde g&riilmeyen Derealani
ise kendi

gegigli olarak gelmektedir. Formasyon iistten
devamini olugturan ve ayni karbonat platformunun iirtind olan

Beydagd Formasyonu ile gegiglilik gdsterir.

Alakilise Formasyonunu olugturan kirectaslari, alttan
liste dofru dedisen yersel fasiyes Ozellikleri géstermesine
ragmen birbirinden ayirtlanamayacak gsekilde bir biitiin clus-
turmaktadirlar.

Genelde inceleme alani iizerinde formasyona ait birim-
ler, tabandan Liyas yasli karstik kirectaslari ile baglamak-~
tadirlar. Bu nedenle b&lge genelinde tabandan, ist Triyas':n
¢odunlukla ayirtlanamayan kirectaslarl ile haritalamasi yapi-
lan Alakilise Formasyonu, jeoloji haritasinda farkly iki
simge (§33JK12),(JK) ile gdsterilmistir. Kiregtaglari iginde

yer alan fosil 6&rneklerine gdre formasyonun yasi: Noriyen-




12

Senomaniyen zaman araligini vermektedir. Tip mevkiinde 400 m

kalinlik gbsteren formasyon, genel olarak 1000-1500 m kalxin-

l1ga ulagmaktadir. Formasyon inceleme alan: lizerinde 100 ile

800 m ler arasinda dedigen kalinliklarda gdzlenirler.

Alakilise Formasyonunu olusturan karstik kiregtaslari
inceleme alani iizerinde karstlasmanin en yaygin olarak gSriil-
diigli birimi meydana getirirler. inceleme alaninin batisinda,

Balkiri k&yli ile Kovada G&lii batisinda, Akdodan platosunda

yer yer gOzlenen Alakilise Formasyonuna ait kiregtaslara,
Dulup Dagi ve cevresinden, giineye, Siitgiiler ilcesine kadar
olan alanda yaygin ve genis bir platform olusturmaktadirlar.

Alt Kretase sonrasi ile

BEYDAGLARI FORMASYONU { Kp)
liste dogru

baglayip U@st Kretase'nin sonuna kadar alttan
degisken fasiyes dzellikleri gbsteren neritik, hemipelajik ve
pelajik karakterdeki karstik denizel kiregtaslari, Beydaglari
Formasyonu adi altinda toplanmigtir. Bu formasyon Alakilise
Formasyonunun {ist seviyelerinde yer almakla birlikte, tim
Isparta Biikliimiinii meydana getiren karbonat platformunun ¢o-
gunlugunu, hem yayilim, hem de kalinlik clarak clugturmasin-
dan dolay:, Beydaylary Formasyonu adi altinda ayri bir for-
masyon olarak adlandirilmigtir (YALCINKAYA v.d., 1986).
Beydaglar: Formasyonu tabandan Alakilise Formasyonu
ile gegisli olup tist kesimlerinden ise inceleme alani izerin-
de gérﬁlmeyen Paleosen yasli Hiiseyinligegme Formasyonunun ki-

rectas) ve marnlar: ile gegislidir.

Beydaglari Formasyonunu olugturan kiregtaglari iginde
yapilan fosi] analizleri, formasyonun yasinin genel olarak
st Xretage oldudunu g&stermektedir. Yaklasik 2500-3000 m
kalinlik gdsteren Beydadlari Formasyonu, inceleme alani ize-

rinde; glineyde, Sagrak kéyii dodusunda ve daha giineyde Pamuklu
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Tepe ile Kiziltas Tepenin bulundudu kesimde mostra vermekte-

dir.

Beydaglary Formasyonu iginde yer alan ve inceleme ala-
n1 {izerinde gerek yasi, gerekse &zel karakterleri agisindan

ayirtlanabilen birimler sunlardair:

Hemipelaijik Kirectasglaray (K225)= Sarimsl bej,
beyazimsi renkli, ince, orta katmanly, yaygin ¢8rt bantli,
hemipelajik karakterdeki karstik kiregtaglari, Senoniyen

yasta olup 50-300 m arasinda kalinliga sahiptirler.

Bu kirectaslari inceleme alany izerinde; Dulup Dagdi
kuzey eteklerinde, dodu-bati dogrultusunda, dar ve uzun bir
alan halinde g6zlenir. Ayrica Kovada G8lU batisinda ve

Kocadad'in dogusunda kiiglik mostralar olusturmuglardir.

Neritik Kirectaglary (K,263): Grimsi siyah, siyah
renkli, karstik 8zellikli neritik kiregtaglari Senoniyen yas-
ta olup, oxrta katmanli hemipelajik kirectaglary ile yanal ve
disey gecislidir. 50-300 m'ler arasinda xalinlida sahip olan
neritik kiregtaslari, inceleme alani iizerinde sadece, Egirdir

ilcesinin batisini olugturan yiiksek kesimde gbzlenirler.

ISPARTACAY FORMASYONU (Eaz_3): Kirmizi kahve renkli,
Daonella'ly radyolarit'ler, bunlarin aralarinda spilitik ve
bazaltix yastik lavlar, sari-bej renkli, ince katmanla
Halobia'ly kiregtaglari, boz-kahverenkli, tiirbiditik akmalar
halinde sedimentasyona kxarisan bitkili kumtaslari, yine tim
bu katmanlanmanin dedigik seviyelerinde ayirtlanan tiirbiditik
kumtasi, camurtasi ve volkanik killerden olugan yogun rift
¢8kelleri, Bat: Toroslar'da galigan POISSON (1968-1984) tara~

findan 1spartagay Formasyonu adi altinda toplanmigtar.



14

Yilanla Gurubunun alt seviyelerini olusturan Isparta-
cay Formasyonunun litolojik unsurlari genelde ilksel
konumlarindan uzaklagarak, birbirleriyle tektonik bir karmaga
olusturmuglardir. Ispartagay Formasyonunun tabani genelde
gbzlenememektedir. Inceleme alani diginda kalan bazi yerlerde
Sikitiyen yasli marnlar, formasyon tabani iizerine devrik
olarak gelmiglerdir. Formasyon iiste dogru ise rift'in devami-
n1 olusturan Yilanli Gurubunun iist seviyelerine gegmektedir.
(Br: Egirdir G&lii glineydodusu). Diger yandan Ispartagay For-
masyonuna ait birimler, inceleme alani diginda kita kenarina
yakin kisimlarda Mesozoyik karbonat platformunun tabanini

olugturan, Resiyen-Liyas yagl:r kiregtaglarina gegerler.

Toplam olarak 500-1000 m arasi kalinliga sahip Ispar-
tagay Formasyonuna ait rift c¢ékelleri, Ladiniyen-Resiyen
zaman araliinda olugmuglardir (YALGINRAYA v.d., 1986).
Formasyon inceleme alani {izerinde; EgJirdir ilgesine bagli
Yenimahalle'nin 2 km giineyinde, Afyontas Tepe giineyinde,
Balkiri kdyli kuzeyinde, Sagdrak k&yli kuzeyinden Siitciiler ilge-
si ve yakin gevresine kadar olan alanlarda gdze carpar.

Ispartagay Formasyonunu olugturan Ve inceleme alani
lizerinde &zellikleri bakimindan ayirtlanabilen birimler sun-

lardir:

Radyolarit ort ilj Pelaijik Kirectaga Karmasigl

(§a52_3)= Kirmizi, pembe renkli, ince, orta katmanli, iger-
Sinde bol fosil bulunduran pelajik kiregtaglari ile karigmig.
ayrilamayan, radyolarit, ¢drt, spilit karmagasinin Ladiniyen~
st Triyas arasindaki zaman araliginda olustugu tespit edil-

mistir (YALCINKAYA v.d., 1986).

Bu karmasik, inceleme alani {izerinde; Yukari Gokdere
k8yliniin 2 km gilineydodusunda, K8yyeri Mahallesi giineyi ve Orta

Tepenin 1.5 km dogusunda mostralar vermektedir.
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Bitkili Kumtagy (R21,_5): Kirli sari, boz, kahverenk-
li, orta katmanli, formasyonu olusturan diger birimler
arasinda tilirbiditik akmalar halinde olusmus, lizerinde yer yer
bitki izleri bulunan bitkili kumtaglara, Ladiniyen-{lst Triyas

zaman aralidinda olugmuglardir (YALGINKAYA v.d., 1886} .

Bitkili Xkumtaglar: inceleme alani iizerinde, Yuvall
kéyli - Kocadad hattinin dousunda ve Sipahiler k8yiiniin kuze-

yini, dodusunu kaplayan alanlarda gbrﬁlmektedir.

Radyolarit (ﬁ522_3): Kirmizl, koyu kahverenkli,
icerisinde Daonella kavkilari bulunduran, ince katmanly,
siddetli kaivrimlanmis, coJunlukla kirilmig radyolaritler'in
Ladiniyen yasinda oldudu tespit edilmistir ( YALCINKAYA v.d.,
1986y,

Radyolarit'ler inceleme alani iizerinde, Yuvali k&yiinin
vaklagik 1 km dodusundan, gilineydoduda Katmertepe yakinlarina

kadar olan dar ve uzun bir alanda mostra vermektedirler.

Plaket Kirectasi (R23, ;): Beyaz, bel, kirli sar:

renkli, ince, orta katmanli, icerisinde Halobia kavkilari
bulunduran karstik $zellikli pelajik kiregtaglarinin Karniyen

Yaginda oldugu tespit edilmigtir { YALCINKAYA v.d., 1986}).

Plaket kirectaslari inceleme alani tizerinde, Yuvall
kdyiiniin 1,5 km dodusundan, Sirca Tepenin dogusuna kadar olan
alanda ve Sirca Tepe ile Kocadag'in dogusu arasindaki alan-

larda g8zlenmektedir.

Qolitik Kirectasi (§362,3): Gri, grimsi siyah renkli,
orta, kalin katmanli karstik oolitik kiregtaglari, Ispartacdy

Formasyonunun yer yer en {ist seviyelerini olu§turmaktad1rlar-

Yapilan aragtirmalar bu kayaglaruin, Noriyen-Resiyen zaman
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araliginda olugtuklarini ortaya koymugtur (YALCINKAYA v.d.
15986) .

Oolitik kiregtaglari inceleme alani lizerinde, Egirdir
ilgesine bagli Yenimahalle giineyinde, Afyontag Tepe dogusun-
da, Balkiri kdyii kuzeyinde, Sagjrak kdyi kuzeyinde ve Sitgller

ilgesine bagli Yenimahalle k&yii kuzeyinde gdzlenmektedir.

YILANLI  GURUBU (RyJK,) : Kumtasi, radyolarit,
Ispartagay Formasyonunun yastik lav ve plaket kiregtaglariyla
baglayip, iste dodru Mesozoyik riftinin derin kisminda
olugmug, kirmizi, kahve, bej, sar: renkli, radyolarit, ¢drt
ve bu litolojilerle yanal, diigsey ytnde griftlik sunan bresgik
kiregtaglari, kalkarenit ve kalsitiirbiditler ile pelajik ki-
regtaglarindan meydana gelmig, gok kirikli ve deformasyona
ugramig Wild flig &zelliJindeki seri, Yilanl: Grubu olarak
adlandirilmigtirr (YALCINKAYA v.d., 1986).

Yilanla Gurubu tabandan, ©nceden acikladigimiz gibi

Ispartagay Formasyonu ile baglamaktadir. Dolayisi ile

Sikitiyen yasli marnlar iizerine gelen Yilanli Gurubu {stten
ise yine kendi gurubu iginde kalan Ust Kretase-Daniyen yasli

Elmalibeli Formasyonuna gegerek son bulmaktadir.

* 1500 m arasainda degisgen kalinlida sahip yilanli
Gurubunun rift ¢8kellerinin yasy; stratigrafik iligkiler dik-
kate alinarak, YALCINKAYA v.d. (1986) tarafindan, Ladiniyen-

Daniyen katlarini da igceren devreler olarak agiklanmisgtir.

Yilanli Gurubu, inceleme alani iizerinde, EJirdir Goli
glineydogusunda, A§1lkby ve cevresi ile AJilkdy-Akdogan XOyd
arasindaki hattin doJusunda kalan kesimlerde genig alanlar

olusturur.
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Yalanli Gurubunun tabanini olugturan Ispartagay For-
masyonu ve {ist seviyelerini olugturan Elmalibeli Formasyonu
arasinda kalan ve gurubun inceleme alan:i ilizerinde aylrtlamasi
yapilabilen litolojileri ile bunlara ait Ozellikler sunlar-

dir:

Bregik,  Tirbiditik _ Kirectasi  (JK;22):  Bresik,
tiirbiditik, karstik &zellikli kiregtaglar:i, 25-300 m arasinda

degisen kalinliklarda g&zlenirler.

Jura-Kretase yagli bu kirectaslar:i inceleme alani tize-

rinde sadece Ag§ilkdy'iin 1 km giineyinde mostra verirler.

Pelajik Kirectasi, Marn (K234): Kirmizi, pembe renkli,
ince, orta katmanli, yer yer ¢drtlii, karstik dzellikli, pela-

jik kirectaslari ve marnlarin toplam kalinligi 200-300 m'ler

arasinda degigmektedir.

Kretase yasgli bu kayac¢lar, inceleme alani {izerinde;
Agilkéy'tin 2 km kadar kuzeyinde, (aykoy'lin 1 km ve 2 km

glineydodusunda kiiglik mostralar gdsterirler.

) : ta (Kzas), pembe, bej renkli, ince

tabakali, karstik &zellikli pelajik kirectaglari ortalama 10-
50 m arasinda dedigen kalinlik gdsterirler.

Kretase yasli bu kiregtaglara inceleme alani tizerinde;

GBktas kéyi gevresinde kiigiik mostralar halinde, Gaykdy kuzeyl

ve dodusunda dar, uzun bir serit halinde, Aligtagl Tepe

glineyinde, Gal Tepe ve yakin cevresinde gozlenmektedir.

Radyolarit, Cort, Pelajik Kirectas: (K2as): pembe, bej
renkli, karstik &zellikli pelajik kiregtaglar: ile yanal ve

dligey ysnde ge¢isli, kahve, kirmizi, yegil, kirli sari renkli
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radyolarit ve ¢drtler ortalama 50 m kalinlik olusturmaktadir-

lar.

lizerinde;
1 km

Kretase yagli bu kayaglar inceleme alana
Goktag k&yiiniin yaklagik 1 km doJusunda, Caykdy'iin
giineyinde, Aksakkdy'iin kuzeydodusunda, Ortakizil Tepenin 2 km

glineydo§usunda gériilmektedir.

Inceleme alaninin stratigrafisinde en yeni birimler,
Senozoyik'e ait kaya¢ topluluklaridir. Bu birimler ve baglica

S8zellikleri sunlardir:

SOBUTEPE FORMASYONU (Pgy-Pg,1): Alt seviyelerde bresik
kirectaglary ile baglayip, iist seviyelere dodru birbirleriyle
yanal ve diisey ySnde gegisli, kirmizi, bej renkli pelajik
kiregtaglari, marn ve radyolaritlerden olugan, yer yer sigla-
gan kisimlarindan niimmiilit'li, yer yer resifal-detritik ki~
regtaglary, jile temsil olunan kayaclar toplulugu, Stbiitepe
Formasyonu olarak adlandirilmigtir (YALGINKAYA v.d., 1986).

SEbiitepe Formasyonunun en &nemli 6zelligi Bati To-
roslar'y olugturan karbonat platformlarini asan ofiyolitlere
eglik etmesidir. Genelde tiim Bati Toroslar'in Paleosen éncesi

kaya birimlerini transgressif olarak O&rten formasyonun

tabani, jinceleme alan: disinda, Homa-Akdag hatti boyunca ki-
Tegtagy, marn ve ofiyolit pargalarindan olugan Hiseyinligegme
Formasyonunun iist seviyeleri ile baglamaktadir. Hiseyinliges-
me Formasyonu ye ona ait ofiyclit girdileri ile baglayan zon
POYUNCa gegisli olan stbiitepe Formasyonu, iistten ise; olisto-
stromal melan; 8zelliginde ofiyolitli karmagiklarla tektonik
olarak  Srtiilidiir. mer iki ofiyolitik birim litesiyen

transgresyonu ile Srtiilmiigtiir.

Ortalama 250 m kalinlik g&steren Stbiitepe Formasyonu-

nun fosil kapsami ve stratigrafik iligkilere gore yasi; Ust
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Paleosen-Alt Eosen olarak saptanmigtir. Formasyona ait
birimler inceleme alani Hzerinde; Kovada GoOlii batisinda ve

Taspinar k&yill kuzey kesimlerinde mostra vermektedir.

Caykdy Olistrostromu (Pgl—szlA): Kumtagl, ¢amurtagi,
marn ardigiklanmasindan olusmus ve igerisinde kendi yagindan
tnceki kaya birimleri ile bazik, ultrabazik kaya bloklara
bulunduran, ofiyolit gelis mekanizmasina badl:i olarak olusmusg
olistostromal fasiyes, Cayk&y olistostromu olarak adlandiril-

migtir (YALCINKAYA v.d., 1986).

Formasyon genelde alttan So&blitepe Formasyonu fizerinde
ve Sobiitepe Formasyonu ile uyumlu gdzlenmektedir. Olistos-
trom, iizerine tektonik olarak gelen ofiyolitik karmagiklarla
beraber Liitesiyen'e ait formasyonlarca transgressif olarak

drtilidiir.

st Kretase-Alt Eosen yasli Caykdy olistostromunun ka-
linli§: belli dedildir. Caykdy olistrostromu inceleme alani
Gzerinde; A§i1lkdy'ilin batisi ile Sipahiler kdyiiniin yaklagik 2

km kuzeydodusundaki alanlarda g&zlenmektedir.

Qlistostromal Melani (p@l_pézl)g Biinyesinde cesitli
boyutlarda kaya birimlerini blok olarak bulunduran, kumtagt.
¢a8murtasi, radyolarit ve girtlerle karmagik halinde gbzlenen,
kuvvetli tektonik etkinlik ile karismig, GOk renklilik gdste-
ren, genelde yesil rengin hakim oldugu bazik, ultrabazik
kayaglarin karmagasindan olugmug ofiyolitik kompleks,
stromal melanj olarak adlandirilmigtir (YALCINKAYA v.d.,
1986).

olisto-

Olistostromal melanj arazi iizerinde genelde Alt Eosen

kayaclary iizerinde gériiliir. Birimin Alt Eosen'den sonrakl tlim

hareketleri bSlgesel tektonizma ile geligmis ve Pliyo-
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Kuvaterner diginda tiim birimlerin f{izerinde tektonik olarak

yer almigtir.

Kalinlidy tam olarak belirlenemeyen olistostromal
melanj inceleme alani lzerinde; AJilk#y, Tepeli k8yi, Akdogan
kéyli arasi alanda ve bu alanin Dulup Dadi kuzey eteklerindeki
devaminda, Aksakkdy'lin bati ve kuzeybatisinda, tkitas Tepe
dogusunda, Serpil kb&yii giineyinde, Kocadag'in 1 km kuzeyinde,
Sipahiler k&yiliniin yaklasik 2 km kuzeydoJusunda, Goztagi Tepe

glineyinde g&zlenmektedir.

Tektonik _Melani (£0): Serpantinlesmig harzburgit,
serpantinit, gabro, amfibolit ve spilit'ten olugmug bazik,
ultrabazik kompleks tektonik melanj olarak adlandirilmigtir

(YALCINKAYA v.d., 1986).

Tektonik melanjin tipik diziliminde, S8hiitepe formas-—
yonu iizerine tektonik olarak geldigi, istten ise ILiitesiyen
yagli gSkeller tarafindan transgressif olarak Srtildigi goz-
lenmistir.

Bu verilere gdre Ust Paleosen zaman araliginda ilk
yerlegimi saptanan ve dedisen kalinliklar gosteren melanj,
inceleme alani iizerinde, Aksakkdy'iin dogusunda bir vyay
halinde, Yukarigdkdere k&yiiniin kuzeyinde, Kovada GOliiniin 1 km
dofusundan inceleme alani siniri boyunca gilineye, K8yyeri ma-

hallest yakin cevresine kadar olan alanlarda gézlenmektedir.

AGLASUN FORMASYONU (N2,): Tabandan, gri, grimsi siyad
renkli resifal kiregtaslari ile baslayxp, lste dogru, boz
renkli, ince, orta katmanli kumtag:i, marn ardigiklanmasi sek-
linde devam eden flis serisi, Aglasun formasyonu olarak ad-

landlrllm1§tlr (YALCINKAYA v.d., 1986).
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AJlasun formasyonu tabandan kendi yagindan &nceki tim
birimleri agisal diskordansla orter. Ustten ise Orta-Ust
Miyosen yasli denizel konglomeralar tarafindan transgessif

olarak 6rtiiliir.

1500 m toplam kalinlida sahip AJlasun Formasyonu iger-
difi fosil kapsamina gdre, Burdigaliyen yagindadir. Formasyon
inceleme alani iizerinde, Kovada G&liiniin yaklagik 4 km giiney-

dogusunda kiigiik bir alanda mostra vermektedir.

GUKDERE FORMASYONU (N,36): Polijenik gakilli, iyi yu~
varlanmis kaba taneli, yer yer sig fasiyeste, yer yer kireg-
tasy ara seviyeli denizel konglomeralara Gkdere Formasyonu
adi verilmistir (YALCINKAYA v.d., 1986). Ayni formasyonu
EROSKAY (1968) Kopriicay Konglomerasi, AKBULUT (1980) ise Aksu
Gay:r Formasyonu olarak adlandirmiglardir.

GSkdere Formasyonu tabanda, Burdigaliyen'e kadar

¢bkelen veya Burdigaliyen sonrasina kadar bdlgeye gelen
allokton kaya birimlerini acisal diskordansla drtmektedir.
Formasyon, karasal fasiyeste gelisen detritikler ile baslayip
iste dogru polijenik cakilly denizel konglomeralar ve
bunlarla ig¢ ige gegmis kirectasi ara seviyeleri ile devam
eder., Formasyonun iizerinde Pliyo-Kuvaterner yagli gtlsel ve
karasal ¢Bkeller yer almaktadir. Gdkdere Formasyonu genelinde
katmanlar ¢ok kalindir. Xamalanma goriiliir, eklem takimlarl
belirgindir. Formasyon, genelde orojenez SOnrasi olugan molas

tipi ¢8kellerin tzelligini yansitmaktadir.

Toplam kalanlidi 1500 m civarinda olan ve genelde
karstik ozellikler tasiyan GSkdere Formasyonunun yagiy fosil
8rneklerinin derlenmesinden elde edilen verilere g&rej
yen-Messiniyen? arasi katlari iceren, Orta-Ust Miyosen' dir.
Formasyon, inceleme alani iizerinde; Yukarig8kdere xoyil giine-
yinden, Kovada GBliiniin 2 km batisina kadar olan alanda, Kara
Tepenin 2 km kuzeybatisinda, Oyuk Tepenin giineybatisinda,

Langi-
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Katmertepe 'nin batisi ve kuzeyinde, Sagrak kdyliniin yaklagik 1
km glineybatisinda, Siitciiler ilgesine bagli Yenimahalle batai-
sinda ve (Golakali Tepenin yaklagaik 2 km kuzeydogusunda gbz-
lenmektedir.

Gokdere Formasycnu igerisinde yer alan ve inceleme
alany {izerinde &zel karakterleri agisindan ayrilabilen

seviyeye ait bilgiler gsunlardir:

amova Detritik Uyesi (Nl353): Gdkdere Formasyonunun
karaya yakin kesimlerinde gelismig, karasal fasiyes bzellik-
leri g®steren c¢amurtagi, marn ard1§lklanma51ndan olusgan

seviyeler, Camova detritik iiyesini meydana getirmektedir.

GSkdere Formasyonunun tabanini olugturan ve 300-500 m
arasinda dedisen kalinlik gbsteren bu detritikler, orta-Ust
Miyosen vyagtadirlar. (Camova detritik iiyesine ait kayaglar
inceleme alan:i iizerinde sadece, Silitgller ilgesinin 2 km

kuzeybatisinda gdzlenmektedir.

YAMAC DOXUNTHUSH (Qb): inceleme alaninin Kuvaterner'e
alt birimlerinden olan yamag dékiintiileri, saha .lizerinde degi-

§en kalinl:iklarda gbzlenmektedir.

Efirdir ilgesinin hemen batisinda kuzey-giiney dogdrul-
tuda yer alan birim ayrica, Bozburun Tepenin 1 km batisinda,
Dulup Daginin dodu yamacainin eteklerinde, Yenik8y'in kuzeyin-
de ve Kirinti k&ytiniin 2 km kuzeyinde harita ayirtlamasi yapi-

lacak 8lgeklerde gdzlenmektedir.

ALUVYON (Qal): Inceleme alaninin gukur alanlarini dol-
duran, degisen kalinlik dederlerine sahlp Kuvaterner yasli
aliivyonlar, ©zellikle BoJazova Polye tabaninda, Caykdy'in
batisi ve glineyinde, Aksakkdy'iin dogusunda ve yuvali-sitgiiler
Platosu iizerinde yer alan karstik depresyonlarin tabanlarinda

g8ze carpmaktadirlar.
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1.4.2. Yapisal Jeoloji ve Jeolojik Evrim

Bati Toroslar'in karmasik jeclojik yapisi ve tektonigi
inceleme alani iizerinde de kendini gdstermektedir. BGlgedeki
yapaisal olaylarin etkinligi, sahanin bugiinkii goriinliminiin

olugmasinda dnemli bir yer tutmaktadir (Sekil 2).

Alpin drojenik fazlarinin etkin oldugu inceleme alani
lizerinde; dogrultu atimli faylar, normal faylar, ters faylar,

bindirmeler, hemen her kesimde gé&ze garpmaktadir.

Bliylik boyutta kaivrimlarin goériilmedigdi inceleme alanin-
da, paraotokton &zellikli Dulup Daginin hareketi esnasinda
kiiclik boyutta, yanal devamlilidi uzun olmayan kivrimlar olug-
mugtur (ORAN, 1985). Gzle gdriilebilir diger kivrimlar da,
Kovada G8lii giineybatisinda yer alan Kovada _hidroelektrik
santrali civaraindaki karbonatli kayacglar izerinde gdzlenen,

devamliligl olmayan kiigiik kivrimlardir.

Kisaca yapisal ©Ozelliklerini agiklamaya caligtigimiz
inceleme alaninda, tiim Bati Toroslar'da oldufu gibi tektonik
aktivite ve jeolojik gegmis ig¢ igedir. Bu nedenle inceleme
alaninin tektonik &zellikleri ve jeolojik $zgecmigini, Bati

Toroslar'in jeolojik evrimiyle ele alma zorunluludu vardir.

Devoniyen Oncesi bdlge ¢ok si§ bir deniz 6zelligi gls-
termektedir. Sedimantasyonla yagit diyabaz dayk ve sill'lerin
bUIunduéu ortam, Devoniyen Oncesinde diyajenezini tamamlaya-
rak Ust Devoniyen transgresyonu ile ortiilmiigtiir. Bolgede kon-
glomeratik seviyelerle baslayip, neritik kirectaslary ile de-
vam eden Devoniyen-Karbonifer istifleri, tipik bir transgres-
yonu yansittid: gibi ortamin neritik karakterini de ortaya

koyar (YALCINKAYA v.d., 1986).
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Bati Toroslar'in en yaygin ve sorunlu litoloji toplu-
luklarl, Mesozoyik zamani igerisinde toplanmigtir. Mesozoyik
icerisinde Bati Toroslarda geligsen olaylar, es zamanli ancak
farkly tipte litolojilerin olusumuna neden oldudu gibi,
©lugan litolojilerin farkly: olusu nedeniyle, daha sonra
Miyosen'de geligen neotektonik ile bu unsurlarin karmasik bir
konum kazanmalarina neden olmustur (YALCINKAYA v.d., 1986).

Alt Triyas sonuna kadar bélge, genis ve tek bir

Platform halinde bulunuyordu. Orta Triyas'la (Anisiyen)
birlikte ¢ekme tektoni§inin etkisinde platformda kitasal bir
Parcalanma ve riftlesme stireci baslamistir (SIPAHI, 1984).

Anisiyen ortalarinda riftlesme ve buna bagli olarak
9eligen Neotetis'in giiney kolu, bdlgedeki riftlesmenin
konumuna g4a uygun olarak, kendi igerisinde c¢ok dedigkin
Tasiyes 8zellikleri sunmakla birlikte, baglica platform ¢&-
kellerj ve rift ¢bkelleri olmak {izere iki ana gurupta topla-
nabilen ¢Skel topluluklarina olusturmustur. B&lgede
Anisiyen'le baglayan riftlesme, Paleosen'e (Daniyen) kadar
®ksiksiz olarak olugan neritik, yari pelajik, pelajik karak-
terli Platform karbonatlarinin yaninda, onlarla eg zamanli
fakat derinlegmeye bagli olarak olusan, dedisik litolojilerin
Olu§malarlna neden olmugtur (YALCINKAYA v.d., 1986).

Orta-tist Triyas'ta &zellikle Ispartagay Formasyonunun
Tift cbkellerini clusturan neritik ve pelajik litolojilerin
¥anal ve dilsey geg¢isli olarak bir arada bulunmalari, ortamin
birtaknm basamak faylarla giderek derinlestigini g&stermek-
tedir (oraw, 198s).

Orta Triyas ve sonrasi karbonat birimleri, Paleozoyik
temel; transgressif olarak Srtmektedirler. Mesozoyik boyunca
durayly ve uzun bir dénem, Toros karbonat platformunun geli-
Ymini saglamistir. Ost Kretase'de bdlgenin giineyi sikigma
tektoniginin etkisinde kalmistar (SipPAHI, 1984).

Tim Bata Toroslar': olugturan formasyonlar, kuzeyde
Be1y; bir lokal alan (Homa-Balcikhisar hatti kuzeyi) diginda
Mes°z°Yik sonunda ylikselmigstir. Belirtilen hat boyunca ise
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¢Okelme devam etmistir. BSlgenin Senozoyik basinda gecirdigi
bu olaydan sonraki geligimi, Mesozoyik serilerinin karig-
Masina yol agacak sekilde geligmigtir. Mesozoyik siiresince
®ksiksiz siiregelen c¢tkelim, Senozoyik'te birgok defa kesik-
lige ugrar. Ayrica bu zaman siirecindeki tektonizma, ofiyolit
Yerlegimi ve volkanizmanin b&lgenin nihai konumuna ulagmasin-
daki etkinlikleri, giderek b&lge jeolojisinin karmasik bir

hal almasina neden olmustur.

Bati Toros kusadinin kuzeyinden, inceleme alaninin da
ig¢inde bulundudu kesime, yani giineye dogru ilerleyen ilk ofi-
Yolit girdileri, fist Paleosen - Alt Eosen denizi esliginde
°lmU§tur. Alt Eosen sonrasi yiikselen bdlgenin tiimii, Liitesiyen
denizi ijle kaplanmig, Liitesiyen sonunda ise ofiyolitli karma-
$1k kuzeyden glineye olan en son ilerlemesini yapmig, b&lgenin
lney; yikselmig, Isparta-E§irdir hattinin kuzeyinde kalan
kesimi ise, Ost Litesiyen-Priaboniyen'in regressif konglome-
Talari jle ¢bkelimini tamamlamistir (YALCINKAYA v.d., 1986).

Oligosen'de inceleme alaninin da ig¢ginde bulundugu;
Beydaﬁlar1~BarladaQ-Anamasdaﬁ hatti ile bu hattin kuzeyl ve
kuzeydoéusu yiikkselip, siddetli erozyona udrayarak asinmasini
sﬁrdﬁrﬁrken, bu hattin giineyi, yer yer si1§ denizel ve karasal
OliQOSBn ¢Okelleri ile &rtiilmiistiir (YALGINKAYA v.d., 1986).
Oligosen sonunda giddetlenen ve paroksizma safhasina ulagan
Alp Orojenezinin etkisinde yiikselen Beydagdlari-Barladag-Ana-
"5dag hattinin kuzeyi (ARDEL, 1951; ARDOS, 1979; KOCY1GiT,
1983, 1983, 1984; ATALAY, 1987; EROL, 1989) siirekli kara
halinde kalirken, bu hattin giineyinde istiflenme araliklarla
Uniimize kadar devam etmistir (YALCINKAYA v.d., 1986).

Burdigaliyen esnasinda yer yer c¢&kmeler ve ¢&ken
kesimlerin flig tipinde materyallerle dolarak derinlestigi
b81gede (SIPAHI, 1984), Orta-Ust Miyosen'de yitksek kesimler-
dekj 4g1nim sonucu, karasal ve denizel konglomeralar ¢Okel-
Mglerg; (YALGINKAYA v.d., 1986).
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Orta Miyosen sonrasinda (Serravaliyen) Arabistan-
Avrasya levhalarinin carpigmasy ile olusan Anadolu levhasinin
batiya hareketi (SENGDR, 1980, 1985a, 1985b) ile bdlge Orta
Miyosen sonrasinda dodu-bati y&nlii sikismalarla yiikselmigtir
(POISSON v.d., 1984a; POISSON v.d., 1984; AKAY v.d., 1985;
BORAY wv.d., 1985; YALCINKAYA v.d., 1986; NAZIK, 1992).
Paleotektonik ddnemin sona erip neotektonik dénemin bagladig:
bu ddnem (SENGUR 1980) ve sonrasindaki dogu-bati ydnli sikig-
Mma mekanizmasi sonucu bdlge Antalya Kdérfezine paralel biikliim
(Isparta Biikliimii) 6zellidi kazanirken, biikliimiin merkezinde
glineyde hakim olan sikisma rejimine karsilik gelen ¢ekme
9erilimi sonucu horst ve grabenler olusmaya baglamigtir.
Olusan grabenler btlgede yer alan Burdur, EJirdir, Beysgehir
Gollerinin, g6l ganaklarini meydana getirmiglerdir (YALGIN-
kaya vd., 1986). Genelde kuzey-giiney y&énli ve boylara kile-
Metrelerce wuzanan grabenlerin tabanlar:i gevreden taginan
Malzemelerle dolarak giderek derinlegmigtir (Or: Bogazova
havzas,) (KARAMAN, 1989). Dogu-bata yénlﬁ sikigtirma tektoni-
9i sonucu Orta Miyosen sonrasinda Teke Toroslarini olugturan
kayaclar, ofiyolitli karmagikla birlikte batidan doguya dogru
Beydaglara 'nin tizerine bindirmislerdir. Bu esnada bOlgede
®lusan deformasyonla kuzeybati-giineydogu yéniﬁ faylanmalar

"eydana gelmigtir (YALGINKAYA v.d., 1986).

BBlgede Miyosen sonu - Pliyosen baginda da devam eden
tektonik etkinlik ve doJu-bati y&nlii sikigma (BLUMENTHAL,
1947; BiRictx, 1982; EROL, 1983; BORAY v.d., 1985; AKAY v.d.,
1985; EROL, 1989, 1990a; NAaziK, 1992) sonucu bdlge yiikselmig

v : . TR
® Pliyosen boyunca karasal aginma hiikiim sirmugtur.

Pliyosen sonu - Pleyistosen baginda canlanan tektonik
hareketler somucu b&lge diisey dogrultuda ylkselmig (BLUMENT-
i, 1947; ARDEL, 1951; BiRictkx, 1982; ERING 1982; ERCL,
1983, 1989, 1990a; KOCYI&iT 1984; AKAY v.d., 1985; ATALAY,
1987: Nazix, 1992) karasal asainim artmistir.
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Bolge bugiinkili g8riinfiminli Kuvaterner'de almistir. Orta
Pleyistosen'de ve Kuvaterner boyunca araliklarla devam eden
tektonik etkinlik (KOQY1&iT, 1984) sonucu bdlge yiikselmeye

devam etmektedir.

1.5, Ana Jeomorfolojik Ozellikler

Bu b&liimde; inceleme alaninda gbzlenen jeomorfoloiik
Szellikler, aragtirmanin amacini agmadan kisaca agiklanmaya
galigilmis ve karstlagma ile ilgili jeomorfolojik &zellikler
daha sonraki konularda ele alinmisgtir.

Daha 6nce ge belirtildigi gibi; Bati Toroslar'da,

G8ller B&igesinin giineyinde yer alan inceleme alanindaki
morfolojik initeler, b8lgenin neotektonik hareketlerden etki-
lenmesi sonucu, kisa mesafeler dahilinde kademeler olugtura-

rak farkly morfolojik gérintimler gstermiglerdir.

Yikseltj deferlerinin 900-2000 m.ler arasinda degis-
meler 908terdigi inceleme alan:, genel olarak plato karakteri
gbstermekteqdiy Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan kesimler
nispeten daha algak ve akarsu drenajinin daha yodun gdriildiigl
plato kesiming olustururken, kxabaca Dulup Dagin: dodu-bati
doﬁrultuBUnda kesen bir hat boyunca yilkkselen ve giineye dogru
Yyer yer alqalan, yer yer tepelik, daglik goriinlimler sunan ve
bize gére buglinkii g&riintimii ile ikinci plato birimini olustu-
ran kesim yer almaktadir. Bu ikinci plate birimi, yogun kars-
tik karbopaty, kayaglar iizerinde geligtiginden, giiniimiizde bu
kesimde akarsy drenad: fazlaca bir etkinlik gdstermemektedir.
tnceleme alaninin batis: ise: kuzeyde EJirdir G&lii ile giiney-
de ¥ovada 681 ve bu ixi gsl birbirine baglayan dar ve uzun

Bodazova Polyesinden olugan, gukur alanlardan clusmustur.

Blitiin bu bilgilerin 1§1§1 altinda, kuzeyden giineye,

hkdeniz g dodru dereceli olarak e§imlenen ve fizerinde gegitli
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4%inim, birikim sekillerinin yer aldi§i inceleme alanini;
BoJazova Polyesi-Kovada Golii; Caykdy-Akdodan Platosu; Yuvali-
Slitcliler Platosu olmak iizere ii¢ ayri jeomorfolojik birime

8yirarak inceleyebiliriz (Sekil: 3).

BOGAZOVA POLYESI-KOVADA GOLU: Inceleme alaninin dogu-
Sunda yer alan bu birim, kuzeyde EJirdir G&liiniin gliney ucun-
dan baglar, giineye dodru kuzey-giliney dogrultusunda Bogazova
Polyesi adi verilen tektono-karstik bir oluk ile devam eder
Ve en giineyde KKB - GGD dogrultusunda yer alan Kovada GOlu

ile son bulur.

Deniz seviyesinden 916 m yiiksekte yer alan Egirdir
G8li ile 904 m yiksekte yer alan Kovada G6lil arasinda giineye
do§ru gok az bir edim farki vardir. Her 1iki gdl, yapim
1950'11 yallarin basinda tamamlanmig bir su iletim kanali ile
birbiri ile baglantilaidir.

Tektono-karstik k&kenli ve en derin yeri 15 m olan

Egirdir G81i giineyinde gdze ¢arpan Yyer sekilleri; kiyi
b31gesinge yer alan kumlu-cakilli plajlar, falezler ile kiyl
9erisinde gbriilen fay dikligi ve &niinde yer alan yamag dkin-

tileridir,

Kumlu-gakilli plajlar bir yay seklinde gd&lin tim gliney
lellarl boyunca dar bir gerit olugtururlar. Yer yer kaba,
yer Yer ince boyuttadirlar. Degdisik k&kenli kayaclardan
"eydana gelmislerdir. G8liin dogu kiyilarinda, Goktag kSyiiniin
9erilerinden gelen Mustan Dere, Karakulak Dere gibi akarsu-
larip tagiyip getirdidi aliivyal unsurlar da, bu kiyilarda yer
alan Plajlara malzeme saglamaktadirlar. Yine g8liin dogu kiyi-~
laz, boyunca direngli kiregtaglary iizerinde goél dalgalarinin
Olu§turdu§u ve yer yer 50-60 metrelere varan vylkseklikte

falezlEr gze garpmaktadir.
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E§irdir G8liiniin ve EJirdir ilgesinin hemen batisinda,
kuzey - gliney dogrultusunda uzanan bir normal fay ve bu fayin
Oniinde yamag d&kiintiileri yer almaktadir. Fay hattinin dogusu,
Yani E§irdir ilgesinin bulundugu kesim g¢&kmig, batisi
Yikselmistir. Bu hat boyunca olugsmus fay dikligi g&ze garpan

B Gnemli Szelliklerdendir.

Fay hattinin dodusunda yer alan, kégeli kiregtagi blok
Ve cakillardan olugmus yamag dokiintiileri, Yenimahalle
Mevkiine kadar uzanmaktadirlar. Yamag ddkiintiilerini olugturan
UNsurlar arasinda cimentolanma gériilmez. Faylanma esnasinda
Ve sonrasindaki gravitasyon etkisiyle olusmuglardir. Ayrica
®irdir Yenimahalle mevkii civarinda, vyamag dokiintiileri
Uzerine Kiraz Dperenin getirdigi aliivyonlarin olugturdugu,

birikinti yelpazesi bulunmaktadir.

Egirdir G&liiniin giiney ucundan kuzey-giiney dogrultuda
JUneye dogru uzanan BoJazova Polyesi, yaklagik 20 km uzun-
luktar 1,5-2 km arasinda degigen genigliktedir. Giineyde Kova-
da @s1y depresyonu ile son bulan bu oluk, dogudan ve batidan,
kuzey~gﬁney dogrultuda uzanan ve yaklagik 25-30 km uzunlukta-

ki Kovada faylari ile sinirlandirilmigtir. Normal fay

6zelli§indeki Kovada faylara, orta Miyosen sonrasinda
olu§mu§lar, daha sonralari faylar arasindaki alan ¢Bkmiis ve
Yidereyk ¢evreden tasinan alilvyal malzemelerle dolarak
erinlegmistir. Dolayisi ile Bogazova Polyesi baglangigta,
forma; faylarla sinirlanmig bir graben havzasidir. Kovada
faylarlnln atimlarinin giinlimizdeki g&riintir yiiksekligi 200 m

den faZladlr.

Karst jeomorfoclojisi ile ilgili boliimlerde ayrlntlll
“V¥iminin agiklandidi Bodazova Polyesi tabaninda, daha &nce-
ters Yapilmig olan jeofizik ve sondaj galismalar: (KARANJAC
v-d. 1977y, vadi tabaninda yer alan bu ¢8kellerin genelde

ki ot - -
11, 8ilt gibi gegirimsiz ve Pliyo-Kuvaterner yagli ctkeller
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den olustugunu, yer yer 200 metreyi asan kalinliklara ulasti-
gany g8stermigstir. BoJazova Polye tabani halen kuzeyden
Jineye dogru, batidan; Kavak Dere, Kayanasi Dere, Kozluca
Dere, Tespili Dere, Kocabodaz Dere ve Kapiz Dere, dogdudan
ise; Kapiz Dere, Giineyce Dere, Ahmetbogazi Dere, Kerimin
Dere, Kesmeliegik Dere, Direzkene Dere, Sarlak Dere ve
Kirekli pere gibi nispeten biiylik ondért mevsimlik akarsu ve
birgok kiigiik derenin getirmis olduklari altivyonlarla doldu-

Yulmaktad:r,

Bogazova Polyesini sinirlandiran faylarin gerisinde
Yikselen yamaglarda, genelde asli sekillerini kaybetmig fay
dikliklerine rastlanmaktadir. Karstlasma, tektonik ve diigey
dogrultuly hareketlerin belli periyodlarda tekrarlanmasi, bu-
tadaki fay dikliklerinin deformasyonuna yol agan en onemli

®tkenler olarak gbriinmektedir.

Bogazova Polyesi boyunca, dodudan ve batidan egimli,
dik Yamaglardan polye tabanina kavugan akarsularin bazilari,
ta§1m1§ Olduklari sediment yiikiinii kendi vadilerinin ug
Moktasinda, ova tabani iizerinde biriktirerek, birikinti
yelpaZE‘leri olusturmuglardir. Boyuna profillerinin egdimi 10°
¥ ge¢meyen bu yelpazeler, kuzeyden giineye dogru, genelde
Polye tabaninin bat; yamaglary &niinde kiimelenmiglerdir. Bunun
nedeni: polyenin bat) yamaclarinin nispeten daha dik olusu ve
dik Yamaglar boyunca polye tabanina ulagsan akarsularin debi-
lerininr polyenin dodu yamaglarindan kavugan akarsularin de-

bllerinden digiik deferde olmasindandir.

Bogazova Polyesinin giiney ucuna dodru yagisli mevsim-
lerin Sonunda yeralt: suyu seviyesinin ylikselmesi ve gevreden
vadi tabanina dodru akan Kiirekli Dere, Kapiz Dere gibi akar-
Sular ile birgok kiigiik derenin su miktarinin artmasy SONUGU
*3 km2'1ix bir alan bataklik haline gelmektedir. Vadi en
gﬁneyde Kovada GOlU ile son bulyr.



33

Egirdir G5li gibi Kovada G5l ganadi da tektono-kars-
tik kSkenli bir olusumdur. Su bilangosu genelde Egirdir GOl
tarafindan kontrol edilen Kovada G5lii (KARANJAC v.d. 1977;
KOYUNCU, 1985), Kovada hidroelektrik santralleri igin gekilen
Stlar, buharlasma ve karstik bogluklardan dolayl meydana
gelen gy kayiplar: sonucu son 20 yil iginde biyiik bir su kay-
bina ugramig, su seviyesi giderek diigerek kuruma tehlikesiyle
kar§11a§ml§tlr (KARANJAC v.d., 1977; KOYUNCU, 1985; DEGIRMEN-
¢t 1989). Ayrintili olarak karst jeomorfolojisi ile ilgili
balﬁmlerde agiklanan bu durum karsisinda Kovada GOli kuzeyin-
de &nceki yillarda yapilmis olan ¢aligmalarda saptanan, 0-3
Mtreler arasindaki g6l derinlikleri, Bogazova Polyesinin
aliivya) dolgu ile kapli tabaninin en giiney ucunu olugturan,
kara barcalar: haline gegmiglerdir. Bogazova Polyesi boyunca
2&nan su jletim kanalinin Kovada Goline yaklagik 500 m kala
¥oniiniin degigtirilerek giineybatiya yani Kovada hidroelektrik
“aNtrallerine dogru by-pass kanali halinde akitilmasi da,
kanalin eski yatadinin Xkurumasina yol agmig Ve giniimizde
Surada Yer alan kara alaninin olugmasinda etkili olmustur.
Eski 98l tabanina ait bu kara alani yaklasik 1 km?*1ik ?ir
Y®r kaplamaktadir. Yagisli devrelerde eski g&l tabani Uzerin-
e ®lugan dereciklerin getirdig§i sediment yiikiiniin gole yigrl-
™51 ile giineydoguya egimli kiigiik bir kiyr oku olugmugtur.
Kovada G8liiniin kuzey ucu, g8ldeki su seviyesinin azalmasi ile
beraber gelismekte olan bataklik bir alanin da izlerini tagi~
Mektady,

Kovada G&lii kiyilari ince bir ortil halinde killi, kum-

* §@kalli, kavkil:i unmsurlarin olusturdudu plaj ile kapli~
kiyidan geriye

1y

d . .
T G8ltin giineyinde Denizalti mevkiinde,

dogry 200-300 metrelik bir alan, plaj ortilerinin en genig

Yer kﬂpladlél kesimi olusturur.

Kovada GOlii gevresinde gériilen yer sekillerinden biri-

hj .
" de g8l taraglari olusturmaktadir. G3liin kuzeybatisinda iki
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kademe halinde, g8liin giiney ve glineydogusunda ise tek

kademeli olarak gbriillen g8lsel taragalar, g&l seviyesinden 3
ile 8 m yiksekte yer almakta ve iglerinde bol miktarda gdlsel
kavkilar bulundurmaktadirlar. G&lsel taraglar konumlari iti-
bariyle, Holosen bagindan giiniimiize g&l seviyesinde meydana

Gelen seviye oynamalari sonucu olugmuglardir.

Kovada G81lii giineye dogru yaklagik 1 km?'1lik kiigiik bir
3livyal ova ile karstik platolara dogru gegiglidir.

GAYKOY-AXDOGAN PLATOSU: E§irdir g8liiniin giineydogusunda
Yer alan ve genel olarak 1000-1300 metreler arasinda uzanan
Plato goriiniimlii sahaya biz Caykdy-Akdogan Platosu adini ver-
dik. ver yer 1600 metrelere varan tepelik alanlarin da yer
aldlql bu kesim, daha giineyde yer alan ve vyuvali-Slitgiiler
Platosy adiny verdigimiz karstik plato alanindan; akarsu dre-
faJinin yogunlugu ve platoyu olugturan kayaglarin litolojik

farkliliklar: nedeniyle gériiniim olarak ayrilmaktad:r.

Yapisal agidan ele alindidinda bindirmeler ve faylaria
Xapli py alanda, karbonatl: kayaclarin meydana getirdigi te-
Pelik kesimler klipleri, klipler arasindaki aginima ugram.g
alcakta kalan arazi kesimleri ise pencereleri olugturmak-
tadir,

Plato, inceleme alaninin kuzeyinde GOktag koyl civa-
findan baglar, giineye dogru batidan Tepeli koyt, dogudan ise
Pulup Dagi eteklerinde, KarakSykayas: Tepe mevkiine kadar

o
lan alanda adeta bir dik icgen olugturur.

Caykdy-Akdodan platosu lzerinde yer alan akarsularin
Pek ¢ofu mevsimlik &zellikte olup, yadisli ddnemlerde etkin
0lmaktadlrlar- Bu akarsulardan kuzeyde Karakulak Dere Ve
Muatan Dere, plato lizexinden asindairip, tasidiklara unsurlari

Egirdir Goliine aktarirken, daha glineyde yer alan akarsularin
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asindirip, tagidiklari aliivyal unsurlar, platonun batisinda

Bodazova Polyesi tabaninda birikmektedirler. Muhtemelen daha
Snceki jeolojik devrelerde Yuvali - Siitgiiler platosu ile bir
biitiin olugturan Caykdy - Akdoan platosu, flitvyal aginim
siireclerinin &zellikle, kirik hatlary v.b. =zayif direng
gésteren kesimlerde etkin olmasi sonucu, bugin iizerinde
fliivyal etkinlidin son derece sinarli goriildiigd ve daha ok
karstik siirecler ile aginimina devam eden Yuvali - Siitgller
platosundan farkli &zelliklere sahiptir. Bu zellikler plato
izerinde yer alan asinim yiizeylerine ait kademeler ve farkli
dirence sahip kayacglar iizerinde kurulu vadi §ebekelerinin ce-

$itliligi ile kendini iyice gBstermektedir.

Caykdy-Akdogan platosu ilizerinde goriilen aginim yizey-
lerine ait parcalar genel olarak iki farkli seviyenin varli-
gini gbstermektedir. Topodrafik profil serilerinde de gbzle-
nen bu seviyelerden vilksekte kalan pargalara 1400-1600
metreler arasinda, Akdodan k&yiiniin yaklagik 2 km kuzeydogu-
sunda karbonatli kayaglar iizerinde rastlanmaktadir. Bu ylizey
pargalari, Yuval: Siitgiiler platosu iizerinde yer alan aginim
yizeyli parcalari ile seviye uygunludu géstermektedirler.
Arazinin yliksek kesimlerinde yer alan bu yiizeylerin korrelat
depolari, yer yer inceleme alaninin ¢ukur kesimlerinde, ince-
leme alani daginda glineybati ve glineye, Akdenize dodjru genis
alanlarda yiizeyleyen, Orta - Ust Miyosen yagla denizel

konglomeralardar.

Daha alcak seviyedeki agsimim ylizeyi parcalarini olug-
turan kesimlere ise, 1000-1300 metreler arasinda rastlanir.
Gdktasg koyii dodusu ve glineyinde, gaykéy'ﬁn kuzeyinde, Akdogan
k&yiiniin kuzeydogusunda, Akdodan koyliniin 2 km dogusunda V€
Tepeli kByliniin giineybatisinda uzanan alanlarda yer alan algak
seviyedeki aginim yiizeyi pargalarinin korrelat depolari 1s€:

Bodazova Polye tabanini dolduran Pliyo-Kuvaterner yasli aluv-

yonlar olmaladir.
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Caykdy-Akdogan platosu iizerinde, AJrlkéy'iin dodusunda,
Caykdy'iin yaklagsik 2 km giineydodusunda ve Dulup Dadi etekle-
rinde yer alan Hacidmerli Tepe dodusunda asili vadiler gdz-
Jenmektedir. Giiniimizdeki vadi tabanlarindan 20-30 m kadar
yiksekte Xkalmis bu vadilerin tabanlari kuru olup, arazinin
yakin jeolojik gecmiste yilikselme hareketlerine ugradigini ka-
nitlamaktadir. Ayn: gekilde, Caykdy'iin dodusunda, kuzeydodu-
glineybati dodrultuda uzanan polisiklik k&kenli bir bogaz da
buradaki arazinin son ddnemlerdeki vyiikselimini destekleyen
kanitlardandir. I¢inden Kapiz Deresinin aktidr bu bogazin
yamaglary farkli edim dederleri gbéstererek iki ayri kademe
olugtururlar. Bogazin {ist yamaclariny olusturan birinci
kademe, bofazin tabanina dodru 300-350 arasinda dedigen egim
degerleri gdsterirken, bodazin alt yamaclarinin olugturdudu
ikinci kademe 70°-80° lere varan oldukga dik egim degerleri

olugturur. Kapiz Deresi boJazinin tabaninda oldukca sik

gozlenen eJim kiraikliklari, akarsu akiginin yer yer ufak
cavlanlar olusturmasina neden olmugtur. Biitiin bu veriler i1§1-
ginda, yakin jeolojik gecmiste olustugu anlagilan bogazl,
antesedant boJaz olarak tanimlayabiliriz.
gaYk5Y“AkdO§an platosu {izerinde yer alan vadilerin
yamaglary genelde simetrik &zelliktedir. Yer yer zeminin
direng farkliliklarinin belirgin oldudu yerlerde, asimetrik
vadi sgekilleri de g&ze carpar (Or: kuzeyde Giineyce Dere,

giineyde Dodan Derenin vadilerinde oldudu gibi).

Arazi zerinde zeminin direngsiz oldudu kesimlerde yer
yer badlands sekillerine de rastlanmaktadir. Ornedin: Giineyce
Derenin vadisinin gliney yamaglar:, seyelan etkisiyle olugmug

bu gibi sekillerle kaplidir.

GaykOy-Akdodan platosu, Caykdy'iin glineyinde yer alan

ve kabaca kuzeybatl—gﬁneydogu yvOniinde uzanan tabani allivyon-
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larla kapla bir fliivyo-karstik depresyon tarafindan batida,

Bodazova Polyesine baglanmaktadir.

YUVALI-SUTCULER PLATOSU: Inceleme alaninin en genis
b81liimiing kapsayan ve litolojik dzelliklerinden dolay:

izerinde keskin, sarp topodrafya sekillerinin g&riildigi,
akarsu drenajinin oldukca seyrek olduju plato sahasini,

Yuvdll-Sﬁtgﬁler platosu olarak adlandirdik.

Yuvali-Siitgiiler platosu inceleme alan igcinde kuzey-
den, Cayk8y-Akdofan platosu, batidan ise Bogazova Polyesi ve
Kovada G811 ile cevrili bulunmaktadir. Kovada GOli glineyinde

de benzer Szelliklerle devam eden Yuvali-Slitgiiler platosu,

genelde kuzeydogudan giineybatiya dogru degigik kademeler

Olusturarak, topografya ylizeyinde dalgali bir goriintim olug-
turmaktadir. Bu durum plato iizerinde kuzeybati-glineydogu yS-

nlinde uzanan fay hatlarinin varligiyla ilgilidir.

Yuvali-Siitciiler platosu kuzeyde, Dulup Dag: civarinda
1500-2000 metreler arasinda yiikseklik deferlerine ulagirken,
Kovada GSlii~Kocadag hattinin giiney ve glineydogusuna dogru
Yikselti de§erleri 900-1000 metrelere kadar diigmektedir.
Inceleme alaninin giineyinden Akdenize dodru da gitgide azalan
Yikselti deferlerindeki bu diiglig, genelde tlm Toros kusagl
boyunca  devam etmektedir. Bu durum, Pliyosen sonu V€
KuVaterner'deki diisey dogrultulu hareketler sonucu, Toros
ku§a§lnln ic  kisimlarindaki daglik alanlari olusturan
kesimlerde yikselme ve genel bir kubbelegme, buna kargLlik
Toros kusaginin giineyinde Akdeniz ganagine dogru olan
kesimlerin ise biikiilme ve e§imlenmesi olay: ile agiklanapilir

{DaRkQT v.d.
ERING, 1970, 1982; ATALAY, 1987).

, 1951; BENER, 1965; ARDOS, 1969, 197%a, 1979b;

Yuvali-Siitgliler platosu iizerinde kuzeyden giineye

dogrU? Direzkenebeli Dere, Kesmeliegik Dere, Kuru pere, Di-
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rezkene Dere, Yarpuzlu Dere, Sarlak Dere, Klirekli Dere, Sorlu
Dere, Kiigiikergenli Dere, Catagilkapizi Dere, Kizi1l6z Deresi,
Seker pere, G&kpinar Deresi, Kemer Dere, Mersinliboyun Dere,
GSkdere, Zengi deresi, Sarderesi, Bagirsak deresi,
Zinarderesi gibi genelde birgogunun zayif akig OSzellikleri
98sterdigdi mevsimlik akarsular bulunmaktadir. Bu akaxsular
kimi yerde dar ve geligme g8sterememis vadi yataklarinda
akarlar. Karbonatl:i kayaclar iginde agilmig vadi yataklary,
V" profilli vadi sekilleri g&sterirken, aginima direngsiz
kayaglar ile karbonatla kayaclarin kontak noktalari boyunca
akan akarsular, asimetrik vadi sekilleri olusturmuglardir

(Or: vuvaly - Siitgiiler platosunun dogu ve gilineybati kesimle-
Tinde goriildligi gibi).

Plato iizerinde vadi sekilleri disinda gdze garpan
¥ekillerden biri de sel yarintilaridir. Seyelan etkisi ile
9enelde aginima direngsiz kayaglar ve egimli yamaglar
izerinde gbriilen bu sgekiller, kuzeyden glneye dogru; Dulup
Pad1 dogu yamaglarinda, Aksak k&yiiniin kuzeydogusundaki alan-
larda, k231 Tepenin bati yamaglarinda, Yuvala k&yliniin 2 km
9ineydogusundaki yamaglarda, Kocadag'in kuzeydogusunda yer
alan Eskisar uvalasi taban dolgusu iizerinde ve Tagpinar koyt-
niin kuzeydogdu, dodu ve giineydogusundaki yamaglarda dikkati
Sekmektedirler.

_ Yuvali-Siitcliler platosunda dedigik yiikselti kademele-
Tinde, asinim yiizeyi parcalarinin varlidi tespit edilmigtir.
*latonun kuzeyinde Dulup Dags gevresinde 2050-1950 metreler
A¥asinda uzanan asinim yiizeyi diginda, 1700-1200 metreler
8Tasinda uzanan ikinci bir asinim yiizeyi seviyesi ayirt edil-
Mistir,

2050-1950 metreler arasinda yer alan aginim yiizeyinin,
‘NCeleme alaninda yapilan profil analizleri, saha galigmalari

Ve bSlgede yapilan galigmalar (EROL, 1984, 1987, 1989, 19902,
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1991) dikkate alinarak, Orta Miyosen yaginda olabilecegi dii-

§liniilmektedir.

1700-1200 metreler arasinda .uzanan ikinci aginim
Yizeyi seviyesi ise, Yuvali-Siitgiiler platosunun kuzeyinden
glineybatiya dogru, kademeler halinde algalip, egimlenerek
Vzanmaktadir. Bu yiizeyin yine bdlgede yapilan caligmaliar
(EROL, 1984, 1987, 1989, 1990a, 1991a) dikkate alinarak st
Miyosen yasinda olabilecegi, yizeyin Miyosen  sonrasi
dOnemlerde gelisen faylanmalar (&zellikle kuzeybat1-glineydogu
Yonld faylanmalar) sonucu parcalanarak kademeler olugturdugu,
Pliyosen sonu ve Kuvaterner dénemlerindeki diigey dogrultulu
hareketlerin etkisi ile kabaca giineye, Akdeniz'e dogru egim-

lendigi sOylenebilir.

Gerek Orta Miyosen, gerekse Ust Miyosen aginim ylizey-
lerine ait korrelat depolar, c¢evredeki gukur alanlarda ve
52&llik1e glineyde, Antalya havzasinda depolanan Gtkdere For-
Masyonunun konglomeratik seviyeleridir.

Neotektonik doénemdeki diisey dogrultulu nareketlerin
Snemli kanitlarindan olan asyl: vadiler ve akarsu taragalari,
YUVa11~Sﬁtgﬁler platosunun degisik kesimlerinde bulunmakta-
dirlay,

As1ly vadiler; kuzeyden giineye dogru, Dulup Daginin
batlslnda, Aksak k&yiinlin batisinda, Yuvali k8yiiniin batisinda,
Akbelen]; k8yli giineydogusunda, Tagpinar k3yinin kuzeydogusun=
da, Karadiken kéyiiniin giineydogusunda, Sitgiler ilgesine bagl:
Yenimahalle koylinlin  kuzeybatisinda, Stilikgdli Tepenin
kuzeybatlSl ve glineyinde, Siitciiler ilgesinin kuzey
Uzanan tepelik alanin lizerinde yer almaktadirlar. Asily vadi-
ler birgok kesimde asli konumlarini kaybederek e@imlenmigler“

dir,

dogusunda
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Akarsu taragalari ise, &zellikle platonun dogu ve
bﬂtlSlndaki gukur kesimlerde geligmig akarsu vadilerinin ke-
Marlarinda yer alan birikim gekillerindendir. Taragalardan
bazilarinin iki, hatta dg dedisik kademe olugturduklari go-
*ilmektedir (8r: Yuvali k®yiiniin dogusunda yer alan vadinin
taragalarl).

Gerek asili vadilerin konumlarindaki degigiklikler,
9erekse akarsu taracalarindaki seviye farkliliklari, ¢arpllma
Ve egimlenmeler, arazinin son ddnemlerde de aralikli olarak

Yikselme hareketlerine ugradigini kanitlamaktadir.

Yuvali-Siitgiiler platosunda dikkati geken diger birikim
3¢killerine &rnek olarak, birikinti yelpazeleri ve yamag do-

kintileri gésterilebilir.

Plato iizerinde baslica iki yerde gbriilen birikinti

Yelpazeleri, (Serpil k&yii glineydogusundaki Kurucaova Uvalasi

taban) lizerinde ve Tagpinar k&yil kuzeybatisinda), giintimizde

Kuru vadi 5zelliginde olan vadilerin, yakin bir gegmigte
aliivyal malzemeyi

Halen,

Yataklarindaki akarsularin tagidiklar:
karstix ova tabanlarina yigmalari ile olugmuglardir.
Y3§1511 mevsimlerdeki seyelan etkisi ile ¢evreden toplanan
alivya) malzemeler, zaman zaman birikinti yelpazelerl lizerine

€klenmektedir.

Plato iizerinde, dik yamaglardaki karbonatli kayaglar:in
$8ziil erek parcalanmasi sirasinda meydana gelen gegitli boyut-
ta ve genellikle k&seli unsurlardan olugmu§ enkaz, yergekimi
ftkisj ile yamag¢larin eteklerinde iist lste yigilarak dskiinti
Yifinlary olugturmuglardir. Yamag dokintdsi adi verilen DU

yer§Ekilleri, Dulup Dadinin dodusunda; Direzkenebell
ve Yenik&y'in

Dere

v - » - .
adlslnde, Dulup Dafinin bati eteklerinde

kuzeYbatlslnda yer almaktadirlar.
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2. KARST JEOMORFOLOJISI

Inceleme alaninin jeolojik ve jeomorfolojik &zellikle-
rini birimlere ayirarak, ®nceki bsliimlerde kisaca agiklamaya
¢aligtik. Incelememizin asil konusu olan karst jeomorfolojisi
ile ilgili galigmalarimizi bundan sonraki b&limlerde ve be-

lirli bir sistematik igerisinde inceleyecediz.
2.1. Karstlagma ve Karstiagmaya Etki Eden Faktérler

Yeryliziinde karstik alanlar, bu alanlardaki karstlasma
olaylari ve karstlagmaya etki eden faktérler gok cesitlidir.
Karstik bSlgelerde karstlagmaya neden olan etkenlerin degi-
giklikler gdstermesi, karst konusunda farkli bdlgelerde ca-

ligan arastiricilarin, karstlagsmaya etki eden faktérleri de

farkli guruplara ayirarak siniflandirmalarina neden olmusgtur.

Karstla§maya etki eden faktdrler, incelemesi vapllan
alanin bulundugu gevrenin degisik birgok Ozellidgine bagl:
olarak Snem siralarin: degistirebilmektedirler. Bu bakimdan
incelememize konu olan karstik alanin dzellikleri ve cevre
kosullarini dikkate alarak, burada yer alan karstlagmayi aga-
grda siraladifimiz guruplandirma gergevesinde inceleyebi-

liriz;

1- Litolojik ve Yapisal Faktorler
2- Jeomorfolojik Fakt&rler

3- 1klim Pakt&ry

4- Toprak ve Bitki Ortiisii Faktdri
5- Zaman Fakttrii

6- Karstlagma-Akarsu fligkileri ve Yeralt: Suyu

Ozellikleri
2.1.1. Litolojik ve Yapisal Faktérier

Karstlagmanin olugabilmesi icin en &nemli ve temel

gartlardan birisi; eriyebilen bir kayacain varlidi, dolayis:
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ile kayacin litolojik &zelligidir. Ayrica karstik alanlarda

Yer alan tabakalar, kirik hatlari (diyaklazlar, faylar) gibi

Yap:isal s#ireksizlikler ile kivrimlar ve inceleme sahasini

®tkileyen diisey dodrultulu hareketler karstik geligimde etki-

11 Parametreleri olusturmaktadirlar.

Karstlagmaya uygun eriyebilen kayaglarin stratigrafik
konUmlarlnl, olustuklari ortami, kimyasal ve petrografik bi-
'esimlerini igeren litolojik &zellikler, bilgeden bslgeye ve
Matta ayn:i bélge iginde kisa uzakliklar arasinda dahi fark-
liliklar gostermektedir. Bu durum dogal olarak adi gegen ke-

Simlerde karstlasmanin ve karstik gekillerin geligimlerinin

de farky, clmalarina yol agmaktadir.

Herhangi bir karst alaninda, karstlasmaya uygun karbo-

o +abaka kalinliklari, bu

kayaglarin vyayilimlar:,
t A .
abakalari alttan ve iistten sinirlayan gegirimsiz formasyon
Serilerinin varligis veya yoklugu, karst taban seviyesinin

k \ ) .
Onumy gibi kavramlari olugturan stratlgraflk konum ve

karstix kayaglarin olugtuklar:i ortami yansitan fasiyes

dzellikleri: karstlasmanin geligimi Ve yogunlugu iizerinde

etk 1 4
kili olan parametrelerdendir.

Inceleme alani fizerinde yer alan karbonatli kayaglaz,
Iedigik kalinlik ve yayilis &zelliklerd géstermektedirier.
Ayrica bu kayaglar iizerinde gelisen karstlagma, arazinin
farkl: kesimlerinde dedisik seviyelerde yer alan gegirimsiz
kayaglarca karst taban seviyesi olugturulmak suretiyle

ko
Ntrol altinda tutulmaktadir.

Inceleme alanindaki karbonatli kayaglar iginde €7
£ .
2la kalinlifa sahip birimi, Alakilise Formasyonuna alt
d i L}
"Mizel  yiregtaglara olugturmaktadir. Baty  Toros'lar

Qenelinde 1000-1500 metreler arasinda dedisen kalinliklara
g8 .
*hip by birim, inceleme alaninda 100-800 metreler arasinda

dax
®Jisen kalinliklara ulasmaktad:r.
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Inceleme alani icerisinde en fazla yayilima da sahip
olan Alakilise Formasyonuna ait kiregtaglari iizerine jeolojik
devirler boyunca birgok formasyon yerlesmis olmasina ragmen,
bu kayaglar bhilgede geligen tektonik aktivite ve asinim olay-

lari sonucu giiniéimiizde, ¢iplak arazi halinde en yiiksek kesim-

leri olugturmaktadirlar.

Gerek formasyon kalinligy, gerekse yayilim alaninin

genigligi karstlasma agisindan son derece
zerinde gelismis

elverigli olan

Alakilise Formasyonuna ait kirecgtaglari
karstik gekiller, formasyonun kalinliginin arttid: kesimlerde
yogunlasmakta (&r: Dulup Dagi gevresi ve glineyi, Akgdyniik

Tepenin ¢evresj, Kocadagd'in cgevresi ve Kovada G814 giineyinde

oldugu gibi), dolayisiy ile bu kesimlerde, tabandan karsti

sinirlayan ve karst taban seviyvesini olusturan gegirimsiz
formasyonlarin, dier kesimlere oranla, buralardaki karstlas-
mayl daha derinlerde kontrol edebilmeleri mimkiin olmaktadir
Karst taban seviyesini olugturan gegirimsiz formasyonlarin
iizerinde yeter]j kalinlida unlasamayan Alakilise Formasyonuna
ait kiregtaglar: ise karstik sekillerin g¢esitliligi ve

geligimi YOniinden olumsuz &zelliklere sahip kesimleri olug-

turmus§, buralarda karst, derinlemesine geligme olanagi bula-

mamistir (Or, Caykdy-Akdogan platosu, Siltgiiler ilgesinin ku-
zeyindeki kesgip, Kdyyeri mahallesinin batisi ve glineyinde

oldugu gibi),

Inceleme ajan: icerisinde Alakilise Formasyonuna ait
klregtﬂglarl disinda yer alan karbonatli kayaglar, birgek
parametre Ya&ninda, stratigrafik konum Ozellikleri nedeniyle

de karstlagma agisindan elveriglilik olusturmaktadirlar.

Buna karsilik baz: karbonatli kayaglar bSlge genelinde

karstlasma icin uygun kalinlikta olmalarina ragmen, incelene

alanil iginde, gerek vyayilim alanlarinin darlagi, gerekse

kalinliklarinin diigiik degerler olugturmas:i sonucu, karstlas-

manin gelisimine olanak vermemektedirler (8r: Dulup Dagi
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kuzey etekleri, Sadrak k&yli batis: ve giineyinde yer alan Bey-

daélarl Formasyonuna ait kiregtaglary).

Bazi formasyonlari olusturan karbonatli kayaglar ise,
Y&¥i1lim alanlari bulsalar dahi, gerek formasyon kalinlikla-
finin diislik olugu, gerekse kimyasal bilesimlerinin farklilag-
mas.. Sonucu, karstlagmanin gelisimi agisindan elverigli de-
éildirler. Bu kayaglarin iizerinde ancak, yamag¢ dolinleri ve
P321 lapya gegitleri geligebilmektedir (Or: Yuvali k&yliniin
¥eVresi, Ortakizil Tepenin batisi ve Kocadag'in kuzeyinde yer

alan Mentege Formasyonunu olusturan dolomitik kiregtaglari).

BSlge genelinde biiylik kalinliklara ulagan Gokdere For-
TSyonu gibi denigel konglomeratik kayaglar ise, JjecloJik
%2¢llikler béltminde de agiklandigr gibi, genel olarak
karstix Gzellikte olmalarina ragmen igerdikleri gakillarin ve
Simento maddelerinin farkli orijinli olmalari, CaCO3 oOranit
%¥1Sindan yeterince saf olmamalari sonucu ylizeysel karstik
¥ekillerden ¢ok yeralti karstik sekillerin geligimine uygun
6zellikler tagimaktadirlar. Bu nedenle inceleme alaninda si-
Nirl, Yayilima sahip ve yeterli kalinlife ulagamamig GOkdere
Formasyonu, karstik gekiller y&ninden de sinirli ornekler
Sunay (Br: YukarigSkdere k8yiiniin glineyi, Katmertepe 'nin
kquyi’ Sagrak ké&yiiniin giineyi wve siitgiiler i1lgesine bagli

Yen
Mimahalle 'nin batisindaki alanlar).

Diger karbonatl: kayaglar ise, inceleme alanindakl ge-

e . | o et
1Tims i, formasyonlar: olugturan melanj serilerinin ve rif
?Okellerinin bliinyelerinde yer alan, gerek bilesimlerl,

gerekse kalinlik ve yayilimlari agisindan, karstik gekillerin

T r
gellﬁlmlne elverigli olmayan kayaglardir. Bu kayagla

. L ir
““Tinde seyrek olarak basit lapya sekilleri gozlenmektedl
(Or: yakin

Caykdy-Akdo§an  Platosu, Sipahiler kd&yiiniin
Vreler; ve Sipahiler koyli-Sittgiiler ilgesi arasinda Kkalan

Hanlarg, gdriildidi gibi),
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Lsen }iii:;iTe alanindaki karbonatli kayaglar iizerinde ge-
olusturan ge ?m§Yl .SLnl?l?ndlran ve karst taban seviyesini
kayaglar’ I‘z ¢irimsiz birimler; Y:lanli Grubunu olusturan
litix kayaglizrtaga? ?ormasyonunu olugturan kayaglar, ofiyo-
Meydana getirdi:: SébUtePe Formasyonunu olugturan kayaglarin
dirilan kayag t %;l ve kisaca rift gtkelleri olarak adlan-
Iimler, incil opluluklaridir. Ady gegen bu gegirimsiz bi-
Seviyesi olu eme alamindaki karstlagmayi, karst taban

Sturarak kontrol etmektedirler.

inCel
emes al . .
an1 lizerinde farkli: seviye ve konumlarda bulunma-

Bu birimlerin

larl
:+ kar
Simler; bonatl: kayaglarin {izerlerindeki gsekillerin geli-
inj .
decins 1 de farkli etkilemekte, yeralti su seviyeleri, bu
imsi .
z kayaglara badimli olarak yerel seviyeler olugtur-

Maktadirlar,

Ara 2 ‘
gtirmalara gdre, yeryliziinde denizel fasiyeste olus-

Mug
fasiyesinde clusmug

k
arbonatli  kayglar, tatlisu

karho
natl
1 kayaglara oranla karstlagme acisindan daha etkin

litol ‘.
0 ;
Jileri olugturmaktadirlar (JENNINGS, 1685) .

In
celeme alaninda yer alan karbonatl: kayaglarin

ta

An:::l;ef:jn,i:ﬂ fésiYe‘Ste olusmug Xkarbonatl:
kayaclarda T hemlPEléjik ve neritik ozelliklere sahip bu
, yanal ve dikey fasiyes degigimlerinin kiregtagi
(petrografik V€
bu nedenle

kayaglardlr.

diiZE l ¥ N
kimyy erinin bilesimlerini  etkiledigi
asal i : e
bilegimde goriilen farkl:iliklar} Ve

tla sy
gmada etkili olduklarin: sdyleyebiliriz.

Karst
lagmanin temel sarti olan, eriyebilen bir kayanin

varllv

gl ] ] R . .

alanla dPrens;bL, litolojik &zellikleri arastirilan xarstik
rda & : )

Sncelikle karstik kayaglarin kimyasal pilegimleri-

Nin bils D
ilinmesini gerekli kilmaktaduir.

Bilindigi sy .

rin QEI‘ lin gLl glbl dOgada karstlagmaya ve karstik §ekille_
igimi

turmakt gimine en uygun kayag¢lari kiregtaglarl {CBCO3) olus-
adir. Karstlik bSlgelerde karstlagmaya uygun karbonatl:

ka
Yaglar
da CaCO3 orani, % 90'in {izerindedir. CaCO3 oraminit
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¥ 60'an altina diigtiigli kesimlerde, karstlagma ve karstik

§ekillerin gelisimi, yoJunludunu ve giddetini kaybeder.

Karstlagsmada, karbonatli kayaclarin igerdigi ve karst-
lagmanin geligimini etkileyen CaCO; diginda, kayaglarin
Yapirlarindaki MgCO; orani da &Snemli bir faktérdiir. MgCOs,
CaCO3'Ea oranla daha g¢abuk erir. Dolayisl ile yapisinda MgCOj
bulunan dolomit (CaMg(CO3),) ve dolomitik kirectaglari,
kire?ta§lar1ndan daha direncli olmalarina ragmen,
kiregta§lar1na oranla daha c¢abuk erimektedirler. Boylece
dolomit ve dolomitik kirectaglary iizerinde geligen lapya gibi
kiigiik yiizeysel karstik gekiller heniiz olugum asamasinda iken,
¢Bziilme olaylar: sonucu siiratle tahrip olurlar. Dolomit ve
dolomit ik kirectaglary fizerinde bu nedenlerle, ylizeysel
karstix sekillerden ¢ok, yeralti karstik sgekiller geligme
988termektedir (CASTANY 1969; YALCINLAR, 1969; ERING, 1971;
SWEETING, 1973; JENNINGS, 1985; USENMEZ, 1985; WHITE, 1988;
Ozrag, 1988; FORD v.d., 1989). Ayrica karbonatli kayaglarin
Yapilarinda fazla miktarda yabanci wmaddeler (0r: Kil)
bulunmasy da karstlagmaya engel olugturmaktadir (INANDIK,

1962; BENER, 1965; ERINC, 1971; GUNEYSU, 1987).

Inceleme alani ve yakin gevresinde kayaglarin yapila-

finda icerdikleri CaCO3 ve MgCOj oranlari da degisiklikler
¥stermektedir (Tablo 1). Tablo 1'de de goriildigi gibi ince-
leme alaninin karstlagmaya uygun karbonatli kayaglari genelde
HesozOyik yasli kayaclardan meydana gelmigtir. incelememizin
Odak noktasini olugturan, yogun karstlasma ve geligmig
Karstik sekillerin gbriiddiigii birimi, Alakilise Formasyonuna

31t denizel kiregctaglar: olugturmaktadir.

Bu birim, % 60'x asan ve genelde $ 90'in {izerinde

CaC03 igeren kimyasal bilesimiyle karstik sekillerin geligi-
Mine uygun &zelliktedir. Ancak bagta da sdyledigimiz gibi,
kimydsal bilesimi karstlagmaya uygun olmasina ragmen,
Petrografik szellikler, stratigrafik konum vb. parametrelerin

farklylyk1arr  sebebi ile, inceleme alaminda Alakilise
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formasyonu iizerinde her kesimde, yodun karstik sgekiller

g8zlenememektedir.

Tablo 1'de agiklandigi gibi Alakilise Formasyonuna ait
kiregtaglary iizerinde Dulup Dag: cevresinde (Urnek No: 4-8),
Yuvali kdyiinlin kuzeybatisinda yer alan Aligdagi T. gevresinde
(8rnex No: 5), Kovada GSlii dogusu ve Kocadad gevresinde
(Brnek No: 12-13) ve Kovada G&8lii giineyinde (Ornek No: 17)
Yogun karstlasma ve karstik sekiller gériiliirken, yine ayni
formasyona ait kiregtaslari iizerinde; Direzkenebeli Derenin
Vadisinin yamaglarinda (8rnek No: 3), Aksakkdy'iin batisi ve
kuzeybatisinda (Ornek No: 6-7), Kovada G3linin batisinda
(Ornek wNo: 15) ve Siitgiiler ilcesinin kuzeybatisinda yer alan
Sarderesi ' nin vadisinin vamaclarinda (0rnek No: 18) oldugu
9ibji karstlagmanin giddetini kaybettidi, karstik gekillerin,

kaI‘akteristik gekil olusturamadiklari gbzlenmektedir.

Karstlagmanin yeterince geligemedigi bu kesimlerden

Aldigaimiz kaya Srneklerinin jeokimyasal analizleri sonucunda,
Srneklerde Alakilise Formasyonunu olugturan

kiregta§larln1n bilegimlerindeki CaCO3 oraninin diigerek,
ijle bu kesimlerde

¥9C0;  oraninin arttidi, dolayisi
kiregtaglarinin dolomitlesme &zelligi gosterdigl gérilir
(Ornek No: 3-6-15). Bazi kesimlerde ise, kayacin yapisinda
killg unsurlar ve/veya erimeyen yabanci maddeler bulunmakta-

darx (Ornek No: 6-7-18).




Tablo 1: Kovada Gl Dogusu ve Yakin Cevresinde Yer Alan Karbonath Kayaclarnn Kimyasal ve Petrografik Ozellikieri

KIMYASAL BILESIM DOKU BiLESENLERS
CANEK CaC0y MQGCOQ DIGER  Karbonal Tane Agrk o
NO FORMASYON AD! ALINDIGEYER pr (% (%} Camuru Tipi  Gbzenek  KAYA TURU KARSTLASMA
/ ! Neritik Kgt, {K5268) Egirdir iigesi Babs: 90.78 1.25 7.97  Mikrit % 15 Fosil %3 Seyrek Biyomikrit Krsmi Karst
I 2 Yifani Grubu {thKa,l Akdofan Kdyii Kuzeydodusu 67.54 3114 1.22 Mikrit . % 4 Hiragii Dolomit Hsmi Harst
3 Alakilise Formasyonu (J-K} Direzkenebeli Dera 55.18 40.75 407 Mikrit - % 3 Kiregdi Dolomit Kismi Karst
Vadi Yamao
4 Alakilise Formasyonu (J-K) Bozburun Teps Gineydofusu 87.22 1.88 13.50 Mikrit % 15 Fosit %8B Sayrek Biyomikrit Ket. Yogun Karst
5 Alakilise Formasyonu (J-K} Aligdat Tepe Batiyy 9,33 1.45 8.2t Mikerit % 5 Fosil %2 Disrmikrit Ket. Yofun Harst
4] Alakilise Formasyonu {J-K} Aksakkdy Kuzeybatis: B7 .22 2.40 10.38 Mikrit % 10 Pellet % 3 Dolomitli Pelmikrit K¢t Kismi Karst
7 Alakilise Formasyoru {J-K} Alisakkoy Batist 83.0G 1.88 912 Mikrit % 20 Fosit %3  Dolomitli Biyomnikrit K¢t Kismi Karst
8 Alakilisa Formasyonu (J-K) Armutiuyurt Tepa Gineyi 90.78 1.67 7.55 Mikrit - % 4 Oismikrit Ket. Yodun Karst
Sparit
9 Mentsgse Formasyoriu @32‘3) Armutiuyurt Tepe Gineybatis: 56.96 a0.54 250  Mikrit % 25 %3  Dolomitik intramikrit Krsmi Karst
intraklast Kgt.
10 Pelajik Plaket K¢t @2_333] Sipahiter K&yl Batrs: 94.34 1.56 4.10 Mikrit % 30 Fosit % 2 Seyrek Biyormikrit Kgt.  Kismi Karst
1t Mentasa Formasyonu (ﬁaz'\?} Eskisar Uvatas: Dogusu 6586 31.97 217 Mikrit % 30 %5  Dolomitik intramikrit Kasmi Karst
fntraklast Kt
12 Alakilise Formasyonu {J-i} Armutiusivi Tepe Dofusu 90.78 1.45 7.78 Mikrit % 10 Fostt %1 Dismikrit Kgt. Yofun Karst
Sparit
13 Alakilise Formasyonu (J-X) Kocada Guneybatrsi 92 .56 1.88 5.58 Mikerit % 50 Fosil %2 istifienmis Biyornikrit Yodun Karst
et
1
‘ 14 Pelajik Kgt. Karmasgas @2_335] Tortu Tepe Kuzeyt 4529 0.41 5420 Mikrit % 10 Fosil %2 Sayrek Biyomikrit Kgt.  ¥ismi Karst
\ 15 Alakilise Farmasyanu {J-K) Kovada Golu Batisi 55.18 43.38 1.46 Sparit - % 3 Kiregh Dolomit Kismi Karst
\ 6 Mentage Formasyanu @32-3] Danizaltt Mvk, Dogusu 9378 3.44 5.78 Mikrit - % 3 Dolomith Dismikrit Kgt.  Kismi Karst
Sparit
\ \7 Ajakilise Formasyonu (1-K) Kovada G6lu Glneyi 84.00 1.35 §.65 Mikrit % 60 Fosil % 2 istiflanmis Biyomikrit Yodun Karst
et
18 Alakilise Formasyonu 1K) Sarderasi Yadi Yamagian .78 1.14 308 Mtk rit %A Fosil %2 Seyrek Pelbiyomikrit Kismi Karst
% 10 Pellat Ket.

8BY
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Ince
— leme alaninda yaygin ve geligmis karstlagmanin
ks j'Alakllise Formasyonu disinda, farkli parametrelerin
a
tinda karstlagmanin gelisemedigi veya az geligtigi

karbona
tl
1 kayaglar da bulunmaktadir. Bu kayaglarin hemen

hepsindek;
ek . .
Karsta 1 ortak  &Szellik, caligma alani  igerisinde
ma : . <.
seciry smanin geligebilecedi kalinlikta olmamalari ve/veya
msig
formasyonlarin olugturdudu birimler tarafindan

tabanda
n
sinirlandirilmig olmalaridir. Ayrica bu kayaglarin

i¢lerinde

Oranla yer alan CaCO3 oranlari, Alakilise Formasyonuna
» genelde diigiik deferler gdstermektedir.

geligemedigi

Tablo 1'de

I ‘e
veya knceleme alany lizerinde karstlagmanin
1smen geligtigi karbonatli kayaglar

98rilmekted;
e
dir. Bu kayag¢larin mostra verdigi, farkli

kEB ]
imlerde
n " ) ,
alinan ©&rneklerin jeokimyasal incelemelerinde;

Armut)
uyurt ; "
Bskisn yu Tepenin giineybatisinda ve Kocadag'in kuzeyinde,
rVu
ait g bVala51nln dogusunda yer alan Mentege Formasyonuna
ar .
onatly kayaclarin (Ornek No: 9-11) kimyasal

bileg; )
Simlerinde igerdikleri CaCO03 oraninin
dolomitik Bzellik

diigtiigii, MgCO3

Oran
inin
arttigy ve kiregtaslarinin

kaz
andi§y gériilmektedir.

incel T ;
eme alany tzerinde karstlagmaya uygun olmayan ve

gecivime
yeilrln::jboizzijsyonlarl olusturan birimler igerisinde yer
buluHmaktadlr Bne lokayaglardan olugmug
bu kayaclar | kin:“ i bir Fallnllga ve yayrlima sahip olmayan
dligiyk, cho’ ve/jaSal bilesimleri bakimindan CaCOj3 oranl
Dlu§turmaktailrlazreya vabanci madde orani yiiksek degerler
kaYﬂglar foinden » Bu ,durum vilanli Gurubunu clusturan
Srnek (8rnek NO.' 2Akd0gan k&yiiniin kuzeydogusundan
: 2) ve Ispartagay Formasyonunu olug

kay
aglardan T ;

orlu Tepenin kuzeyinden alinan rneklerde (Ornek
lagma,

mostralar da

alinan

turan

NOO
- 14 » » - .
) kendini g8stermektedir. Bu kesimlerde karst

a [
¢ lapya gekli diginda geligme gfsterememigtir.

Bilindigi ibi
i gi gibi, Xkarbonatl, kayaclarin petrografik

8ze)
11 i i i
kleri ile karstik sgekillerin olugsumu Ve gelisimi
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arasinda vyakain iligkiler bulunmaktadir. Karst konusunda

¢alisan aragtiricilarca vapirlan arastirmalara gore,
karbonatli kayaclarin dokusal bilesenlerini olusturan
karbonat camuru (matriks), tane tipi (allokem'ler) ve
gbzeneklilik (porozite) gibi kavramlarin degisik

Gzelliklerine badli clarak karstlagma, dolayisi ile karstik
sekillerin gelisimi hiz kazanmaktadir (BENER, 1965; CASTANY,
1969; ERING, 1971; EROSKAY, 1978: SiraHl, 1984; JENNINGS,
1985; NAzlx, 1985, 1992; OzTAS, 1988; WHITE, 1988; PFEFFER,
1989). Bu aragtirmalardan kisaca su sonuglarin ortaya gikti-
gini gOriiriiz:

1- Mikritik dokuya sahip karbonatli kayaglar, sparitik
dokuya sahip karbonatl: kayaglardan daha fazla erimekte-

dirler.

2- Dismikritik yapl karstlasmanin geligmesi yOniinden

daha uygun &zellige sahiptir.

3- Karbonatl kayaglarin dokularinda yer alan

allokem'ler (fosil, oolit, intraklast, pellet) erimeye uygun

ortam olusturmaktadirlar,

4- Karbonatl:i kayag¢larin yeniden kristallenmeleri (re-
kristalizasyon), kayaglarin saflasmalarina neden oldugundan,
bu gibi kayaclarda erime, dolayisi ile karstlagma artmak-

tadir.

5- Karbonatli kayaclarin yapilarinda bulunan kil, mil
gibi yabanc: maddelerin ocran: arttikga geg¢irimlilik azaldi-
gindan, bu gibi kayaclarin karstlagmaya uygunlugu da azalmak-

tadair.

6- Karbonatl: kayacglarin yapilarindaki agik porozite

orany arttikga, gegirimlilik ve karstlagma da artmaktadir.



Foto 1: Seyrek Bivomikrit Ket.

Mikritik kitle igerisinde fosiller ve yeniden
kristallenme sonucu, ikincil kalsit kristalleri ile
doldurulmug Gatlakiar goriiluyor. Catlaklann
igerisinde yer yer yaprafims: kalsit kristalleri
var. ince kesit drnedinin % 40'ni olugturan
atlaklar dizensiz sagimig ve inceden kalina

. dogru ug farkli geniglik gosteriyoriar. Kalin olan

catlak igerisinde spari kalsit kristalleri geligmis.
Agik porozite; % 3'ten az (Ornek No: 1).

Foto 2: Kirecli Dolomit

Mikritik ana kitle igerisinde yer alan; seker
dokulu, es taneli, yan 6z sekilli dolomit kris-
talleri gorilmektedir, Olasilikla dolomitiegme
hizli geligmisgtir. Bosluklann yer yer killerle
doldurulmug oldugu bu ince kesitte, agik
porozite orani; % 4 civarnindadif (Ornek No: 2)
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Foto 3: Kiregli Dolomit

Mikritik ana kiitle igerisinde yer alan; irili ufakl
tanelerden  olugmug  dolomit  kristalleri
gorilmektedir. ince kesitin tamaminda orta
taneli kristaller gofunluktadir. Fotografta da
goriildugu gibi ince, diizensiz gatlaklar, taneler
arasinda sagilmig haldedir. Agik porozite orani;
g 3'tiir (Ornek No: 3).

Foto 4: Seyrek Biyomikrit Ket.

ierisinde yer yer fosillerin gozlendigi mikritik
ana kitlenin, birbirleriyle gakisan gatlak
sisternleri ile farki yonlerde kesildigi gordluyor.
Genelde kalin olan bu catlaklarin igleri yeniden
kristallenme sonucu, irl kalsit kristalleri ve
yapragimsi kalsit kristalleri ile doldurulmusg
durumdadir. Catlaklar, ince kesit orneginde
gﬁrﬁldbgu gibi; % 60-70'lere varan oranlarda
gozleniyorlar. Doldurulmamig catiaklann ig
kesimlerinde gorilen, demirli kil jelleri guncel
karstlagmaya tipik bir drnek olugturuyor. AgiK
porozite orani; % 8 civanindadit (Ornek No: 4).



Foto 5: Dismikrit Kct.

ince kesit Brnedinde, seyrek gorilen ve igleri
kalsit kristalleri ile dolgulanmig birkag sparitik
bosluk diginda, mikritik  yapi  ©Ozellikleri
gbriiltyor. icerisinde  yer yer fosillerin
gozlendigi dismikritik kiregtasi, catlak sistemleri
ile kesilmig haldedir. Ince kesit orneginin
yaklagik % 50'sini kaplayan ve kabaca iki yénde
geligmis olan catlak sistemleri, yeniden
kristallenme sonucu iri kalsit kristalleri ile
doldurulmug durumdadir. Catlaklar igerisinde
yer yer, yaprajgimsi kalsit kristalleri gozlen-
mektedir. Agik porozite orani; % 2 civarindadir

(Ornek No: 5).

Foto 6: Dolomitli Pelmikrit Ket.

Mikritik ana kitle icerisinde % 10 oraninda,
kiiglik taneli, yer yer 6z gekilli dolomit kristalleri
geligmistir. icerisinde  yer yer pelletlerin
gorildugu  mikritik doku, ince kesitin
biitiniinde % 20'ye varan oranda, farkl
kalnlikta ve genelde iki yonde geligmig
catlaklarla kesilmistir.  Catlaklar  yeniden
kristallenme  sonucu,  bazilari yapragimst
ozellikte olan kalsit kristalleri ile
doldurulmusgtur, Fotografta gordlen,
doldurulmusg iri damann kenarlar, gincel
karstlagmaya 6zgu; demirli kil jelleri ile kaphdir.
Agik porozite orani; % 3'tiir (Ornek No: 6).
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Foto 7: Dolomitii Bivonikrit Ket.

% 20 oraninda fosil igeren ve ana kutlesi
mikritik dokudan olugmug kayag kesitinin, %
20-30 oraninda dolomitiegtiji  goruliyor.
Dolomit kristalleri; orta taneli, oz sekili ve
sagiimig halde gorilimektedir. Ayrnca, % 10
oraninda agsal sagimig catiak sistami ve yer
yer gozlenen sparitik bogluklar, iri kalsit
kristaller ile doldurulmugtur. Acik porozite
orani; % 3'ten az (Ornek No: 7).

Foto 8: Dismikrit Ket.

ince kesit 6rnedinde goruldigu gibii mikritik
ana kiitlenin ilksel konumu yer yer korunmakia
birlikte, kayacin % 60'1 yeniden kristallenmistir.
Yeniden kristallenme sonucu olugan kugiik ve
orta taneli spari kalsitler yaygin olarak
goriilmektedir. Agik porozite orani; % 4'tur
(Grnek No: 8).
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Foto 9: Dolomitik Intramikrit Ket.

Mikritik ana kitle igerisinde, kiglk taneli
dolomit  kristalleri  geligmistir.  Yer  yer
intraklastlann yer aldify kayag orneginde kalin
catlak sistemnieri dizensiz olarak
uzanmaktadiriar. Ince kesit orneginde % 20
oraninda yer alan catlak sistemlerinin igleri, iri
Kkalsit kristaller ile doldurulmugtur. Agik porozite
orani; % 3'tiir (Ornek No: 9).

Foto 10: Seyrek Bivomikrit Ket.

% 30 oraninda fosil igeren mikritik ana kiitlede,
% 25 oraninda ve inceden kalina degisen
dlgulerde, Ug farkl evrede olugmug catiak
sistemleri geligmigtir, Gatlak sistemlerinin
yeniden kristallenme sonucu, irikalsit ve
yapragims: kalsit kristalleri ile doldurulmug
olduklan gorilmektedir. Agik porozite orani; %
2'dir (Ornek No: 10).




Foto 11: Dolomitli Intramikrit Ket.

Mikritik kokenli bu ince kesit ornedinde, %
BQ‘Iara varan oranda dolomitiegme goriillyor.
Kuguk ve ora boylarda saclimig dolomit
kristalleri yaninda, % 30 oraninda intrakiast
taneleri de goriiimektedir. Mikritik doku kismen
korunmustur. Ince kesitin tamaminin % 30'unu
olugturan catlaklar, kalsit kristalleri ile doldurul-
mustur. Agik porozite orant: g 5'tir (Ornek No:

11).

Foto 12: Dismikit Kot

Mikritik - sparitik dokuya sahip ve yer yer icleri
Kalsit kristalleri ile doldurulmug  sparitik
bogluklarn ve fosillerin yer aldiy kiregtas!
drnegine ait ince kesite ait fotografta, mikritik
doku belirgin olarak goriillyor. Ornekte,
diizensiz, a3 seklinde sagiimig, ince Ve orta
kalinliktaki catiak sistemleri, % 20 oraninda yer
kaplamaktadir. Catlaklar yeniden kristallenme
sonucu, kalsit ve yapragims! Kalsit kristalleri ile
doldurulmus durumdadir. Agik porozite orani;

% 1'dir (Ornek No: 12).
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7- Karbonatli kayaclarin yapilarinda genellikle ikin-
cil gbzenekleri olugturan kesimlerde gdriilen demirli kil
jel'leri ve yeniden kristallanme sonucu doldurulmug gézenek-
lerde yer alan yapraimsi kalsit kristalleri, giincel
karstlagmanin izlerini olugtururlar.

Karstlagmanin yaygin olarak gelistidi ve yogun karstik

gekillerin gézlendigi Alakilise Formasyonuna ait
kiregtaglarindan alinan drneklerin ince kesitlerinin
mikroskop incelemesinde (Tablo: 1); bu kiregtaglarinin

genelde mikritik dokuya sahip olduklari gériiliir. Ancak gogu
8rnekte gOriildiigii gibi, mikritik yapi bozusarak dismikritik
6zellik kazanmigtir (Ornek No: 5-8-12).

Ayni kayaglarin yapilarinda vyer alan allokemlerin
varlidinin da karstlagmanin gelisimi y&niinde olumlu etki yap~
ti1§1r sOylenebilir.

Alakilise Formasyonuna ait kiregtaslarinin yapilarin-
da, birincil ve ikincil g&zenekler yer almaktadir. Birincil
gbzenekler genelde spari kalsit g¢imento ile doldurulmusg
vaziyettedir. Erime sonucu olugan bogluklar, yeniden kristal-
lenme ve gatlaklarin meydana getirdigi bosgluklardan olusan
ikincil g&zenekler, karstlagmanin geligimi y&niinde etkili ol-
maktadirlar. Alakilise Formasyonuna ait agik gbzeneklilik 2 |
ile % 6 arasinda deJigmektedir. Cok gatlakli olan bu formas-
yona ait kiregtaglarinda yer alan cgatlaklarin biiylik bir
b8liimii, yeniden kristallenme sonucu spari kalsit kristaller
ve/veya dolomit kristalleri ile doldurulmustur (Foto: 4-9-10-
13-17). Doldurulmamig c¢atlaklarin kenarlarinda da, genelde
erime sonucu ayrigma'dan arta kalan kil jelleri gSriilmektedir
(Poto: 4-6). Kil jellerinin varlidi giincel karstlasmanin
ipuglarini olugturmaktadir (NAZ1K, 1985, 1992).

Alakilise Formasyonunun dolomitik &zellik kazanml§ ki-
regtaglarinin bulundugu alanlaf ve/veya arazi e@im degerleri—
nin yiikseldigi kesimlerde ise, petrografik bilegimin elve-
rigliligine ragmen karstik gekiller gelisememigtir (Ornek No:

3-6-7-15-18).
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Inceleme alaninda, Beydaglar: Formasyonuna ait kireg-
taglari (Ornek No: 1) ve Ispartacay Formasyonu igerisinde yer
alan kiregtaglari (Ornek No: 10-14) da, petrografik bilegim
yoniinden Alakilise Formasyonuna ait kiregtaslarina benzemek-
tedirler. Ancak bu kayaglarin yayilim alanlarinin kiigiik olu-
su, formasyon kalinliklarinin karstlagma agisindan yetersiz
olugu ve topodrafik edim dederlerinin yiiksek dederler olug-
turmalari sebebi ile, iizerlerinde karstlagma ve karstik ge-
killer yeterince geligememigtir.

Yilanliy Gurubu igerisinde yer alan karbonatli kayaglar
(Ornek No: 2), Mentege Formasyonunu olugturan karbonatli ka-
yaclar (Ornek No: 9-11-16) ise hem dolomitik &zellikleri, hem
de stratigrafik konumlari ve inceleme alanindaki egim deger-
lerinin karstlagma agisindan olumsuzluklar gdstermeleri nede-
niyle karstik gekillerin geligimlerine uygun degildirler.

tnceleme alaninin yapisal 8zellikleri de litolojik de-
gigimler gibi, karstlagmayi etkileyen &nemli faktdrlerdendir.
Yapisal Ozellikler, daha oOnce de belirttigimiz; tabakalar,
kirik hatlari (diyaklazlar, faylar) gibi yapisal siireksizlik-
ler ile kivrimlar ve inceleme alanini etkileyen diigey dogrul-
tulu hareketlerin karstlagmayla olan ilisgkileri aragtirilmak
suretiyle ortaya konmustur.

Karstik alanlarda karbonatli kayaglarin ince tabakalar
halinde olmalari, suyun, tabakalarin sayisi oraninda, daha
fazla tabaka yiizeyi ile temas etmesine bagli olarak,
karstlagmanin da daha fazla geligmesine neden olmaktadirlar.
Ancak ince tabakalar halinde bulunan karbonatli kayaglarin
izerinde gegitli karstik sgekillerin ve derin karstin oluga-
pilmesi igin, bu kayaglarin istif kalinliklarinin da fazla
olmas: gerekir. Aksi halde bu gibi kayaglarda olusan gekil-
ler, s1§ karst SzelliJinde kalirlar. Bu kayaglarin ylizeyle-
rinde g¢egitli karst sgekilleri geligemez ve yeralt: karstik
gekiller geligme olanadi bulamazlar.



Foto 13: [stiflenmis Bivornikrit Ket.

Mikritik ana kitlenin yaygin olarak fosillerle
kapl oldufu goruluyor. Kayag drnedinde, tek
ybnde geligmis ve yeniden kristallenme sonu-
cu, Gzsekilsiz iri kalsit ve yapragimsi kalsit kris-
talleri ile doldurulmug gatiak sistemnleri gelis-
mig. Catlak sistemleri farkl Kkalinliklarda gozle-
niyor. Agik porozite orani; % 2'dir (Ornek No:

13).

Foto 14: Seyrek Bivomikrit Ket

Seyrek olarak fosillerin yer aldig) mikritik ana
kiitle igerisinde, agsal sagimig Ve farkh
kalinlikta  gatlaklann gelistigi goriiliyor.
Catlaklar yeniden kristallenme sonucu, iri kalsit
kristallerle doldurulmug. Agik porozite orani; %
2'dir (Ornek No: 14).



Foto 15: Kirecli Dolomit
an ince kesit

Sparitik doku kokenine sahip ol

orneQinde;  yan dzgekilli  iri dolomit
rombuslarinin  geligmi§ olduklan Vve mozaik
doku olugturdukian goriluyor. Bu doku, yer yer

gatlak sistemleriyle
porozite orani; g 3'ur (Ornek No: 15).

Foto 16: leomi!li gigmikrit Ket.

Mikritik ve sparitik doku gzellikleri gosteren
ince kesit drneginde, farkli kalinlikta ve % 1
oraninda gatlak sistemlerinin geligmig oldugu
gériiliyor. Gatlak sisternleri igerisinde yeniden
Kkristallenme sonucu dolomit vé kalsit kristalleri
geligmis. Doldurulmamig kimi gatiak kenarlarnn-
da, glincel karstlagmaya ozgi; demirli kil jelleri
yer aliyor, Kimi bogluklar da kille doldurulmus
durumda. Ayrica, yer yer igleri irl Kalsitierle dol-
durulmug sparitik bosluklar var. Agik porozite
orani; % 3'tur (Grnek No: 16).
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Foto 17: Istiflenmis Bivomikrit Kei

Yaygin olarak fosiller iceren mikritik ana
kiitlede, yodun gatlak sistemlerinin geligtikleri
gozleniyor. Catlaklar ince kesit orneginin %
25'ini kaphyor. Ug farkh yonde ve farkh
kalinlikiarda ~ gozlenen gatlak sistemleri,
yeniden kristallenme sonucu, farkl boyutlarda
iri kalsit ve yapragimsi Kalsit kristalleri ile
doldurulmug durumdadir. Agik porozite orant;
% 2'dir (Ornek No: 17).

Foto 18: Seyrek Pelpivomikrit Ket.

Mikritik ana kiitle igerisinde yer yer pelletler ve
fosiller gdzleniyor. Ince kesit drnedi, baghca iki
yonde geligmig ve % 5 praninda yer kaplayan
catlak sisternleriyle kesilmig durumdadir. Agtk
porozite orani % 2'dir (Ornek No: 18).
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Inceleme alani iizerinde dedisik &zellik ve kalinlik
derecelerinde gdzlenen karbonatli kaya¢larin tabaka &zellik-
leriyle karstlagma arasinda da iliskiler bulunmaktadir. Ancak
bu iligkiler, tabakalaran kalainlik farklarindan g¢ok, istif
kalinlaiklari ve tabakalarin konumlari ile ilgilidir.

Karstlasmanin vogun olarak gbrildigi Alakilise

Formasyonuna ait kiregtaglari, orta-kalin olgekte tabaka ka-

linliklar: gésterirken, istif kalinliklari oldukga fazladir.
Karstlagmanin yodunlagtig: kimi kesimlerde tabakalarin egimli
bulunmalari, tabaka. baglarinin ve tabakalagma ylizeylerinin
ortaya ¢ikmasina, declayisi ile suyun bu kesimlerden kolay-
likla sizip, karstlagmayi baglatmasina neden olmugtur (Dulup
Daginin cgevresinde, Akgdyniik Tepenin cevresinde, Armutluyurt

Tepenin giineyinde ve Kocadad'in cevresinde goriildiigi gibi).

Alakilise Formasyonuna oranla daha ince tabakalardan
olugmug baz: kirectaslari ise gerek kimyasal bilesimlerinin
veterince saf olmamasi, dar alanlarda yayrlim g8stermeleri,
gerekse istif kalinliklarinin yliksek dederlere ulagmamasi
sonucu, karstik agidan geligme gdsterememislerdir (Dulup Dagi
kuzey eteklerinde hemipelajik kirectaslari, Goktag koyi
gevresi ve (Caykdy kuzeyinde pelajik kirectaglar:, Agrlkdy'ln
kuzeyinde pelajik kirectaslaryi ve Yuvali: kdyiiniin dogusunda
yer alan Ispartagay Formasyonuna ait pelajik plaket kiregtasg-

lari gibi).
Inceleme alaninda diyaklazlar arazi tuzerinde zayif

direngli zonlar olusturarak, sularin bu kisimlara daha kolay

sokulup karstlagmayi hizlandirmalarina yol agarlar. Diyaklaz-

lar ayni zamanda karstik sekillerin geligimini de y¢nlendir-

mektedirler.

Diyaklazlar, inceleme alani lizerindeki karbonatli ka-

yaglarda, mikro ve makro boyutlarda gegitlilik gdsterirler.
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Inceleme alanindan alinan karbonatli kayaglara ait Srneklerin
ince kesitleri lizerinde yaptidimiz caligmalarda; hemen hemen
biitiin OSrneklerde, boyutlari 1 mm'nin altinda ve ¢ocgunlukla

birbirleriyle kesisen cgatlaklar g&zlenir. Catlak sistemleri

bazen kayacin yapaisinin varidan fazla bdliiminde etkindirler
(Foto: 4-5). Karbonatli kayaglarin yapilarinda &nemli bir po-
rozite olugturarak, kayaglarin gegirimliligini arttiran bu

gatlak sistemleri, genelde erime ve yeniden kristallenme

sonucu, spari kalsit ve/veya dolomit kristalleri ile doldu-

rulmug vaziyettedirler (Foto: 1-4-5-6-7-9-10-11-12-13-14-17).

Yeniden kristallenme sonucu saflagsan ve spari kalsit
dolgu ile doldurulan gatlaklarda, halen doldurulmamis oOlan
gatlaklarin olusturduklar: catlak sistemleri, karstlagmaya
belirli dogrultularda y&n vermektedirler. Birbirini kesen
veya belirli dodrultularda uzanan bu sistemler boyunca etkili
olan sular, karbonatli kayaclarin bu sistemler dahilinde eri-
mesine yol ag¢makta, dolayisi ile karstlasma ve karstik sekil-
lerin gelisimi de belirli yonlenmeler gﬁstermektedir. Ayna
gsekilde gerek araziden alinan &6rneklerde, gerekse arazi
izerindeki gdzlemlerimizde, catlak genigligi 1 mm'den daha
fazla olan ve artik wvyarik olarak adlandirabilecedimiz
diyaklaz cegitleri de birbirleriyle kesigen veya belirli pa-

ralellikler gOsteren sistemler olusturmaktadirlar.

Catlak ve yarik boyutlarindaki diyaklaz sistemleri
6zellikle inceleme alani iizerinde meydana gelmis lapya
gekilleri ve bazi dolin gegitlerinin olusum, gelisim ve yon-

lenmelerinde Oldukga etkili rol oynamaktadirlar.

Inceleme alany iizerinde karstlagmanin yogun oldugu
Alakilise Formasyonuna ait karbonatla kayaclarda, hemen her
kesimde yaygin olarak gdzlenen divaklaz lapyalari; kimyasal
bilesimleri, stratigrafik konumlari ve jeomorfolojik etki

faktdrlerinin olumsuzluklari nedeniyle karstik §ekillerin ye-
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terince geligemedikleri diger karbonatl: kayaglar ilizerinde

dahi geligme g&stermiglerdir. Bu nedenle diyaklazlar, diya-

klaz lapyalarinin meydana gelmelerinde en &nemli etki faktd-

riinii olustururlar.

inceleme alaninda Akdodan k8yiiniin cevresinde gbrilen
kuzeydodu - giineybat: y&nlii diyaklaz lapyalar:i, bu kesimde
yer alan diyaklaz sistemleriyle paralellik olusturmaktadir-
lar. Ayni gekilde Karadiken kd&yii batisi ve giineyinde yer alan
dodu-bati y&nlii diyaklaz lapyalari ve yamag dolinleri, ayni
yo6nde gelismis diyaklaz sistemleriyle uyum igerisindedirler.
Kocadag'in giineyinde, ¢amsivrisi Tepenin batisinda yer alan
dolinler ve dolin kenarlarindaki lapya serileri de, ayni
cevredeki, kuzeybati-giineydodu dodrultusunda uzanan diyaklaz
sistemleri ile ortak ydnlenme gésterifler. Kovada G8liiniin 1,5
km giineyinde dodu-bat:i ve kuzeybati-giineybati dodrultusunda

yénlenmis dolin ve lapya serileri, bu cevredeki diyaklaz

sistemleriyle paralellik iginde g8riiliirler. Ayrica, Dulup

Dadinin glineyinde, Kizil Tepenin batisindaki plato alam
iizerinde wve Kovada GOliniin dogusundaki plato alanlarinda,
birbirini kesen diyaklaz sistemleri ile dolin ve lapyalarin

y&nlenmeleri arasindaki paralellikler tarafimizdan saptanmig-

tir.

Inceleme alanindaki faylar ise; zayif direngli zonlar
olugturmak, gegirimsiz birimleri karbonatl: kayaclarla aynl
seviyeye getirerek yeralti suyuna engel olugturmak, karst
taban seviyesini veya bosalma ve beslenme alanlarinin yiksel-
tilerini degigtirmek gibi etkilerle, karstlasmayi ydnlendir-
mekte, ayn: zamanda karstik modeli belirlemektedirler. Boyle-
ce faylar, karstlagma agisindan belirli etkiler gJsteren
diyaklazlara oranla boyutlari daha biiyiik ve degisik

bzellikler ile inceleme alani genelinde etkili olmaktadxrlar.
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Inceleme alani ilizerinde etkili olan faylar; normal

faylar, dogrultu atiml: faylar, ters faylar ve bindirmeler-

Inceleme alaninin jeolojik &zelliklerinin agiklandida
oldukga hareketli bir gecmisge
paralellik

dir.
b&liimde de agiklandig: gibi,

sahip olan bdlge iizerindeki yapisal gelisgime

g8stererek olusmus, inceleme alanindaki faylar; tektonik

gegmigle iliskili olarak belirli dogrultularda ybnlemnmigler,

bu ySnlenme karstlasma ilizerinde de belirleyici bir rol oyna-

migtair,

Inceleme alan:i genelinde kuzeybati-giineydogu ve kuzey-
giiney dogrultusunda uzanan fay sistemleri, yer yer kuzeydodu-
glineybati dogrultulu faylarla kesilmiglerdir (Caykdy-Akdogan

platosunun ve Yuvali-Siitgiller platosunun giineyindeki alanlar-

da gériildiigli gibi).

Karbonatli kayaglar {lizerinde boylari kilometrelerce

uzanan fay hatlar: boyunca olusan zayif direng =zonlar:i,

karstlagmanin buralarda hizlanmasina ve &Gzellikle makro kars-

tik sekillerden birgodunun bu hatlar boyunca siralanmalarina

yol agmiglardar.

Bogazova Polyesi ve Kovada G&li ganagini igeren tek-
tono-karstik sistemi, dodu ve batidan sinirlayan kuzey-giiney

dodrultusunda uzanan normal faylar, sistemin olusumunda bi-

rinci derece dneme sahiptirler.

Yuvali-Siitgiiler platosunun gliney kesimlerinde kuzey-

bati-giineydogu dogrultusunda uzanan Karadiken Polyesi de,

yakin gevresinde yer alan, kuzeybati-giineydogu dogrultusunda

uzanan normal faylarla paralellik olusturmakta, &zellikle

gliney kesiminin sekillenmesinde ve sinirlandirilmasinda,

birbirini kesen  kirik hatlarinin roli agikga belli

olmaktadair,.
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Kovada GOliinlin giineybatisinda yer alan uvala sistem-

Karadiken kd&yliniin cevresinde yer alan uvalalarin

leriyle,
arasindaki iliski, hava

bazilarinin olugsumu ile faylar

fotograflari ve arazide gdzlenmektedir.

Inceleme alani lizerinde aragtirilan birgok magaranin
olusumunu baslatan en &nemli etken de buralarda yer alan
faylarain varligidir. Fay hatlarinin olusturdudu zayif zonlar
boyunca magara sistemleri geligmistir (Or: Egirdir Go&li

giineyinde 1109 m ylikseltili tepenin kuzeydogusunda, Direzkene
Derenin vadisinin ‘kuzey vyamaglarinda, Siit¢liler ilgesinin

gineybatisinda yer alan magaralarda gbriildiigi gibi).

Gerek bSlgede, gerekse inceleme alaninda 6nemli yapl-
sal uzanimlari olugturan ters faylar ve bindirme faylari,

inceleme alani iizerindeki karbonatli kayaglarain ilksel

konumlarinin dedismelerine, edimlenmelerine yol agarak,
karstlagma iizerinde belirli bir etki olusturmuglardir.
Bindirme faylarinin bulundugu birgok kesimde oldukga sarp ve
egimli arazi yapisi olusturan karbonatl) kayaglar, artan egim
dereceleri sonucu karstlagsmaya olan elverigliliklerini
kaybetmekte, ~suyun karbonatli kayaglar iizerinden hizla akip
gitmesi nedeniyle, karstik sgekiller genelde gelisme clanagi

bulamamaktadirlar (Dulup Dadinin kuzey ve dogdu yamaglarlnda

goriildiigi gibi).

tnceleme alaninda bircok kesimde faylarla algalan veya
yiikselen karbonatli kayaglar iizerinde karstlagmanin Ve
karstik sekillerin gelisimini etkileyen sonuglar ortaya ¢ik-

Ozellikle Yuvali-Siitciiler karstik platosu {izerinde

migtar,
yiizeyleri

gdriildiigii gibi faylarla kademelenmis asinim
izerinde, faylarla yilikselen kesimlerde karstlasma gelismisg,
alcalan kesimlerde ise, karstik gelisimin hiz: Yavaglayarak

daha &nceden geligmig gekiller de tahrip olmaya baglamiglar-
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dir. Bu durum platonun giineybatisinda, Kovada G8liniin birkag

km giineyinde karakteristik olarak g&zlenir.
Kuzeybati-giineydogu yo&niinde gelismis normal faylar,
plato lizerinde kademeler olusturmusglar, faylarin dodu yOniinde
kalan ve yilkselen kesimlerinde karstlagsma gelismig, hatta
baz:x uvala ve dolinlerin i¢ ige gdriilmesinden de anlagilacaga
gibi, daha &nceki devrelerde geligme gOstermis karstlagma
canlanmig, dolayisi ile karst taban seviyesi yilikselmigtir.
Faylarin bati kesiminde kalan algalan bloklar iizerinde de

dereceli olarak karstlasma azalmis, daha &nce var olan

gekillerin geligimleri yavaslamis veya durmug, karst taban

seviyesi algalmisgtair.

Faylarla, inceleme alaninda olugan alcalma ve yliksel-

kimi kesimlerde yerel taban seviyesi (Xovada G&li,
seviyesi

meler,
EJirdir G&li, Kizrl Dere qgibi) ile karst taban
arasindaki konumun de§ismesine neden olmus ve bu durum,
karstlagsmanin geligim hizi iizerinde etkili olmugtur.
BoJazova Polyesinin ve Kovada G&1liinlin doJusunu, ayni
zamanda CaykOy-Akdogan, Yuvali-Siitciiler platolarinin batisinl
sinirlandiran normal fay, platolarin bulundugu kesimin
viksekte kalmasina neden olmugtur. Dolayis: ile kabaca plato
tabaninda yer alan ve karbonatli kayaclarin bogalim noktala-
rini olugturan karst taban seviyesi, fayin alcalan kesiminde
YEf alan yerel taban seviyesinden yiiksekte kalmig ve taban

seviyeleri arasindaki bu yiikseklik artigi oranina bagli

olarak, plato yiizeyindeki karstlasma hizlanmigtir,

inceleme alaninda vyaygin olmamakla birlikte bazl

kesimlerde, ozellikle dogrultu atimli faylarla karsilikll ge-
len gegirimli ve gegirimsiz kaya bloklari, gegirimli

karbonatli kayaglarin bogalim noktalarinin farklil ydnlere
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ybnelmelerine neden olmustur (Akdogan koylinlin kuzeyinde g&-

rildigi gibi).

Jeolojik &zelliklerle ilgili b&liimde de agikladigimiz
gibi; inceleme alaninda biiylik boyutta kivrim hatlari sapta-
namamistir. Dulup Dadinan ¢evresinde ve Kovada Golinin giiney-
batisindaki kiregtagi alanlarinda g&riildligi gibi, arazi
fizerinde yanal devamlilidi uzun olmayan kiiglik kivrimlar bu-

lunmaktadir. Buralarda yer alan kivrimlarla karstlasma ara-

sinda 6nemli bir iliski saptanamamigtir.

Yapisal faktdrler igerisinde, karstlagmay.r etkileyen
énemli bir parametreyi de diisey dorultulu hareketler olug-
turmaktadir. Tabakalarin kargilikli durumlari bozulmadan,
yverkabugunun genig alanlarinin diigey dogrultuda ujradiklari
yiikselme, algalma, kubbelegme, ¢anaklagma, garpllma gibi
hareketlerden olusan bu hareketler, bazen bu olaylarin
etkisiyle kirilmalara da neden olabilmektedir. Bdoylece bahis

konusu hareketler, karstik alanlarda yeni egim ve yeni

asindirma = gartlari ortaya koymakta, beslenme, bogalma

alanlariyla, karst taban seviyesini denetleyen Snemli Dbir
b8lgesel parametre oclusturmaktadir.

Inceleme alan: igerisinde vyer alan karstlagsma V€
karstik gekiller de bSlgedeki diisey dogrultulu hareketlerle
yakin iliskili gelisgme gbstermiglerdir, Bslgenin Miyosen bag-
larindan giiniimiize kadar yilkselmesi, zaman icerisinde inceleme
alaninin kuzeyinde geligen kubbelesme ve buna badl: olarak
inceleme alaninin gilineye, Akdenize dogru egimlenerek
algcalmasina yol agan olaylar, inceleme alaninda yerel taban
seviyesi ile karst taban seviyesi arasindaki dengenin siirekli
olarak dedismesine yol agmigtir. Bunun sonucunda da inceleme
alani igerisinde yer alan karstlagma ve karstik gekiller.
farkli ylkseltilerde, farkli gekillerde, polisiklik szellik-

ler gbstermiglerdir. Yiikselen kesimlerde, karst taban
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seviyesiyle genel taban seviyesi arasindaki diigsey yOndeki

yikselti degeri artacagindan, karstlagma ve karstik

gsekillerin geligsimi de ylikselmeyle orantil:i olarak artmigtir.

Dulup Dadi ve gevresi, Kocadad ve gevresi, inceleme

alaninin diisey dodrultulu hareketler sonucunda aralikli

olarak ylikselmesiyle, karstlasmanin birgok defa canlandiga
kesimlere d&rnek olugturmaktadirlar. Bu kesimlerde yer alan
dolin ve uvalalarin birgogu, igige gegmig polisiklik karstik
gekiller halindedirler., Ayrica (aykdy-Akdodan platosunda,
Caykoy'lin hemen batisinda yer alan Kapiz Dere vadisi, Yuvali-
Sititciiler platosunun giiney ve giineydogusundaki derin karstik

bblgedeki bu tiir hareketlerin yarattid: ylkselme

bogazlar,
yarllmalarl

sonucu, karstlagmanin canlanmasina @ yol agan

gbstermeleri agisindan ilging Srneklerdir.

2.1.2. Jeomorfolojik Faktorier

Bilindigi gibi yeryliziinlin dis etken ve siireglerle sge-
killenmesi, genel taban seviyesini olusturan deniz diizeyine

veya yerxel taban seviyesini olusturan kesimlere baglidir.

Herhangi bir arazide; g8l seviyesi, akarsu yatagi, ge-
¢irimsiz bir formasyon ylzeyi, ova tabani ve kapali bir havza
gibi kesimler, yerel veya gegici taban seviyesini olugturmak-
tadirlar. BSylece kiiglik bir alanda birden fazla yerel taban
seviyesi bulunabilir. Yerel taban seviyeleri de sonuc¢ta deniz
seviyesine bagimlidirlar. Kisaca belirtmek gerekirse, deniz
seviyesi ve/veya yerel taban seviyeleri, arazi sekillerinin

olugumlarinda ve geligimlerinde alt sinir: olugturmaktadir-

lar.

Karstlagma ve karstik sekillenmede ise alt S1n1Trl

karst taban seviyesi belirlemektedir. Xarst tapan seviyesini

meydana getiren kesimler; gecirimsiz tabakalar ve formasyon-—
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lardan olusmug zonlardir. Bu geg¢irimsiz zonlar, karstik bir

alanda, genel ve yerel taban seviyelerine bagli olmaksizin

karstlagma ilizerinde etkiler olusturabilmektedirler.

Herhangi bir arazinin karstik olmayan kesimlerinde,

genel veya yerel taban seviyelerine bagdli olarak sgekillenme

devam ederken ayni arazinin eriyebilen karstik kayaglaris

tizerinde ancak karst taban seviyesini olugturan alt sinira
kadar karstik sekiller gelisebilmektedirler. Bu alt sinir

zellikle denize uzak alanlarda, deniz seviyesinin bir miktar

altinda dahi geligme g8sterebilir.

Karstik sgekillerin geligimi ve yodunlugu, karst taban
seviyesinin topodrafya vyiizeyi ve yerel taban seviyesi ile

olan iligkilerine gdre farkliliklar ¢g&stermektedir. Bu

iliskilerde, karst taban seviyesinin konumu, arazi iizerinde

geligen faylanmalarin etkisi ile yer yer inigler ve g¢ikiglar

gbsterebilmektedir.

Karst taban seviyesinin topografya yilzeyinden oldukga
kalin karbonatll

derinde bulundugu karst alanlarinda,
derin

kayaglar {izerinde geligme gOsteren karstik sekiller,
karst &zelligine sahiptirler. Buralarda yer alan yiizeysel
karstik sekiller, kayaglarin c¢atlaklar: boyunca yagis
sularinin sizmasi ile derine, Xkarst taban seviyesine dogru
gelisir, Madara sistemleri yaygindir. Karst taban seviyesi,
yerel taban seviyesine, dolayisy {le yeralti su zonuna

vaklagtiginda, karstlagma yavaglamaktadir.

Karstik arazilerde topodrafya yiizeyi ile karst taban
seviyesi arasindaki derinlidin diisiik degerlerde oldugu V€
yerel taban seviyesinin karst taban seviyesinden agagdida yer
aldigy kesimlerde ise si1§ karst &zellidinde karstik §ekiller
gériilmektedir. Bunun nedeni, karstlasma icin yeterli kalinli-

Ja ulagsamamig karbonatli kayaglarin éatlaklarl boyunca, Yar
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grglarin derinligine etki g&sterememesindendir. Yagmur sular:
gatlaklardan hizla gegerek karst taban seviyesini olusturan
gegirimsiz birimlere ulagir ve uygun bir kesimden, karstik
kaynak halinde topografya ylizeyine bosalir. Buralarda yi-

zeysel karstik sekillerin yanlara dogru genigsledigi g&riliir.

Inceleme alaninda yerel taban seviyelerini olugturan;

Egirdir G&lld, Kovada Gglii, Xaradiken Polyesi ve inceleme

alaninin dogusunda bulunan Kizil Dere, birbirlerinden farkla
yiksekliklerde yer almaktadirlar. Karstik sgekiller diginda
geligmis gesitli arazi sekilleri, bu seviyelere gdre geligim-

lerini silirdiirmektedirler.

inceleme alani lizerinde yer alan karst taban seviyele-
ri de karbonatli kayaglarin tabanlarinda bulunan gegirimsiz
formasyonlarin farkli ylikseltilerde bulunmalariyla bagdlantila
olarak bir biitiinliik olusturamamaktadirlar. Dolayisi: ile bu
farkliliklar inceleme alani iierinde gelisen karstik gekille-

rin geligimleri ve yofunluklar:i {izerinde de etkili olmakta-

dir.

Daha ©&Once de belirttidimiz gibi, inceleme alaninda
karst taban seviyesinin olusumuna neden olan gegirimsiz
birimler; kisaca, rift c¢okelleri olarak adlandirilan kayag
topluluklaridir. Bu gegirimsiz birimlerin tiizerinde yer alan
karbonatli kayaglar, yer yer ince, ver yer de kalin depolar
halinde bulunmaktadirlar. Inceleme alan: tizerindeki faylanma-
lar sonucu arazideki bloklarda meydana gelen algalma ve yik-
selmeler, bazi kesimlerde gegirimli ve gecirimsiz formasyon-
larin karsilikli gelmelerine neden olmakta, topografya yiizeyl
ile yerel taban seviyesi arasindaki derinlik, artmakta veya
azalmaktadir. Bbylece fay hareketleri, gerek karstlagmanin
geligiminde, gerekse yeralt: suyu hareket ydniiniin degismesin-

de, karst taban seviyesi acisindan yerel etkiler olugturul-

maktadairlar.
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inceleme alaninda, karst taban seviyesi lzerinde ince

depoclar olusturan, dolayis: ile karst taban seviyesinin

topografya yizeyine yvakin uzaklikta oldugu karbonatla
kayaclar, dider sgartlarin uygunluguna ragmen karstlagma
acisindan geligme g8sterememiglerdir. Yerel taban seviyesinin

de {izerinde vyer alan bu kesimlerde, ancak si1§ karst

$zellidinde sinirli geligmis karstik sekiller yayilim gSster-
mislerdir. Dolin, uvala gibi karstik sekiller bu kesimlerde

sayica azdirlar. Buralarda karstlagma derinlemesine

gelisememis, vyanlara dodru gelismistir (Or: Caykody-Akdogan
platosunda, Yuvali k&yii glineyinde, Hemlik Tepenin kuzeyinde,
Sipahiler k&yiiniin batisinda ve giineyinde, Kovada G8liniin
batisinda, Karadiken Polyesinin dodusunda, Siitciiler ilgesinin

kuzeyinde, K8yyeri mahallesinin batisinda ve giineyinde oldugu

gibi).

inceleme alaninda karst taban seviyesi iizerinde kalin
depolar olusturan, dolayisi 1ile karst taban seviyesinin
topografya ylizeyinden oldukga derinde oldudu kesimlerde ise,
derin karst &zellidinde, yodun karstik sekiller yayilim g@s-
termektedirler. Sayilari cldukga fazla lapya, dolin, uvala
gibi sekillerin yer aldidy bu kesimlerde, karstlagmanin de-
rinlemesine gelistigi, buna bagli clarak magara sistemlerinin
olugtugu gbzlenmektedir (Or: Dulup Dadinin gevresinde ve gli-
neyinde, Akg&éyniik Tepenin gevresinde, Kocadad'in gevresinde

oldudgu gibi}).

tnceleme alaninin bazi kesimlerinde derin karst tzel-
1igi bulunmasina ragmen, buralarda yer alan karstik
gekillerin bugiin yanlara dodru genisledigi gd&riilmektedir. BU
durum, gegmis ddnemlerde daha yliksek seviyelerde yer alan
karbonatl:r kayaglarin, faylanmalar ve diigey dogrultulu
hareketlerle algalarak bugiin ig¢in vyerel taban seviyesini

olugturan kesimlere yakin konuoma gelmeleri sonucunda meydana
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gelmigtir (Or: Kovada GBliiniin giliney kesimlerinde goriildiigi

gibi).
Karstlagsmayva etki eden jeomorfoleoik faktdrlerden
birini de, topografik edim dederleri olusturmaktadir. Karstik
bir arazide topografik egdim derecelerine bagl: olarak,
karstlagma artmakta veya azalmakta, farkl: karstik sekiller

gbze ¢arpmaktadir.

Yapilan aragtirmalar, topodrafik edgim dedgerleri yatay
ve yataya yakin konumda olan karstik alanlarda (0r: Plato-
lar), vagis sularinin karbonatla kayaglar ifizerinde daha fazla
siire ile  kalmasi  nedeniyle, erimenin, dolayisi ile
karstlagmanin daha yaygin gelistidini g&stermistir (INANDIK,
1962; BENER, 1965; ERINC, 1971; SWEETING, 1973; JENNINGS,
1985; NAZIK, 1985, 1992; GUNEYSU, 1987; WHITE, 1988; FORD
v.d., 198%; PFEFFER, 1989). Bu gibi kesimlerde lapya, dolin,
uvala, polye gibi karstik sekiller yaygin olarak geligmek-

tedir.

Topografik egim dedgerlerinin arttidr karstik alanlarda
ise yagis sular:i, egim dodrultusunda hizla akarak, karbonatl:i
kayaclarin lizerinde kimyasal erimenin olusumuna olanak verme-
mektedir. EJim dederlerinin 10°-30° arasinda oldugu kesimlexr-
de yagis sulari, kimyasal erozyon yaninda fiziksel asinima da
neden olmaktadir. Buralarda vyer alan karstik sekillerin,
topodrafik edimi takiben uzunlamasina bicim Szellikleri gds-
terdikleri goriéiliir (Or: Yamag dolinleri, oluklu lapyalar, ka-
nalcikl: lapyalar, diyaklaz lapyalar: gibi). Egim dederleri-
nin 509-60° vyi gegtidgi karst alanlarinda ise karstlasma ve
karstik gekiller genelde gbdriilmemektedir. Bu kesimlerde geli-
gebilen sgekillenmeler, yadis sularinin karbonatl:i kayaglar

tizerinden hizla akmasi sonucu fiziksel asinma ile meydana

gelmiglerdir.
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Inceleme alani iizerinde karstlagmaya uygun karbonatli
kayaclarin bulundudu, topodrafik egim dederlerinin yatay ve
yataya yakin oldugu kesimlerde, yogun karstlasma ve karstik
sekiller yer almaktadir. Delikli lapyalar, kamenitsalar, di-
yaklaz lapyalari, kanalcikli lapyalar, deolinler, uvalalar ve
polye olugumlari gibi karstik sekillerin yaygin olarak gdriil-
diigi bu alanlar, 6zellikle Yuvali-Siitgliler platosu fizerinde
ver almaktadirlar (Or: Dulup Dadinin batisinda, Akgdyniik Te-

penin dogJusunda, Xovada G®liiniin dodusunda, Xovada GOliinin

gineyinde oldudu gibi).

Inceleme alani ilizerinde topografik edim dederlerinin
arttigi karstik kayaglar iizerinde, egdim artisiyla orantili
olarak karstik gekillerin farkl:i gelisme g8sterdikleri sap-
tanmigtir. Topodrafik efim dederlerinin 10° yi gegtigi kesim-
lerde lapya, dolin, uvala gibi karstik sekiller egim dogrul-
g8stermektedirler.
acik halde

tusunda uzunlamasina bicim 8zellikleri

Dolin wve uvalalar alt taraflarindan drenaja
bulunurlar. Egim artigi ile birlikte bu sekiller, gittikge
daha dar ve uzun bigim &zellikleri g8sterirler. (Or: Bogazova
Polyesinin bati yamaglarinda, Akgdyniik Tepenin bati ve
glineyindeki yamaglarda, Kdybeleni Tepenin bati yamaglarlnda,
Kovada G8liinlin kuzeydogusundaki platoluk alanlarda, KXoca-

dag'in giineyinde ve Siitgliler ilgesinin kuzeydogusunda gBril-

diigii gibi).

Inceleme alaninda, topografik egim dederlerinin 60° yi
gegtigi karstik kayaglar ilizerinde ise, karstlasmanin gelise-
medigi, yer yer gbriilen diyaklaz ve oluklu lapyalar diginda
karstik sekillerin bulunmadigr g&riilmektedir (Or: Bogazova
Polyesinin dogusundaki ve yer ver batisindaki yamaglarda,
GaykSy-akdodan platosunda yer alan Sarpgen Tepenin ve Kazancl
Tepenin giineybati yamaglarinda, Tepeli k&yiiniin kuzeydofusun-

da, Akdogan kOyiiniin kuzeybatisinda, Dulup Daginin kuzey: dogu
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ve bati yamaglarinda, Xocadag'in dogu yamaglarinda oldugu
gibi).

Karstlasmaya etki eden djeomorfolojik faktdrlerden
sonuncusu ise, yarilma faktdriidir. Faylar ve/veya akarsularin

derine dogru kazmasi ile olusan yarilmalar, karstlagmanin ge-

ligimini hizlandirmaktadirlar.

Faylar; vyarilma etkisi ile karstik alanlarda karst-

lagmanin derinligini arttirarak, yodun karst alanlarinin

olugmasina olanak saglarlar.

Akarsularin topografya ylizeyl iizerinde yataklarini de-
rine kazmalari ile geligen yarilmalar ise; yerel taban sevi-
yesinin alcalmasina, dolayisi ile yerel taban seviyesi 1le
topografya ylizeyi arasindaki derinligin artmasina neden clur-
lar. Yarilmalar sonucu vadi yamag¢larinda karstik kaynaklar
halinde su bogalim noktalari olusur. Yeralti suyunun bosalim
hizi artar, karstlagma hizlanir. Ayrica, uvala, polye gibi
karstik kapali havzalar, akarsularla vyarildiklarinda, yizey-

den veya yeraltindan birbirlerine baflanabilmektedirler.

Gerek faylar, gerekse akarsularla olusan yarilmalarda,
karstlasmanin geligiminin artmasi igin, karbonatli kayaglarin
aralarinda gegirimsiz birimlerin bulunmamasi gerekir. Karbo-
natli kayag¢lari sinirlayan Dbirimlerin bulunmasi halinde
yarilma faktbrii, karstlagmanin gelisimi yonilinde etki gdster-
memektedir, Bdyle durumlarda vyarilmalar ancak arazinin

jeomorfolojik o6zellikleri ve gelisimi ydniinde farkliliklar

olugturmaktadarlar.

Inceleme alaninda gerek faylar, gerekse akarsularin

meydana getirdigi vyarilmalarla, karstlagma arasinda yakin

iligkiler saptanmigtir.
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BSlge genelinde ve inceleme alaninda Szellikle Miyosen

Pliyosen baglarinda etkin olan tektonik hareketler
karstlagmanin

sonlari,
sonucu olusan dikey yiikselmeler ve yarilmalar,

geligimi (&6zellikle derine dogru) yoOniinde etkin rol oynamig-

lardair.

Inceleme alaninin batisinda yer alan Bodazova Polyesi-
nin her iki yanini sinirlandiran faylarin meydana getirdigi
yaklasik 200 metrelik yar:ilmalar, polyenin olugumunda karst-
lagmayi baglatan ve hizlandiran en Onemli faktOrii olugturmug-
lardir. Inceleme alaninin Cayk8y-Akdodan platosu kesiminde,
karstlagma ySniinden Onemli bir etki gdstermeyen faylar, Yuva-
li~Siitgliler platosu {izerinde karstlasmanin geligimi yOniinde
belirgin etkiler g&stermektedirler. Dulup Dadinin batisinda
yver alan faylanmanin meydana getirdidi yarilma, batida, Alig-
dagl T. kesiminin yiliksekte kalmasina ve buradaki karst derin-
liginin artarak, yodun karst sgekillerinin olugmasina yol ag-
migtir. Yuvalai-Siit¢iiler platosu iizerinde, kuzeyde Dulup
Dagindan giineyde Sagrak k&yiline kadar uzanan alanda tespit
edilen ters faylarin olusturdudu yarilmalar, bu kesimlerde
karst derinligini arttirmiglardir. Gerek Dulup Dag: gevresin-
de, gerekse Kocadag ve batisinda yer alan yodun karstik ge-

killerin gelisiminde, adi gegen ters faylarin 8nemli etkileri

vardir.

tnceleme alaninda akarsularain meydana getirdigi yaril-

malar, karstik ve fliivyo-karstik sgekillerin geligimlerinde

nemli etkiler olugturmuslardar. Caykdy-Akdogan platosu

tizerinde akarsularin meydana getirdigi yarilmalarla, Yuvali-

Siitgiiler platosunun dodu ve giineybatisindaki alanlarda

gézlenen akarsu gebekelerinin olusturduklary vyarilmalar,
karbonatli kayaglarin karst taban seviyesi ile yerel taban
seviyesi arasindaki derinlidin artmasina neden olmuglardir.
Bu derinlik artisi: dodal olarak karbonatly kayaglarin

bogluklar:y igindeki yeralti sularinin daha hizli hareket
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akarsu vadileri Dboyunca birgcck noktadan
Bdylece hizi

etmelerine ve

kaynaklar halinde bogalmalarina yol acmigtair.

artan vyeralti sulari, eritici &zellikleri yaninda hidrolik

agindirma giicii ile de karstlagmanin geligimi yoniinde etkili
olmuglardir. Cayksy-AkdoJan platosu iizerinde ve Kovada

kesimlerde karbonatli kayaglarin
akarsu-

G6liniin gineybatisaindaki

yaygin olmamasi, kalinliklarinin az olmasina ragmen,
larin meydana getirdidi yarilmalar ve suyun hidrolik agindix-
ma giicii, buralarda fliivyo-karstik sgekillerin gelismelerine

olanak vermistir.

2.1.3. iklim Faktéri

Karstlagmaya etki eden faktSrlerin en Onemlilerinden
birini de iklim faktdrii olusturmaktadir. Herhangi bir bdlgede

karstlagmanin olusabilmesi ig¢in, eriyebilir karbonatli

kayaglarin varlid§yr yaninda, bu eriyebilirligi saglayan uygun
iklim kosullarinin da bulunmasi gerekir.

tkxlim faktoriiniin karstlasma f{izerindeki etkisi, genig
alanlar dahilinde bd&lgesel ve/veya bir kugak halindedir.
Dolayis: ile iklim etkisi, karstlasmay: denetleyen diger

faktérler gibi dar alanlar gercevesinde dederlendirilemez.

Tklim faktdrii karstlagma ilizerinde en g¢ok sicaklik ve
vagigs parametreleri ile etkili olmaktadir. Isi sartlari,
vadis siiresi, yafig miktariy, yadis sgiddeti gibi dederler,
karbonatl) kayaglar iizerindeki erime {izerinde dogrudan etkili

olan iklim parametreleridir.

Ixlim ayraca, karstik alanlar iizerindeki toprak sart~
larini, bitki &rtiisiniin karakterini ve bitkilerin hayatl
faaliyetlerinin siddetini belirlemek gibi dolayli etkilerle

de karstlagma lizerinde rol oynamaktadair.
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Glinlimlize kadar, karstlagma-iklim iligkileri hakkinda

vapilan calismalar, yeryiliziinde farkli iklim bdlgelerinde yer
alan karst alanlarinda, sicaklik ve yadis degerlerinin degi-
siklikler g&stermesi sonucu karstlasmanin gelisiminin de bu
dederlere bagli olarak azalip ¢odaldigini, karstik gekillerin
farkla bigimsel bzellikler gbsterdigini kanitlamigtir
(INANDIK, 1962; BENER, 1965; ERINC, 1971; SWEETING, 1973;
JAKUCS, 1978; JENNINGS, 1985; NAzZik, 1985, 1992; GUNEYSU,

1987; ATALAY, 1988; FORD v.d., 1989).

Bu ¢alismalardan ¢ikan sonuglara gére; sicak-nemli ve

1liman-nemli iklimler, karstlasmanin (&zellikle ylizeysel
karst) geligimine en uygun iklim tiplerini olusturmaktadir-
lar. Bu tip iklime sahip karst alanlarindaki karbonatly

kayaglar, biiyiik bir hizla erimekte ve zengin karstik gekiller

olusmaktadar.

Kurak iklime sahip karbonatli kayag alanlarinde ise
genel olarak karbonatli kayaglarin erimesi ve karstlasgma
olayi Snemsiz degerlerdedir. Bu gibi yerlerde erime olaylari

ancak mevcut yeralti drenaji boyunca olugabilmektedir.

SoJuk iklime sahip b&lgelerdeki karbonatli kayaglar,
topografya ylizeyindeki permafrost tabakanin varlid: nedeniyle
yizeysel karst gekillerinin gelisimi agisindan uygun olmayan
kesimleri olugtururlar. Bu bSlgelerde cok siddetli olan don
etkisi ile jeolojik gegmiste, daha sicak-yagisli iklim kosul-
larinda olugmug ylizeysel karstik sekillerin tahribi s&z konu-
sudur. Xutup bSlgelerinde ancak don etkisi diginda kalan
yeralt: kesimlerinde yeralti karstik gekiller gelisme goste-
rebilmektedirler. Bunun yaninda periglasyal bdlge iklimi Ve
permafrostsuz karli iklimler i1liman, sicak mevsimlerde
karlarin erimesi ile olugan sularin, eritici ve agindiriCil

6zelligi ile karstlasma iizerinde olumlu etkiler olugturmakta-

dirlar. Periglasyal b8lgelerde, viizeysel karstik §ekillerden
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lapyalar gelisme g&sterirken, vyeralti karstik gekiller

fazlaca geligme gdstermezler.
vadiglar ve karlarin erimesi ile olusan biiyiik su kiitleleri,
karbonatli kayaglarain yeralti bogluklarinda biiylik bir basing-

Permafrostsuz karli iklimlerde

la dolagarak Onemli Olglide erimelere ve agindirmalara yol
agar. Birgok geligmis madara sistemi, bu tip iklimlere sahip
alanlarda yaygin olarak gdriilmektedir.

Yukarida kisaca agiklanan bilgiler i1giginda, inceleme
alaninin bulundudu bélgede yer alan karstlagsma olaylary ile
iklim arasainda ©&nemli iligkiler saptanmistir. Ginilimizde
Akdeniz iklimi 6zellidi g8steren inceleme alaninin bulundugu
bélge, jeolojik gegmigten giiniimize bircok defa iklim
farklilagmasinin etkisinde kalmigtir. Béylece iklim,
buralarda gbriilen karstlagma ve karstik sekillerin geligimi,
yodunlugu iizerinde, kimi =zaman negatif, kimi zaman ise
pozitif etki olusturarak &nemli bir rol oynamigtir.

Ayrantili olarak karst jeomorfolojisinin evrimi
b&liimiinde agiklanacagi gibi, inceleme alaninda Orta Miyosen
dbneminde sinirli olarak baglayan karstlasma, st Miyosen'de,
Pliyosen bagi ve Pliyosen sonunda, Alt Pleyistosen'de, orta
Pleyistosen'de, Holosen baglarinda, Holosen ortalarinda ve

gliniimiizde meydana gelen iklim oynamalarindan etkilenmigtir.

Inceleme alaninin da iginde bulundugu Bati ve Orta
Toros'lar, Alt, Orta Miyosen'de sicak-nemli iklim Xkosgul-
larinin etkisi altina girmigtir. Ust Miyoen'de, Tortoniyen
sonuna kadar etkisini g8steren bu iklim kogullarinin,
bzellikle Tortoniyen'de bdlgede gelismeye baglayan karstlagma

iizerinde olumlu etkiler vaptid§i sdylenebilir.

st Miyosen sonlarinda (Messiniyen) gittikge kurakla-
san ve kurak, sicak bir jklimin etkisine giren bdlgede Yadig

deferlerinin azalmasi ile iklim, karstlagma y®niinden olumsuz
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bir etki yaratmis olmalidir. Bu dénemde ancak yeralti nehir-

leri boyunca geligsmis, yeralti karstik sgekillerden bahsedi-

lebilir.

tnceleme alaninda giiniimiiz jeomorfolojik dzelliklerinin

belirmeye basladidi Pliyosen d&neminde iklim, serin-nemli

dénemleri de olan subtropikal &zelliklere sahip olmasi ile

karakterize edilmektedir. Messiniyen sonrasi, giderek artan

‘yadisli iklim rejimine gegen Alt Pliyosen dbnemi, Pliyosen
sonlarina dodru yari kurak &zellikler g8stermeye baglamigtir.

B8ylece Pliyosen ddnemi iklimi, genel olarak karstlagmanin

geligsimi ySniinde etkili bir rejim &zelligi gdstermektedir.

BSlgede Pliyosen sonu, Alt Pleyistosen doneminde,
serin-yagdigsli evrelerle aralanan, az ¢ok yadigli sicak bir
iklimin etkinligi s&z konusudur. Orta Pleyistosen'de bdlge,
Alt Pleyistosen'e oranla daha serin ve nemli bir iklim
etkisine girmis, akarsu etkinligi artmistir. Holosen
baglarinda (* 9000 yil 8nce) iklimde belirgin bir kuraklagma
gbriilmiig, 6000-8000 y1l Snce ise klimatik optimuma kargilik
gelen ddnemde iklim, yadisli ve 1lik bir doneme gegmigtir.
Kisaca Pleyistosen'den giiniimiize, Kuvaterner devri boyunca,
nemli-serin (pliiviyal) ve daha kurak-iliman (interpliiviyal)
devreler birbirlerini takip etmiglerdir. Boylece
Kuvaterner 'de, iklimin nemli ddnemlerinde karstlasmanin geli-
simi ydniinde etkiler s&z konusu iken, kurak ddnemlerde karst-
lagmanin (Gzellikle yiizey karstinin) yavaglamasi Ve ancak
yeralti drenajil boyunca, yeraltiy karstik sekillerin geligim-
lerini slrdiirebilecekleri diisiiniilebilir (Paleoklimatolojik
veriler; ERINC 1970, 1971'den ve EROL 197%b, 1981, 13834,

1987, 1989, 1990a, 1991a, 1992'den alinmistir).

Bnceden de belirtildigi gibi inceleme alani giiniimiizde,
Akdeniz ikliminin I¢ Anadolu step iklimine gecgis szellikleri

gbsterdigi bir alanda yer almaktadir. Bu kesimlerde, pkdeniz
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ikliminin kiyi b&lgelerine oranla biraz daha farkli sicaklik
ve yadig dederleri gbze garpar. Yaz aylarinda inceleme alani
ve c¢evresinde, Akdeniz kiyr b&lgesine oranla daha diigiik
sicaklik dederleri g&riiliirken, bir miktar yagdis kaydedilebil-
mektedir. Buna karsilik buralarda kig aylarinda Akdeniz kiyi

bslgelerine oranla daha diigiik sicaklik ve yagis degerleri

gézlenmektedir. inceleme alani iizerinde ilkbahar ve sonbahar

aylari ise 111k ve yadisli gegmektedir (Tablo: 2-3). Inceleme
~alaninda yliksek dadlik, platoluk alanlari olusturan kesimle-
rin ve Kovada G&lii ¢cevresinin, sahanin en yliksek yillik yagis

degerlerine sahip yerleri oldudu anlagilmaktadir (Sekil: 4).

Tablo 2: Inceleme Alaninin Yakin Gevrelerine Ait Kargilagtirmali Aylik ve Yilllk Ortalama Sicakik
Verileri (DM, 1984'den alinmuigtir)

Istasyon Gbzlem ALY L A R
Istasyon Yiiksekli§i Siresi
Ad {m) {Y11) Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazi. Tem, Ajus. Eylil Ekim Kasim Ara. Yillik
ANTALYA 42 41 9.8 10.517.7 15.9 19.8 24.4 28,1 27.8 24.7 19,7 15.3 11.7 18.4
ISPARTA 997 51 1.7 2.9 58106 15.3 19.6 23.122.9 18.4 13.1 7.9 3.6 12.1
BEYSEHIR 112% 19 0.5 1.8 5.0 106.2 14.9 18,8 22.122.1 17.2 12,2 7.2 3.4 113

Tablo 3: Inceleme Alamnin Yakin Gevrelarine Alt Kargilagtirmali Aylik ve Yillik Ortalama Yagis Verileri
(DMI, 1884'den alinmistir)

ist. Gozlem A Y L A R

Ist. Yaksek. Siresi
Ady (m) Y1) Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazi. Tem. Ajus. Eylt! Ekim Kaswm Ars. Y1111k
o
ANTALYA 42 50  255.8 161.3 B89.4 43,7 29.7 3.2 2.5 2.4 12.1 62.2 111.5 269.8 1043.0
ISPARTA 997 50 91.5 74.7 61.4 52.1 59.0 36.3 12.0 9.7 16.6 37.2 48.2 99.4 598.7
e
BEYSEHIR 1129 28 70,5 62.5 47,3 43.7 357 19.8 5.2 3.8 21.3 32.0 47.7 8.9 4714
R
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Sekil 4: Inceleme alaninin da iginde bulundugu, Beygehir-
Antalya karst alanlarinin 20 yillik (1957-1377)
yadls ortalamalarina gére hazirlanmg egyagls
haritas:i (GURER v.d. 1980'den alinmigtir).

Gerek sicaklik, gerekse yagig deJerleri  inCe”
lendiginde, inceleme alani genel clarak karstlagmanin
geligimi ag¢isindan orta derecede gartlar icermektedir.

Tablo 4'de, Akdeniz bblgesinde yer alan Akdeniz karst

kugaginda klimatik karst jeomorfolcjisi yoniinden erimeye etkl

eden fakt8rler ve etki oranlari aciklanmigtir (JAKUCS, 1978).
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Bu arastirmaya gore Akdeniz karst kugadinda toprak-bitki &r-
tiisit iliskisi ile olugan olaylar sonucu iklimin dolayli etki-

si, karbonatli kayaclarin erimesinde &nemli bir rol oynamak-

tadir.

Tablo 4: Akdeniz karst kugsaginda klimatik karst
jeomorfolojisi yoniinden erimeye etki eden faktoérler
ve etki oranlari (Jakucs, 1978'e glre).

Faktor Etki Orani (%)
I. Atmosferik CO, 3
II. inorganik toprak proseslerinden
(Or: Bozugma) olugan CO, 8
IIT. Topraktaki biyolojik CO, 55
IV. Diger inorganik asitler 8

V. Organik asitler
(Humus, humin ve bitki k&ki asitleri) 24

TOPLAM 100

Inceleme alaninain &zellikle plato kesimleri izerinde
gbriilen, Akdeniz BSlgesine &zgli bitki &rtiisit gegitlerinden
maki topluluklariyla, yer yer orman alanlarinin bulundugunu
belirtmistik. Buralarda bitki artiklarinin toprak &rtiisii ige-
risinde organik asit artisi sadlayacadi ve organik asitlerle
birlikte topragin yapaisinda bulunan biyolojik CO,, inorganik
CO, ve inorganik asitlerin, anakaya lizerindeki karstlagmanin
geligimi ilizerinde etkili olacaklari bir gercektir. Bdylece,
iklim, saha {izerinde dolayli etkisi ile karstlagma lizerinde
etkin bir rol oynamaktadir. Bu konu bir sonraki b&limde

ayrintill olarak agiklanacaktir.

Dogrudan yagis etkisi ile iklim, inceleme alan:
lizerinde &zellikle, vYuvala-Slitcliler platosunun toprak ve
bitki 6rtiisiinden yoksun kesimlerinde de etkin rol oynamigtir.
Yagiglar sonucu karbonatli kayaclarin egimli, giplak ylizeyle-
ri boyunca akan sularain eritici ve agindirici &zelligi etki-
siyle olugan oluklu lapya, kanalcikli Jlapya gibi serbest

lapya gesitleri, yillik yagislarin da nispeten daha fazla
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g&riildiigli bu kesimlerde cldukga Onemli Srnekler olustururlar.
Ayrica yadislar sonucu, karbonatli kayaglarin gatlaklar: bo-

yunca sizan sularin meydana getirdigi eritici agindirici

Szellikler, giintimliz iklim kogullarinda da devam ettiginden,
diyaklaz lapyalari, dolin, uvala, polye vb. karstik sekiller,

geligimlerini aktilel olarak stirdlirebilmektedirler.

inceleme alaninin 1700 metreden daha yliksek kesimle-
‘rinde c¢egitli lapya komplekslerinin yer yer tahrip olmug ol-
duklari ve kdseli enkazlar olusturduklar: gdzlenmektedir (Or:
Dulup Daginin zirvelerinde oldudu gibi). Bu durum inceleme
alaninin yiiksek kesimlerinde gece ile giindiiz arasindaki 181
farklari ve Ozellikle kis aylarinda gelisen, orta derecede
don etkisi gibi iklim parametrelerinin olusturdugu, mekanik
gbziilme olaylari ile agiklanabilir. Daha dnceleri Toroslar’'in
dedisik bblgelerinde yap:ilan incelemeler de bu gérisi destek-
lemektedir (BENER, 1965; ATALAY, 1973; KURTER, 1979). Bu yik-
sekliklerde yer alan oluklu lapyalar ve enkaz lapyalarl
disinda g&zlenen, yer yer tahrip olmaya yiiz tutmug hemen tim
karstik sekillerin olusumunu gliniimiiz iklim kogullari 1ile
aciklamaya olanak yoktur. Bu sekiller biiylik bir olasilikla
b8lgede giiniimiiz iklim kosullarindan daha sicak, yagisl: bir
iklime sahip olan Pliyosen sonu, Pleyistosen dénemleri
esnasinda ve daha algak seviyelerde olusmuslardir.

bulunduklar: seviyelere ise ylikselmeler ile ulagmiglardir.

Bugiinki

tklim karstlasma iliskilerinde g¢&z Oniine alinmasl
gereken &nemli bir faktdr de baki'dir. Bdlgelerin iklim
dzelliklerine bagl: olarak kimi yonler yagis, riizgar v.b.
parametrelere daha agik &zellikler gdsterirlerken, kximi
ybnler ise giinesi, dolayisi ile isi1y: daha fazla alabilmekte~
dirler. Herhangi bir arazi {izerinde tepelik, dagdlik, egimli
topodrafik gdriinlimler gdsteren karbonatl: kayaclardan olugan
yiizeylerin baktiklari ydnlere badli olarak, aldiklar: 15?1 ve
yagis dederlerinde de farkliliklar olacaktir. Bdylece 1317

yadis dederlerinde gdriilen oynamalar, isinin ve yagdigin art-
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masiyla dodru orantil: olarak karstlasmanin artigi yOSniinde

etkili olacaktir.

inceleme alan: ilizerinde, gilineydogudan (Akdeniz'den)

gelen hava akimlary ya§islarin azalmasi ydniinde, kuzeyden
gelen hava akimlar: ise yagislarin artmasi y&niinde
baki

mikroklimatik etkiler olusturmaktadirlar. Buna glre
nedeniyle, inceleme alaninin kuzeye bakan kesimlerinde Yer
"alan karstik kayaglar {zerinde karstlasmanin hizlanmasi
yoniinde etkiler olugtudu sdylenebilir. Dogrudan yagis
etkisiyle olugsan oluklu lapyalarin inceleme alaninin kuzeye
bakan yama¢larinda belirgin olarak g8sterdikleri artig,
olukiu ve diyaklaz lapyalarindaki geligmiglik, bak:'nin

giincel karstlagmadaki roliinii agikga ortaya koymaktadir.

2.1.4, Toprak ve Bitki Ortlisii Faktorii

Karstlagma f{izerinde etkili olan &nemli fakt&rlerden
birini de toprak ve bitki Ortiisii faktérit olusturmaktadil.
Toprak ve bitki O&rtiisiiniin varligina bagli olarak karstlagma
hizlanmakta, karstik gekiller gelismektedir. Nemli tropikler-
de de gdriildiigi gibi 6zellikle bol yagigli, sicak iklime
sahip b8lgelerde c¢&ziilme faaliyetlerinin hizlanmasiyla
birlikte toprak olugsumu geligmekte, bu toprak ilizerinde zengin
bir bitki &rtiisii yayilim gBstermektedir. B8ylece, organik
maddece zengin, biyolojik aktivitenin vyiiksek oldugu toprak
biinyesi, yiiksek oranda CO, igermektedir. Dolayisi ile
yagiglarla, CO, ce zengin bu topraklardan zemine sizah
sularin eritici ©6zellidi de daha fazla olmakta ve bu gibi
bSlgelerde gé6riilen yodun karstlasmanin en &nemli nedenini
olugturmaktadirlar (BENER, 1365; ERINC, 1971; SWEETING, 1973;

JAKUCS, 1978; JENNINGS, 1985; NAZIX, 1985, 1992).

inceleme alani iizerinde olusmus toprak Srtiilerine ait
dzellikler $ekil: 5'de goriilmektedir. Bu gekilden de anla§i~

lacag:r gibi, inceleme alaninda karstlagmanin yogun oldugu
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Yuvali-Siitgliler platosu iizerinde yaygin toprak tipini;
kirmizi~-kahverengi Akdeniz topraklar:i olugturmaktadir.
Kirmizi Akdeniz topraklari ile bir birlik olugturan bu toprak
tipi, genel olarak kiregtaslarinin ayrigmas: sonucu olugmug-

Bu tiir topraklar gliniimizden daha nemli ve sicak iklim

tur.
kogullari altinda olugmuglardir (ERING, 1860b,

1982; GULCUR, 1964; BENER, 1965; ATALAY, 1973, 1982, 1987,
1988; EROL, 1979b, 1983).

Yuvali - Siitciiler platosu lizerinde genelde gok sig ve
siddetli erozyona ugram:s halde gdzlenen kirmizi-kahverengi
Akdeniz topraklari, platonun kuzeyinde; Dulup Daginin gevre-
sinde, Akgbyniik Tepenin cevresinde, platonun giineyinde ise;
siitgliler ilgesine bagli Yenimahalle'nin batisindaki plato
alanlarinda seyrek, tasli bir ortii halinde gozlenirier.
Ayrica Yuval:i - Siitgiiler platosu iizerinde yer alan karstik
gekillerden lapyalarin, dolinlerin ve uvalalarin pirgogunda,

xarstik bogluklar erime artidi terra rossa tipi topraklarla

dolmugtur.

Kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklari iizerinde ibreli
ve yapragini dbken agaglardan olusan orman alanlari, Akdeniz
maki topluluklari yer almakta, bu bitki ortiisii Yuvali-siitgl-

ler platosunun hemen her kesiminde g&zlenmektedir.

Akdeniz karst kugagdindaki karstik erime iizerine yapl-~
lan c¢aligmalarda, topragin ve bitkilerin karstlagmadaki rol-
lerinin % 95 gibi bir degere ulagmasi (JAKUCS, 1978), incele-
me alani iizerindeki karstlagmanin gelisimi agisindan da, tOP~
rak ve bitki Ortiisiniin roliiniin 8nemini ortaya koymaktadif.
inceleme alaninda, &zellikle yliksek plato kesimleri iizerinde-
ki bitki topluluklariyla kapli toprak &rtiileri icinde; inor~
ganik CO,, biyolojik CO, ve organik asit artigi olacagl bir
gercektir. Boylece, bitkilerle kapli toprak &rtiileri altinda
kalan karbonatli kayaglarda karstlasmanin geligimi hizlanmi§,
birgok karstik sgekil bu sayede olusabilmistir. @zellikle Boz-
burun Tepenin dogusunda, Kocadag'ain batisi ve gﬁneybatlSlndar
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Karadiken k8yiiniin batisinda, yer yer tipik ©&rneklerinin g&-
Tldigi deljkli lapyalar, toprak oOrtiisii altinda olusmus ve
1.'01:‘1"'“.71111 erozyonla siipiiriilmesi sonucu agiga g¢ikmig sekiller-
dir, Ayrica inceleme alanindaki karbonatli kayacglar lizerinde
hemen her kesimde gériilen diyaklaz lapyalari, gatlaklar bo-
Yunca ©lugan erime artidi terra rossa topraklarinda geligmig
bitkj kbklerinin (8r: Maki ve cali kdkleri gibi) mekanik par-
falanma ydniinde etkiler olusturmasi, organik asit, inorganik
Cf}z, biyolojik CO, artigi saglayarak erimeyi hlzlandlrmalafl
EOnuch yanlara ve derinlere dodru gelisme gdstermiglerdir
(Foto, 19)

i 15.
¢ Akg8yniik Tepeden karstik platoya. genel blvl;alg?];rfn
Karstik plato iizerindeki dolin ve uva e
tabanlari toprakla kaplidir. Plato iizerin
bitki #rtiisii gelismistir (Foto, doguya dogru)-.

2
> 2aman Faktorij
. o : ini
b@-‘l Karst topografyasina ait sekillerin ozelllklez.‘l-lrl
atkirleyen unsurlardan biri de zaman faktoriidir. Zalﬂ«'ﬂ;1
: : _ e
ka e Sire jle do§ru orantilidir. Belirli yap: tiplerin V;
au:bonatll kayaglardan olugmus sahalarin dis etkendaha
: i i i ttikga
deyp Flerle degismesi, sgekillenmesi, sure ar §

irllem“ekt‘-e ve kalici 8zellikler gdstermektedir.
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Zaman, karstik bir arazinin sekillenmesi {izerinde,
kesinti ve karisikliklarin meydana gelmesi gibi olaylarla da,
dolayla yoldan etki g&stermektedir. Jeolojik zamanlar
icerisinde meydana gelen iklim degigiklikleri, yerkabugu
hareketleri, deniz seviyesindeki O6statik oynamalar v.b.
sebeplerle, topodrafya gekillerinde, dolayisiyla karstik
gekillenmenin evriminde duraklamalar, kesinti ve karaigiklik-
lar meydana gelmektedir. BSylece =zaman igerisinde meydana
-gelen, herhangi bir karst alaninda belli ddnemlerde gelisgen
karstlasma, belirtilen olaylar sonucu aniden yavaglayabil-
mekte, duraklamalar  gtstermektedir. Yine ayni karst alaninda
kogullarin dedgismesi ile yavaglayan, duraklayan karstlagmanin
yeniden canlanmasi s&z konusu olabilmekte, sonugta polisiklik

geligim 62zelligi gSsteren karstik gekiller olugmaktadir.

Inceleme alan: iizerindeki karstik gekillerin bitylik go-
gunlugu Miyosen'den giiniimiize uzun bir zaman dilimi ic¢erisinde
gelisme gbstermiglerdir. Arastirmanin, iklim ve karst jeomor-
folojisinin evrimi bdliimlerinde ayraintili olarak aciklandida
gibi, inceleme alani {lizerinde Miyosen'den giiniimize kadar
degigik klimatik ve tektonik rejim &zellikleriyle, karstlas-

manin zaman zaman durakladidi, daha sonra yeniden canlandigay
tespit edilmistir.

Sahanin Miyosen d&nemi tektoni§i ile belirlenen ve
karstlagma ile giinlimiize kadar sekillenmesini devam ettiren

kesimleri genelde, derin ve genig tabanli karst &zellidi gbs-

termektedirler (Or: EJirdir @8li ¢anagi, BoJazova Polyesi,

Kovada GOli ganadi, Karadiken Polyesi gibiy.

Yine ayni d&nemlerde geligmeye baslavan ve gelismeleri
zaman zaman kesintiye u§rayan bazi karstik gsekiller ise, ig
ice gegmig polisiklik Szellikler gésterirler (Or: Armutluyurt
Tepenin kuzeyinde, Kovada G&liiniin doJusundaki plato alanla-
rinda, Kocadag'in giineybatisinda, Domuz Tepenin batisinda ve
Karadiken Polyesinin bati kesiminde gériildiigi gibi). Tim bu
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gekillerin yamag¢ profilleri genelde yayvan &zellikler gbster-

mektedir.

Giinlimiizde inceleme alani lizerinde g&riilen ve biiylik bir
olasilikla Pliyosen'in  yagigli devrelerinde  geligmeye
baglayan akarsu drenaji, birgok kesimde g8riilen flivyo-
karstik kokenli gekillerin olusmalarina neden olmugtur (Or:
Caykdy flilivyo-karstik depresyonu, Tepeli  fliivyo-karstik
depresyonu, Kurucaova fliivyo-karstik depresyonu ve Eskisar
fliivyo-karstik depresyonlari gibi). Pliyosen, Kuvaterner
donemlerinin yagigli devrelerine ait &zellikleri yansitan ve
ilerki b&liimlerde ayrintili olarak ag¢iklanacak olan fliivyo-
karstik gekillerin olugumu da zaman faktdriiniin dolayli olarak
karstlagma agisindan bir bagska etkisini gdstermektedir.

Sonug¢ olarak; Miyosen'den giiniimlize kadar uzun bir
zaman diliminin inceleme alani izerindeki karstik
gekillenmenin geligmesi yoniinde olumlu etkiler yarattigini
syleyebiliriz. Belli zaman dilimleri icinde, karstik kayag¢-
larin farkl: etken ve siireglerle sgekillendirilmeleri, gini-
miizde inceleme alani {izerinde farkli boyut ve gdriinlimdeki

karstik gekillerin ortaya gikmalarina neden olmustur.

2.1.6. Karstlagsma-Akarsu lHligkileri ve Yeralti Suyu Ozellikler

Bilindigi gibi yeryliziindeki karbonatli kayag¢lar
iizerinde belirli bir diizene sahip olmayan, bozulmug akarsu
agy Ornekleri gbriilmektedir. Karbonatli kayaglarin
gfzenekliligi sonucu olugan gegirimlilik, karstik arazilerin
topogdrafya  yiizeyinde akarsu drenajinin geligememesinin
baslica nedenidir. Gegirimlilik, karbonatly kayvaglarin
litolojik &zellikleri, bogluk orani ve zayif direng hatlar:
clugturan, diizlemsel siireksizliklere bagli clarak azalma veya
artma yOniinde degigik Ozellikler gOsterebilmekte, dolayisil
ile bu parametrelere bagla olarak karstik arazilerde, karst-

lagsma - akarsu iligkileri farkli Gzellikler gbstermektedir-
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Herhangi bir karstik arazide, karstlagma - akarsu

lli!ikilerini degerlendirebilmek icin, akarsu yodunlugu ve

akarsy dokusunu aragtirmak gerekir. Karstlagmanin g&rildigl
k

k

eSJ’-"“lEL't:ieIf:J’. akarsu yodunludu ve akarsu dokusu, ge¢irimsiz
*ag topluluklar: izerindeki akarsu yoJunlugu ve akarsu do-
kusundan diigik dederler g&sterir. Ayrica farkli karbonatl:
kayag birimlerinde de gecirimliligi yliksek olan karbonatli
.kayagr gegirimliligi daha az olan karbonatli kayaca gdre,
fah disiik  akarsu yoduniudu ve akarsu dokusu degerleri
Bstersy (EROSKAY, 1978; SiPAHI, 1984; NAZIK, 1985, 1992;
GUNEYSU’ 1987,

Tablo 5'de inceleme alani iizerinde yer alan karstik ve

a . . -
TStix Olmayan litolojiler lizerindeki akarsu yodunlugu ve

ak
U doky 8zellikleri gériilmektedir. Tabloda yer alan

de , .
érIerlerd&‘n de anlagilacadr gibi, inceleme alanindaki karstik

& 5 .
“bonat), kayaglar iizerinde yer alan akarsu agr, karstik
ol

g Dayan kayaclar tizerinde yer alan akarsu agina oranla ¢ok az
&

11 .
e g8stermigtir.

. 3 indeki
Yaptigimiz arastirmalarda, inceleme alani fizerind

ka , .
rbon"’tll kayaglarin degigik Ozellikleri sonucu (litolojik,

Ya
plsal, topografik egim v.b. gibi) akarsu say:s:i, akarsu

uzu e a ]
Mugy ve akarsu yodunlugunun da farkliliklar gosterdikleri

Sapy,
an”'l?tlr.
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Tablo 5: Inceleme Alaninin Akarsu (zellikleri

Karstik Karstik
Tim B&lge | Alanlar Olmayan Alanlar
(% 100) (% 68) (% 32)

A =Ylzdlgilim (km2) 446 304 142
AU =Akarsu Uzunludu

( km) 284 85 199
AS =Akarsu veya Dere

Sayisi 204 61 143
AY =Akarsu Yogunlugu

AU/A , 0.63 0.27 1.40
AD =Akarsu Dokusu

AS/A 0.45 0.20 1.00

AY/AD 1.40 1,35 1,40

Inceleme alaninin batisanda yer alan Bogdazova Polyesi

ve yakin cevresine bakildidinda, gegirimsiz ova tabani ize-
rinde tagkin sularinin kanalize edilerek akitildigi Bogazova
su iletim kanali diginda ©8nemli bir akarsu drenaji go2e€
carpmaz. Bununla birlikte polye tabanina, gerek yuvali-
Siitciiler platosu iizerinden, gerekse inceleme alaninin
batisindaki plato alanlarindan ¢odu mevsimlik &zellikte olan
kisa dereler kavugarak, su iletim kanalina kanalize olmakta-
dirlar. Su iletim kanali yapim: Oncesine dayali eski drenaj
izleri, polye tabanindaki akarsu etkinliginin diizensiz olmak-
la birlikte, karbonatli kayaglar iizerindeki drenaj yogdun-

luduna gdre daha yliksek degerler icerdigini kanitlamaktadir.

Caykdy-Akdogan platosu inceleme alani iizerinde akarsu
aginin en yodun g&zlendigi kesimdir. Burada, zemini olugturan
kayaclarin genelde gecgirimsiz  formasyonlardan meydanad
geldigi, dolayisy ile akarsu drenajinin buna bagdl: clarak g€~
ligme g®sterdigi anlas:ilmaktadir. V" sekilli, sid, dar,
kiigitk vadilerin wve yan kollarinin yer aldigi bu kesimde,

akarsular dandritik drenaj 6zellikleri gdstermektedirler. Yer
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Yer kafeslji drenaj Ornekleri de gdriiliir. Sonugta; Caykdy-
Akdogan Platosu, inceleme alani ilizerinde karstlasmanin gelji-
¥emedigi, genelde gegirimsiz kayaglarin yer aldigi, bu
fedenle akarsy drenajinin ve yodunludunun yliksek dederler

°lusturdugu bir kesimdir.

Karbonatl: kayaglarin yaygin olarak bulundudu ve kars-
tik §ekillerin oldukgca fazla geligsme g®sterdigi Yuvali-
Stitedler Platosu ise inceleme alaninin diJer kesimlerine
°fanla akarsy yoJunlugunun az oldudu, hatta bazi kesimlerde
highir akarsu drenajinin gdzlenemedigi (8r: Dulup Daginin
YeVresj, Kocadag'in c¢evresi gibi) tipik bir alandir,
E'urﬁlarc?u';\ yagdan yagdisin c¢odu, dolin, diiden ve g¢esitli erime
b°§luklarl vasitasiyla yer altina iletildiklerinden, yiizey
drenajl hemen hi¢ gdriilmemektedir. Yakin jeolojik donemler-
deki akarsu drenajinin olusturdugn vadiler, giiniimiizde, kuru
vadi Sistemlerini olugturmaktadirlar. Karbonatli kayaglar
ﬁzerinde, sinirli sayida yer alan bozulmus drenaj Ornekleri
de 9enelde dolomitik 6zellikli karbonatli kaya¢larin yer
Adag, kesimlerde (8r: Yuvali k&yiiniin giineyi, Eskisar
Uvalasln:t.n dogusu gibi) ve plato ilizerindeki bazi uvala ve

Bolye tabanlarinda (8r: Eskisar Uvalasi, Karadiken Polyesi

9iby 98zlenmektedir.

Yuvali-giitgiiler platosunun giineybatisinda yer alan

Gﬁkplnﬁr Deresi, Kemer Dere, Sarderesi ve Badirsak Dereleri,
0ngl°meratik kiregtaslary iizerinde, siireksizlikler nedeniyle
zaYlf 2onlarain olugtudu kesimlerde gelisme gdstermiglerdir.
! akarSular da genelde mevsimlik &zelliktedirler. Platonun

doqusuhda, gegirimsiz formasyonlarin yer aldida kesimlerde

ia o ow 1)
& akarsy drenajinin gelistigl gbze carpmaktadar.

X BSylece, Yuvali-Siitciiler platosu iizerinde karbonatli

&Yaglﬁrdan olusan kesimler, akarsu sayisi, akarsu yogunlugu

Va ) L - e
“karsy dokusy szellikleri itibariyle digik dejerler gds



terlrken, platonun dodusundaki gegirimsiz birimlerden olugan
3razi iizerinde, akarsu sayisinda, akarsu yogunludunda ve

3karsu dokusunda yiksek dederler g8ze carpar.

Inceleme alani wve vakin gevresinde 1litolojik,

Stratigrafik ve yapisal &zellikleri birbirinden farkl:i, yan
ve geg¢irimsiz Xayag
Bu

Yana veya st liste gelmis gegirimli
toPlulu}clarlnln bulundugunu daha &8nce belirtmistik.

®zelliklere bagly olarak inceleme alanindaki yeraltl suyunun

dagll-‘-ml da karmagrk bir ©&zellik g¢gOstermektedir. Biz,

a L ) .
§ 1l§mﬁmlz1n amacinl agmamasi igin inceleme alanindaki

karbOnatll kayaglar igerisinde yer alan yeralt: suyu dolagimi
ve bunup karstik gekillerle olan ilisgkisini agiklamaya cali-
Yacag, 4,

Bilindigi gibji karstlasmaya uygun, karst taban

vlyeBlnln topodrafya vyiizeyinden derinde bulundudu ve bellil
b kallnll@a sahip karbonatli kayaclar igerisinde belirgin
lr Yeralt, suyu zonu olusamamaktadir. Bu gibi kayaglar
?erlslnde gesitli boyutlarda uzanan ve yer yer birbirleriyle

“Sigen baglantili erime bosluklarinin olusturdudu kanallarda
aslngll akimla serbest olarak hareket eden yeralti sulari,

rbﬁlansll dolagim Bzellikleri g&stermektedir (BURDON v.d.
1963 BUGLT, 1980,

P CASTANY, 1969; EROSKAY, 1978, 1980;
1987;

J
GENNINGS, 1985; NAzikx, 1985, 1992; ERGUVANLI v.d.,
NEYSU, 1587, 1990; WHITE, 1988; FORD v.d., 1989).

Blylece yadiglarin bol oldudu mevsimlerde yeralti bog-

X klarlnda seviyesi vyiikselen ve hareket hizi artan yeraltl
) seviye diiglikliigi ve

ha

Pinun, yagisin azaldidi devrelerde

Teket hizinda azalmalar tespit edilmektedir. Yapilan

m_§tlrmalarda Gzellikle yadisin artis ve azaligiyla paralel
*rak yeralti sularinin meydana

karstik arazilerde
karstlagma Ve

%tirg,
ka lrdlﬁl mevsimlik dodal dalgalanmalarin,
sty $ekillerin gelisimi iizerinde etkiler olugturduklar:
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saptanmigtir, Bu aragstirmalara gdre; Yeraltli suyu
dalgalanmalarinin ve hareketinin hizlandig: kesimlerde

yiizeysel karst gekillerinin arttidiy tespit edilmistir

(EROSKAY, 1978).

Inceleme alaninin da iginde bulundufu G&ller BOlgesi
ve Akdeniz arasindaki alanda yapilan hidrojeoclojik,
hidrolejik wve 1izotop hidrolojisi «g¢aligmalar: sonucunda,
btlgede yerel dolagim sisteminin olustudu, kiregtags: ile
karstik konglomera akiferlerinde yeralti suyu hizlarinin 3000
m/glin ile 5000 m/giin arasinda degistigi (GUNAY, 1981) ve bu
karst sisteminde yeralti suyunun, piston akimi 8zelligi gds-
terdigi belirtilmistir (StPAHI1, 1984). vine bu calismalarda

bdlgedeki yeralti sularinin eritici Szellikte oldugu saptan-

mistair.

Karstik bosluklara giren suyun bogluklax igerisindeki
sulari itmesi sonucu yeralti suyu debisinde artisa neden olan
piston akiminin ve yeralti sularinin eritici &zelliginin,
inceleme alaninin Yuvali-Siitciiler platosu kesimindeki yogun

karstlagma i{izerinde pozitif etki yarattid: s8ylenebilir.

Inceleme alaninda yer alan karbonatli kayaglar ige-
risindeki yeralti suyu dolasimina ait &zellikleri, ¢ogu,
karbonatli kayag, gegirimsiz birim kontagindan ¢ikan, karstik
kaynaklarin bosalimlari arasinda iliskiler kurarak agiklamak
miimkiin olmaktadir. Onceden de belirttigimiz gibi, karbonatl:
kayaclari tabandan sinirlayarak karst taban seviyesini
olugturan ve kisaca rift cdkelleri olarak adlandirilan
gegirimsiz birimler, 10 metrenin iizerinde bir kalinlik olug-
turduklarinda, geg¢irimsizlik yOniinden yeterli bir engel olug-
turmaktadirlar (SIPAHI, 1984). Bu gecirimsiz birimler,
konumlariyla iliskili olarak, inceleme alanindaki karbonatll
kayaglarin karstlagmalarini ve O&nemli yeralti suyu bogalma

noktalarini denetlemektedirler.
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Karbonatli kayag¢lar igerisindeki yeralti sularinin
nemli bosalim noktalarina ait veriler Tablc 6'da gériilmekte-
dir. Hemen hepsi karbonatli kayaglarin gecirimsiz birimlerle
olan kontakt noktalarindan ¢ikan bu karstik kaynaklar;
yagiglar sonucu karstik birimlerin yiizeyinden erime
bogluklari boyunca derinlere sizan sularin, karst taban sevi-
yesini clusturan gegirimsiz 20n ile topografya yilizeyinin
cakistigi kesimlerden bogalmalar: sonucunda meydana gelmig-
lerdir (Foto: 20). Bu iliski deerlendirildiginde, vagiglar
sonucu Dulup Daginin cevresindeki ylizeysel karstik gekiller-
den derine sizan sularin kuzeye ve kuzeydoguya dogru hareket-
le, Dedirmen ve Karasu karstik kaynaklarindan bogaldig:i dlisl-
niilmektedir (Foto: 21). Kovada GOliinden ve g&lin glineybatai-
sindaki diidenlerden giineye, G&kpinar karst kaynaklarina dogru
yeralt: drenaji oldugu boya deneyleriyle saptanmig, yine
Kovada Gbliinden, XKocada§ gevresinden, Karadiken polyesinden
zemine sizan sularin yeralti karst drenaj:i halinde akarak,
giineyde, inceleme alani diginda kalan Candar kaynaklaryr ve
Bagirsak Deresi vadi vyatagina bosaldig: diglinilmektedir

(stpaHl, 1984 ve DEGIRMENCEI, 1989 'nin verilerine gdre).

Tablo 6: Incelgme Alaninin Onemli Karstik Kaynaklarina ait
Ozellikler (veriler, SIPAHI, 1984'den alinmigtir).

e

Karstik Kaynagin Adi | Bulundugu Mevki YUkseltisi Ortalama Debi

Degdirmen Kaynag Bozburun Tepenin 1170 m, 190 It/sn
Kuzeybati Etekleri

Karasu Kaynag Dolup Tepenin 1180 m 130 It/sn
Kuzey etekleri

Kocapmar Kaynagt Y.GOkdere Kbyunun| 840m 300 It/sn
1 km glineyi

Gokpinar Kaynag) Koyyeri mahallesinin| 700 m 1050 it/sn ]

2 km kuzeybatisi




| Foto 20: Dulup Dagmin kuzeydogdu eteklerinde
yer alan, Karasu karstik kaynadi (foto,

guneybatiya dogru).

21,
flogg - CUIUP Day .
o dinin kuzeydofu etekierinde yer alan Deniz ve Karasu karstik kaynaklannin olugturdukiar pataklik ortam

' klul!%.m doaru]_
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Inceleme alan:i iizerindeki karstlagma ve yeralt:

SUlarln . & ~
5 N iligkisi ile ilgili olarak deniz seviyesi
ama
i larinin da etkisi bulunmaktadir. Bilindigi
Syist '
Osen'de buzul ve buzul arasi devreler birbirini takip

etmj ti
$tir. Buzul devrelerinde ve &zellikle Wiirm'de deniz
metrelik seviye

gibi

:::;::::;?de meydana gelen ortalama 90
Suyy BEViyeL%RINC; 1971)f do?al olarak karalardaki yeralti
b devr91erd1nfn de belli 8lgiide diismesine neden olacagdindan,
de b € 1nceleme alanindaki karstlagmanin derinliginin
Daglnln QZV olTaSl gerekmektedir. Boylece &zellikle Dulup
resi, Akgdyniik Tepenin cevresi, Kocadad'in gevresi

9ibj s
derin karst 6zellikleri gbriilen kesimlerde,

Ple
Yist ' .
Osen'deki yeralt:i suyu dalgalanmalary ile karstlagma

Arag,
Nda yakin iligkiler bulunmalidir.
22,
Karstik Sekiller

8ik ﬁzei:?ileme alani iizerindeki karbonatl: kayaglarda degi-
” vadil te ve boyutta lapya, dolin, uvala, polye, dﬁde?,

inyp Eek" Gikmaz vadi, karstik bodaz, magara gibi karstik

llleri oldukga fazla sayida yer almaktadarlar.

Bundan #&nceki b&liimlerde acikladigimiz gibi, inceleme

Ala

1 " lUzerinde yer alan i i degisik parametre-
8rj Yy an karstik sekiller, degigik pa

Yo

kay

n
n]ftki“i altinda, kimi kesimlerde yaygin ve gelismis,
arst Szellikleri g&sterirken, kimi kesimlerde ise, s19

8t
S8zellikleri gbstermektedirler.

hﬂlz Bu bSliimde inceleme alani iizerinde yukarida siraladi-
Q?lk NzeYS&l ve yeralt: karstik sekillere ait 6zellikleri
layacaﬁlz.
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2.2.1. Lapyalar

Yiizeysel mikrokarstik sekillerden lapyalar, inceleme
alaninin karbonatli kayacglarla kaplr hemen tiim kesimlerinde
yaygin olarak gdzlenen sekil unsurlarini olugtururlar. Lapya-
lar, inceleme alanindaki dedisik etki faktdrlerine bagli
olarak; oluklu lapya, dalga lapyasi, kanalcikli lapya,
diyaklaz lapyasi, tabaka basi lapyasi, kamenitsa, korrozyon
gentigi, delikli lapya, kovuklu lapya, lapya kompleksi ve
enkaz lapyasi gibi gesitli &rnekler olugturmuglardir.

2.2.1.1. Oluklu Lapyalar

Oluklu lapyalar, inceleme alani iizerinde yaygin olarak
gbzlenen serbest lapya tiirlerindendir. Bunlar, egimli
karbonatli kayag¢ ylizeyleri f{izerinde, birinci tip erime
tarzinin etkisi altinda olusmus, nisbeten s1§, korrozif
gukurluklardir (BYGLI, 1960; ERING, 1971). Buna gdre, oluklu
lapyalarin olugumlarinda, yadmur sularinin karbonatli kayag-
lar {izerindeki dodrudan etkisi en Snemli eritici ve gekillen-
dirici faktdrdiir. Oluklu lapyalarin geligim &zellikleri dik-
kate alindidinda, genelde giincel karstlagmanin izlerini

tagidiklari goriiliir.

tnceleme alani iizerinde CaCO; oraninin yiiksek oldugu
ve tabaka egiminin 30° civarinda bulundudu karbonatli
kayaglar {izerinde oluklu lapyalarin en gelismig drnekleri
g8riilmektedir. Oluklu lapyalarin arazi ilizerinde tespit edilen
Srneklerinin enine kesitlerinin genigligi; g=2 cm,
derinlikleri ise; 0,5-1 cm arasindadir. Oluklarin boyuna

uzanimlari yer yer 50-60 cm'yi bulur (Foto: 22-23-24).

Yuvali-Siitgiiler platosu iizerinde; Dulup Daginin
gevresinde, Bozburun Tepenin giineyinde, Armutluyurt Tepenin
giineyinde, AkgSyniik Tepenin gevresinde, Armutlusivri Tepenin
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glineyinde, Kocadad'in ¢evresinde, Karadiken Polyesinin bati

kesimlerinde olugsmug dolin ve
hafif, orta edimli karbonatli kayaglar, oluklu lapyalarin en
tipik &rneklerinin gdriildiii yerlerdir. Ayrica plato lizerinde
8zellikle Alakilise Formasyonunu olugturan ve tabaka egim
degerlerinin arttidi karbonatli kayaglar lizerinde de oluklu

uvalalarin yamaglarindaki

lapyalar geligmis &rnekler olugtururlar.

Caykdy-Akdogan platosu ve BoJazova Polyesi-Kovada GOli

gevrelerinde de &zellikle edimli karbonatli kayag ylizeylerin-

de, gesitli boyutlarda oluklu lapya O&rneklerine rastlamak

miimkiindiir. Ancak gerek bu kesimlerde, gerekse Yuvali-Siitgiiler

platosundaki dolomitik kiregtaglari ilizerinde geligmig oluklu

lapyalarin, boyutlarinin ufaldiga, oluklar arasindaki

sirtlarin basiklastigi gbze garpar.

2.2.1.2. Dalga Lapyalari

Dalga lapyalari, Kovada G&lii kiyilarinda ve kiyinin

biraz gerilerindeki egdimli kiregtagi ylizeylerinde gorilen

serbest lapya cesitlerindendir. G81 dalgalarinin X1yl

b8lgesindeki kayalara garpmasi sonucu, kiregtasgi
ylizeylerinde, suyun carpma asindirmasi ve eritmesiyle
olugmuglardir. Kiyr bSlgesinde yer alan dalga lapyalar:
glincel karstik sekiller olmalarina ragmen, kiyir gerisinde

(kiyidan 8-10 m geride) yer alan dalga lapyalari paleokarstik
gsekillerdir. Dalga lapyalari iizerinde yer yer gdriilen liken
cinsi yosunlar, salgiladiklari k&k asitleriyle kimyasal kor-

rozyona neden olmaktadirlar (Foto: 25).
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h%m 22| - Karadiken kdyiiniin batisindaki yogun karst alaniannda yer alan dolinlerin yamag yiizeylerinde geligmis, olukiu
A (foto, batiya dogru).

th q«.“ - t'— . ~
%.;3.1' Karadiken koyiiniin batisindaki yogun karst alaniarinda yer alan olukiu lapyalarin ustten gorinusu. Fotografta,
Su akiginin, kayanin egimine bag olarak farkii iki yéne dogru olugturdudu korrozif etki agikga gorilimektedir.
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Foto 24: Kovada GOliniin giineybatisindaki dolomitik kirectaslarinin yiizeyleri iizerinde geligmis, oluklu lapyalar (foto.
doguya dodru).

Foto 25: Kovada Golinun batisinda yer alan yanmadanin kiy gerisinde, egimli kiregtag: yuzeyleri izerinde geligmis, dafga
lapyalan. Fotograftaki dalga lapyalarinin olugumiannda, gél dalgalarinin garpma etkisi yaninda, kayag uzerinde gelismis
likenlerin salgiladif k8k asitierinin de rolleri vardir (foto, giineydofuya dogru).
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2.2.1.3. Kanalcikh Lapyalar

tnceleme alanina diisen yadislarin ylizeysel akiga
gecerek karbonatli kayaglar iizerinde olusturduklari diger bir

serbest lapya tiirii de kanalcikli lapyalardir.

Kanalcikl:i lapyalar da oluklu lapyalar gibi en tipik
drneklerini yakasik 30° edimli, CaCO5 orani yiksek kiregtagi
ylizeylerinde gbstermektedirler. Karbonatli kayaglar
izerindeki catlak v.b. kanallarda toplanan yagmur sulari, bu
kanallarda kanalize. K olarak, egimi takiben erimeyi kolaylag-
tirmakta, gerek boyuna gerekse derine dodru geligme gOste-
rerek, kanalcikli lapyalari: olusturmaktadir. Kanalcikli
lapyalarin boylari yer yer; 3-4 m, derinlikleri de; 30-40
cm'lere ulasabilmektedir. Dolomitik kiregtaslari iizerinde
gelisen kanalcikli lapyalar ise, nispeten basik kenarli,
azalan derinlik ve boy degerlerine sahip Ornekler g&stermek-
tedirler. Arazi {iizerinde egdim dederlerinin az oldudu kesim-
lerde kivrimlar olusturarak uzanan kanalcikli lapyalarin,
egim dederlerinin arttig§i kesimlerde, daha diiz sekiller olus-

turduklari gdzlenmektedir.

Inceleme alani iizerinde Akgdyniik Tepenin batisindaki
yamaglar, Aligdagi Tepenin giineybatisindaki yamaglar, Kuruca-
ova Uvalasinin kuzeyindeki yamacglar, Kovada G&1liinlin
dogusundaki yamaglar, Armutlusivri Tepenin yamaglari, Koca-
dag'in giineyindeki egdimli ylizeyler ve Eyiipler k&yiiniin
giineyindeki yamaglar, kanalcikli lapyalarin en tipik &6rnekle-
rinin goriildiigi kesimlerdir (Foto: 26-27).

2.2.1.4. Diyaklaz Lapyalan
Inceleme alani iizerinde en fazla gdriilen serbest lapya

gesitlerinden  birisi, diyaklaz lapyalaridar. Diyaklaz

lapyalary, karbonatli kayaglarin diyaklazlarinaan asagiya
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s1zan sularin meydana getirdigi korrozyon sonucu olusurlar ve
diyaklazlari genigletirler. Arazi lizerinde diyaklaz
lapyalarinin dagilimlari, kurulusg diizenleri ve uzanimlara ile
kayaclarin diyaklaz sistemleri arasinda paralellikler go&riil-

mektedir. Diyaklaz lapyalari da genel olarak gilincel karstik
gsekillerdendir.

Diyaklaz lapyalarir inceleme alani {izerindeki en

geligmis &rneklerini Alakilise Formasyonunu olugturan kireg-

taglari {izerinde, tabaka ediminin yatay veya yataya yakin

oldudu kesimlerde gdstermektedirler (Foto: 28-29). Buralarda-

ki diyaklaz lapyalarinin iglerinde toprak Ortiisii bulunmamak-
tadar.

tnceleme alaninda kuzeye bakan kesimlerde yer alan
karbonatli kayaglarin daha fazla yagis almalari, bu kesimler-
de diyaklaz lapyalarinin da daha fazla geligmelerine yol ac-

migtir. EJimin diklegtigi yerlerde, diyaklaz lapyalarinin

geligim hizlarinin ve OSzelliklerinin azaldigi g&riilmektedir.
Bu gibi yerlerde oluklu,

kanalcikli lapyalarin gelistikleri
gbriiliir (Foto: 30).

Edim dederleri yataya yakin ve diyaklaz sistemlerinin
birbirini yodun olarak kestigi kesimlerdeki karbonatli kayag-

lar ilizerinde geligen diyaklaz lapyalarinin gdriiniimleri ve ge-

ligimleri, diger diyaklaz lapyalarindan farklidir. Bu gesit

lapyalarda geligme daha ¢ok derinlemesine olmakta, gelismeyle
paralel olarak birbirini kesen diyaklaz sistemleri boyunca

geligen diyaklaz lapyalari, birbirleriyle birleserek iiziim

salkimi goriiniiminde, dalli budakli gekiller olusturmaktadir-

lar (Foto: 31). Bu tiir diyaklaz lapyalarinin iglerinde yer

yer toprak olusumlari gbzlenmekte ve ufak otsu bitkiler ver

almaktadir. B&ylece suyun korrozif etkisi yaninda toprak ve

bitki Ortiisii faktdrli nedeniyle de, diyaklaz lapyalarinin

gelisimleri iizerinde korrozif etkiler s&z konusu olmaktadir.
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Foto 26: Akgéyniik Tepenin bati yamaglarinda yer alan, ortalama 30° batiya edimli kiregtag yUzeyleri uzerinde gelismis,
kansleikli lapyalar. Bu kesimde yer alan lapyalarn kanal deriniikleri, yer yer 40 cm'ye yakin de@erler gostermektedir.
Kanallar tabaka e3imi y8niinde uzanmakta ve yer yer diyakiaz lapyalanyla kesiimektedirler (foto, doguya dogru).

Foto 27: Yuvali kéylnin glineyinde yer alan,
ejimi yataya yakin kiregtag: yiizeylerinde
olugmusg, kanalcikli lapya (foto, kuzeybatiya
dofru).
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Foto 28: Bozburun Tepenin gevresinde yer
alan, diyaklaz lapyalan (foto, kuzeye dogru).

Foto 29: Bozburun Tepenin gevresinde yer alan, diyaklaz lapyalar (foto, kuzeydoguya dofru).
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Foto 30: Karadiken kéyliniin batisindaki yogun
karst alanlarinda yer alan eJimli kiragtas:
yuzeyleri Uzerinde kismen gelisme gostermis,
diyaklaz lapyalari ve oluklu lapyalar (foto,

dofuya dogru).

Foto 31: Armutlusivri Tepenin kuzeyinde yer
alan, eJimleri yataya yakin  kiregtagl
ylzeylerinde, birbirini kesen diyakiaz sistemleri
boyunca olugmus, diyaklaz lapyalan
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Toprak ortiisii altinda gelisimlerini siirdiiren delikli

lapyalarin bazi ilkel gekilleri,
tlirlerinin geligimleri sonucu ortaya g¢ikmaktadir (Foto: 32).

Inceleme alaninin 1700 metreden yukarida kalan kesimlerindeki
kis aylarinda olusan

diyaklaz lapyalarinin bu

diyaklaz lapyalarinin geligimlerinde,
kar Ortiilerinden sizan CO,5 miktari bol olan sularin eritici

etkisi biiyiik rol oynamaktadir.

2.2.1.5. Kamenitsalar

Kamenitsalar, inceleme alaninda yer yer ¢iplak, yer

yer de toprak, otsu bitkiler ve bitki artiklariyla (humus)

kapli karbonatli kayaglarin bulunduklari kesimlerde goriilen

yari serbest lapya cesitlerindendir. Bunlar birbirlerinden

bagimsiz olarak gelismiglerdir. Tencere, kazan veya eliptik

gukur sekillere sahip olan kamenitsalar, toprak ortiisi

altinda olugmuglardir (BOGLI, 1960; ERING, 1971; NAzZiK, 1985,
1992) .

Kamenitsalarin inceleme alani iizerindeki &rnekleri, 10

cm ile 1 m arasinda dedisen ¢ap uzunluduna sahipken, derin-

likleri 10 cm ile 60 cm arasinda dedisen dederler gdsterir-

ler. Buradaki kamenitsalarin tabanlari, toprak &rtiisii ve yer

yer taglarla kaplidir. Genel olarak ufak otsu bitkiler ve
algler kamenitsalarin taban yilizeyleri fizerinde gelisme gdste-
rirler (Foto: 33). B&ylece toprak yapisinda bulunan biyolojik
CO, ve bitki faaliyetleri sonucu olusan organik asitlerin,
kamenitsalarin taban ylizeylerinde yer alan algler, Oziimleme
faaliyetleri esnasinda CO,'in azalmasina neden olmaktadirlar
(BENER, 1965; ERING, 1971). Bu nedenle korrozyon daha ¢ok,
kamenitsa kenarlarinda, orta kesime oranla daha yiiksek olan
COy'in erimeyi hizlandirmasi sonucu olusmaktadir. Bdylece,

kamenitsalarin caplari derinliklerinden daha biiyiik olmakta-

dar.
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Foto 32: Bozburun Tepenin gineyinde yer alan bir dolin yamacinda. Kiregtag: ylzeyindeki diyaklaz sistemi boyunca

geligmisg, diyakiaz lapyalarn. Fotografta da goriildigu gibi gatiaklar iginde bulunan toprak ve otsu bitkilerin varhigi, delikli
iapyalann ilkel gekilerinin olugumuna yol agmigtir.

Foto 33: Akgbynik Tepenin bati yamaglarinda, Alakilise Formasyonuna ait kiregtaglan (zerinde geligmig, kamenitsa (foto.
kuzeye dofru)
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tnceleme alani iizerinde CaCO; orani Yyliksek kirectasi

seviyelerinde, gerek yanal gerekse derine dogru gelisme

olanadr bulan kamenitsalar, CaCO; oraninin diigtiigi ve dolo-
mitlegmenin arttidi karbonatli kayaglarin yer aldigyr kesim-

lerde daha kiigiik 8lgekte Ornekler gbésterirler (Foto: 34-35-
36).

tnceleme alanindaki kamenitsalarin geligimleri iizerin-
de etkili olan bir bagka faktér de egimdir. Yatay ve yataya
yakin kiregtagi tabakalarinin bulundudu kesimler, kamenitsa-

larin en gelismis Srneklerinin gériildiigii yerlerdir.

Genel olarak toprak &rtiisii altinda geligen kamenitsa-
larin, ylizeysel akisla meydana gelen lapya cegitleri, (Or:
Oluklu lapyalar, kanalcikli lapyalar v.b.) ve diyaklaz
lapyalarina gbére daha eski dénemlerde olugmug olmalari gerek-

mektedir.

2.2.1.6. Tabaka Basi Lapyalari
Tabaka basi lapyalari, inceleme alaninda, egimli ki-
regtasy tabakalarinin birbirleriyle temas ettigi ylizeylerin

tabaka baglarinda ve tabaka dogdrultusu boyunca geligmis yari
serbest lapya gegitlerindendir.

Kirectaslarinin tabaka aralarina sizan sular buralarda
erimelere neden olmuslar ve tabaka basi lapyalari olugmustur.
Tabaka bagi lapyalari tabakalarin edim y&nlerine bagli olarak
genelde asimetrik sekiller olugturmaktadirlar. Lapyanin taba-
ka edimi y®niinde kalan yamaci, suyla daha fazla temas etti-
ginden, zaman igerisinde gerilemektedir. Bdylece tabaka bagi

lapyalari, olusumlarindan belli bir siire sonra karakteristik

gekillerini kaybederler.



Foto 34.
: Bozburun Te ' )
St 1. 4 u;::::\dfun:lrinde' yer alan, topral.x drtisiinden siyriimig karst alaninda, Alakilise Formasyonuna ait
Oiyakiay sm:fn""i e geligmig; korrozyon gentigi, delikii lapya ve kiguk bir kamenitsa. Her i¢ gekil de, kayacin
usunda gelisme gostermiglerdir (foto, kuzeybatiya dogru)

Foto 35  Eskisar Uvalasinin kuzeybati
yamagclarinda, Alakilise Formasyonuna ait
kiregtaslar uzerinde gelismis kamenitsa (foto,
doguya dogru)
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Tabaka bagi lapyalari inceleme alani iizerinde en tipik

drneklerini, Yuvali-Siitciiler platosu iizerinde, Dulup Dagi

kuzeyi ve AkgSyniik Tepenin kuzeyindeki edimli kiregtaglari
lizerinde g&stermektedirler (Foto: 37). Tabaka bagi lapyalara
da giincel karstik gekillerdendir.

2.2.1.7. Korrozyon Centikleri
Korrozyon gentikleri, inceleme alaninin humuslu ve

toprak O&rtiisiinin bulundudu kesimlerinde yer alan karbonatli

kayaclarin alt kenarlarinda geligen yari serbest lapyalar-

dandair.

Yadigslarla nemlenen toprak oOrtiisii ve humusla temas
eden kirectasi alt kenarlarinda, biyolojik CO, 'nin etkisiyle

korrozyon artmakta ve buralarda g¢entik bigimli karstik

gekiller olan, korrozyon gentikleri olugmaktadir. Bu

6zellikleri nedeniyle, korrozyon gentiklerinin geligimleri

yagisla mevsimlerde hizlanmakta, kurak dénemlerde

durmaktadir.

Inceleme alani iizerinde igleri toprak &rtiisii ile kapli
olan dolin, uvala, polye ve fliivyo-karstik depresyonlari
sinarlandiran kiregtaglarinin toprakla temas eden alt
kenarlarinda korrozyon gentikleri yaygin olarak g&zlenmek-
tedir (Foto: 34-38). Toprak Ortiisiiyle temas halinde olan
korrozyon c¢entikleri, giincel karstik sgekillere O&rnek

olusturmaktadirlar.

2.2.1.8. Delikli Lapyalar

Delikli lapyalar, inceleme alani iizerinde genel olarak
diigey dogrultuda devam eden, girintili cikintili, boru sekil-
1i kanallar halinde g&zlenen &8rtiilii lapya cesitlerindendir.
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Foto 36: Kovada Golinin glneybatisinda yer alan Alakilise Formasyonuna ait kirectaglar (izerinde gelismis kamenitsa
(foto, kuzeydoguya dojru).

Foto 37: Bozburun Tepenin kuzey kesimlerinde
yer alan guneye eimli kiregtaglarinin tabaka
baglan Uzerinde geligmis, tabaka bag: lapyalan
(foto, doduya dogru)
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Delikli lapyalarda diigey dogrultudaki bosluklar, yer
yer yatay dodrultuda uzanan kanallarla birbirlerine baglidir.
Delikli lapyalarin inceleme alani lizerinde g&riilen Ornekleri,
gaplary 1-10 cm arasinda dedigen karst borulari halindedirler
(Foto: 39-40). Ayrica kaya yiizeyleri ilizerinde yer yer slinger
dokusunu andiran yogunlukta delikler olusturduklari gézlenir
(Foto: 41). Delikli lapyalarin igleri genel olarak terra
rossa tipi topraklarla kaplidir. Bu topraklarla kapli delikli
lapyalar fizerinde yer yer kiigiik otsu bitkiler geligmigtir.

Toprak &rtiisii altinda geligen delikli lapyalarin
olugumlarinda, karbonatli kayaglarin CaCO3 oranlarinin yiiksek
olmasi, kayaclarin cok diyaklazli bir yapi gdstermeleri gibi
ana faktdrler yaninda, topraktaki organik asitler, bitki
ayrismas: sonucu olugan humus asidi, Dbitki k&klerinin
olugturdudu toprak havasinda CO, artigi v.b. dolayli etkiler
de sbz konusudur. Karbonatli kayaglar iizerindeki diyaklazlar
boyunca ilkel gekillerinin olugtugdu delikli lapyalar (Foto:
32), zaman igerisinde yukarida belirtilen kosullarin da
etkisi ile, geliskin Orneklerini olugturmaktadirlar (Foto:

42).

Karbonatli kayaglarin bilegimlerinin kil igerdigi
ve/veya MgCO3 oraninin yiiksek oldudu kesimlerde delikli
lapyalar, kayaclarin diyaklaz hatlari boyunca seyrek olarak

gbzlenmektedirler (Foto: 43). inceleme alani iizerinde dolin,

uvala, polye gibi karstik gekillerin taban dolgularin:
olugturan terra rossa tipi topraklarin Orttiigi kirectasa

yiizeylerinde delikli lapyalarin yodun olarak geligtikleri
tespit edilmistir. Delikli lapyalar serbest lapya gesitlerine

oranla paleokarstik sekillerdir.
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Foto 38: Kuyualan Uvalasini siniflandiran kiregtaglaninin alt kenarlarinda uvalanin dolgu taban ile temas hatti boyunca
geligen, korrozyon gentikier| (foto, giineydoguya dogru).

Foto 39: Kuyualan Uvalasinin kenar kesimlerinde, toprak ortiisiiniin altindaki kiregtasi yizeylerinde geligmis delikli lapyalar
ffoto, giineybatiya dofru),
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diyaklaz lapyalan. Foto¥rafta da gérildigi gibi, diyakiaz sistemi ile delikli lapyalanin yonleri arasindaki yakin ligki
belirgindir (foto, kuzeye dogru).

Foto 41: Kocadag'in batisinda yer alan

kiregtaslari Uzerinde gelismis, delikli lapyalar.
Kiregtagi ylzeyi korrozyon sonucu, siinger
dokusu seklinde goriniume sahiptir (foto,

guneye dogru).
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2.2.1.9. Kovuklu Lapyalar

Kovuklu lapyalar; inceleme alani iizerinde toprak, otsu
bitkiler ve humus ile kapli kiregtasi ylizeylerinde gelisgmis

bir bagka 6rtiilii lapya 6rnegini olusgturmaktadirlar.

Genel olarak, kirectaglari lizerinde diigsey dogrultuda,
kuyuyu andiran kovuklar halinde, birbirlerinden bagimsiz
olarak gelismiglerdir (Foto: 44). Bircok lapya Ornegdinde
oldugu gibi, kovuklu lapyalar da genelde karbonatla
kayaglarin diyaklazlari gibi zayif direng g&steren zonlar

lizerinde yer almaktadirlar (Foto: 45).

Inceleme alanindaki kovuklu lapyalarin kovuk capi; 10-
50 cm arasinda dedisirken, kovuk derinlikleri:; 10-30 cm
arasinda oynamaktadir. Bu sgekillerin icleri genel olarak
toprak, otsu bitkiler ve humuslarla kaplidir. Toprak Ortiisii
altinda geligen kovuklu lapyalar, gelisimlerinin ileri

asamalarinda kamenitsalari meydana getirmektedirler.

Inceleme alaninda dolin, uvala, polye gibi karstik
sekillerin kenarlarinda, topraktan siyrilmis kirectasi
yizeyleri {izerinde en tipik Ornekleri g&riilen kovuklu

lapyalar paleokarstik sekillerdir.
2.2.1.10. Lapya Kompleksleri

Inceleme alanindaki karbonatlai kayaglar iizerinde ge-
ligsen lapya ¢esitleri, O&nceden acgikladigimiz gibi degisik
faktdrlerin etkisi altinda tek tek belli &Srnekler, kiimelenme-
ler gbsterdikleri gibi, farkli lapya gesitlerinin de bir
arada geliserek, lapya komplekslerini meydana getirdikleri
gériilir.
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Foto 42: Kocadad'in guneyindeki karst
alanlaninda yer alan kirectas yuzeyieri Uzerinde
liken cinsi yosuniann etkisi ile olugmus, delikli
lapyalar (foto, guneye dogru).

Foto 43: Yuvall kdylnun giineyinde yer alan
dolomitik kiregtaglan uzerinde gelismig, delikli
lapyalar. Fotografta da goruldigu gibi, delikli
lapyalarin sirtlar korrozyon sonucu gerilemekte
ve sekiller tahrip olmaktadir (foto, kuzeye
dogru).
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Dulup Dadinin gevresi, Akg&yniik Tepenin gevresi, Koca-
dag'in g¢evresi gibi kesimlerde yer alan kalin ve saf
kiregtasi tabakalarindan olusan katmanlarin yiizeyleri, lapya
komplekslerinin yaygin olarak goriildiigii alanlardir. Buralarda
dzellikle diyaklaz lapyalari, kanalcikli lapyalar ve oluklu
lapyalarin yamaglarinin zaman igerisinde gerilemesi ve
birbirleriyle keskin sirtlar halinde kesigmeleri sonucu olu-
san, sivri lapyalar kompleksleri dikkati cekmektedir (Foto:
46) .

2.2.1.11. Enkaz Lapyalar

Enkaz lapyalari, inceleme alanindaki ince tabakali
karbonatli kayaglar {izerinde yer alan lapyalarin, zaman
igerisinde yamaglarinin gerilemesi ve incelen tabaka eksenin-
den koparak devrilmeleri sonucu olusan karstik sekil toplu-
lugunu meydana getirmektedirler.

Diyaklaz lapyalari, kanalcikli lapyalar ve oluklu
lapyalarin, ince tabakali karbonatli kayaglar iizerinde erime
sonucu yamaglarinin gerilemesi, ince tabakalarin belli bir
zaman sonunda ana kiitleden kopmalarina neden olmakta ve kopan
pargalar topogdrafya yiizeyi iizerinde, tas manto gdriiniimi olug-
turmaktadirlar. Taglarin tane boyu; birkag cm'den, 50-60

cm'lere varan k&geli parcalar halindedir.

Inceleme alaninda Caykdy-Akdogdan platosu ilizerinde,
Yuvali-Siitgiiler platosunun giliney ve gilineybatisindaki karst
alanlarinda yer yer gofriilen enkaz lapyalari, en tipik
8rneklerini Dulup Dadinin zirveleri, Akg8yniik Tepenin
cevreleri, Bozburun Tepenin ¢evreleri, Kuyualan Uvalasinin
glineyindeki karst alanlari ve Kocadad'in zirvesine yakin
karst alanlarinda gOstermektedirler (Foto: 47).



Foto 44: Karadiken koyiinin dogusunda,
toprak Ortisinden siynimig e@imli kirectas:
ylzeyleri Uzerinde geligmig kovukiu lapya (foto,
dofuya dofru).

Foto 45 "Akgbynﬁk Tepenin gevresindeki dolinlerin kenarlarinda geligmig, kovuklu lapyalara bir &rnek. Fotografta da
goriildiigi gibi; kovukiu lapyanin geligimi ile kiregtaginin diyaklaz sisteminin yéni arasinda yakin iligki vardir (foto, batiya

dofru).
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Foto 46: Kuyualan Uvalasinin batisindaki karst
alanlarinda geligmig, sivri lapyalar kompieksi

. i {foto, kuzeydoguya dogru)
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Foto 47: Bozburun Tepenin guneybatisinda, 1700 m seviyelerinde yer alan, enkaz |apyalar (foto, kuzeye dogru)
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Yukarida adi gegen karst alanlarinin hemen hemen deniz
seviyesinin 1500 m iizerinde yer almalari, hatta yer yer 2000
m'ye yaklagmalari, geligkin enkaz lapya &Srneklerinin goriildii-
i bu kesimlerde, enkaz lapyalarinin olugsumunda erime
yaninda, mekanik ¢&ziilme etkisinin de &nemli rol oynadigini
akla getirmektedir. Bu kesimler, inceleme alaninin zirve
noktalarina yakin karst alanlaridir. Buralarda, giinliik ve
yillik sicaklik farklari gok fazladir. Don olaylari etkindir.
Toprak ve bitki Ortiisii fazlaca geligemediginden, ana kaya dis
etkenlere acik haldedir. Dolayisi ile Toroslar'in zirve
noktalarini olugturan kesimler igin gegerli sartlar ve bunun
sonucunda geligen mekanik parcalanma olayi (BENER, 1965;
ATALAY, 1973; KURTER, 1979), inceleme alani 1iizerinde de
etkisini g&stermekte, sonugta; enkaz lapyalarinin olusumunda

Snemli rol oynamaktadir.

Sonug olarak; Inceleme alani iizerinde yer alan lapya
¢egitlerinin olusumlarinda ve dizilislerinde, karbonatli
kayaclarin litolojik bilesimlerine badliy erime 6zellikleri,
gegcirimlilikleri, suyun sizmasina uygun zayif direng gdsteren
zonlar (Or: Diyaklaz sistemleri, tabakalasma yiizeyleri gibi)
ve bunlarin y®nleri, karbonatli kayag¢larin tabaka &zellik-
leri, tabaka egimi ve topogdrafik egime ait &zellikler, bitki
ve toprak Ortiisiiniin varligdi, ylikselti de@erleri, iklim &zel-
likleri, baki faktdrii etkili olmustur.

2.2.2. Dolinler

Yiizeysel makrokarstik sgekillerden dolinler, inceleme
alaninda yaygin olarak gdzlenmektedirler. Jenetik olarak
bakildiginda inceleme alaninda yer alan dolinlerin tamaminin
erime dolinlerinden meydana geldigi tespit edilmistir. Ancak,
arazinin topografik degerleriyle bagdlantili olarak farkl:
goriiniimler olugturduklary g8riiliir. Biz bu nedenle inceleme
alaninda; plato ylizeyi dolini ve yamag¢ dolini gibi morfolojik
goriinlim olarak birbirinden farkliy iki cins dolin tiirii
ayirmayi uygun gdrdiik.
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2.2.2.1. Plato Yuzeyi Dolinleri

Plato yiizeyi dolinleri, inceleme alaninda 0&zellikle
topografik egimi yatay ve yataya vyakin karstik plato
alanlarinda yaygin olarak gdzlenen, esas olarak suyun eritici

6zelligi ile olusmusg ylizeysel karstik sekillerdendir.

Yaptigimiz aragtirmalar, plato yiizeyi dolinlerinin
genelde inceleme alanindaki karbonatli kaya¢larin tabaka
baglarinin kesigme noktalari, fay hatlari: ve diyaklaz
sistemleri gibi zay1f zonlar boyunca siralandiklarini
gbstermektedir. Dolayisi ile plato yiizeyi dolinlerinin
olugsumlarinin baslangicinda, inceleme alani lizerindeki zayif

zonlari olugturan bu gibi hatlarin Onemi biiyiiktiir.

Inceleme alanindaki g&riiniimleri genel olarak dairesel
ve eliptik sekillerde olan plato yiizeyi dolinlerinin gaplari;
birka¢ metreden, 200 metreyi asan dederlere ulasabilmektedir.
Dolinlerin derinlikleri de c¢aplariyla orantili olarak; 1 m

ile 30 m arasinda degismektedir.

Arazi iizerindeki plato ylizeyi dolinlerinin yamaglari
genel olarak basik profil Ozellikleri g&stermekte ve yamagla-
rin edimi; 20° ile 30° arasinda dedismektedir. Arastirilan
birgok Ornekte; dolin yamaglarinin i{ist kisimlari hafifce
konveks, alt kisimlari hafifce konkav profillidir. Bazi do-

linlerin tabanlarinda yadis sularinin yeraltina gegmesini

sajlayan, diidenler tespit edilmistir. Dolinlerin birgogunun
tabanlari ve alt yamaglari, terra rossa karakterli toprak
olusumlariyla kaplidir. Toprak blinyesindeki asitlerin plato
yiizeyi dolinlerinin yamag¢larinin gerilemesinde rolleri olmak-
tadir. Ayrica yer yer dolin yamaglari boyunca geligmis maki,
otsu bitkiler, mese, kizilgam v.b. bitki &rtiilerinin ko&kle-
rinin, dolin yamaglarini olusturan kiregtaglari fizerinde

eritici ve parcalayici etki yaparak, yamaclarin gerilemesine,
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dolayisi ile plato yiizeyi dolininin geniglemesine yol agtiga

da bir gergektir (Foto: 19-48-49-50-51).

Inceleme alaninin neotektonik hareketlerden
etkilenmesi ve bu hareketlerin araliklarla giiniimize kadar
devami, birgok dolin yamacinin deformasyona ugrayarak asli
konumunu kaybetmesine, kirikli, bloklu kiregtagi enkazi
gdriiniimiiniin hakim olmasina yol a¢migtir. Bu goriiniimde
klimatik dedisimler, yilikselti artigi v.b. faktdrlerle olugan
mekanik pargalanmanin rolii de biiyliktiir (Foto: 52).

Yukarida, inceleme alaninda g&riilen ve genel &6zellik-
lerini agiklamaya caligtigimiz plato yilizeyi dolinleri, en
tipik 6rneklerini Yuvali-Siitgiiler platosu ilizerinde gdstermek-
tedirler. Platoda yaygin olarak vyer alan Alakilise
Formasyonuna ait CaCO; orani yiksek ve genelde ince tabaka-
lardan olugmusg kalin kirectagi katmanlarinin yilizeyleri, plato
ylizeyi dolinlerinin g¢egitli O&rnekler olusturduklari, tipik

karst alanlaraidair.

Yuvali-Siitgiiler platosunun kuzeydodusunda, ortalama
1700 m seviyelerinde yer alan Dulup Dagi g¢evreleri ile,
platonun kuzeybatisinda; 1400-1600 metreler arasinda yer alan
AkgSyniik T. gevreleri, plato yiizeyi dolinlerinin belli hatlar
boyunca siralanarak gelisme gbsterdikleri kesimleri
olugtururlar (Foto: 48-53). Buralarda geligmig dolinler,
kabaca dogu-bati dogrultusunda ve ortalama 30°9-40° arasinda
glineye egdimli kiregctagy tabakalarinin tabaka basi temas
hatlari boyunca olusmuglardir. Dolayisi ile plato ylizeyi
dolinlerinin siralanigy da tabaka basglarinin uzanimiyla
paralellik gbstermektedir. Ayni plato vyiizeyi dolinleri,
kiregtaglarinin yiikseltisi ve kalinligiyla iliskili olarak
yanlardan gok derinlemesine geligme 8zelligi tagsimaktadirlar
(Foto: 52). Gaplari 20-150 metreler arasinda dedisen
geniglige sahip olan bu kesimlerdeki plato yiizeyi dolinleri-
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nin bazilari igige gegmis dolinlerden olugmus polisiklik

karakter dzellikleri gdstermektedirler.

Yaptidimiz arastirmalara gore; igleri terra rossa tipi
toprak &rtiisii ile kapli, yamaglari yayvan, siklikla eliptik
gekiller g8steren bu kesimlerdeki dolinlerin yamaglarinin,
pargcalanmig irili ufakli kiregtasi Dbloklari ve enkaz
lapyalary ile kapli olmasi, ist Miyosen d&neminden sonra
birkag defa yiikselmeye udrayan ve Ozellikle Pliyosen sonra-
sindaki diigey dodrultulu hareketler sonucu karstlagmanin
geligtigi arazinin . giliniimiizde, Toroslar'in benzer yiikselti
alanlarinda da gdriilen mekanik parcalanma etkisiyle, erimeden

¢ok tahrip agsamasinda oldudunu g&stermektedir (Foto:49).

Dulup Daginin dodusunu olugturan ve 2046 metrelik
zirve noktasinin da yer aldigi 1900-2000 m seviyelerinde yer
alan plato yiizeyi dolinleri ise, AkgSyniik Tepe ve Dulup
Dadinin bati kesimlerindeki plato yilizeyi dolinlerinden bazi
farklarla ayrilmaktadirlar. Bunlar, gerek boyut olarak daha
kiigliik, gerekse kuzeybati-giineydodu yoSniinde uzanan dizilimle-
riyle, farkli ySnlenmeler g8stermektedirler.

Buradaki dolinlerin geligimlerinde yapisal hareketle-
rin rolii biiyliktiir. Orta Miyosen aginim ylizeyi lizerinde gelisg-
mig olan bu sgekillerin bulundugu kesim, neotektonik d&nemde
etkin olan yapisal hareketlerin etkisiyle bugiinkii konumuna
kavugmugtur. Karst taban seviyesi ile olan yiikselti farki, bu
kesimdeki karstik gekillerin derine dogru diisey ydnde gelis-

melerine neden olmusgtur.

Dulup Daginin glineyinde kuzeydeki gibi tipik olmamakla
beraber plato ylizeyi dolinlerinin yer yer yénlenmeler gdster-
dikleri goriilmektedir. Ayrica buralarda polisiklik 6zellikte,
igigce gegmig plato ylizeyi dolinleri, kuzey kesimde gd&riilen
8rneklere benzer Ozellikler g&sterirler.
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Foto 48: Bozburun Tepenin gineydofusunda yer alan, dogu-bati dodrultusunda yonlenmis, plato yiizeyi dolinleri (foto,
gineydoguya dofru)

Foto 49: Aligdag Tepenin gevresinde yer alan, kiiglk bir plato yiizeyi dolini (foto, kuzeye dogru).
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Foto 50: Kovada Gaéliniin gineyi i C e
ndeki bitki ortus: gt o won
dojru). Ustyle kapl alaniarda geligmis, kuguk bir plato yiizeyi dolini (foto, kuzeye

Foto 51: Karadiken Polyesinin bat
0 sindaki karst ala
e oo minda yer alan, uzunlamasina gelismis plato yiizeyi dolini (foto
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Foto 52: Dulup Dafinin giineyindeki karst alaninda geligmig, bir plato ylizeyi dolini. Fotografta da gérildiugii gibi erime,
arazide dikey konumda yer alan kiregtag: tabakalannin, tabaka baglan boyunca derine dofru diisey yénde geligmistir.
Dolin yamaglan yer yer 50%nin zerinde edim dederleri gostermektedir. Dolin yamaclarindaki deformasyon belirgindir
ffoto, kuzeybatiya dofru).
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Foto 53: Armutluyurt Tepenin gevresindeki karst alaninda yer alan bir plato yiizeyi dolini. Dolinin kuzeydogusundan diger
bir doline olan kanal baglantisi, erime sonucu geligen, sekiller arasindaki birlesme edilimini géstermektedir (foto, doguya

dogru).
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Kovada G8liiniin dodusunda, giineyinde ve gilineydodusunda
yer alan alanlardaki plato ylizeyi dolinlerinin O6zellikleri ve
siralaniglary, platonun kuzeyinde yer alan plato yiizeyi

dolinlerinden az gok farkliliklar gdstermektedir.

Kovada GOliiniin hemen dogusundaki 1200-1400 metreler
arasindaki plato alanlari iizerinde, gaplari; 50-200 metreler
arasinda degisen biiylikliikte ve Dulup Dagi ile Akgdyniik Tepe
gevresindeki plato ylizeyi dolinlerine oranla daha az sayida
siralanan plato yiizeyi dolinleri goriilmektedir. Burada yer
alan kiregtaglarinin, platonun kuzeyindeki kiregtaslarina
oranla daha ince katmanlar olugturmalari, kirectaslarinin
hemen altinda dolomitik kiregtagi seviyelerinin baslamasi ve
erime olaylarinin tabaka baglari yerine, ancak tabaka
yizeylerindeki diyaklazlar boyunca geligmesi, dolinlerin
derine dodgru gelismelerini engellemis, nispeten az sayida
yayilim g8stermelerine neden olmustur. Dolayisi ile buradaki
plato ylizeyi dolinlerindeki geligme daha ¢ok yanlara dodru
olmugtur.

Kovada GOliinlin daha da dogusunda, Kocadad cevresine
dogru gidildikge, 1500-1700 metre seviyelerinde kalinlasan
kiregtagi seviyeleri ve tabaka baglarinin yeniden ortaya
¢ikmasi sonucu, Dulup Dadinin c¢evresindekilere benzer
Ozellikte geligme gO&stermig plato yilizeyi dolinleri gdze
garpar. Buralarda da kuzeydogu-glineybati ve kuzeybati-
giineydodu ySniinde uzanan tabaka baglari boyunca gelismig
plato ylizeyi dolinleri, yonli karst O6zelligi
gbstermektedirler. Buralarda, kalin kiregta§1 katmanlara
iizerinde olugsmus olan plato ylizeyi dolinlerinin, artan karst
derinligine bagli olarak, derinlemesine geligme g&sterdikleri
gbze carpar. Dolin yamaglari, mekanik parcalanma sonucu

genelde yatiklagmigtir (Foto: 54).
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Foto 54: Kocada() gevresindeki karst alaninda yer alan, yamaclan mekanik pargalanma sonucu yatiklagmig, plato yizeyi
dolini ffoto, batrya dogiru).

Kovada GO&liiniin giiney ve giineydodusuna gelindigdinde,
1000-1200 m seviyelerinde, yanlara dodru oldukga gelismisg,
caplari; 30-250 metreler arasinda dedigen plato ylizeyi
dolinlerinin, genelde birbirinden badimsiz olarak yer
aldiklari gdriilir. Yer yer eski vadi oluklari iginde birkag
dolin siralanarak, vadi geligim yOniine paralel y&nlenmeler
géstermektedirler. Bu kesimde yer alan plato ylizeyi
dolinlerinin gegirimsiz formasyonlardan olugan karst taban
seviyesine yakin yiiksekliklerdeki kiregtagiy ylizeylerinde
olusmalari, karstik gekillerin diigey y®nden ¢ok, yanlara

dogru eriyerek geligmelerine yol agmigtir (Foto: 50-51).

Kovada Goliiniin, gerek doJusundaki, gerekse giiney ve
glineydogusundaki karst alanlarinda g&riilen plato yiizeyi
dolinlerinden bazilari, igcige gegmig konumda, polisiklik

Bzellikler gbéstermektedirler.
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Plato vyiizeyi dolinleri, Yuvali-Siitgliler platosunun
topografik edimi yatay veya yataya yakin, yodun ve saf kireg-
taglary disinda yaygin olarak gbriilmemektedir. Akdogan
k8yiiniin kuzeybatisinda, Bogazova Polyesinin batisindaki ya-
maglarda ve Siitgliler ilgesinin dodusunda yer alan kiregtagla-
r1 iizerinde; topografik edimin yliksek olusu ve/veya formasyon
kalinlidinin az, kiregtasi yayilim alanlarinin sinirli olmasi
gibi nedenlerle, tek tek veya birkag tane plato yizeyi dolini
geligme gdsterebilmistir. Ayrica, gerek Yuvali-Sitgiler
platosu iizerinde, gerekse inceleme alaninin diger kesimlerin-
de, CaCO3 orani diigiik, MgCO; orani yiiksek dolomitik kirecgtas-
lary fiizerinde ve saf olmayan kiregtaslarinda, plato yiizeyi

dolinlerinin yaygin olarak geligemedikleri tespit edilmigtir.
2.2.2.2. Yamagc Dolinleri

Yamag dolinleri, inceleme alani iizerindeki karbonatla
kayaglarin 10°-30° arasinda edimli ylizeyleri ilizerinde, erime
sonucu olusmug dolin gesitlerindendir. Saf, yodun kiregtasla-
r1 {lizerinde yaygin gelisme olanadi bulan yamag dolinleri,
dolomitik kayaglar 1{izerinde sinirly: geligim gOstermekte-
dirler. Ince, uzun, 1sinsal gdriiniime sahip yamag dolinlerinin
inceleme alani iizerindeki Orneklerinin enleri; 20-100
metreler arasinda dedigmekte iken, uzun eksenlerini olugturan
boylari, 150 metreden 1000 metreye kadar uzanan dederlere
sahiptir. Yamac dolinlerinin topodrafik edim y®niindeki alt
kenarlari diga agiktir. Bu dolinlerin yamaglari genelde bitki
ortiisii, taban c¢ukurluklari ise terra rossa tiirli topraklarla
kaplidir (Foto: 55).

Yamag dolinlerinin olugumlarinda erime olayi yaninda
edim olayinin da biiylik &nemi vardir. Dolayisi ile yamagc do-
linlerinin olugumlarinda edime bagli iki farkli gelisim tipi
etkili olmaktadir.



132

Bunlardan birincisi; gegmigste, plato kesimlerindeki
aginim yiizeyleri ve diizliikler iizerinde geligmis plato yiizeyi
dolinlerinin zaman igerisinde dedisiklide udrayarak yamag
dolinleri haline gelmeleri ile agiklanabilir. Daha Once de
belirttigimiz gibi, 0©zellikle Orta Miyosen sonlarindan
giiniimiize kadar b&lge genelinde araliklarla etkinligini
slirdiiren neotektonik hareketler, inceleme alaninin de@isgik
kesimlerinde ve karstik platolarda; algalma, yiikselme ve car-
pilmalara neden olmusg, bdylece Uist Miyosen ve sonrasinda
karstik plato ylizeylerinde gelisen plato yiizeyi dolinleri,
plato ylizeyinin egimlenmesi sonucu topografik edim ydniinde

geligerek yamag¢ dolinlerini olusturmuslardir.

Yama¢ dolinlerinin dider gelisimi ise; 10°-30° arasin-
da dedigen edimli karbonatli kayaglarin olusturdudu yamacglar
lizerinde diyaklaz sistemleri boyunca olusan diyaklaz lapyala-
rinin geligmeleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. EFimli yamag-
lar iizerinde olusan diyaklaz lapyalari, zaman igerisinde egim
yoniinde geligerek, uzun erime oluklari olusturabilmektedir-
ler. E§im yOniinde 1ginsal olarak geligen bu oluklarin yamag-
lary da erime sonucu gerileyerek, oluklarin birbirleriyle
birlegmelerine zemin hazirlamaktadir. Bdylece, enleri; 20-100
metreler arasinda degisen, egim ydniindeki uzun eksenlerini
olugturan boylarir 1000 metreye kadar ulagabilen yamag
dolinleri meydana gelmektedir.

Inceleme alaninda; Yuvali-Siitgiiler platosunun kuzeyin-
de yer alan Dulup Dadinin gevresi ve Akgdyniik Tepenin gcevre-
sinde, Kovada GOliiniin dogusundaki karst alanlary ve
Kocadagd'in cevresinde, Kovada G&liiniin glineyindeki karst alan-
larinda goriilen yamag dolinleri, genel olarak, daha &nce

plato yiizeyi dolini olarak olusup, sonradan yamac dolini
haline do&niigmiis karstik sekillerdir.
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Yuvali k&yiiniin kuzeybatisinda, giineyinde ve giineybati-
sinda, Kovada G8liiniin kuzeydogusundaki karst alanlarinda,
BoJazova Polyesinin batisindaki edimli yamaglarda olusmus
yamac dolinleri ise, diyaklaz sistemleri ve diyaklaz
lapyalarinin geliserek yamag dolini haline gelmeleriyle

olugmus karstik sekillerdir.

Sonu¢ olarak; inceleme alani iizerinde, gerek plato
ylizeyi dolinlerinin, gerekse yama¢ dolinlerinin olugumlarinda
en Onemli faktdr; oldukga saf, kalin katmanlar olusturan
yogun kiregtaslarinin, diyaklaz sistemleri ve tabakalasma
yiizeyleri gibi zayif direnc g&steren kesimlerinin varligidair.
Ayrica bu faktdrler, ybnli karst olugsumunda etkili olmakta-
dir. Yamag dolinlerinin olusumunda ise edim faktori
belirleyici rol oynamaktadir. Her iki dolin tipinin gelisi-
minde toprak olugsumu ve bitki Ortiisiinlin karstlasmay: hizlan-
dirici etkisi s8z konusudur.

2.2.3. Uvalalar

Inceleme alani iizerindeki ylizeysel makrokarstik sekil-
lerden bir dideri de uvalalardir. Genel olarak dolinlerin
zaman igerisinde erimelerle genigleyip, derinlesmeleri,
yamaglarinin gerileyerek birbirine komgu olan dolinlerle bir-
legsmeleri sonucunda meydana gelen uvalalar, inceleme alan:
fizerinde Ornekleri gdriildiigii gibi, dedisgen boyut ve sekil
Bzelliklerine sahiptirler (Foto: 56-57-58-59),

Uvalalarin geligimlerinde, boyut ve sekil &zellikleri-
nin farklilagmasinda, olusum ortamlarinin biiyiik rolii bulun-
maktadir. Karstik arazilerde Szellikle eski vadi tabanlarinda
dizili dolinler, suyun bu kesimlerde daha fazla toplanmasi ve
dolin yamaglarinin karstik asinimla gerilemeleri sonucu,
uvala haline gegmektedirler. Uvalanin boyutlari ve y&nii, eski
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vadi tabaninin &zellikleri ile paralellik igerisinde olmak-

tadir.

Yine ayni sekilde diyaklaz sistemleri, fay hatlara,
tabaka baglari boyunca siralanan dolinlerin geligmeleri ve
birbirleriyle birlegmeleri sonucu olusan uvalalarin
geligimleri de, belirtilen yapisal &zellikler ile uyum igeri-
sinde olmaktadir.

inceleme alaninda, &zellikle karstik plato ylizeylerin-
de, yukarida belirtilen faktorlerin etkileri altinda gelisgmig
uvalalar yaygin olarak goriilmektedir. Bu faktdrlerin yaninda
dolin ve uvalalarin yamaglarinda geligme g8stermis bitki
Ortiilerinin varlidinin da karstik gsekillenmede Snemli etkiler
olugturduklari diigliniilmektedir (Foto: 56).

Yuvali-Siitgliler platosunun kuzeyinde yer alan Akgdyniik
Tepenin dogusunda, 1400-1500 m seviyelerinde ve Bozburun
Tepenin dodusunda, 1600 m seviyelerindeki plato ylizeylerinde
olugmug uvalalar, dodu-bati dogrultusunda uzanmaktadirlar.
Buralarda dogu-bati dogrultusunda uzanan kiregtasi tabaka
baglari boyunca olusan plato yiizeyi dolinlerinin geliserek
birbirleriyle birlegmeleri sonucu meydana gelen uvalalar, yer
yer 800 metreye varan uzunluk ve B80-100 metre arasinda
dedigen geniglik ©&lgiilerine sahiptirler. Bu uvalalarin
tabanlari terra rossa tiirii toprak Ortiisii ile kaplidir. Taban
ylizeyleri ile uvalalarin kenar tepe noktalari arasindaki, 10
m ile 30 m arasinda dedigen yiikselti farklari, uvalalarin
kirectagi ylizeylerindeki gOmiilme derinlikleri hakkinda bir
fikir olugsturmaktadair.
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Foto 55: Akgoynik Tepenin batisindaki yamaglarda olugmus, bir yamag dolini (foto, kuzeybatiya dogru}

Foto 58: Kovada GolinUn gineybatisindaki fay hatti boyunca uzanan uvalaya bakig. Fotogdrafia da gorlildigu gibi, uvala
taban terra rossa tirl toprak ile kapli olup, uvalanin kenar yamaglarinda yogun bitki ortiist gelismigtir (foto, batiya dogru).
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Dulup Dadinin giineyinde yer alan Armutluyurt Tepenin
batisinda, Yuvali-Siitgiiler platosunun kuzeybatisindaki lkitas
Tepenin dogusunda, Kovada G&liiniin glineybatisinda, Karadiken
Polyesinin bati ve giineybatisindaki karst alanlarinda gdriilen
uvalalar ise, kirectaglari iizerinde =zayif direng =zonlari

olugturan fay hatlari boyunca geligmiglerdir.

Armutluyurt Tepenin batisinda yer alan Kuyualan
Uvalasi, Dulup Dadini kuzeybati-giineydogu y&niinde ikiye b&len
fay hatti ({izerinde, fayla ayni dogrultuda geligmis bir
uvaladir. Uvalanin boyu; 800 m, eni ise; 250 m civarindadir.
Tabani terra rossa tiirii ve aliivyonlarla kapli olup,
cevresindeki karstik plato yiizeylerine oranla yaklasik 50 m
derine gomiilmiigtiir (Foto: 57).

ikitag Tepenin dodusunda, kuzeybati-gilineydodu yd&niinde
uzanan fay hatti boyunca geligmig {i¢ adet uvala da, Kuyualan
Uvalasi gibi yapisal &zelliklere bagdli olarak geligmislerdir.
200-250 m caplarinda oval &zellikler gdsteren bu uvalalarin
orta kesimde bulunani, Direzkene Derenin giinlimiizde asili vadi

konumunda olan kuru yatadi boyunca geligimini devam ettirmig-

, b 5 o'

Kovada G&liiniin giineybatisinda, yine  kuzeybati-
giineydodu y&niinde uzanan fay hatti boyunca geligmisg {lic adet
uvala, ydnlii karsta tipik &rnekler olugtururlar. Kovada G&-
liiniin gilineybatisinda, bir kuru vadinin bitiminde geligmisg
olan birinci uvala; 500 m boyunda, 250 m enindedir. Bu uvala-
nin bitiminde hafif bir edim kirikligiyla, 750 m boyunda, 100
m eninde olan ikinci wuvalaya gegilir. Bu uvalanin ig¢inde
ayrica bir plato yiizeyi dolininin geligtigi g&riilmektedir.
Ugiinci uvala ise; 500 m capinda, oval goriiniime sahiptir.

t¢inde kiigiik bir plato yiizeyi dolini yer alar.



Foto 57: Kuyualan Uvalasina bakis. Bu uvalanin olusumunda, uvalanin dojusunda, fotografin gekildidi kesimde yer alan fayin etkisi biiytiktir (foto, batiya dogru).

LET
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Her ii¢ uvalanin tabani, terra rossa tiirii toprak &rtiisii
ile kapli olup, uvalalar gevrelerindeki karstik plato yizey-

lerine oranla, 40 m kadar derine gomiilmiislerdir (Foto: 56).

Karadiken Polyesinin batisinda, batikuzeybati-dogugii-
neydogu yoniinde, polyenin giineybatisinda ise, kuzeybati-
giineydogu yoOniinde ve kuzey-giiney ydniinde uzanan fay hatlar:
boyunca geligmig uvalalar yer almaktadirlar (Foto: 58).

Karadiken Polyesinin batisindaki uvala; 500 m boyunda,
150 m enindedir. Polyenin giineybatisindaki yer alan uvala
ise; 1 km Dboyunda ve 150-300 metreler arasinda degigen
geniglige sahiptir. Uvala igerisinde, kuzey-giiney y&niinde

uzanan lic adet plato yiizeyi dolini bulunmaktadir.

Foto 58: Karadiken Polyesinin batisindaki karst alaninda geligmig, bir uvala ornegi {loto, guneybatiya dogru)

Her ii¢ uvalanin tabani da, erime artidi terra rossa
tiirii toprak ile kapli olup, uvalalar, cgevrelerindeki karstik

plato yiizeylerine oranla, 20-30 m kadar derine

g&miilmiiglerdir.
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Inceleme alaninda yapisal &Szelliklere badimli meydana
gelmig uvalalarin disinda, eski vadi tabanlari boyunca
siralanan  plato yiizeyi dolinlerinin gelismeleri ve
birbirleriyle birlesmeleri sonucu olugmug uvalalar da
gocjunluktadlr. Bu tiir uvalalarin olugumlarainda, fliivyal ve

karstik siiregler ayri ayri rol oynamiglardair.

Baglangicta karbonatli kayaclardan olugmug arazilerde
olugan vadilerin gekillenmesinde fliivyal siireglerin eritici
ve asgindirici etkisi s8z konusu iken, zaman igerisinde
ylizeysel drenajin yeraltina drene olmasi ile karstik
siireglerin eritici etkileri &n plana ¢ikmistir. Bdylece eski
vadi tabanlarinda siralanan dolinler ve dolinlerin de

birbirleriyle birlegmeleriyle uvalalar olusmuslardir.

Yuvali-Siitgliler platosunun kuzey kesimlerinde, Dulup
Daginin giineyindeki karst alanlarinda, Kovada G&liiniin
dogusundaki karstik plato yiizeyinde, Kovada Gd&liiniin giiney ve
giineydogusundaki karst alanlarinda, boyutlari ve sgekilleri,
birbirleriyle birlesen dolinler ve eski vadi oluklarinin
bzellikleriyle paralellik gdsteren uvalalar g&riilmektedir.
Bunlar yer yer, 1,5 km'ye varan uzunluk dederlerine sahiptir-
ler. Uvalalar, gevredeki karstik plato yiizeylerine oranla,
20-50 metre daha derine gémiilmiiglerdir. Hemen hemen tamaminin
tabani, terra rossa tiirii erime artidi topraklarla kaplidir.
Birgok Ornek igerisinde i¢ ige gegmis ve dedigik boyutlara
sahip plato ylizeyi dolinleri yer alir. Dolayisiyla bu uvala-
lar polisiklik 6zelliktedirler.

Inceleme alani iizerindeki bazi uvala O&rnekleri ise
oldukga biiylik boyutlarda geligmiglerdir. Yaptigimiz aragtir-
malar bu tiir uvalalarin bulundudu kesimlerde yer alan
kiregtaglarinin tabaninin, gegirimsiz formasyonlara veya
dolomitik seviyelere yakin oldudunu g&stermistir. Dolayisi

ile buralarda, karstlasma diisey y®nde derinlemesine geligme
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gosterememig, ylizeysel olarak yanal ydnde geligme gdstermis
ve biiylik boyutlu uvalalar olugmugtur (&r: Kovada GO8liiniin 2 km
dogusundaki karstik plato alanlari ve Kovada GO&liiniin gilineyin-

deki karst alanlarinda goriildiigi gibi).

Biiylik boyutlu uvalalarin bazilarinin sgekillenmesinde
ise karstik siireglerden gok, fliivyal siireglerin etkin oldugu
tespit edilmistir. Yuvali-Siitgiiler platosu lizerinde yer alan;
Yuvali Uvalasi, Kurucaova Uvalasi, Eskisar Uvalasi, bu tir

fliivyo-karstik depresyonlarin en tipik &rneklerindendir.

Yuvali fliivyo-karstik uvalasi, Yuvali kdyliniin glineyin-
de, 1150 m seviyelerinde ve kabaca kuzey-giiney dogrultusunda
uzanmaktadir. Boyu; 2,5 km'yi asan uvalanin, eni; 150-750
metreler arasinda degigmektedir. Uvala, cevresindeki karstik
plato yiizeylerine oranla, 300-350 m kadar derine gomiilmistir.
Olugum ve geligiminde; Uvalanin dodusunda yer alan, kuzey-
giiney uzanimli fay hattinin olugturdugu zayif zonun ve uvala
tabaninda yer alan Direzkene Dere ile yan kollarinin rolleri

bulunmaktadir (Foto: 59).

Yuvall Uvalasinin yaklagik 1,5 km glineybatisindaki
1200 metre seviyelerinde yer alan Kurucaova Uvalasi; 1,5 km
gapinda oval g8riiniimlii bir fliivyo-karstik depresyondur.
Uvala, cgevresindeki karstik plato yilizeylerine oranla 150-250
metre kadar derine gSmiilmiistiir. Tabani aliivyonla kaplidir.
Aliivyon taban {lizerinde giineyden kuzeye dogru uzanan birikinti
yelpazesi bulunmaktadir. Uvalanin olusum ve geligiminde;
uvalanin kuzeyinden gegen, dodu-bati yonlii, dogusunda yer
alan kuzey-gliney yo6nlii fay hatlarinin olusturduklari zayif
zonlarin ve olasilikla gegmis donemlerde giineybati, giliney,
dodu ynlerinde etkinlik gbstermis eski akarsularin
rollerinin oldugdu anlasilmaktadir. Uvala, dodu kesiminde yer
alan dar bir oluk ve edim kiriklidini takiben, Yuvali
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Uvalasina badlanmaktadir. Ancak iki uvala arasinda yiizeysel

hidrolojik bagdlanti bulunmamaktadir.

Uclincii biiyiik uvala ise; Kovada G8liiniin yaklagik 4 km
dogusunda, 1300 m seviyelerinde yer alan Eskisar fliivyo-
karstik depresyonudur. 2 km'yi agan oval gdriiniime sahip olan
bu uvala, gevresindeki karstik plato yiizeylerine oranla 150 m
kadar derine g&miilmiigtiir. Uvala tabani aliivyonla kaplidair.
Uvalanin olusum ve geligiminde, uvalanin tabaninda yer alan
Sorlu Dere ile yan kollarinin rolleri bulunmaktadir. Eskisar
Uvalasi dodu kesiminden dar bir vadi ile bagka bir fliivyo-

karstik depresyona baglanir.

Tim bu uvalalar disinda, bazi dolinlerin birbirlerine
oldukga yaklagmalarina ragmen, heniiz uvala g8riintimi olustura-
mamiglardir. Yuvali-Siitgiiler platosunun orta ve gliney kesim-
lerinde oldukga sik g&zlenen bu durum, suyun Kkorrozyon
etkisiyle yamaglarin belli zaman sonunda daha da
gerileyecedi, sonucta dolinlerin birbirleriyle birlegerek
yeni uvalalarain olugsacadinin g8stergesi olmaktadir.

Sonu¢ olarak; inceleme alani {izerinde olugmug
uvalalarin geligsimlerinde, erime olayi yaninda birgok degigik
faktdriin etkili oldudu anlagilmigtir. inceleme alani
genelinde, dolinlerin zaman igerisinde, erimeler sonucu
birbirleriyle birlegmeleriyle olusan uvalalar, yapisal
faktdrlere badli olarak veya eski vadi oluklarinda, ince,
uzun sgekiller olustururlarken, fliivyal siiregler, yapisal
faktdrler ve karstik siireglerin ortak etkileriyle olugmusg
uvalalar, daha biiyiik boyutlu sekiller meydana getirmektedir-
ler. ayrica, biiyiik boyutlu uvalalarin yer aldigi kiregtasi
seviyelerinin tabanlarinin, genelde, gegirimsiz seviyelere
yakin olmalari, bu kesimlerde karstlasmanin diisey yo®nde
derinlemesine geligsemeyip, yanlara dodru gelismesine neden
olmakta, dolayisiyla uvalalar, |Dbiiylik boyutlara sahip
olmaktadirlar.
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2.2.4. Polyeler

tnceleme alani ifizerinde yer alan makrokarstik
depresyonlardan olan polyeler, arazi lizerinde genig alanlar
kaplamaktadirlar. fnceleme alanindaki polyelerin
olugumlarinda, erime faktdri yaninda birgcok degigik faktdriin

de etkili oldudu tespit edilmigtir.

tnceleme alaninin batisinda, kuzey-giiney dogrultusunda
uzanan Bodazova Polyesi, yaklagik; 20 km uzunluk ve 1,5-2 km
arasinda degigen geniglik dlgiileriyle arazinin en biiyik

polyesini olugturmaktadir (Foto: 60).

Polye, kuzeyden Egirdir Goliine, gilieyden Kovada G&liine,
kuzeydogudan ise Caykdy fliivyo-karstik depresyonuna baglan-
maktadir. Polyenin dodu ve bati kenarlarinda, eski akarsu ve
giinlimiiz akarsu sistemlerinin, polye tabanina dogru akarken

olugturduklari, fliivyo-karstik cepler gobriilmektedir (Foto:
61) .

Ana jeomorfolojik &zellikler b&liimiinde de agiklandig:
gibi polye, dodu ve batisindan kuzey-gliney yonlii normal fay-
larla sinirlanmigtir. Polye tabani ile, polyenin dogu ve
batisinda kalan plato yiizeyleri arasinda, 100 m ile 400 m
arasinda degdigen yiikselti farklari gobriilmektedir. Dodu ve
bati yamaglarinin egdimi 50°-60° arasinda oynayan polyenin
tabani, Pliyo-Kuvaterner yasli ¢Skeller ile kapli olup, g&kel
kalinliklari yer yer 200 metreyi asar.

Polye tabani iizerinde degigsik boyutlarda 14 adet hum
tespit edilmigtir. Humlar genelde polyenin giiney kesiminde
toplanmiglar ve yer yer polye tabanindan 100 metreye yakin
yiikseklikler olusturmuslardir (Foto: 62-63).



Foto 60: Akgdyniik Tepenin bati yamaglarindan BogJazova Polyesine bakis (foto, giineybati, bati ve kuzeybatiya dogru)

PRI
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Foto 61: Dikmen Tepenin giineydodusundaki yamaglardan, Tepeli koyunun gevresindeki fluvyo-karstik ceplere bakis (foto,
kuzeydoBuya dofru)

Foto 82: Tepsili kdyunin dofu kesiminde, Bojazova Polye taban: Uzerinde yer alan, hum'lar (foto, guneybatiya dogru).
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Polye tabaninin iizerinde dikkati g¢eken bir diger
durum; polye kenarlarinda yer alan karstik kaynaklar ve

diidenlerin varligaidair.

Kisaca jeomorfolojik 6zellikleri agiklanan Bogazova
Polyesi, b&lgede Orta Miyosen sonlarindan giiniimize kadar et-
kinligini siirdiiren neotektonik hareketler ve karstlagmanin
ortak etkilerinin iiriini olan tektono-karstik k&kenli bir dep-

resyondur.

Neotektonik d&énem baglarinda olugsan normal faylaran
arasinda kalan alan, zamanla ¢dkerek bir graben havzasi olusg-
turmustur. Daha sonra Pliyosen'in, Pleyistosen'in ve
Holosen'in vyadigly: devrelerinde, graben g¢ukurunun kenar
yamaglar:y karstlagma sonucu gerilemigtir. Bu dSnemlerde
graben havzasina ¢evreden kavugan akarsularin getirdigi
aliivyal unsurlar da havza tabaninda depolanmig, akarsular
grabenin kenar yamaglarinda yer yer fliivyo-karstik cepler
olugturmuglardir. Graben olusumunda ¢&ken kisimda kalan eski
zirve noktalari, havza tabaninin sedimentasyon sonucu
dolmasiyla, aliivyal taban {izerinde adaciklar halinde
kalmiglar ve zaman igerisinde karstik silireglerin etkisiyle,
hum gekline ddniigmiislerdir. Polye tabaninda karstlasma sonucu
geligen diidenler ve polye c¢evresindeki karstik platolardan
si1zan vyagdis sulariniy polye tabanina aktaran karstik
kaynaklar, polyenin hidrolojik &zellikleri {izerinde, E§irdir
ve Kovada GOlleri ile birlikte Snemli etkiler olugturmuslar,
polye tabaninin zaman zaman bataklik haline gelmesine neden
olmuglardir. Sonugta; Bogazova Polyesinin geligimi Orta
Miyosen sonlarindan giinlimiize kadar birgok faktériin etkisi al-
tinda devam etmisgtir.

BoJazova Polyesinin kuzeyden baglandigi EJirdir G&1lii
ve gilineyden badlandigi Kovada GOlii, tektono-karstik k&kenli
polye g&lleridir.
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Tamam: 468 km2'lik alan kaplayan Egirdir GOliiniin,
giiney kiyilari inceleme alaninin kuzey sinirini olusturmak-
tadir. 916 m seviyesinde yer alan gdliin ortalama derinligi 7
m, en fazla derinlige ulastidr kesim ise; 13 m civarindadir.
Gliin sulari bir su iletim kanali ile giineyde Kovada goli ve

Kovada hidroelektrik santrallerine akitilmaktadir (Foto: 64).

BoJazova Polyesinin giineyden bagjlandigi ve polyenin
kuzeybati-giineydogu yoniindeki uzantisi gbriiniiminde olan
Kovada G&lii de, tektono-karstik polye gbllerine tipik bir
drnek olusturmaktadir (Foto: 65).

904 m seviyesinde yer alan Kovada G8li, 9 km? yiizey
alanina sahiptir. G®liin en derin yeri 2 m civarindadir. Dogu
ve batisindan Bodazova Polyesini de sinirlayan normal
faylarin uzandidi Kovada GBlii ¢anaginin, faylar gerisinde
kalan kesimlerinde, sarp kirecgtasgi bloklary ve onlarin da
gerisinde, yiliksek karstik plato alanlari goGze carpmaktadir.
Kovada G8lii kiyilarinda gok sayida diiden yer almaktadir.

Kovada G&liindeki sularain varligi bliylik Slglide Egirdir
Goliiniin varligina borgludur. Kovada GO8lii, yagislar disinda,
Edirdir G8liinden gelen sularla beslenmektedir. Onceleri dogal
olarak Bogazova Polye tabanindan diizensiz yataklar
olusturarak Kovada G&liine akan sular, kirk yil kadar o&nce
yapilan su iletim kanali ile akmaya devam etmiglerdir. Ancak,
1960'11 yillarin baslarinda Kovada GO&li batisinda yapim
tamamlanan hidroelektrik santrallere Kovada GOliinden akitilan
sular, Kovada G&liiniin hizla seviye kaybetmesine neden
olmugtur. Birgok Onleyici c¢aligmaya radgmen son otuz yilda
gbliin 4 m kadar algaldigi tarafimizdan tespit edilmistir.
Bbylece otuz yil Once sular altinda olan polye tabaninin
kenarlarinda ve &zellikle kuzeyinde kalan birgok kesim bugiin

kara alanlari haline gegmiglerdir.
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Foto 83: Bojazova Polyesi taban {izerinde yer alan, Baldiranh T. (961 m) humu (foto, batiya dogru)

84: Eyjirdir Galnin glneybatisindaki kiyilara bakis.
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Kovada GOl c¢anadinin olugumu da Bogazova Polyesinin
olugsumu ile benzer &zellikler tagimaktadir. ilk olarak, Orta
Miyosen sonlarinda etkin olmaya bagslayan neotektonik
hareketlerle olugan faylar ve faylarin arasinda kalan cgukur
kesim Kovada GO1ii c¢anadini olugturmug, sonraki d&nemlerde
karstik siireglerin etkisiyle gekillenme devam etmigtir. Polye
tabaninda yer alan diidenlerin agizlarinin zaman igerisinde
tikanmalari, Kovada G861l g¢anadginin yagiglar ve Egirdir
G8liinlin taskin sulari ile dolarak polye g&lii haline gelmesine
neden olmustur.

Kovada GOliinlin yaklasik 3 km gilineydogusunda kuzeybati-

glineydodu uzanimli Karadiken Polyesi yer almaktadir (Foto:
66-67) .

Karadiken Polyesi, 500 m eninde ve 5,5 km boyunda ince
uzun bir gdriinlime sahiptir. Polyenin dodu ve batisinda,
egimi; 40°-50° arasinda dedisen kiregtaslarindan olugmus dik
yamaclar gbze garpar. Polye tabani aliivyal dolgu ile kapla
olup, dolgu malzemesi, Tagpinar mahallesindeki dereler ve
¢evre platolardan yadiglarla yama¢ e§imini takiben taginarak
biriktirilmektedir. Polye tabaninda bes adet diiden tespit
edilmigtir. Yagiglarla polye tabaninda biriken sularin
yeralti drenajina katilmasini sadlayan bu diidenler, yagis
fazlasinin bulundudu yillarda yeralti suyu seviyesinin
artmasina paralel olarak suyu yeterince drene edememekte ve
polye tabaninda yer yer batakliklar olugabilmektedir.

Bize gdre Karadiken Polyesinin olusumu da tektonik ve

karst etkinliginin ortak sonucudur. Polyenin genel uzanim
yakin gevrede ve Kovada G8liinde de goriildiigli gibi kuzeybati-
glineydogu y&nlii fay hatlari ile uyum icerisindedir. Dolayisi
ile Karadiken Polyesinin, neotektonik dénemdeki faylanmalarin
kiregtaglari iizerinde olusturdudu zayif zon boyunca olugmaya

bagladigi, karstik siireglerin etkisiyle gelismesine devam
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ederek giiniimiizdeki gbriiniimiine kavustudunu sOyleyebiliriz.
Polyenin giiney ucunda g&riilen genigleme de, Karadiken koyii
gevresindeki, kuzeydogu-giineybati ve kuzeybati-giineydogu
yénlii fay hatlarinin varligiyla iliskilidir.

tnceleme alan: iizerinde yer alan ve boyutlari dikkate
alindiginda polye olarak adlandirilabilecek makrokarstik
depresyonlardan sonuncusu ise, GCayk&y-Akdogan platosundaki,
Cayksy fliivyo-karstik depresyonudur (Foto: 68).

Ortalama olarak 750 m eninde ve 5 km boyunda olan
Caykdy Polyesi, deniz seviyesinden 930-980 m yiiksekte yer
almaktadir. Polye vyaklasik olarak, giineydogu-kuzeybata
ydniinde uzanmakta ve kuzeybatidan Bogazova Polyesine baglan-
maktadir. Polyenin bulundudu kesim ve yakin gevresinde vyer
alan kireg¢taglarinin biiyiik ¢odunlukla agindiklari ve temelden
gegirimsiz formasyonlarin ortaya giktiklari, bu formasyonlar
fizerinde akarsu aginin kurulu oldudu gdriilmektedir. Polye
tabani aliivyal dolgu ile kapli olup, aliivyal taban i{izerinde,
glineydogudan gelen Giineyce Dere ve kuzeydogudan gelen Kapiz
Dere akmaktadir. Ayrica, polye tabani {lizerinde, Caykdy'lin
giilneydogusundaki Dikmen T. (1052 m) ve polyeyi Bogazova
Polyesine badlayan kesimde yer alan Tepegedigi T. (1109 m),
birer hum &zelligi tasimaktadirlar. Caykdy Polyesinin kuzey

ve gilineyinde yer alan yamaglar, 40°-60° arasinda dedisen egdim
dederlerine sahiptirler.

Caykdy Polyesi, inceleme alani lizerinde yer alan diger
polyelere gdre farkli siireglerin etkisiyle meydana gelmigtir.
Inceleme alaninda, Orta Miyosen'den itibaren etkin olmaya
baglayan karstlagmanin ardindan, Pliyosen'de

yagiglli rejim sonucu akarsu aglari

etkin olan

olugsmaya baglamigtir.

Bbylece inceleme alani {izerindeki sgekillenme {izerinde,

karstik siireglerin yaninda fliivyal siiregler de devreye gir-
migtir.
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Foto 86: Karadiken Polyesi {foto, kuzeybatiya dogru)
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Foto 67: Karadiken Polyesi (foto, giineydogduya dofru).

Foto 68: Gaykdy Polyesinin ve Dikmen T. humunun gériiniigii. Fotografta, humun arka kesiminde, Kapiz Dere Bodazi da
gbriilmektedir foto, kuzeye dogru).
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Pliyosen sonlarindaki yiikselme ve ¢arpilma hareketle-

™1, inceleme alaninin Yuvali-Siitgiiler platosunun bulundudu

kesimlerinde karatlaqmanln derinligini ve hizini arttirirken,
karsy drenaji yeralt: drenajina katilmigtir. Ayni zaman sii-
*®sinde CaykSy-Akdodan platosu iizerinde ise; fliivyal siiregle-
tin ®tkinligi ile aginim ve sekillenme devam etmis, sonucta,

flﬁVYO-karstik 6zellikli Cayk®y Polyesi meydana gelmistir.

Sonug¢ olarak; fnceleme alani iizerinde yer alan polye-
lerin ©lugumlarinda, tektonik ve karstik siireglerin etkin ol-
duklarlnl sSyleyebiliriz. Orta Miyosen sonlari ve sonrasinda-
ki Neotektonik hareketlerle olugsan fay hatlariyla, fay hatla-
= arasindaki ¢ukur kesimlerde, zaman igerisinde karstik sii-
Teclerin etkinlik g&sterdikleri, sonugta, giiniimiizdeki polye-
lerin Olugtuklari diigliniilmektedir. Inceleme alaninin kuzey
keaiMinde yer alan bir polye 6rnedinde ise, fliivyal siirecle-
*in etkin olmasiyla, polyenin fliivyo-karstik depresyon &zel-

ligi tagidigy tespit edilmistir.

225, Diidenler

Inceleme alani {izerindeki karstlagmanin goriildiigi ke-
aimlerder Yag'lg sularinin topog’rafya yﬁzeyinden Yerﬂltlna
drene olmasini saglayan diiden (ponor) adi verilen karstik

Sfime gekilleri, oldukga fazla sayida gbze garpmaktadirlar.

Diidenler, inceleme alani iizerinde, dolin, uvala, polye
9ibj karstik depresyonlarin veya fliivyo-karstik depresYonla:
Tin taban dolgular:i iizerinde, taban diideni halinde, veya ta
bap dolgusuyiizeyi ile karstik depresyonun kenar Yamagl?rlnln
birleqtigi kesimlerde, kenar diideni halinde gﬁrﬁlmektedlrlfr:

zellikle, Yuvali-Siitgiiler platosundaki yogun karst aland:

r-‘-nda, BoJazova Polyesi tabani ve Yamaglar%nin kenfrlaflzinf
K°Vada G8liiniin gevresinde tipik &rnekleri gdr?len du;e:;:;ik:
gelistikleri yerin konumuna goére farkly 6zellikler gos

lery tespit edilmigtir.
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Dulup Daginin cgevresi, AkgOyniik Tepenin batisi, Kovada
Gﬁlﬁnﬁn batisindaki karstik plato, Kocadag'in cevresi, Kovada

Gﬁlunﬂn gliney ve giineybatisindaki karstik plato alanlarindaki

dolin, uvala, polye, fliivyo-karstik depresyonlarin tabanlari

b Bogazova Polyesinin tabani, genelde terra rossa tiirii top-
TRk ve/veya aliivyon ile kaplidir. Buralarda geligmis taban

diidenleri, taban dolgusu igine gOmiilmiis, yer yer agdizlara

ac1k, Yer yer de dolgu materyalini olugturan unsurlarca adiz-
larl tlkanmlg halde g&riilmektedirler. Karstik depresyon ta-
banlarlndaki dolgularin kalin olmasi ve gevreden tasinan mal-

Zemenjn unsur boyutlarinin iri olusu, diidenlerin adizlarinda-
ki tikanmay: kolaylastirici faktdrler olarak diisiiniilmektedir

(Foto: g9,

Yine ayni cevrelerde ve Kovada GO6lii kiyi gevresinde,
yam&? kenarlarinda yer alan kenar diidenleri ise; genelde cat-
lak Sistemleri, yer yer de kiiciik magara agizlari seklindedir-
ler. Kenar diidenlerinin hemen tamaminin agizlari agiktir. An-
‘8  Kovada GBliinlin gevresindeki diidenlerin birgogu, Kovada
Gﬁlﬁ Su kacgaklarinin &Snlenebilmesi amaciyla DSI tarafindan,
gimEnto enjeksiyonu yéntemiyle doldurulmugtur (Foto: 70).

Yuvali-Siitgiiler platosunun, O&zellikle Dulup Dagi ve

Rocadaé gevreleri gibi yodun karst alanlarinda, ylizey karsti
lle karst taban seviyesi arasindaki derinligin fazla olmasi,
buralﬂrda yer alan diidenlerin (adizlari tikali olanlar harig)
yﬁ§1§ sularini kolaylikla yeralti karstik su sistemine drene
etmelerine olanak vermektedir. Ancak BogJazova Polyesindeki,
Rovada G8liiniin kenarlarindaki ve Karadiken Polyesinin taba-
Ninda yer alan diidenler, karst taban seviyesine oldukga yakin
olduklarlndan, ayrica bazi diidenlerin adizlarinin tikalr ol-
maslndan, yeralti suyu seviyesinin yadislara bagli olarak
fazlﬂca yiikseldigi mevsim veya yillarda, adi gegen karstik
depresYOnlarda biriken sularin tamamini yeraltina drene ede-
Memektedirler. Bunun sonucunda karstik depresyon tabanlarini

Sular basmaktadir.
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Foto 60: Karadiken Polyesinin giiney ucunda yer alan, taban diideni. Taban diideninin agzi, alivyal unsurlaria tikanmistir
(foto, kuzeybatiya dofru).

Foto 70: Tepeli kdyliniin kuzeydogusunda, Bojazova Polyesinin yamag kenarinda yer alan, kenar diideni. Diiden, anakaya
tizerinde geligmis, diidenle polye yamaci arasindaki kesim karstik aginim ile tesviye edilmistir (foto, glineye dogru),
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Daha &6nce de acikladigimiz gibi, Egirdir ve Kovada
polye gblleri de gegmig doénemlerde polye tabanlarinda yer
alan diidenlerin tikanmalari ve yagislar sonucu biriken su-

larin yeraltina drene olamamasi sonucu meydana gelmiglerdir.

Sonug¢ olarak; Inceleme alani iizerinde yer alan dolin,
uvala, polye ve fliivyo-karstik depresyon tabanlarindaki
dolgularda taban diidenleri, karstik depresyon tabanlari ile
yamag  kenarlarinin  birlestigi  kesimlerde ise kenar
diidenlerinin olugtuklari tespit edilmistir.

2.2.6. Kuru Vadiler, Cikmaz Vadi ve Karstik Bogazlar

Tim karst alanlarinda gd&riildiigli gibi inceleme alani
izerinde de flilvyal siirecler ve karstlasmanin ortak etkileri
sonucu geligmig; kuru vadiler, ¢ikmaz
bogazlar tespit edilmigtir.

vadi wve karstik

Kuru vadiler; o&zellikle Yuvali-Siitgiiler platosunun

Dulup Dagi kesiminde, Akgdyniik Tepenin bati ve giineybatisin-
da, Kovada G&liiniin kuzeydodusu, dodusu, giineyi ve giineydogu-

sundaki karst alanlarinda yaygin olarak g&zlenirler (Foto:
11~72-73) .

Kuru vadiler birgok kesimde dolinlerin ve uvalalarin
siralaniglary {izerinde etkin rol oynarlar ve buna bagdl:i

olarak adi gegen karstik gekillerin y6nlii karst 6zelligi gd&s-
termelerine neden olmuslardar.

Inceleme alanindaki kuru vadilerin tabanlarinda yer
yer diidenler gbze garpar. Bu diidenlerin bir kisminin adizlari
toprak ve taglarla kapanmis haldedir. Yagislarin fazla oldudu
mevsimlerde veya yillarda, bu tiir diidenlerin yadis sularini
yeraltina drene edememeleri nedeniyle kuru vadi tabaninda,

vadi edimini takiben yiizeysel akis olusabilmektedir.
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Foto 71: Dulup Dafinin giliney kesiminde yer alan, kuru vadi 6rnedi. Fotogdrafta da goriildigi gibi kuru vadi, yiikselme
hareketlerinden etkilenerek egdimlenmistir. Vadinin yamaglarnnda geligen enkaz lapyalar, yamag egimini takiben vadi
tabanina siiriiklenmiglerdir (foto, batiya dogru).

Foto 72: Sipahiler kbyliniin 2,5 km kuzeybatisinda yer alan, kuru vadi ornedi (foto, kuzeybatiya dogru).
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Karstik platolarin yiiksek kesimlerindeki dedisik kade-
melerde, birgok kuru vadi, asili vadi &zelliginde gb&riilmek-
tedir. Bunlar inceleme alaninin birgok defa yiikselme hareket-

leriyle kargi kargiya kaldiginin kanitaidar.

Topodrafya ylizeyindeki fay hatlari ve gizgiselliklerin
uzaniglariyla uyum iginde gbzlenen inceleme alanindaki kuru

vadilerin olugumu biiyiik bir olasilikla, Pliyosen'de bdlgede
geligmeye baglayan akarsu etkinligi ile olusgan vadi aglariyla

jlgilidir. Pliyosen sonundan giiniimize

kadar, Toroslar'an
araliklarla yilikselmesiyle,

karstik plato vylizeylerinde ve
$zellikle kirik hatlarinin olugturdudu zayif zonlar iizerinde

geligmisg akarsu sistemi yeraltina drene olmug ve bu akar-
sularan topografya ylizeyinde kuru halde kalan vadileri, kars-

tik siireglerin etkinlidinde gekillenmeye devam etmiglerdir.

Cikmaz vadi Ornegi

inceleme alaninda,
giineybatisinda g&riilmektedir.

Kocadagd'in giliney kesiminden
gikan mevsimlik 8zellikteki Catagilkapizi Derenin olusturdudu
bu karstik vadi Ornedi,

Kocadag'ain

yaklagsik 1,5 km uzunlugunda olup,
glineybatiya dodru uzanmaktadir. Ortalama 500 m genisglige

sahip olan vadinin yamaglari yaklagik 40° edim gdsterir.

vadiyi olusturan Catadilkapizi Dere,

vadi g¢ikisindan hemen
sonra bir dolin tabanindaki diidende son bulmaktadair.

Karstik bogazlar inceleme alani lizerindeki karst alan-

larinda dikkati geken dider bir vadi tiiriini olusturmaktadir-
lar. GCaykSy-Akdoan platosunun kuzeyinde yer alan Kapiz
pDeresi bodazi, Karadiken Polyesinin bati ve giineyinde uzanan

Gékpinar Deresi, Kemer Dere, $arderesi, Badirsak Deresi gibi

akarsularin olugturdudu karstik bodaz sistemi, tipik &rnekler
olustururlar.

Kapiz Deresi bogazi; Caykdy'lin kuzeyindeki karbonatli
kayaglar {izerinde, Kazanci T.

ve Sarpgen T. arasinda akan
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Kapiz Deresinin ayni kesimde yer alan bir fay hatti boyunca

acmig oldudu karstik bir bodazdir (Foto: 68). Tamami 1 km'yi
agan uzunlukta olan ve kuzeydodu-giineybati yo6niinde uzanan
bogazin ortalama geniglidi; 300 m kadardir. Kapiz Deresi
bogazi kiregtaglary igine yaklasik 200 m kadar gdmiilmiigtiir.

Bogazin yamaglari, akarsuyun hizli derine asindirmasi nede-
niyle, tabandan itibaren 70°'yi agan egimle oldukga dik ve

sarp goriiniimler olugturur. Bodazin tavan kesimine dogru
yamaglarin edim dedgerlerinin hafifge diigtiigli gdriiliir. Bu du-

rum, bogazin iist kesimlerinde, yana dodru asindirma ve yamag
iglenmesinin etkili oldudunun g&stergesidir.

Direzkene Dere bodazi; Serpil kd&yii kuzeyinde, Yuvali-
Stitgiiler platosunun kirectaglari iizerinde, Bogdazova Polyesi

tabanina dodru akan Direzkene Derenin agmig oldugu karstik
bir bogazdir. Yuvalil Uvalasindan itibaren, batiya dogru

olugturmug oldugu "V" gekilli vadiler iginde akan Direzkene
Dere, Bogazova Polyesi tabanina kavugsmadan 8nce, yaklasik 1

km uzunlugu ve 500 m geniglidi olan, dodu-bati dogrultulu
Direzkene Dere bodazini olusturmustur. Bogaz, plato ylizeyine

200 m kadar gOomiilmiigtiir. BoJazin yamaglari tabandan itibaren,
yaklagik 60°'lik bir edimle yiikselirler.

Inceleme alanina ait en uzun karstik bogaz sistemi,
Yuvali-Siitcliler platosunun giineybatisinda yer almaktadir. Yan

kollary ile birlikte 20 km'yi asan uzunluga sahip olan bu
sistem, Sagrak k&yli kuzeyindeki karstik plato ylizeylerinde,

G8kpanar Deresi tarafindan olugturulmustur. Ayni akarsuyun
devami olan Kemer Dere ve Bagirsak Deresi ile bu akarsuya ku-

zeybati yOniinden karigsan $arderesi tarafindan, vyaklasik

kuzey-giiney ve kuzeydogu-gilineybati yoOniinde uzanarak kiregtasg-

larina gdmiilen karstik bogaz sistemi,

glineye dogru inceleme
alani: diginda da devam etmektedir (Foto: 74).
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Foto 74: Sarderesi karstik bogazindan Dbir
goriiniim. Temmuz doneminde gekilen bu
fotografta da gorildugu gibi, karstik bodazin
tabani yaz doneminde kuru haldedir (foto,
glineybatiya dogru),
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Ayni karstik boJaz sisteminin genigligi ise; 200-500
metreler arasinda deJisir. Bogaz, karstik plato yiizeyi
fizerinde ortalama 200 metreden fazla, derine gOmiilmigtir.
BoJazin yamaglari, tabandan itibaren; 40°0-70° arasinda
dedisen edim dederleri gdstermektedirler. Karstik bogazin ya-
maglarinda, dedigik kademelerde kargilikli olarak geligmig
menderes yenikleri g&ze garpmaktadir. Bodaz, birgok yerinden

Kuzeybati-giineydogu y&nlii faylarla enine kesilmis durumdadir.

Karstik bogaza kavusan Sarderesi'nin kuzeybatiya dogru
devaminda yer alan kuru vadi, gegmig dSnemlerde Karadiken
Polyesi ile karstik boJaz arasinda, ylizeysel hidrolojik bag-

lantinin var oldudunu kanitlamaktadir.

Inceleme alani {izerindeki karstik boJazlara genel
olarak bakildidinda gd8riilen ortak O6zellikler, bu bogazlarin
olugsumlarinin ayni dénemlere rastladidini ortaya koymaktadir.
Bogazlarin, karstik plato ylizeylerinde gériildiikleri
derinlikler, oldukgca dik yamag¢ dederleri ve ortalama vadi
geniglikleri, hemen hemen birbirlerine yakin dederler ortaya
koymaktadir. Ayrica, karstik boJazlarin tavan kesimlerinde
as1ly vadiler gOriilmektedir. Dolayisiyla bu verilerin 1g1§1
altinda; karstik bogazlarin Pliyosen'de bdlgede geligmeye
baglayan akarsu sistemlerinin, Pliyosen sonlarinda bé&lge
genelinde olugan ylikselme ile kiregtaglari lizerinde g&miilmeye
bagladiklary ve  arazinin  giiniimlize kadar araliklarla
yiikselmeye devam ederek, en az 200 metrelik bir yarilmaya
ugradidr ortaya gikmaktadir. Karstik bodazlarin yamaglarinin
dik ve sarp gdriinlimler olugturmalari, yama¢ gerilemesinin hai-
zinin, derine yarilma hizindan oldukga yavasg cereyan ettidini

géstermektedir.

Yuvali-Siitgiiler platosunun giineybatisindaki karstik

boJjazda gdriilen menderes yenikleri, zaman zaman hidrolojik

zonda deder dedisgikliklerinin olugtugunu ortaya koymaktadir.
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Ayni karstik boJazi enine kesen faylar, Pliyosen sonrasi

dénemde de b8lgede tektonik etkinligin devam ettigini gbster-

mektedir. Birgok menderes yenigi, buradaki faylarin akarsu

akig yoniinli dedigstirmesi sonucu olusmuglardair.

Sonug olarak; inceleme alaninda karstik vadi sgekille-

rinden kuru vadi, gikmaz vadi ve karstik bodazlarin geligmig
olduklarini soyleyebiliriz.

Fay hatlari gibi zayif direng
gésteren zonlar,

kuru vadi ve karstik bogazlarin olugum-
larinda Onemli etkiler meydana getirmiglerdir. Kuru vadi ve

gikmaz vadilerin geligimlerinin baglangicinda, fliivyal siireg-

ler etkinlik gOsterirken, daha sonra yiizey drenajinin yer

altina drene olmasi ile, karstik siiregler etkin olmaya bagla-

miglardir. Karstik bogazlarin geligiminde ise, fliivyal

siregler daha etkin rol oynamiglar, akarsularin hidrolik giicii

ve korrozif etkisi, bogazlarin sekillenmesinde &n plana geg-
migtir.

2.2.7. Magaralar

Bati Toros'lar genelinde yer alan yodun, saf ve kalin

depolar olugturan kiregtaslar:

igerisinde, bu kayaglarin
litolojik ve stratigrafik 6zellikleri, bdlgedeki etkin tekto-
nik rejim ve buna badli olan jeomorfolojik gelisimle iliskili

olarak olugan majaralar ve majara sistemleri gdriilmektedir.

Bati Toros'lar igerisinde yer alan inceleme alanindaki
karst alanlarinda da gok miktarda majara tespit edilmistir.
Yeralti karstik gekillerin &zgiin 8rneklerinden olan majarala-
ra, inceleme alaninin dedisik kesimlerinde ve yikseltilerin-
de, yatay veya dikey ydnde geligmis madaralar halinde rastla-
nilmaktadir. Madaralarin boyutlari, kurulug diizenleri ve ge-
ligimleri, bulunduklari kesimdeki kayaglarin litolojik, stra-

tigrafik &zellikleri, yapisal &zellikler ve yeralt: suyunun

hareketi ile yakindan iligkilidir. Dolayisi ile, inceleme

alaninda geligmig madara sistemlerinden yola cikarak, jeolo-
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jik gegmigte inceleme alaninin gekillenmesi {izerinde, basta

hidrolojik &zellikler olmak iizere etkin olan birgok faktdre
ait bilgiler ortaya ¢ikmaktadir.

Yeryliziinde belirli bir taban seviyesine bagli olarak

olugan majaralar; yatay ve uzun veya dikey madaralar halinde

geligsme gbstermektedirler. Yatay ve uzun madaralarain

geligebilmeleri igin, kalin kiregtaslari altinda bulunan ve
karst taban seviyesini

olusturmaktadair.
siirdiigii,

olusturan kesim, en uygun ortami

karstlagmanin veya asinimin uzun
tektonik bakimdan durayli donemlerin etkin oldudu

Ayraica,

b8lgelerde de yatay ve uzun madaralar geligmisgtir.

Taban
seviyesinin devamla

olarak degisgtigi geng yikselim
alanlarinda ise neokarsta ait dikey madaralar olugmaktadir.

Kiregtaglarinin biiylik kalinliklara ulagtigyr ve karst taban
seviyesinin oldukga derinlerde oldudu karstik alanlarda yer

alan, dikey ydnde geligmis magaralarin derinlikleri ylizlerce
metreyi bulmaktadir (NAZIK, 1989, 1992).

Yukarida agiklanan, dedisik bdlgelerde olugan farkla,
yapisal, stratigrafik ve hidrolojik kosgullar,
arazi izerinde, degisik jeolojik zamanlar icerisinde

birbirini takip eden ddnemlerde tekrarlayabilir. Bdylece ara-
zinin jeomorfolojik

bazen ayna

evriminde kesinti ve karigikliklar
olugur. Buna bagli olarak bdyle bir arazide gelisen madara

sistemleri; hem yatay, hem de dikey ytnde, polisiklik geligme
Bzellikleri gdsterebilirler.

fnceleme alani iizerinde

speleolojik amagla vyapilan
aragtirmalarda, beg adet madaranin etiidii yapilmigtir (GULDALI

v.d., 1989). Bu aragtirmalara konu olan madaralara ait
jeomorfolojik Ozellikler, speleolojik etiid verileri dikkate

alinarak incelendiginde, gu sonuglar ortaya cikar;

Kapizini Magarasi; Eyiipler kOyliniin hemen giiney kesi-

minde yer alan Kapiz Derenin vadisinin giiney yamacinda yer
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alan Kapizini Magarasi, Alakilise Formasyonuna ait kiregtas-

lari ve kismen konglomeratik kirectasi seviyeleri igine agil-

mig, yatay ve kuru bir madaradir (Sekil 6). Magara girisgi
topografya yizeyinde 950 m seviyesinde yer almaktadir. Maga-

ranin uzunlugu 62,5 m, girise gdre en derin noktasi -21 met-

redir. Magara tavani, tabandan

itibaren 2 m ile 4 m arasinda
degigen yiikseklik dederleri gdstermektedir. Magara tabaninda

yer yer toprak Ortiisii vardir. Magaranin tabani, madara tava-

nindan diisen kaya bloklari ile doldurulmus vaziyette oldugdun-
dan, madaranin iginde yliriimek zordur.

KAPIZINI MABARASI

DOGAL BACA

ACIKLAMA LAR

Blok, toprak

Egimli taban
Diklik
Tavan ylksekligi{m)

Girise gore derinlik

BLHNE

(m)
Sekil 6: Kapizini Magarasinin Plan ve Boyuna Kesiti (GULDALI v.d., 1989'den yararianilarak Razinanmigti).
Kapizini Magarasinin olusum ve geligiminde, fay ve
tabaka dalimlarinin etkisi biiyiiktiir.

Olasilikla yakin bir
gegmiste Kapiz Dere vadisinin yamacinda, madaranin bulundugu

kesimde yer alan, erime ydniinden

zayif zon olusturan fay
hatti ve gﬁneybatl-kuzeydoéu y{:iniinde 30°'nin {izerinde egime
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sahip kiregtasi tabakalarinin tabaka temas ylizeyleri boyunca
etkin olan yeralti sularinin eritici 6zelligi, madaranin ge-
ligimine neden olmugtur. Zamanla vadi yatadinin derinlesgmesi,

Kapiz Derenin Bodazova Polyesinin tabanina dogru gdmiilmesi
sonucu madara, hidrolojik aktivitesini

kaybetmig ve fosil
magara haline gelmigtir.

Su ini Magarasi: BoJazova Polyesinin tabaninda yer

alan Siillii T. humunun kuzeybati etedinde geligmis olan Su Ini
Magarasi, Alakilise Formasyonuna ait kiregtaglari iginde
acilmig yatay ve genelde kuru bir magaradir (Sekil: 7).
Magara girigi topografya ylizeyinde 910 m seviyesinde
bulunmaktadir. Madaranin uzunludu 157 m, girise gdre en derin
noktasi -5 metredir. Magara tavani, tabandan itibaren 1,5 m

ile 4 m arasinda dedigen yiikseklik dederleri gbstermektedir.
Maara tabaninda cakillar ve toprak oOrtiisii yaninda,

madara
tavanindan kopan kaya bloklarina rastlanilmaktadir.

Magara
igerisindeki bloklar iizerinde; blok iizeri damlataglari, &rti

damlataglaryi, sarkitlar, bayrak ve perde damlataglari gibi
gekiller gbriilmektedir. Bodazova Polyesinin tabaninda zaman

zaman yagis fazlasi ile yiikselen sular, Su Ini Madarasinin
"diiden magara"

geklinde gdrev yapmasina neden olmaktadir.
Dolayisi ile Polye tabani seviyesine yakin olan madaranin

sonundaki kesimler, genelde sulu ve gamurlu bir haldedir.

Su Ini Magarasi, aragtirilan magaralarin icinde olusum
ve geligsimi glinlimiize en yakin devre ile ilgili olan magara-
lardan birini meydana getirir.

Magaranin su an bulundudu
seviye ile madara gevresindeki yerel taban seviyesini olus-
turan BoJazova Polye tabani ve Kovada GO1lli, hemen hemen ayni
seviyede yer almaktadirlar.

Ayrica, 1950'1i yillara kadar
BoJjazova Polye tabanini sik sik istila eden sular,

biiyiik bir
olasilikla Su Ini Magarasinin da hidrolojik y&nden aktif ol-

masini, dolayisi ile sekillenmesinin devamin: saglamiglardar.
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SU INI MAGARASI

ACIKLAMA LAR

Blok,cakil, toprak E§imli taban

Blok Uzeri damlatas Tavan yilksekligi(m)

Girise gtre derinlik(m)

1 Sarkit

D)
L]
“om | Bre gwmistis E
2l

Bayrak ve perde dil‘nlaii§| 'E_ E; Kesit noktal
ari

-

Sekil 7: Su Ini MaBarasinin Pian ve Kesitieri (GULDALI v.d.. 1989'dan yararlanilarak hazirlanmistir).
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Tagkapi Magarasi: Siitgiiler ilgesinin 1 km giineybatai-
sindaki Asar Tepenin iizerinde gelismis olan Taskapi Madarasai,
Alakilise Formasyonuna ait kiregtaslari igine agilmis vyatay
ve kuru bir magaradir (Sekil: 8). Magara girisi topografya
yiizeyinde 1020 m seviyesinde bulunmaktadir (Foto: 75).
Magaranin uzunlugu 161 m, girigse gdre en derin noktasa -18
metredir. Madara tavani, tabandan itibaren 2 m ile 10 m
arasinda degisen ylikseklik degerleri gbstermektedir.
Magaranin tabani; toprak, g¢akillar ve magaranin tavanindan
diigen kaya bloklari ile kaplidir. Bazi bloklar {izerinde
damlataglar gelismistir. Madaranin duvarlarinda yer yer perde

ve bayrak damlatag olusumlari ile madara giilleri gelismistir.

Foto 75: Tagkapi Magarasinin girig agzi (foto, kuzeye dogru).

Tagkapi Magarasinin yaklasik kuzey-giiney dodrultusunda
uzanan bir fay hatti {izerinde gelistigi tespit edilmistir.
Fay hattinin erime yOniinden olusturdudu zayif zon boyunca
geligen madara, arazinin diigey y&nde yiikselimi ile yizey dre-
najinin yeraltina gomiilmesi {izerine, giiniimizde "fosil magara"
gSriiniimiindedir.
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ACIKLAMALAR
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Sekil 8: Tagkap: Magarasinin Plan ve Kesitleri (GULDALI v.d., 1989'dan yararlanilarak hazirlanmigtir).
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Belbagsi Magarasi: Yuvali kOyliniin 3 km kuzeydoGusunda,
Aligdagdr T. ve Dulup Dadi arasindaki egikte yer alan Belbasi
Madarasi, Mentegse Formasyonuna ait dolomitik kiregtaslara
icinde, derine dogru gelismig, dikey ve kuru bir magaradir
(Sekil 9). Magara girigi topografya yilizeyinde 1410 m
seviyesinde yer almaktadir. Magaranin uzunlugu 58,5 m, girise
gére en derin noktasi -34,5 metredir. Magara tavani, tabandan
itibaren 5 m ile 10 m arasinda dedigen ylikseklik degerleri
géstermektedir. Magaranin tabani; toprak, ¢akillar ve blok
boyutunda molozlarla kaplidir. Magaranin yan duvarlari, duvar

damlataglariy ile &rtiiliidiir.

Magara, 110° dogu yonlii bir fay hatti boyunca olugmus-
tur. Fay hatti boyunca madaranin daralarak devam ettigi g&rii-
liir. Fay hatti boyunca olusan zayif zonun eriyerek genisleme-
si, madaranin geligimindeki en &nemli faktdrdiir. Madaranin
dikey ySndeki geligimi, magarayl olugturan yeralta
drenajinin, arazinin diigey ylikselimiyle paralel olarak derine
gbmiilmesi ile ilgilidir.

Culak Ini Magarasi: Akdodan kdyliniin 2,5 km glineybati-
sinda Kizilalan mevkiine yakin bir kesimde yer alan Culak ini
Magarasi, Alakilise Formasyonuna ait kiregtaslar: iginde
derine dodru geligmig, dikey ve kuru bir madaradir (Sekil:
10). Madara girigi topografya ylizeyinde 1180 m seviyesinde
bulunmaktadir. Madaranin uzunludu 38 m, girise gdre en derin
noktasi -32 metredir. Magara tavani, tabandan itiaren 4 m ile
8 m arasinda dedigen ylikseklik deJerleri gdstermektedir.
Madaranin ilk girisi 24 m derinliktedir. Daha sonra oldukga
dik bir edimle 6 m daha derine inen madaranin tabani, toprak,
gakillar ve blok boyutunda molozlarla kaplid;r.

Magaranin
duvarlari kismen, bayrak ve perde damlataglari ile &rtiiliidiir.
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BELBASI MAGARAS|
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Sekil 9: Belbagi Magarasinin Plan ve Kesitleri (GULDALI v.d., 1989'dan yararlanilarak hazirlan migtir)




171

iNi MAGARASI

ACIKLAMALAR

@' Blok, cakil, toprak
(e
/ Bayrak ve perde damlataslan

>>> Egimli taban
/ Diklik (m)

L Tavan ylUksekligi(m)

[£32] | cirise gére deriniik(m)

Sekil 10: Culak Ini Magarasinin Plan ve Boyuna Kesiti (GULDALI v.d., 1989'dan yararlanilarak hazirlanmigtir).

Culak Ini Madarasi, yaklagik kuzey-giliney dodgrultusunda
uzanan bir fay hatti boyunca geligmigtir. Fay hattinin olus-
turdudu zayif zon boyunca geligsen magaranin olasilikla,
Pliyosen sonlarindaki tektonik hareketlerle iligkili olarak
olugtudu sdylenebilir. Pliyosen sonlarindaki yiikselme hare-
ketlerine ayak uyduran drenajin siiratle derine g&miilmesi ile
magara, dikey ydnde geligme gOstermig, gegirimsiz formasyon-
lara yakin bulunan madara taban kesimine gelindiginde ise,

geligim durmugtur.
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Sonug olarak: Yukarida genel jeomorfolojik &zellikleri
agiklanan magaralara bakildidinda, hidrolojik y&nden aktif
olmadiklari ve fosil madaralar halinde bulunduklari anlagil-
maktadir. Sadece, Bogazova Polyesinin tabanindaki Su 1Ini
Magarasiy, zaman zaman dliden magara olarak galigtidi dénemler-

de hidrolojik aktiviteye sahip bulunmaktadir.

Inceleme alani iizerinde arastirilan magaralarin g¢ogu,
Alakilise Formasyonuna ait yodun ve saf kiregtasgy depolarinin
lizerinde geligme gdstermiglerdir (Kapizini, Su 1Ini, Culak

Ini, Tagkapi madaralari).

Madaralarain cogu, kiregtaglari dzerindeki fay hatlari-
nin erime y&niinden olugturduklarai zaylf zonlar boyunca gelisg-

me gbstermiglerdir (Kapizini, Su ini, Culak Ini, Taskapl ma-
garalariy).

Aragtirilan madaralara ait elde edilen sonu¢lar, ince-
leme alani f{izerinde polisiklik &zelliklere sahip geligkin
magara sistemlerinin bulunmadigini ortaya koymustur. Mevcut

majaralar, Pliyosen drenaj sistemi ve bu sistemin Pliyosen

sonu, Kuvaterner esnasinda, arazinin dlisey y&nde ylikselimine

paralel olarak derine gtmiilmesi jle gsekillenmiglerdir. Bu d-

nemlere ait yiizey ve yeralt:i drenaj: ile, magara sistemleri

arasindaki hidrolojik ©&6zelliklerin uyum icerisinde oldudu,

jeomorfolojik bulgularla desteklenmektedir,

Arastirilmasi teknik imkansizliklar nedeniyle yapila-

mayan, ancak inceleme alaninin dedisik  kesimlerindeki

kiregtaslari {lizerinde farkl: vyiikseltilerde gbzlenen "fosil

madara adizlari", eski ddnemlere ait veralt; drenajinin olug-

turdugu tipik orneklerdir (Foto: 76).
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Foto 76: Safrak koyUnun kuzeyinde yer alan Katmer Tepenin (1352 m) bati yamaglanindaki fay aynas: iizerinde gériilen,

ﬁ ﬂ';‘ﬁ'“ agizian. Fay aynasi Gzerinde karstiagma nedeniyle olugan korrozyon etkisi agikca gorilmektedir (foto, doguya
ru).

2.3, Karst Siniflamasi

Yeryliziindeki karstik b&lgelerde

aragtiricilar, incelenen karst

incelemeler yapan
alanlarindaki karstlagmayi

olugturan parametrelerin etki derecelerine gdre bir siniflan-

dirma yapmakta ve yaptiklari bu siniflamaya gdre karstik mo-
deli belirlemektedirler.

Karstlagsmay: olugturan parametrelerin bdlgeden b&lgeye
degisen farkli Ozellikler gdsterdikleri bilinmektedir. Dola-
yis1 ile karst siniflamasi ve karst modeli de bdlgeden b&lge-
ye degisen farkliliklar gostermekte, herhangi bir standart
olusturmamaktadir.

Karst arastirmacilarinin yapmig olduklari karstik

siniflama ve karstik model belirlemelerinde; incelemesi yapi-
lan arazinin cografi konumu, jeolojisi, yeralti suyu
Bzellikleri, bitki Ortiisii, klimatik ve jeomorfolojik tzellik-

leri gibi faktdrler dikkate alinmaktadair.
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Karstik alanlarda, incelenen karstik gekiller ve karst
kaynaklarinin, genelde b®&lgenin tektonik yapisi ile paralel-
lik gOsteren Yzelliklere sahip clmalari, arastiricilar:,
*tektojenetik karst siniflamas1” yapmaya y®neltmistir. Ince-
leme alaninin da iginde bulundudu Bati Toroslar'daki karst
alanlarinda yer alan karstik gekillerin olusum ve geligim-
leri, karstik kaynaklarin varligi, karstik ve karstik olmayan
kayaglarin birbirleriyle olan konumlari, biiylik oranda yapisal
gizgiselliklerle uyum iginde, dolayisi ile tektonidin kontro-
liindedir. Bu durum &zellikle inceleme alani iizerinde yer alan
makrokarstik gekillgrle fay hatlarinin, kuzey-gliney ve kuzey-
bati-glineydogu y8nli uzanimlariyla oldukga belirgin hale gel-

mektedir,

Bu gibi &zellikler dikkate alinarak hazirlanan ve
Tirkiye'nin ana tektonik birliklerinin ayirimina uygun oclarak
yapilan tektojenetik karst siniflamasinda; Toros karst kusa-
ginda yer alan inceleme alaninin iginde bulundudu kesimdeki
karstlagma, ‘"Degilmig Orojenik Xarst “(Deserted Orogenic
Karst) siniflamasina sokulmugtur (EROSKAY ve GUNAY, 1980;
EROSKAY, 1982) (Sekil: 11}).

Yugoslavya'da, Dinarik karstinin olustudu kiregtagla-
rinin saflik dereceleri, formasyon kalinliklari ve Xarst
taban seviyesinin konumuna badli olarak, karstik sekillerin
gelisimini aragtirip yorumlayan CVIJIC, Tam karst (Holokart)
ve Yari karst (Merokart) siniflamasini yapmigtir (INANDIR,

1965; SWEETING, 1973; JENNINGS, 1985),

Tam karst veya derin Kkarst; karst

alanlarindaki

oldukga kalin, yodun ve saf kirectas: formasyonlarlnda, gerek
ylizeysel, gerekse yeraltli karstik sgekilierip geligmis
drneklerinin yer aldidy ve karst tabap seviyesinin
4

topografya yilizeyinden oldukga derinlerde bulundu@u sistemdir

Yiizeysel akarsu yoktur veya az sayida gdzlenmektedir,
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Yari karst veya sig karst ise; ince formasyon
kalinligina sahip, saf olmayan kire¢taslari iizerinde,
sayilari sinirli yiizey karstik sgekillerin geligebildigi,
karst taban seviyesinin topografya yiizeyine yakin bulundudu
ve bu nedenle yeralti karstik gekillerin gelisemedidi sistem-

dir. Yiizeysel akarsu drenaji gOrilebilir.

Inceleme alani iizerinde Alakilise Formasyonuna ait
kiregtaglari, genel olarak kalin formasyonlar olugturmalari
ve oldukga saf olmalari nedeniyle, karstik sekillerin en
yogun  gdriildiikleri  birimi olugtururlar. Bdyle  kalin
kireg¢taslarinin yer aldigi; Dulup Daginin gevreleri, Akgdyniik
Tepenin ¢evreleri, Kocadag'in gevreleri gibi karst alanla-
rindaki karstik sgekiller, derin karst &zellikleri g&stermek-
tedirler. Ancak ©&nceki boliimlerde de agikladigimiz gibi,
Alakilise Formasyonunun altinda yer alan ve karst taban
seviyesini olusturan gegirimsiz formasyonlarin, topografya
yviizeyine yakin oldudu kesimlerde, &zellikle havalanma zonunda
yer alan yeralty karstik gekillerin geligemedidi, yiizeysel
karstik sekillerin yanlara dogru geligme gdstererek, s1§
karstik sgekiller gosterdikleri gbGze c¢arpar. Dolayisi ile,
Dulup Dadi ve gevresi, AkgOynilk Tepenin gevresi ve Kocada@'in
bulundudu kesimler, "Tam karst" siniflamasina uyqun g8riiniime
sahipken, Kovada G&61liiniin kuzeydogusu, gineyi

ve

glineybatisindaki alanlar "Tam karst" ile “Yar: karst"

arasinda bir siniflamaya sokulabilirler.

Inceleme alani iizerinde fazla yaygin olmayan, sinirly
sayida karstik sekillerin geligtidi; <XKaradiken Polyesinin
batisi ve kuzeyi ile Yuvala k&yliniin cevresinde ver alan
dolomitik kiregtaglaranin bulundugu kesimler,

"Yarl karst ”
alanlari olarak siniflandarilabilir.

Yeryiiziindeki karst alanlarinda yaygain geligme gdsteren

ylizeysel karstik gekiller, jeomorfolojik agidan genelde plato
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izerinde yer almaktadirlar. Ozellikle dolin ve

Yiizeyleri
uvalalarin yofun oldudu kesimlere  bakildifinda, buralarin
Bu - durum, plato

Plato arazileri oldugu gorilmektedir.

topografik edim deferlerinin diisiik - olmasi

Yizeylerindeki
Nedeniyle, yadis sularinin yeraltina sizmadan &nce daha uzun

siire topografya yuzeylnde kalma51 ve erimeyi hizlandirmasz

ile 1lgilld1r )

A

tnceleme alanindaki yodun ve geligmig yiizeysel karstik

sekiller de (&zellikle dolin ve uvalalar) genelde arazinin

Plato yiizeyleri tizerinde yer almaktadirlar. Yuvali-Siitgililer
ylizeysel karstik §ekillérle

Platosunun hemen hemen tamamy,

delik degik olmug haldedir.

Delayisi ile inceleme alana

lizerinde gelismis karsti,
karst" sinipflamasina dahil edebiliriz

tnceleme alany fizerinde &zellikle; = Dulup Dadainin,

Akgbyniik Tepenin, Kocadag'in ve karstik plato iizerindeki

tepelik alanlarin zirve noktalarina yakin olan kesimler
_ _ . \

Uzerinde yer alan karstik kirg?taﬁlarlr toprak ve bitki

hig¢ bulunmadlél kesimlerdir.

v.b. faktdrler nedeniyle

Srtiisiintin hemen hemen Topodrafik

egim degerleri, yitkselti, erozyon,
gegen kesimlerin "giplak karst alanlari®

olugan bu durum, adi
masina olanak verir.

A
olarak siniflandiril N N

inin digef kesimlerinde yer alan dolin,

inceleme alan
rstik sekillerin tabanlari, kismen erime

uvala, polye gibi ka
ve karstik

514 toprak srtiisi kapli olmalar:

ile
iizerinde -gelisen bitki
belirgin olarak

"yari ¢iplak

artiga
Srtiisiiniin

depresyonlarin yamaglari
topografya .
pize gbre bu alanlar,

- izeyvinde
varligina ragmen, yuzey

ayirtlanabilmektedirler
n plarak siniflandairilabilir,

karst alanlary

inda yer alan hemen hemen biitiin karstik

fnceleme alan |
lenmelere badly olarak geligtiklerini

§ekillerin belli j?n
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daha belirtmigtik. Birgok lapya tiirili, kiregtaglar:i iizerindeki
diyaklaz sistemleri boyunca geligmigtir. Dolinler, uﬁalalar,
eski wvadi - oluklary ve  fay hatlari boyunca y8nlenerek
olusmuglardir. Polyelerin hemen hemen tamami; kuzey-giiney,
kuzeybati~glineydodu y®dnli dislokasyonlara bagli olarak olusup
geligmiglerdir Bu nedenlerle inceleme alanindaki karstlasma-

Y1 "yonlu karst"” 51n1flama51na dahil edebiliriz.

Sonug olarak: farkli arastirmacilar tarafindan tekto-
jenetik agidan yapilan siniflamalarda, inceleme alaninin da
igcinde bulundu§u Toros karst kusaginda, "Degilmis Orojenik

Karst" tipinin yaygin oldugu agiklanmigtir.

Yaptigimiz éragtlrmalarda; inceleme alani {izerinde,
"Tam karst" ve ‘"Yari karst“_s;nlflama51na 8zgii sekillerin,
"plate tipi karst" olugturduklarl tespit edilmiétir. Genel
olarak "giplak karst" alanlari halinde g&zlenen bu gekillerin

tamamina yakini "y8nlii karst” 6zelligi gGstermektedir.

2.4. Bolgesel Jeomorfolojik Evr\!m ve Karst Jeomorfolojisinin Evrimi
inceleme alaninin oldukgé karisik olan jeolojik geg-
migi,. jeolojik 5zellikler béliimiinde agiklanmisti. Inceleme
alanlﬁin jeomorfolojik. geligiminiRMﬁve buna bagli olarak
- olugan karstlasmanin evriminin de bﬁige jeclojisinin Szel-
liklerine (#zellikle tektonik hareketlere) uygun geligme

gbsterdidi goriilmektedir.

BSlge genelinde yapilan arastirmalar dikkate alindi-~
§inda, inceleme alaninin da iginde bulundufu Bat:i Toroslar'in
kuzey kesiminin, Oligosen’de geligen ve Oligosen sonunda
giddetlenen tektonik hareketlerden (Alpin paroksizma sonu) .
etkilenerek su yiiziine yikseldigi ve aginima ugradigi anlagil-
maktadir (ARDEL, 1951; ARDOS, 1563, 1979; ERING, 1982;
KOGYIE1T, 1983, 1984; YALCINKAYA v.d., 1986; ATALAY, 1387;
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Dolayisi ile, Oligosen ve Oligosen_

EROL, 1989; NAZIK, 1992}.
jeomorfolojik

inceleme alaninin kara haline gegip,

sonlara,
Ancak bu ddneme

Olarak gekillenmeye bagladidr ilk dénemdir.
ait jeomorfolojik kanitlar, arazi ilizerinde daha sonraki d&-

Nemlerde gelisgen-aginima bagli olarak ortadan Kalkmislardir.

/‘.. :
Oligosen sonunda yiikkselen bSlge fizerindeki karasal se-
killenme genelde; 51cak -nemli tropikal iklim gartlari altinda

geligen aginim ve peneplenlegme halinde Tortoniyen'e kadar

devam etmigtir (EROL, 1989).

Orta Miyosen'dﬁneminde b6lgede geligen asinim yiizeyi

1987, 1989, 19%0a, 1991a) ﬁzerinde karstlagma ve

(EROL, 1984,
karstik olaylarin ilk olarak geligmeye bagladifini diigiinmek-

teyiz. Ancak bu geligim, dﬁgﬁk bir tempoda ve ylizeysel olarak
meydana gelmig olmalidir. Bunun nedeni; bu dbnemlerde,
karbonatli kayaglarin olugturduklari’ platform yiizeylerinin

olmalara sonucu, karst taban

yakin-
delayisi ile

deniz seviyesine
seviyeleri si§ derinlik deferleri gOstermisg,
karstlagma, iklim degerlerinin elverigliligine ragmen yaygin

-geligme olanag: bulamam;gtlr.;

;

, Orta Miyosen
\
Avrasya levhalarinin garpl§ma5ln1n .sonucu, Anadolu levhasinin

§ENGOR, 1980, 1985a, 1985b},

dogu-baty yOnlli sikigma et-

sonlarinda ({(Serravaliyen) = Arabistan,

batlya dodru hareket etmesi

' bSlgenin Orta Miyosen sonrasinda,
‘kisinde kalarak yitkselmesine neden olmustur (KOCYIGIT, 1984;
1985; YALCINKAYA, v.d., 1986;

AKAY v.d., 1985; BORAY v.d., _
Nazix, 1992). Bolgede neotektonik ~dénemin de baglangicina
f L]

.olu§turan bu dénemde (SENGOR, 1680, 1%85a, 1985b) dogrultu ve
diigey atimli faylar (DUMONT, v.d., 1975; ORAN, 1985; KARAMAN-
1989), ters fay ve bindirmeler (AKBULUT, 1980; KARAMAN, 1989)
ile giineyde hakim olan sikisma rejimine karsilik gelen ¢ekme
Gerilimi sonucu ¢
1986),olU§mu§lard§r'

elisen horst ve grabenler (YALCINKAYA, v.d.,
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Orta Miyosen sonras: geligen tektonik etkinlide bagli
olarak bSlgede Pliyosen baslarina kadar siiren yeni bir

jeomorfolojik dénem baglamigtir.

Tortoniyen - déneminde, Orta Miyosen aginmim yiizeyi
ﬁzefiﬁde yer alan tektonik ¢izgiselliklerin aélnlm oluklarai
haliﬁde ortaya glkm?él ve daha sonra bdélgede hakim olan
Messiniyen déneminin kurak ve yarikurak iklim &zellikleri
{EROL, 197%b, 1981, 1983, 1984?. 1987, 1989, 1990a, 1991a,
1992; SARAC ve ERKAN, 1990) altinda 6zellikle'pedimentésyon
seklinde geligen relief sekilleri, bdlgede Ust Miyosen dénemi
asinim ylizeyinin karakteristik oSzelliklerini olugturmu§lardlr,
(EROL, 1979b, 1981, 1983, 1984, 1987, 1989, 19902, 1991a).

Ust Miybsen doneminde ve hemen &ncesinde, bdlgede
vaygin olarak giddetli karasal asinim faaliyetlerinin gelig-
tigi, Antalya Miyosen havzasinda gdzlenen kalinlidi binlerce
metreyl gegen Gbkdere  Formasyonuna ait iri  unsurlu

konglomeratik depolar sayesinde kanitlanmaktadir.

Ust Miyosen dénemindek%?karstla§ma olaylarina bakil-
diginda, Tortoniyen déneminin karstlasmanin geligimi ydniinde
etkin;olduﬁu.sﬁylenebilir. Tortoniyen'de olugmug kuzey-giiney -
y&nlii agilma ‘catlaklar: ° (grabenler), zaman jigerisinde
karstlagsma ile geliserek, tektono-karstik kﬁkenli polyelerin
(6r: BoJazova Polyesi) baglangi¢ agamasini olusturmusglardir.
Polyelerin tabanlari, olusum dénemlerinden itibaren cevreden
tagsinarak gelen aliivyal malzeme ile dolarak derinle§mektedir.
Karbonatli kayaglarin bulundudu ‘ve Orta Miyosen aginim
viizeylerinin geligtigi kesimlerde Orta Miyosen sonlarindaki
tektonik hareketlerle olusan tektonik gizgisellikler, karst-
lagma ybniinden zayif zonlar olusturarak karstik sekillerin
geligimine ydnelik olumlu etkiler yaratmiglardir. Ayrica Orta
Kiyosen sonlarindaki tektonik hareketlerle meydana gelen

yikselme ve tektonik yarilma etkisi, Orta Miyosen'de sinirli
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olarak olugan yiizeysel karstik sekillerin, diisey yénde
derinlemesine geligme gbstermelerine yol acmigtir. Ancak list
Miyosen sonunda (Messiniyen) etkin olan kurak iklim &zellik-
leri, daha Snce gelismisg olan karstik gekillerin mekanik
géhﬁlme yolu ile deformasyona udramalarina ve karstik geli-

simin duraklamasina neden olmalidar.

Miyosen sonu-Pliyosen baglarinda bdlgede etkin olan
tektonik hareketler ({BLUMENTHAL, 1947; BIRICIK, 1982; EROL,
1983, 1989, 1990a; KOCYIGIT, 1984; AKAY v.d., 1985; BORAY
v.d., 1985; NazIK, 1992) ve Pliyosen basinda iklimin nemli-
1liman bir karakter kazanmasi (EROL, 1979b, 1983, 1989,
1990a, 1991a, 1992) ile bblgede ve inceleme alan1 iizerinde
yeni bir jeomorfolojik gelisim dbnemi basglamigtir. Bu d&nem,

Pliyosen sonlarina kadar devam eder.

Miyosen sonu-Pliyosen baglarindaki tektonik hareket-
lerle b&lgede olugan:faylanmalar, gerek Orta Miyosen aginim
yviizeyi, gerekse Ust ﬁiyosen aginim ylizeyinin parcalanmasina
neden olmug ve dodu-bati yéniﬁ sikigmalarla arazi yiikselmig-

tir.

txlimin nemli, yaélgll;“lllman karakteri, b&lgede ve
inceleme alani iizerinde yeni bir akarsu drenaj aginin olugma-
"sin1 saflamistir. BSylece, bdlgede Pliyosen boyunca, fliivyal
asinim ve birikim siireglerinin etkin oldugu ortam ortaya c¢ik-
mig, akarsu vadileri olugmug, géQIEdEki havzalar akarsularla
tasinan malzemelerle dolarak deriniegmigtir. Rélgede Pliyosen
boyunca devam eden fliivyal asinim olaylari, Pliyosen
sonlarinda Ust Pliyosen asinim yiizeyinin méydana gelmesine
neden olmustur (BENER, 1965; ARDOS, 1979b: EROL, 1979b,
1983). Pliyosen sohlarlna dodru iklim vyarikurak o&zellikler
gbstermis (EROL, 1979b, 1983, 1992), flivyal aginimin siddeti
azalmigtir. pliyosen donemindeki fliivyal aginim sonucu

taginan malzeme, gukuf alanlarda ve Antalya‘'nin kuzeydogu-
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sunda yeralan Aksu ilgesi ¢evresinde konglomeratik seviyeler

halinde birikmigtir.

Pliyosen d&neminde flﬁvya} aginimin etkinlidi nede-

niyle deniz seviyesine yakin bir yilikseklide  inen inceleme

alani iizerinde, iklim sgartlarinin elverisliligine radmen

karstlagma derinlidinin az olmas:i, karstik gekillerin yaygin

olarak geligmesine olanak tanimami§ olmalidir. Bu dbnemde

daha ¢ok, yanal y®nde gelisgme éﬁsteren karstik sgekiller ve

akarsu etkinligine badl: olarak olusmusg flilvyo-karstik sekil-

lerin varlidindan bahsedilebilir.

Kuvaterner  devri, gerek bOlgenin, gerekse inceleme

alaninin giimizdeki jeomorfolojik, karstik &zelliklerini ka-

zandidli en 8nemli devredir. -

Pliyosen sonu-Pleyistosen baglarinda meydana gelen -

tektonik hareketler (BLUMENTHAL, 1947; ARDEL, 1951; BIRICIK,
1982; ERINC, 1982; EROL, 1983; 1989, 1990a, 1992; KOCYIGIT,

1984; AKAY v.d., 1985; ATALAY, 1987; NAZIK, 1992) sonucu

dilgey dodrultuda yiikselen bﬁlgénin: Toroslar'in inceleme ala-
nini da ig¢ine alan dadlik kesimlerinde genel olarak bir kub-
belesme, gitneyde Akdenize (Anta}ya Korfezi} kargilik gelen
alanda ganaklagma (ARDEL, 1951; DARKOT ve ERING, 1951; BENER,
1965; ERINC, 1970, 1982; ARDOS, 1979b; ATALAY, 1987; KARAMAN,

1989), dolayisiyla kuzeyden giineye dodru bir egimlenme

meydana gelmistir. Ayni dénemde, Pliyosen'de olugmus akarsu

drenajinin yeraltina drene olmasl Ve karst taban seviyesinin

derinlegmesi ile karstlagma baglamigtir. Serin-yagdigly

evrelerle aralanan sicak ve az ok yadisli bir iklimin etkin
oldudu bu dsnem (EROL, 1983, 19%1a), karstlagman;n geligimi
acisindan son derece uygun §artlar olusturmus, daha gnceki
devirlerde olugan karstik gekiller gelisimlerine devam ederek
Inceleme alaninda yer

polisiklik &zellikler kazanmiglardir.
iklim kogullarlnda

alan, giniimiizden daha nemli ve sicak
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olu§mu§ clan kirmizi renkli topraklar - {terra rossa) ve

kirmizi - kahverengi topraklar, Torcslar'da yapilan

(ERING, 1960b, 1965, 1971, 1982; GULCUR,
1982, 1987, 1988; EROL,

calismalara gdre
1964; BENER, 1965; ATALAY, 1973,

1979b, 1983) bu ddnemin iirlinidiirler.

Pleyistosen nbcyunca araliklarla devam eden tektonik
etkinlik (ERINC, 1970; ATALAY, 1977; ARDOS, 1979b; NAZIK,
1992), diigey dogrultulu ytikselmenin devamina, eski faylarin
Canlanmasina neden olurken, Orta Pleyistosen'de, Alt
Pleyistosen'e oranla daha serin ve yagdigli bir evreye girmig
tektonik etkinlik artmigtir (KOCYIGIT, 1984).

iklim,

(NAZIK, 1992y,
BSylece gerek yiikselme, gerekse artan yagiglar ve karst taban
alcalmasi ile karstlagma daha da artms,

derinlesmig, eski akarsu
uvalalar geligmig, polyeler geniglemelerini devam ettirmis,

artan karstlasma derinligine bagli olarak madara sistemleri

8eviyesinin
vadileri boyunca dolinler ve

Oolusmugtur.

A
devri boyunca bSlgede yaygin olarak

Pleyistosen
at depolaryi, bdlgedeki karstlasma

geligen karstlagmanin xorrel
Sonucu CaC0jg yéniinden doygun hale gecen yeralti sularinin,

a topografya ylizeyine cikmalari ve

guneyde, Antalya civarind
ig¢lerindeki CaC03'1n. topografya ylizeyinde ¢bkelmesiyle olugan

traverten depolaridir.

Holosen baslarinda gdriilen belirgin bir kuraklagma di-
s1tlik gelen 6000-8000 yi1l once-

$inda, klimatik optimuma kar |
nemin olustugu, bu kogullarin son

Sinde yagigly ve 1lak bir do

gﬁnﬁmﬁze' gerin, sicak dénemlerle aralandida
1992) dikkate alindidinda bdlgede ve inceleme
larin sonuglarinin da dogrulada-
Ancak

3000 yaldan

(EROL, 1979b,

alaninda yapti§imiz aragtirmais
karstlagma glinlimiizde de devam etmektedir

§1 gibi,
devam eden karstlagma inceleme alanminin 1500 m seviyelerine
kadar izlenebilméktedlr Bu metrelerden itibaren 2000 met-
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~

relere dogru gittikge artan mekanik pargalanma faktérii ve bu
faktdriin erime faktériine oranla daha etkin rel oynamas:,
karstlagmanin gelisimini engellemekte, daha Onceki dbnemlerde

geligmig karstik gekillerin de tahrip olmalarina yol ag¢gmakta-

dir.
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3. SONUGLAR

1. Inceleme alaninin gekillenmesi, O0Oligosen sonunda

bslgenin su yiiziine ¢ikmasi ile baglar, giiniimiize kadar devam

eder. Inceleme alaninin bugiinkii jeomorfolojik gd&riniimi

lizerinde, Orta Miyosen sonlarinda bdlgede etkin olan ve

devreler halinde azalan, artan etki derecesi ile gilintimiize

kadar aktivitesini siirdliren neotektonik hareketlerin rolii

biiyiiktiir.

2. 1Inceleme alani iizerinde litolojik bilegimlerinin

yiiksek oranda CaCojy icermesi ve safligi, formasyon kalinlik-

larinin elverigliligi, vyaygin olmalar: gibi nedenlerle

Alakilise Formasyonuna ait kirectaslari, karstlagma yOniinden

en uygun birimi olusturmaktadirlar..

3. Karstlagma ﬁzérinde; litolojik ve yapisal faktér-

ler, jeomorfolojik \faktarler, iklim faktoérii, bitki O&rtiisii

faktdrii, toprak faktérii, zaman faktdrii gibi parametreler

f

etkili olmuslardir.

karstik kayaglar iizerinde

dolin, wuvala, polye,

. 4. Inceleme alanindaki

degigik ©zellik ve boyutta; lapya,
diiden, kuru vadi, ¢1kmaz vadi, karstik bogaz, madara gibi

karstik aginim gekillerinin varliklari tespit edilmigtir.

5. Lapya tiirlerinin - olugum ve  gelisimlerinde;

litolojik ve yapisal &zellikler, bitki ve toprak O&rtisinin

varlidy, yiikselti degerleri, klimatik Ozellikler ve baka

faktériiniin etkili oldugu anlagalmigtir.

6. 1Inceleme alaninda; platc ylizeyi dolini ve yamag

dolini gibi morfolojik gd&riiniim yéniinden farkly iki dolin tiiri

tespit edilmigtir. Her iki dolin tilrdi de, Alakilise

Formasyonunun oldukga saf, kalin katmanlar olugturan yogun
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kiregtaglar: {izerindeki erimelerle ciugmugtur.'Plato yizeyi

dolinlerinin olusumlarinda, kiregtaglarinin diyaklaz sistem-
leri ve tabakalagma yuzeylerl gibi zay:f direng gosteren ke-
Yamag dolinlerinin olugumlarlnda

simleri etkilil olmaktadlr
Her iki dolin

ise efim faktérii belirleyici rol oynamaktadir.

tipinin gelisimlerinde toprak olugumu ve bitki &rtiisiiniin
karstlagmayl hlzlandlrléi'etk131 s8z konusudur.

N

alanindaki uvalalarin geligimlerinde,

7. Inceleme
erime olayi yaninda birgok de§igik faktdrin etkili oldugu
anlasilmigtir. Arazi genelinde, dolinlerin karstik erimeler

ile zaman lger151nde blrblrlerlyle blrlegmelerlyle meydana

yapisal faktdrlere bagll oclarak veya eski

gelen uvalalar,
gekiller olugturmuglardir.

vadi oluklarinda, ince, uzun
Boyutlari bilylik deferier gdsteren uvalalarin geligimlerinde

ise fliivyal siirecler, yapisal faktérler ve karstik silireclerin
tespit ‘edilmistir. Bu tfir

karst taban seviyesinin

yle karstlagsmanin yanal

olugturduklar: -
kesimlerde,

ortak etkiler
uvalalarin bulunduﬁu
tOpOgraflk yiizeye yakin olmasi sebebi

y8nde gelisme g8sterdigi saptanmlgtlr
‘I .
8. Makrokarstik depresyonﬁardan olan polyelerin olu-

sumlarinda; tektonik ve karstik stireclerin ortak etkilerinin
bulundu%u tespit -edilmigtir. ,6zellikle neotektonik dénemin

baglarinda bSlgede olugan graben canaklarinin, daha sonra

etkin olan karstik olaylarla geklllenmes;yle meydana gelen

polyelerden bazilari, yagiglarin bol oldudu devrelerde sular-
olugturmuglardix

la dolarak giintimizdeki "poliye g8llerini®
tnceleme alaninin kuzeyinde yer

(E§irdir ve Kovada Gg&lleri).
@lan Caykdy polyesinin olugum Ve geligiminde ise fliivyo-kars-

tik sifireglerin etkin oldugu anlagilmigtar.
9. Ifnceleme alanindaki dolin, uvala, polye ve fliivyo-
karstik depresyon tabanlarindaki dolgularda *“taban diidenle-

rinin", karstik depresyon tabanlar: ile yama
. s .
' - [

C kenarlarinin
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T

birlegtigi kesimlerde ise; "kenar diidenlerinin” olugtuklary

tespit edilmistir.

10. Inceleme alan: iizerinde yer alan kuru vadi ve

¢ilkmaz vadilerin olusumlarinda; &nce flivyal siireglerin etkin

oldugu, daha sonra diisey dogrultulu . hareketlerle vyiikselen

arazide, akarsu drenajinin yeraltina drene olmasi, karstlag-
manin baglamas: ile karstik siireglerin etkin oldudu anlagil-

Karstik bofazlarin oclugsumunda ise; akarsularin hidro-

migtir.
karstik

lik glici ve korrozif etkisi ile fliivyal siiregler,
siiregclere oranla daha etkin rol oynamislardir. Kuru vadi ve

karstik bogazlarin olugumlariyla yapisal siireksizlikler ara-

sinda yakin iliskiler saptanmigtir.

11. Yeralt: karstik gekillerden clan magaralarin, ge-
nel olarak; Alakilise Formasyonuna ait yodun ve saf kiregtas-
larinda, fay hatlari boyunca olugan erime yOniinden zayif zon-
lar boyunca gelistikleri tespit edilmistir. Magaralarin gogu-

nun hidrolojik y&nden aktif, olmadiklari, dolayis: ile fosil

magaralar olduklar: anlag;lﬁlgtlr. incelenen madaralarin olu-

gumlarinda; Pliyosen sonlarinda bdlgede etkin olan diigey dog-
rultulun hareketlerin etkili oldudu sonucuna varailmigtir,
12. Toros karst kusadinda ve "Desilmis Orojenik Karst®

tipinin egemen oldudu b&lgede yer alan
"Tam karst" (Holokarst) wve “Yar:

inceleme alaninda

yaptidimiz aragtirmalarda;
karst" {Merokarst) siniflamasina &zgll gekillerin, "plato tipi

karst” olugsturduklari tespit edilmigtir. Genel olarak “"giplak

karst® alanlary halinde gdzlenen bu gekillerin tamamina

vakini "y8nlii karst" 6zelligi gdstermektedir.

13. Bglge jeolojisi, bblgesel jeomorfelojik evrim ve

arazi galigmalari dikkate alinarak inceleme alanindaki karst-

-lagmanin evrimi ag¢iklanmigtir. Buna gdre; inceleme alaninda

Orta Miyosen'den giinlimlize kadar, &zellikle bdlgenin tektonik
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aktivitesi ve  iklim ®Szelliklerindeki  degisikliklerle
baglantili olarak karstlagma olaylarinin araliklarla meydana
geldigi anlagilmaktadir. Orta Miyosen dénemi, vyilizeysel

karstik gekillerin sinirli olarak geligebildigi bir dSnemken,

Orté Miyosen sonrasi. neotektonik hareketlerle diigey dogrultu-

da ylkselen bélgéde karstlagma derine dodru geligme
géstermig, Messiniyen'de iklimdeki kuraklagmayla birlikte
 karstlasma duraklamistir. Plifosen boyunca nemli—ya§1§ll,

rliman iklim sgartlar: altainda inceleme alaninda gelisen
akarsu etkinligi, fliivyo-karstik gekillenmelere neden ol-
mugtur. Pliyosen sonu~Pleyistosen béglnda b8lgede etkin olan
tektonik aktiviteye bagl: olan diigey dogrultuda ylikselme,

Pliyosen'de olugmug olan akarsu drenajinin yeralt: drénajl
haline gegmesine neden olmug, genel olarak ‘sicak-yagisli
iklim sartlary altinda karstlagma_~baglam1§, daha eski
dbnemlerde olugsmus karstik depresyon tabanlarinda, i¢ ige
karstik gekiller geligerek polisiklik karakter kazanmiglar-
dir. Giiniimizde inceleme alaninda gdriilen karstik sekillerin
gogunun - gelisimlerinin baglangici bu dbneme rastlar. Orta
Pleyistosen'de artan yagdirs dééerleri ve tektonik etkinligin
devam: ile karstlasma daha da artmigtir. Holosen baglarinda
gsriilen kuraklagma diginda, gliniimiize kadar; serin - sicak
dénemlerle aralanan iklim &zelliklerinin gdriildiigii bé&lgede,

karstlagma devam etmektedir. Ancak devam eden karstlasma
inceleme alaninda 1500 m seviyelerine kadar izlenebilmekte,

1500 metreden 2000 metrelere dodru g¢ikildidinda mekanik
parcalanma fakt&riiniin erime faktdriine oranla etkin olugu
karstlagmanain gelisimini durdurmakta, daha 8nceki ddnemlerde

geligmis karstik gekillerin tahrip olmalarina yol agmaktad:r.
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