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OZET

Bitkiler, insanlar ve tiim canlilar gibi suya biiyiik ihtiya¢ duyarlar. Su, bitkilerin %80 veya
daha fazlasim olusturmaktadir. Bitkiler topraktan kokleri yardimiyla aldiklar1 besin
maddelerini tiim hiicrelerine su ile iletirler. Ulkemizde yagislar genellikle kis ve ilkbahar
aylarinda diismektedir. Bu nedenle, yaz aylari igerisinde toprakta bir su a¢igi meydana
gelmektedir. Iste bu su agig1 sulama ile giderilmektedir. Otomatik sulama sistemleri 1980°li
yillardan sonra gelismeye baslamistir. Giiniimiizde, yap1 bahgeleri, parklar, yol kenarlar1 vb.
tiim peyzaj alanlarinda otomatik sulama sistemleri kullanilmaktadir. Peyzaj alanlarinda
kullanilan otomatik sulama sistemleri yagmurlama ve damlama sulama sistemleridir. Bu
¢alismada, peyzaj alanlarinda kullanilan damlama sulama sistemlerinin kisa bir tanitimi
yapilacak ve damlama sulama ile sulama suyunun en ekonomik sekilde kullanilmasi i¢in bu
sistemlerin se¢iminde goz oniinde bulundurulmasi gereken kurallar irdelenerek, c¢esitli

oneriler getirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Damlama Sulama, Peyzaj, Toprak, Ek pargalar

Abstract

All plants need water in large amounts as humans and all alives. Water forms 80% or more of
the plant’s substance. Plants transmit to all cell to food materials that take with root from soil.
Generally, precipitations fall at winter and spring months in Turkey. Thus, summer months
come in to water lacking. The water lacking eliminate with irrigation. Automatic irrigation
sector has been growing up starting from the early 1980’s. Now, automatic irrigation is using
all landscape areas as gardens, parks, road sides etc. Automatic irrigation systems in used to
landscape areas are sprinkler and drip irrigation systems. In this paper, drip irrigations
systems for landscape areas explained to a small introduction and mentioned to importance of
irrigation. Chooses of drip irrigation systems observationed to necessarry rules for take into

consideration.
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GIRIS

Ulkemizde modern sulama ile ilgili ¢alismalar 1958 yilinda baglamistir. Ancak, o yillarda
devlet iiretme c¢iftliklerinde ve bazi arastirma kurumlarinda deneme amaciyla Almanya’dan
ithal edilen yagmurlama sistemleri eleman yetersizliginden kullanilamamustir. Planli donemin
baslamasiyla bazi kamu kuruluslar1 ve 6zel kuruluslar az da olsa sulama ile ilgili bazi




¢alismalar yapmustir. Sulama konusunda asil yogunlagma ve birgok alanda bu sistemlerin
kullanilmasi son 20-25 yilda ger¢eklesmistir.

Ulkemizin 6nemli bir boliimii kurak ve yari kurak iklime sahiptir. Ulke genelinde yagislar
genellikle kigin ve ilkbaharda diismektedir. Bu mevsimlerde vejetasyon ya hentiz baglamamis
ya da yeni yeni baslamistir. Vejetasyon donemi boyunca 6nemli bir su agigi mevcuttur. Bu su
ag181 bitkiler agisindan sulamanin 6nemini artirmaktadir. Su bitkisel peyzajin can damaridir.
Sulamada ihmal ya da yetersizlik, bitkinin gelisimin duraklamasina, kurumasina ya da
6lmesine neden olmaktadir. Bitkilendirmenin tipi ve kompozisyonu da, nerede ne tip bir
sulama sisteminin uygulayacagini gostermektedir. Sulamada bitki tiirlerine gore sistem
se¢imi, sistem planlamasi ve uygulamasi son derece 6nem tagimaktadir.

Damlama sulama sistemleri modern sulama sistemleri igerisinde yer almaktadir. Damlama
sulama, bir bitkinin kok zonuna suyun damla damla verilmesi olarak tanimlanabilir. Su,
topraga emitor adi verilen aparatlar sayesinde verilir. Bu sulama sistemi, agag, ¢ali, yerortiicti,
cicek, bag, sera bitkileri ve sebze bahgelerinin sulanmasinda ¢ok 6nemli olup, son 10-15 yil
icerisinde peyzaj alanlarinin sulanmasinda bagariyla kullanilmaktadur.

Damlama sulamada basarili olabilmek i¢in asagidaki alti adimi en 1iyi bigimde
gergeklestirmek gerekmektedir. Bunlar: 1) Sulanacak alanin en iyi bigimde analizi, 2)
Bitkilendirmenin dizayni, 3) Sulama sisteminin dizayni, 4) Sulama sisteminin kurulumu, 5)
Sulama periyodlarinin belirlenmesi, ve 6) Damlama sulama sisteminin bakimi’dur.

Bu calismada, peyzaj alanlarinda kullanilan damlama sulama sistemleri tanitilacak,
giiniimiiziin en 6nemlisi maddesi olan suyun ekonomik olarak kullaniminda damlama
sulamanin 6nemi anlatilarak, damlama sulamanin avantaj ve dezavantajlar1 iizerinde

durulacaktir.
DAMLAMA SULAMA SIiSTEMININ ELEMANLARI

Damlama sulama sistemi sirasiyla pompa ve basing regiilatorleri, kontrol birimi, ana,
manifold ve lateral boru sistemleri, kontrol vanalar1 ve emitérlerden olugmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Damlama sulama sisteminin elemanlari



Damlama sulamada suyun boru igerisindeki hareketi pompa birimi sayesinde olmaktadir.
Damlama sulamada gerekli olan su basmnci 1.5 — 2 atm’dir. Suyun basinct bu degerlerden
yiiksekse bu durumda basinci diistirmek i¢in basing regiilatorleri kullanilmaktadir. Bu sulama
sisteminde suyun igerisinde partikiillerin boyutlar1 ¢ok 6nemlidir. Ciinkii su igerisindeki
partikiiller emitorleri tikayarak kullanim dig1 kalmasina neden olmaktadirlar. Bundan dolayz,
damlama sulama sistemlerinin kontrol biriminde mutlaka kum-cakil bir filtre tertibati
olmalidir. Kontrol biriminde ayrica giibre tanklar ile bitki besin maddeleri sulama suyuna
verilir. Kontrol birimine, gilibre tankindan sonra elek filtre yerlestirilir. Bu filtre sayesinde
kum-c¢akil filtresinden gecebilen ve giibre tankindan gelebilecek partikiiller tutulur. Elek filtre
her sulama isleminden sonra sokiilerek temizlenir.

Damlama sulama sisteminde ana boru suyu manifold boruya iletir ve buradan da su lateral
borulara gegerek emitdrlere ve topraga ulasir. Ana boru manifold borular genellikle toprak
altinda bulunmaktadir. Lateral borular ise toprak tizerine sulanacak bitkilerin durumuna gore
belirli sira ve diizende yerlestirilirler. Lateral borular giines 1sinlarina ve fiziksel etkilere karsi
dayanikli olmasi igin polietilen borulardan segilirler ve genellikle kullanilan boru capr V2
in¢’dir. Kontrol vanalari suyun sistem igerisinde akigini kontrol eden vanalardir. Bu vanalar
zamanlayicilara (timer) baglanarak sulamanin otomatik olarak gergeklestirilmesi saglanir.

Emitorler borulardan gelen suyu damla damla topraga ve boylece bitkiye veren aparatlardir.
Emitorler, saatte 2-15 1t suyu yavas yavas damlatarak tiiketirler. Regiilatorlii ve normal olmak
tizere iki tip emitdr bulunmaktadir. Regiilatorlii emitorler igletmenin basinci degigse bile bu

emitorlerde debi sabit kalir.

SULAMA SURESI

Alandaki toprak tipi killi ise alanin haftada iki kere sulanmasi yeterli olacaktir. Bu topraklar
diger toprak tiirlerine gére daha fazla nem tutarlar. Alanin toprak tipi balgik ise, bu durumda
sulama haftada ii¢ kere yapilmalidir. Balgik topraklarda organik madde daha fazla oldugu igin
gozenekler daha biiyiik ve su hareketi toprakta daha fazladir. Alanin toprak tipi kumlu ise,
burada yapilacak sulama haftada dort defadir. Bu tip topraklarda gozenek biiytikliikleri fazla
oldugundan su infiltrasyonla asag1 dogru hizli bir gekilde hareket eder. Bu durumda toprak
daha ¢abuk kurur ve suya ihtiya¢ duyar. Damlama sulama sistemlerinde haftada ka¢ defa ve
ne kadar sulama yapilacagi topragin tipine gore degisir (Tablo 1). Bitki tiirii — emitor iligkisi
ise Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 1: Toprak tipine gore sulama sikliginin ve siiresinin belirlenmesi

Toprak Tipi Sulama Sikhig Sulama Siiresi
(sefer/hafta) (saat/sefer)
Killi toprak 2 3-4
Balgik toprak 3 2-3
Kumlu toprak 4 2-3




Tablo 2: Bitki tiiri — emitor iligkisi

Bitki Tiirleri Debi (It/saat) Emitor Sayisi (Adet) Emitor Yeri
Cigek tarhlari 4 1 Bitkinin dibi
Yerortiiciiler 4 1 Bitkinin dibi
Calilar (40-60 cm boy) 4 1-2 Bitkinin dibi
Cali ve agaclar 4 2 Her iki tarafa 15-30 cm
(90 cm — 1.5 m)

Cali ve agaglar 8 2-3 Govdeden 60 cm uzaga

(90 cm —3 m)

Agaglar (3-6 m) 8 3-4 Yagis suyu damlama
cizgisinde, 90 cm aralikla

Agaglar (6 m’den 8 6 ve yukari Yagis suyu damlama

fazla) cizgisinde, 1.20 cm aralikla

Damlama baghklar1 diigiik giris basinciyla ve yine diisiik tahliyeyle galisan noktasal su
kaynaklaridir. Yerin yiizeyine damlatilan su toprak profiline ulagir ve asagiya ve disa dogru
sizar. Sonug, bitkinin kok bolgesini gevreleyen, koni geklinde, sirli bir nemli toprak
hacmidir. Koninin biiyiikliigii ve sekli damlama baghiginin tahliyesine, uygulama siiresine ve
topragin tipine baghdir. Diger kosullar sabit olmak iizere, suyun hareketinde en biiytik etkenin
kapilarite oldugu, agir (killi) topraklarda daha si1g ve genig bir koni olugur. Su hareketinin
temelde yergekimi tarafindan gergeklestirildigi hafif (kumlu) topraklarda ise daha derin
koniler meydana gelir. Yer yiizeyinde 1slak daireler veya 1slak seritler olusur.

Damlama sulamada emitérlerden ¢ikan suyun topragin tipine gore, topragi 1slatma sekli Tablo
3’de verilmistir. Egimli alanlarda emitorlerin bitkinin hangi bdlgesine konulacagi ¢ok
onemlidir. Ciinkii, emitorler yanlis uygulanirsa bu durumda su bitkini kok bolgesini
1slatmamakta, bu durumda hem su kaybina neden olmakta, hem de bitkini susuz kalmasina ve
kurumasina neden olacaktir (Sekil 2). Bunun yaninda, agaglarin veya boylu calilar i¢in yeterli
sayida emitor kullamlmadiginda kullanilan su bitki igin az olacaktir. Emitoriin fazla
kullanilmas: da yine fazla su sarfiyatina neden olmakla birlikte, 6zellikle egimli alanlarda
erozyona, diiz alanlarda da suyun bitkinin dibinde birikmesine neden olacaktir.

Tablo 3: Toprak tipine gore 1slanma sekli

Maksimum
Islanma Capt

Maksimum
Infiltrasyon

Topragin

Toprak tipi e
S i Islanma Sekli

Kumlu [1.8-32cm \ l ) 30 - 90 em
A A
Balgik 0.6-19cm A\ A& 60 - 120 cm

Killi 0.3-0.6cm it 90 - 180 cm




Hatali Uyvgulama

\'~-u
Islanma alam

Dogru Uvgulama

Sekil 4: Tarim alanlarinda yallan damlama sulama (tb: T.Oztiirk)

DAMLAMA SULAMANIN AVANTAJLARI

Damlama sulamanin diger sulama sistemlerine gore bir¢ok iistiinliigii bulunmaktadir. Bunlar

asagida siralanmugtir;




- Damlama sulama sistemlerinde su topraga yavas yavas ve bitkinin durumuna gore
yeterli 6lgeklerde verildiginden, su kullanimi azdir.

- Toprakta islatilan bolgeler, bitkinin yapraklar1 tarafindan gélgelendigi i¢in bu
alanlarda buharlagsma az olmaktadir.

- Kok bolgesi 1slatildigr igin yabani ot biiylimesi olduk¢a az olmakta, ve bu durumda
yabani ot ile miicadeledeki is¢ilik olduk¢a azalmaktadir.

- Damlama sulama sistemlerinde is¢ilik masraflar1 daha az ve kullanim daha kolaydir.

- Bu sistemde sulama esnektir. Yani alandaki bitkiler biiytidiik¢e su isteklerine baglh
olarak emitor sayist artirilabilir.

- Damlama sulama sisteminde su higbir sekilde bitkilerin govde ve yapraklarina temas
etmemektedir. Bundan dolay, 6zellikle suya kars1 hassas bitkilerde yanma, kiillenme
gibi durumlar ortaya ¢ikmaz.

- Bu sulama sistemlerinde bitki beslenmesi i¢in 6nemli olan giibre direkt olarak bitkinin
kok bolgesine verilmektedir.

- Dalgali arazilerde ve egimli yerlerde erozyon riski yoktur.

- Sistemin isletme basinci diisiik oldugundan enerji tasarrufu saglamaktadir.

- Sulama suyu tuzlu olan yorelerde toprakta bulunan tuzlar kok islanma bélgesinin
¢eperine dogru itildigi igin tuzlu topraklarda tuzun bitkiye olan zarar1 da azalir.

- Damlama sulama toprak yiizeyinin hazirlanmasi i¢in 6zle bir islem gerektirmez.

Damlama sulama sistemlerinin yukarida bahsedilen avantajlar1 yaninda, sistemin ¢alismasini
kisitlayan en 6nemli problem emitdrlerin tikanmasidir. Bu tikanmaya en fazla organik
maddeler, kum, silt ve kimyasal madde birikimleri neden olmaktadir. Bu sorunun ¢éziimii i¢in
sistem iginde en uygun filtrelerin kullanilmasi gerekmektedir. Damlama sulama, yagmurlama
sulamadan farkli olarak dona karsi koruma saglamak ya da kuru havalar da serinletme
yapmak amaciyla kullanilmaz. Ayrica damlama sulama, genis alanlarda uygulanacak takviye
sulama i¢in elverisli degildir. Kurak ve riizgarli bolgelerde kumlu topraklardaki geng
agaglarin damlama yontemiyle sulanmasi, 1slatilan bolgenin az olmasi yiiziinden toprak
erozyonunu artirir. Kuvvetli topraklar ayrica topraga tutunma problemine yol agar.

SONUC ve ONERILER

Iyi bir planlama ve projelendirme ¢alismasi ile birlikte damlama sulama sistemleri diger
sulama sitemlerine gore Ozellikle suyun harcanmasi bakimindan biiyiik avantajlar
saglamaktadir. Kiiresel 1sitnma ve dogal dengenin bozulmasi sonucu iklimlerde meydana
gelen onemli degisikliklerden sonra su hayatimizda daha da fazla 6nem kazanmistir. Bundan
dolay1, suyun kullaniminda en az miktarda sudan en fazla yararlanmayi saglamamiz
gerekmektedir. Bu durum sadece bahg¢e ve alan sulanmasinda degil, tarim ve tiim su
ihtiyaglarimizi gidermek i¢in gerekli bir slogan olmalidir.

Damlama sulama ¢alismalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlar olmalidir:

- Bir alanda damlama sulama sistemi kurulmadan 6nce, mutlaka alanin toprak tipi
hakkinda bilgi edinilmelidir. Ciinkii, sulama sisteminden akacak suyun debisi ve hizi
topragin infitrasyon oraniyla yani topragin yapisi ile ilgilidir.

- Sulama yapilacak alan igerisinde kullanilacak bitkilerin su isteklerinin en iyi bigimde
belirlenmesi ve kullanilacak su miktarini da buna gore belirlemek, suyun fazla
miktarda kullanilmasini 6nleyecektir.

- Bitkilerin kok bolgesine yerlestirilen emitorlerin yerlesim plani iyi yapilmali, 6zellikle
egimli alanlarda buna dikkat edilmelidir.




Alandaki toprak tipine gore, killi topraklarda kullanilacak su miktar1 daha az, kumlu
topraklarda ise daha fazla olmalidir.

Sulama sistemleri galigtirilirken haftalik bakimlar, sulama periyodu bittikten sonra
sistemin genel ve kis bakimi mutlaka yapilmalidir. Sistemin bakim ve onarimi siirekli
yapildiginda, sistem uzun siireler boyunca sorunsuz hizmet etmis olacaktir.
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