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TEKNOLOJIK YENILIiGIN EKONOMIK BUYUME UZERINE ETKIiSININ
EKONOMETRIK OLARAK iNCELENMESI

AZIiZ DAYANIR

Teknolojik yeniliklerin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi politika yapicilar
ve iktisatgilarin ilgisini ¢ekmektedir. Dordiincii Sanayi Devrimiyle birlikte bu
teknolojik yeniliklere olan ilgi artmaktadir. Ulkelerin teknolojik yenilik iiretmeleri,
bu yenilik tretimin siirekliligini saglamalar1 ve yeniliklerin iktisadi biiylimeye
donistiiriilmesi 6nemli bir konu halini almistir. Literatiirdeki ¢alismalar genel olarak
ekonomik biiyiimeyi teknolojik yeniliklerle iliskilendirmektedir. Fakat literatiirdeki
asil tartisma teknolojik yenilikleri iiretme yontemleri iizerine sekillenmektedir. Bu
calismada gayrisafi yurti¢i hasila, {i¢lii patent sayis1 ve Ar-Ge'ye yapilan toplam
harcamalar arasindaki iliskiler panel veri analiz yontemleri kullanilarak analiz
edilmektedir. Uglii patent Japonya Patent Ofisi, Avrupa Birligi Patent ofisi ve
Amerika Birlesik Devletleri Patent ve Marka ofisi olmak {izere ii¢ farkli patent
merkezinden alinan patentleri ifade etmektedir. Uclii patentler ticari kazang elde
edilebilecek buluslar icin alinan patentleri daha iy1 gosterdigi diisiiniilmektedir. Bu

yiizden bu caligmada {i¢lii patent sayilar1 kullanilmaktadir.

Calismada tiglii patent sayilarinin ve Ar-Ge’ye yapilan toplam harcamanin
ekonomik biiyiimeye yol a¢ip agmadigi incelenmistir. Buna ek olarak teknolojiyi
tireten nedenler lizerinde durulmustur. Yenilik tiretim modelleri arasinda bulunan
talep-gekmeli ve teknoloji-itmeli yenilik modellerinin gegerliligi sinanmistir. Ayrica
teorileri sinamak igin yiiksek gelirli 11 OECD filkesinin 1988-2017 yillarina ait
verilerinden yararlanilmistir. Yapilan analizlerde yeni biiylime teorisinin dngordiigii
gibi Ar-Ge yatirimlarinin ve patent sayilarinin pozitif yonde biiylimeye neden oldugu
sonucuna ulagilmistir. Teknoloji-itmeli ve talep-¢ekmeli yenilik modellerinin de
analiz sonuclariyla uyumlu oldugu goézlemlenmistir. Bu yiizden her iki modelin de

birlesimi olan daha ileri bir model olarak bilinen interaktif yenilik modeli yenilik



iretimi i¢in Onerilmistir. Ayrica yapilan analizlerde incelenen iilkelerin verilerinde
esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Nedensellik testi sonuglarina gore iic veri

grubu arasinda da karsilikli nedenselliklerin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Yenilik, Ekonomik Biiyiime, Patent, Panel
Esbiitiinlesme, Panel Nedensellik



ABSTRACT

ECONOMETRIC STUDY OF THE IMPACT OF TECHNOLOGY AND
INNOVATION ON ECONOMIC GROWTH

AZIiZ DAYANIR

The impact of technological innovations on economic growth is of interest to
policy makers and economists. With the emergence of the Fourth Industrial
Revolution, interest in technological innovations is increasing. It has become an
important issue for countries to generate technological innovations, to ensure the
continuity of this innovation production and to transform innovations into economic
growth. Many of econmists agree that technological innovations are the cause of
economic growth. However, the main discussion in the literature is based on methods
of generating technological innovations. In this study, the relationships between
gross domestic product, number of triadic patents and total expenditures on R&D are
analyzed using panel data analysis methods. Triadic patent refers to patents obtained
from three different patent centers: Japan Patent Office, European Union Patent
Office and United States Patent and Trademark office. Triadic patents are thought to
better show patents for inventions that can be commercially profitable. Therefore,

triadic patent numbers are used in this study.

In the study, it was examined whether the number of triadic patents and the
total expenditure on R&D led to economic growth. In addition, the factors that
produce the technology have been investigated. Demand-pull and technology-push
innovation models, which are among the innovation production models, have been
validated. In addition, data from 1988-2017 of 11 high-income OECD countries are
used to test theories. As predicted by the new growth theory, it is concluded that
R&D investments and the number of patents led to a positive growth. It has been
observed that technology-push and demand-pull innovation models are also
compatible with the analysis results. Therefore, the interactive innovation model,
which is a combination of both models and known as a more advanced model, has
been proposed for innovation production. In addition, the cointegration relationship

v



Is determined in the data of the countries examined in the study. According to the
causality test results, it is determined that there are mutual causality between the

three data groups.

Key words: Technological Innovation, Economic Growth, Patent, Panel

Cointegration, Panel Causality



ONSOZ

Bu ¢alismada bilgi, yenilik, patent ve ekonomik biiyime kavramlar1 teorik
olarak ele alindiktan sonra yiiksek gelirli 11 OECD iilkesine ait gayri safi yurtici
hasila, Ar-Ge’ye yapilan toplam harcama ve {icli patent sayilar1 arasindaki
nedensellik iliskileri incelenmistir. Literatiirde Ar-Ge harcamalarini verimlilik artisi
ve ekonomik biiyiimeye baglayan pek cok calisma mevcuttur. Bu c¢alismamizin
onemli yan1 bir degiskenle bir baska degisken arasindaki nedenselligi incelemesinin
yant sira iki degiskenin birlikte tek degisken {izerindeki etkisini de inceliyor

olmasidir.

Calismada yiiksek gelirli 11 OECD iilkesine ait 1988-2017 yillarini kapsayan
veriler panel veri analiz teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda
elde edilen sonuclar degerlendirilmis ve bu sonuglara istinaden {ilkelere politika

Onerilerinde bulunulmustur.

Calismanin en basindan sonuna kadar degerli yardimlarini esirgemeyen
danisman hocam Prof. Dr. Sefer SENER’e tesekkiir ederim. Ekonometrik analizler
konusunda degerli desteklerini esirgemeyen Prof. Dr. Ferda YERDELEN
TATOGLU hocama tesekkiir ederim. Ayrica bu uzun siire boyunca yol
gostericiligini  esirgemeyen Prof. Dr. Ahmet Faruk AYSAN hocama ve
cesaretlendirici tutumundan dolay1 Dog. Dr. Abdulkadir TUNA hocama tesekkiirii
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GIRIS
Ulkelerin ekonomik biiyiimeleri iiretim olanaklarma ve uluslararas1 rekabet
kabiliyetlerine baghdir. Uretim ve uluslarasi rekabet denilince ilk akla gelen ileri
teknoloji iirlinlerin {iretimi olmaktadir. Gelismis {iilkeler ekonomik yaristan
kopmamak i¢in bilgi ve teknoloji iiretimine énem vermekteyken, gelismekte olan
iilkeler ise gelismis tilkeleri yakalayabilmek i¢in bilimsel ve teknolojik altyapilarini
gelistirme yoniinde politikalar uygulamaya caligmaktadirlar. Bu noktada Ar-Ge,

yenilik {iretimi ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesim 6n plana ¢ikmaktadir.

Ar-Ge harcamalari, yenilik ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik
iligkilerini incelemeyi amaglayan bu tez li¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde
bilgi, teknoloji ve yenilik kavramlar ele alinmaktadir. Bilgi kavraminin ne oldugu,
nasil elde edildigi, ortiik bilgi ile kodifiye edilmis bilgi arasindaki farklar ve bilginin
kollektif dogast incelenmektedir. Bilgi kavrami ile baslanmis olmasinin sebebi
bilginin glinlimiiz diinyasinda tiretimde girdi olarak kullanilan en 6nemli 6ge haline
gelmesidir. Ayrica ekonomik biiylime modelleri incelendiginde bilginin bir {iretim
girdisi olarak modele nasil dahil edilmesi gerektigi {izerine teorik bir tartismanin
oldugu goriilmektedir. Ozellikle giiniimiizde ticari faaliyetlerin kiiresel boyut
kazanmasi ile beraber iilkeler aras1 ekonomik rekabet bilgiye sahip olmaya ve bilgiyi
kullanabilmeye baglidir. Birinci bdliimde ele alinan bir diger kavram ise “yenilik”
kavramidir. Yeniligi ne oldugu, ne olmadigi, yenilik tiirleri ve yenilik modelleri
tsarihsel siiregleriyle beraber teorik diizeyde ele alinmaktadir. Yenilik modelleri ve
patentler konusu 6zellikle detayli bir sekilde tarihsel ve teorik olarak incelenmistir.
Yenilik modeli, bir yeniligin nasil {iretilecegini modellemeye ¢alisan teorilerdir. Bu
modellerin tarihsel siirecini bilmek yenilik iiretim mekanizmasinin Sanayi Devrimi
oncesinden giiniimiize kadar gecen siirede nasil degistigini anlamamiz agisindan
onemlidir. Patent konusu ise yeniligin iiretimi, yayilmasi ve korunmasi agisindan
teorize edilmesi gereken bir konudur. Tarihte bir¢ok iilke patentleri sanayisini
gelistirecek ve koruyacak sekilde tasarlamislardir. Patentlerin yasamis oldugu
evrimsel siire¢ incelenerek patentlerin ekonomik biiylime tizerindeki etkileri

anlasilmaya calisilmaktadir.



Ikinci béliimde, bilim, teknoloji, yenilik ve biiyiime arasindaki iliski ele
alinmaktadir. Bilim ve teknolojinin tarihsel siire¢ igerisinde nasil tretildigi
arastiritlmig, bilim ve teknolojinin bu tarihsel silire¢ igerisinde iiretim yontem ve
hizinda degisiklige neden olan 6nemli gelismeler incelenmektedir. Bu konularin
devaminda biiylime modellerine teknolojik ilerlemenin ne sekilde entegre edilmeye
calisildig1 gesitli bityiime modelleri nezdinde inelenmektedir. Ik olarak Neoklasik
okulun biiylime modellerinde teknolojinin iiretim fonksiyonundaki yeri tizerindeki
goriisleri incelenmektedir. Sonrasinda evrimci iktisatin Neoklasik biiyiime modeli
elestrisi lizerine kurguladig1 goriisleri ele alinmistir. Bu sekilde teknoloji ve biiylime
iliskisi anlasilmaya calisiimaktadir. ikinci bdliim teknolojik yenilikleri sistemsel bir
organizasyonun iriinii olarak degerlendiren yenilik sistemleri konusu ile devam
etmektedir. Ikinci béliimde son olarak ele alinan konu yenilik dlgme ydntemleridir.
Hangi politikanin ise yaradigini ve ne olgiide yaradigi tespit etmek bir poltikay1
tasarlamak ve uygulamak kadar 6nemlidir. Bu noktada, yeni bir konu olmasina
binanen ¢okg¢a degisimlere de ugrayan yenilik 6l¢iim yontemleri uygulanan iktisadi

politikalarin etkilerini 6lgmek adina bilinmesi gereken 6nemli bir konudur.

Tezin ligiincii ve son boliimii ise ekonometrik analizleri icermektedir. Tezde
veri bulma noktasinda sagladig1 olanaklardan dolayr OECD iilke secilmistir. Yenilik
ve Ar-Ge’ye onem veren iilkelerin ¢ogunlukla yiiksek gelirli tilkeler olmasindan
dolayr da OECD iiyesi 11 yiiksek gelire sahip iilkenin verileri kullanililmistir. Bu
bolimde yapilan analiz sonuglar1 degerlendirilmis ve {ilkeler icin politika

onerilerinde bulunulmustur.



BIiRINCI BOLUM: BiLGI, TEKNOLOJI VE YENILIK:
KAVRAMSAL CERCEVE

1.1.Bilgi Kavramu ve icerigi

Toplumda bilginin artan Onemi, ¢esitli disiplinlerden artan sayida onemli
yazar tarafindan Vurgulanmak‘[adlr.1 Ekonomi literatiiriinde bilginin 6nemi giderek
artmaktadir. Bilgiyi olusturma, yayma ve verimli bir sekilde uygulama becerisi, artik
hem firma hem de iilke diizeyinde rekabet edebilirlik i¢in merkezi konumdadir. Oyle
ki ileri diizeyde sanayilesmis lilkelerin ekonomileri giderek artan bir sekilde bilgi
odakli ya da bilgiye dayali ekonomiler olarak adlandirilmaktadir.? Basar1 vaat eden
tek uzun vadeli politika, gelismis iilkelerin iiretimlerini emek-temelli olmaktan bilgi-
temelli hale getirmeleri yoniindedir.® Daniel Bell, “yeni bir sosyal yapr” nin ortaya
ciktig1 fikrine ve yirmi birinci yiizyilldaki ileri sanayi toplumlarinin bilgiye
odaklandig: fikrine biiyiik énem vermektedir.* Stratejik yonetimin bakis agisindan,
stirdiiriilebilir rekabet avantaji iireten Orgiitiin gercek anlamda “temel yetkinligi”,
ilgili organizasyonel bilgiyi olusturmadaki ydnetim yeteneginde yatmaktadir.’
Bilginin ekonomik bir iiriin olmas1 igin dolasimi saglanabilecek ve degis tokusu
yapilabilecek bir formda olmasi gerekmektedir. Iktisatgilar tarafindan ele alinan
temel doniisiim, bilginin enformasyona doniisiimiidiir; diger bir deyisle bilginin
kodifikasyonudur. Enformasyon; ekonomik ajanlara aktarilabilen mesajlara
indirgenmis bilgidir. Kodifikasyon islemi enformasyona indirgenmis bilginin

ekonominin standart araglarina gore islenmesine izin verir. Bilgi bu yolla

! Ash Amin, Patrick Cohendet, Architectures of Knowledge: Firms, Capabilities, and
Communities, New York, Oxford University Press, 2004, p. 14.

2 Joanne Roberts, “The Drive to Codify: Implications for the Knowledge-based Economy”,
Prometheus, Volume:19, No:2, 2001, p. 99.

% Peter F. Drucker, Post-capitalist Society, Oxford, Butterworth-Heinemann, 1993, p.67

* John Armitage, Joanne Roberts, Living with Cyberspace: Technology and Society in the 21st
Century, New York, Continuum, 2002, p.17

> Ikujiro Nonaka, “A Dynamic Theory of Organizational Knowledge Creation”, Organization
Science, Volume 5, Number 1, 1994, p.33.



ekonomistler tarafindan kolay ve objektif bir sekilde Olgiilebilir ve

degerlendirilebilir.’

Bilgi, enformasyon ve veri arasindaki ayrimi detayli bir sekilde agiklamak
bilgi kavramini anlamamiz agisindan faydali olacaktir. Veriler; sayilar, kelimeler,
sesler ve/veya gorintiiler bigiminde bir dizi gézlem, olglim veya olgu olarak
tanimlanmaktadir. Verilerin hicbir anlami yoktur, ancak bilginin iiretilmesi igin
hammadde saglarlar. Enformasyon anlamli bir sekilde diizenlenmis veriler olarak
tanimlanmaktadir. Enformasyonun anlamimin olmasi i¢in enformasyonun bir
baglamla ilgili olmas1 gerekmektedir. Bilgi, enformasyonun uygulamasi ve verimli
kullanim1  olarak  tanimlanmaktadir. Bilgi, enformasyondan farklidir ve
enformasyondan daha fazlasidir ¢linkii bilgi; deneyim, asinalik veya Ogrenme
yoluyla elde edilen bir farkindaligi veya anlayisi icermektedir. Bunun yani sira bilgi
ve enformasyon arasinda interaktif bir iliski vardir: Bilgi liretme enformasyona
baghdir, ancak ilgili enformasyonlarin toplanmasit bilginin uygulanmasini
gerektirmektedir. Enformasyon ile karsilagtirildiginda bilgi, enformasyonu igine

alabilen ve daha genis bir siire¢ igerisine yerlestiren bilissel yapilari icermektedir.”
1.1.1. Bilginin Kodifikasyonu

Bilginin ticari amag¢ i¢in Uretimi ve kullanimi kodifikasyon siirecini
desteklemektedir. Bilginin kodifikasyon siirecinden anlasilmasi gereken ortiik
bilginin herkesce anlagilabilen bilgiye doniistiiriilmesidir. Ornek olarak bilimsel
makaleler, patent belgeleri, standart yonetmelikler, akreditasyon yonergeleri
gosterilebilir.® Bir bilgi pargasi ilk 6nce tamamen ortiik olabilir. Zamanla bu yeni
bilgi bir siiregten geger ve oldukca kodifiye hale gelir. Kesfedildikge, kullanildikca
ve daha iyi anlasildik¢a bu yeni bilginin biiyiik bir kism1 herkese agik bir hale gelir

ve daha disik maliyetlerle iletimi saglanabilen bazi sistematik formlara

® Bernard Ancori, Antoine Bruth, Patrick Cohendet, “The Economics of Knowledge: The Debate
about Codification and Tacit Knowledge”, Industrial and Corporate Change, Volume: 9, No:2,
2000, pp. 255-256.

" Roberts, a.g.e., p. 100.

8. Semih Akgomak v.d., “Bilgi, Bilim, Teknoloji ve Yenilik: Kavramsal Tartisma”, Bilim, Teknoloji
ve Yenilik: Kavramlar, Kuramlar ve Politika, Ed. I. Semih Ak¢omak v.d., Istanbul, Istanbul Bilgi
Universitesi Yayimlari, 2016, s. 22.



dénistiiriilebilir.’ Ortiik bilginin tamaminin kodifiye edilerek agik bilgi haline
getirilmesi mimkiin olmayabilmektedir. Kodifikasyon siirecinde ortiik bilginin bir

kismi sahislarda ve kurumlarda gémiilii olarak kalabilmektedir.'

Kodifikasyon siireci; model olusturma, dil olusturma ve mesaj yazimi olmak iizere
i¢ birimden olusur. Teknolojideki son degisimler bu ti¢ faaliyeti etkilemekte ve her
birinin fayda ve maliyetini degistirmektedir. Genel olarak kodifikasyonun maliyeti
teknolojinin gelisimiyle beraber azaltmaktadir. Ayrica, teknolojik degisimler

1 Makroekonomik

kodifiye edilmis bilginin yayilma hizim da arttirmaktadir.’
olaylarin teknolojik yonleriyle ilgilenen ekonomistler kodifiye edilmis bilgi
tabanindaki kiimiilatif artisin onemli etkileri oldugunu ve ekonomik faaliyetlerin
organizasyonunu ve uygulanisin1 6nemli 6l¢iide degistirerek ekonomik biiylimenin

bicimini ve yapisini degistirecegini ileri sirmektedirler.*?

Bilgi kodlamasi, bilgi tiretimi ve dagitimi ekonomisinin bazi temel yonlerini
degistirmektedir. Kodlama iglemi yiiksek sabit maliyetleri gerektirmektedir, ancak
ajanlarin belirli islemleri c¢ok diisikk marjinal maliyetle gerceklestirmesine izin

3 bilgi edinme maliyetlerini

vermektedir. Prensip olarak, bilginin kodlanmasi®
azaltabilmektedir. Genel anlamda, kodlama faaliyeti; maliyetleri diisiirmekte ve bilgi
depolama ve hatirlama giivenilirligini artirmaktadir. Bilgi edinmenin tasima ve
aktarma, cogaltma, depolama ve hatta erisim ve arama gibi bir¢ok yonii hepsi
kodlama ile maliyetleri 6nemli 6l¢iide diisen islevlerdir. Kodlamanin fayda sagladigi
ikinci bir yol, kodlama yoluyla bilginin daha ¢ok bir meta haline doniismesidir.

Icerik ve entelektiiel 6zellikler agisindan daha kesin bir sekilde tanimlanabilmekte ve

% Robin Cowen, Dominique Foray, “The Economics of Codification and The Diffusion of
Knowledge”, Industrial and Corporate Change, Volume 6, Number 3, 1997, p. 595.

10§ Semih Ak¢omak v.d., a.g.e., s. 22.

1 Cowen, Foray, a.g.e., p. 595.

ZAe.

" Yaklagik bes yiiz yil 6ncesine kadar, iki biiyiik bilgi depolama yeri vardi: Insan hafizasi ve tarihi
eserler. Yazi yazma biliniyor olsa da, binlerce yildir, becerileri bir nesilden digerine aktarmak igin
gereken bilgileri saklamak amaciyla yazi ¢ok sinirli dlgiide kullanilmistir. Bunun birinci nedeni,
cocuklara bu bellek kaynagindan bilgi edinebilmeleri igin gereken programlari (yani okuma becerileri)
saglamanin yiiksek maliyetidir. Ikincisi, genel olarak kelimelerde ve dzellikle yazili olarak "nasil
yapilir" bilgilerinin nasil iletilecegi hakkinda bilgi eksikligi idi. Ugiinciisii ve en belirgin olan,
bilginin genis gapta erigilebilir olmasi i¢in kopya liretmenin yiiksek maliyetiydi. (Bknz: Herbert A.
Simon, “Programs As Factors of Production”, California Management Review, Volume 10, Issue 2,
1967, p. 17)



gruplanabilmektedir ve bu durum, bilgiyi igeren herhangi bir aktarimdaki
belirsizlikleri ve bilgi asimetrisini azaltmaktadir. Bilgi, bilginin gémiilii oldugu
insanlar gibi bagka seylerin transferinden bagimsiz olarak aktarilabilir hale
gelmektedir. Bu, bilgi ortilk oldugunda yiiriirlige girmesi zor olan bilgide piyasa
islemlerini kolaylastirmaktadir. ikinci dereceden bir etki de, kodlama ile mekansal
orgiitlenme ve is bolimi arasindaki iligki ile ilgilidir. Bu, genel olarak ekonomik
faaliyet ve 6zelde yenilikei faaliyet icin gecerli olmaktadir. Bilgiyi kodlama yetenegi,
bilgi tiretiminin digsallastirilmasina izin vermekte ve bir firmanin belirli bir maliyet
icin Oncekinden daha fazla bilgi edinmesini saglamaktadir. Bilginin dahili olarak
geligtirilmesine gerek yoktur; satin alinabilmektedir. Bu, bir¢cok endistride
gordiigiimiiz dis kaynak kullanimina yonelik mevcut egilimin arkasinda yatan
durumdur. Sadece pargalarin iiretimi dis kaynakli degil, ayn1 zamanda tasarimlar da
dis kaynakli olabilmektedir. Bu, ancak tasarim ¢ok bilgi veya enformasyon yogun

oldugu i¢in bilgi metalastirilirsa miimkiin olmaktadir.**
1.1.2. Kodifiye Bilgi ile Ortiik Bilgi Ayirim

Bazi bilgi tiirlerinin ortiik, bazilarimin ise agik oldugu fikri yaygin olarak
kabul edilmektedir.® Kodifiye bilgi kolayca bir bilgisayar tarafindan
“islenebilmekte”, elektronik olarak iletilebilmekte veya veritabanlarinda
saklanabilmektedir. Ancak, ortiik bilginin siibjektif ve sezgisel dogasi, edinilen
bilgiyi herhangi bir sistematik veya mantiksal sekilde islemeyi veya iletmeyi
zorlastirmaktadir. Ortiik bilginin kurum iginde iletilmesi ve paylasiimasi igin,
herkesin anlayabilecegi kelimelere veya sayilara doniistiiriilmesi gerekmektedir.16
Polanyi, kolayca formalize edilemeyen ve kesin kelimelere doniistliriilemeyen “Ortiik
bilgi” nin diinyada kapsamli bir varlig1 oldugunu belirtmekte ve bunun ayni zamanda
diinya hakkindaki bilgimizin de merkezi bir 6zelligi oldugunu iddia etmektedir.’

Polanyi, eylemlerimize rehberlik edebilse de, bilincimize gelmeyen bir bilgi

4 Cowen, Foray, a.g.e., p. 596-598.

5 Michel Callon, "Is Science a Public Good? Fifth Mullins Lecture, Virginia Poytechnic Institute, 23
March, 1993," Science, Technology and Human Values, Volume 19, Issue 4, 1994, p. 419.

6 |kujiro Nonaka, Hirotaka Takeuchi, The Knowledge-Creating Company: How Japanese
Companies Create the Dynamics of Innovation, New York, Oxford Univeristy Press, 1995, p. 9.

7 Michael Polonyi, The Tacit Dimenion, University of Chicago Press Edition, The University of
Chicago Press, Chicago, 2009, p. X.



oldugunu savunmakta'® ve “anlatabilecegimizden daha fazlasim bildigimiz ileri
sirmektedir.®  Ortiik bilgiyi inceleyenler, tanimi geregi ortiik bilginin dogrudan
Olclilemez oldugu fikrini savunmaktadirlar. Eger bilgi Ortiikse sahibi onu ifade
edemez. Bu diisiince tarzina gore, oOrtiik bilgi ancak sonuglarina bakilarak
anlagilabilmektedir. Bir alanda olduke¢a fazla 6rtiik bilgiye sahip bir kisi uzman®
olarak adlandirilmaktadir.®® “Ortiikliik” bilenin bir 6zelligidir: Bir kisi tarafindan
kolayca dile getirilen seyin bir bagkasi tarafindan kolayca anlatilmasi c¢ok zor
olabilmektedir. Yani, ayn1 i¢erik bir kisi igin agik ve digeri igin ortiik olabilmektedir.
Yiiksek vasifli, deneyimli ve uzman bireyler uzmanliklarini ifade etmeye ¢alisirken
zorlanabilirler. Acemi bireyler ise, genellikle bir el kitabin1 veya nasil yapilir
cizelgesini izledikleri i¢in yapmaya calistiklart seyi kolayca sozlii olarak ifade
etmeye daha yatkindirlar.?> Bilgimiz ne kadar iyi olursa veya ne kadar uzman
olursak, yardimci 6geleri entegre etme konusunda o kadar sofistike ve kapsamli
oluruz. Becerilerimiz ne kadar iyi olursa, uzaktan iliskili ayrinti, gecmis deneyim
kaliplari, bireysel hareketler, vizyon gibi seyleri amaca entegre etme konusunda o
kadar sofistike ve kapsamli oluruz. Buradaki kilit nokta, ortiik bileseni “ortiik” yapan
sey, anlam yaratmak ya da bir beceriyi gergeklestirmek i¢in kullandigimiz tiim
yardimcr Ogelerin hicbir zaman net bir sekilde farkinda olamayacagimiz ya da
yararlandigimiz tiim yardimeci 6geleri ifade edemeyecegimiz fikridir. Bir insani
uzman ya da c¢ok becerikli yapan yardimci ogeler biiylik Olclide uygulama,
bagkalarmi taklit etme ve deneyim yoluyla Ogrenilmektedir. Strateji yapmay1
inceleyerek Ogrenebiliriz, ancak strateji yapmayi tecriibe etmedikge stratejist olmayi
é')grenemeyiz.23 K. Anders Ericsson, Ralf Th. Krampe ve Clemens Tesch-Roemer

1993 yilina ait bir ¢alismalarinda segkin sanatgilar arasinda bile goriilen bireysel

18 Alexander Muir Walker, “Tacit Knowledge”, European Journal of Epidemiology, Volume 32,
Issue 4, 2017, p.263.

¥ polonyi, a.g.e, p. 4.

20 Cok miktarda ortiik bilgiye sahip kisi uzman olarak tanimlanir. Biraz ortiik bilgisi olan kisi acemi
olarak tanimlanir. Oyleyse, ortiik bilginin varligim nasil kesfetmeye galistyoruz? Uzmanlarin ve
acemilerin performansini 6l¢iiyoruz. Uzmanlar acemilerden daha iyi performans gosterir. Daha sonra
uzmanlarin ortiik bilgiye sahip oldugu sonucuna varityoruz. (Bknz: Tschetter, Tschetter, 2010, pp. 43-
44).

21 Jeff Tschetter, Esther A. Tschetter, “Tacit Knowing: A Field Study”, Journal of Applied Business
and Economics, Volume 10, Number 5, 2010, p. 43.

22 Kimiz Dalkir, Knowledge Management in Theory and Practice, Burlington, Elsevier
Butterworth—Heinemann, 2005, p.8.

2% Tschetter, Tschetter, a.g.e., p. 45.



farkliliklari, degerlendirilen planli ¢alisma miktarlariyla yakindan iliskili oldugu ve
bir zamanlar dogustan gelen yetenekleri yansittigina inanilan birgok 6zelligin aslinda
en az 10 yi1l uzatilmis yogun uygulamanin sonucu oldugu sonuglarina ulagmuslardir.?®
Kodlanmis bilginin sadece teorik olmasi gerekmez, ayn1 zamanda bir bilgisayar
veritabaninda, bir liniversite kiitiiphanesinde veya bir arastirma raporunda yazilmaya
ve saklanmaya yetecek kadar sistematik olmalidir. Bu nedenle, nereye bakacagini
bilen herkes tarafindan kullamilabilir. Ortiik bilgi, aksine, bir metin olarak mevcut
degildir ve uygun bir sekilde, belirli bir doniisiim siireci iizerinde calisanlarin
kafalarinda ikamet ettigi veya belirli bir oOrgiitsel baglamda somutlagtirildigi
diisiiniilebilir.”® Bilgi; cizimlerde, bilgisayar programlarinda ve diger iiriinlerde
ayrintili ve agik bir sekilde yazilmis, sozlii olarak ifade edilmis veya kodlanmis ise
kodifiye bilgidir. Ortiik bilgi, kodlanmamis ve sézel olmayan bilgidir. Hatta sdzlii
hale getirilemeyebilir ve acgik¢ca ortaya konamayabilir. Biiyiik Ol¢lide yaparak
ogrenme gibi kisisel deneyim yollariyla edinilebilmektedir. Genellikle kuruluslarin
rutin islerinin igerisine veya bireyin eylemlerine gémiilii oldugu i¢in kopyalanmasi
cok zordur. Cogu aktiviteyi gerceklestirmek icin hem Ortiikk bilgiye hem de agik
bilgiye gerek duyulmaktadir. Ornegin bir u¢agi ugurmak igin 6grenci pilot kokpitteki
cthaz ve ekipmanlar hakkinda okuyarak bilgi edinebilir. Bu acik bir bilgidir. Ancak,
ucagin ugurulmasiyla ilgili yalnizca ugagi gergekten ucgurarak ve deneyimli bir pilotla
etkilesime gecerek Ogrenilebilen bir takim bilgiler de vardir. Ciinkii muhtemelen,
daha once hi¢ ugak ugurmamis ve bir kilavuzu okuyarak ugmayi 6grenen bir pilot
tarafindan ugmak insani tedirgin edecektir.”® Teknolojik bilgide 6rtiik bilesen
kodlanmis olandan daha biiylik olabilir; belirli bir baglamda goreceli Onemi

belirlemek zor olabilir.’

2 K. Anders Ericsson, Ralf Th. Krampe ve Clemens Tesch-Roemer, “The Role of Deliberate Practice
in the Acquisition of Expert Performance”, Psychological Review, Volume 100, Number 3, 1993, p.
363.

% Michael Gibbons, et. all, The New Production of Knowledge: The Dynamics of Science and
Research In Contemporary Societies, London, Sage Publications, 1994, p. 24.

% Allan Afuah, Innovation Management: Strategies, Implementation, and Profits, Second
Edition., New York, Oxford University Press, 2003, p.26.

%" Gibbons, et.al., a.g.e., p.25.



Kodlanmis bilgi ile ortiik bilginin birbirinin ikamesi degil de tamamlayicisi
oldugunu ileri siiren gorils oldugu gibi®® birbirinin arasindaki iliskinin ne sadece
tamamlayicilik ne de ikame edilebilirlik ile agiklanamayacagini ileri siiren goriis de
mevcuttur.?® ik goriise gore kodifiye bilgiyi kullanmak i¢in her zaman bazi ortiik
bilgilere ihtiya¢ olacaktir, en azindan mesajlarin nasil okunacagma dair bilgiye
ihtiyag vardir. Kodifiye edilebilir olanin kapsaminin siirekli genisledigi
goriilmektedir. Bilgiyi kodlamanin sinirlamalart igseldir. Bu kisitlar, kodifikasyon
eyleminin fayda ve maliyetleri tarafindan {iretilirler. Bu fayda ve maliyetler bilgiyi
kodifiye etmenin tesvik yapisini etkilemektedir. Baz: tiir bilgilerin kodifikasyonunun
yilksek maliyetli olusu bilgiyi kodifiye etmenin kigisel getirisini azaltarak
kodifikasyon faaliyetinde daha fazla ilerleme istegini azaltabilmektedir. Bu durumda
bu ortiik bilgiyi ihtiva eden ve firmadan firmaya tasiyan bir is giicli piyasasi ortaya

cikacaktir.*
1.1.3. Bilginin Modellenmesi

Her ekonomi teorisinin bir epistemolojik bilgi vizyonuna dayandigini kabul
etmek gerekmektedir. Giincel ekonomi literatiiriinde bilgiye olan ilginin artmasi ve
bilginin enformasyona benzemesinin artan bir sekilde sorgulanmasi bilginin
ekonomik anlamini belirlemek i¢in, bizi Oncelikle bilginin bazi temel epistemik
degerlendirmelerini incelemeye yoneltmektedir. Ekonomide dogrusal model ve
etkilesimli model olmak {izere bilginin modellenmesi ile ilgili olarak iki ana

yaklasim vardir.
1.1.3.1. Dogrusal Model

Ekonomideki geleneksel okul bilginin modellenmesi konusunda dogrusal
modeli  benimsemektedir. Geleneksel okulun bu yaklasimi rasyonalizme
dayanmaktadir. Bu goriis bilginin enformasyona indirgenmesine izin vermektedir.
Daha dogru bir sekilde ifade etmek gerekirse bilginin enformasyon akisi ile

etkilesimden birikmis bir stok olarak kabul edilmesine izin vermektedir.

%8 Cowen, Foray, a.g.e., p. 600.
2. Semih Ak¢omak v.d., a.g.e., s. 22.
%0 Cowen, Foray, a.g.e., pp. 600-601.



Rasyonalizm, her zaman ve her yerde dogru olan, dnceden bilinebilen bir digsal
gercekligin var oldugunu ileri siirmektedir. Bu bilginin herhangi bir duyusal deneyim
tarafindan dogrulanmasi1 gerekmemektedir. Rasyonalizme goére mutlak gergek
aksiyomlara dayanan rasyonel akil yiiriitme ugrasinin sonucu elde edilmektedir.
Bilgi; kavramlar, yasalar ve teoriler gibi zihinsel yapilar kullanilarak tiimden gelimle
elde edilebilmektedir. Boyle bir bilginin herhangi bir duyusal deneyim tarafindan

gerekcelendirilmesine  gerek yoktur.31

Anaakim iktisatta, ‘'ajanlarin faaliyet
gosterdikleri diinya hakkinda ne kadar ve ne tiir bilgi ve enformasyonu isleme
yeteneklerinin ne kadar giliclii oldugu fikrine odaklanmanin bir sonucu olarak,
bilginin dogrusal bir doniisiim siirecinde, bilgi enformasyon akisinin birikmesinden

kaynaklanan bir stok olarak belirli bir adima indirgenmistir.*

Klasik goriisiin bilgi tanimi, bilen ile bilinen arasinda bir ayrim oldugunu
varsayar. Klasik rasyonalist bilgi vizyonunda bilgi ve eylem arasinda herhangi bir
bag yoktur. S6z konusu olan teori ile pratigi ayiran seyirci/izleyici bilgi kuramidir.®
Biiyiik olctide, geleneksel ekonomi vizyonu ekonomik bilginin ekonomik 6zneden
ayrilmasin1 kabul eden bir konuma dayanrnaktadlr.34 Eger bu klasik ayrimi biraz
yumusatirsak, deneyimle ilgili 6grenme siireclerinin roliinii ve Onemini agik bir
sekilde yerlestirmek icin bir alan ortaya c¢ikacaktir. Beynin aldigi tiim mesajlar
beyinde bir ¢esit birikim olustursa da, bilgiyi sadece bir stok sahasinda biriken
enformasyon olarak goremeyiz. Bilginin kendisi, parcalar1 ¢ok farkl: sekillerde cesitli
giiclerdeki baglarla baglanan olduk¢a karmasik ve esnek bir yapr olarak

goriilmelidir.*

Rasyonalizmin tam tersine deneyselcilik (ampirizm) 6nsel bilgi olmadigini ve
bilginin yegane kaynagmin duyusal deneyimler oldugunu ileri siirmektedir.
Diinyadaki her seyin 6ziinde nesnel bir varligi vardir. Sadece deneyim akla fikirler

saglayabilmektedir. Rasyonel i¢ gozlem yoluyla degil, ampirik bir ger¢ekligin

3 Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., p. 260.

%2 Amin, Cohendet, a.g.e., p. 16.

3 Seyirci/izleyici bilgi kurami; bilmenin en temel olarak bilen ve bilinen nesne arasinda pasif bir
seyretme iliskisi oldugunu soyler. (¢evrimigi) https://philpapers.org/rec/KULIJDA. 06.11.2018.

% Amin, Cohendet, a.g.e., p. 18.

% Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., pp. 260-261.
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arastirtlmasiyla diinyaya dair bilgi elde edilmektedir. Bu goriise gore bir kisinin

kisisel gdriisiiniin ger¢ege uygun olmas: gerekmektedir.*®

Sekil 1.1: Bilgi Olusumunun Dogrusal Modeli

Verl Enformasven | | Bilg Bilgzelik

h 4

Kaynak: Bernard Ancori, Antoine Bruth, Patrick Cohendet, “The Economics of Knowledge: The
Debate about Codification and Tacit Knowledge”, Industrial and Corporate Change, Volume: 9,
No:2, 2000, p. 262.

Bilgiye ulasmadaki geleneksel rasyonalist siire¢ dogrusal bir doniisiim stireci
olarak tanimlanmistir: Veri, enformasyona doniistiiriiliir; enformasyon, bilgiye
doniistiiriiliir ve son olarak bilgi bilgelik ile veya inanglar1 ve yargilar1 da kapsayan
meta bilgiyle bazc;rdastmhr.37 Veri bilgi degildir. Ham verilerle ¢alisan herkesin
hemfikir olacagi gibi, sadece veri noktalari kendi i¢inde anlamsizdir. Veri, bilgi
{iretiminin hammaddesini olusturmaktadir.® Veri, iireticisi anlam eklediginde
enformasyon haline gelir. Deger katarak veriler, anlami, belirli bir konuyla ilgisi ve
amaci olan enformasyona doniistiiriiliir.*® Enformasyon pargalidir ve siirekli kalicihig:
yoktur. Bilginin ise bir yapisi vardir ve bilgi tutarlidir, kalict bir dneme sahiptir.
Enformasyon® konusma yoluyla edinilebilirken bilgi ise diisinme yoluyla elde

edinilebilmektedir. Yeni bilgi edinebilmek i¢in yeni bir enformasyon almaya gerek

¥ Ae.

¥ Ae. p.261.

% Mike Bonaventura, "The Benefits of A Knowledge Culture", Aslib Proceedings, Volume 49,
Number 4, 1997, p. 83.

% Thomas H. Davenport, Laurence Prusak, Working Knowledge: How Organizations Manage
What They Know, Boston, Harvard Business School Press, 1998, p. 4.

0 "Enformasyon" bir "basvuru bilgisi" olup, genel olarak serbest bilgi kategorisine girmektedir ve bu
yiizden herkesge kullanilabilmektedir. Ayrica enformasyon niteligi icabi herkes tarafindan da
iiretilebilmektedir. Enformasyonu bilimsel ve teknolojik bilgi stokundan ayirmak maksadiyla
enformasyon yerine "malumat" terimini de kullanilabilmektedir. (Bknz: Ergun Tiirkcan, Teknoloji
Tarihi, Ed. Hasan Caliskan, T.C. Anadolu Universitesi Yayin1 No: 2404, 2011, s.21.)
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yoktur. Icsel deneyim, tesadiifi izlenim ve gdzlem gibi herhangi bir deneyim, bir

kisinin bilgisinde degisikliklere yol acan biligsel siirecleri baslatabilmektedir.*!
1.1.3.2. Etkilesimli Model

Etkilesimli model epistemik yaklasim olarak yapisalciliga yakindir. Dogrusal
modelden etkilesimli modele gecebilmek ii¢ adimli bir asamay1 gerektirir. ilk adim
bilgi tiretme siirecinin saf dogrusal bir siire¢ oldugu fikrini terk etmektir. Bilgi sadece
tek yonlii (enformasyondan bilgiye dogru) kiimiilatif siiregten kaynaklanmaz ayni
zamanda bilgi tretim siireci ile ilgili farkli ana bilesenler arasinda siirekli devam
eden geri besleme dongiilerinin mevcut olmasini gerektirir. Her bir bilesen
digerleriyle etkilesim halindedir ve 6zellikle diger bilesenleri bilgilendirebilmektedir.
Bilgilendirme burada, sistemin bir bileseninin digerine belirli bir anlam ve
enformasyon hacmi saglamasi anlamina gelmektedir. Bu goriis; dogrusal modeldeki
bilgi ve enformasyon arasindaki dogrudan ve dislayict iligkiyi ortadan

kaldirmaktadir.*?

Sekil 1.2: Etkilesimli Model

Sezgiler, kurallar

TUvarict > Temsil
_____ ZTIE-_:_aj_la} I Bil=i
Yapiastima
Dolavsiz Anlamlandirma
alg
\‘\L Ogrenme

Inanglar /

Bilgelik = Yargilar
Degerler

Kaynak: Bernard Ancori, Antoine Bruth, Patrick Cohendet, “The Economics of Knowledge: The
Debate about Codification and Tacit Knowledge”, Industrial and Corporate Change, Volume: 9,
No: 2, 2000, p. 263.

1 Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., p. 262
2 Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., pp. 262-263.
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Ikinci adim, bireyin biligsel dzelliklerini acik bir sekilde ortaya koymaktir;
yani ikinci adim, rasyonalist hipotezin ileri siirdiigii bilen ve bilinen arasindaki
ayrilig1 terk etmektir. Boylece, bilgi olusum siirecinin farkli bilesenleri yeniden

gbzden gegirilmelidir:

Veri, dogadan elde edilen uyaricilar/uyartilar ve insandan elde edilen mesajlar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu iki tiir “veri” arasindaki temel fark su sekildedir: Doga
konusmaz, bu da dogadan gelen wuyaricilarin bir On diizenlemeye tabi
tutulmadiklarini, ancak bu uyaricilarin bilissel ajan tarafindan yorumlanacagi ve
kategorize edilecegi anlamina gelmektedir. Aksine mesajlar ise bilissel bir ajan
tarafindan daha ileri bir yorumlamaya ihtiya¢ duysalar da dil, kategorizasyon veya
siiflandirma gibi bir biligssel yapi1 tarafindan Onsel olarak diizenlenmistir. Bilgi
olusum siirecinin ikinci bileseni, bilissel varligin diinya goriisiine dayanan belirli bir
veri ve mesaj yapilandirmasindan kaynaklanan bilgi ve temsiller blogundan
olusmaktadir.*® Ugiincii bilesen ise biligsel varhigin diinya goriisiidiir. Biligsel varhigin
diinya goriisii; bilissel varligin inanglarini, yargilarini ve degerlerini i¢ine alan o
kisinin bilgeligine karsilik gelmektedir. Bunlar, kurallarin dogasmni ve birey
tarafindan izlenecek Ogrenme siirecinin yoniinii belirleyen meta kategorilerdir.
Rasyonel goriiste ise bireyin inanglari verilidir* ve dogruyu arama siirecinde
degismeden kalmaktadir. Ajanlar sabit biligsel oOzelliklere sahiptir ciinkii bu
yaklasimda, ajan tarafindan, bilgi arayisinda kazanilan deneyimden inan¢ kiimesini
asamali olarak sekillendirecek herhangi bir 6grenmeye yer yoktur.* Ugiincii adim,
bagska bir araciy1 acikca tanitirken, bilginin olusumunda, dolasiminda ve degisiminde
iki ajan arasindaki etkilesim ve iletisim icin belirli ihtiyaglar1 saptayabilmesidir. Bu
cercevede, ortak diller olusturma, mesajlarin ortak siniflandirilmasi ihtiyaci ve bazi
ortak bilgileri ve kolektif 6grenme siire¢lerini paylasma ve olusturma ihtiyact gibi

baz1 spesifik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.*®

3 ALe. pp. 263-264.

* Bemard Walliser, “Structure and Role of Information and Beliefs in Game Theory”, Economics
and Information, Ed. Pascal Petit, New York, Kluwer Academic Publishers 2001, p. 50.

> Amin, Cohendet, a.g.e., p. 18.

“ Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., p. 264.
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1.1.4. Bilginin Kolektif Dogasi

Ajanlarin bilissel yetenekleri bilginin edinilme ve biriktirilme seklini gli¢lii
bir sekilde belirlemekte ve ayrica farkli anlamlar tiretmektedir. Bununla ilgili olarak
bilgi islemek olduk¢a 06zgiil ve kisiseldir. Rasyonel bilgi yaklasimi temelde
bireyseldir. Dogruyu arayis bu anlamda yalniz bir maceradir. Bununla birlikte
bireysel aktorlerin oynadigr merkezi rol, bilginin olusumunu ve kullanimini ait
olduklar1 orgiitsel ve diger kolektif araclarin niteligine biiyiik Ol¢iide bagh
kilmaktadir.*” Geleneksel bakis agisina gore, bir grup insan tarafindan yapilan is,
icinde ‘temsilci’ bireyin yaptigi c¢aligmadan epistemolojik olarak farkli degildir.
Kartezyen® birey bilinenlerin birincil kaynagi ve deposudur. Bununla birlikte, bu
goriis bilgi olusturma siirecinin bireysel boyuttan epistemolojik olarak farkli olan
giiclii bir kolektif boyuta sahip oldugunu iddia eden akademisyenler tarafindan genis
Ol¢iide sorgulanmaktadir. Bilginin olusumu ve kullanimi drgiitiin dogasina ve diger

kolektif varliklara baghdlr.49

Bireysel 0grenme siireglerinin neden kolektif siireclere dahil edilmesi
gerektigine dair iki mesru temel sebep One siiriilebilir. Birincisi, kisisel 6grenme
siireglerinin yerellestirilmis dogasidir. Uretim faaliyetlerinde uzmanlasma endiistriyel
alig-veriglerde bir artis gerektirdiginden bireysel bilgi yapisimin 6zgiilliigii kisiler
aras1 etkilesimleri mecbur hale getirmektedir. Veri bir tarihte, her bireyin kendine
0zgii ve 6zellesmis bir bilgi birikimi varsa bireylerde daginik halde bulunan bu bilgi
birikimlerini sosyal olarak harekete ge¢irmeye ihtiya¢ vardir. Hayek’in vizyonunun
sinirlar1 6tesinde Hayek bu ag-baglantili bilgi bigiminin etkin bir sekilde paylasilmasi
ve ajanlar arasindaki etkilesim yoluyla degis tokus edilmesi olan dnemli bir sorunu
dile getirmistir. Dolayisiyla sosyal iletisim boyutu ¢ok Onemlidir ve bilginin

olusturulmasinda ve kullanilmasinda agikga belirtilmelidir. Ortak bir bilginin insasi,

" Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., p. 275.

*® Metafizik ve epistemolojik olarak, Kartezyenizm bir rasyonalizm tiiriidiir, ¢iinkii Kartezyenler
bilginin — kesin bilginin - dogustan gelen fikirlerden akil yoluyla tiiretilebilecegini iddia ederler.
Dolayistyla Kartezyenler, Aristoteles (M.O. 384-322) kaynakli ve tiim bilginin duyu deneyimine
dayandig1 ve bu nedenle kesin degil olasi olan (¢linkii duyu deneyimi yanilabilmektedir) ampirizm
gelenegine kargidir.(Bknz: Richard A. Watson, “Cartesianism”, Encyclopzedia Britannica, 2016,
(¢evrimigi), https://www.britannica.com/topic/Cartesianism, 11.06.2020)

9 Amin, Cohendet, a.g.e., p. 26.
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bilginin kolektif olusumunu kolaylastirmak i¢in kurallar ve diller belirleme ihtiyaci
ve baglamin bilginin iiretilmesinde énemli oldugunun kabul edilmesi, dogal olarak
ortaya c¢ikan ve bilginin kolektif bir {iretim silirecinin sonucu ortaya c¢iktigini
vurgulayan ozellikleridir.® Bilginin bir sosyal insa siirecinden kaynaklandigini
diistinmenin ikinci nedeni bilginin kendine has 6zelliklerinden biri ile ilgilidir. Bilgi,
O0grenme siireclerinin ayni anda hem bir girdisi hem de bir ¢iktisidir. Bagka bir
deyisle bireylerin bilgiyi 6grendikleri ve iirettikleri agiktir. Fakat bireylerin 6grenme
seklinin ait olduklar1 topluluk tarafindan kolektif bir sekilde ellerinde tuttuklar: bilgi

pargaciklari ile basladig1 ve ayni zamanda onlarla sekillendigi agiktir.>*

Bireysel bilginin nasil bireyden cikartilabilecegi ve sosyallestirilebilecegi
bilginin sosyallesmesinin dayandigi kurumsal yapilar ile ilgili tesvik planlarint ve
normlar1 O6ne c¢ikarmaktadir. Burada bilginin muhteviyatin1 incelemek; sorunu
orgiitsel terimlere doniistiirmemize yol agmaktadir.”® Gomiilii bilgili (embedded
knowledge) orgiitsel sinirlar arasinda hizla hareket edememektedir, ¢iinkli hareketi
belirli bir agda veya bir dizi sosyal iligki igerisinde kisitlanmugtir.”® Bilginin boyle bir
orgiit icinde nasil dolastifindan ayr1 olarak analiz boylelikle Orgiitsel sinirlarin
belirlenmesi problemi ve bu simirlarin  sikilik  (sizdirmazlik) dereceleri ile
ilgilenmelidir. Bagka bir deyisle, kolektif bilginin yayilmas:  Orgiitii
boyutlandiracaktir. Ayrica sosyallesmis bilginin tiiriine bagli olarak, organizasyon
(6rgiit) yabancilara daha fazla veya daha az agik olacaktir; bunun bir sonucu olarak,
orgiit esas olarak i¢ 6grenme siiregleri temelinde bilgi aligverisinde bulunacak ve

bilgi iiretecek ya da gevresi ile etkilesime girebilecektir.>

Orgiitler sorununa bilen birimler olarak odaklanmak ve ortiik ve agik bilgi
arasindaki ayrim i¢in yaptigimiz gibi, biitiin yap1 kolektif ve bireysel bilgiler diye
ikiye ayrilabilir. Burada bireysel bilginin kolektif bilgiye nasil doniistiiriildiiglini

%0 Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., pp.275-276.
L Ae.,p. 276.

52 Ae.,p. 276.

>3 Gibbons, et. all, a.g.e., p. 24.

> Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., pp. 276-277.

15



analiz etmek degil, farklilastirilmig sosyal bilgi tiirlerinin varligimin etkisini

vurgulamak istiyoruz.*®

Bireysel O0grenme siireclerini incelemek kolektif bilginin orgiitsel yapilar
icerisindeki olusumunu gostermek icin kullanmishdir. Ogrenme, dort bilissel
prosediiriin etkilesimi {lizerine insa edilmis bir siire¢ olarak tanimlanabilir. Bunlar
bilginin tespiti, ezberlenmesi, degerlendirilmesi ve iiretilmesine dayanmaktadir. Bu
acidan bireysel bir ajan Ozellikle bellek ve degerlendirme bakimindan kolektif
seviyede anlamli kaynaklar bulacaktir. Orgiit, érnegin, davrams kurallari ile alakali
durumda oldugu gibi bilginin nasil kullanilacagina iliskin kolektif bilginin
depolayicisi olabilmektedir. Bunlar tek dongii 6grenmeyi desteklemekte ve bilgi
faaliyetlerini yonlendirmekte ve yerellestirmektedir. Goriildiigii lizere kodlarin bir
kismi ve kurum iginde iletisim kurmak i¢in kullanilan diller kolektif seviyede
stoklanmaktadir. Rutinlere gomiilii bir Orgiitsel hafiza kavrami, para kazanma
konusunda bir amact olan kuruluslar icin oldugu gibi, liniversiteler gibi oldukca

belirsiz hedefleri olan kuruluslarla da ilgilidir.*®

Evrimsel iktisadin onciilerinde olan Nelson ve Winter, rutinleri kurulusun
(firmanm) bilgisinin gémiilii oldugu genetik materyal olarak adlandirmaktadir.
Orgiitiin (sirket) bilginin acik ve ortiik kistmlarinin her ikisinin de dis ekonomik
gercekliklerle etkilesime girerek secildigi ve daha sonra 6zellikle sirketin gelecek
nesil ¢aligsmalart i¢in mevcut olan rutinler i¢inde saklandigi bir ortam sunmakta
oldugunu belirtmektedirler.”’ Organizasyonel yeteneklerin biiyiik olc¢iide bir dizi
rutini gergeklestirme ve siirdiirme yeteneginden olusmaktadir; bu tiir rutinler, orgiit
tiyelerini birbirine ve ¢evreye baglayan son derece yapilandirilmis bir "alisiimis
tepkiler" kiimesi olarak goriilebilir. Bu tiir rutinlerin zaman ig¢inde siirdiiriillme
egilimi genetik kalittimin biyolojik evrim teorisinde oynadigi roli oynamaktadlr.58

Nelson ve Winter’a gore firmalarin davraniglar1 kullandiklar1 rutinlerle agiklanabilir.

% Ae. p. 277.

% Richard R. Nelson, Sidney G. Winter, An Evolutionary Theory of Economic Change,
Cambridge, The Belknap Press of Harvard University Press, 1982, p. 403.

> Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., p.277.

%8 Nelson, Winter (1982), a.g.e., p. 142.
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Rutin bilgi, davranigi anlamanin kalbidir. Firmanin modellenmesi, rutinlerin ve

zaman i¢inde nasil degiseceklerinin modellenmesi anlamina gelmektedir.59

Son olarak, bilginin nasil yonetilecegi ile ilgili bilginin sosyallestirilmesi
ortiikten acik ve aciktan Ortiik bilgiye dogru miinferit (bireysel) doniisiim
prosediirlerini tutarli bir sekilde ger¢evelemek igin bir aractir. Nonaka ve Takeuchi
(1995) bilginin doniisiimiinii bilginin olusumunu agiklamak i¢in merkezi bir olgu
olarak tanimlayarak bilginin doniisiim bigimlerinin dnemini Vurgulamaktadlrlar.60
Nonaka ve Takeuchi’nin “dinamik bilgi liretme modeline” gore, insan bilgisinin
ortik bilgi ile acik bilgi arasindaki sosyal etkilesim yoluyla dretildigi ve
genisletildigi elestirel bir varsayimla iligkilendirilmistir. Bu etkilesime “bilgi
déniisimi” denilmistir.®* Ortiik bilgi ile agik bilgi arasindaki ve birey ile orgiit
arasindaki iki etkilesim bi¢imi, daha sonra, hep birlikte bilgi yaratmay1 olusturan dort
temel bilgi doniisiim siirecini getirecektir: (1) ortiikten agiga; (2) aciktan aciga; (3)

agiktan ortiige ve (4) ortiikten ortiige®

Farkli kategorideki bilgilerin sosyallesmis olmasi, alternatif olarak, bireysel
bilgi i¢in bir ikame olur veya tamamlayicilik saglar. Sosyallesmis olan farkl
kategorideki bilgiler, bireysel bilissel kaynaklara olan yardimlar1 6lglisiinde 6grenme
stireclerini kolaylastirirlar. Sosyallesen bilgiler, bireylere bilginin ve/veya O6nceden
belirlenmis davraniglarin  otomatik olarak geri erisimini saglayabilmekte,
degerlendirme kriterleri sunabilmekte, bilginin tespitini kolaylastirabilmekte ve hatta
bilgi iiretimini arttirabilmektedir. Ancak bilgi tabanli iktisadi faaliyetleri tam olarak
kavrayabilmek i¢in analiz aynmi anda dort farkli kategorideki kolektif bilgiyi de

dikkate almalidir.%®

Kolektif ham bilginin o6zellikleri (6rnegin rakipsizlik,
dislanamazlik dereceleri) agirlikli olarak ajanlarin bilginin nasil kullanilacag,
iletilecegi ve yonetilecegi hakkindaki bilgileri paylastiklar1 6l¢iide belirlenmektedir.
Ornegin, E=mc® oldugunu hepimiz biliriz. Bu bilgi pargasini aramizda birbirimize

aktarabiliriz. Ancak bilginin biitiin yapisina (nasil kullanilacagi ve yonetilecegi

%9 Nelson, Winter (1982), a.g.e., p. 182.
% Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., p.277.
%1 Nonaka, Takeuchi, a.g.e., p. 61.

%2 Nonaka, Takeuchi, a.g.e., p. ix.

% Ancori, Bruth, Cohendet, a.g.e., p.278
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bilgilerine) sahip olan fizikgiler toplulugu bu bilgiyi kullanabilmekte ve
degerlendirebilmektedirler. Bu durum bizi bireysel ve kolektif bilgi arasindaki ayrim
ile ilgili onemli bir sonuca ulastirmaktadir. Bilgi yapisinin sosyallesmesinin nasil
saglanacagina bakmak, bilgi islemenin orgiitsel anlayisinda yeni bir temel birimi
belirlemektedir. Her organizasyon, Ogrenmenin bilingli bir tasarim veya fark
edilebilir rasyonellik ve biligsel c¢ergeveler degil, ortak girisim, deneyim ve
sosyallikten (yaparak Ogrenmekten) kaynaklanan yeni anlamlar ve ortaya cikan
yapilar meselesi oldugu bircok uygulama toplulugundan veya ayni uygulamalara
bagli insan gruplarindan olusmaktadir. Epistemik topluluk kavrami, kurallarla veya
organizasyonel (Orgiitsel) bir tasarimla sifrelenmek yerine, rutinlerle ve tekrarlanan

etkilesimlerle ortaya ¢ikan bilginin sosyallesmesine dayanmak‘tadur.64
1.2.  Yeniligin Tamim ve Temel Ozellikleri

Diinya Ekonomik Forumu’nun kurucusu olan Klaus Schwab, Ddrdiincii
Sanayi Devrimi adli kitabinda yeniligin karmasik ve sosyal bir siire¢ oldugunu
belirtmektedir.®® Bu acidan yenilik kavramiin tanimlanmasi da oldukca zor olarak
karsimiza ¢ikiyor. Yenilik kavrami basit bir sekilde tanimlanmak istenirse; yeni
fikirlerden basaril1 bir sekilde faydalanmak olarak tanimlanabilir.% Yeniligin siklikla
yapilan tanimi ise bir firmanin iirettigi iirlin veya sundugu hizmetteki ve bu iirlinii
iretme ya da hizmeti saglama yontemindeki degisiklikler olarak karsimiza
¢ikmaktadir.®” Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkelerini yenilik gostergeleri agisindan
karsilastirdiklar1 bir ¢aligmalarinda Sahinli ve Kiling yaptiklari tanimda yeniligi; yeni
fikirlerin, firmanin irettigi iriinlere, iiretim siirecine veya yiiksek katma deger
yaratmak tizere firmanin diger baska faaliyetlerine uygulanmasi olarak agzlkhyorlar.68
Schumpeteryen anlamda yeniligi tanimlamak gerekirse; yenilik, ekonomik anlamda

uygulanabilir buluglarin fark edilmesi ve bu buluslarin piyasaya siiriilmesi veya etkin

“Ae.

% Klaus Schwab, The Fourth Industrial Revolution, Geneva, World Economic Forum, 2016, p.24.
% United Kingdom Department of Trade and Industry, Competing in the Global Economy: The
Innovation Challenge, 2003, p.8, (Cevrimigi)
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.dti.gov.uk/files/file12093.pdf, 30.10.2018.

® Dave Francis, John Bessant, “Targeting innovation and implications for capability development",
Technovation, Volume: 25, No: 3, 2005, p.171.

% M. A. Sahinli, E. Kiling, “Inovasyon ve inovasyon Gostergeleri: AB Ulkeleri ve Tiirkiye
Karsilagtirmasi”, Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Y1l: 13, Say1: 25, 2013, s. 336.
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bir sekilde kullanimlarin saglanmasi ig¢in gerekli ¢abanin gosterilmesi olarak
tanimlanabilmektedir.®® Bir yeniligin yenilik olarak adlandirilabilmesi igin asgari
sart; bir Uriinlin, iiretim silirecinin, pazarlama metodunun ya da organizasyonel
yontemin o firma i¢in ya yeni olmasi ya da onemli Olgiide gelistirilip kullaniliyor
olmasidir.”® Yeniligin OECD ve Eurostat tarafindan hazirlanan Oslo Kilavuzu’na
gore en genel tanimi ise su sekildedir: “Yenilik, birimin 6nceki lriinlerinden veya
stireglerinden 6nemli 6l¢iide farkli olan ve potansiyel kullanicilara sunulan (iiriin)
veya birim tarafindan kullanilan (siire¢) yeni veya gelistirilmis bir {irlin veya siirectir

(veya bunlarin bir birlesimidir).”"*

Yenilik ile bulus arasindaki farki da bu noktada belirtmek gerekmektedir.
Iktisatgilar bulus ile yeniligin birbirinden farkli iki sey oldugunu iinlii iktisatg1 J.
Schumpeter’den sonra anlamaya baslamiglardir. Bulus bilgi miktarin1 ¢ogaltan bir
ilkenin kesfidir. Bulus kendi basina, dogas1 geregi ekonomik bir anlam ifade etmez.
Bu kesif herhangi bir pratik uygulamaya dontismeden bilim alaninda siirli kalabilir.
Yenilik ise yeni {iiretim tekniklerini, Uriinleri, pazarlari ve organizasyon sekillerini
iceren tamamen ekonomik bir uygularnadur.72 Bulus, insan tarafindan bulunan yeni
bir alet veya bir isi yapma yontemidir. Bulus olarak adlandirilan sey, yeni bir alet ise;
yeni bir fiziki iirlin, yeni bir biyolojik yasam formu ya da bir bilgisayar programi
olabilirken bulunan sey, yeni bir yontem ise; bir iirlin veya hizmet liretmeye yarayan
kimyasal, fiziksel ya da biyolojik olaylar zinciri olabilir.”® Genel olarak bir bulustan

para kazanmak igin o bulusu yenilik haline getirmek gerekmektedir.”

% William J. Baumol, The Free-Market Innovation Machine: Analyzing the Growth Miracle of
Capitalism, Princeton, Princeton University Press, 2004, p.10.

® OECD/Eurostat, Oslo Manual: Guidelines for Collecting and Interpreting Innovation Data, 3"
Edition, The Measurement of Scientific and Technological Activities, OECD Publishing, Paris, 2005,
p.46.

"t OECD/Eurostat (2018), Oslo Manual 2018: Guidelines for Collecting, Reporting and Using
Data on Innovation, 4th Edition, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation
Activities, OECD Publishing, Paris/Eurostat, Luxembourg, https://doi.org/10.1787/9789264304604-
en, p. 60.

2 Nguyen Manh Hung, Nguyen Van Quyen, Dynamic Timing Decisions under Uncertainty:
Essays on Invention, Innovation and Exploration in Resource Economics, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 1994, p.47.

™ Alfred Lorn Norman, Informational Society: An economic theory of discovery, invention and
innovation, Third Printing, Kluwer Academic Publishers, Norwell, 1996, p.4.

™ Norman, a.g.e., p.5.
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Yenilik, bir teknigin ve/veya sosyal bir icadin iiretim asamasinda basariyla
uygulanmasidir. Bu uygulamay1 da girisimci 6zelligi ihtiva eden sahislar ve sirketler
gerceklestirmektedir. Basaridan kasit ise sozii edilen yenilikle karli bir sekilde ve en

azindan seri halde olmasa da belli bir miktarda iiretim yapilabilmesidir.”

Hem geleneksel kullanimda hem de teknik kullanimimizda, "yenilik" rutinde
degisiklik icermek anlamina gelmektedir. Yeni bir {riin i¢in bir tasarimin
uygulanmasi veya bir iiriin iiretiminin yeni bir yolu gibi teknik yenilikleri kaginilmaz
olarak cevreleyen belirsizlikler mevcuttur. Benzer belirsizlik, yeni bir pazarlama
politikasinin olusturulmasi veya envanterlerin yeniden stoklanmas1 i¢in yeni bir karar
kural1 gibi diger yenilik tiirlerini de ¢evrelemektedir. Ulasilan yeniligin kesin dogasi,
yenilikle sonuglanan c¢abanin baslangicinda genellikle tam olarak tahmin
edilememektedir. Yeniligin genel olarak kullanilmasinin sonuglari, makul miktarda
gercek isletme deneyimi birikinceye kadar yakindan tahmin edilemez.”® Gelismis
ekonomi, bolge veya firmalar1t yakalamaya c¢alisan sirasiyla gelismekte olan
ekonomiler, geri kalmis bolgeler ve teknolojik olarak geri kalan firmalar gibi yapilar
icin yenilik yayillmasi, ¢ogu zaman yenilik silirecinin en Onemli kismini
olusturmaktadir.”” Diinyada ekonomik faaliyetlere yon vermeye baslayan yenilik
kavraminin 6nemi; bir ekonomide verimliligi ve rekabet giiclinii arttirarak biiylimeye
destek olmasindan kaynaklanmaktadir.”® Yenilik, biiyiimeyi hizlandirmakta ve sosyal

problemlerin ¢6ziimiine de yardimer olmaktadir.”
1.3. Yenilik Modelleri

Gilinlimiizde teknoloji alaninda yasanan hizli gelismeler, diinya ekonomisini
kiiresel bir iilke ve isletmeler zinciri haline getirmistir. Isletmeler bir yandan yeni

firsatlar ile kars1 karsiya kalirken bir yandan da hem ulusal hem de uluslararasi

™ Ergun Tirkcan, Diinya’da ve Tiirkiye’de Bilim, Teknoloji ve Politika, Istanbul, istanbul Bilgi
Universitesi Yaynlari, 2009, s.33.

’® Nelson, Winter(1982), a.g.e., pp. 182-183.

" Bronwyn H. Hall, “Innovation and Diffusion”, The Oxford Handbook of Innovation, Ed. J.
Fagerberg, D. C. Mowery, R. R. Nelson, New York, Oxford University Press, 2004, p.460.

’® Sahinli, Kiling, a.g.e., s. 333.

" OECD, The OECD Innovation Strategy Getting A Head Start on Tomorrow, 2010, p.9,
(Cevrimigi)  http://www.keepeek.com/Digital-Asset-Management/oecd/science-and-technology/the-
oecd-innovation-strategy 9789264083479-en#.WWx4lljyjDc#page3, 30.10.2018.
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pazarlarda daha getin rekabet kosullari ile bag etmek zorunda kalmaktadirlar. Bu yeni
rekabet ortaminin 6zelligi, isletmelerin her anlamda birbirine bagli ama aym
zamanda birbirleriyle rekabet halinde olmalaridir.?’® Teknolojik degisiklikler ve
yenilik giiniimiizde ekonomik ve politik tartismalarda 6nemli birer faktor haline
gelmistir. Yeniligin ortaya ¢ikardigi yeni lriinler, teknolojiler, ¢iktilar, faaliyetler,
yeni kurum ve kuruluslar, yeni aktorler gibi sosyoekonomik degisikliklerin niteligi
ayn1 zamanda artan sirket cirosu, karlar, pazar paylari, ihracat ve GSYIH gibi nicel
olgiitlere doniismektedir. Birg¢ok kisi bu hadisenin farkinda olsa da teknolojik yenilik
siirecini anlamamiz hala olduk¢a siirlidir.** 1960’lardan beri, siirekli artan sayida
aragtirmaci yeni uriinler ve tiretim yontemleri liretme siirecinin resimlerini bir araya
getirmeye ve bu konuyu ilgilendiren faaliyetleri ana hatlariyla gostermeye
cabalamaktadirlar. Bu yenilik modellerinin ana amaci ticari olarak uygulanabilir
teknolojilerin nasil meydana geldigini agiklamaktir. Gilinlimiize kadar gelen siire¢
icerisinde yeniligin nasil ortaya c¢iktigina dair bir takim o&zellikleri anlamamiza

ragmen hadisenin tamami tam olarak ortaya konamamustir.®

Yenilik modelleri; yeniligi, ¢iktis1 teknolojik bir iiriin veya siire¢ olan gesitli
faaliyetleri, katilmcilar1 ve etkilesimleri igeren bir siire¢ olarak ele almaktadir. Bu
durumda sosyal, egitimsel veya organizasyonel yeniliklerden farkli olarak teknolojik

yenilikler iizerinde durulmaktadir.®

Yeniligin; liniversiteler ve sanayinin egemen oldugu bilim ve teknoloji tabana,
sanayinin egemen oldugu teknolojik gelismeler ve tiiketicilerin ihtiyaglarindan
miitesekkil olan piyasanin ihtiyaclarinin etkilesimiyle gergeklestiginin kabul edilmesi
onemli bir adimdir. Yeniligin kavramsal ¢ercevesini olusturan bu ii¢lii yapida yeni
bilgi; bilim ve teknoloji tabanini olusturan iiniversiteler ve bilim tabanli kuruluslar
tarafindan iiretilmektedir. Uretilen yeni bilgi sanayide teknoloji kuruluslari tarafindan

teknoloji gelistirmede kullanilmaktadir. Tiiketiciler ise ne tiir ihtiya¢ ve istekleri

8 Abdulkadir Tuna, ilayda isabetli, "Inovasyonun Finansmam ve Risk Sermayesi' istanbul
Universitesi iktisat Fakiiltesi Mecmuasi, Volume 64, Issue 1, pp.28-29, 2014

8Dora Marinova, John Phillimore, “Models of Innovation”, The International Handbook on
Innovation, Ed. Larisa V. Shavinina, Oxford, Pergamon, 2003, p.44.
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oldugunu {iriin tiiketimi yoluyla gostermektedirler. Bu faaliyetlerin etkilesiminin

agiklamasi bugiin yenilik modellerinin temelini olusturmaktadir.®*

Sekil. 1.3: Yeniligin Kavramsal Cercevesi

Bilim ve Teknoloji _ o Piyasanin
Tabami T_?l\ll.mlojllk (Tiiketicinin)
Gelismeler Ihtiyaclar

Kaynak: Paul Trott, Innovation Management and New Product Development, Sixth Edition,
Harlow, Pearson, 2017, p.22.

Yenilik modelleri o6nemlidir, ¢iinkii yonetilmesi gereken sorunlarin
gergevesini ¢izmemize yardimer olurlar, ama ayni zamanda yeniligin modellenmesi
ile ilgili risk de vardir. Eger yenilik modellerimiz sinirli ise, o zaman yeniligi
yonetme yaklagimimizin da sinirli olmasi muhtemeldir. Yenilik siireci ile ilgili bu tiir

“eksik diisiinme” 6rnekleri sunlar igerir:

e Yeniligi dogrusal bir “teknoloji itme” siireci olarak gérmek: Bu durumda yenilik
stirecinde kullanicilarin katkisinin az oldugu kabul edilmekte ve tiim dikkatler
Ar-Ge'ye yonelmektedir.

e Yeniligi sadece pazarin yonlendirdigi dogrusal bir siire¢ olarak gérmek.

e Yeniligi sadece “biiylik buluslar” acisindan gérmek ve artimsal yeniligin 6nemli
potansiyelini gdz ardi etmek. Ornegin elektrik ampulleri konusunda, orijinal
Edison tasarimi neredeyse hi¢ degismedi, ancak 1880'den 1896'ya kadar 16 yil
boyunca artimsal {irlin ve siire¢ iyilestirmesi, ampuliin fiyatinin %80 civarinda
diismesine neden olmustur ve bdylece ampuliin yaygin kullanimi saglanmistir.

e Yeniligi, daha genis bir sistemin pargasi olmaktan ¢ok, tek bir izole degisim
olarak gormek.

e Yeniligi iirlin ve siire¢ arasindaki karsilikli iligskiyi tanimaksizin sadece {iriin veya

sadece siire¢ olarak gormek™

8 Paul Trott, Innovation Management and New Product Development, Sixth Edition., Harlow,
Pearson, 2017, p. 22.
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Tablo 1.1: Yenilikle Tlgili Eksik Gériislerin Ortaya Cikardigi Problemler

Eger yenilik sadece... olarak

goriiliirse

Sonug... olabilir.

Giiclii Ar-Ge yetenegi

Kullanici ihtiyaglarmi karsilamayan ve kullanict tarafindan

kabul gérmeyen teknoloji

Uzmanlarin alani

Bagkalarmin katiliminin eksikligi ve Ar-Ge siirecinde diger

perspektiflerden anahtar bilgi ve deneyim girdisinin eksikligi

Miisteri ihtiyaclarini anlamak ve

karsilamak

Rekabet stiinliigi elde edilmemesine neden olan teknik

ilerleme eksikligi

Teknoloji sinir1 boyunca ilerlemeler

Piyasanin istemedigi {irlin veya hizmetler iiretmek,

kullanicinin gereksinimlerini karsilamayan ve uygulanmasina

direng gosterilen siireglerin tasarlanmasi.

Sadece biiyiik firmalarmn alani

Biiyiik miisterilere ¢ok bagimli olan zayif kiiciik firmalar

Koklii degisikliklerle ilgili

Artimsal yenilik potansiyelinin ihmal edilmesi: artimsal
performans dislisinin iyi g¢alismamasindan dolay1 radikal

degisimden elde edilen kazanimlarin korunamamasi ve

giiclendirilememesi
Sadece stratejik hedefli projelerle | Yeni imkanlara yol acan sanshi rastlantilarin  firsatini
ilgili kagirmak

Sadece 6nemli kisilerle alakal1

Diger calisanlarin tireticiliklerinden ve yeniligi gelistirmedeki

katkilarindan ve bakis agilarindan faydalanmama

I¢sel olarak iiretiliyor

Disaridan gelen iyi fikirlere direnilen veya reddedilen

“burada icat edilmemistir” etkisi

Dissal olarak firetiliyor

Inovasyon, sadece disaridan bir aligveris listesini doldurmak
meselesi haline gelir ve ¢ok az bir i¢ Ogrenme ya da

teknolojik beceri gelisimi olur.

Firmalar tarafindan tek baslarina

iiretiliyor

Yeni iiriinler meydana getirmek ve paylasilan islemleri
kolaylastirmak ic¢in kurumlar arasi cesitli ag bicimlerinin

olusturulma olasiligini dislar.

Kaynak: Joe Tidd, “A Review of Innovation Models”, 2006, p.4.

Bu boliimde ele alinan yenilik modelleri bireyleri veya kar giitmeyen

kurumlart icermemektedir. Yapilan modelleme calismasi; ekonomik biiylime,

teknoloji ac¢ig1 modelleri ve karsilastirmali istiinliikler gibi yeniligin ekonomi ve

85

Joe Tidd, “A  Review

of Innovation

Models”, 2006, p.4, (Cevrimigi)

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.460.8227 &rep=repl&type=pdf,

30.10.2018.
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toplum iizerindeki etkisini inceleyen modelleri de igermemektedir. Ayrica bu
bolimdeki yenilik modelleri; yeniligi, sektdre gore, ya da teknolojik etkinin
“Onemine” veya “yayllmasina” gore de ayirmamaktadir. Bu boliimde ele alinan
yenilik modelleri sadece firmalarin trettigi yeniliklerin nasil meydana geldigi

{izerinde durmaktadir.®®

Yenilik modelleri ayr1 bir konu olarak ele alindiginda yenilik modellerinin
diinyadaki ekonomik ve sosyal gelismelere bagli olarak zaman igerisinde degisimler
gosterdigi goriilmektedir. Her bir yenilik modeli belirli bir donemin ekonomik ve

sosyal olaylartyla sekillenen karakteristik yapilarina gore isimler almustir.

Tablo 1.2: Yeniligi Kavramsallastirmadaki Gelismeler: Rothwell’in Yenilik

Modelleri
Jenerasyon Onemli 6zellikler
1. ve 2. Jenerasyon Dogrusal modeller — talep ¢ekmeli ve teknoloji itmeli
modeller
3. Jenerasyon Farkli unsurlar arasinda etkilesim ve farkli unsurlar

arasinda geri doniisiim dongiileri — Es Zamanl iligki

Modeli

4. Jenerasyon Paralel hatlar modeli, firma i¢i entegrasyon, kilit
tedarikgiler ve talepkar ve aktif miisterilerin yenilik

stirecine eklenmesi, baglantilar ve ittifaklara vurgu

5. Jenerasyon Sistemlerin entegrasyonu ve yaygin sebekelesme,

esnek ve ozellestirilmis miidahale, stirekli yenilik

Kaynak: Joe Tidd, “A Review of Innovation Models”, 2006, p.3.

Ik olarak karsimiza dogrusal modeller ¢ikmaktadir. Dogrusal modellerde
yenilik; sirketin Ar-Ge, iiretim ve pazarlama departmanlarinin faaliyetlerinin ardigik
bir iligkisi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Dogrusal modeller, yeniligi Ar-Ge ve

pazarlamanin baglatmasina gore teknoloji ve pazar merkezli olmak tizere iki

8 Marinova, Phillimore, a.g.e., p.44.
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kategoride incelenmektedir.’” Dogrusal modellerden karsimiza ilkin teknoloji
merkezli bir model olan teknoloji itmeli model ¢ikmaktadir. Bu model 1960’
yillarin karakteristik 6zelliklerini barindirmaktadir. Bu modelin temeli bilimsel
buluslara dayanmaktadir. Bilimsel bir bulus yapilmakta, liriin haline getirilmekte ve
piyasaya iriin olarak siiriilmektedir. Bu modelde Ar-Ge faaliyetleri cok 6nemli bir
yere sahiptir. 1980’li yillarda ise yenilik modellerinin yapisi degismistir. Yenilik
tiretiminde Ar-Ge faaliyetleri yegine yonlendirici roliinii kaybetmis ve artik daha ¢cok
tilketicilerin istek ve ihtiyaglar1 dikkate alinir olmustur. Bu yiizden bu modeller talep
¢ekmeli modeller olarak adlandirilmiglardir. 1990’11 yillarda ise firmadaki Ar-Ge ve
pazarlama gibi birimlerin birlikte etkilesim igerisinde c¢alisarak yenilik {irettikleri es
zamanli yenilik modelleri ortaya konmustur. Yine 1990’11 yillarin sonlarina dogru ise
yenilik modellerindeki etkilesimli modeller gelistirilerek interaktif yenilik modelleri
ortaya konmustur. Bu modellerde artik ¢evresel faktorler, firmanin teknolojik
yapabilirligi, tiiketici tercihleri firma i¢indeki birimler arasi fikir paylasimi siirecine
eklenmistir. Dordiincii nesil yenilik modeli olan Entegre Model’de sirketler
tedarikgileri yeni {iriin gelistirme siirecine erken agamada entegre etmislerdir. Buna
ek olarak daha 6nceki yenilik modellerinde ardisik olarak g¢alistigi 6ngoriilen kurum
i¢ci farkli departmanlarin faaliyetlerini biitiinlestirerek es zamanli olarak (paralel
olarak) caligmalarini saglamislardir. Besinci nesil ve ayni zamanda son model olan
Sistem Entegrasyonu ve Sebekelesme Modelinde yenilik, bilgi teknolojisi tabanli
aglar sayesinde kolaylastirilan, cok aktoriin dahil oldugu bir siire¢ olarak ortaya
konmaktadir. Yenilik iiretimi, hem sirket i¢i hem de sirketler arasi seviyelerde

yiiksek diizeyde entegrasyon gerektirmektedir.
1.3.1. Teknoloji Itmeli Model

Ikinci Diinya Savasi'ndan sonraki ilk yirmi yil boyunca, gelismis piyasa
ekonomileri, hizli bir sekilde endiistriyel genisleme yoluyla, yiiksek ekonomik
bliylime oranlar1 gergeklestirmislerdir. Bu donemde biiyiik 6l¢lide yariiletkenler,
farmasdatikler, elektronik bilgi islem ve sentetik ve kompozit malzemeler gibi yeni

teknolojiler ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda, tekstil ve celik gibi mevcut sektorler

87 Cevahir Uzkurt, Yenilik (Inovasyon) Yonetimi ve Yenilik¢i Orgiit Kiiltiirii, 2. Baski., Istanbul,
Beta Yaymcilik, 2017, s. 77.
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teknoloji Onciiliigiinde yenilenmis ve tarimsal iretimin verimliligi ve Kkalitesini
artirmak i¢in teknoloji bu sektorlere hizla uygulanmistir. Bu donemde, genel olarak
toplumda bilimsel ilerlemeye ve endiistriyel yenilige karsi olumlu bir tutum
hakimdir. Bilim ve teknolojinin, toplumun en bilyiik rahatsizliklarini ¢6zme
potansiyeline sahip oldugu disiiniilmektedir. Bu tutumlar hiikiimetlere de
yansimistir. Kamu teknoloji destek politikalar1 biiylik oranda tedarik tarafina
odaklanmistir. Yani kamu teknoloji destek politikalar1 iiniversitelerde ve devlet
laboratuvarlarinda bilimsel ilerlemeyi ve yetenekli insan giicii teminini tesvik etmek
tizerine odaklanmis; sirketlerdeki biliylk Ar-Ge programlarina maddi destek

saglamlsﬁr.88

Gelisen talebi karsilayacak yeni iiriin yelpazeleri tretmek i¢in imalat
sirketlerinde ana kurumsal vurguyu Ar-Ge ve tiretim artis1 olusturmaktadir. Bu
durumda endiistriyel yeniligin ticarilestirilmesi siireci, genellikle bilimsel kesiften,
firmalardaki teknolojik gelismelere ve oradan da pazar alanina dogru dogrusal bir
ilerleme olarak algilanmistir. Bu ilk nesil ya da teknoloji itmeli yenilik kavrami daha
fazla Ar-Ge’nin daha basarili yeni Uriinler ile sonuglandigini varsaymaktadir.
Dontigiim siirecinin kendisine ya da piyasanin siirecin igindeki roliine ¢ok az ilgi

gé')sterilmektedir.g9

Teknoloji itmeli dogrusal modelde yeniligin kaynagini teknolojik gelismeler
olusturmaktadir. Bu modelde Ar-Ge faaliyetleri etrafinda sekillenen bir dogrusal
yap1 mevcuttur. Yeniligin kaynagint Ar-Ge birimi olusturmaktadir. Ar-Ge biriminin
arastirmalart sonucu elde edilen c¢iktilar iirline doniistiiriiliir; elde edilen {iriin
pazarlama birimince pazarlanir ve tiiketiciye ulastirilir. Goriildiigii iizere modelin en
sonunda tiiketici yer almaktadir ve tiiketici, teknoloji itmeli dogrusal yenilik

modelinde etkili degildir.

8 Roy Rothwell, “Towards the Fifth- generation Innovation Process”, International Marketing
Review, Volume: 11, No:1, 1994, pp.7-8.
% Rothwell, a.g.e. p. 8.
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Sekil 1.4: Teknoloji itmeli Model

Ar-Ge Tasarim ve Uretim Paratlama
Mithendislik

Kaynak: N. Muenjohn, et. al, Leadership: Regional and Global Perspectives, Cambridge,
Cambridge University Press, 2018, p. 363.

Yukaridaki sekilde de goriildiigii iizere teknoloji itmeli model su sekilde
islemektedir: Ilk 6nce bilim adamlar1 bulus yaparlar; teknoloji uzmanlari bu
buluslardan faydalanarak yeni iiriin fikirleri gelistirirler; miihendisler ve tasarimcilar
bu fikirleri {iriin prototiplerine doniistiiriir ve test asamasina getirirler. Firmanin
tiretim departmani da {irlinii en verimli sekilde {iretecegi yolu bularak {iriinii iiretir.
Son olarak pazarlama ve satis departmani {riinii potansiyel miisterilere
pazarlamaktadir.®® Bu modelde pazar, Ar-Ge’nin iiriinleri i¢in pasif bir alicidur.
Teknoloji itmeli model II. Diinya Savasi’ndan sonra sanayi politikalarina yon
vermistir. Bu yenilik modeli, 6zellikle ilag sanayine olmak {izere birkag¢ vakaya

uygulanabilirken, diger pek ¢ok durumda uygulanabilir degildir.91

Diinyanin dort bir yanindaki politika yapicilar, net mesaji ve ekonomik
mantig1 (yani, arastirma ve gelistirmeye yonelik kamu yatirimlarinin ana gerekgesi
olarak piyasa basarisizligini gdstermesi) nedeniyle daha ¢ok basit dogrusal “teknoloji
itmeli” modeli benimsemislerdir. Ancak, yeniliklerle ilgili diger alanlar
desteklemeden Ar-Ge'ye fon saglamak, genellikle arastirma ile ilgili hayal kirikligina
ve arastirmacilarin s6z verdikleri veya arastirmacilardan beklenen ¢iktilari

sunmadiklar1 yoniinde elestirilere yol agmaktadir.%

Dinamik yenilik modeli, teknoloji yasam dongiisii modeli ve S egrisi modeli

birer teknoloji itmeli yenilik modeli tiirleridir.

%Sunday A. Adebisi, Bayode O. Babatunde, “Innovation Management and Organization Development
in the Nigerian Banking System”, Petroleum-Gas University of Ploiesti Bulletin, Economic
Sciences Series, Volume: LXII1I, No: 1, 2011, p.2.

% Trott, a.g.e., pp.22-23.

%2 Marinova, Phillimore, a.g.e., p.46
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1.3.1.1. Dinamik Yenilik Modeli

Utterback ve Abernathy, bir teknolojinin yasadigi dinamik stiregleri degisken
asama, gecis asamasi ve 0zel agsma olarak ii¢ asamaya ayirmiglardir. Dinamik yenilik
modelinin ilk agsamasi olan degisken asamada pek ¢ok teknolojik belirsizlik ve pazar
belirsizlikleri mevcuttur. Teknoloji bir degisim durumundadir ve firmalarin Ar-Ge’ye
yatirim yapma konusunda net fikirleri yoktur. Yeni {irlin teknolojisi genellikle pahali
ve giivenilmezdir. Ozel tasarimlar yaygindir. Bu tasarmmlar, iireticilerin pazar
ihtiyaglar1 hakkinda daha fazla sey 6grenmeleri ve miisterilerin gelisen teknolojinin
potansiyeli hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmalariyla birlikte degismektedir. Siireg
yenilikleri bu asamada olduk¢a azdir. Rekabetin temeli bliylik Olglide {iriin

ozelliklerine dayanmaktad1r.93

Ureticiler, {iretici-miisteri etkilesimi ve iiriin denemeleri yoluyla miisteri
ihtiyaglarim1 nasil karsilayacaklar1 konusunda daha fazla sey Ogrendiklerinde,
dinamik yenilik modelinde gecis asamasi baslamis demektir. Bu doénemde
belirsizlikler azalmakta ve piyasadaki iriiniin tasarim ozellikleri artik ¢ok fazla
degismemekte ve baskin bir tasarim ortaya c¢ikmakadir. Baskin tasarim, ana
bilesenleri ve temel yapisi, bir {iriin modelinden digerine biiyiik 6l¢ciide degismeyen
tasarimdir ve baskin tasarim, pazar payimnin yiiksek bir ylizdesine hakimdir. Ayrica bu
asamada T{riin yeniligi orant azalmakta ve wvurgu siire¢ yeniligine dogru

kaymaktad1r.94

Dinamik yenilik modelinin son asamasi olan 6zel asamada, baskin tasarim
etrafinda insa edilen iiriinler cogalmakta ve {riin yenilikleri biiylik dl¢iide artiml
olmakla birlikte, siire¢ yeniligine daha fazla vurgu yapilmaktadir. Bu asamada
firmalar aras1 rekabetin temeli maliyetleri diisiirme iizerine kurulur. Rakip firmalarin

tirlinleri arasindaki farkliliklar benzerliklerinden ¢ok daha azdir.®

Firmanin yenilik kapasitesi ve yontemleri, kiiclik teknoloji tabanli kurulustan

biiyilik genis 6lcekli lireticiye kadarki evrim agamasina 6nemli l¢giide baglidir. Kiiciik

% Afuah, a.g.e., p.33.
“Ae.
®Ae.
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girisimci firma ve biiyiik hacimde iiretim yapan ve standart iiriinler tireten daha genis
firma, bir firmanin evrimindeki smir kosullarini olusturmakta ve iiriin ve siireg
teknolojilerinin  yenilikgiligi  niteliginde  bir  spektrumun  zit  uglarinda

durmaktadirlar.®®

Sektoriin disindan gelen ve eski teknolojiye sahip firmalarin rekabet giliclerini
ellerinden almay1 basarabilecek rakip bir firmanin sektore girmesiyle dinamik
yeniligin yukarida tanimlanan siiregleri tekrarlanmaktadir. Yani yeni bir teknolojinin
ortaya ¢ikmasiyla onceki teknolojinin yenilik siireci kesintiye ugramakta ve yeni

teknoloji i¢in degisken asama baslamatktadlr.97
1.3.1.2. Teknoloji Yasam Dongiisii Modeli

Tushman ve Rosenkopf’un teknoloji yasam dongiisii modeli bir teknolojik
kopuklukla baslamaktadir. Teknolojik kopukluklar, temel olarak farkli iiriin veya
siire¢ tasarimini iceren ve Onceki iirlin sekillerine gore belirleyici bir maliyet,
performans veya kalite avantaji saglayan nadir ve Ongoriilemez yeniliklerdir.
Teknolojik kopuklugu olgunlasma (mayalanma) donemi takip etmektedir. Bu
donemde onemli miktarda teknolojik ve pazar belirsizligi vardir. Yeni teknolojiyi
kullanan ve her biri farkli bir teknik yaklagima sahip olabilen farkli tasarimlar
arasinda kabul goérmek i¢in rekabet vardir. Ayrica eski ve yeni teknolojiler arasinda
da rekabet vardir. Sonug olarak, bu farkli rakip yaklagimlardan, baskin bir tasarim
ortaya ¢ikar. Bu baskin tasarim bir iirlin siifinda hakim olan tek bir tasarimdir.
Teknoloji ne kadar karmasiksa, teknolojinin teknik {istlinliigli disindaki faktorlerin,
hangi tasarimin baskin tasarim olarak ortaya c¢ikacagini belirleme konusundaki
etkileri artacaktir. Bir baskin tasarimin ortaya ¢ikmasi, artimhi de§isim ¢aginin
baslangicinda teknolojik belirsizligi onemli Olgiide azaltir. Bu donemde, kritik
teknolojik problemler belirlenmis, iriin ozellikleri artitk oturmus ve artimsal

yeniliklere dikkat ¢ekilmektedir. Baskin tasarimin sahip oldugu teknoloji, bagka bir

% William J. Abernathy, James M. Utterback, “Patterns of Industrial Innovation”, Technology
Review, Volume: 80, No: 7, 1978, p. 41.
9 Ae. p.34.
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teknolojik kesinti ile yavaslatilana ya da yer degistirilene kadar hizlanmaya devam

eder.%®

Tablo 1.3: Belirsizlik ve Teknik Olmayan Faktorlerin Rolii

Teknolojinin Evreleri

Olzunlasma Dinemi Artimsal Degisim Dinemi
Belirsizlik en vitksek sevivededir. Belirsizlik orta sevivededir.
Yiiksek | Teknik olmavan faktérlerin etkisi en | Teknik olmavan faltérerin etkisi vitksek
vitksek sevivededir. sevivededir.
Biraz belirsizlik varde. Belirsizlik en ditgiik sevivededir.

Diisiik | Teknik olmavan faktérlerin etkisi | Teknik olmayan faktérlerin etkisi en

azdir. diigiik sevivededir.

T eknolojinin Karm agikh

Kaynak: Allan Afuah, Innovation Management: Strategies, Implementation, and Profits, Second
Edition., New York, Oxford University Press, 2003, p.36.

Hem Utterback-Abernathy modelinin hem de Tushman-Rosenkopf modelinin
baz1 eksiklikleri vardir. Her bir donemin ne zaman basladigini ve bitecegini
sOylemek kolay degildir. Tim friinlerin baskin tasarimlari yoktur ve baskin
tasarimlarin ne zaman ortaya g¢ikacaklarii tahmin etmek zordur. Baskin tasarimin
ortaya ¢ikmasinin ardindan, sektérdeki firmalarin sayisi her zaman diismez. Aslinda,
baskin tasarimin sahibi teknolojisini isteyen herkese lisans verirse bu durum artar.
Kisisel bilgisayar buna bir o6rnektir. Siire¢ yeniligi her zaman iiriin yeniligini takip

etmez.”
1.3.1.3. S Egrisi Modeli

Utterback-Abernathy modeli 6zel donemin, Tushman-Rosenkopf modeli ise
artimsal degisim doneminin bir teknolojik kopuklugun gelmesiyle beraber sona

erecegini ileri siirmektedir. Bu teknolojik kopuklugun ne zaman gelecegini tahmin

% Afuah, a.g.e., pp. 34-35.
% Ae. p. 35.
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etmek zordur. Teknolojinin fiziksel limitleri bilgisini kullanan bir firmanin
teknolojinin yasam dongiisiinlin  sonuna geldigini tahmin edebilecegi ileri
stiriilmektedir. Foster teknolojideki ilerlemenin teknolojiyi gelistirmek i¢in harcanan
cabanin bir fonksiyonu oldugunu ileri siirmektedir. Foster asagidaki sekilde de
goriildiigi iizere teknolojik ilerlemenin yavas bir sekilde basladigini ve sonra hizli bir
sekilde arttigin1 ve en sonunda teknolojinin fiziki siirlarina ulasilmasiyla beraber
azaldigmmi sdylemektedir. En nihayetinde teknolojiyi gelistirmek i¢in harcanan
cabanin getirisi oldukca diisiik seviyelere inmektedir. Yeni bir teknolojinin sahip
oldugu fiziksel oOzellikleri, eski teknolojinin fiziksel sinirini asabiliyorsa bu yeni
teknoloji kullanilmalidir. Bu konuda siiper bilgisayarlar iyi bir Ornek teskil
etmektedir. Hesaplama yetenekleri fiziksel bir limite yani 151k hizina yaklasmaya
baslayana kadar bilgisayarlar yillar boyunca, tek islemcili mimariler kullanilarak
tasarlandilar. Foster’a gore bilgisayar iireticileri tek islemcili yapilarin sona erdigini
tek islemcili modelleri gelistirmek igin harcadiklart cabanin getirisinin azalmig
olduguna bakarak anlamis olmalar1 gerekirdi. Cok islemcili bilgisayarlar ile birlikte

yeni bir S egrisine gegilmis olunmaktadir.*®

Dinamik yenilik modeli ve teknoloji yasam dongiisii modellerinin ikisinde de
teknolojik kopuklugun nerede yasanacagina dair bir fikir ileri siirilmemistir. S egrisi
modelinde ise teknolojinin fiziksel smirlarina ulasmasiyla beraber teknolojik

kopuklugun yasanacagi belirtilmistir.%*

S- egrisi Modeli Richard N. Foster tarafindan gelistirilen bir yenilik
modelidir. Pek ¢ok ekonomistin yaptig1 gibi Foster da teorisini anlatirken egrileri
kullanmaktadir. Foster, teknolojinin limitlerini S seklindeki egri ile gostermektedir.
Sekilden de goriildiigli iizere teknolojinin ilerlemesi baslangicta yavastir, sonra
teknoloji hizlanir ve ¢ok hizli bir sekilde gelisir. Daha sonraki asamada teknoloji

siirlara ulagir ve getirileri azalir. Zamanla iyilestirme hizi yavaglar. Yillar siiren

100 Afyah, a.g.e., pp. 35-36
101 yzkurt, a.g.e., s. 80.
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deneyler ve artimli iyilestirmeler, maliyet ve performansi artirma firsatlarinin gogunu

tiiketmistir.*%?

Teknolojik sinirlara ulasildiginda, ilerleme kaydetmek giderek daha pahali
hale gelmektedir ve ayn1 zamanda teknolojide yeni yaklasimlarin ortaya g¢ikma
thtimali artmaktadir. Genellikle becerilere bagli olan yeni olanaklar lider sirketlerde
iyi gelismemistir. Yeni teknoloji {ireten firmanin saldirilar1 basladiginda, genellikle
piyasadaki lider firma tarafindan fark edilmezler. Geng saldirgan sirket gii¢lii oldugu
zaman, ni§ pazarlardaki basar1 ve deneyimi sayesinde savasa yeterince hazirdir.
Pazarda savunma pozisyonundaki lider firmay1r uzun siireli giiglii ekonomik
performansinin rehavetinin sarmigtir ve ayrica firma izlemekte oldugu geleneksel
yonetim anlayisint devam etmeye tesvik edilmektedir. Bu nedenlerden dolay
piyasadaki savunma durumundaki firma saldirgan firmaya cevap vermekte geg

kalmaktadir ve piyasay1 yeni firmaya birakmak zorunda kalr.'%®

Sekil 1.5: S Egrisi

Teknolojinin ilerleme Hiz1

Caba (Fon)

Kaynak: Richard Foster, Innovation: The Attacker’s Advantage, New York, Summit Books, 1986,
p. 31.

Yukaridaki sekilde de goriildiigii iizere baslangicta, fonlar yeni bir {iriin veya

siireg gelistirmeye harcandik¢a ilerleme ¢ok yavastir. ilerlemek igin gerekli olan

'2 Richard Luecke, Managing Creativity and Innovation, Boston, Harvard Business School Press,

2003, pp.14-15.
13 Richard N. Foster, “Working The S-Curve: Assessing Technological Threats”, Research
Management, Volume: 29, No: 4, 1986, p. 17.
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anahtar bilgiler ele gegirildik¢e ilerleme hizlanmaktadir, bir iriiniin veya siirecin
gelistirilmesine daha fazla dolar yatirildik¢a, teknik ilerleme kaydetmek giderek daha
zor ve pahali hale gelmektedir. Ve bu, S-egrisinin tepesindeki sinirlardan

kaynaklanmaktadir. 104

Yillar igerisinde goriilmiistiir ki teknolojideki yavas bir evrimin miisteriler
icin uygun olduguna inanmak, bir saldir1 i¢in yeterli erken uyarilara sahip olduguna
inanmak, miisterinin tam olarak ne istedigini sirketin tam olarak bildigine inanmasi
ve pazarin yanlis tanimlanmasi sirketlere pahaliya mal olmaktadir. Burada aciklanan
hatalar sirket yoneticileri tarafindan dikkate alindiginda sirketlerin lider

pozisyonlarini kaybetmelerini 6nlemeye faydali olacaktir.

S egrisinin en dnemli 6zelliklerinden bir tanesi bir teknolojinin limitlerine
ulagildigini gostermesidir. S egrisinin zirvesine ulasildigina dair uyar1 sinyallerini

anlamak i¢in sirketin sirketle ilgili su sorular sorulmalidir:

- Ust yonetim Ar-Ge ¢iktis1 konusunda rahatsiz midir?

- Gecmiste yaptigimiz iyilestirmeleri yapmak i¢in daha fazla mi harcama
yapiyoruz? Bu iist kademelere yaklasan S-egrisinin bir gostergesidir.

- Yeni patentler, yeni iriinler, 6nemli siire¢ iyilestirmeleri ve yeni inovasyonlar
seklinde ortaya ¢ikan yaraticilik azalmakta veya son mu bulmaktadir?

- Laboratuvarlar da uyumsuzluk var mi1? Teknoloji olgunlastik¢a ¢alisan personel
ve bilim insanini zinde tutmak daha zordur.

- Piyasa boliimlenmesi satis artiglarinin anahtari haline mi geliyor? Bu durum,
yenilikleri takip etmek yerine mevcut teknolojiyli yeni miisterilere satmak
anlamina gelmektedir.

- Gozle goriiliir pazar etkisi olmayan harcamalarda rakiplerinizin arasinda biiyiik
farkliliklar var m1? Eger varsa, biitlin firmalar S-egrisinin son asamasinda yani
zirvesine gelmis olabilirsiniz.

- Ar-Ge yonetiminde hicbir etkisi gézlemlenmeyen sik degisikliler yasand1 m1? Bu

durumda sorun lider degildir, teknolojidir.

104 Richard Foster, Innovation: The Attacker’s Advantage, New York, Summit Books, 1986, pp.

31-32.
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- Bazi endiistri liderleri daha kiiciik sirketler tarafindan yenilgiye mi ugratiliyor?
Ozellikle kiiciik rakip bir nis pazar arayisinda ise bu yeni bir teknolojinin ortaya
¢ikabileceginin iyi bir isaretidir.

- Zayif rakipler digerlerinin ise yaramayacagini sOyledigi radikal yaklagimlari
kullanarak bagarili m1 oluyorlar? Saldiran oyunu degistirmeye bakar ve

savunmadaki oyuncu firsatlar1 gormez.

Firmalar i¢in yukaridaki sorular1 sormamanin riski kullandiklar1 teknolojilerin
sinirlarina ulastiklarin1 anlamayacak olmalar1 ve rakipleri tarafindan gecilecek
olmalandir.'® S egrisi modelinde saldiran oyuncunun avantaji ilkesi ile ilgili belki de
en net climle piyasadaki saldiran oyuncunun yasam ve servetinin yeni iriini
rekabetgi hale getirmeye bagh oldugu ve piyasada savunma pozisyonunda kalan
sirketlerin genellikle hallerinden memnun olduklar1 ve halihazirda gelen para
akisinin kendilerini avuttugudur. Yeni radikal teknolojiler, endiistrideki yerlesik lider
firmalar tarafindan degil, siklikla endiistriye yeni giren firmalar tarafindan
gerceklestirilmektedir. Foster, s-egrisi modeli ile piyasada yerlesik onde gelen
firmalarin olgunlagan teknolojik yaklasimlar1 ve yeni teknolojileri zamaninda tespit
etmede basarisiz olduklarmi ve bu ylizden zaman iginde sektdrdeki hakimiyet
konumlarini kaybettiklerini belirtmektedir.'®® Bir nesil boyunca teknolojinin lideri

olan firmalarin bir sonraki neslin nadiren liderleri olmasi sasirtici degildir.m7

1% Tracy Owens, Book Review: Innovation: The Attacker’s Advantage, (gevrimigi),

http://asqg.org/innovation-group/2013/04/book-review-innovation-the-attackers-advantage.pdf,
19.10.2018.

1% Clayton M. Christensen, “Exploring the Limits of the Technology S-Curve. Part |: Component
Technologies”, Production and Operations Management Society, Volume: I, No. 4, 1992.

%7 Luecke, a.g.e., p.21.
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Sekil 1.6: Bilgisayar Teknolojisinde S Egrisi

Haberlesme Darbogazlan

Cokislemcili bilgisavar

Isik Hiz1

ekislemcili bilgisavar

Teknolojinin Herleme Hiz

Caba

Kaynak: Allan Afuah, Innovation Management: Strategies, Implementation, and Profits, Second
Edition., New York, Oxford University Press, 2003, p.37.

1.3.2. Talep Cekmeli Model

1960'larn ikinci yarisina dogru, imalat tiretimi artmaya devam etmektedir ve
genel refah diizeyi yliksek kalmaktadir. Ayrica imalat verimliligi 6nemli dlgiide artig
gosterirken birgok iilkede imalat sektoriindeki istihdam asagi yukar: aym kalmakta
ya da cok daha diisiik bir oranda artmaktadir. Bu donemde statik o6lcek
ekonomilerine’® daha fazla 6nem verilmesiyle endiistriyel yogunlasma diizeyleri
artmistir. Yeni irlinler sunulmaya devam ederken, bunlar temel olarak mevcut
teknolojilere dayaniyordu ve bir¢ok alanda arz ve talep az ya da ¢ok dengeliydi. Bu
yogun rekabet doneminde, yatirim vurgusu yeni Uriin ve yeni Uriin ile ilgili
genislemeci teknolojik degisimden verimlilik artigi saglayan teknolojik degisime

dogru kaymaya baslamistir. Buna ek olarak, piyasadaki biiyiik ve son derece verimli

198 Statik Olgek Ekonomisi: tesisin o andaki iiretim kapasitesini artirarak tesisin veya firmanim birim
maliyetlerini diisiiriir. Statik Olgek Ekonomisi, firma ¢iktilarina gore maliyetlerin esnekliginin birden
az olmasi durumunda gegerli olur. Bunun anlami, maliyetlerin azalan marjinal maliyetler ya da
iiretimde sabit maliyetlerin varlig1 nedeniyle iiretimin artmasi ile birim maliyetlerin diigmesi anlamina
gelir. Bu konuda ayrintili bilgi i¢in bakiniz: Karsten Junius, “Economies of Scale: A Survey of The
Empirical  Literature”, Kiel ~ Working Paper, No. 813, 1997,  (Cevrimigi)
https://www.econstor.eu/handle/10419/46809, 29.10.2018.
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sirketlerin pazar pay1 i¢in miicadele etmeleri pazarlamaya yonelik stratejik vurgunun

109
artmasina neden olmustur.

1960'arin ortalarindan itibaren rekabet yogunlasti ve en verimli sirketler,
yatirimlarin odagini degistirerek buna hamlede bulundular. Sirketler pazar payi icin
miicadele etmekteydiler ve pazarlama, sirketlerin karsilastiklart zorluklarin
istesinden gelmede c¢ok etkiliydi. Sonug olarak, yenilik siirecinin algis1 degisti ve
talep tarafindaki etkenlerin 6nceligi olan yeni bir yorum ortaya ¢ikti. Bu model talep-
¢ekmeli modeli olarak bilinmektedir. Bununla birlikte, merkezi odak, pazarin
ihtiyaglarina cevap vermeye basladi. Yenilikler, firmalar arasi yogun rekabet
nedeniyle gergeklesmektedir ve sirketlerin pazarin talebini karsilamak i¢in yenilik¢i
tiriinlere ihtiyaci vardir. Pazarin ihtiyaglarina cevap vermek kurumsal arastirma ve

gelistirmeyi yonlendiren fikirlerin kaynagini olusturmaktadir.**

1970'lere kadar, yenilikle ilgili yeni ¢aligmalarda, pazarin roliiniin yenilik
siirecinde etkili oldugu ileri siiriilmemistir.'* Yenilik siirecine iliskin algilar, talep
tarafindaki faktorlerin, yani pazarin vurgulanmasma yonelik belirgin bir degisim
gostermeye basladi. Bu, ikinci nesil veya “talep-¢ekmeli” yenilik modelinin ortaya
¢ikmasiyla sonuglandi. Bu basit sirali modele gore, pazar; yenilik siirecinde sadece

reaktif bir role sahip olan Ar-Ge'yi yénlendiren fikirlerin kaynagini olusturmustur.**2

Dogrusal talep ¢ekmeli ya da diger adiyla pazar odakli yenilik modeli pazarin
oneminin ve potansiyel teknoloji tiiketicilerinin taleplerinin farkina varilmasindan
¢ok kisa bir siire sonra gelistirilmistir. Model; yeniligin nedenlerinin mevcut talepler

oldugunu ve boylece adim sirasinin asagidaki gibi oldugunu belirtmektedir:**

109 Rothwell, a.g.e., p.8.

10 Nuttawuth Muenjohn et. al, Leadership: Regional and Global Perspectives, Cambridge,
Cambridge University Press, 2018, p. 363.

1 Trott, a.g.e., p.23.

12 Rothwell, a.g.e., p.8

113 Marinova, Phillimore, a.g.e., p.46.
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Sekil 1.7: Talep Cekmeli Model

Pazann Pazarlama Ar-Ge Tretim Satis
Thtivaclan Departmatu

Kaynak: N. Muenjohn, et. al, Leadership: Regional and Global Perspectives, Cambridge,
Cambridge University Press, 2018, p. 363.

Miisterinin ihtiyaclarina odakli olan bu modelde, pazarlama boliimii yeniligi
baslatict roldedir ¢iinkii pazarlamanin miisterilerle yakin etkilesimlerden elde ettigi
yeni fikirler yeniligi baslatmaktadir. Bunlar, sirasiyla, tasarim ve miihendislik i¢in

Ar-Ge'ye ve daha sonra da iiretim icin iiretim boliimiine aktariimaktadir.**

Bu modelin dogasinda var olan baslica tehlikelerden biri, sirketlerin uzun
vadeli Ar-Ge programlarini1 ihmal etmelerine ve mevcut iriin gruplarini degisen
performans gereksinimlerine paralel olarak degisen kullanici gereksinimlerini
karsilayacak sekilde adapte ettikleri bir teknolojik artim rejimine kilitlenmelerine yol
acabilmesidir. Bunu yaparken, ortaya ¢ikan herhangi bir radikal pazara veya
teknolojik degisimlere uyum saglama kabiliyetini kaybetme riski ile karsi karsiya

kalmaktadirlar.**®

Bu dénemin ikinci béliimiinde, en azindan ABD'de, kamu politika yapicilar
talep tarafindaki faktorlerin 6nemini daha fazla vurgulamaya bagsladilar. Bu durum,
kamu alimlarinin, endistriyel yeniligi hem ulusal hem de yerel diizeyde tesvik etmek
i¢in bir ara¢ olarak kullanilmasina yol agmis, bu da algidaki degisimin talep-cekmeli

modele dogru daha da artmasini saglamugtir.*®
1.3.3. Interaktif Model

1970'li yillarda, iki biiyiik petrol krizi gergeklesti. Bu donemin en belirgin
ozellikleri, yiiksek enflasyon oranlart ve arz kapasitesinin genellikle talebi

asmasindan kaynaklanan talep doygunlugu ve bunlara ek olarak yapisal issizligin

2 Trott, a.g.e., p. 23.
U5 Ak, po.
118 Rothwell, a.g.e., p.9.
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artmastyd1. Sirketler; 6lgek faydalarma™’ ve deneyim faydalarina giderek artan
vurgu ile, konsolidasyon ve rasyonalizasyon stratejileri benimsemeye zorlandilar.
Maliyet kontrolii ve maliyetin azaltilmasina stratejik bir odaklanmaya yol acan
muhasebe ve finansman sorunlariyla ilgili bir endise vardi. Birgok sektor ve iilkeyi
kapsayan genis kapsamli ve sistematik ¢aligmalara dayanaraktan basarili yenilik

siirecinin modellenebilecegi ileri siiriilmektedir.*®

Bu donemde gerceklestirilen, aralarinda birgok iilke ve sektoriin ve her
biiytikliikteki firmalarin yer aldigi yenilik aragtirma projelerinin sonuglari arasinda
bir¢ok benzerlik bulunmaktadir. Bununla birlikte, baz1 durumlarda, farkli faktorlerin
Oonem sirasina iligkin giiclii sektorler arasi farkliliklar vardir. Bu faktorler, proje

yiirlitme diizeyinde ve sirket diizeyinde olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir:

1) Proje yiiriitme faktorleri:
e lyiig ve dis iletisim: digsal bilgi birikimine erisim
e Inovasyonu kurumsal bir gorev olarak ele almak: etkili bir i¢ islevsel
koordinasyon: islevlerin 1yi dengesi
e Dikkatli planlama ve proje kontrol prosediirlerinin uygulanmasi; yiiksek
kalite 6n analizi
e Gelistirme calismalarinda etkinlik ve yiiksek kaliteli iiretim
e QGiglii pazarlama yonelimi: kullanict ihtiyaglarimi kargilama iizerine vurgu:
kullanict degeri yaratmaya yonelik gelistirme
e Miisterilere iyi teknik ve yedek parca servisi saglamak: etkin kullanic1 egitimi
e Etkin Oncii iirlinler ve ileri teknoloji dnciisii
e Yiiksek kalite, acik fikirli yonetim: insan sermayesinin gelisimine baglilik
e Projeler aras1 sinerji ve projeler arast 6grenmeyi saglamak
2) Kurumsal seviye faktorleri:
e Inovasyon i¢in iist ydnetim taahhiidii ve {ist yonetimin goriiniir destegi

e Ilgilenilen teknoloji ile ilgili uzun vadeli kurumsal strateji

Y7 Olgek faydasi: daha az fakat daha biiyiik tesislerin varhgindan kaynaklanan iiretici artigindaki artis
olarak tanimlanmaktadir. Sayfa 321. (Bknz: Ippolito, Richard A. “Transport Benefits and Economies
of Scale” Eastern Economic Journal, vol. 2, no. 4, 1975, p. 321.)

118 Rothwell, a.g.e., p.9.
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e Biiyiik projelere uzun vadeli taahhiit (uzun vadeli sermaye yatirimi)
e Kurumsal esneklik ve degisime cevap verme
e Ust yonetim risk kabulii

e Inovasyonu benimsemis, girisimciligi barindiran kiiltiir'

Bu c¢alismalar, basarinin ya da basarisizligin nadiren sadece bir ya da iki

faktor agisindan agiklanabilecegini gostermistir; daha ¢ok agiklama c¢ok faktorlii idi.

1970’1erde lineer teknoloji itmeli ve talep ¢ekmeli yenilik modelleri; bilim,
teknoloji ve pazar arasindaki daha genel bir baglanti siirecinin asir1 basitlestirilmis ve

atipik 6rnekleri olarak gériilmeye baglanmugtir.*°

Erken yenilik modelleri yeniligi, fonksiyonel aktivitelerin dogrusal bir dizisi
olarak gordii. Arastirmalardan dogan yeni firsatlar; ya nihayetinde pazara ulagan yeni
uygulama ve iyilestirmelerin ortaya ¢ikmasini sagladi (teknoloji itmeli model) ya da
pazar bir probleme yeni ¢oziimler ortaya koyan yeni bir seye ihtiya¢ duyuldugunun
sinyalini veriyordu (ihtiyaclarin yeniligin kaynagi oldugu talep ¢ekmeli model). Bu
modellerin smirlart netti: Yenilik, uygulamada etkilesimin dnemli bir unsur oldugu
eslesme ve se¢me siirecidir. Bazen teknolojinin itmesi baskin gelirken bazen de
talebin ¢ekmesi baskin gelmektedir ama basarili bir yenilik ikisi arasinda bir

etkilesimi gerektirmektedir.'*

Her iki dogrusal model (teknoloji itmeli model ve talep ¢cekmeli model) de,
bilim, teknoloji ve piyasa arasindaki genel karmasik etkilesimlerin son derece
basitlestirilmis bir resmi olarak goriilmistiir. Yenilik siirecinin tim yonleri ve
aktorleri hakkinda daha derin bir anlayisa ve daha kapsamli bir agiklamaya ihtiyag
vard1. Inovasyonun siral1 dogasi sorgulanmaya baslandi ve siireg, her biri digerleriyle

etkilesime giren ayr1 asamalara ayrlldl.122

1970'lerde ve 1980'lerin basinda meydana gelen ekonomik gerileme ile

sirketler, kaynak kisitlamalarindan muzdarip olduklar1 igin israfa yol actigi

119 Rothwell, a.g.e., p.10-11.

120 Roy Rothwell, "Successful Industrial Innovation: Critical Factors for the 1990s”, R&D
Management, VVolume:22, No:3, 1992, p.222.

21 Tidd, a.g.e., p.3.

122 Marinova, Phillimore, a.g.e., p.47.
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diistiniilen basarisizlik oranini azaltmaya caligtilar. Bu da onlari, yenilik siirecini
genis kapsamli faaliyetlerin bir portfoyii olarak modellemelerine yol agti. Birinci ve

ikinci nesil modeller asir1 idi ve her ikisini de birlestiren bir model énerildi.*?®

Interaktif model asir1 basitlestirilmis bir model olsa da, bu yenilik siirecinin
daha kapsamli bir temsilidir. Bu modelde de belli bir baglama noktas1 yoktur. Bilgi
akislarinin kullanimi, yeniliklerin nasil ortaya ¢iktigin1 ve ¢ok ¢esitli noktalardan
kaynaklanabileceklerini agiklamak igin kullanilir. Genel yenilik siireci, bilginin
aktarildig1 karmasik bir iletisim yollar1 kiimesi olarak diisiiniilebilir. Bu yollar i¢ ve
dis baglantilari igerir. Bu siireci etkin bir sekilde yonetebilen organizasyonlar yenilik
iiretiminde basarili olacaktir.®* Bu es zamanli iliski modeli diger adiyla interaktif
model su sekilde degerlendirilebilir: islevsel olarak ayri ancak birbiriyle etkilesime
girebilen ve birbirine bagimli olan agamalara bdliinebilen; siirekli olmak zorunda
olmayan ama mantiksal olarak ardisik bir siiregtir. Yenilik siirecinin genel modeli,
cesitli kurum i¢i fonksiyonlar1 birbirine baglayan ve firmay1 daha genis bilimsel ve
teknolojik topluluga ve pazara baglayan hem kurum i¢i hem de kurum dis1 karmasik
bir iletisim ag1 olarak diisiiniilebilir. Bagka bir deyisle, yenilik siireci, yenilikgi firma
biinyesinde teknolojik kabiliyetlerin ve piyasa ihtiyaglarmin birlesimini temsil

eder.'®

Asagidaki grafikte interaktif yenilik modelinin isleyis mekanizmasi
gosterilmektedir. Grafik genel olarak firmanin teknolojik kabiliyetini ve firmanin
pazar ve bilim tabani ile olan baglantilarin1 géstermektedir. Sekilde gosterildigi tizere
yenilik¢i fikir; teknolojik gelismeler, pazarin ihtiyaglari ve bunlara ek olarak bilim ve
teknoloji tabani olmak iizere {i¢ temel bilesenden gelen girdilere baglidir. Modelin
merkezinde Ar-Ge, miihendislik ve tasarim, iiretim ve pazarlama ve satis gibi
organizasyonel islevler bulunmaktadir. ilk basta, bu dogrusal bir model gibi
goriinebilirken, iletisim akist dogrusal olmak zorunda degildir. Modelde

departmanlar arasinda geri bildirimler saglanmaktadir. Ayrica, bilim st tabani ve

123

Muenjohn et. al., a.g.e., p. 363.

Trott, a.g.e., p.24.

Roy Rothwell, Walter Zegveld, Reindustrialization and Technology, Harlow, UK, Longman,
1985, p. 50.
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pazar ile olan baglantilar sadece Ar-Ge veya pazarlama fonksiyonlar: ile degil, tim
fonksiyonlar arasinda vardir. Ornegin, ¢ogu zaman oldugu gibi, yeni bir malzemenin
Ar-Ge'si tarafindan ya farkli bir malzemenin ya da nihai gelisimin ortaya ¢ikmasina
yol acan bir tasarim iyilestirmesini baslatan iiretim fonksiyonu olabilir. Ornegin, At-
Ge biriminin baglattigi bir tasarim iyilestirmesi farkli bir malzemenin ortaya

¢ikmasina ya da bir malzemenin son halini almasini saglayabilir.'?

Sekil 1.8: Interaktif Yenilik Modeli

Yeni ihtivac Pazarin ve toplumun ihtivaclan
Ar-astlrma, Prototip imalat Pazarlama
dizaynve el  ctimi 6 mala S vesats |€=>
gelistirme
T T T T >
Yeni Teknolaji ve Gretimde en son gelismeler
teknoloji =

Kaynak: Roy Rothwell, “Towards the Fifth-Generation Innovation Process”, International
Marketing Review, Volume: 11, No:1, 1994, p.10.

Interaktif yenilik modeli, pazarin gekici ve teknolojinin itici giiciinii birlikte
barindirmaktadir. Bilimsel gelismeler ve toplumun ihtiyaglari ile firmanin teknolojik
kabiliyetlerini interaktif bir sekilde bir araya getirmektedir. Bundan dolayr bu

modelde yeniligin nereden bagladig1 ok biiyiik bir 5nem arz etmemektedir.'?’

Ugiincii nesil yenilik modeli, ¢ogu batili sirket tarafindan 1980'lerin ortasina
kadar en iyi uygulamayi sunan yenilik modeli olarak goriiliiyordu. Bu modelde

yenilik halen siral1 bir siirecti ama geri bildirim dongiileri de mevcuttur.*?

Etkilesimli model, teknoloji itmeli ve talep ¢ekmeli yaklasimlarin kapsamli

bir yenilik modelinde bir araya getirme ¢abasiydi. Sonug¢ olarak, yenilik siirecine

26 Trott, a.g.e., p. 25.
127 Uzkurt, a.g.e., pp. 83-84.
128 Rothwell, a.g.e., p. 10.
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dahil olan faktorler ve oyuncular konusuna daha eksiksiz ve incelikli bir yaklasim
getirdi. Modelin ana giicii, yeniligin basarisi ig¢in gerekli olan gesitli etkilesimleri
aciklanmasidir. Bununla birlikte, hala yenilik motorunu neyin harekete gegirdigini ve
neden bazi sirketlerin bunu yaparken digerlerinden daha iyi oldugunu agiklamiyordu.
Orgiitlerin nasil 6grendigi veya operasyonel ortamlarinin rolii nedir diye bir cevap

vermedi.'?®

1.3.4. Entegre Model

Doérdiincli nesil yenilik siireci tam bir ardisik siire¢ olan yenilik siireci
algisindan biiyiik Olclide paralel bir siire¢ olarak algilanan yenilik siirecine gecisi
isaret etmektedir. Bu degisim, onde gelen Japon sirketlerinde yenilik siirecleri

gdzlemlerinden elde edilmistir.*®

Onde gelen Japon sirketlerinde (dordiincii nesil yenilik modelinin temeli)
yeniligin goze c¢arpan Ozelliklerinden ikKisi entegrasyon ve paralel gelistirmedir.
Yenilik¢i Japon sirketleri, tedarikgileri yeni iirlin gelistirme siirecine erken bir
asamada entegre etmislerdir ve bunun yani sira projede ardisik (seri olarak) degil es
zamanli olarak (paralel olarak) ¢alisan kurum igi farkli departmanlarin faaliyetlerini

biitiinlestirmislerdir.**

129 Marinova, Phillimore, a.g.e., p.47.
130 Rothwell (1992), a.g.e.,p.221.
131 Rothwell, a.g.e., p.12.
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Sekil 1.9: Nissan Firmasi’nda Yeni Uriin Gelistirme Siireci

Pazarlama

Arastrma [ve Gelistirme

Uriin Galistirme

Uretith Mithendislisi

Parta Uratimi (Tedarikciler)

Irnalat

A A

Ortak grup toplantilan (miihendisler ve yvoneticiler)

Pazarlama Pivasava Uriin Siirme

Kaynak: Graves 1987’den aktaran (Rothwell, 1994). “Towards the Fifth- generation Innovation
Process”, International Marketing Review, Volume: 11, No:1, p.12.

Dordiincii neslin grafikteki gosterimi, esasen siirecin iki temel igsel 6zelligi
tizerinde odaklanir, bunlar yenilik siirecinin paralel ve biitiinlesik dogasidir. Bunun
yani sira pratikte {iglincii nesil inovasyon siirecinde temsil edilen dis etkilesimler ag
da dordiincii nesil inovasyon siirecinde mevcuttur. Rugby yaklasimi denilen bu iiriin
gelistirme yaklasimi “imal edilebilirlik i¢in tasarim” siirecinde yliksek Japon iiretim
verimliligine katkida bulunan faktorlerden biridir.'* Rugbyl?’?’ yaklagimi altinda,
iriin gelistirme siireci, liyeleri bastan sona birlikte ¢alisan, elle tutulan, ¢ok disiplinli
bir ekibin siirekli etkilesiminden kaynaklanmaktadir. Tanimlanmig, son derece
yapilandirilmis asamalarda ilerlemek yerine, silire¢ ekip iiyelerinin kargilikl

etkilesiminden ortaya c;1kmaktad1r.134

Doérdiincti nesil yenilik {liretim modelinde
tamamen es zamanli {irlin gelistirme miimkiin olmadiginda bile, yogun bilgi aligverisi

icerisinde bir dereceye kadar fonksiyonel bir ¢akigsma zorunludur. Bir¢ok dnde gelen

132 Rothwell, a.g.e., p.12.

'3 Rugby, oyun bitene kadar tiyelerinin siirekli etkilesime girdigi bir takim ¢alismasidir. Bknz: Ashok
K. Gupta, David L. Wilemon, “Accelerating the Development of Technology-Based New
Products”, California Management Review, Vol. 32, No:2, 1990, pp. 26.

3% Hirotaka Takeuchi, Ikujiro Nonaka, “The New New Product Development Game”, Harvard
Business Review, 64, no. 1 (January—February 1986). pp. 138.
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Batili sirket, bugiin bu dordiincii nesil siirecin temel 6zelliklerine hakim olmaya

calismaktadir.*®®
1.3.5. Sistem Entegrasyonu ve Sebekelesme

1980'ler boyunca kurulan strateji trendlerinin birgogu, bir miktar 6nemlerini
arttirarak gilinlimiizde de devam etmektedir. Lider sirketler teknolojik birikime bagh
kalmaktadirlar (teknoloji stratejisi); stratejik sebekelesme devam etmektedir; pazara
hizl1 giris (zaman stratejisi) onemini korumaktadir. Firmalar gittikce daha iyi entegre
tirlin ve {iretim stratejilerine (liretilebilirlik i¢in tasarim) yonelik ¢alismaktalar; daha
fazla esneklik ve uyumluluk aranmaktadir (organizasyonel, imalat, iiriin bazinda); ve
iriin  stratejileri; kalite ve performans oOzelliklerini daha giiglii bir sekilde

vurgulamaktadir.**®

Besinci nesil model konsepti, yeniligi, hem sirket i¢i hem de sirketler arasi
seviyelerde yiiksek diizeyde entegrasyon gerektiren ve Bilgi Teknolojisi tabanli aglar
tarafindan giderek daha fazla kolaylastirilan cok aktorlii bir siire¢ olarak

gormektedir.™*’

Bu besinci nesil modele gore, yenilik hizlanmakta; giderek daha
fazla sirket i¢ci ag kullanimini icermekte, yeni bir elektronik ara¢ takimi (uzman
sistemler ve simiilasyon modelleme) kullanmakta ve yenilik giderek artan bir sekilde
cok firmali sebekelesme siireci haline gelmektedir.138 Yaygin olarak kabul edildigi
izere, hemen hemen tiim endiistrilerdeki firmalar, yerli ve yabanci firmalarin yogun
rekabetiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Bu tiir baskilar altinda, bir firmanin pazardaki
konumunu korumasinin veya iyilestirmesinin en onemli yollarindan biri, {iriin ve
stireclerdeki gelismelerin hizlanmasini i(;ermektedir.139 “Hizl1 yenilik¢i” olmak,
ozellikle teknolojik degisim oranlarimin yiiksek ve liriin dongiilerinin kisa oldugu

alanlarda, bir sirketin rekabet giiclinii belirleyen ©nemli bir faktor olarak

gérijlmektedir.140 Basarili olmak icin sirketler "daha iyi" yeni triinler gelistirmeleri

135 Rothwell, a.g.e., p.12.

136 Rothwell, a.g.e., pp. 12-13.

7 Tidd, a.g.e, p.3.

138 Rothwell (1992), a.g.e.,p.221.

%9 Bela Gold, “Approaches to Accelerating Product and Process Development”, Journal of Product
Innovation Management, Volume 4, Issue 2, 1987, pp. 81.

140 sjyamak Noori, et al. “The Presentation of A Network Model for The Development of Innovation
in R&D Centers” Journal of Chinese Entrepreneurship, Volume 1, No. 2, 2009, pp. 125.
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gerektigini ve bunu daha hizli yapmalar gerektigini anladilar.**!

Miisterilere
ekonomik fayda saglayan yeni bir iiriin ya da yeni bir model ile piyasaya ilk giren
firma olmak; daha biiyiik pazar payi, tecriibe egrisi faydalari, tekel kar1 ve artan
miisteri memnuniyeti gibi belirgin avantajlar tasimaktadir. Ote yandan, piyasaya geg
girmek, 6zellikle iiriin dmriiniin kisa oldugu durumlarda, pazar paymin ve karliligin
azalmasi agisindan Onemli kayiplar icerebilmektedir. ilk olmanin ¢ok 6nemli
olmadig1 durumlarda bile, “hizl1” veya “vakitlice” olma kabiliyeti sirket icin avantajh
olabilmektedir. Uriin gelistirme hizim kontrol etme kabiliyeti kesinlikle onemli bir

temel beceri olarak goriilmektedir.**

William Davidson, {iriin gelistirme dongiisii
daha kisa olan firmalarin, uzun gelisme dongiileri olan firmalardan daha iyi
performans gosterdigini tespit etti. Ozellikle uzun iiriin gelistirme déngiisiine sahip
ama lriin omriintin kisa oldugu durumlarda satiglarin yiizdesine gore karlilik en

diisiiktiir.**3

Milson vd. yeni {irlin literatiiriinii incelemisler ve yeni {irtin gelistirme
stiresini  kisaltacak bes metot {izerinde karar kilmiglar. Yeni {iriin gelistirme
sliresince, bir iirlin gelistirme grubu, asagidaki bes temel metodu tek basina veya
kombinasyon halinde kullanabilir: (1) basitlestirin, (2) gecikmeleri ortadan kaldirin,
(3) (zorunlu olmayan) adimlar1 ortadan kaldirin, (4) hizlandirma islemleri ve (5)
paralel siirecler*** Gold, iiriin ve siirec gelistirmeyi hizlandirmak i¢in gesitli stratejiler

onermektedir. Bu stratejileri ii¢ grup altinda birlestirmistir:**°

1) Dis gelismelerden faydalanmak
2) Ig arastirma ve gelistirme projelerinden faydalanmak

3) Yenilikg¢i yonetim yaklasimlart benimsemek

! Ashok K. Gupta, David L. Wilemon, “Accelerating the Development of Technology-Based New

Products”, California Management Review, Vol. 32, No:2, 1990, p. 25.

142 Rothwell, a.g.e., p.13.

' William Davidson, “Technology Environments and Organizational Choice”, The Journal of High
Technology Management Research, Volume 1, Issue 1, 1990, p. 25.

144 Murray R. Millson, S. P. Raj, David Wilemon, “A Survey of Major Approaches for Accelerating
New Product Development”, Journal of Product Innovation Management, Vol. 9, Issue 1, 1992, p.
55.

> Gold, a.g.e., pp. 81-82.
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i'*® yontemleri

Di1s gelismelerden satin alma, lisanslama ve teknoloji taahhiid
ile faydalanilmaktadir. i¢ arastirma ve gelistirme faaliyetleri ise basarili performans
icin Odilleri artirarak, arastirmada i¢ rekabeti organize ederek ve inovasyonun
birbirini takip eden asamalarinda eszamanli Ar-Ge baglatarak igsel Ar-Ge
programlar1 gelistirilebilmektedir. Bunlarin yani sira ilerlemeyi hizlandirmak ig¢in
akran incelemeleri, miikkemmellik arayisindan kaginma ve Ar-Ge'nin diger islevlerle

daha yakin entegrasyonu gibi yontemler yenilik¢i yOnetim stratejilerini

olusturmaktadir.**’

Gelistirme hizi konusunun 6nemli bir yonii de, hizin maliyet lizerindeki
etkisinin arastirilmasidir. Bagka bir deyisle, lirtin gelistirmede daha hizli olmak igin
daha fazla maliyete mi katlaniliyor? Bunun karsisinda makul bir cevap “evet” olurdu
clinkii kaynaklarin iki katina c¢ikarilmasi, gelistirme siirelerini 6nemli oOlgiide
azaltmalidir. Bununla birlikte, bu durum sadece dogrudan maliyetleri degil, ayni
zamanda firsat maliyetlerini de beraberinde getirecektir. Ote yandan, kaynaklari
arttirmadan gelistirme hizin1 6nemli 6l¢iide artirmaya ¢alismak, artan hatalar ve daha
radikal yenilik girisiminden kaginmak gibi “gizli” maliyetler tasiyabilir.**® Yeni iiriin
gelistirme dongiisiinii hizlandirmaya biiylik 6nem verilmektedir, boylece rakipler
(yerli ve ozellikle yabanci) iiriinlerini 6nceden piyasaya sunamayacaklardir. Daha
sikigtirtlmis bir iirlin gelistirme dongiisii ile iligkili avantajlar 6nemlidir, ancak
potansiyel dezavantajlar da Onemlidir. Bu durum, zayif tasarima, {riiniin hatali
calismasina, zararli {irlinlerden kaynaklanan iiriin yiikiimliiliigline ve daha yiiksek
tiretim maliyetlerine yol agabilmektedir.** Cooper ve Kleinschmidt yaptiklar1 bir

calismada yeni lrlin siirecinin bircok sirkette yetersiz oldugu; genellikle kritik

¢ Teknoloji taahhiidii olarak bilinen sistem, diisiik voltajli sistemlerin, is uygulamalarinin ve

destekleyici altyapinin planlanmasi, tasarimi, kurulumu, entegrasyonu, devreye alinmasi ve servisinin
yonetimine kurumsal capta bir bakis acis1 getirmek icin tek bir sorumluluk noktasi atamay1 igerir.
Teknoloji taahhiidii, zamandan tasarruf edebilir, riski azaltabilir ve insaat ve isletme maliyetlerini
azaltarak teknolojinin istenen sonuglar1 elde etmek igin diizenli bir sekilde kurulumunu ve entegre
edilmesini saglar. (Bknz: James F. Dagley, Technology Contracting: Designing Systems for
Efficiency and Interoperability, Johnson Controls, Inc,, (¢evrimigi)
https://www.johnsoncontrols.com/en_hk/-/media/jci/be/united-states/services-and-support/systems-
integrations/files/be_wp_techcontracting.pdf?la=en,04.02.2020.)

7 Gupta, Wilemon, a.g.e., pp. 26.

148 Rothwell, a.g.e., pp. 13.

149 Robert T. Hise et. al., “’The Effect of Product Design Activities on Commercial Success Levels of
New Industrial Products", Journal of Product Innovation Management, VVolume 6, Issue, 1989, pp.
50.
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faaliyetler olmak iizere bir dizi faaliyetin bir biitiin olarak cikarildig1 ve diger Kkilit
faaliyetlerin ylizeysel veya zayif bir sekilde gergeklestirildigini gézlemlemislerdir.
Genellikle g6z ardi1 edilen veya zayif bir sekilde ele alinan bu faaliyetlerin, iiriin

basarisiyla giiclii bir sekilde baglantili olduklarini ileri sirmektedirler.*

Bazi ekonomistler, gelistirme siirelerinin kisalmasinin gelistirme maliyetlerini
arttiracagini  yani zaman ve maliyet arasinda bir miibadele oldugunu ileri
stirmiiglerdir. Graves’e gore gelistirme siiresindeki yiizde 1'lik bir azalma, maliyetleri

yiizde 1 ila 2 diizeyinde artirabilmektedir.'>

Mansfield, yenilik maliyetinin'®® artmasiyla yenilik iiretim siiresinin™>

genellikle azaltilabilecegini belirtmektedir.**

Japon firmalari, zaman/maliyet
egrisinde ABD sirketlerinden daha fazla ¢aligsa da, zaman azaltimini gergeklestirmek
igin iki kat fazla kaynak ayirmaya istekli olduklarini gézlemlenmektedir. Dolayisiyla,
yeniligin gelecekte beklenen karliligina dayali olarak maliyet ve zaman arasindaki
degis tokus, firma i¢in Onemli bir konu haline gelir. Proje miisterilere deger

iiretebilirse hizlanma maliyetine katlanmaya degebilir.'® Yeni tiriinleri rakiplerinden

daha hizli gelistirmeyi basaran firmalar, bir¢ok ilk hamle avantaj1 elde edebilirler.*®

Zaman/maliyet iliskisi gbz Oniinde bulundurularak, bir dizi faktoriin dikkate

alinmasi gerektigi aciktir. Bu faktorlerin arasinda en 6nemlileri:

% Robert Cooper, Elko Kleinschmidt, “An Investigation into the New Product Process: Steps,

Deficiencies, and Impact”, Journal of Product Innovation Management, Volume 3, 10.1016/0737-
6782(86)90030-5., 1986, p. 84.

1 Samuel B. Graves, “Why Costs Increase When Project Accelerate”, Research Technology
Management, Vol. 32, No. 2, 1989, p. 18

52 Yenilik maliyeti ile, Ar-Ge, tesis ve ekipman ve baslangig maliyetleri de dahil olmak iizere
yeniligin gelistirilmesi ve piyasaya sunulmasinin yenilikgiye olan biitiin maliyetler kastedilmektedir.
(Bknz: Edwin Mansfield, “The Speed and Cost of Industrial Innovation In Japan and The United
States: External vs. Internal Technology”, Management Science, Vol. 34, No. 10, 1988, p. 1157.)

13 Yenilik iiretim siiresi ile yeni bir diriin veya siirecin yenilik¢i tarafindan (varsa) uygulamali
arastirmanin baglangicindan yeni {irlin veya siirecin ticari olarak piyasaya ilk giris tarihine kadar gecen
stiredir. (Bknz: Edwin Mansfield, “The Speed and Cost of Industrial Innovation In Japan and The
United States: External vs. Internal Technology”, Management Science, Vol. 34, No. 10, 1988, p.
1157.)

14 Edwin Mansfield et al., Research and Innovation In The Modern Corporation, New York, W.
W. Norton, 1971, p.132.

> Rothwell, a.g.e., pp. 12-13.

E. J. Nijssen, A.R.L. Arbouw, H. R. Commandeur, Accelerating New Product Development: An
Empirical Test of A Hierarchy of Implementation. CMI: WP, vol. 9401, Erasmus Universiteit
Rotterdam, Rotterdam, p.1, 1994, (cevrimigi)
https://pure.tue.nl/ws/portalfiles/portal/4361173/419147.pdf, 04.12.2019.
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e Piyasaya ilk (veya hizli) giren firma olmanin dogrudan faydalari;

e Uriin gelistirme siirecinin hizlandirilmasinin firmaya dogrudan maliyetleri;
e  Uriin gelistirme siirecinin hizlandirilmasinin firmaya dolayli maliyetleri;

e Zamanlamanin miisteri memnuniyeti tizerindeki etkisi;

e Gecikmeden kaynakli kayiplar;

157

e Kisa vadeli ve uzun vadeli bakis acilar1 karsilastirmasi

Sekil 1. 10: Uriin Gelistirme Siirecinde Zaman Maliyet iliskisi

Geligtirme Maliyeti

Gelistirme Siiresi

Kaynak: Gupta and Wileman (1990)’ten aktaran Rothwell, 1994, “Towards the Fifth- Generation
Innovation Process”, International Marketing Review, Volume: 11, No:1, p.14.

U seklindeki maliyet/zaman egrisi; firmalarin minimum gelistirme
maliyetlerine sahip olabilecegi optimum gelistirme siire aralifi oldugunu ileri
stirmektedir. Bununla birlikte, tiim teknolojilere ve sektorlere esit olarak uygulanan
tek bir egri var gibi gorinmemektedir. Bazi arastirmacilar, ABD/Japon
karsilastirmalar1 yaparken, Japon sirketlerinin otomobil, makine ve alet, deniz
ulagtirma gibi farkli sektorlerde iiriinleri daha hizli ve daha diisiik maliyetle

gelistirebilecegini  gosterdiler. Bu, Japon sirketlerinin U'nun dibinde faaliyet

B Ae. p.14.
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gosterdiklerini ve ABD sirketlerinin ilgili sektorlerde sagin ¢ok uzak tarafinda
oldugunu ya da Japon ve ABD sirketlerinin farklt U egrileri boyunca calistiklarini
ileri siirmektedir. ABD'li sirketlerin biiyiik olgiide tglincii nesil yenilik stireci
cercevesinde faaliyet gosterdiklerini; Japon sirketlerinin ise daha verimli olan
dordiincii nesil siirec ¢ercevesinde faaliyet goOsterdiklerini sdylemek makul

goriinmektedir.™*®

Sekil 1.11: 3J, 4J ve 5J inovasyon Siireclerinde Uriin Gelistirme Zaman/Maliyet
Tliskisi

Geligtirme Maliyetl

G distirme Sdiresi

Kaynak: Rothwell 1994, “Towards the Fifth- generation Innovation Process”, International
Marketing Review, Volume: 11, No:1, p.15.

Andrew Graves tarafindan yapilan calismalarda otomobil endiistrisi 6zel
durumunda bu iddiayr giiglii bir sekilde desteklemektedir. Kesinlikle Graves, Japon
firmalarmin {irtin gelistirme faaliyetlerinde ABD'li muadillerinden daha hizli ama
daha maliyetli oldugunu gosteren kamitlar1 bulamadi.*® Giiniimiizde birgok énde
gelen inovatdriin, simdi onlar liclinci ve hatta daha uygun bir maliyet/zaman
egrisine, yani daha hizli gelistirme hizina ve daha yiiksek verimlilige dogru kaydiran
cesitli uygulamalar1 benimsedigini gésteren kanitlar bulunmaktadir. Bu uygulamalar

arasinda kurum i¢i Ozellikler, giiclii sirketler arasi dikey baglantilar, dis yatay

158 Rothwell, a.g.e., pp. 14-15.

Andrew Graves, “International Competitiveness and Technology Development in the World
Automobile Industry, D. Phil thesis, Science Policy Research Unit, Sussex University, Brighton,
1991°den aktaran Rothwell (1994), p.15.

159
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baglantilar ve daha radikal bir sekilde gelismis bir elektronik arag¢ seti (yazilim)
kullanim1 yer almaktadir. Oncii inovatdr firmalarin geneli {iriin gelistirme, kurumsal
uygulama, teknoloji ve kurumsal kapsami, besinci nesil yenilik siirecine, sistem

entegrasyonu ve ag olusturma siirecine dogru bir degisimi temsil etmektedir (SIN).160

1.4. Yenilik Tiirleri

Biitlin yenilikler ayn1 degildir. Bu yiizden, yenilikler, yenilik¢i 6zellikleri ve
yenilikgilik derecelerini belirlemek icin siklikla tiirlerine gore

siniflandiriimaktadir.**

Yenilik terimi, bir siire¢ veya sonucu ifade etmek icin farkl
baglamlarda kullanilabilmektedir. Bu karisikligi  onlemek i¢in, Oslo 2018
Kilavuzu’nda siirece atifta bulunmak icin “yenilik faaliyetleri” terimi kullanilirken
“yenilik” terimi ise bu faaliyetlerin sonuglarini ifade etmekle smirlandirilmistir.
Yenilik faaliyetleri, firma i¢in yenilikle sonuglanmasi niyetiyle firma tarafindan
gerceklestirilen tiim gelisimsel, finansal ve ticari faaliyetleri igermektedir. Yenilik

faaliyetleri bir yenilikle sonuglanabilir ya da devam edebilir, ertelenebilir veya terk
edilebilir.*®?

Bir is yeniligi, firmanin Onceki iirlinlerinden veya is silireglerinden 6nemli
6l¢iide farkli olan ve piyasaya sunulan veya firma tarafindan kullanilmaya baslanan
piyasaya siiriilen yeni veya gelistirilmis bir iirlin veya is siirecidir veya bunlarin
birlesimidir. Uriin, bir mal veya hizmet veya bunlarin bir kombinasyonudur. s
sliregleri, tiriin Giretmek i¢in tiim temel faaliyetleri ve tiim yardimci veya destekleyici

faaliyetleri icermektedir.'®®

Bir yeniligin yenilik olarak adlandirilmasi i¢in asgari gereksinim; yenilige
konu olan {irlin veya is siirecinin 6zelliklerinin, firma tarafindan daha once piyasaya
sunulan veya firma tarafindan kendi biinyesinde kullanilan iiriin veya is siireclerinde

bulunan ozelliklerden 6nemli Olclide farkli bir veya daha fazla o6zellige sahip

160

Rothwell, a.g.e., p.15.

Rosanna Garcia, Roger Calantone, “A critical look at technological innovation typology and
innovativeness terminology: a literature review”, The Journal of Product Innovation Management,
Volume 19, Issue 2, 2002, p.117.

162 OECD/Eurostat (2018), a.g.e., p.68.

163 A e. pp.68-69.
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olmasidir. Bu 6zellikler firma veya harici kullanicilarla ilgili olmalidir. Firma, bir
lirliniin veya is siirecinin yeni veya gelistirilmis 6zelliklerinin kullanicilarin faydasini
arttirmasini veya pazarda firmanin kendi rekabet gliciinii arttirmasin1 beklemektedir.
Yeniligin tanim1 ayn1 zamanda yayilmay1 (yeniligin yayilmasi) da igermektedir. Yeni
veya gelistirilmig bir iirlin veya is siirecinin, bir igletme grubunun pargasi olan bir
firma tarafindan benimsenmesi, yeni veya gelistirilmis iiriin veya is siireci ayni
isletme grubunun icindeki diger firmalar tarafindan daha once piyasaya siiriilmiis
veya kullanilmis olsa bile, bir yenilik olarak adlandiriimaktadir. Ornegin, bir bagh
kurulus tarafindan, ana firma tarafindan gelistirilen ve kullanima sunulan yeni bir is
stirecinin benimsenmesi, bagl kurulus i¢in bir yeniliktir. Ancak, ayn1 firmanin farkl
bir boliimiinde zaten kullanimda olan yeni veya gelistirilmis bir {irlin veya is
slirecinin ayni firmanin bagka bir bolimii tarafindan benimsenmesi bir yenilik
degildir.***

“Onemli” fark kavrami, kiiglik degisiklikler veya gelistirmeler
icermemektedir. Bununla birlikte, yenilik olarak adlandirilan bir degisiklik ile yenilik
olarak adlandirilmayan bir degisiklik arasindaki siir kaginilmaz olarak o6zneldir,
¢linkii her firmanin konteksti; yetenekleri ve gereksinimleriyle ilgilidir. Ornegin, bir
cevrimici hizmette yapilan bir gelisme, Ar-Ge yogun bir sektordeki biiytik bir firma
icin kiigiik bir degisikligi temsil edebilmekte, ancak daha az Ar-Ge yogun bir
sektordeki kiigiik bir firma i¢in 6nemli bir fark olabilmektedir. Yeniligin Oslo 2018
Kilavuzu’ndaki tanimi, yeniligin 6l¢lim aninda ticari, finansal veya stratejik bir
basar1 olmasii gerektirmemektedir. Bir {irlin yeniligi, ticari olarak basarisiz olabilir
veya bir is siireci yeniliginin beklenen hedeflerine ulagsmasi i¢in daha fazla zaman
gerekebilir. Yine yeniligin tanimi yeniligin toplum i¢in pozitif bir degere sahip
olmasini veya firma igin pozitif bir fayda saglamasini gerektirmemektedir. Ornegin,
bir yenilik, bir firmanin satisini, pazar paymni veya net kazancini artirmadan
kullanicilarin faydasimi artirabilir. Tersine, bir yenilik, tiiketicilere ayni firmadan

veya firmanin rakiplerinden gelen diger tekliflerden daha az fayda saglarken,

%4 Ae., p. 69.
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firmanin finansal performansinda énemli bir artisa yol acabilir. Bunlara ek olarak bir

yenilik ayni zamanda giivenlik, saglik veya gevre sorunlarma da neden olabilir.*®
1.4.1. Nesnesine Gore Yenilik Tiirleri

Nesnesine gore iki ana yenilik tiiri vardir: Bunlar firmanin {iriinlerini
degistiren yenilikler olan iirlin yenilikleri ve firmanin is stlireglerini degistiren
yenilikler olan is siirecleri yenilikleridir. Uriin yenilikleri iki ana gruba ayrilirken is
stireci yenilikleri altt gruba ayrilmaktadir. Tek bir yenilik farkli tiir iirlin ve siire¢
yeniliklerinin birlesimini igerebilir. Sonug olarak, nesnesine gore yenilik tiirlerinin
siiflandirmasi birbirini dislayan kategorilerin siniflandirmasi degildir. Ayrica belirli
bir siire igerisinde piyasaya birden fazla yenilik sunabilmektedir. Bu nedenle
yanitlarin ya farkli yeniliklere ya da iki ya da daha fazla yenilik ¢esidini birlestiren
yeniliklere atifta bulunabilecegi varsayimina dayanarak birden fazla yenilik tiirii

hakkinda bilgi toplanmas1 6nerilmektedir.'®®
1.4.1.1. Uriin Yenilikleri

Uriinler, {iretim siirecinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan mal ve hizmetlerdir.
Mallar, {iizerinde miilkiyet haklar1 tesis edilebilen ve piyasada islem yaparak
miilkiyeti bir kurumsal birimden digerine devredilebilen, fiziksel, {iretilmis
nesnelerdir. Hizmetler ise tiiketicinin i¢inde bulundugu durumu degistiren ya da
iriinlerin veya finansal varliklarin aligverisini kolaylastiran bir iiretim faaliyetinin
sonucudur. Uriin terimi fikri miilkiyet haklarina konu olan mal ve hizmetleri de

kapsamaktadlr.167

Fikri miilkiyet haklarma konu olan friinler; dijital bilgilerin
saglanmasi, depolanmasi, korunmasi, iletilmesi ve yayilmasi ile ilgili olabilir.
Kullanicilar siirekli olarak bu dijital bilgilere erisebilir. Fikri miilkiyet haklarina konu

olan triinler tiiketiciler satin aldiktan sonra baskalariyla o iiriinleri paylasabilir veya

% Ae.

166 Ae., p.70.

187 European Comission et al. (2009), System of National Accounts 2008, United Nations, New York,
p.96, (¢evrimici)

https://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/sna2008.pdf, 30.04.2019.
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satabilirse, mallara benzerken, tiiketicilerin bu {irlinleri paylagmalar1 veya satmalari

bir lisansla sinirlandirilmissa bu iirtinler hizmetlere benzemektedir.*®®

Teknolojik olarak yeni {irlin, dnceki nesillere kiyasla malzeme, parga ve
gergeklestirdigi islevler bakimindan 6ze iliskin teknolojik farkliliklar gdsteren bir
iriin anlamina gelmektedir.169 Bir iirtin yeniligi, bir kullanicinin veya pazarin
ihtiyacin1 karsilamak i¢in ticari olarak sunulan yeni bir teknoloji veya teknolojiler
kombinasyonudur. Uriin yenilik modelinin altinda yatan temel fikir, {iriinlerin zaman
icinde iirlin performansina, daha sonra iiriin ¢esitliligine ve daha sonra {iriin
standardizasyonuna ve maliyetlerine Onem vererek Ongoriilebilir bir sekilde
gelistirilmesidir.'™® Artimsal yeni bir @iriin, mevcut iriinlerin ve/veya iretim ve
dagitim  sistemlerinin  uyarlanmasini, iyilestirilmesini  ve  gelistirilmesini
icermektedir.'™ Uriin yenilikleri bir tiriiniin biitiin fonksiyonlarinin ya da performans
Ozelliklerinin gelistirilmesini gerektirmemektedir. Bir gelistirme ya da yeni bir
fonksiyon ekleme {iriiniin diger bazi fonksiyonlarmnin ortadan kalkmasina veya
iriiniin baz1 performans 6zelliklerinde azalmaya neden olabilir. Bir iirlin yeniliginin
yenilik olarak adlandirilabilmesi i¢in potansiyel kullanicilara ulastirilmis olmasi
lazimdir. Bunun illa ki satis yoluyla olmasi gerekmez. Uriin yenilikleri yeni bilgi
veya teknolojileri kullanabilir veya mevcut bilgi veya teknolojilerin yeni

kullanimlarina ya da kombinasyonlarma dayanabilir.*"
1.4.1.2. is Siireci Yeniligi

Bir iiretim siireci, bir iirlin veya hizmeti liretmek i¢in kullanilan islem
ekipmani, is giicli, gérev tanimlamalari, malzeme girdileri, is ve bilgi akislarindan

olusan bir sistemdir.*”® Siireg yenilikleri, artan verimlilik yoluyla biiylimeye neden

'%® OECD/Eurostat (2018), a.g.e., p.72.

199 Zehra Peksen, “Ulusal Yenilik Sistemi: Kurumsal Yap1”, Ulusal Yenilik Sistemi: Tiirkiye’de
imalat Sanayiinde Teknolojik Degisim ve Yenilik Siirecleri, Ed. Erol Taymaz, Ankara, Tubitak,
2001, s. 279.

170 james M. Utterback, William J. Abernathy, “A Dynamic Model of Process and Product
Innovation”, Omega, Volume 3, Issue 6, 1975, p. 642.

71 X. Micheal Song, Mitzi M. Montoya-Weiss, “Critical Development Activities for Really New
Versus Incremental Products”, Journal of Product Innovation Management, Volume 15, Issue 2,
1998, p. 126.

172 OECD/Eurostat (2018), a.g.e., p.71.

173 Utterback, Abernathy, a.g.e., p. 641.
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olabilmektedir. Ote yandan, {iriin yenilikleri artan iiriin cesitliligi sayesinde daha

yiiksek tiiketici refahina yol acabilmektedir.*™

Tiim is fonksiyonlar1 yenilik faaliyetine konu olabilir. Is siireci terimi, mal ve
hizmet liretme siirecinde yer alan temel is fonksiyonlarini ve bunun yani sira dagitim,
lojistik, pazarlama, satis ve satis sonrasi hizmetler gibi destekleyici fonksiyonlar
kapsamaktadlr.175 Is siirecler i¢inde, bir firmanin iiriin iiretmek, hizmet saglamak
veya amacina ulagmak i¢in gergeklestirdigi spesifik faaliyeti daha ayrintili olarak
tanimlayan is fonksiyonlar1 yer almaktadir. Siiregler, girdilerin tedarikiyle
baglamakta ve mal veya hizmet satisindan sonra saglanan hizmetlerle sona
ermektedir.}”® Is fonksiyonlar isletme tarafindan vyiiriitiilen faaliyetlerdir ve temel
fonksiyonlar ve is destek fonksiyonlar1 olmak iizere iki ana kategoriye ayirabiliriz.
Temel is fonksiyonlari, bir isletmenin piyasaya veya li¢lincii sahislara yonelik nihai
mal veya hizmet {iretimi seklinde gelir getiren faaliyetleridir. Is destek fonksiyonlari
ise igletme tarafindan temel is fonksiyonlarina, iiretim faaliyetlerine imkan vermek
veya bunlar1 kolaylastirmak amaciyla yiiriitiilen yardimci faaliyetlerdir. Is destek
fonksiyonlarmin ¢iktilari dogrudan piyasaya veya liglincli taraflara yoOnelik
degildir.177 Bir endiistride farkli bir is siireci icerisinde yer alan bir is fonksiyonu

baska bir endiistride farkl1 bir is siireci olarak siniflandirilabilmektedir.’

Is siirecleri, firmanmin kendisinin miisteri oldugu hizmetler olarak
diisiiniilebilir. Is siirecleri sirket icinde teslim edilebilir veya dis kaynaklardan tedarik
edilebilir. Bir is siireci yeniligi; firmanin onceki is siireglerinden 6nemli Glgiide
farklilik gosteren en az bir is fonksiyonuna sahip yeni veya gelistirilmis bir is
siirecini ifade etmek icin kullanilmaktadir. Is siireci yeniliginin diger bir sart1 da

firmamin bu yeniligi kullanmaya baslamis olmasidir.’”® Hem vyeni hem de

Y% Anita Wolf, “Spillover Effects and R&D-Cooperations —The Influence of Market Structure—",

IWH Discussion Papers, Number 122, 2000, pp. 5., (¢evrimi¢i) https://www.iwh-
halle.de/fileadmin/user_upload/publications/iwh_discussion_papers/122.pdf, 11.03.2020).

> OECD/Eurostat (2018), a.g.e., p.72.

'7® Sharon P. Brown, “Business Processes and Business Functions: A New Way of Looking At
Employment”, Monthly Labor Review, Volume 131, Number 12, 2008, p. 53.

77 Eurostat (2019), Glossary of Statistical Terms, (¢cevrimigi)
http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Glossary:Business_functions, 02.05.2019.
78 Brown, a.g.e., p.54

1% OECD/Eurostat (2018), a.g.e., p.72.
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geligtirilmis 1is stirecleri, is stratejilerini uygulama, maliyetleri diislirme, {irlin
kalitesini veya calisma kosullarini iyilestirme veya yasal gereklilikleri yerine getirme
hedefleri amagliyor olabilir. Bir is siireci yeniligi, tek bir is fonksiyonunun bir veya
daha fazla ozelliginde veya farkli i1s fonksiyonlarinin kombinasyonlarinda

iyilestirmeler icerebilmektedir.'®

180
A.e.
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Tablo 1.4: Is Siireci Yenilik Tiirleri i¢cin Kullanilan Fonksiyonel Kategoriler

Kategori Aciklamalar ve Alt Kategoriler
Mal ve Girdileri mal ve hizmete doniistiren faaliyetler. Ayrica bu kategori iretimi
hizmet destekleyen miihendislik faaliyetleri, ilgili teknik test faaliyetleri, analiz ve
tiretimi sertifikalandirma faaliyetlerini de igermektedir.
Dagitim ve | Bu kategori
lojistik a) Tasima ve hizmet dagitimi

b) Depolama

€) Siparigin hazirlanmasi faaliyetlerini icermektedir

Pazarlama | Bu kategori

ve satis a) Pazarlama yontemleri: Reklam (iirlin tamitimi ve driin yerlestirmesi, {iriin
paketleme), dogruda pazarlama (tele pazarlama), gosteri ve fuarlar, piyasa

arastirmasi ve yeni piyasalar olusturmaya yarayan diger faaliyetler

b) Fiyatlandirma strateji ve yontemleri

€) Satis ve satig sonrasi faaliyetler: Musteri destek masalari, diger miisteri destek
faaliyetleri ve diger miisteri iliskileri faaliyetlerini igermektedir.

Bilgi ve Bilgi ve iletisim sistemlerinin bakim ve temini ile ilgili bir kategoridir. Bu kategori
iletigim sunlar1 icermektedir:
sistemleri a) Donanim ve yazilim

b) Veriisleme ve veri tabani

¢) Bakim ve onarim

d) Web sitesi i¢in depolama alan1 ve erisim saglama ve bilgisayarla ilgili diger bilgi
faaliyetleri

Bu fonksiyonlar, firmada diger fonksiyonlardan sorumlu bélimlerde veya ayri bir

boliim tarafindan saglanabilmektedir.

Yonetim ve | Bu fonksiyon sunlart icermektedir:

idare a) Is sorumluluklarim diizenlemek de dahil olmak iizere stratejik ve genel isletme
yonetimi (fonksiyonlar arasi karar verme)

b) Kurumsal yonetim (yasal iligkiler, planlama iliskileri ve halkla iligkiler)

€) Muhasebe, defter tutma, denetim, 6demeler ve diger finansal veya sigorta
faaliyetleri

d) insan kaynaklari yonetimi (egitim ve Ogretim, personel alimi, isyeri
organizasyonu, gegici personel tedariki, bordro yonetimi, saglik ve tibbi destek)

e) Satin alma (tedarik)

f) Tedarikgiler, is ortaklar1 vb. ile dis iligkilerin yonetilmesi

Uriin ve is | Uriinleri veya bir firmanin is siireclerini arastirma, tamimlama, gelistirme veya

stireci uyarlama faaliyetleri. Bu islev sistematik bir sekilde veya plansiz olarak

gelistirme | yapilabilmekte ve firma i¢inde gergeklestirilebilmekte veya harici kaynaklardan da

saglanabilmektedir. Bu faaliyetlerin sorumlulugu ayr1 bir boliim iginde veya diger

fonksiyonlardan sorumlu boliimlerde olabilmektedir.

Kaynak: Oslo Manual 2018: Guidelines for Collecting, Reporting and Using Data on Innovation, 4th

Edition, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing,

Paris/Eurostat, Luxembourg. p.73.

Yukaridaki tablo yeniligin konusu olabilecek alt1 ana isletme fonksiyonunun
bir listesini sunmaktadir. “Mal ve hizmet iiretimi” fonksiyonu bir firmanin temel

fonksiyonunun olustururken, diger bes fonksiyon, iiretimi desteklemek ve triinleri
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pazara getirmek i¢in yardimci faaliyetleri icermektedir. Firmalar, bir veya daha fazla
fonksiyonu hedefleyen is siireci yeniliklerini gelistirebilmektedir. Ornegin, internet
tizerinden siparis sisteminin uygulanmasi, dagitim ve lojistik is fonksiyonlarinda bir

yeniligi temsil edebilmektedir.*®*

Oslo 2018 Kilavuzu’nda yenilik ile ilgili veri toplamada her is fonksiyonunun
kisa agiklamalarinin baz alinmasi Onerilmektedir. Liste, anketlerde kullanim igin
yeterince kisa ve 0zdiir. Ayrica Oslo Kilavuzu’nun tigilincii baskisinda yer alan siireg,
organizasyon ve pazarlama yeniliklerinin tanimlartyla makul bir karsilagtirilabilirlik
saglamaktadir. Bu yenilik smiflandirmasinin daha ayrintili uygulamalari, Oslo
Kilavuzu'nun ii¢lincii basimina uygun bir sekilde gerceklestirilen yenilik anketlerinin
sonuclariyla karsilastirilabilirligi artiracagi diisiiniilmektedir. Oslo Kilavuzu’nun
dordiincii basiminda yer alan yeni kategoriler, ayn1 zamanda, ii¢lincli basiminda,
finansmandaki degisiklikler (madde 5c) ve iirlin veya siire¢ gelistirmeye adanmig
fonksiyonlardaki  degisiklikler ~(madde 6) gibi tanimlanmamig alanlar

kapsamaktadlr.182
1.4.2. Yeniligin Biiyiikliigiine ve Etkisine Gore Yenilik Tiirleri

Bir yeniligin temel sarti, firmanin onceki iiriinlerinden veya is siireglerinden
onemli dlgiide farkli olmasi gerektigidir. “Onemli dlgiide farkl” ifadesi 6znel bir
ifade oldugundan ve firmanin yeteneklerine ve kontekstine gore degisiklik
gostereceginden, yenilik istatistiklerinin yorumlanmasi ve karsilastirilabilirligi,
yeniliklerin yeniligin biiyiikligii veya ekonomik etkisi agisindan énemi hakkindaki
ek verilerden yararlanabilmektedir. Yikici veya radikal yenilikler gibi baz1 yenilik
bicimleri ve bazi ekonomik etkilerin, yenilik anketleri i¢in Onerilen sinirli gozlem
sliresi i¢inde tespit edilmesi zordur. Anket gozlem siireleri i¢in uygun olan alternatif

yenilik, “yenilik¢ilik” ve ekonomik etkilerin dlgtimleri sunlardir:

e Bir yenilik sadece firma i¢in mi, firmanin bulundugu pazar i¢in mi yoksa diinya
icin mi yeni olup olmadig1

e Firmanin faaliyet gosterdigi pazarlar1 doniistiirme potansiyeli beklentisi

'8! OECD/Eurostat (2018), a.g.e., pp.73-74.
82 Ae. p.74.
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e Firmanin rekabet giiciinii arttirma potansiyeli beklentisi

Katilimci firmalara faaliyet gosterdikleri pazarda yenilik olarak adlandirilacak
bir veya daha fazla iiriin veya is siireci yeniligine sahip olup olmadiklarinin
sorulmasi O6nerilmektedir. Ankete katilan firmalar, kiiresel bir yenilik olusturmak igin
titiz bir sekilde taranan bir veya daha fazla patentli icatlara dayanmadikga, yaptiklari
yeniligin diinyada ilk defa gerceklestirilen bir iriin yeniligi oldugunu anlamakta
zorlanabilirler. Diinyada ilk defa gergeklestirilen iiriin yeniligi, pazarda ilk olan

yenilige gore niteliksel olarak daha biiyiik bir yenilik anlamina gelmektedir.™®

Yenilik  derecesi  hakkindaki  bilgiler, yeniliklerin  gelistiricilerini,
uygulayicilarini ve taklitgilerini tanimlamak, yayilma modellerini incelemek ve
piyasa liderlerini ve takipgilerini tanimlamak i¢in kullanilabilmektedir. Bir yeniligi
ilk gelistiren firmalar genellikle bir endiistride yenilige Onciiliikk eden itici gii¢lerdir.
Yeni fikirler ve bilgiler genellikle bu firmalardan kaynaklanir, ancak yeniliklerinin
ekonomik etkisi genellikle yeniliklerinin diger sirketler tarafindan benimsenmesine

veya taklit edilmesine bagh olacaktir.*®*

Is siireci yeniliklerinin, diger firmalar tarafindan halihazirda kullanilmakta
olan is siirecleriyle karsilagtirllmasinda, is siire¢lerinin korunmasinda gizliligin
onemi nedeniyle, katilimcilarin tespit etmeleri zor olabilmektedir. Bununla birlikte,
biligsel testlerden elde edilen kanitlar, bir¢ok yoOneticinin, pazarlarindaki siireg
yeniliklerinin yenilik derecelerini, 6zellikle de en 6nemli is siireci yenilikleri igin,
degerlendirebildiklerini gostermektedir. Ayrica, “bilmiyorum” yaniti, belirli
sektorlerde veya tiirlerde gizliligin ne dl¢iide kullanildigina iliskin degerli bilgiler

saglayabilmektedir.185

Bir yeniligin bir piyasay1 doniistiirme potansiyeline iliskin ikinci secgenek,
radikal veya yikici bir yeniligin ortaya ¢ikmasi i¢in olasi bir gosterge saglayabilir.
Christensen’in disk siirticiisii endiistrisinin tarihi tizerine yapmis oldugu teknolojik

degisim c¢alismasi, her birinin endiistrinin liderleri iizerinde ¢ok farkl etkileri olan iki

¥ Ae., p.78.
A,
5 Ae.
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tiir teknoloji degisimini ortaya g¢ikarmistir. Birinci sinif teknolojiler, endiistrideki
tiriin performansindaki iyilesme oranini siirdiirmekte ve zorluk agisindan artimsal
yenilikten radikal yenilik arasinda bir skalada yer almaktadir. Sektoriin baskin
firmalar1 her zaman bu teknolojileri gelistirmeye ve benimsemeye Onciiliik
etmektedirler. Aksine, ikinci tiirdeki yenilikler endiistrinin performans yoriingelerini
bozmus veya yeniden tanmimlamistir ve siirekli olarak sektoriin Onde gelen

firmalarinin basarisizligina neden olmustur.186

Firma yoneticileri, bir piyasay1
dontistiirmek igin bir yeniligin potansiyelini tahmin edebilecek olsalar da, radikal ve
yikict yenilikler ¢cok nadir goriilmektedir ve bu nedenle yenilik anketleri bu tiir

yenilikleri saptama konusunda zayif bir arag olabilmektedir.'®’

Uriin yeniliklerinin bir firmanin rekabet giicii iizerindeki etkisini anlamak
icin, gbzlem siiresince satiglarda gozlenen degisiklere bakilabilmekte veya firma
yOneticisine bu iiriin yeniliginin firmanin gelecekteki rekabet giicii lizerindeki etkisi

ile ilgi beklentileri dogrudan sorulmaktadir.*®

18 Clayton M. Christensen, The Innovator’s Dilemma: When New Technologies Cause Great
Firms to Fail, Boston, MA, Harvard Business School Press, 1997, p. 24.

187 OECD/Eurostat (2018), a.g.e., p.78.

%8 Ae.
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Tablo 1.5: Yenilik Olmayan Degisikler

Degisikler Ornekler ve Aciklamalar

Rutin degisiklikler veya | Tek baglarma iiriin yeniliklerini temsil etmezler. Kodlama hatalarin1 tanimlayan ve

giincellemeler kaldiran yazilim giincellemeleri ve giyim modasindaki mevsimsel degisiklikler
ornekler arasindadir.

Siradan sermaye degisimi ve | Bu, ayni teghizatli modellerin veya kiigiik uzantilarmin satmn alimmasini ve mevcut

artim faaliyeti

techizata veya yazilima yapilan giincellemeleri igerir.

Renkte degisiklik veya sekilde
cok kiigiik degisiklik gibi estetik
degisiklikler igeren yeni tirtinler

Renkteki bir degisiklik veya sekildeki kiigiik bir degisiklik gibi kiiglik estetik
degisiklikler iceren yeni {riinler, yeniligin kriteri olan “Onemli bir fark” kriterini
kargilamamakta ve bu nedenle iiriin yeniligi olarak sayilmamaktadir.

Ozel iiretim iiriin ve hizmetler

Ozel olarak yapilan iiriin, firmanmn daha 6nce yapmis oldugu iiriinlerden belirgin
sekilde farkli ozellikler gdstermiyorsa, iiriin yeniligi degildir. Ozel olarak yapilan
urinit  gelistirmek, firmanin O6nemli Ol¢lide farkli veya gelismis yetenekler
gelistirmesini ve kullanmasini gerektirmedigi siirece, bu is siireci yeniligi degildir.
Piyasada satilmak igin retilen tek ve genellikle karmagik iiriin veya hizmetler, ayrica
miisteri sipariglerine gore iiretilen iiriin ve hizmetler bu gruba girmektedir. Ornegin,
bilgisayar oyunlari, filmler, binalar, tiretim tesisleri, lojistik sistemler, makinalar,
danigmanlik raporlari.

Henliz mevcut olmayan ama
reklami yapilan iriin konsepti,
urtin  prototipi  veya bir irlin
modeli

Miisteriler 6n siparis vermis veya pesin 6deme yapmis olsalar bile heniiz mevcut
olmayan {iriin konsepti, {iriin prototipi veya triiniin modeli genel olarak bir {iriin
yeniligi degildir, ¢linkii uygulama gereksinimini karsilamamaktadir.

Uygulanmaya
bilgi driinleri

konmamis  yeni

Satic1 pazara yeni bir iiriin getirmis olsa da alici bu iriinii kendi is siireglerinde
kullanmayi ya da bagka bir pazarda satmay1 bekletebilir. Bu tiir bir bilgi, bir yeniligi
rapor edip etmemeye karar vermesi gereken bilgi saglayici tarafindan bilinmeyebilir.
Yenilik ve 6nem sartlarini yerine getiren bilgi {iriinii piyasada satilmigsa uygulama
sartin1 yerine getirmis olarak (yanlis bir sekilde) kabul edilebilir.

Yaratici ve profesyonel hizmet
firmalarinin Giriinleri

Miisteriler icin hazirlana raporlar, kitaplar veya filmler. Ornegin, bir danismanlik
firmas1 tarafindan, bir miisteri igin yiiriitilen biiyiik yenilik unsurlar1 olmayan bir
tasarim projesinin sonuglarmi 6zetleyen bir rapor, danigmanlik firmasi igin bir {iriin
yeniligi degildir.

Uriin yelpazesine is siireclerinde
bluyik bir degisiklige yol
agmayan yeni bir iirin eklemek

Perakende, toptan satig, nakliye ve depolama ve kisisel hizmet sirketlerinin, islenen
veya miisterilere sunulan {iriin yelpazesini genisletmeye yonelik eylemleri, eger
genisleme firma tarafindan is siireclerinde 6nemli degisiklikler gerektiriyorsa bir
yeniliktir. Perakendecilere satis i¢in {irtin grubuna yeni bir meyve ¢esidi ekleyen bir
meyve ithalat¢isinin bu eylemi yeni bir tedarik zinciri gelistirmek veya yeni sogutma
ekipman1 satin almak gibi is siirelerinde biyiik bir degisiklik gerektirmedigi siirece
yenilik degildir.

Yeni kurulan firmalarm | Yeni kurulan bir firmanin yeni iiriinii veya is siireci piyasada olan diger iiriinlerden

faaliyetleri veya firmanin rakipleri tarafindan kullanilan is siireglerinden 6nemli 6lglide farkl ise
yenilik olarak adlandirilir.

Firma birlesmeleri veya satin | Firma birlesmeleri veya satin alimlari, kendi baslarina is siireci yenilikleri degildir.

alimlart Birlesme ve devralmalar, sirkette bu islem sonucunda yeni bir is siireci gelistirir veya
benimserse, is siireci yeniliklerini tetikleyebilir.

Bir is stirecini kullanmaktan | Ancak, bir faaliyetin ne zaman sona ermesi gerektigini belirleyen is siireglerinin ilk

vazgecmek, firma dist  bir | uygulamas: bir yenilik sayilabilir.

kaynaktan temin edilen bir is
slirecini kullanmaktan vazgegmek
veya bir tirlinii piyasadan ¢ekmek

Harici olarak belirlenen faktor
fiyatlarindan kaynaklanan
degisiklik

Ornegin, aymi cep telefonu modelinin bir video islemcisi yongasinin fiyati diistiigii igin
daha diisiik bir fiyata Giretilmesi ve satilmast bir yenilik degildir.

Yeni bir kurumsal veya yonetsel
stratejinin olugturulmast

Yeni bir kurumsal veya yonetsel stratejinin olusturulmasi, uygulanmadig: takdirde bir
yenilik degildir.

Kaynak: Oslo Manual 2018: Guidelines for Collecting, Reporting and Using Data on Innovation, 4th
Edition, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities, OECD Publishing,
Paris/Eurostat, Luxembourg, pp.78-80.

60




1.4.3. Freeman-Perez Yenilik Simiflandirmasi

Ekonomistler, her tarihsel donemde degisen teknolojinin 6zelliklerini hesaba
katmamaktadirlar. Ekonomistlerin bu géz korkutucu gorevi denememelerinin bir

nedeni  teknik  degisimin  karmagsikligidir. '

Freeman-Perez  yenilikleri
smiflandirirken,  yeniliklerin ~ sosyo-ekonomik yonlerini dikkate alarak bir
siniflandirma yapmistir. Bu smiflandirma su sekildedir: (1) Artimsal yenilikler, (2)
Radikal yenilikler; (3) Yeni teknoloji sistemleri; (4) Tekno-ekonomik

190 191

paradigmada™" degismeler

1.4.3.1. Artimsal Yenilikler:

Verimlilikteki toplam biiylimenin biiyiik bir kismi, yeniliklerde bireysel
olarak gerceklestirilen kiigiik gelismelerin yavas ve ¢cogu zaman neredeyse goriinmez
bir birikimi seklindedir.'*? Artimsal yenilikler, mevcut pazardaki mevcut teknolojiye
yeni Ozellikler, faydalar veya iyilestirmeler saglayan iiriinler olarak kolayca
tammlanabilir.’® Bu tir yenilikler; talep baskilar;, sosyo-kiiltirel faktorler,
teknolojik firsatlar ve yoriingelerin bir kombinasyonuna bagli olarak, farkl
endistrilerde ve farkli iilkelerde farkli oranlarda olmasma ragmen, herhangi bir
endiistri veya hizmet faaliyetinde asagi yukari siirekli olarak gerceklesmektedir.
Kasitli olarak, herhangi bir kasitli arastirma ve gelistirme faaliyetinin sonucu olarak

degil, miihendisler ve iretim siirecine dogrudan katilan diger kisiler tarafindan

189 Christopher Freeman, Carlota Perez, “Structural Crises of Adjustment, Business Cycles and

Investment Behaviour”, Technical Change and Economic Theory, Ed. Giovanni Dosi et al.,
Laboratory of Economics and Management (LEM), Sant'Anna School of Advanced Studies, Pisa,
Italy, 1988, p. 45.

%% Teknolojiler, teknolojik paradigmada yer alan teknik 6zellikler, problem ¢ozme yontemleri ve
kiimilatif uzmanlik ile sekillendirilen nispeten diizenli yollar boyunca gelismektedir. Her paradigma,
ele alinmasi gereken ilgili sorunlarin, yerine getirilmesi gereken gorevlerin, bir arastirma modelinin,
kullanilacak malzeme teknolojisinin ve lretilecek ve gelistirilecek temel {iriin tiirlerinin bir tanimini
icermektedir. (Bknz: Giovanni Dosi, Luigi Orsenigo, “Coordination and Transformation: An
Overview of Structures, Behaviours and Change In Evolutionary Environments”, Technical Change
and Economic Theory, Ed. Giovanni Dosi, et al., Laboratory of Economics and Management (LEM),
Sant'Anna School of Advanced Studies, Pisa, Italy, 1988, p. 16.)

! Ergun Tiirkcan, “Tarih Iginde Bilim ve Teknoloji Evrim Dénemleri”, Bilim, Teknoloji ve
Yenilik: Kavramlar, Kuramlar ve Politika, Ed. i. Semih Akcomak v.d., Istanbul, Istanbul Bilgi
Universitesi Yayinlar1,2016, s. 49.

192 Nathan Rosenberg, “Technological Interdependence in the American Economy.” Technology and
Culture, vol. 20, no. 1, 1979, pp. 25-50. JSTOR, www.jstor.org/stable/3103110.

' Garcia, Calantone, a.g.e., p.123.
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Onerilen (yaparak o6grenmek) buluslarin ve iyilestirmelerin sonucu olarak veya
kullanicilar tarafindan yapilan tesebbiis veya tekliflerin bir sonucu olarak (kullanarak
o0grenmek) ortaya ¢ikabilmektedir. Bircok ampirik ¢alisma, tiim {iretim faktorlerinin
kullanimindaki verimliligin artirilmasinda artimsal yeniliklerin biiyilk 6nemlerini
dogrulamistir."®* Townsend'in Ingiliz komiir madenciligi endiistrisinde kullanilan
Anderton Tamburlu Kesici Yiikleyici makineleri ile ilgili ¢alisma bu ampirik
caligmalara gilizel bir Ornek olarak gosterilebilir. Anderton Tamburlu Kesici
Yiikleyicilerin  yeniligi, radikal olarak yeni bir miihendislik prensibine
dayanmamaktadir. Ingiliz kémiir aynalarmi*® mekanik hale getirmenin kendine 6zgii
sorunlarini ¢dézmek i¢in eski cihazlarin yeni kombinasyonundan meydana gelmistir.
Anderton Tamburlu Kesici Yiikleyicilerin, ilk radikal atilimdan sonra giiclinii ve
giivenilirligini artirmak igin gesitli kosullarda kullanilmasina izin vermek igin bir
takim iyilestirmeler gerektirmistir. Operasyonun ilk birka¢ aymnda, makinede elli
degisiklik yapilmistir. Prototip doniistiirme ve materyaller, tasarima harcanan efor ve
sanziman, deflektor pulluk, pulluk baglantisi, alt sasi, kablo tasiyici, toz bastirma
cihazlar1 ve diskler {izerindeki calismalar1 kapsayan gelistirme calismalar1 toplam
yaklasik 4800 £’da mal olmustur.’® Buna benzer birgcok ampirik calisma, artimsal
yeniliklerin tiim iiretim faktorlerinin verimliligini arttirmada arttirmada ¢ok onemli
bir yer tuttugunu g(istermistir.lg7 Bunlar genellikle tesis ve ekipmanlarin
Olceklendirilmesi ve c¢esitli 6zel uygulamalar icin {iriin ve hizmetlerde kalite
tyilestirmeleri ile iligkilidir. Her ne kadar birlesik etkileri verimliligin biliylimesinde
son derece 6nemli olsa da, tek bir artimsal yeniligin dramatik etkileri yoktur ve bazen

fark edilmez ve kaydedilmezler. Bununla birlikte, etkileri, mevcut iiriin ve hizmetler

194

Freeman, Perez, a.g.e., pp. 45-46.

Madencilikte, komiir ya da tastaki ilerlemelerde uctaki yiizeysel cephe. Kdmiire aynasindan
kazilarak ulasilmaktadir. (Bknz: Hasan Ozer, Aykut Giinaydin, “Zonguldak’ta Maden Iscilerinin
Komiir Ocaklarinda Kullandiklar1 Bazi Madencilik Terimleri Uzerine”, Uluslararasi Tiirkge
Edebiyat Kiiltiir Egitim (TEKE) Dergisi, Volume 6, Issue: 3, 2017, p. 1339.)

1% joe Townsend, “Innovation in Coal-mining Machinery: the Case of the Anderton Shearer Loader”,
Technical Innovation and British Economic Performance, Ed. Keith Pavitt, London, MacMillian
Press, 1980, pp. 147-148.

" Tiirkcan (2016), a.g.e., s. 56.
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dizisinin katsayilarindaki degisikliklerle zaman iginde girdi-gikt1 tablolarina yansiyan

iiretkenligin istikrarli biyiimesinde agik¢a goriilmektedir.'®
1.4.3.2. Radikal Yenilikler

Radikal yenilikler siireklilik ihtiva etmeyen olaylardir ve giiniimiizde
genellikle isletmelerde ve/veya iiniversitelerde ve devlet laboratuvarlarinda bilingli
bir arastirma ve gelistirme faaliyetinin sonucudur. Ornegin naylon rayon
tesislerindeki iiretim siireglerinin veya pamuk endiistrisindeki iylestirmeler sonucu
ortaya ¢ikmamugtir. Niikleer enerji, komiir ile ya da fuel oil ile ¢alisan santrallerdeki
artimsal gelistirmeler sonucunda meydana gelmemistir.'*® 1930'larda ve 1940'larda,
bol miktarda temel yani radikal yenilikler iretilmistir; yeni sentetikler, televizyonlar,
jet ugagi ve bilgisayar endiistrileri de dahil olmak {izere ¢ok sayida yeni endiistriyel

alan agllmlstlr.zoo

Mensch, yillarca siiren bunalim déneminde ekonominin yapisal
olarak radikal degisime hazir hale gelmekte oldugunu ve bu dénemlerde olusan tiim
teknolojik ¢ikmazlarin yenilikgi bir dalgalanma ile sona erdigini gozlemledigini ileri
siirmektedir.?”* Freeman ve Perez ise radikal yeniliklerin, sektorlere ve zamana esit
olmayan bir sekilde dagilmis olduklarini ileri siirmekle beraber Mensch’in de iddia
ettigi iizere yerlesik piyasalarin ¢okiisiine veya gerilemesine tepki olarak o6zellikle
derin durgunluk donemlerinde radikal yeniliklerin yogunlastigi  goriistinii
desteklememektedir. Ancak radikal yenilikler ne zaman ortaya ¢ikacak olurlarsa,
ekonomik patlamalarla iligkili olarak yeni piyasalarin gelismesi ve yeni yatirim
dalgalarimin olugmasi igin potansiyel yay tahtasi gibi onemli bir gorev icra
etmektedirler. Radikal yenilikler, genellikle birlesik bir {riin, siireg ve

202 On yillarca, naylon veya haplar gibi

organizasyonel yenilik igerebilmektedir.
radikal yenilikler olduk¢a dramatik etkilere sahip olmuslardir, yani yapisal degisiklik
meydana getirmiglerdir. Ancak sentetik malzeme endiistrisi veya yari iletken

endiistrisi gibi yeni endiistrilerin ve hizmetlerin yiikselisinde bir dizi radikal yenilik

%% Freeman, Perez, a.g.e., p. 46.

Freeman, Perez, a.g.e., p. 46.

Gerhard Mensch, Stalemate in Technology: Innovations Overcome The Depression, New York,
Ballinger Publishing Company, 1979, p. 120.

2% Mensch, a.g.e., p. 40.

Freeman, Perez, a.g.e., p. 46.
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kiimesiyle baglantilar1 kurulmadik¢a bu radikal yeniliklerin toplam ekonomik etkileri

nispeten kiigiik ve yerel olarak algilanabilmektedir.?%®
14.3.3. Teknoloji Sistemindeki Degismeler

Ekonominin bir¢ok dalini birden etkiledigi gibi, tamamen yeni sektorlerin de
dogmasia yol agan, ¢ok biiyli teknolojik degismelerdir. Bu degismeler bir seri
radikal ve kii¢iik yeniliklerin, orgiitsel ve is yonetimsel yeniliklerle birlikte, bir veya

bir grup firmadan daha fazlasini etkiledigi bir kombinasyona dayanmaktadir.?*

1.4.3.4.Teknoekonomik Paradigmadaki Degismeler — Teknolojik

Devrimler

Teknoloji sistemindeki baz1 biiyiik degisimlerin etkileri o kadar derin olur ki,
tiim ekonominin davranig bi¢imini etkiler. Bu degigmelerin en belirgin 6zelligi tim
ekonomiye yayilan etkisidir... dolayli veya dolaysiz, neredeyse ekonominin tiim
dallarini, faaliyetlerini etkiler yani bir meta-paradigma sayilir. Biz, teknolojik
paradigma yerine tekno-ekonomik paradigma terimini kullanmayi tercih ediyoruz
clinkii, degisiklikler belli bir iiriin ve tiretim teknolojisinin mithendislik yoriingesinin
Otesine tasip, tiim sistemdeki girdilerin maliyet yapisini, lretim ve dagitim
kosullarini etkilemektedir. Buradan da, Schumpeter’in uzun dalgalarin ve yaratici
tahrip firtinasinin  birbiri ardindan gelen tekno-ekonomik paradigmalar ile
0zdeslestigini ve bu dalgalarin, ¢ok act veren bir siiregle gelen yapisal degisimin

kendine 6zgii kurumsal gergevesiyle birlikte ortaya ¢iktigin1 anliyoruz.”®®

1.5. Teknoloji ve Yenilik
1.5.1. Teknoloji ile Tlgili Kavramlar

Teknoloji ya da teknikler bilgisi [logos of techniques], bir seyin (bu 'sey' bir
maddi iirlin, bir hizmet, hatta bir giizel sanat icras1 da olabilir) nasil iiretildigi, nasil

tiketildigi veya kullanildigina dair, sistematik, belli bir sistem veya disiplin

2% Freeman, Perez, a.g.e., p. 46.

Freeman, Perez, a.g.e., p. 46.
Freeman, Perez, a.g.e., p. 46.
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cercevesinde sunul-mus bilgiler demetidir. Ancak, bilimsel bilgi ile teknolojik bilgi
arasmdaki organik baglar nedeniyle, ¢cok kesin bir saf bilim-saf teknoloji ayrimi
yapmak neredeyse imkansizdir. Ekonomistler ve diger sosyal bilimciler paralel bir
kaygiya sahiptir. Bir zamanlar statik odaklar1 dinamik bir doniis yaptiklar1 igin,
ekonomistler teknolojik degisimin temel ekonomik biiylime ve kisi bagina diisen
gelir kaynag1 oldugunu kesfettiler. Isletme &grencileri bunu sirketin biiyiimesinin
temel nedeni olarak tanimlamaktadir. Istihdam iizerindeki etkileri, gelir dagilimi ve

bityiimedeki bdlgesel farkliliklar dikkatle incelenmektedir.?®

Ekonomik biiylimenin baskin itici giicii teknolojik degisimdir. Yeni bilimsel
veya teknolojik bilgi, mevcut bilgi alanlarini, yenilik sistemlerini ve endiistrileri
yeniden sekillendiren veya yenilerinin evrimine yol agan firsatlar yaratir. Bu tiir
teknolojik degisimler iiniversiteler, eski firmalar ve yeni firmalar gibi bir¢ok farkli
kisi ve kurulus tarafindan kesfedilebilir ve elde edilebilir.?’” Teknoloji transferi
uluslararas1 diizlemde gerceklesen bir olaydir. Teknoloji transferi siirecinde teknoloji

208

bir tiir dis ticaret metasi haline gelmektedir.” Veblen tarafindan ¢ok fazla ve dogru

bir sekilde vurgulanan 6diing alinmis teknoloji, sanayilesme asamasina giren geri

kalmus bir {ilkede yliksek bir gelisme hiz1 saglayan ana faktorlerden biriydi.209

Ingiliz Sanayi Devriminin bilgi malzemelerinin bir kismi, Lombe Kardesler
gibi, sanayi casuslugu yoluyla Ingiltere’ye tasinirken, her tiirlii patent ve gizlilik
kanunlarina ragmen, iplik tezgahlarindan Watt’in buhar makinesine kadar, tiim yeni

bilgiler, patentli-patentsiz Fransa’dan ABD’ye, Belgika’dan Almanya’ya akmaktadir.

2% Ross Thomson, “Introduction”, Learning and Technological Change, Ed. Ross Thomson,

Hampshire, Palgrave Macmillan, 1993, p. 1.

27 Annika Rickne, New Technology-Based Firms In The Evolution of A Technological Field —
The Case of Biomaterials, (cevrimigi)
https://fusionmx.babson.edu/entrep/fer/papers99/ XXVIHI/XXVIII_B/XVIII_B%20Text.htm#Top,
07.09.20109.

%% Ergun Tiirkcan, Teknoloji Tarihi, Ed. Hasan Cahskan, T.C. Anadolu Universitesi Yaym No:
2404, 2011, s.34.

2% Alexander Gerschenkron, Economic Backwardness in Historical Perspective: A Book of
Essays, Cambridge, Massachusetts, Belknap Press of Harvard University Press 1962, p. 8.
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Avrupa’nin sanayilesmesi, kendi yerli katkilarina ragmen, ¢ok biiyiik dlciide
bir kitlesel teknoloji transferidir. Bunlar 6zel sahislar, sektor eliyle yapilmus,

devletler, baz1 durumlarda tesvikgi, bazi durumlarda koruyucu roliinti ﬁstlenmistir.210

Bazi agilardan teknoloji transferi ekonomik giicler tarafindan yonetilmektedir.
Teknoloji tranferlerinin ¢ogunun arkasinda kesinlikle kar beklentileri yatmaktadir.**
Britanya'da baslayan teknolojilerin kita Avrupasi’na akist on sekizinci yiizyillin
baslarindan itibaren yaygin bir sekilde gergeklesmistir ve 1840'a kadar neredeyse hig
engellenmemistir.212 18. ve 19. Yiizyll Kita Avrupa’lh ve Amerikali tiiccarlar
nispeten yiiksek getirileri nispeten diisiik risklerle birlestirmek umuduyla 6zellikle
tekstil alaninda olmak iizere yeni iiretim teknolojisine yonelmislerdir. Ekonomik
sebeplerin disinda baska sebeplerde teknoloji transferine neden olabilmektedir.
Fransa ve on sekizinci ylizyil ulus devletleri i¢in, on dokuzuncu yiizyil Japonya'sinda

oldugu gibi, yeni yabanci teknoloji edinmenin giiclii siyasi nedenleri vardir.?*?

On sekizinci yiizyilda Fransa'min diger tiim iilkelerden daha fazla Ingiliz
teknolojisi edinmeye c¢alismast muhtemeldir. Bunun iki 6nemli nedeni vardi.
Birincisi, Fransa genis bir endiistri yelpazesine sahip bir iilkeydi. Ingiliz teknolojik
ilerlemesi en azindan kapsadigi sanayi alan1 bakiminda genisti ve bu nedenle Fransa,
Ingiltere'ye vermek igin ¢ok daha azina sahip oldugu igin Fransa potansiyel olarak
onemli bir teknolojik alicistydi. Fransizlarin Ingiliz sanayi gelismelerine ilgisini
uyandiran ikinci unsur, elbette iki iilkenin siyasi ve askeri agidan olduk¢a rekabetci
konumuydu. Ingiliz endiistriyel ilerlemelerine Fransiz ilgisini uyandiran ikinci unsur,
kuskusuz iki iilkenin neredeyse yiizyilin tamaminda ticari oldugu kadar, siyasi ve

askeri olarak oldukga rekabetci konumda olmalariydi. Teknoloji transferinde yabanci

! Tiirkcan(2011), a.g.e., 5.34

! David J. Jeremy, “Introduction: Some of The Larger Issues Posed By Technology Transfer”
International Technology Transfe: Europe, Japan and the USA, 1700 — 1914, Ed. David J.
Jeremy, Hants, Edward Elgar, 1991, p.2.

2 John R. Harris, “Movements of Technology Between Britain and Europe in the Eighteenth
Century”, International Technology Transfe: Europe, Japan and the USA, 1700 — 1914, Ed.
David J. Jeremy, Hants, Edward Elgar, 1991, p.9.

B Jeremy, a.g.e., p.2.
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iscilere®™® riigvet vermek ya da onlar ayartmak uzun zamandir basvurulan

- 215
uluslararasi bir uygulamadir.

Giiniimiizde teknoloji transferinin yasal ana yontemleri patent, lisans, know-
how anlasmalar1 olarak bilinmektedir. Bunlar ticari yontemlerdir. Ulkeler arasinda
yiikli bicimde teknoloji transferi igeren askeri, teknik ve ekonomik yardim
anlagmlasar1 da ticari olmayan yontemler olarak bilinmektedir.*® Teknolojinin
tiretimi 6nemli olmakla birlikte onun kadar 6nemli olan bir diger sey ise, teknik
bilgilerin, sektor, iilke ve uluslararasi diizlemlerde yayilmasi gercegidir. Yenilik

siireci dogrusal veya zincirli olsun, her yenilik bu siiregte taklit edilebilmektedir.?!’

Mevcut (hem uygulamali hem de temel) teknolojik bilgi stogu; fiziksel
sermayenin yani sira firmalarda, iiniversitelerde, devlet aragtirma laboratuvarlarinda

ve diger benzer iiretim ve arastirma kurumlarinda bulunmaktadir.”*®

Gozlemlenen verimlilik yakalamanin en belirgin aciklamasi teknolojik
yayllma veya daha az gelismis ekonomilerin daha gelismis ekonomiler tarafindan
kullanilan tiretim tekniklerini taklit etme ve kopyalama yetenegidir.219 Ornegin,
Avrupa ve Japonya'daki savas sonrasi biiyliimeyi agiklarken, bu iilkelerin mevcut en
istlin teknolojileri 6ziimseme ve uygulama yetkisine sahip olduklarini giivenle

séyleyebiliriz.220 Japonya’da yiiksek kaliteli is giliclinii gérece daha ucuz iicretlerde

** 1718'de Ingiliz Parlamentosu, Ingiliz isileri Fransa'ya gotiirmek igin ok iddial ve biyiik Slgiide

basarili bir ¢abadan haberdar oldu. Versay ve Paris'te yaklagik 70 saat iireticisi yerlesti ve ise bagladi,
en az 14 cam iireticisi ve 30'dan fazla metal is¢isi go¢ etti. Son grupta kilit ve dosya tireticileri,
mentese ireticileri, taglama tezgahi kullananlar ve Paris'teki Chaillot'a yerlesem onemli bir dokiim
is¢isi grubu vardi. (Bknz: John R. Harris, “Movements of Technology Between Britain and Europe in
the Eighteenth Century”, International Technology Transfe: Europe, Japan and the USA, 1700 —
1914, Ed. David J. Jeremy, Hants, Edward Elgar, 1991, p. 18)

¥ Harris, a.g.e., pp. 17-18.

21 Tiirkcan (2011), a.g.e., 5.35.

" Tiirkcan (2011), a.g.e., 5.34.

% Richard G. Lipsey, Kenneth Carlaw, “Technology Policies in Neo-classical and Structuralist-
evolutionary Models”, OECD (1998), STI Review, Volume 1998 lIssue 1: Special Issue on New
Rationale and Approaches in Technology and Innovation Policy, Paris, OECD Publishing, p. 39,
(cevrimigi), https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/sti_rev-v1998-1-
en.pdf?expires=1591427430&id=id&acchname=guest&checksum=573C88C919C5EED77A95B3A3D
A26EDEE, 06.06.2020.

' Steve Dowrick, “Technological Catch Up and Diverging Incomes: Patterns of Economic Growth
1960-88”, The Economic Journal, VVolume 102, No. 412, 1992, p. 607.

% Moses Abramovitz, “Catching Up, Forging Ahead, and Falling Behind.” The Journal of
Economic History, Volume 46, Number 2, 1986, p. 388.
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istihdam etmek miimkiindii ve bu da Japonya’nin yurtdisinda gelisen yeni metotlar1
Oziimseme kapasitesini arttirmaktaydi. Bu durum Japonya’nin yurtdigindaki

teknolojk ilerlemeleri edinme kabiliyetini arttirmaktaydi.??*

1.6. Yenilik ve Fikri Miilkiyet Haklar1

Fikri miilkiyet haklarinin temel gerekgesi, insanlara sosyal olarak arzu edilen
yeni yenilikler iiretme konusunda bir tesvik saglamalaridir. Bazi 6zel miilkiyet
garantileri olmadan, yenilikgiler, bulgularinin hizla taklit edilecegi ve ¢ok az kar elde
edecekleri veya hi¢ kar etmeyecekleri i¢in sahip olduklar1 kaynaklari yenilik¢i

faaliyetler icin kullanmayabilmektedirler.???

Igsel biiyiime modeli literatiiriinde?® ve yari-igsel biiyiime modellerinde
yeniligin ekonomik biiyiimede 6nemli bir yeri olduguna dair genis bir ortak fikir
bulunmaktadir. Fikri Miilkiyet Haklar1 yenilik {iretimi i¢in ¢ok oOnemlidir. Bu
modellerde temel mantik, daha giicli FMH korumasinin bilgi iretim yatirimini

tesvik etmesi ve dolayisiyla daha yiiksek biliylimeye neden olmasidir.”*
1.6.1. Fikri Miilkiyet Hakki Kavrami ve Onemi

Fikri miilkiyet haklari, fikri miilkiyete iliskin haklardir - yani insan aklindan
kaynaklanan maddi olmayan konularla ilgili yasal haklardir.??® Ingilizce’deki
“intellectual property” ve Fransizca’daki “propriete intellectuelle” terimleri i¢in
Tiirk¢ce’de bazen “fikrl miilkiyet” bazen de “fikri ve smai miilkiyet” karsiliklar:
kullanilmaktadir. S6z konusu kavramlar bilgisayar programlari ile veri tabanlarini da
iceren fikir ve sanat eserlerini, sinai miilkiyet hakki olarak ifade edilen patentleri,

markalari, faydali modelleri, endiistriyel tasarimlari, cografi adlari, entegre devre

22! Kazushi Ohkawa, Henry Rosovsky, Japanese Economic Growth: Trend Acceleration In The
Twentieth Century, Stanford University Press, Stanford, California, 1973, p. 55.

?22 Christine Greenhalgh, Mark Rogers, Innovation, Intellectual Property and Economic Growth,
New Jersey, Princeton University Press, 2010, p. 32.

2 Bknz: lgsel bliylime modelleri 6rnekleri i¢cin Romer (1990), Grossman ve Helpman (1991),
Segerstrom ve Dinopoulos (1990) ve Aghion ve Howitt (1992) makalelerine ve yar1 igsel biiylime
modeli 6rnegi i¢in Jones(1995) ¢alismasina bakabilirsiniz.

?* Sumanjeet Singh, “Innovation, Intellectual Property Rights and Competition Policy”, Innovation
and Development, Volume 5, No. 1, 2015, p. 147.

2 Andrew F. Christie, “A Legal Perspective”, The Management of Intellectual Property, Ed.
Derek Bosworth, Elizabeth Webster, Cheltenham: UK, Edward Elgar Publishing, 2006, p. 27.
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topografyalarin1 ve bu tiirden fikri driinleri igermektedir.??°

Fikri miilkiyet haklart,
bellirli tiirden haklarin “sahibine” belirli uygulamalar iizerinde tekel kontrolii
saglamaktadir.”?’ Fikri Miilkiyet Haklar1 kisilerin fikirler iizerindeki haklaridir. Yasal
mevzuatta patentler basta olmak tizere telif haklar1 ve ticari markalar fikri miilkiyet
haklar1 kapsaminda yer almaktadirlar.??® Fikri Miilkiyet Haklar1 (bundan sonra FHM)
iktisadi gelismeye etkisinin ne yonde oldugu konusunda siirekli tartisma konusu
olmustur. Bununla birlikte Ticaretle Baglantili Fikri Miilkiyet Haklar1 (bundan sonra
TBFHM) Anlasmasi’ndan sonra FHM’lerin iktisadi gelismeye etkisi etrafindaki

tartisma daha da 1sinmugtir.??

Cok tarafli ticaret miizakerelerinin yapildigr Uruguay
Round miizakerelerinin ilk asamasinda gelismekte olan iilkeler fikri miilkiyet
konusunda miizakere etmeyi reddetti.?®® Son zamanlarda gelisen birkac olaym bir
araya gelmesi insanlar1 Diinya Ticaret Orgiitii'niin isleyisinde TBFHM’leri
tartismalarin en biiyiikk noktasi yapacagmin farkina vardirmustir.?®* Kamuoyunun
dikkatini TBFHM’lere g¢eken ilk sey gelismekte olan iilkelere FHM yasalarini
TBFHM Anlasmasi ile uyumlu hale getirmek icin verilen siirenin doluyor olmasi ve
bundan dolay1r gelismis iilkeler tarafindan ticari yaptirimlara maruz kalma
tehlikesiydi. Ikincisi, son zamanlarda pek cok insan gelismis iilkelerin birey ve
firmalar1 tarafinda gelismekte olan iilkelerde bilgi igeren iiriinlerin TBFHM

hiikiimlerine dayanarak patentlenmesi girisimlerinden dolay1 rahatsiz olmustur.

Ucgiinciisii ise gelismis iilkelere ait ilag sirketlerinin TBFHM leri kullanarak Arjantin,

226 Tugba Canatan Akici, “Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye’de Patent Haklarinin Geligim

Stireci”, Ankara, 2011, s.4, (¢evrimigi),
https://www.academia.edu/38074025/AMER%C4%B0KA_B%C4%BORLE%C5%9E%C4%B0K_D
EVLETLER%C4%B0_VE_T%C3%9CRK%C4%BO0OYE_DE_PATENT_HAKLARININ_GEL%C4%
B0%C5%9E%C4%B0M_S%C3%9CREC%C4%B0_Development_Process_of Patent_Rights_in_Tu
rkey_and_USA_Haz%C4%B1rlayan_Tugba CANATAN_AKICI?email_work_card=thumbnail,
16.07.2020.

7 Howard C. Anawalt, “Intellctual Property Scope: International Intellectual Property, Progress,

and the Rule of Law”, Economics, Law and Intellectual Property: Seeking Strategies for
Research and Teaching in a Developing Field, Ed. Ove Granstrand, Dordrecht, the Netherlands:
Kluwer Academic Publishers,2003, p.56.

28 Ha-Joon Chang, llene Grabel, Kalkinma Yeniden: Alternatif iktisat Politikalar1, Ceviren Emre
Ozcelik, Ankara, Imge Kitabevi Yayinlari, 2005, s. 125.

?? Ha-Joon Chang, “Intellectual Property Rights and Economic Development: Historical Lessons and
Emerging Issues”, Journal of Human Development, VVolume 2, Issue 2, 2001, p. 287.

#% Wolfgang E. Siebeck, “Introduction”, Strengthening of Intellectual Property Rights in
Developing Countries, Ed. Wolfgang E. Siebeck, Washington, DC, World Bank Discussion Paper
No. 112, 1990, p. 1.

#! Chang, a.g.e., s. 125.
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Tayland, Hindistan ve Brezilya gibi gelismekte olan iilkelerin yaptigi ucuz
AIDS/HIV ilag ihracatlari1 engelleme girisimleri etrafinda donen tartigma
TBFHM’ler ile daha onemli insan saglig1 arasindaki potansiyel anlasmazliga dikkat

cekmektedir. >

Bilgi ekonomisinin temeli, yaratici fikirler sonucu ortaya ¢ikan teknoloji
yogun lriinler ve Ar-Ge yatirimlarina dayanmaktadir. Son yillarda tilkeler ekonomik
bliylimeyi saglamak icin teknolojik yenilikler ve Ar-Ge yatirimlarina daha fazla
onem vermektedir. Giiniimiiziin bilgi ekonomisinde yaratict fikirleri koruyarak
teknolojik ilerleme saglama diisiincesi Fikri Miilkiyet Haklari’na verilen Oneme

dayanmaktadir.”®

Ekonomi literatiiriinde fikrl miilkiyet kavrami, ekonomik aktorlerin
tasarrufunda bulunan maddi olmayan varliklar ifade etmek i¢in kullanilmaktadir.
Fikri miilkiyet terimi hem bir takim fikri Giriinleri hem de ayirt edici ad ve isaretleri
icermektedir. Fikri iirlinler; kiiltiirel ve sanatsal yoniin agir bastig1 fikri triinler ve
teknolojik yoniin agir bastigr fikri {rlinler olmak {iizere iki grupta diisiiniilebilir.
Romanlar, filmler, bilgisayar oyunlari, miizik albiimleri ilk grubun, buluslar ikinci

grubun 6rnekleridir. Ayirt edici ad ve isaretlerin tipik 6rnekleri ticari markalardir.>*

Park ve Ginarte’nin fikri miilkiyet haklar1 ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi inceledikleri ¢aligmalarinda sunulan kanitlara gore, daha giiglii fikri miilkiyet
korumasinin ekonomik biiyiimeyi gelistirme potansiyeline sahip oldugu ileri
siriilmektedir. Bununla birlikte, daha giicli Fikri Miilkiyet Haklar1 o6zellikle
arastirma ve gelistirme faaliyetleri olmak {izere daha fazla yatinm faaliyetini
miimkiin kilarak biiylimeye katkida bulunacaktir. Maddi ve maddi olmayan

sermayeye yapilan yatirimlar, uzun vadeli biiylimeyi tesvik etmektedir.

22 Ae.

233 Fatma Merve Parlakyildiz, Enver Alper Giivel, “Fikri Miilkiyet Haklar1 ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliski: G8 Ulkeleri Uzerine Bir Uygulama”, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, Cilt 24, Say1 2, 2015, s. 75.

24 N. Ayse Odman Boztosun, “Fikri Miilkiyet ve Kiiresel Rekabet”, TUSIAD- Sabanci Universitesi
Rekabet Formu, 2007, p-3, (cevrimigi)
https://ref.sabanciuniv.edu/sites/ref.sabanciuniv.edu/files/boztosun_taslak_makale.pdf, 30.04.2019.

% Walter G. Park ve Juan Carlos Ginarte, “Intellectual Property Rights and Economic Growth”,
Contemporary Economic Policy, Volume: 15, ISSN 1074-3529, July 1997, p.60.
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Park ve Ginarte yukarida bahsedilen calismalarinda Ar-Ge'nin gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin biiylime oranlarinda 6nemli bir belirleyici konumunda
olmasia ragmen, FMH'lerin gelismis ekonomilerin Ar-Ge faaliyetleri i¢in 6nemli
oldugu, ancak daha az gelismis ekonomiler i¢in ©6nemli olmadigi sonucuna
ulasmiglardir. Bu, az gelismis ekonomi grubu i¢in, Ar-Ge faaliyetlerinin kiiltiirel
odiiller gibi farkli tesviklere yanit verdigini veya Ar-Ge faaliyetlerinin énemli bir

boliimiiniin taklit oldugunu ileri siirmektedirler.*®

Parlakyildiz ve Giivel 2015 yilinda gergeklestirmis olduklari ¢alismalarinda
G8 iilkelerine ait 1970-2005 donemini kapsayan Fikri Miilkiyet Haklar1, ekonomik
biiyiime ve Ar-Ge yatirimlart verilerini analize tabi tutmuslar ve Fikri Miilkiyet
Haklar1 korumasinin ekonomik biiylimeyi ve Ar-Ge yatirimlarint pozitif etkiledigi
sonucuna ulasilmiglardir. Analiz sonuglarina gére FMH korumasindaki %1’lik bir
artig ekonomik bityiimeyi %3.13 arttirmaktadir. FMH Korumasindaki %1°lik bir artig

Ar-Ge yatirmlarini %1.62 diizeyinde arttirmaktadir.®’
1.6.2. Fikri Miilkiyet Haklar: Sisteminin Tarihi

Fikri miikiyet haklar1 sisteminin tarihi denince ilk akla patentler gelmektedir.
Bunu sebebi patentlerin fikri miilkiyet haklarin1 en iyi temsil eden fikri miilkiyet
hakki tiirli olmasidir. Bu yiizden bu bdliimde fikri miilkiyet haklarinin tarihi siirecini

patentlerin tarihi siireci seklinde ele alacagiz.
1.6.2.1. Patent Dis1 Donem ve Patent Oncesi Dénem

Misir ve diger antik kiiltiirlerde, patent benzeri kurumlara rastlanmamaistir.
Bilimsel ve teknolojik bilgi dini kast sistemi i¢inde mevcut oldugundan ve bu
bilgilerin gizlilik yontemi ile korunmasindan dolayr muhtemelen patent benzeri

kurumlar meveut degildir.”® Patent benzeri kurumlarin ortaya ¢ikmasi genellikle

26 Ae., p.60.

27 parlakyildiz, Giivel, a.g.e., pp. 75-89.

2% Erich Kaufer, The Economics of The Patent System, New York: Harwood Academic Publishers,
1989, p.1.
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0zel topluluklara ve meslek gruplarina verilen ayricaliklar seklinde orta ¢agin

sonlarina dogru gergeklesmistir.239
1.6.2.2. Ulusal Patent Donemi

Bazi Avrupa devletleri, mucidin miilkiyet haklarinin korunmasinin teknolojik
degisimi tesvik ettigini kesfettiler. Bir mucitin yaratict etkinligi 6diillendirmek icin
bir patent araciligiyla gegici bir tekel konumu verme fikri, madencilik faaliyetindeki
giimriiklerde ortaya ¢ikmistir. Madencilik miiteahhitlerine, yeni maden kaynaklarinin
kesifleri lizerinde tekel haklar1 verilmistir. Bu diizenlemeler daha sonra tahil 6giitme
gibi diger etkinliklerde kabul edilmis ve sonunda yeni buluslara uygulanmistir. Bu
gelenek on besinci yiizyilin ilk ceyreginde Kuzey Italya'da goriilmektedir. 1460
yilinda Venedik Cumbhuriyeti iki mucide, icatlarini mucitlerin izinleri olmadan hig
kimsenin liretemeyecegini belirten bir ayricalik tammugtir.2 Ortagag patent sistemi
1474 Venedik Patent Tiiziigii ile doruga ulagmustir.”** Fikri miilkiyet kavrami Orta
Cag doneminde ticaret ve teknolojinin gelismesiyle daha ayrintili hale getirilmis ve
politik kurumlarla yakindan baglantili bir kavram halini almistir. Tarihte ilk resmi
patent yasasi, 1474 yilinda Venedik’te ilan edilmistir. Bu yasa ile birlikte, buluslarin
calisgir ve faydali olduklari ortaya konmak sartiyla taklitlerinden on yil siireyle
korunmalar1 iizerine yasal bir hak elde etmislerdir. 1474 patent yasasi Venedik’in
yurtdisindan miihendisleri iilkesine ¢ekmesi ve diizenli bir teknolojik ilerleme
saglamasi i¢in bir politika olusturmustur. Bu yasa patent konusunda yeni bir donemin
baslangicin1 simgelemektedir. Bu donemin patent yasalart ulusal ya da yerel oldugu

icin bu doneme ulusal patent donemi denmektedir.?*?

9 Ove Granstrand, “Innovation and Intellectual Property Rights”, The Oxford Handbook of
Innovation, Ed. Jan Fagerberg, David C. Mowery, Richard R. Nelson, New York, Oxford University
Press, 2005, p.267.

0 joel Mokyr, The Lever of Richess: Technological Creativity and Economic Progress, New
York, Oxford University Press, 1990. pp.81-82.

1 Erich Kaufer, “The Incentives to Innovate under Alternative Property Rights Assignments with
Special Reference to the Patent System”, Journal of Institutional and Theoretical Economics, Vol.
142, No. 1, 1986, p. 210.

22 Granstrand (2005), a.g.e., p.268.
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Daha sonraki patent sistemlerinin Onemli Ozellikleri Venedik Patent
Yasasi’nda ortaya konmustur, hatta Venedik Patent Yasasi’nin bazi maddeleri hala

mevcut sistemlerin bir takim 6zelliklerini karakterize etmektedir.

e Patent, dislama hakki olarak tanimlanmaktadir.

e Sistemin amaci bulusu ve yeni tekniklerin ithalatini tesvik etmektir.

e Patentli teknikler, tiim diinya i¢in degil, Venedik i¢in yeni olmalidir.

e Bulus uygulanabilir olmahdir: sadece fikirler veya bilimsel kesifler i¢in patent
verilmeyecektir.

e Patent bagvurusu incelenmeye tabi tutulacaktir (Genel Refah Kuruln biirosu
tarafindan). Bulusun Venedik ekonomisine faydasi, patentlenebilirliginin
degerlendirilmesi i¢in birincil kriterdir.

e Patent siiresi on y1l olarak standardize edilmistir.

e ihlal iddiasinda patent sahibi mahkemeye basvuracaktir.

Venedik Patent Yasasi en az iki agidan moderndir. Birincisi, hiikiimdarin
takdir hakkini sinirlandirarak mucitlere ve rakiplerine garanti veren bir tiiziiktiir. Bu,
patentlerin pazar araci haline gelmesi i¢in dnemli bir 6zelliktir. ikincisi, teknoloji
ithalatindan bahsedilmesine ragmen, yerel mucitler de acik¢a sisteme dahil
edilmektedir. Dolayisiyla amag¢ sadece mevcut teknikleri yakalamak degil, ayni

zamanda yurti¢inde yenilerini iiretmektir.**?

Hiikiimetler veya yoneticiler tarafindan patent benzeri ayricaliklarin verilmesi
Venedik ile siirl degildir ve bu uygulama Avrupa’nin iginde de yayilmistir. Daha
mutlakiyet¢i yOnetimlere sahip ulus devletler ortaya ciktikca hiikiimetler ve
yoneticiler arasinda patentler ve tekel ayricaliklari verme kosullart konusunda da
tartigmalar ortaya ¢ikmustir. Patent verme uygulamasi 16. Yiizyilda ulusal
merkantilist politikalarm bir pargasi olarak Ingiltere ve Fransa’da yayginlasmistir.

Béylelikle patentler ticaret politikalari ile baglantili hale gelmislerdir.**

3 Dominique Guellec, Bruno van Pottelsberghe de la Potterie, The Economics of the European
Patent System: IP Policy for Innovation and Competition, New York, Oxford University Press,
2007, p.17.

24 Granstrand (2005), a.g.e., pp. 267-269.
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Patent sisteminin yayilmasini saglayan ©6nemli bir olay da Ingiliz
Parlamentosu tarafindan ilan edilen 1623 yilina ait Tekel Yasasi’'ndaki boliimdiir. Bu
boliim patent sisteminin altinda yatan fikirlerin ve patent sisteminin belirli bir
seklinin acgik bir sekilde taninmasini saglamlstlr.245 Tekel Yasasi, mevcut Ingiliz
patent yasasinin temelini olusturmaktadir ve baska yerlerdeki patent yasalari igin de
model olmustur. Ornegin 1641 yilinda bu yasayr takip eden ilk Ingiliz kolonisi
Massachusetts’tir.?*® 1623 Ingiliz Tekel Kanunu, buluslarin korunmasma yonelik
tarihteki ikinci hukuki uygulama olarak kayitlara ge¢mistir. Bu kanunda bulusun
Ingiltere agisindan yeni olmasi ve devlete faydalarmm olmasi gibi bazi kosullar
getirilmistir.”*” Ayrica bu kanun ile patent siiresi sinirlandirilmus ve en fazla 14 y11**®
olarak belirlenmistir.zﬂ'9 Kanunla beraber miilkilik ilkesi de getirilmistir. Miilkilik
ilkesi kanunun yalnizca o iilke i¢in gegerliligi ilkesidir.”® Bu yasa daha sonralar1 on
yedinci ylizyllda benzer patent yasalarini benimsemeye baslayan Kuzey
Amerika’daki Ingiliz kolonileri igin bir model olarak hizmet etmeye baglamugtir.>*
Ingiliz Tekel Kanunu'nun bir &zelligi de patent verme yetkisinin kraliyet
makamindan hiikiimete ya da biirokrasiye agik bir sekilde ge¢mesidir. Patent
haklarinin kraliyet makamindan kaynaklandigi veya patent haklarinin bireyin dogal
haklar1 oldugu gdriislerinin®? aksine hiikiimet patent haklarinin kaynag: olarak kabul

edilmistir.?>®

Diger bir 6nemli olay 1790 yilinda ABD’nin federal patent yasasinin
yayinlamasiydi. Amerika Birlesik Devletleri'nde, 1787 Anayasasi Kongreye,

2% Granstrand (2005), a.g.e., p. 269.

2% Fritz Machlub, An Economic Review of The Patent System, Washington: U.S. Government
Printing Office, 1958, p-3, (cevrimigi)
https://cdn.mises.org/An%20Economic%20Review%200f%20the%20Patent%20System_Vol_3_3.pdf
, 25.02.2020.

2" Bu madde Ingiltere i¢indeki teknolojik ilerlemeyi tesvik etmeyi amaglamaktadir. Ayrica bu hitkiim
Ingiltere’nin siyasi liderlerinin iilkenin bazi teknik alanlarda geri diismiis oldugu ve ileri uluslara
yetismesi gerektigi endisesini yansitmaktadir. Bknz: Granstrand, a.g.e., p. 269.

*8 Bir ustamin bir ¢irag1 yetistirmesi i¢in gereken siirenin iki kat1 14 yila tekabiil etmektedir. Bknz:
Granstrand, a.g.e., p. 269.

9 Alkan Soyak, “Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar1: Tanimu, Tarihsel Gelisimi ve GOU’ler Agisindan
Onemi”, Legal Fikri ve Sinai Haklar Dergisi, Y1l:1, Say1:1, 2005, 5.13

20 goyak, a.g.e., s. 13.

! Granstrand(2005), a.g.e., p. 269.

%2 By goriis, 1791°de Fransiz Devrimi sirasinda Fransiz Patent Yasasi’nin temelini olugturmustur ve
on dokuzuncu yiizyil Fransa’sinda yasamaya devam etmistir. (Granstrand, a.g.e., p. 269.)

253 Granstrand(2005), a.g.e., p. 269.
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yazarlara ve mucitlere sinirlt siireler i¢in kendi yazi ve kesiflerine miinhasir hakki
giivence altina alarak bilim ve faydali sanatlarin ilerlemesini tesvik etme yetkisi
vermistir. Bu yetki dahilinde Kongre ilk patent yasasini 1790 yilinda kabul etmis ve
1793 yilinda da degistirmistir.254 1793 Kanunu patentlenebilir bulusun yeterince
faydali ve oOnemli olmasi gerektigi gerekliligini goz ardi ederek ¢ok Onemli
degisiklikler yapmustir. Bagvurularin yenilik ve faydalilik agisindan incelenmesi
yerini sadece tescil islemine birakti ve bu da patent vermenin yazi isleri ile ilgili bir

konu haline gelmesini sagladi ve Patent Kurulu kaldirild.?>®

1.6.2.3. Cokuluslu Patent Donemi

Gerilemeler olmasina ve yayilmalarin ayni oranda gerceklesmemesine
ragmen 18. Yiizyil’in sonlarindan 19. Yiizyilin sonlarina kadar olan yiizyilda patent
sistemleri sanayilesmis ve sanayilesmekte olan iilkeler arasinda yayilmistir.
Almanya’da ve bir siire sonra Hollanda’da patent karsiti bir hareket ortaya
Qlkm1$t11‘.256 Hollanda’da parlamentonun ¢ogunlugu iyi bir patent yasasinin imkansiz
oldugu konusunda ikna olmustur. Hollanda’da patent kanununu kaldirma yanlisi
olanlar kazanmig ve patent kanunu 1869 yilinda yiiriirlikten kaldirilmistir.>’

Isvigre’de bircok patent yasasi Onerisi reddedilmistir.258

Patent korumasina karsi
giiclii bir kamuoyu hissi ile Isvicre'nin 1888'de ilk ulusal patent yasasmi ¢ikarmasi
neredeyse yarim yiizyil siirmiistiir.”° ingiltere bile patent kanunlarini 6nemli Slgiide
zayiflatacak bir Oneri hazirlamaya girigsmistir. Fransa, Fransiz Devrimi zamaninda
patent korumalarin1 ¢oktan zayiflatmistir. Patent karsiti hareket, patentlerin
merkantilist politikalar ve tekel ayricaliklariyla iliskili olduklarini diisiinen serbest
ticaretin ve tekel karsiti hareketlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Bununla

birlikte, gelismekte olan endiistrilerdeki ve bazi giiglii patent kanunlarina sahip

2% Machlub, a.g.e., p. 3.

2% Granstrand (2005), a.g.e., p. 269.

26 Granstrand(2005), a.g.e., p. 270.

%7 Machlub, a.g.e., p. 4.

8 Avrupa'nin patent mevzuati olmadan kalan tek sanayi iilkesi olan Isvigre'de, yasama orgam 1849,
1851, 1854 ve 1863'te iki kez olmak iizere teklifleri reddetti. Sonuncusunda “en biiyiik yetkinlige
sahip ekonomistler” in patent korumasi ilkesinin “zararli ve savunulamaz” oldugu gercegine atifta
bulunarak reddetti.(Bknz: Machlub, a.g.e., p. 4).

% Dominique S. Ritter, “Switzerland's Patent Law History”, Fordham Intellectual Property,
Media and Entertainment, Law Journal, Volume 14, Number 2, 2004, p. 464.
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tilkelerdeki ilgi gruplar, giderek etkili olan patent yanlis1 lobi gruplar
olusturmustur.?®® Biri Berlin'de, digeri Londra'da calisan Siemens kardesler gibi
endiistri liderleri patent yanlis1 destek gruplarmi orgiitlemistir. Ikincisi, diinya
fuarlar1 diizenlenmeye baslanmisti ve onlara katilim ulusal bir prestij meselesi haline
gelmisti. Almanya, 1867 Paris fuarinda bir sanayi iilkesi olarak ilk gercek
taninirhgmi elde etmistir. Potansiyel Amerikali katilimcilar, Alman devletgiklerinin
sergilenen Amerikan icatlar1 {izerinde gegici patent korumasi saglamasini kabul
etmedikge 1873 Viyana Sergisine katilmayr reddettiler. Ugiinciisii, Prusya'daki
serbest ticaret hareketinin sig kokleri oldugu kanitlandi. Habsburg monarsisi
altindaki Avusturya giicli bir korumaci kalkinma politikas1 benimsediginden, bir
Alman serbest ticaret bolgesinin olusturulmasi, Prusya tarafindan Avusturya'yi
Alman birliginden dislamak icin kullanilan politik bir taktikti. Bu hedefe
ulagildiginda, serbest ticaret hareketi daha az kuvvetle desteklendi. Dordiinciisii,
1873 Viyana sergisinde, ulusal patent yasalarina kati zorunlu lisanslama ilkelerini
getirmeyi Oneren bir patent kongresi. Teklif kabul edildigi 6lgiide, patentlerin sadece
merkantilist tekel ayricaliklari oldugu iddiasinin temellerini ¢liriitmiistiir. Besinci ve
son olarak, 1873 yili, diinya ¢apinda bir depresyonun baslangicini igaret etti ve bu da
serbest ticaretten korumaciliga dogru bir hareketi tetikledi. Tarifeler ve patentler artik
onemli ticari koruma aracglar1 olarak goriinliyordu. Bu degisikliklerle, anti-patent
akimi1 zayiflama ,C__gtistermistir.zs1 Sonunda, 1870'lerde diinya c¢apindaki ekonomik

depresyon korumacilig1 ve anti-patent cagin1 1870'lerde sona erdirmistir.??

1.6.2.4. Uluslararasi Patent Donemi

Patent sistemi, uluslararas1 ticaretin ve sanayi mallarindaki rekabetin
biliylimesiyle birlikte yaygin olarak benimsenmistir. Ulus devletler endiistrilerini
gelistirmek i¢in ¢ogu zaman yabanci kisilere veya firmalara kars1 ayrimcilik yapan
cesitli politikalar benimsediler ve bu da patent konularinda uluslararasi isbirligine

ihtiyac yaratti. 1883 Paris Sézlesmesi®®, bu baglamdaki ilk doniim noktasiydi ve

2%0 Granstrand(2005), a.g.e., p. 270.

26! Kaufer, a.g.e., p.9.

%62 Granstrand (2005), a.g.e., p. 270.

%63 paris Sozlesmesi, uluslararasi alanda gergeklesen ilk patent anlagmasidir ve sinai haklara iligkin
uluslaras1 diizenlemelerin temelini olusturmaktadir. (Bknz: Feyzan Hayal Sehirali, “Patent Hakkinin
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bunu, 1886'daki genis capli fikri miilkiyet haklarmi kapsayan Bern Sézlesmesi®™
gibi bagka anlagmalar izlemistir.”® Paris ve Bern Sozlesmelerinin yiriitiilmesi i¢in
Isvigre’nin Bern sehrinde 1893 yilinda Fikri Miilkiyetin Korunmasi igin Birlesik

Uluslararast Biiro (BIRPI) kurulmustur.?®®

Yirminci yiizyillda endiistriyel Ar-Ge'nin ortaya cikisi, yenilik¢i calisma
bicimlerini ve ortamlarint doniistiirmiistiir. Patent yasalarinin asil hedefi olan mucit,
giderek daha az 6nemli hale gelmistir. Icat {iretmek icin giderek daha fazla kaynaga
ihtiyag duyulmaya basglanmis ve sanayi firmalari hem Dogu'da hem de Bati'da
teknolojinin baslica onciileri haline gelmistir. Cesitli ulus kategorizasyonlar
arasindaki ekonomik ve endiistriyel farkliliklar artmis ve endise verici bir sekil
almigtir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ulusal FM rejimleri de dahil olmak
tizere kurumlar arasinda gerginlik meydana getirmistir. Bilim ve teknoloji giderek
artan bir hizla ilerlemis ve c¢ogalmistir. Bununla birlikte, FM sistemi ve temel
fikirleri, 6zellikle Sovyetler Birliginin ve diger planlanan ekonomilerin ¢dkiisiinden

sonra uluslararasi diizeyde yayilmaya devam etmistir.?®’

Diinya patent sistemlerinin uluslararast uyumlastirilmasi, II. Diinya Savasi'nin
sona ermesinden sonra, uluslararasi orgiitlerin kurulmasi ya da gii¢lendirilmesine
yonelik daha genis ¢abalarin bir parcgasi olarak yeni bir ivme kazanmistir. Diinya
Fikri Miilkiyet Orgiitii'nii (WIPO) kuran bir uzlasi, 1967'de cogunlugunu gelismis
ilkelerin olusturmus oldugu elli bir hiikiimet tarafindan ilan edilmistir. WIPO,
1974'te BM sistemine katilmis ve bdylece gelismekte olan iilkelere olan etkisi ¢ok
daha giiclii bir hal almistir. WIPO; Paris Sozlesmesi gibi cesitli uluslararasi fikri

miilkiyet anlagmalarmi yonetmek ve denetlemek i¢in kurulmus olmasina ragmen,

Korunmas1”, T.C. Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Ozel Hukuk (Ticaret Hukuku)
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 1997, s. 28.)

24 Bern'de 1886 yilinda Almanya, Belgika, Fransa, Haiti, ingiltere, Ispanya, isvicre, italya, Liberya ve
Tunus tarafindan imzalanmistir. Bu anlagsma 4 Mayis 1896°da Paris'te, 13 Kasim 1908’de Berlin'de,
20 Mart 1914’te Bern'de, 2 Haziran 1928’de Roma'da ve 26 Haziran 1948’de Briiksel'de tadil ve
itmam edilmisti. (Bknz: Ernest Hirs, “Bern Sozlesmesi”, Ankara Universitesi Hukuk Fakiiltesi
Dergisi, Volume 7, Issue 1, t.y., pp.134-135.)

2% Granstrand(2005), a.g.e., p. 271.

266 Rohat Cebe, Hayrettin Sugin, “Fikri ve Sanat Eserleri Kanununun Kisa Tarihgesi ve Eser
Ureticileri A¢isindan Onemi”, Rast Miizikoloji Dergisi, Cilt 2, Say1 1, 2014, s. 122.

27 Granstrand (2005), a.g.e., p. 271.
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kurulus ayrica Patent Isbirligi Antlasmasi (PCT)?® cercevesinde Ogretim, tahkim ve
danigsmanlik ile patent basvurularinin islenmesine de dahil olmustur.’®® Bununla
birlikte, son zamanlarda, uluslararasi ekonomik ortam oOnemli Glgiide degisti ve
ekonomik faaliyetlerde ulusal sinirlarin kaldirilmasi, maddi olmayan mal ve
hizmetlere ve dijitallesmeye daha fazla ekonomik vurgu ve Ar-Ge maliyetlerinde
muazzam bir artis nedeniyle, geleneksel Paris Sozlesmesi gercevesinin yeterli igleyisi
zorlast1. Buna gore, Patent Isbirligi Anlasmasi da dahil olmak iizere bir dizi anlasma
yapllmlgtlr.270 Patent Isbirligi Antlasmas: diinyadaki farkl1 patent prosediirlerinin tek
bir elden yiiriitiilmesi i¢in 1970 yilinda imzalanan ve 1978 yilinda yiirtirliige giren bir
antlasmadir.’”* Bu antlasma, uluslararas: uyum siirecinde énemli bir adimdi, ¢iinkii
bagvuru sahibinin se¢iminde Patent Isbirligi Antlagsmasi’na iiye iilkelerinin bir
kisminda veya tamaminda bir patent basvurusunun yiiriirliige girmesini saglayan
uluslararasi bir takas odas1 kurdu. Avrupa'da 1973'te imzalanan ve 1978'de yiirtirlige
giren Avrupa Patent S6zlesmesi (EPC), imzalayan tilkelerin ulusal patent yasalarinin
bir Avrupa standardina uyarlanmasi igin bir siire¢ baglatti. Avrupa Patent Ofisi
(EPO), imzalayan uluslarin bazilarinda veya tiimiinde bir bulusun korunmasi igin
patent bagvurularinmi yiiriitmek tizere 1977 yilinda Miinih'te kurulmustur. Bununla
birlikte, EPO tarafindan verilen bir patent, her ulusal yargi alaninda yerel yasalara ve
mahkeme sistemine gore uygulanabilir ulusal patent haklarinin sadece bir demetini
olusturmaktadr. Tim iiye {lilkelerde gecerli olacak birlesik bir Avrupa patenti
olusturmak i¢in 1975 yilinda bir Avrupa Toplulugu Patent S6zlesmesi imzalanmustir,
ancak bu hedefe 2003 yili itibariyle ulagilamamistir. Avrupa Fikri Miilkiyet Haklar
sisteminin tam uyumlagtirllmasindaki 6nemli bir husus, Fikri Miilkiyet Haklari

ihtilaflar1 i¢in potansiyel olarak ABD Federal Devre Temyiz Mahkemesi'ne benzer

28 patent Isbirligi Antlasmasi, 19 Haziran 1970'te Washington'da yetmis sekiz iilkenin katildig
diplomatik bir konferansta sonuclanmistir. 24 Ocak 1978'de on ii¢ devletin imzalamasiyla yiiriirliige
girmis ve 1 Haziran 1978'de uluslararasi bagvurularin alinmasina kapilarini agmis ve bu siire zarfinda
taraf devletlerin sayist on sekize ¢ikmistir. (Bknz: Jay Erstling, Isabelle Boutillon, “The Patent
Cooperation Treaty: At the Center of the International Patent System”, William Mitchell Law
Review, Volume 32, Number 4, 2006, William Mitchell Legal Studies Research Paper, 2006, pp.
1583-1584, (¢evrimigi) https://ssrn.com/abstract=1619523, 04.03.2020.)

29 Granstrand (2005), a.g.e., p. 271.

2 Nobuhiro Nakayama, Law Lectures Series Patent Act, 3" Edition, Koubundou, 2016, p. 18,
(¢evrimigi) http://www.iip.or.jp/e/translation/pdf/nakayama3rd.pdf, 28.03.2020.

271 Emre Ocalan, “Genetik Kaynaklar, Geleneksel Bilgi ve Folklorik Ifadelerin Fikri Miilkiyet ile
Korunmasinda Gelinen Uluslararas: Boyut, Tartismali Konular ve Ulkemizdeki Mevcut Durum”, T.C.
Tiirk Patent Enstitiisii Patent Dairesi Baskanhgi, Uzmanlik Tezi, Ankara, 2014, p.8.
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tek bir Avrupa Temyiz Mahkemesi'nin olusturulmasi da dahil olmak iizere, bir

mahkeme sistemi ve icra mahkemesi prosediirlerinin tasarmidir.”"

Japonya, gelismis ilkeleri yakalamak amaciyla patent  sistemi
olusturulmasinin ilging bir 6rnegini sunmaktadir. ABD'li Amiral Perry'nin 1852'de
Japonya'ya yaptig1 ziyaret, Japon liderlere modern askeri yeniliklerin giiciini
gostermistir ve Japonya'yt llkeyi yabancilara tekrar agmaya zorlamistir. Meiji
Restorasyonu ve genis endiistriyel modernizasyon ve "yakalama" programi, 1871'de
Japonya'nin ilk patent yasasinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Sonraki yillarda, her
biri ¢esitli Avrupa ve ABD yasalarina goére modellenen ¢esitli fikri miilkiyet haklar
(patentler, ticari markalar, faydali modeller ve tasarimlar) ig¢in yeni yasalar
cikartlmistir. Japon Patent Ofisi 1885 yilinda kurulmus ve daha sonra Japonya
Bagbakani olarak gorev yapan K. Takahashi ilk Genel Miidiirii olmustur. Japon
patent sistemi yillar iginde gelismis {ilkeleri yakalamak ve ulusal c¢ikarlar
desteklemek icin onemli bir ara¢ haline gelmistir. Baglangicta, yabancilarin patent
haklar1 elde etmeleri tamamen yasaklanmistir, ancak 1899'da Japonya, Paris
Sozlesmesine iliye oldugunda yabancilar Japonya’da patent alma hakkma sahip
olmuslardir. Japonya'daki savas sonras1 FM sistemi, yeniden yapilanmaya ve Bati’y,
ozellikle ABD’yi “yakalamaya” odaklanan daha genis bir ticaret, sanayi ve teknoloji
politika kompleksinin sadece bir bilesenini olusturmaktadir. 1950 yilinda ABD ve
Avrupa'dan 6nemli miktarda teknoloji ithalati yapan yabanci yatirim, takas ve
ticaretin diizenlenmesine iliskin yasalar ¢ikarilmistir. Japon devlet kurumlar ve
firmalari, yurt disindaki ve Japonya'daki teknolojik gelismeleri degerlendirmek igin
yerli ve yabanci patent belgelerinde agiklanan bilgiler dahil olmak iizere teknik
bilgileri toplamis ve analiz etmistir.?" Japon patent yasasi, bagvuru tarihinden veya
oncelik tarihinden itibaren on sekiz ay sonra, Japonya Patent Ofisi'nin, bagvurunun
daha oOnce yayinlanmadik¢a, kamu denetimi i¢in basvuruyu "acik tutacagini”

belirtmektedir.?’* Japonya'da patent bagvurularinin bagvurudan sonraki on sekiz ay

272 Granstrand (2005), a.g.e., p. 272.
23 Granstrand (2005), a.g.e., p. 272.
% Mark S. Cohen, “Japanese Patent Law and the WIPO Patent Law Harmonization Treaty: A
Comparative Analysis”, Fordham Intellectual Property, Media and Entertainment Law Journal,
Volume 4, Number 3, 1994, p. 867.
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icinde yaymnlanmasi sarti®”>, yerel ve uluslararasi teknik bilgilerin yayilmasini

desteklemistir.”"®

Bu Amerika Birlesik Devletleri i¢cin dezavantajli bir durum
olusturmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri harig, tim diinyadaki tiim biiyiik patent
sistemleri, bagvurular1 en erken gegerli bagvuru tarihinden itibaren on sekiz ay i¢inde
yaymlamaktadir. Mevcut sistem, Birlesik Devletler mucitlerini, diinya ¢apinda patent

korumasinin giderek 6nem kazandigi bir zamanda dezavantajli hale getirmektedir.?’”’

Japon patent sistemi patent taleplerinin sayisin1 ve kapsamini siirlamistir.
Bir¢cok Japon firmasi nispeten dar yerli patentlerden olusan genis portfoyler satin
almis ve Kendilerinin yogun patent aglarina katmistir. FM anlagsmazliklarindan
kacinilmis ve ¢apraz lisanslama ve teknik bilgilerin yayilmasi, Japon patent yasalari
ve uygulamalarinin kendine 6zgii 6zellikleri ile desteklenmistir.2’”® Ordover, Japon
patent sisteminin, Ar-Ge yatirimlart igin genel tesvikleri korurken Ar-Ge yayilimini
etkilemek {izere az ¢ok bilingli olarak yapilandirilmis karmasik bir politika
secenekleri agina sahip oldugunu oldugunu savunmaktadir. Japon patent sistemi,
yenilik¢inin rakiplerini dislayici haklara sahip olmasindan kaynaklanan kisa vadeli
c¢ikarlarmi teknolojinin yayginlastirilmasindan kaynaklanacak daha genis politika

hedeflerine boyun egdirmektedir.?”

Batili firmalarin FMH'lerini genellikle gevsek
bir sekilde uygulanmasinin yani sira 1980'lere kadar Batili uluslarin dinamik
rekabete ve FM konularina verdigi sinirli dikkat, Japon firmalar1 tarafindan yerli ve
yabanci patentlerin teknolojik yakalama amaclart dogrultusunda kullanimini
kolaylastlrmlstlr.280 Japon patent sistemi, zayif ticari sir yasasi ile birlestiginde,
yenilik¢ilere stratejik bilgiyi Amerikan sisteminden daha erken ifsa etmeye tesvik
etmek lizere tasarlanmistir. Ayrica, kurumsal 6zellikleri patentlerin lisanslanmasi ve

capraz lisanslanmasi i¢in gili¢lii tesvikler meydana getirerek yayilmayr tesvik

etmektedir. Japon patent sistemi, Amerikan sisteminden 6zellikle dikkat ¢ekici birkag

2> Bu politika, ABD tarafindan 1999°da kabul edilen birgok Avrupa’daki patent sistemlerine benzer
bir politika.

276 Granstrand (2005), a.g.e., p. 272.

2" Carlos J. Moorhead, “Improving Our Patent System for a Stronger America”, Journal of Civil
Rights and Economic Development, VVolume 11, Issue 2, 1996, p. 475.

2’8 Granstrand (2005), a.g.e., p. 273.

% Janusz A. Ordover, “A Patent System for Both Diffusion and Exclussion”, Journal of Economic
Perspectives, Volume 5, Number 1, 1991, p. 48.

280 Granstrand(2005), a.g.e., p. 273.
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farklihga sahiptir.?®" Daha fazla Ar-Ge'ye sahip, daha fazla iiriin Ar-Ge payma sahip
olan ve ddenek, stratejik kullanim ve bilgi amagli patentlere daha fazla 6nem veren
Japon firmalar1 gibi endiistriler arasinda bir dizi énemli ABD-Japonya farklilig:
bulunmustur. Sonuncusu, daha fazla Ar-Ge bilgisinin akisini ve yayilmasini ve daha
fazla capraz lisanslama egilimini tesvik etmistir.’®* Bununla birlikte, Japonya
uluslararasi uyum cabalarini desteklemistir. 1978'de Japonya Patent Isbirligi
Anlagmasi'na katilmistir. Japon Patent Ofisi, az sayida bagka patent ofisi ile birlikte,
patentlenebilirlik  i¢in  yenilik  kriterlerinin  karsilanip  karsilanmadigini
degerlendirmek iizere onceki teknik®® igin uluslararasi arastirmalar yapma yetkisine
sahip olmustur. Daha sonra Japonya, sanayi iilkeleri arasinda uluslararasi
koordinasyon ve uyum i¢in bir baska ara¢ olan EPO, JPO ve USPTO (ABD Patent ve
Ticari Marka Ofisi) arasinda {i¢lii patent ofisi isbirliginde aktif hale gelmistir. 1883'te
on llke tarafindan imzalanan Paris S6zlesmesi'ni 1999'a gelindiginde, 155 iilke kabul
etmistir. 1994 yilinda, ¢ogu uzmanin Paris Sozlesmesi'nden bu yana en onemli
uluslararas: fikri miilkiyet hakki anlagsmasi oldugu diisliniilen ABD'den ilham alan
TRIPS anlagsmasinin imzalanmasiyla uluslararasi uyumlastirmaya yonelik bir baska
bityiik adim atilmistir.®®* TRIPS anlagmasi, gelismis ilkelere fayda sagladigi ve
gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik kalkinmayi engelledigi icin elestirilmistir.
Bircogu kendi kendilerine verimli yakalama dongiisiine girme kabiliyetinden yoksun
olan ozellikle az gelismis tilkelerin ¢cogunun tiim hiikiimlere uymak i¢in hatirt sayilir
bir stireleri olmasina ragmen, TRIPS anlagmasi tarafindan biiylimeleri engellenebilir.
Ulusal patent yasalarint koordine etmek ve uyumlastirmak i¢in uzun siiredir devam
eden cabalara ragmen, bircok 6nemli farklilik devam etmektedir ve uluslararasi veya

kiiresel patentlere sahip kiiresel bir patent sistemi ¢ok uzak gé’)riinmektedir.285

%81 Ordover, a.g.e., p. 45.

%82 Ove Granstrand, “Innovations and Intellectual Property Studies”, Ed. Ove Granstrand, Economics,
Law and Intellectual Property: Seeking Strategies for Research and Teaching in a Developing
Field, Kluwer Academic Publishers, 2003, p. 32.

283 Bulus dncesi teknik durumu.

284 Granstrand(2005), a.g.e., p. 273.

28 Granstrand (2005), a.g.e., p. 273.
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1.6.2.5. Patent Sonrasi1 Donem

Bilgi ve bilgiye dayali iiretimin énem kazanmasi sonucunda fikri miilkiyet
haklarinin 6nemi uluslararasi1 alanda artmistir. Bu kosullar altinda, gelismis iilkeler
dogal olarak yiiksek egitim diizeyleri, nitelikli insan potansiyelleri ve gelismis
altyapilar ile avantajli bir konuma sahiptir. Gelismis iilkeler, teknolojik ilerlemeyi
kontrol altinda tutmak ve bu avantajlar1 stirekli olarak ekonomik ve ticari avantaja
dontistiirebilmek igin fikri miilkiyet haklarini uluslararasi diizeyde korumak ve
korunmas: i¢in gerekli diizenlemelerin savunuculugunu yapmaktadlrlar.286 Ulkeler
arasinda fikri miilkiyet haklar1 konusunda var olan farkli uygulamalar pek ¢ok soruna
neden olmus ve bu haklarin etkin bir sekilde uluslararasi alanda korunamamasina
neden olmustur.”®’ Yirminci yiizyilin sonuna dogru, FMH sahibinin haklarinin genis
ve daha giiclii sekilde uygulanan ve uluslararasi koordinasyon ve uyumlastirmaya
yonelik ek ¢abalar ile karakterize edilen patent sonrast donem adi verilen yeni bir
donem ortaya ¢ikmistir. Sovyet imparatorlugunun ¢okiisii ve ABD'nin diplomatik
baskisi, Ticaretle Baglantili Fikri Miilkiyet Anlasmasi (TRIPS) ve Diinya Ticaret
Orgiitii’niin (DTO) olusturulmasiyla rneklenen, diinyada Fikri Miilkiyet rejimlerinin

daha yiiksek bir oranda birbirine yakinlagmasina katkida bulunmugtur.?®

"Uruguay
Turu" Cok Tarafli Ticaret Miizakereleri sonucunda, 1995 yilinda imzalanan Marakes
Anlagmas! ile olusturulan Diinya Ticaret Orgiitii sisteminin temel anlasmalarindan
biri Ticaretle Ilgili Fikri Miilkiyet Haklari (TRIPS) Anlagmasidir. Fikri miilkiyet
haklarinmn DTO'ye dahil edilmesinin nedeni, ozellikle gelismis iilkelerin WIPO
anlagmalarin1 yaptirnmlar ac¢isindan yeterli gérmemesi, ancak ticari c¢ikarlar
acisindan Onemli olan fikri miilkiyet haklarmi1 Uruguay Turu kapsamina dahil
ettirmeleridir. Gelismis iilkeler gelismekte olan iilkeleri ikna edebilmek igin, fikri

miilkiyet haklarimin korunmasinin yabanci yatirimlarin gelisini kolaylastiracagi

iddiasmi 1ileri sijrmiislerdir.289 TRIPS giliniimiize kadar gerceklesen anlagmalar

% Yiiksel Yiicekal, “Fikri Miilkiyet Haklarimn Uluslararasi Diizeyde Korunmasi — Diinya Fikri
Miilkiyet Orgiitii (WIPO)”, Uluslararas1 Ekonomik Sorunlar Dergisi, Say1 8, 2003, (¢evrimici)
http://www.mfa.gov.tr/fikri-mulkiyet-haklarinin-uluslararasi-duzeyde-korunmasi---dunya-fikri-
mulkiyet-orgutu-_wipo_.tr.mfa, 03.03.2020.

87 Mehmet Bagirlar, “TRIPS Anlasmasi Kapsaminda Marka Hakkimn Korunmasi”, T.C. Tiirk
Patent Enstitiisii Markalar Dairesi Baskanhigi Uzmanhk Tezi, Ankara, 2015, p. V.

288 Granstrand (2005), a.g.e., p. 273.

8 Yiicekal, a.g.e., S.y.
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icerisinde uluslararas1 diizeyde fikri miilkiyet haklar1 alaninda kabul edilmis en genis

kapsamli anlagsma olarak kayitlara gecmis bulunmaktadir.*®

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki dort gelisme patent sonrast donememin
ortaya ¢ikmasina yol acti. Bunlardan birincisi, 1982'de Federal Devre Temyiz
Mahkemesi'nin (CAFC), diger temyiz mahkemeleri yerine patent temyizlerini
dinleyecek sekilde olusturulmasiyla ilgiliydi. Bu tiir ihtisas mahkemesi patent
cevrelerinde uzun siliredir tartisilmis bulunmaktaydi. Patent uyusmazliklarinin
karmagiklig1 arttikca, 6zel bir temyiz mahkemesi i¢in hukuk ve endiistri alanindaki
patent yanlisi ¢evrelerdeki baskilar artti ve sonunda Federal Devre Temyiz
Mahkemesi'nin (CAFC) olusturulmasiyla sonuclandi.’® Bu vyasa, tim patent
davalarinin birgok bdlge mahkemesinden temyiz edilen Federal Devre Temyiz
Mahkemesini (CAFC) kurmustur. Bu, patent yasasini iilke ¢apinda standartlagtirmak
ve patent sahiplerinin patent davalarin1 patentlerle ilgili en lehe karar verebilecek
olan temyiz mahkemesine gotiirme egilimlerini ortadan kaldirmak igin tasarlanmig
prosediirel bir reform olarak tammlanmustir.”®? 1982 tarihli Federal Mahkeme
Iyilestirme Yasas1 (FCIA); Federal Devre Temyiz Mahkemesini (CAFC) kurmustur.
Federal Devre Temyiz Mahkemesi, Amerika Birlesik Devletleri Bolge
Mahkemelerinden ve Patent ve Ticari Marka Ofisinden (PTO) gelen temyiz
bagvurularini dinlemektedir.®® Taraftarlarinim cogunun umdugu gibi, CAFC, ABD
mahkemelerinin daha 6nce yaptig1 seylerin aksine, patent sonrasi doneme uygun
sekilde hareket etmeye baslamisir. Patentlerin gecerliligi daha sik onaylanmis ve
patent cezalar1 artirllmigtir. CAFC'nin kurulusunun ve kararlarimin etkisi, patent
sahibinin haklarinin ekonomik degerini artirmakti. Patent sonrasi dénemin ortaya
¢ikmasinin arkasindaki ikinci faktér, 1980 baslarinda Bassavci William Baxter
yonetiminde ABD Adalet Bakanligi Antitrost Boliimii'ndeki tutum degisikligiyle

baglantiliydi. 1930'larin sonlarindan bu yana Antitrost Boliimii, I[P mevzuatina ve IP

20 Tjcaretle Baglantih Fikri Miilkiyet Anlagmasi (TRIPS), Tiirkiye Cumhuriyeti Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi Telif Haklari Genel Mudirliigi, (¢evrimigi) http://www.telifhaklari.gov.tr/Ticaretle-
Baglantili-Fikri-Mulkiyet-Anlasmasi-TRIPS, 02.03.2020.

21 Granstrand(2005), a.g.e., p. 274.

92 Adam B. Jaffe, “The U.S. Patent System In Transition: Policy Innovation and The Innovation
Process”, Research Policy, Volume 29, Issues 4-5, 2000, p. 533.

2% Rochelle Cooper Dreyfuss, "The Federal Circuit: A Case Study in Specialized Courts,” New York
University Law Review, Volume 64, Number 1, 1989, pp. 3-4.
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lisanslamasina diismanca davrandi ve patentleri rekabete zarar veren tekeller olarak
yorumladi. Baxter, adalet Bakanligi'nin icra politikasini, patentlerin inovasyonu
tesvik etme roliinii vurgulamak ve statik maliyetlerden ziyade dinamik faydalar
vurgulamak i¢in degistirdi. Bu tutum degisikligi 1960'larda iktisat¢ilar arasinda,
Ozellikle de gelismekte olan hukuk ve ekonomi alaninda ortaya ¢ikan fikirlere ve
perspektiflere kadar uzanabilmektedir. ABD'de 1980'lerin basinda antitrost
politikasindaki degisim, bilimsel diisiinmedeki degisikliklerin politikalar iizerinde

nasil dogrudan bir etkiye sahip olduguna dair 1yi bir rnektir.?*

Patent sonras1 donemin yiikselisine katkida bulunan {g¢iincii olay akisi, yurt
icinde ve yurt disinda hak ihlalleri ve sahtecilere kars1 daha gii¢lii FM korumasi ve
icrasi i¢in baski yapan biiylik ABD sirketlerinden gelmistir. ABD endiistrisi ayrica
ABD ticaret miizakerelerine ve GATT c¢ercevesinde gergeklesen uluslararasi ticaret
miizakerelerine FM konularin1 dahil ederek FM korumasini iyilestirmek i¢in "ticaret
tabanli bir yaklasim" i¢in baski yapmis ve bu da miizakerelere konu olan bir dizi
FMH’lerin ticaretle ilgili yonleri (TRIPS) ile sonuglanmistir. ABD ilag, eglence ve
elektronik firmalar1 tarafindan yonlendirilen bu girisimler, ABD endiistrisinin
rekabetgiligi konusundaki siyasi kaygidaki biiyiik artisin ve teknolojinin korunmasi
gereken Onemli bir varlik olduguna dair artan inancin bir parcasiydi. Texas
Instruments ve Motorola gibi bireysel ABD sirketleri 1980'lerin ortalarinda hem yerli
hem de yabanci ihlalcilere, ozellikle Japonlara karsi saldirgan dava agiyorlardi
Bununla birlikte, patent ihlali davalarindaki en biiyiik tazminat cezalar1 ¢ogu ABD
firmalar1 arasindaki davalarda gerceklesmistir. Bu baglamda 6nemli bir 6rnek
Polaroid Corp. - Eastman Kodak arasinda 1991 yilinda sonuclanan dava idi.*® 26
Nisan 1976'da Polaroid Corporation (“Polaroid”), Eastman Kodak Company'nin
("Kodak"), entegre anlik kameralar ve filmle ilgili on iki Polaroid patenti ihlal ettigi
yoniinde  sikayette bulunmustur.’® Eastman Kodak Company, Polaroid

Corporation'a, anlik kamera ve filmlerin patent haklar ile ilgili 15 yillik bir savas

%4 Granstrand (2005), a.g.e., p. 274.

2% Granstrand(2005), a.g.e., p. 274.

2% polaroid Corp. v. Eastman Kodak Co., U.S. District Court District of Massachusetts 16 USPQ2d
1481  10/12/1990 Decided  October 12, 1990 No. 76-1634-MA,  (¢evrimigi)
https://www.oppedahl.com/apl/kodak1.pdf, 21.03.2020.
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sona erdirmek icin 925 milyon dolar demistir.”®’ Bu gibi davalar ve Texas
Instruments Company'nin dava stratejisinin finansal basarisi genis ¢apta duyuruldu
ve FM konularina ve giiglii patent portfoylerinin ve iyi tasarlanmis FM stratejilerinin
ekonomik degerine {iist diizey kurumsal yonetimin dikkatini cekti.®® TRIPS
kisaltmasi, 1980'lerde ABD'nin daha kati ve uluslararasi olarak uyumlu fikri
miilkiyet politikalarmi1 uluslararas1 ticaret politikasina baglamaya c¢alisan bir
girisimini ifade etmektedir. ABD stratejisi, fikri miilkiyet hakki konularimi ABD
tarafindan ¢ok zayif ve dar odaklamis olarak goriilen Diinya Fikri Miilkiyet
Orgiitii’niin (WIPO) himayesinden ABD'nin daha fazla etkiye sahip oldugu Giimriik
Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagmasi (GATT) Uruguay Turu'nun ¢ok tarafli ticaret
miizakerelerine tasimakti. Sonu¢ ABD ve miittefikleri i¢in bir basariydi, ancak
gelismekte olan iilkeler hayal kirikligina ugradi. Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) 1995
yilinda GATT''n halefi olarak ortaya c¢iktiginda, TRIPS anlasmasi1 kurucu
bilesenlerinden biriydi. Anlagsma, fikri miilkiyet haklarinin tiim yonlerini,
uygulanmasini ve kurumsal diizenlemelerini kapsayan yedi bdlim ve yetmis iig
maddeden olusuyordu. Ulusal ayrimcilik yapmama ve seffaflik ile ilgili genel
yiikiimliiliikler sagladi; patentler, telif haklari, ticari markalar gibi hemen hemen tiim
Fikr1 Milkiyet Haklar1 alanlarinda 6nemli asgari standartlar ve Fikri Miilkiyet
Haklari'nin etkin bir sekilde uygulanmasi icin DTO'deki anlasmazliklar i¢in ¢ziim

299 Diinya Ticaret Orgiitii'niin

mekanizmalarim1 da igeren standartlar Ongordii.
kurulusu, fikri miilkiyet i¢in yeni bir kiiresel koruma ¢agini baslatt:. Her DTO f{iyesi,
Ticaretle Ilgili Fikri Miilkiyet Haklar1 Anlasmasi'nda (TRIPS) belirtilen minimum

standartlar1 karsilayan politikalar olusturma ve uygulama ile sorumluydu.>®

Ayrica,
anlagsmanin islemlerini izlemek icin bir TRIPS Konseyi kurdu. Son olarak, gecis
donemleri 6ngoriilmiis ve gelismis iilkelerin DTO'ye girisinden itibaren tiim TRIPS
gerekliliklerine uymalari i¢in bir yil ve az gelismis iilkeler i¢in uzatma talep etme

secenegi ile on bir yil verilmistir. TRIPS anlagmasi, bir¢ok tilkeyi patent korumasini

27 Jonathan Weber, “Kodak Settles Polaroid Casefor $925 Million”, Los Angles Times, 16 Temmuz
1991, (cevrimigi) https://www.latimes.com/archives/la-xpm-1991-07-16-fi-2502-story.html,
21.03.2020.

2% Granstrand (2005), a.g.e., p. 274.

2% Granstrand(2005), a.g.e., p. 275.

300 K eith E. Maskus, “Intellectual Property Issues for the New Round”, The WTO After Seattle, Ed.
Jeffrey J. Schott, Washington, DC: Institute for International Economics, 2000, p. 137.
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kimyasal, farmasotik ve biyoteknolojik buluslara genisletmeye de zorlayarak,
patentlerin  kapsaminda Dbitki ¢esitlerinin korunmasi, bilgisayar yaziliminin
korunmasi ve ticari markalar1 ve ticari sirlar1 korumak icin etkili dnlemleri 6zellikle
onemli Olclide degistirdi. TRIPS anlasmasi, bitki c¢esitlerinin korunmasi, bilgisayar
yaziliminin korunmasi ve ticari markalarin ve ticari sirlarin korunmasi igin etkili
Onlemlerin patent gereksinimlerinin karsilanmasinda 6zellikle 6nemli degisiklikler
ima etmektedir. 1994 tarihli TRIPS anlasmasi, 1883 tarihli Paris Patent S6zlesmesi
ile kesinlikle ayn1 derecede ve kiymette, fikri miilkiyet haklarinin tarihteki en 6nemli
uluslararast uyum ¢abasi olarak nitelendirilmistir. Ayn1 zamanda en tartismali olani
gibi gorintliyor, belki de 1850'lerden 1870'lere kadar Avrupa'daki anti-patent
hareketinden ¢ok daha biiylik uluslararasi oranlarda bir FM karsit1 hareket meydana
getirmistir. Ozellikle tartismali konular, gelismekte olan iilkelerin yeni teknolojilere,
ozellikle de ilaglara erisimini ve daha giiclii fikri miilkiyet haklarinin bu iilkelerin
ekonomik olarak gelismis tilkeleri yakalama g¢abalari tizerindeki etkileri ile ilgilidir.
Patent yanlis1 donemin ortaya ¢ikmasinin arkasindaki dordiincii gli¢ ABD Hiikiimeti,
Ozellikle Reagan yonetimiydi. Bu "siyasi akim" aym1 zamanda 1980'lerin ABD
endiistriyel rekabetciligiyle ilgili artan i¢c kaygiyla da ilgiliydi; bu, bazi Asya
ekonomilerinin ABD teknolojisini herhangibir ¢aba sarf etmeden kullararak ABD
pazarlarina 6nemli girigler yaptiklari algisini da igeriyordu. Buna ek olarak, ABD
endiistriyel olarak finanse edilen Ar-Ge harcamalar1 1980'lerin baslarinda,
patentlemede ¢ok az artisla veya hi¢ artis olmadan yavas biiyiiyordu. Bu arada
yabanci sirketler, ozellikle Japon firmalari ABD'de patentlerini artirdi.®®
Yabancilarin patentlerinin ABD'deki pay1 1967'de yilizde 22'den 1980'de yiizde 40'a
yiikselmistir. ABD'de yabancilara verilen patentler bu donemde yiizde 71 oraninda

artis gé')stermistir.:"o2

ABD rekabetgiligindeki algilanan diisiise yonelik daha genis bir
politika yamitinin bir bileseni, Ar-Ge'ye yatirim yapilmasi i¢in fikri miilkiyet
haklarin1 ve diger tesvikleri gliclendirmek ve kurumlar aras1 Ar-Ge isbirligini ve
teknoloji transferini kolaylastirmak icin federal olarak finanse edilen Ar-Ge

sonuglarinin patentlenmesini tesvik etmek igin yasal eylemdi. 1980 Bayh-Dole

%01 Granstrand(2005), a.g.e., p. 275.
%02 Robert Evenson, “International Invention: Implications for Technology Market Analysis”, R&D,
Patents, and Productivity, Ed. Zvi Griliches, Chicago, University of Chicago Press, 1984, p. 92.
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Yasasi, ABD {niversitelerinin federal olarak finanse edilen Ar-Ge sonuglarini

patentleyebilecegi ve lisanslayabilecegi prosediirleri basitlestirdi.**

CAFC ve antitrost politikalarindaki degisiklik, mevcut ABD FM yasalarinin
etkili bir sekilde uygulanmasina zemin hazirlamistir. Bununla birlikte, FM
mevzuatina ticaret temelli yaklagim, Oncelikle uluslararasi standartlara ve fikri
miilkiyet korumasinin uygulanmasina odaklanmistir. Bu ¢aba, ABD acisindan biiyiik
Olciide basarili oldu, clinkii ABD Kongresi, ABD ticaret yasalarindaki bir takim
degisiklikler yoluyla ABD ticaret miizakerecileri i¢in baski giicii tiretmistir. Bununla
birlikte, ABD sirketlerinin ve politika yapicilarin eylemleriyle harekete gegirilen
patent sonrasi donem, baska nedenlerden Otiirli uluslararasi alanda da Onem
kazanmigtir. Yalnizca ABD'de degil, Avrupa ve 6zellikle Japonya'da da teknoloji
temelli Cok Uluslu Sirketler (CUS'lar) fikri miilkiyet i¢in daha gii¢lii uluslararasi
korumaya ilgi duydular.®®

Gergekte yeni bir ekonomi tiirii ortaya ¢ikip ¢cikmadigina ve boyle bir “Yeni
Ekonomi” yi neyin karakterize ettigine dair "BT balonunun" patlamasiyla devam
eden bir tartigma var. "Yeni Ekonomi" sdyleminin ¢ogu artik gozden diismiis olsa da,
birgok bilim insani, entelektiiel sermayenin 6nemle fiziksel sermayeyi astig1 yavas
yavas da olsa yeni bir ekonomi tiiriiniin ortaya ¢iktigini diistinmektedir. “Entelektiiel
kapitalizm”, o zaman, entelektiiel sermayenin egemenligine sahip bir kapitalist
ekonomik sistemi ifade eder. FM sistemi ve propatent donem, "Entelektiiel
kapitalizm" in ortaya ¢ikiginda nasil bir rol oynadi? Bu soruya kesin bir cevap bu
asamada zordur, ancak birka¢ gdzlem hala uygun olabilir. BIT genellikle "entelektiiel
kapitalizm" in yani sira "Yeni Ekonomi" nin ortaya ¢ikisinda énemli bir teknolojik
katki olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, IP sisteminin BIT'lerin ortaya gikmasi
icin ne kadar 6nemli oldugunu sormak dogaldir; bazi iyi bilinen vakalar ele alalim.

Transistor, Bell Laboratuarlarinda patentlenmistir ancak serbestce lisanslanmugtir.

%03 Granstrand(2005), a.g.e., p. 276.
%04 Granstrand(2005), a.g.e., p. 277.
3% Bell, tekelini korumaya calugsayd: bile, Savunma Bakanhigi'nin buna izin vermeyecegi sanal bir
kesinliktir. Teknolojinin ¢ok ¢esitli silah sistemlerine ve iletisim ekipmani tedarikgilerine
saglanmasina yonelik ulusal gilivenlik ¢ikarlari, lisanslamay1 yiiriitme baskist veya gerekirse
mevzuatla zorunlu kilardi. (Bknz: Richard C. Levin, “The Semiconductor Industry”, Government
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(kismen ABD Adalet Bakanligi'ndan gelen antitrost davasi ve baskisi nedeniyle)*®

Bell'in transistor teknolojisini yayma g¢abalarin1 yasal kararin ¢ok otesine gecerek
desteklenmistir. Bell, patentlerini serbest¢ce lisanslamanin yani sira, yari iletken
teknolojisi konusunda lisans sahiplerine 6nemli bilgiler ve teknik bilgi aktardig: bir

dizi énemli sempozyum diizenledi.*"’

Daha sonra yari iletken endiistrisinin ortaya
cikist kamu alimlar1 ve gevsek bir IP rejimi tarafindan 6nemli Olgiide tesvik
edilmistir. Ayni1 sey Savunma Gelismis Arastirma Projeleri Ajansi (DARPA)
kapsaminda Internet'in ortaya ¢ikisi hakkinda da sé')ylene:bilir.308 Yazilim endiistrisi
de gevsek bir IP rejimi altinda ortaya cikmistir. Bilgisayar programlart ilk
gelistirilirken, miilkiyet haklar1 sorunlart fazla endise duymuyordu. Yazilim
genellikle akademik veya diger arastirma ortamlarinda gelistirildi. Programlama
alaninda biiyiik ilerleme, akademisyenler ve diger arastirmacilar arasinda gayri resmi
yazilim aligverisinin bir sonucu olarak gerceklesti. Bu tiir degis tokuslar sirasinda, bir
kisi tarafindan gelistirilen bir program, yazilimin gézden gegirilmis siiriimlerini geri
gonderecek olan birka¢ meslektas tarafindan genisletilebilir veya gelistirilebilir309
ABD bilgisayar yazilim endiistrisinin gelisimi, savas sonrast donemde federal
hiikiimet politikasindan gii¢lii bir sekilde etkilenmistir. Soguk savas savunmasi
talepleri, ozellikle de 1950'lerde stratejik hava savunmasi talepleri i¢in Onemi,
yazilim endiistrisinin savas sonrasi donemde hatir1 sayilir bir federal Ar-Ge ve

tedarik fonu aldig1 anlamma gelmektedir.®'

Telekom endiistrisi biiyiik dl¢lide ulusal
tekeller tarafindan 1980'lere ve 1990'lara kadar isletildi ve fikri miilkiyet haklar1 bu
endiistrideki teknolojinin hizli ilerlemesinde ¢ok az rol oynadi. Mobil telefon,
1980'lerin sonuna kadar gevsek bir IP rejimi altinda ortaya ¢ikt1. Sonug, IP sisteminin

BiT'lerin ortaya ¢ikmasi igin bilyilk énem tasimadigi goriilmektedir (en azindan

and Technical Progress: A Cross-Industry Analysis, Ed. Richard R. Nelson, New York, Pergamon
Press, 1982, p. 78.)

%% Granstrand(2005), a.g.e., p. 277.

%7 Richard C. Levin, “The Semiconductor Industry”, Government and Technical Progress: A
Cross-Industry Analysis, Ed. Richard R. Nelson, New York, Pergamon Press, 1982, p. 77.

%08 Granstrand(2005), a.g.e., p. 277-278.

39 pamela Samuelson, "A Case Study on Computer Programs”, Global Dimensions of Intellectual
Property Rights in Science and Technology Editors Mitchel B. Wallerstein, Mary E. Mogee, Robin
A. Schoen,Washington, National Academy Press, 1993, p. 284.

310 Richard N. Langlois, David C. Mowery, “The Federal Government Role in The Development of
the US Software Industry”, The International Computer Software Industry: A Comparative
Study of Industry Evolution and Structure, Ed. David C. Mowery, New York, Oxford University
Press, 1996, p.53.
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erken asamalarda). Aslinda, gevsek IP rejimlerinin birkag BIT endiistrisinin ortaya

cikmasinda etkili oldugu bile iddia edilebilir.®**

Fikri miilkiyet rejiminin gli¢lendirilmesi entelektiiel kapitalizmin bazi
Ozelliklerini giiglendirmis olabilir, ancak patent sonrasi donem entelektiiel
kapitalizmin bir nedeni oldugu kadar bir sonucu oldugu anlasilmaktadir. IP rejiminin
giiclendirilmesi, entelektiiel kapitalizmin bazi1 6zelliklerini giiclendirmis olabilir,
ancak onu destekleyen endiistrilerin ve teknolojilerin ortaya ¢ikmasi i¢in gerekli bir

kosul olmadig: anlaslhyor.312

1.6.3. Fikri Miilkiyet Haklarinin Kapsam ve Koruma Yollar:

Patent ve telif hakki yasalari, kopyalanabilecek teknolojik ilerlemelerin
yazarlarina ddiillerin iadesi i¢in olagan modern prosediirlerdir. Gizlilik hala yaygin
olarak kullanilan baska bir yéintemdir.313 Patent kavrami “agik olmak™ anlamindaki
Latince kokenli “patere” fiilinden gelmekte:dir.314 Ortagcag Avrupasi'nda miihiirle
kapatilmis kraliyet mektuplaria “litterae clausae”; miihiirlii fakat acik olanlara ise
“litterae patentes” denirdi. Litterae patentes, sahiplerine belirli haklar, imtiyazlar,
unvanlar veya ofisler veren agik belgelerdi. Bu terim daha sonralar1 modern
zamandaki bulus patentleri igin sadece “patent” terimi adini almistir. Ayrica Litterae
patentes'e, Fransizca "brevets d'invention™ teriminden tiireyen “litterac breves” de
denilmektedir.®™ Patent kelimesi kamunun incelenmesine acik mektup anlamma
gelmektedir.**® Her zaman bir bulus vardir. Ancak, yayinlanan bir patentin konusu
olmasi i¢in, bulusun patentlenebilir olmasi1 gerekir. Dolayisiyla, kisi daima "icatlar"
ve '"patentlenebilir icatlar" arasinda ayrim yapmak zorundadir. Unutulmamasi

gereken nokta, bir mucit olmanin ve bir bulus yapmanin patentlenebilirlik

3! Granstrand (2005), a.g.e., pp. 277-278.

312 Granstrand (2005), a.g.e., p. 278.

13 Herbert A. Simon, “Programs As Factors of Production”, California Management Review,
Volume 10, Issue 2, 1967, p. 17.

Y Arslan Kaya, “Tiirk Hukukunda Patentten Dogan Haklar”, istanbul Universitesi Hukuk Fakiiltesi
Mecmuasi, Volume 55, No 4, 2011, s. 173.

315 Kaufer, a.g.e., pp.1.

318 Yasar Biilbiil, Rahmi Deniz Ozbay, “Sanayi Devriminin Tartismali Bir Kurumu Olarak Patent ve
Osmanlr’da Thtira Berat1 Kanunu”, Marmara Universitesi I.I.B.F. Dergisi, Cilt 18, Say1 1, 2010, s.
39.
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kosullarindan ~ birinin ~ karsilanamamasiyla  degismemesidir.*’ Bir bulusun
patentlenebilirligi i¢in dort kosul sunlardan olugmaktadir: (1) uygun konu, (2)
faydali, (3) yenilik, (4) 6zgiinlik®® Uygun konudan kastedilen patent almak icin bir
bulusun, ABD Patent Kanunu'nun 101. boliimiindeki patentlenebilir olarak belirtilen
konularin yasal kategorilerinden birinin kapsamu igerisinde olmasidir.**® Bu kapsam
su sekilde belirtilmistir: Herhangi bir yeni ve faydali islemi, makineyi, iiretimi veya
bilesimini ya da herhangi bir yeni ve yararh iyilestirmeyi icat eden ya da kesfeden,
bu bashigin sartlarina ve gerekliliklerine bagli olarak bunun i¢in bir patent alabilir.??
Patent kavrami en basta bulusu belgeleyen bir kavram olarak kalmig fakat zamanla
bulus iizerindeki tekelci kullanma yetkisini ve bu yetkiyi gosteren belgeyi de

321

igerisine almistir.”” Patent kavrami, sanayi alanindaki bir bulusun sahibine resmi bir

kurulus tarafindan verilen ve bulusun belli bir siire boyunca izinsiz bir sekilde
bagkalarinca kullanimimi engelleme hakki taniyan belge olarak tamimlanmaktadir.?*
Daha dogru bir tanimi ise sudur: Bir patent, belirli bir yil boyunca agikca
tanimlanmis bir bulustan ticari olarak faydalanabilmek i¢in, yetkisiz kisileri
dislamada devletin icra yetkisini saglama hakkim vermektedir.*?® Patent, bir
hiikiimetin, bir veya daha fazla kisiye, baskalarmin patent sahibinin bulusunu
lisanssiz iiretmesini, kullanmasini veya satmasini engelleyen bir imtiyaz veya yetki

vermesidir.3%*

Patent sistemi, Oziinde, mucitlerin teknik detaylarin1 kamuya
aciklanmasi karsiliginda icatlari iizerinde gecici olarak miinhasir haklar kazandiklar
bir pazarlik igermektedir.*®® Bu nedenle patent siklikla mucitlere toplumdaki

uygulamali teknik bilgi stokunu artirmalar i¢in koruma yoluyla ve yaratici ¢abalarin

317 Bradford J. Duft, “Preparing the Patent Application”, Understanding Biotechnology Law:

Protection, Licensing and Intellectual Property Policies, Ed. Gale R. Peterson, New York, CRC
Press, 1993, p. 89.

8 Duft, a.g.e., p. 98.

19 Aysegiil Ozdemir, “Patenting Biotechnological Inventions in Europe and the US”, Ankara Bar
Review, Volume 2, Issue 1, 2009, p. 43.

%20 United States Code, 2006 Edition, Supplement 5, Title 35 — PATENTS, pp.37, (gevrimigi)
https://uscode.house.gov/view.xhtml?req=granuleid:USC-prelim-title35-
section101&num=0&edition=prelim, 28.03.2020.

%! Kaya, a.g.e., p. 173.

322Feyzan Hayal Sehirali, “Patent Hakkinin Korunmasi”, Ankara, 1997, s. 7, (¢evrimigi)
http://acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/25863/062498.pdf?show, 18.09.2019.

32 Machlub, a.g.e., p.1.

%24 Cohen, a.g.e., p. 847.

325 john S. Leibovitz, “Inventing a Nonexclusive Patent System”, The Yale Law Journal, Volume
111, Issue 8, 2002, p. 2256.
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verimsiz fazlaligin1 agiklama yoluyla caydirmak icin tesvikler saglayarak sosyal

refahi en iist diizeye ¢ikarmanin bir yolu olarak kabul edilmektedir.**®

Bir patenti elde etmek i¢in bulus sahibi, patent veren otoriteyi etkilemek igin
li¢ sart1 yerine getirmek zorundadir. Bulusun diinya ¢apinda bir yeniligi olmali,
onemli bir bulus basamagi icermelidir ve endistriyel alanda uygulanabilir

olmalidir.3*’

Patentler, diger miilklerle ayn1 sekilde degerlendirilemeyen, maddi olmayan
ve hassas miilklerdir.®?® Patent verileri, biitiin sanayi iilkelerinde Sanayi Devriminden
giiniimiize en giivenilir teknoloji serileri durumundadir.®®® Patent konusu ve
patentlerle ilgili veriler, ekonomistleri uzun siiredir biiyiilemektedir. Ekonomik
bliylimenin kaynaklari, teknolojik degisim orani, farkli firmalarin ve iilkelerin
rekabet¢i pozisyonlari, alternatif endiistriyel yap1 ve diizenlemelerin dinamizmi gibi
konularinin hepsi, yenilikgilik farki kavrami ile ilgilidir. Teknik ve bilimsel ilerleme
oranina ne oldugu ve zaman i¢inde, endiistriler ve ulusal sinirlar arasinda bu oranin
nasil degistigini iyi bir sekilde Olcebilecegimiz verilerimiz bulunmamaktadir. Bu
veri yoklugunda, patent istatistikleri sayica fazla olmalar1 ve nesnel bir 6zellik

330 patent bazh

gostermeleri neticesinde yenilik Olgtimiinde kullanilmaktadir.
gostergeler, teknolojik degisimin oranini degerlendirmek, firmalarin rekabetgi
konumlarim1 6lgmek veya bilgi yayilmalarint incelemek icin giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Patent istatistiklerinin basarisi, genis bulunabilirliklerinden,

buluslarla icsel baglantilarindan ve iilkeler arasindaki nispeten homojen

325 Deming Liu, “Now the Wolf Has Indeed Come! Perspective on the Patent Protection of
Biotechnology Inventions in China” The American Journal of Comparative Law, Volume 53, Issue
1, 2005, p. 207.

%27 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 34.

328 L awson M. McKenzie, “Scientific Property”, Science, Volume 118, Issue 3078, 1953, pp.764.

32 Tiirkcan (2011), a.g.e., 5.24.

3%0 7vi Griliches,” Patent Statistics as Economic Indicators: A Survey”, R&D and Productivity: The
Econometric Evidence, Ed. Zvi Griliches, University of Chicago Press, 1998, p. 287.
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standartlarindan kaynaklanmaktadir. Patent verileri, bulus seklindeki Ar-Ge

ciktilart icin vekaleten kabul edilebilmektedir.®*

Patent ailesi, tek bir bulusu ¢esitli yargi alanlarinda koruyan bir dizi patent
olarak tanimlanmaktadir.**®* OECD tarafindan hazirlanan patent ailesi verileri,
Avrupa Patent Ofisi (EPO), Amerikan Patent ve Ticari Marka Ofisi (USPTO) ve

Japon Patent Ofisine (JPO) yapilan patent bagvurularini icermektedir.***

Patent korumasimin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi ile ilgili pek cok
tartisma gergeklesmektedir. Bu tartismalarda farkli goriisler ortaya konmaktadir.
Patent korumasini savunan goriig; bir sektdrde teknoloji yayilmalar1 meydana
geldiginde, basarili firmalarin Ar-Ge faaliyetinin sonucundan elde edilen kazancglarin
tamamindan kendilerinin faydalanamayacagini, Ar-Ge yatirimlarinin kamu mali
ozelliginden dolayir, bu durumun firmalarin Ar-Ge yatirnmi yapmasina yonelik
egilimlerini zayiflatabilecegini ileri siirmektedir.®*® Her ne kadar bu Ar-Ge
yayilimlari yeni buluslari topluma yaydiklari i¢in sosyal olarak arzu edilebilir olsa
da, aym zamanda zararhidirlar ¢ilinkii firmalarin  inovasyon tesvikini

azaltmakradirlar, >

Miilkiyet haklarmin patentlerle gii¢lendirilmesi, bir firma i¢in
(gegici) tekel giiciinli garanti etmektedir.**” Daha giiclii miilkiyet haklari, yenilik
tiretiminden elde edilecek kazanclar1 iki sekilde arttirir. Birincisi, eger firma Ar-Ge
sonuglarin1  bagkalariyla paylasmamay1 secerse, yatirnminin degerini azaltan
yayilmalarla ugrasmak zorunda kalmayacaktir. Ikincisi, daha giiclii fikri miilkiyet
haklari, lisans sahibini daha iyi bir pazarlik yapabilme konumuna getirerek

lisanslamay1 daha karli hale getirir; bdylece lisans almak isteyen kisi veya sirket

%31 Jérome Danguy, Gaétan de Rassenfosse, Bruno van Pottelsberghe de la Potterie, “On the Origins of
the Worldwide Surge in Patenting: An Industry Perspective on the R&D-Patent Relationship”,
Industrial and Corporate Change, Volume 23, Number 2, 2013, p. 535.

%2 OECD (2019), Main Science and Technology Indicators, Volume 2019-1, Paris, OECD,
(¢evrimigi) http://www.oecd.org/sti/inno/MSTI_documentation_e.pdf, 18.09.2019, p. 1.

% OECD (2019), a.g.e., p. 6.

34 Siileyman Cakar, Selguk Pergin, "AB Ulkeleri’nde Biitiinlesik Entropi Agirhik-Topsis Yéntemiyle
Ar-Ge Performansmmin Olgiilmesi", Uludag Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, Cilt XXXII, Say1 1, 2013, pp. 87-88.

% Mingging Xing, “The Impact of Spillovers On Strategic R&D Under Uncertainty, Economic
Research-Ekonomska IstraZivanja, Volume 31, Issue 1, 2018, pp. 428-429.

336 Marco Marinucci, A Theoretical Analysis On R&D Cooperation Among Competing Firms,
Prom. : Belleflamme, Paul, Vannetelbosch, Vincent, 2012, p. 13, (gevrimigi)
http://hdl.handle.net/2078.1/115247, 20.03.2020.

3TWolf, a.g.e., p. 6.
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yayilmalara giivenemez.**®

Yayilma etkileri nedeniyle ortaya ¢ikacak piyasa
basarisizligini diizeltmek i¢in standart araglarin Ar-Ge siibvansiyonlari ve daha giiclii
bir patentleme sistemi oldugu ileri siiriilmektedir.*® Bir baska goriis ise, zayif patent
korumasinin ekonomik biiylimeye zarar vermesinin gerekmedigini ve tam tersine
giicli patent korumasinin bir difiizyon diismani olmasi gerektigini savunmaktadir.
Guglii fikri miilkiyet haklar1 rejimleri, rakip firmalar arasinda Ar-Ge piyasasi
rekabeti ve {lrlin piyasasi rekabeti getirilerini etkileyen rekabet¢i yayilmalar
0lusturabilrnektedir.340 Firmalarin Ar-Ge caligmasina baslamadan once bir isbirligi
icinde olmadan, her firmanin Ar-Ge sonuglarinin yalnizca kendi cabasina bagli
oldugunu, yani teknolojik yayilmalarin olmadigini tealtinda oldugunda veya firmalar
yeniliklerini gizli tutabildiklerinde ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik yayilmanin sifir
oldugu bir durumda, giiclii fikri miilkiyet korumas: ile bile, bir firmanin Ar-Ge
yatirrmi  Ar-Ge pazarinda ve iirin pazarinda rekabet yoluyla diger firmalar
etkileyebilmektedir. Ar-Ge pazarinin etkileri, bir firmanin Ar-Ge'sinin diger
firmalarin gerceklestirebilecegi basarili inovasyonu engelleyen veya en azindan
geciktiren fikri miilkiyet haklarini elde etmesine izin verildiginde ortaya ¢ikmaktadir.
Ar-Ge pazari rekabetinin etkileri iki sekilde elde edilmektedir. Birincisi, iki rakip
firmadan birisi firma j ve digeri firma 1 olsun. Firma j'nin kazanma sans1 firma 1'nin
Ar-Ge seviyesi yiikseldikce diismektedir. Firma 1, Ar-Ge yatirnmini arttirdikga, firma
i’nin firma j'yi yenme ihtimali daha fazla artmaktadir. Dahasi, firma i Ar-Ge'ye daha
fazla kaynak ayirdiginda, nihai bulusu yapana kadar gecen siirede elde edecegi ara
buluslar patentleyecektir. Bu durum diger firmalarin bu ara patentler etrafinda temel
yeniligi elde etmeyi basarmasini maliyetli hale getirecektir. Ar-Ge pazarindaki
rekabeti yakalamanin ikinci yolu Ar-Ge rekabetini kazanma getirilerinde
degisikliklerin meydana gelmesidir. W, hicbir firmanin kazanamadigi duruma gore
yarist kazandiginda firmanin karindaki degisiklik ve L ise diger firmalardan biri
yaris1 kazandiginda higbir firmanin kazanamamasma kiyasla firmanin karindaki

degisikliktir. Eger biri W ve L'yi bir devam oyunu oynamanin degerleri olarak

338 Michael L. Katz, Janusz A. Ordover, “R&D Cooperation and Competition”, Brookings Papers of
Economic Activity: Microeconomics, Economic Studies Program, The Brookings Institution, Vol.
21,1990, p. 141.

%9 Wlf, a.g.e., p. 5.

0 Ordover, a.g.e., p. 44.
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yorumlarsa, fikri miilkiyet haklariyla daha fazla engellemenin saglanmasi daha diisiik

L degerlerine, daha yiiksek W degerlerine karsilik gelmektedir.®** 3%

Bu rekabetci
yayilmalar iiriin piyasasinda da kendisini gostermektedir. Teknolojik yayilmalarin
olmadig1r varsayimmi altinda, isbirligi yapma, {riinler ikame (tamamlayici) ise
firmalarin Ar-Ge yapma yonelimlerini azaltmaktadir (arttirir). Etkinin yoni gibi
giiciiniin de anlagilmas:1 onemlidir. Uriin farklilasmasmin biiyiikligii azaldikea,
rekabet¢i yayilmalarin giliglenmesini bekleyebiliriz. Ar-Ge Oncesi igbirligi i¢in bu
iliskinin anlami, oldukca farklilagsmis iiriinlerin ireticileri arasindaki anlasmalarin,
yakin ikamelerin tireticileri arasindaki anlasmalardan daha az Ar-Ge yatiriminda bir
kesintiye yol agabilecegidir.®*® Uriin pazar rekabeti yogun oldugunda, diisiik iiretim
maliyetlerinin faydalar biiyiik 6l¢iide tiiketicilere tahakkuk eder ve firmalar Ar-Ge
caligmalarini kisitlamak i¢in bir isbirligi anlagmasina basvurabilirler.344 Isbirliginin
net tesvik etkisinin pozitif ya da negatif olup olmadig1 biiylik dl¢lide iiriin pazari
rekabetinin giiciine baglhdir. Uriin pazari rekabeti yogun oldugunda ve isbirligine
dayali Ar-Ge birden fazla firmanin maliyetini diigiirdiigiinde, bu firmalar arasindaki
rekabet, Urlin fiyatlarin1 diisiirerek firmalarin inovasyondan kaynaklanan potansiyel
karlarinin bliyiik boliimiinti tliketicilere vermelerine yol agacaktir. Eger firmalar
homojen {iriinler lireten, dlgege gore sabit getirili liretim teknolojisine sahip, esit
birim tiretim maliyetleri olan Bertrand modelindeki gibi rakip firmalar ise ortak Ar-
Ge'nin getirdigi herhangi bir maliyet indirimi, denge fiyatinin maliyet indiriminin
tamami kadar diigmesine neden olacaktir. Tiketiciler, ortak Ar-Ge caligmalarinin
ekonomik kazanimlarinin tamamindan yararlanmis olacaklar ve firmalarin anlagarak
ortak Ar-Ge yapma giidiileri ortadan kalkacaktir. Diger ugta, eger ortak Ar-Ge yapan
firmalar nihai ¢iktilarimi birbirleriyle iliskili olmayan iirlin pazarlarinda satsaydi,
olumsuz parasal dissalliklar olusmazdi ve isbirliginin net tesvik edici etkileri olumlu

olurdu.>*®

41 L/W oram diistiigii igin rakip firmalar invasyonu ilk yapan olmak isteyecekler ve daha fazla Ar-Ge
yatirimi yapma yarisi i¢ine gireceklerdir.

%2 Katz, Ordover, a.g.e.,pp.150-151.

%3 Katz, Ordover, a.g.e.,pp.151-152.

34 Michael L. Katz, "An Analysis of Cooperative Research and Development”, Rand Journal of
Economics, Volume 17, Number 4, 1986, p. 542.

¥ Michael L. Katz, "An Analysis of Cooperative Research and Development”, Rand Journal of
Economics, Volume 17, Number 4, 1986, p. 529.
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Ornegin, giiglii bir fikri miilkiyet rejiminde, bir firmanin Ar-Ge yatirimi
diger firmalar icin Ar-Ge yapma maliyetlerini 6nemli Sl¢lide artirabilmekte ve
boylece potansiyel olarak kendi yatirimlarin1 yapmaktan vazgegirebilmektedir. Baska
bir baglamda, bilgisayar yazilimi igin telif hakki korumasinin sikilastirilmasinin
bazilar1 tarafindan yazilim endiistrisinin gelisimine potansiyel olarak zararli oldugu

goriilmiistiir. 34

3% Ordover, a.g.e., p. 44.
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IKINCI BOLUM: BiLiM, TEKNOLOJI, AR-GE, YENILIK VE
BUYUME

2.1. Bilim ve Teknolojinin Evrimsel Donemleri

Bilim ve Teknolojinin iktisadi olgular izerine etkisini Tiirkiye’de ilk defa
inceleyen akademisyenlerden birisi olan Ergiin Tiirkcan bilim tarihinin tarih
disiplinleri arasina aydinlanma c¢agiyla birlikte girdigini ileri stirmektedir. Bunun
yani sira Teknoloji tarihinin ise Sanayi Devriminin bir yan iirinii olarak daha yakin

bir tarihte ayr1 bir disiplin olarak ortaya ¢iktigim belirtmektedir.>*’

Sanayi Devriminin asamalar1 arasindaki ayrim antropolojiden alinmistir ve
mekanizasyonun ac¢ik makinelerden emegin Orgilitlenmesine, para akisina kadar her
seye ne derece uygulandiginin anlasilmasina yardimci olmustur. Lewis Mumford,
Geddes'in tarihsel kapsamim ve sosyal-biyolojik kategorilerini benimsemistir.**®
“Tas Devri” “Paleolitik” ve “Neolitik” olmak iizere iki doneme ayrildigindan,
“Endiistriyel Cag”, “Paleoteknik” ve “Neoteknik™*° olmak iizere iki asamaya
ayrilmay gerektirmektedir.** Lewis Mumford, Sanayi Devrimi sonrasi dénem igin
Ozellikle kentsel biiylime konusunda Geddes¢i terminolojiyi kullanmistir:
“paleoteknik” ve “neoteknik” ¢aglar ve biiyiik schirlerin yayginlasmasi®™' Lewis
Mumord, Endiistriyel medeniyetin tek bir biitiin olmadigi, ancak iki belirgin, zit
asama gosterdigini ve bunun ilk olarak Profesor Patrick Geddes tarafindan ortaya
kondugunu belirtmektedir. Profesor Geddes’in paleoteknik ve neoteknik asamalari
tanimlarken, tiim onemli buluslar icat edildigi veya dnceden haber verildigi onemli

hazirlik donemini goz ardi ettigini ileri siirmektedir. Bu yiizden, Lewis Mumford,

%7 Ergiin Tiirkcan, “Bilim ve Teknoloji Tarihinin Bilim ve Teknoloji Politikasi Tasarimlarindaki Yeri

Hakkinda”, Diisiinen Siyaset Dergisi, Say1 18, 2003, s. 183.

%8 William W. Braham, Jonathan A. Hale, Rethinking Technology: A Reader In Architectural
Theory, New York, Routledge, 2007, p.19.

39 Basite “-litik” yerine “-teknik” getirilerek, Sanayi Cagi'nin eski ve kaba unsurlarim Paleoteknik
olarak ayirt edebiliriz, daha yeni ve hala gelistirilmekte bulunan elementler kendilerini Neoteknik
olarak ayirmaktadirlar. (Bknz: William W. Braham, Jonathan A. Hale, Rethinking Technology: A
Reader In Architectural Theory, New York, Routledge, 2007, p.21.)

%0 patrick Geddes, Cities In Evolution: An Introduction To The Town Planning Movement And
To The Study Of Civics, London, Williams and Norgate 1915, p.60.

*!Helen Meller, Partick Geddes: Social Evolutionist and City Planner, New York, Routledge,
1990, p.215.
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Geddes’in dikkat cektigi arkeolojik paralelin ardindan, modern tekniklerin safak ¢agi
olan ilk dénemi eoteknik evre olarak adlandirmistir. Boylelikle, Lewis Mumford son
bin yili incelediginde, makine ve makine uygarliginin gelisimini birbirini izleyen
ancak Ortiisen ve i¢ i¢e gegen li¢ asamaya ayirmaktadir: eoteknik, paleoteknik ve
neoteknik®? Gii¢ ve karakteristik malzemeler agisindan ele alacak olursak eoteknik
asama bir su ve odun kompleksidir; paleoteknik asama bir komiir ve demir

kompleksidir ve neoteknik agama ise bir elektrik ve alagim kompleksidir.**?

Ergun Tiirkcan da teknoloji tarihini donemlere ayirirken benzer sekilde ele
almaktadir. Teknoloji tarihini; Anonim [catlar Dénemi, Kisisel Mucitler Dénemi ve
fcadin  Kolektif-Organize ~Doénemi olmak iizere iic ddéneme ayirarak

incelemektedir.%*

2.1.1. Sahipsiz (Anonim) icatlar Donemi

Bilim yapabilmek i¢in, gézlemler sonucunda elde edilen kanitlara dayanan ve
kat1 bir disiplinle sekillenen canli ve yaratici bir hayal giicii gereklidir.** Bilimin ilk
¢ikis noktasi on bin yil veya daha fazla yil 6nce Orta Dogu'dur. Bilim, insanin bilgi
toplamaya baslamasiyla bagladi. Ancak insan ancak sadece giinliilk yasam i¢in bilgi
toplamadi. Tibbi olarak veya gida i¢in kullanilmayan, ancak tamamen merak
nedeniyle bazi bitkiler detayli bir sekilde derlenmistir. Evcillestirilebilenlerin yan
sira evcillestirilemeyen hayvanlar da ele gecirildi ve kataloglandi. Zaman ilerledikce
yasama gerekleri de ekstra bilgi getirdi: agir yiikleri kaldirmak icin araglar bulundu;
makaralar, kasnaklar ve tekerlekler tasarlandi, tarim teknikleri gelistirildi, postlar
tabaklandi, dokuma icat edildi, seramik tiretildi ve bazi malzemeler eritildi.®® ilk alet
kullanabilen insanlarin yasadigi donemden modern olarak tabir ettigimiz donemin

baslangicina kadar yani 15-16. yiizyillara kadar uzanan bir zaman periyoduna Icadin

%52 |_ewis Mumford, Technics and Civilization, London, Routledge and Kegan Paul Ltd, 1934, p.109.
%53 Mumford, a.g.e., p. 110.

%4 Tiirkcan (2016), a.g.e., s. 52.

%5 Colin A. Ronan, Bilim Tarihi: Diinya Kiiltiirlerinde Bilimin Tarihi ve Gelismesi, Cev.
Eklemeddin Thsanoglu, Feza Giinergun, Ed. Ergun Tiirkcan, 3. Baski, Ankara, Tiibitak Yaynlari,
2003, s. 5.

% Colin A. Ronan, The Cambridge lllustrated History of the World's Science, New York,
Cambridge University Press, 1983, p.14.
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" Jcadin kisisel mucitler

ya da Yeniligin Anonim Doénemi denilmektedir.®
doneminden ve Icadin kolektif-organize déneminden 6nce Anonim icatlar dsneminin
Ozelligi bu donemde yapilan icatlarin kim tarafindan ve hatta hangi kavimler
tarafindan nerede ve ne zaman yapildiklarinin bilinmemesidir.**® Anonim déneme ait
icatlardan basarili olmayanlar ve ayrica basariyla uygulanip daha sonra kaybolmus
pek ¢ok icat da kayit altina alinmadiklari i¢in bilinmemektedir. Sadece uygulamada
basarili olanlar1 yani yenilikleri bildigimiz i¢in bu déneme ‘“anonim yenilikler ve
bilimsel buluslar” demek daha dogrudur. Ancak yenilik terimi giiniimiizde kullanilan
modern bir terim oldugu i¢in bu dénemin adlandirilmasinda yenilik teriminin yerine
icat teriminin muhafaza edilmesi daha uygun gériinmektedir.>® icat ve yenilik
arasindaki ayrim ancak bundan sonraki kisisel mucitler donemi icin

yap1labilir1mektedir.360

2.1.2. Icadin Kisisel Mucitler Dénemi

Kisisel mucitler, diger bir deyisle adlar1 bilinen kisisel mucitler donemini
hangi tarihte baslatacagimiz énemli bir sorudur. Normal yaklasim; Ingiltere’de patent
sisteminin yiiriilige girmesiyle mucitlerin fikri miilkiyet haklarinin tescili ve tiglincii
sahislara kars1 korunmasinin 17. ylizyilda basladig1 dikkate alinarak kisisel mucitler
donemini bu yilizyilda baslatmaktir. Yalniz patent sisteminin varligina ragmen
patentlenmemis ya da patentlenememis pek cok bulusun olmasi patent sisteminin de
mutlak bir dl¢iit olmadigimi gostermektedir. Bu ylizden kisisel mucitler donemini, ilk
opersasyonel buhar makinesini 1698°de ortaya cikaran Captain Savery, bu makineyi
gelistirerek 1705°te hareketli parcalardan olusan gergek buhar makinesini icat eden
Thomas Newcomen ve komiirii 1709 yilinda koklastirip ergitmeyi bagsaran Abraham
Darby gibi mucitlerin ortaya ¢iktig1 onsekizinci Yyiizyilin baslarinda baglatmak daha
uygun olacaktir.*®! Onsekizinci yiizyil Aydinlanmanin, Sanayi Devriminin ve Fransiz
Ihtilali’nin ortaya ¢ikt11 ve tiim diinyaya moderniteyi ve sanayilesmeyi yaydigi bir

donemdir. Kisisel mucitlerin sayilar1 onsekizinci yiizyilda artmaya devam etmistir.

%7 Tiirkcan (2011), a.g.e., 5.18.
%8 Tiirkcan (2011), a.g.e., 5.19
%9 Tiirkcan (2016), a.g.e., s. 49.
%0 Tiirkcan (2011), a.g.e., 5.19
%1 Tiirkcan (2011), a.g.e., s. 21.
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Kisisel mucitlerin patent sayilarindaki artis Sanayi Devrimi boyunca artarak
ondokuzuncu yiizyilda da énemini korumustur. Bu yiizyilin sonunda, ikinci Sanayi
Devrimi siirecinde kolektif organize icatlar veya kurumsal modern teknoloji iiretim
yontemleri ortaya ¢ikmis ve kisisel mucitleri arka plana atmaya baslamls‘ur.362
Modern goriisiin esasi, ondokuzuncu yiizyildaki icatlarin ¢ogunlugunun ya bilimsel
egitimi az olan veya hi¢ olmayan ve biiyiik dl¢iide basit ekipmanlarla birlikte ampirik
yontemler ve sistematik olmayan onsezileri ile ¢alisan bireysel mucitler tarafindan
gerceklestirildigidir. Bu dénemde bilim ve teknoloji arasindaki baglanti soniiktiir. %3
Kisisel mucitler doneminin son biiyilk mucidi genel olarak Edison diye
bilinmektedir. Fakat 1954 yilinda 6len son derece yetenekli bir radyo miihendisi olan
Armstrong bulus sanatindaki son biiylik bireysel mucitlerden birisi olarak

tanimlanmaktadir. %4

A.N. Whitehead, bilimsel bilginin gelisme seriivenini ele aldigi “Science and
The Modern World” adli eserinde ondokuzuncu yiizyilda bilimde ilerlemenin artik
hizlandigini, bilingli ve Ongoriilebilir hale geldigini sdylemektedir. Ayrica
ondokuzuncu yilizytlin en biiyiik icadinin icat metodunun icat edilmesi oldugunu
belirtmektedir. Yeni metottaki bir unsur da sadece bilimsel fikirler ile nihai tiriin

arasindaki boslugu kapatmaya nasil karar verileceginin kesfidir.>®
2.1.3. Icadin Kolektif- Organize ya da Kurumsal Donemi

Bu dénemin simgeleri, on dokuzuncu yiizyilin son ¢eyreginde ortaya ¢ikan,
celik-elektrik-petrol, kimya-ila¢ sanayileridir. Bu donemde ortaya ¢ikan bol ve ucuz
celik, cok ¢esitli ¢elik alagimlarin iiretiminin yap11m351366, agir kimya, petrol ve igten
patlamali motor sanayileri bir biitlin olarak tekno-ekonomik paradigma degisiminin

gerceklesmesini saglamiglardir. A.N. Whitehead’in, ilan ettii ondokuzuncu yiizyilin

%2 Tiirkcan (2016), a.g.e., s. 54.

%3 john Jewkes, David Sewers, Richard Stillerman, The Sources of Invention, 2" Edition, London,
Palgrave Macmillian, 1969, p. 37.

%4 Jewkes, Sewers, Stillerman, a.g.e., p. 79.

%% Alfred North Whitehead, Science and The Modern World: Lowell Lectures, 1925, New York,
Pelican Mentor Book, 1948, p. 98.

%6 On dokuzuncu yizyilin ortasinda ¢elik iiretiminde ve gesitlerindeki degisiklikler, ucuz ¢elik
alasimlarina bagh degisltirilebilir pargalarin seri iretimini, pargalarin hizli birlesltirilmesi de kitle
iiretim tekniklerinin gelismesini, Taylorizm-Fordizm usullerini getirecektir. (Tiirkcan(2011), a.g.e.,
s.4)
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en biiylik icadinin icat yonteminin icat edilmesi ifadesi iizerine, Kolektif-Organize

icat ya da Kurumsal icatlar dsnemine gelinmis olunmaktadir.®®’

Kisisel mucitlerin en
yogun oldugu ondokuzunucu yiizyilin sonunda kolektif-organize icat donemi veya
sistematik teknnoloji liretimi ortaya ¢ikarak yirminci yiizyillda hakim {iretim bigimi
haline gelmistir.*® Bireysel mucitler ve digerleri arasindaki fark, kendi basma
calisan mucitler ile bulus amaciyla kurulmus bir tiir kurumda calisanlar arasindaki

fark olarak kabul edilmektedir.3®°

Yirminci yiizyilda artik bireysel mucitler degil, Ar-
Ge yapan biytkli kiiciikli sirketler onem kazanmistir. Devletler miisteri ve
aragtirmaci olarak rol almaya baslamiglardir, iiniversiteler kalip degistirip artik
sanayi ve devletle igbirligine yonelmislerdir ve bu déonemde teknoloji talebi 6nemli
bir hal almstir. Teknoloji tiretimi tamamen bir mucitin psikolojisine bagli degildir
artik kolektiftir. Ayrica icatta tesadiif faktorii en aza indirgenmistir.3’® Onsekizinci ve
ondokuzuncu vyiizyilin yalniz mucidi ortadan kaybolmustur. Yirminci yiizyilin
ortalarinda onun yerine endiistriyel aragtirma laboratuvari ve gelistirme miithendisligi

boliimleri  gelmigtir."

Yirminci ylizyillda, ondokuzuncu yiizyilin karakteristik
ozellikleri hizlica ortadan kaybolmaktadir. Kisisel mucitlerin sayis1 ¢ok azalmistir.
Ozgiin fikirler ortaya koyma kabiliyetine sahip kisiler pahali techizatlarla donatilmis
arastirma kurumlar1 tarafindan istihdam edilmektedirler. Yararl buluslar, tek basina
uygun bir Olcekte faaliyet goOsterebilecek biiylik firmalarin  aragtirma
laboratuvarlarindan giderek artan sayida ortaya cikmaktadir. Bilim ve teknoloji
arasindaki baglanti giderek yakinlasmaktadir.’’? Bilim 1879°dan itibaren endiistride,
ozellikle de gelismekte olan elektrik ve kimya endiistrilerinde 6nemli bir rol
oynamistir. Ondokuzuncu yiizyilin sonlarma dogru, uygulamali sanatlar ve doga
bilimleri o kadar i¢ ice ge¢misti ki, bilim adamlar1 sadece "saf arastirma" i¢in degil,
aynt zamanda uygulamali sanatlarda ilerleme saglamak i¢in de istahdam

edilmektedir.®”® Schmookler patent istatistiklerinin; bagimsiz icatlardan sirketlere ait

icatlara, ampirik alanlarda yapilan buluslardan bilimsel tabanli buluslara, cesitli

%7 Tiirkcan(2011), a.g.e., s. 23-24.

%8 Tiirkcan(2011), a.g.e., ss. 17-18.

%9 Jewkes, Sewers, Stillerman, a.g.e., p. 82.
370 Tiirkcan(2009), a.g.e., 5.188.

371 Jewkes, Sewers, Stillerman, a.g.e., p. 35.
372 Jewkes, Sewers, Stillerman, a.g.e., p. 37.
373 Kaufer(1986), a.g.e., p. 217.
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meslek gruplarindaki kisiler tarafindan gergeklestirilen buluslardan egitimli bilim
adamlar1 ve miihendislerin gerceklestirmis oldugu buluslara ve yart zamanh
calisanlarin yaptigi buluslardan tam zamanli calisan mucitlerin gerceklestirdigi
buluslara dogru kokli degisimleri yansittigini belirtmektedir.* Patentli kesiflerin
cogunu Ongoriilebilir kesifler olusturmaktadir. Teknisyenlerin ¢ogunlugu bir kesfe
kendiliginden baslamamaktadirlar. Aslinda bunlarin biiyiik kismi esir mucittirler yani
kurumsal istthdamda bulunduklari icin sirket yoneticileri tarafindan hangi problemler
iizerlerinde  calisacaklari  kendilerine dikte edilmektedir.®®  Schmookler’in
hesaplamalarina gore 1938’den 1954°¢ kadarki donem iginde 6zel sirketlerce ise
aliman gorevleri sirketlerin patent elde etmesini saglamak olan tam zamanli ¢alisan
kiralik mucitlerin®"® sayisi bes ya da alt1 kat artis gstermistir.>’” Herhangi bir tedarik
icin ise alinacak mucit sayis1 belirsizligin derecesine ve biiylikliigiine, girisimcinin
belirsizligin iistesinden gelme istegine ve de iiretimde kullanilan girdi miktarma®”®
bagl olacaktir.®”® Burada goriildiigii iizere ise alinan mucit sayisi ile belirsizligin
azalmasi arasinda bir ilski vardir. Diger bir deyisle belirsizligin derecesi mucit

sayisinin artigi ile azaltilabilmekte yani kontrol edilebilmektedir.

Almanya, Gelisigiizel burs yontemlerini kaldirmigtir. Teknoloji okullarinda
ve tniversitelerinde ilerlemenin gergeklesmesi i¢in nadiren ortaya c¢ikan dehayi
beklemeleri gerekmemektedir. On dokuzuncu yiizyil boyunca burs verme
konusundaki basarilari diinyanin hayranligini  kazanmigtir. Bu bilgi disiplini,

teknolojinin Gtesinde saf bilime uygulanmaktadir.>®

% Jacob Schmookler, Invention and Economic Growth, Cambridge, Massachusetts, Harvard
University Press, 1966, p. 55.

37> Jewkes, Sewers and Stillerman, a.g.e., p. 36.

376 gchmookler, kiralik mucitler terimi igin tutsak mucitler terimini de kullanmustir: Mucitleri iki
gruba ayirirken bagimsiz mucit yani kendisi i¢in ¢aligan mucit ve esir mucit yani 6zel bir firma i¢in
calisgan mucit olarak iki gruba ayirmaktadir. (Bknz: Jacob Schmookler, Invention and Economic
Growth, Cambridge, Massachusetts, Harvard University Press, 1966, p. 55.)

377 Schmookler (1966), a.g.e., p. 29.

%78 Ekonomide belirli bir malin tiretimine ayrilan girdi miktar arttikca onunla ilgili bir bulus sayesinde
maliyetten elde edilebilecek potansiyel tasarruf da artmaktadir. (Bknz: Jacop Schmookler, “Invention
and Economic Development”, Philadelphia, PhD Thesis, University of Pennsylvania, 1951, p. 200).
379 Jacop Schmookler, “Invention and Economic Development”, Philadelphia, PhD Thesis, University
of Pennsylvania, 1951, p. 199.

%80 \Whitehead, a.g.e., pp. 98-99.
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2.2. Ar-Ge ve Yenilik

2.2.1. Ar-Ge’nin Tanim ve Ozellikleri

OECD’nin hazirladig1 Frascati Manual adli kilavuzda Arastirma ve deneysel
gelistirme (Ar-Ge) - insanlik, kiiltiir ve toplum bilgisi dahil - bilgi stokunu artirmak
ve mevcut bilginin yeni uygulamalarini tasarlamak i¢in yapilan yaratici ve sistematik
calismalardan olarak tanimlanmaktadir.*®" Bir faaliyetin Ar-Ge olmast i¢in bes temel
kriteri karsilamasi gerekmektedir. Faaliyet; yeni, yaratici, belirsiz, sistematik ve
aktarilabilir ve/veya tekrarlanabilir olmalidir. Ar-Ge terimi ii¢ tiir faaliyeti kapsar:
temel arastirma, uygulamali arastirma ve deneysel gelistirme. Temel arastirma,
herhangi bir 6zel uygulama veya goriiniimde kullanim olmaksizin, 6ncelikle olgu ve
gbzlemlenebilir gergeklerin altinda yatan temellere iliskin yeni bilgiler elde etmek
icin yapilan deneysel veya teorik g¢alismadir. Uygulamali arastirma, yeni bilgi
edinmek i¢in yapilan orijinal aragtirmadir. Bununla birlikte, dncelikle belirli, pratik
bir ama¢ veya hedefe yoneliktir. Deneysel gelistirme, yeni {iriin veya siirecler
liretmeye veya mevcut Uriinleri veya siirecleri iyilestirmeye yonelik arastirma ve
pratik deneyimlerden elde edilen bilgilerden yararlanan ve ek bilgiler iireten
sistematik bir ¢alismadir. 32

Ar-Ge faaliyetleri, yeni bir {irlin gelistirmek veya yeni bir {riiniin
gelistirilmesine bilimsel altyap: saglamak amaciyla yapilmaktadir. Ar-Ge, var olan
bir iirliniin tiretiminde etkinlik ve diisiik maliyet saglamak veya gelecekte liretilmesi

planlanan bir iirlin i¢in herhangi bir alanda arastirmaya kaynak ay1rmakt1r.383

Bulug ve arastirma siirecleriyle ilgili temel ekonomik gercek, bunlarin bilgi
tiretimine adanmis olmalaridir. Bilginin tanimina gore, bulus riskli bir siirectir ¢iinkii
cikt1 (elde edilen bilgi) higbir zaman girdilerden miikemmel bir sekilde tahmin

edilememektdir. Riskli bir siire¢ oldugu igin, bulus ve arastirma faaliyetlerine

%1 OECD (2015), Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and
Innovation Activities, OECD Publishing, Paris. DOI: http://dx.doi.org/10.1787/9789264239012-en,
p.44.

%82 OECD (2015), a.g.e., p. 45.

383 Cevahir Uzkurt, Yenilik (inovasyon) Yénetimi ve Yenilik¢i Orgiit Kiiltiirii: Kiiltiirel,
Yonetimsel ve Makro Yaklasim, 2. Baski, Istanbul, Beta Yayincilik, 2017, s.37.
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yatirmma kars1 bir miktar ayrimeihik olmasi kagimilmazdir.®®*

Ar-Ge yaparak riski
iistlenme kararlar1, Arrow'un (1962) belirttigi gibi, geri doniisleri bekleme (yatirim)
kararlarindan bir se¢im unsuru olarak ayrilamadigindan, belirsizlik yenilik siirecinin
dogasinda vardir. Bunun nedeni, Ar-Ge calismalar1 yaparak énemli ve karli bir seyin
kesfedilememesine karsi sigorta yapilmamasidir. Riskin Ar-Ge'ye girmeye Kkarar
veren belirli firmalara yogunlasmasi, 6zellikle Ar-Ge risklerini firma iginde yaymak
icin Uriin ¢esitliligini kullanamayan daha kiiclik firmalarda, yetersiz yatirima yol

au;abilmek‘[edir.385

Tablo 2.1: Arastirma ve Gelistirmenin Farkhihklar

Arastirma Gelistirme
Amag e Yeni bilgi edinmek e Yeni ya da gelistirilmis {iriin veya
e Daha teorik (uygulamali stire¢ ortaya koymak
dahi olsa) e Uygulanabilir {irlin veya siireg
Bilgi Tiirii e Analitik o Sentetik bilgi
o Kodifiye e  Ortiik bilgi
Kisi e Daha caligan yogun o Genel bilgi birikimi fazla, farkli
e Alaninda uzman ve kurumsal fonksiyonlar1 yonetebilen
nitelikli ¢ Genis bir perspektife sahip
e Alaninda daha az nitelikli
Yonetim e Goreceli bagimsiz, e Diger departmanlar ve miisterilerle
e Universite ile baglantils, entegrasyon ve baglantilar
e Dabha az hiyerarsik e Resmi planlama
Diger o Karmasiklik e Daha az karmasiklik
ozellikler e Uzun vadeli e Kisa vadeli
e Teknik ve ticari belirsizlik | e Piyasa belirsizligi

Kaynak: Barge-Gil, Lo'pez (2015), p. 96.

Hem temel hem de uygulamali arastirmanin temel amaci yeni bilgi
edinmektir, oysa gelistirmenin temel amaci yeni veya iyilestirilmis iiriin veya
stireclerin ortaya konmasina yoneliktir. Bu anlamda, arastirma dogasi geregi daha

teoriktir (genellikle baz1 pratik hedeflere yonelik olsa da) ve ¢iktis1 daha ¢ok bilgi

¥ Kenneth J. Arrow, “Economic Welfare and The Allocation of Resources for Invention. In The Rate

and Direction of Inventive Activity”, The Rate and Direction of Inventive Activity: Economic and
Social Factors, Ed. Richard Nelson, National Bureau of Economic Research/Princeton University
Press. 1962, p. 616.

%5 Christine Greenhalgh, Mark Rogers, Innovation, Intellectual Property and Economic Growth,
New Jersey, Princeton University Press, 2010, p. 21.
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tabaninin genisletilmesi ile ilgilidir. Ote yandan, gelistirme esasen uygulamali bir

faaliyettir ve genellikle fiziksel ¢iktilara ulagiimaktadir.®®

Analitik bir bilgi tabani, arastirmayla yakindan ilgilidir ve yeni bilginin
yaratilmasiyla yenilige yol agar. Matematiksel ve bilime dayali teorileri iceren
bilimsel tekniklerle iliskilendirilir ve deney gibi araglar ve yontemler kullanir. Patent
ve yayinlardaki dokiimantasyon nedeniyle kodlanmis bilgi hakimdir. Ote yandan
sentetik bilgi, gelistirme ile yakindan ilgilidir ve uygulama yoluyla veya mevcut
bilginin yeni bir kombinasyonu yoluyla yenilige yol agmaktadir.*®’ Sentetik bilgi,
miihendislige ¢okca dayali bir bilgi tiiridiir. Miihendislik belirli sorunlar1 ¢6zmek
icin uygulamali yollarla verinin belirli bir denkleme ¢oziim gelistirmek icin
kullanilmast dahil olmak {izere ayrica matematigi ve diger bilimsel formiilleri
kullanmaktadir. Miihendislik tasarimi, birgok gergek diinya kisitlamasini dikkate

alirken, ayr1 bilesenleri bir calisma sistemi i¢inde bir araya getirmeyi icermektedir.*®®

Aragtirma birimleri genellikle organizasyonun geri kalanindan nispeten
bagimsiz olarak calismaktadir. Arastirma birimlerimin iiniversiteler ve arastirma
merkezleri ile yakin baglari bulunmaktadir ve c¢ok fazla oranda bireylere
dayanmaktadir. Bu durumun aksine, gelistirme faaliyetleri genellikle organizasyonun

diger fonksiyonel birimleriyle yakin koordinasyonu gerektirmektedir.*®°

Arastirmaya katilan kisiler genellikle daha nitelikli ve daha uzmanlasmistir.
Insan faktdrii arastirma igin ¢ok Onemlidir ve bireyselligin &nemi, etkinliginin
merkezinde yer almaktadir. Ote yandan gelistirme faaliyetlerinde yer alan kisilerin
daha genis bir perspektife (bilim, miithendislik ve piyasa yonlerini kapsayan) sahip
olmast ve farkli kurumsal islevleri yonetebilmeleri gerekmektedir. Dahasi,

aragtirmada en yaratict insanlar yonetici olmama egilimindeyken, gelistirmede

% Andrés Barge-Gil, Alberto Lopez, “R versus D: Estimating the Differentiated Effect of Research
and Development on Innovation Results”, Industrial and Corporate Change, Volume 24, Issue 1,
2015, p. 95-96.

*7Ae., p. 96.

%8 Alice Amsden, Ted Feichin Tschang, “A New Approach to Assessing the Technological
Complexity of Different Categories of R&D (with examples from Singapore)”, Research Policy,
Volume 32, Issue 4, 2003, p. 561

%9 Barge-Gil, Lopez, a.g.e., p. 97.
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Insanlar girisimci bir ruh gosterme ve uzun vadeli stratejik bir bakis agisini giinliik

faaliyetlerle birlestirme egilimindedirler.*®

Bir firmanin piyasa degeri, reklamcilik, personel egitimi ve aragtirma ve
gelistirme tarafindan iiretilen maddi olmayan varliklarin degerini de igermektedir.**
Uretim asamasinda birim maliyetin diismesine ve iiriin kalitesinin yiikselmesine
neden oldugundan Ar-Ge’ye ayrilan kaynaklar uluslararasi ticari iliskiler yoniinden
de biiyilk 6nem ihtiva etmektedir. Sirketler, hem iilke i¢cinde hem de iilke disinda
rekabet giiclerini arttirabilmek i¢in siirekli daima yenilik iiretmek c¢abasinda olmak
zorundadirlar. Uluslararasi ticarette biiyiik paylara sahip {ilkeler incelendiklerinde
teknoloji gelistirme faaliyetlerine en fazla kaynak ayiran, en giiclii sirketlere ve en

biiyiik bankalar sahip iilkeler oldugu goriilmektedir.>*

Pek ¢ok sirket, aragtirma ve
gelistirmeyi yiiksek belirsizlik igeren, belirsiz getiri oran1 ve yonetilmesi zahmetli
olarak algilamaktadir. Ote yandan, yeni teknolojiyi hizli ve kesin bir sekilde
ticarilestirmeyi basaran sirketler, daha yiiksek bir pazar pay1, daha yiiksek fiyatlar ve
baskin tasarimlara ulasma imkanlarina ulagarak ¢ok daha keskin bir rekabet avantaj

sag“glamakt'cldlr.393

2.2.2. Ar-Ge’nin Onemi ve Yenilik Siirecindeki Yeri

Yenilik ekonomisi literatiirii, Ar-Ge'yi yeniligin ana kaynag olarak
gormektedir. Bununla birlikte, literatiiriin ¢ogu Ar-Ge'yi tek ve homojen bir faaliyet
olarak kabul ederken, arastirma ve gelistirme aslinda sayisiz heterojen faaliyet
icermektedir. Bu faaliyetler, vaka calismalar1 ve Ar-Ge yoneticilerinin goriisleri ile
gosterildigi gibi amag, ana Ozellikler, kiiltiir, dahil olan kisiler ve yOnetim tarzi
acisindan farklilik gosterir. Aslinda, arastirma ve gelistirme genellikle firmanin farkl

yoneticilerin sorumlulugu altindaki farkli departmanlar1 tarafindan gergeklestirilir.

0 Ae., p.97.

%1 Richard A. Brealey, Stewart C. Myers, Alan J. Marcus, Fundamentals of Corporate Finance, 3rd
Edition, Boston, McGraw-Hill Education, 2001, p. 138.

%92 Uzkurt, a.g.e., s. 39

3% Dennis Nobelius, Managing R&D Processes - Focusing on Technology Development, Product
Development, and Their Interplay. Chalmers University of Technology, 2002, p. 2.
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Ayrica, bu tiir ayr1 bir Ar-Ge organizasyonu gelecekteki Ar-Ge stratejilerinde 6nemli

bir egilim gibi goriinmektedir.***

Ar-Ge harcamalar1 yeniligin bir Olciitii olarak kullanilmaktadir. Ar-Ge
harcamalar1 yenilik iiretiminin bir girdisi olarak kabul edilmektedir, yalniz Ar-Ge
harcamalarinin yeniligin tam olarak O&lgiimiine yeterli olmamasinin iki nedeni
mevcuttur. Birinci neden her Ar-Ge calismasinin yenilik ile sonuglanmayabilecek
olmasidir. ikinci &lgiim sorunuysa yeniligin Ar-Ge harcamasi yapilmadan da

gerceklestirilebilmesinden kaynaklanmaktadlr.395

Sekil.2.1. Yenilik Siirecinin Asamalari

]
Dissal veya firma !
Ajanlar duzeyinde Firma dizevinde sirisi \| Piyasa diizeyinde
s y girisimler ! ) A
girisimler ’ st : stiregler
Uygulamal -
Faaliyetler Temel arastirma, bilgi Gelistirme vatm ; Benimseme veya
aragtirma derleme denemesi + | satinalma karan
> J
| T T N
Ciktilar B?:{‘fﬁllarr B“'“5|alrr Prots:fti.pler, t?eta Yenilik :
e ¢ ayrln;cl II suramleri {Oriin veya i Adaptasyon
3ean, pranar siireg) ' iyilegtirmeleri
Asamalar i
Arastirma ve gelistirme Ticarilestirme ' Yayilma

Kaynak: Christine Greenhalgh, Mark Rogers, 2010, p. 7.

Yenilik siirecinin ilk agamalarinda (1-3) temel bilimsel bilgiler, yeni siirecler
veya projeler igin planlar ve yeni iiriin veya siireglerin ilk prototipleri tiretilmektedir.
Bu ilk ii¢ asama, "icatlar"dan ve mucitlerin siki ¢alismasi veya mucitlerin dehasindan
bahsedebilecegimiz zamani olusturmaktadir. Tiim bu faaliyetler genellikle aragtirma
ve gelistirme (Ar-Ge) olarak bir araya getirilir, ancak kamu bilim kurumlari,

tiniversiteler, tek basina mucitler ve firmalar dahil olmak iizere cesitli temsilciler

3% Barge-Gil, Lopez (2015), a.g.e., p. 94.

%% 1. Semih Akgomak, Elif Kalayci, “Ar-Ge ve Yeniligin Ol¢iimii ve Ar-Ge Yenilik Anketi
Verilerinin Arastirmada Kullanilmasi”, Bilim, Teknoloji ve Yenilik: Kavramlar, Kuramlar ve
Politika, Ed. Ibrahim Semih Akcomak v.d., istanbul, Istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari, 2016,
s.110.
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tarafindan pazar oncesi etkinligi temsil etmektedir. Sadece 4. asamaya gelindiginde,
pazarlanabilir Dbir driiniin veya yeni bir silirecin oldugu noktada yenilige
ulasllmatktadlr.396 Yani Ar-Ge siireci ilk li¢ asamadan olusmaktadir ve Ar-Ge siireci
yenilige heniiz ulasilan asama degildir. Tek bir yenilik i¢in, bu grafikteki ilk 4
asamanin tiimii her zaman tek bir firmada gergeklestirilmemektedir. Ekonominin
bircok sektoriinde kamu arastirma kurumlari ve tiniversite bolimleri, firmalar
tarafindan yeniliklere doniistiiriilebilecek yeni bilgi akisina katkida bulunmaktadir.
Ilgili yeni bilginin ticari olarak iiretildigi yerlerde bile, firmalar arasinda bir faaliyet
ayrimi olabilir. Biyoteknoloji ve ilag gibi alanlarda, 1. ve 2. asamalarin Ar-Ge'sini
gerceklestirmek icin uzman firmalar bulunurken, diger firmalar potansiyel yeni
ilaglar i¢in 3. asama test hizmetleri saglamaktadir. Tiim bu faaliyetler, nihayetinde
pazara basarili yeni iriinler getirecek olan firmalarin sézlesmesi kapsaminda,
birbirinden bagimsiz bi¢cimde gerg:eklesebilmektedir.397 Yenilik sisteminin unsurlar
tiniversiteler, arastirma kurumlari, teknoloji enstitiileri ve Ar-Ge laboratuvarlaridir.
Ancak  dikkat, iiniversitelerden = miihendislige = ve  lniversitelerin g

organizasyonlarindan endiistriye nasil baglandiklarina dogru kayrnaktadlr.398
2.3. Bilim, Teknoloji, Yenilik ve Ekonomik Biiyiime

Yenilik ve teknolojik degisim her zaman biiyiimenin motorlar: olarak kabul
edilmistir.**® Teknolojik degisim ve diger yenilik tiirlerinin iiretkenlik ve maddi refah
artisinin en O6nemli kaynaklart oldugu ve bu durumun yiizyillardir gerceklestigi
evrensel olarak kabul edilmistir. Bunlar ayni zamanda eski is tiirlerinin yok
olmasimin yani sira yeni istihdam olanaklarinin ortaya ¢ikmasinin da ana nedenini

olusturmaktadir.*® Biitiin piyasa yapilarinda gecgerli olmak {izere 6zellikle monopol

%% Christine Greenhalgh, Mark Rogers, Innovation, Intellectual Property and Economic Growth,
New Jersey, Princeton University Press, 2010, p. 7.

%7 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 7.

%% Bengt-Ake Lundvall, Susanna Borras, Science, “Technology and Innovation Policy”, The Oxford
Handbook of Innovation, Ed. J. Fagerberg, D. C. Mowery, R. R. Nelson, New York, Oxford
University Press, 2004, p.609..

%9 Giovanna Vertova, The State and National Systems of Innovation: A Sympathetic Critique, Levy
Economics Institute,  Working Papers  Series No. 823, 2014, pp. 2,
(¢evrimigi) https://ssrn.com/abstract=2542243 or http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.2542243, 24.08.2019.
%0 Charles Edquist, “Systems of Innovation Approaches - Their Emergence and Characteristics”,
Systems of Innovation: Technologies, Institutions and Organizations, Pinter Publishers, London,
Ed. Charles Edquist, 1997, p.1.
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ve oligopol piyasalarinda tilkeler ve firmalar global ¢apta rekabet edebilirliklerini
arttirmak icin fiyat gibi standart parametreleri kullanmaktan ziyade agirlikli olarak
teknoloji ve yenilige dayali lriin farklilagtirmasi ve markalasma gibi yontemleri

kullanmaktadirlar.*%*
2.3.1. Bilyiime ve Teknoloji: Geleneksel Iktisadi Yaklasimlar

Teknolojik degisim ve ekonomik biiylime, klasik iktisat¢ilarin ¢alismalarinin
¢ekirdegini olustururken, bu konular on dokuzuncu ylizyilin sonlarinda ve yirminci
yiizyilin baglarinda iktisadi diisiince alanindaki Neoklasik devrim ile sahneden biiyiik

Olciide kaybolmustur.402

Klasik iktisat¢ilar teknolojik gelismeyi digsal olarak kabul
etmiglerdir. Neoklasik iktisat okulu fayda-deger teorisi ile klasik iktisat okulunun
emek-deger teorisine bir alternatif getirmis ve 1890’lardan 1960’lara kadar egemen

403

teori olma niteligini korumustur.”™ Neoklasik iktisatta teknolojik degisim biiylime

teorisi temelinde ve iiretim fonksiyonu c¢ercevesinde Onem arz etmektedir.***
Neoklasik modelde, teknolojik ilerlemenin, bilginin rakipsiz (bir firma tarafindan
bilginin kullanilmasi, bir baskasi i¢in daha az bilginin mevcut oldugu anlamina
gelmez) ve dislanamaz (firmalar bilgiyi kullanmak konusunda dislanamaz) olmasi
nedeniyle kamusal miilkiyet 6zelliklerine sahip oldugu varsayilmaktadir. Teori ayrica
teknolojik ilerlemenin digsal oldugunu, yani ekonomideki ireticilerin herhangi bir
acik cabasit olmadan gergeklestigini varsaymaktadir. Agikcasi, bu iki varsayim
ozellikle ekonomik biiylime icindeki iilkeler arasindaki farkliliklar1 agiklamaya
calisirken oldukga sorunludur. Yeni teknoloji elbette serbestce mevcut degildir ve
gelismekte olan iilkelerdeki politika yapicilar, teknolojinin vatandaslarina transferini

hizlandirmak igin dis ticaret ve yatirim politikalarinin nasil kullanilacagi konusunda

onemli kararlar almak zorundadir. Teoriler ayrica endojen biiylime teorileri baslig

1 Rona Turanl, Ercan Saridogan, Bilim-Teknoloji-inovasyon Temelli Ekonomi ve Toplum,
Istanbul, Istanbul Ticaret Odas1 Yayinlar1, 2010, s. 31.

%92 Bart Verspagen, “Innovation and Economic Growth”, The Oxford Handbook of Innovation, Ed.
Jan Fagerberg, David C. Mowery, Richard R. Nelson, New York, Oxford University Press, 2005, p.
4809.

%% Yilmaz Akyiiz, Sermaye Béliisiim Biiyiime, Ankara Universitesi Basimevi, 2. Baski, Ankara,
1980, s.89.

404 Turanly, Saridogan, a.g.e., s. 35.
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95 Neoklasik bityiime modeli Solow*® ve

altinda gruplandirilir, burada endojen,
Swan tarafindan gelistirilmistir. Solow-Swan biiylime modeli Harrod-Domar
tarafindan gelistirilen biiylime modelinin bir uzantisi durumundadir.**” Solow'un
arastirmasi oldukc¢a etkili oldugunu kanitlamistir ve Harrod-Domar yaklasiminin
sona ermesinin ardindan ekonomik biiylimeyi incelemek i¢in en popiiler temel
cerceve olmaya devam eden neoklasik biiylime modelinin gelistirilmesine yol

agmlstlr.408

Neoklasik iiretim fonksiyonundan 6nce Leontief iiretim fonksiyonu ya da
diger adiyla sabit oranli fonksiyon kullaniliyordu. Bu sabit oranli fonksiyon su
sekilde gosterilmektedir: Y=F(K,L) = min (AK, BL), A ve B sayilar1 sabit sayilardir
ve ayrica A>0 ve B>0’dir. Sermaye ve is giicii arasinda ikame edilebilirlik olmadigi
varsayimi Harrod ve Domar’1 kapitalist ekonomilerin atil is giicii ve atil sermayede
stirekli artis seklinde kaginilmaz sonuglara sahip oldugu sonucuna ula@‘urmaktadlr.409
Harrod-Domar modelinde ekonomi dogal biiyiime oranindan ¢ok az sapsa sonug ya
artan igsizlik ya da uzun siireli enflasyon olacaktir cilinkii sistemin yerlesik bir
dengeleme kuvveti yoktur.**® Solow, 1956 yilinda yayimladigi “A Contribution to
the Theory of Economic Growth” adli makalesinde Harrod-Domar modelindeki sabit

sermaye ve emek kombinasyonunu elestirmistir.**

Sermayenin ve emegin
kombinasyonundaki sabit oranlarin altinda yatan varsayim, elestirinin ana hedefi
olmustur. Buna karsilik, faktdr oranlarmmin esnek oldugu ve tiim katiliklarin
istlenildigi alternatif bir model gelistirilmistir. Bu model genellikle "Neoklasik"

model olarak adlandirilir.**?

Solow ve Swan’in Neoklasik biiylime teorisi
Y=F(K,L,A) formundaki toplulastirilmis tiretim fonksiyonu {izerine kurulmustur.

Buradaki Y toplam iiretim miktarini, K fiziksel sermayeyi, L isgiiclinii ve A ise

% Maury Gittleman, Edward N. Wolff. "R&D Activity And Economic Development”, International
Journal of Public Administration, Volume 24, Number 10, 2001, p. 1062.

1% Solow’un 1956 yilinda yayimladigi "A Contribution to the Theory of Economic Growth" adli
makalesi ile neoklasik biiyiime modeli gelistirilmeye baglanmistir.

7 Tyranl, Saridogan, a.g.e., s. 35.

“%8 Brian Snowdon, Howard R. Vane, A Macroeconomics Reader, London, Routledge, 1997, p. 577.

“%Robert J. Barro, Xavier Sala-i Martin, Economic Growth, Second Edition, Cambridge, The MIT
Press, 2004, , p. 71.

410Ryuzo Sato, “The Harrod-Domar Model vs the Neo-Classical Growth Model”, The Economic
Journal, Vol. 74, No. 294 (Jun., 1964), p. 380.

“1Robert M. Solow, “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, The Quarterly Journal of
Economics, Vol. 70, No. 1, 1956, pp. 65-94.

*23at0, a.g.e., p. 380.

109



teknoloji ya da verimlilik endeksini gostermektedir.**® Tasarruf ve niifus artis
oranlarinin digsal olarak kabul edildigi bu modelde Solow bu iki degiskenin duragan
durum dengesindeki kisi basma diisen gelir seviyesini belirledigini belirtmektedir.
Tasarruf ve niifus artis hizlar {ilkeler arasinda farklilik gosterdiginden farkli iilkeler
farkli duragan durumlara ulagmaktadir. Solow'un modeli, bu degiskenlerin duragan
durum gelir diizeyini nasil etkiledigiyle ilgili basit test edilebilir tahminler
vermektedir. Tasarruf orani arttikca iilke daha zenginlesirken niifus artis hiz1 arttikea,
iilke fakirlesmektedir.*"* Solow'un modeli, milkemmel rekabet¢i bir ekonominin
bliyiime oranimin, tasarruf veya yatirnm oranindan bagimsiz oldugunu, yani
bliylimenin, yeniden yatirima doniisen toplam c¢iktinin paymdan etkilenmedigini
belirtti.*> Solow'un 1956 tarihli makalesi, 1960'l yillarda, tek sektorlii yapmimn
orijinal yapisindaki bir¢ok varyasyonu igeren genis bir literatiirii tesvik etmistir.*'®
Yarim ylizy1l once ortaya ¢ikan Neoklasik biiyiime modelleri teknolojik degisime
digsal bir olgu olarak bakiyordu. Biiylimenin biiyime modelinde yer alan
degiskenlerle agiklanmayan kisminin digsal teknolojik degisimin sonucu oldugu
varsayiliyordu. Teknoloji son ¢are olarak bagvurulan agiklayici bir faktordii. Ancak,
bliylime muhasebesi olarak adlandirilan deneysel ¢alismalar, uzun vadeli ekonomik
bliylimenin agiklanamayan paymin ¢ok ylksek oldugunu gosterdiginde, teknolojik
degisime ve modelciler tarafindan dikkate alinmayan diger olas1 agiklayici faktorlere
olan ilgi arttr.*’ "Biiyime muhasebesi", faktor birikiminin 6lgiilmesi ile baglamakta
ve daha sonra faktorlerin piyasa fiyatlarinin marjinal tirlinleri yansittigini varsaymak
suretiyle c¢iktt hacmindeki genislemeyi girdi miktarina baglamaktadir. Cikti
miktarindaki artigin, herhangi bir girdi birikimine atfedilemeyecek olan kismi - iinlii

Solow kalintisi*® - teknolojik ilerlemeye atfedilmistir.*** Solow 1957 yilina ait

#3Gedat Alatas, Mesut Cakir, The Effect of Human Capital on Economic Growth: A Panel Data
Analysis, Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt 14, Say1 27, 2016, 5.540.

4 N. Gregory Mankiw, David Romer, David N. Weil, A Contribution to The Empirics of Economic
Growth, The Quarterly Journal of Economics, 1992, p. 407.

5 Nathan Rosenberg, Ralph Landau, David C. Mowery, Technology and the Wealth of Nations,
Stanford University Press, Stanford, California, 1992, p. 4.

8 Robert E. Lucas, Jr., On The Mechanics Of Economic Development, Journal of Monetary
Economics, Vol. 22, Issue 1, 1988, p. 7.

“7 \/erspagen, a.g.e., p. 489.

8 Toplam faktor verimliliginin biiyiimesini temsil eden Solow kalintisi teknolojik ilerlemenin 6lgiisii
olarak goriilmektedir. Solow modelinde teknolojik ilerleme digsal oldugu icin Neoklasik modelde
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makalesinde toplam iiretim fonksiyonunun nasil ayristirilabilecegini gosterdi,
bdylece cesitli faktor girdilerinin ¢ikti biiylimesine katkisinin hesaplanabildigi,

Olctilen biiylimenin biiyiik bir kisminin agiklanamayacagi kesfedilmistir. **°

[k yapilan biiyiime muhasebesi uygulamalari, biiyiimenin yarisindan fazlasimi
aciklayamamis ve dolayisi ile teknolojik ilerlemeye bliyiik bir rol vermistir. Sonradan
yapilan yeni ¢aligsmalar, {iretim faktorlerinin kKalitesindeki tahmin edilen degisiklikleri

de dahil ederek, Solow artiginin boyutunu énemli Sl¢iide azaltmustir.***

Biiyime  muhasebesi  uygulamalarindan  elde edilen  sonuglarin
yorumlanmasinda ortaya ¢ikan birkag ¢ok bilinen sorun vardir. Bunlardan ilki; Solow
1957 yilinda yayimladigi Technical Change and The Aggregate Production Function
adli makalesinde kisi bast ¢ikti miktarindaki degisimlerin ne kadarinin teknolojik
(teknik) degisimden ne kadarinin da kisi bas1 sermaye miktarindaki degisikliklerden
kaynaklandigim ortaya koyan temel bir yontem tamimlamaya calismaktadir.*?
Solow’un neoklasik modeli, sermaye birikiminin orta vadede bir ekonominin
bliyime oranini nasil artirabilecegini gostermektedir, ancak {iretim fonksiyonu
degisen faktorlere gore azalan getiri goOsteriyorsa, Olceg§e gore sabit getirili bir
fonksiyonsa ve sifir teknolojik ilerleme sergiliyorsa uzun dénem (duragan durum)
biiylime oraninin, isgiicliniin biiylime oraniyla kisitlandigi tahminini dogurmaktadir.
Boylece Solow modelinde digsal olarak kabul edilen teknik ilerlemenin uzun vadeli
bliylimenin ana itici giicii oldugu gérﬁlmﬁstiir.423 Biiylime siireclerini anlamada
teknolojik ilerlemenin 6nemi, elbette, en azindan Solow'un (1957) ¢alismasindan beri
bilinmektedir.*** Solow’da uzun dénem kisi basma biiyiime teknolojik degisime

bagli olarak formiile edilmistir ve teknolojik degisim model dis1 faktorlerce

ekonomik biiylimenin biiyiik bir orani a¢iklanamadan kalmistr. (Bknz: Brian Snowdon, Howard R.
Vane, A Macroeconomics Reader, London, Routledge, 1997, p. 577.)

"% Gene M. Grossman, Elhanan Helpman, Innovation and Growth in the Global Economy, Sixth
Printing, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 1997, p.6.

20 gnowdon, Vane, a.g.e., p. 577.

*21 Grossman, Helpman (1997), a.g.e., p.6.

#22 Robert M. Solow, “Technical Change and the Aggregate Production Function”, The Review of
Economics and Statistics, Vol. 39, No. 3 (Aug., 1957), p. 312.

*2% gnowdon, Vane, a.g.e., p. 577.

#4 Joseph E. Stiglitz, “Learning To Learn, Localized Learning and Technological Progress”,
Economic Policy and Technological Performance, Ed. Partha Dasgupta, Paul Stoneman, New
York, Cambridge University Press, 2005, p. 126.
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belirlenmektedir.*”> Solow, ortaya koydugu biiyiime modelinde teknolojik degisimi,
tiretim fonksiyonunun kaymasina yol acan gelismeler olarak tanimlamistir. Ayrica
modelde teknolojik degisim iiretim faktorlerinin marjinal ikame oranlarim
etkilememektedir yani modelde teknolojik degisim nétrdiir.*® Solow'un (1957)
ardindan biiyiime muhasebesi, genellikle teknolojik degisimin hem emek hem de
sermayenin verimliligini esit oranda iyilestirdigini ima eden nd6tr teknolojik
degisim427 varsayimindan baglar. Dahasi, tim piyasalarin tam rekabet piyasasi
oldugu ve aynt zamanda dengede oldugu varsayilmaktadir. Bu varsayimlar,
teknolojik ilerlemenin ekonomik biiylimeye katkisini hesaplamak i¢in asagidaki
yaklagimi desteklemektedir: Sermaye stoku ve istihdamin agirlikli biiylime oranlarini
gsyih biliyiime oranindan ¢ikarin ve sonra sermaye stokunun agirligini elde etmek
icin birden ¢ikarin. Geriye kalan, toplam faktdr verimliliginin biiylimesi olarak
isimlendirilmektedir. Bu, Solow'un ardindan teknolojik ilerlemenin bir sonucu olarak
goriilmektedir. Her ne kadar uygun olsa da, bu hesaplamalarin altinda yatan giicli
varsayimlarin pratikte ihlal edilme olasilig1 yiiksektir ve artik neredeyse kesinlikle
teknolojinin katkisindan ¢ok daha fazla faktor i(;ermektedir.428 Abramovitz 1956
yilinda Amerika Birlesik Devletleri iizerine yaptig1 ¢calismasinda verimlilik artisinin
nedenleri hakkinda ¢ok az sey bildigimiz i¢in, bu unsurun, ekonomik biiyiimenin

nedenleri hakkindaki cehaletimizin bir dl¢iisti oldugunu séiylemektedir.429

Yillar igerisinde, biliylime muhasebesi yontemi biiyiik dl¢lide gelistirilmistir.
Ik olarak, daha rafine edilmis (gelismis) istatistiksel verilerin toplanmasi, beseri
sermaye, egitim seviyesine gore farkli ¢esitli emek tiirleri, farkli sermaye tiirleri gibi
daha fazla tiretim faktoriiniin ayirt edilmesini ve elde edilmesini saglamaktadir. Daha

1yl Ol¢iilen faktorlerle agiklanmasindan otiirti “artik” kiicilmekte ve daha biiytlik bir

*2% Tyranli, Saridogan, a.g.e., s. 37.

*® Ercan Saridogan, Mikroekonomi ve Makroekonomi Diizeyinde Kiiresel Rekabet Giiciinii
Etkileyen Faktorler ve Stratejiler, Istanbul Ticaret Odas1 Yaynlari, Istanbul, 2010, s.161.

#27 #(Jretim fonksiyonundaki degisimler (kaymalar), veri girdi ile elde edilebilecek ¢ikt: miktarint
arttirir veya azaltirken marjinal ikame oranlarmi degistirmedigi takdirde notr olarak tanimlanir.
(Robert M. Solow, “Technical Change and the Aggregate Production Function”, The Review of
Economics and Statistics, Vol. 39, No. 3, 1957, p. 312)

“28 \Jerspagen, a.g.e., pp.489-490

29 Moses Abramovitz, “Resource and Output Trends in the United States Since 18707, pp. 1-23 in,
Resource and Output Trends in the United States Since 1870, National Bureau of Economic Research,
Inc., 1956, p.11.
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kismini simdi daha iyi Olgiilen faktorlere baglanamaktadlr.430 Jorgenson ve
Griliches’in toplam faktor verimliligini inceledekieri 1967 yilindaki c¢aligmalarinda
toplulastirma hatalarinin ortadan kaldirilmasindan ve emek ve sermaye stokunun
kullanim oranlarindaki degisikliklerin diizeltilmesinden sonra girdi biiylime orani,
¢ikt1 bliylime oraninin yiizde 96-7'sini aciklamaktadir; toplam faktor verimliligindeki

3! Teorideki ilerlemenin ikinci ayagi ise konsepti

degisim ise gerisini agiklamaktadir.
teorik olarak gelistirmektir; 6rnegin sermaye gibi bazi faktorlerin yari-sabit oldugunu
varsaymak yani, bazi faktorlerin ¢ikti artisindaki kisa stireli dalgalanmalarin bir
sonucu olarak azaltilamayacagi veya arttirllamayacag varsayilir. Teknolojik
degisimin biiylime iizerindeki etkisine dair yakin bir gosterge sagladigi icin
ekonomistlerin biiyiime calismalarinda toplam faktor verimliligi kavrami 6nemini
korumaktadir. Bununla birlikte, kavramsallastirma ve 6l¢iimde kalan problemler, bu
alanindaki bir¢ok aragtirmacinin toplam faktoér verimliligi kavraminin kullanimin
kritik hale getirmistir. Belki de en temel elestiri, biliyime muhasebesi
hesaplamalarina giren faktorlerin birgogunun, temel teori tarafindan agiklanmayan

nedensellik baglantilar ile iliskili olmasidir.**?

1950’ler ve 1960'larda biiylime teorisi, teknolojinin kamu mali oldugu
gorlisiine dayaniyordu. Teknolojik bilgide acikca bir kamu malinin baz1 6zellikleri
mevecuttur, yani birden fazla firma ayn bilgiyi ayn1 anda kullanabilir (rakip olmama)
ve bilgi acik oldugunda, belirli firmalar1 kullanmalarimi engellemek zordur
(dislanamazlik). En ug¢ haliyle, bu goriis tiim bilgilerin genel olarak digsal olarak
edinilebilecegi ve firmalarin kendi bilgi gelistirmelerine ihtiyag duymadiklar
sonucuna varmaktadir. Bununla birlikte, teknolojinin diger 6nemli yonleri, onu kamu
mal1 yerine 6zel bir mal haline getirir. Saf kamu mallari, tiiketicinin veya malin
hizmetlerinden faydalananin herhangi bir 6zel caba veya becerisini gerektirmez.
Acikgast teknolojik bilgi icin durum boyle degildir. Teknolojik bilgiyi kullanmak,
teknolojik bilgi kamusal alandan gelse bile, bu bilginin alicis1 tarafinda oldukea fazla

beceri ve ¢aba gerektirir. Bunun nedeni, bilginin kuvvetli bir sekilde kiimiilatif ve

0 \/erspagen, a.g.e., p.490

#! Dale Jorgenson, Z. Griliches. “The Explanation of Productivity Change” The Review of
Economic Studies, Volume 34, Number 99, 1967, p. 272.

32 \/erspagen, a.g.e., p. 490
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genellikle ortiik bir karaktere sahip olmasidir. Her yeni bilgi pargasi, biiyiik 6l¢iide
onceki bilgilere dayanir ve bilgiyi uygulamak, yeni bilginin dayandigi daha eski
bilgilere hakim olmay1 gerektirir. 1950’ler ve 1960'larda gelistirilen bir dizi model,
teknolojiyi i¢sellestirmekteydi. Kaldor’un 1957 yilinda yayimladigi makalesinde bu,
isgiicli verimliligi biliylimesi ile is¢i bagina sermaye biiyiimesi arasinda dogrusal bir
iliski oldugunu varsaydigi “teknik ilerleme fonksiyonu” denilen seklini

433

almaktadir. ™ Bu calismasinda Kaldor verimlilikteki bliylimenin sermaye stokundaki

bliylimeye bagli oldugunu, sermaye arttikca emek tasarrufu saglayan teknik

iyilestirmeler daha ¢ok benimsenecegini ileri siirmektedir.***

Kaldor'un ¢aligmasi,
genellikle Post-Keynesgilik olarak adlandirilan bir gelenege yol acti. Bu gelenekteki
caligmalar, talebin roliinii agik¢a dikkate almaktadir. Post-Keynesyen gelenek,
kiimiilatif nedensellik veya olumlu geribildirimin roliinii de vurgulamaktadir.
Neoklasik okulun bilgiyi kamusal bir mal olarak goren diislincesinin tersine, bu
modeller bilginin bilgiyi gelistiren ajanlara 6zgii oldugunu ve diger ajanlara veya
tilkelere kolayca yayilmadigini varsayar. Bu goriise gore, bilgi liretmek temel olarak
belirli tiretim siiregleri ve iriinlerle deneyim kazanmaya dayanan bir 6grenme
siirecidir: yaparak 6grenme ve kullanarak 6grenme anahtar kavramlardir. Sadece
gercek 0grenme deneyimleriyle mesgul olanlar ondan 6grenecek ve deneyimlerden
ders cikaramayan digerleri geride kalacaktir. Bunun sonucu basarmin basariyi
dogurmasi egilimidir: hizla biiyliyen iilkeler (bolgeler veya kisiler) tecriibe biriktirir
ve bu nedenle digerlerinden daha hizli 6grenir. Bu, ileride olanlar i¢in daha iyi bir
rekabet pozisyonuna yol agar ve daha ileriye gitmelerini saglar. Bu nedenle, buradaki
kritik egilim, baz iilkelerin geride kalirken bazi iilkelerin hizla biiyiiyebildikleri bir

435
sapmadir.

Imalat sektorii, sadece geleneksel girdi-gikti anlaminda c¢ok sayida geri
baglantiya sahip olmasi nedeniyle degil, ayn1 zamanda, imalat sektoriiniin 6nemli alt
sektorlerinin, ekonominin biiylik bir kisminda teknolojik ve teknik ilerlemenin ana

belirleyicileri olmasi nedeniyle ekonominin geri kalanin1 da harekete gegiren bir

3 \Jerspagen, a.g.e., p. 490

3 Nicholas Kaldor, “A Model of Economic Growth”, The Economic Journal, Vol. 67, No. 268,
1957, p. 596.

% \Jerspagen, a.g.e., p. 491.
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sektor olarak nem kazanmaktadir.”*® Bu hipotezin motivasyonu, Schumpeter'in
biiylik yeniliklerin bircok sektorde genis bir etkisi oldugu fikri ile tutarlidir. Bu,
birgok {iilke i¢in yurt disindan bilgi akisinin her seyden 6nemli oldugu goriisiiyle

birlesmektedir.**’

2.3.1.1. i¢sel Teknolojik Degisim Modelleri

Igsel teknolojik degisim modelleri iiretme girisimleri, 1960'larda Neoklasik
gelenekte de formiile edilmistir.**® Arrow, 1962 yilinda yayimladigi “The Economic
Implications of Learning By Doing” adli g¢alismasinda bilgi edinmenin yani
O6grenmenin deneyim ile ilgili oldugunu ileri siirmektedir. Deneyim ve verimlilik
artist arasindaki etkilesime dair gli¢lii kanitlarin bulundugu ugak endiistrisini ele
almistir. Arrow, yatinmin deneyimdeki artisin iyi bir ol¢iisii oldugunu, ¢iinki
“Uiretilen ve kullanilan her makinenin iiretimin yapildig1 ortami degistirebildigini,
bdylece 6grenmenin siirekli yeni uyaranlarla gergeklestigini” ileri siirmektedir.*** Bu
yiizden Arrow, sermaye mallariin toplam tretim miktar1 yerine kiimiilatif briit
yatirimi1 deneyim endeksi olarak kabul etmistir.*** Arrow’a gore ekonomik 6grenme
daha yliksek iiretkenlik saglarken, toplam briit yatinm ekonomik deneyimin
Olciisiidiir. Bu nedenle, teknik ilerleme islevini gelistirirken, Arrow agikca is¢i basina
verimliligin birikmis briit yatirnmla belirlendigini varsaymaktadir. Yeni teknik
bilginin (bulug) tiretimi ve bu bilginin iletilmesi ve uygulanmasi (yenilik) yeni
sermaye mallarinin liretimi  ve benimsenmesinde yan iriinler olarak ele

almmaktadir.**" Uzawa 1965 yilindaki ¢alismasinda®*? ve Shell 1967 yilina ait

% John Cornwall, Modern Capitalism: Its Growth and Transformation, New York, St. Martin’s
Press, 1977, p.135

7 \Jerspagen, a.g.e., p. 491.

%8 \Jerspagen, a.g.e., p. 491.

89 Xavier Sala-i-Martin, Lecture Notes On Economic Growth (II): Five Prototype Models of
Endogenous Growth, NBER, Working Paper Series, No:3564, 1990, p.17

#0 Kenneth J. Arrow, The Economic Implications of Learning by Doing, The Review of Economic
Studies, Vol. 29, No. 3, 1962, p. 157.

1 Karl Shell, “Toward A Theory of Inventive Activity and Capital Accumulation”, The American
Economic Review, Vol. 56, No. 1/2, 1966, p. 62.

#2 Modelde, biitin topluma yayilan bir teknolojik bilgi mevcuttur. Bu teknolojik bilgi A(t) ile
gosterilmektedir. A(t) ayn1 zamanda formiilde isgiicli verimliligini temsil etmektedir. A(t); egitim,
saglik, ingaat, kamu mallarinin temini gibi konular1 kapsamaktadir ve bunlarin hepsi egitim sektorii
adr altinda tek bir sektorde belirtilmektedir. Egitim sektoriinde iiretim yapmak i¢in yani toplumdaki
toplam teknoloji bilgisini arttirmak icin istgiiciiniin bir kismu egitim sektoriine atanmigtir. (Bknz:
Uzawa, a.g.e., pp.18-19).
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calismasinda*®  icsel teknolojik degisime sahip biiyiime formiilleri ortaya
koymuslardir. Bu modeller, 1980'lerin sonunda ve 1990'larin basinda ortaya g¢ikan
igsel biliyime modelleri dalgasinin Onciileri olarak disiiniilebilirler. Biiylime
muhasebesi lizerine yapilan calismalar, 1970'lerde, gsyih ile Ar-Ge yatirimlari
arasindaki iligskinin ekonometrik modellerini formiile eden ve tahmin eden biiyiime
ve teknoloji konusuna tamamen ampirik bir yaklagimin ortaya ¢ikmasina katkida
bulunmustur. Bu arastirmalar, geleneksel emek ve sermaye faktorlerine bilgi stok
Olctisii (alisila geldik, kiimilatif, asmnan Ar-Ge yatirimi) ekleyen bir iiretim
fonksiyonu kullanmaktadir. Cikti miktarinin gesitli tiretim faktorlerine gore esneklik
tahminleri bilginin (Ar-Ge), verimlilik artis1 tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu

gostermektedir. Bu yaklagim firma, sektor veya iilke seviyelerinde kullanilmistir.**

Bu literatiirdeki onemli bir konu ise, Ar-Ge’nin tagma etkisinin ampirik
olarak tanimlanmasidir. Bu, bilginin en azindan kismi kamu mali oldugu ve onu
gelistiren firmadan baska firmalar tarafindan kullanilabilecegi fikrine dayanmaktadir.
Uretim fonksiyonu baglaminda yayilmalar, iki Ar-Ge bilgi stokunun eklenmesi ile
kapsama dahil edilir: biri firma (veya iilke veya sektor) tarafindan tstlenilen Ar-Ge,
digeri ise firmanin disindaki diger firmalar (veya iilkeler veya sektorler) tarafindan
uistlenilen Ar-Ge’dir. Bu arastirmalar, genel olarak Ar-Ge'nin sosyal getiri oraninin,
firma, sektor ve iilke diizeyinde olsun fark etmez, 6zel getiri oranindan daha biiyiik
oldugu sonucuna varmaktadir. Bu nedenle firmalar diger firmalarin Ar-Ge'sinden
yararlanma egilimindedir ve ayn1 sey uluslararasi diizeyde de gecerlidir: Bir iilkenin
verimlilik artis1 6nemli Olglide bagka {ilkelerininki tarafindan belirlenmektedir.
Ancak ekonometrik gelismisliklerine ragmen, bu ¢alismalar yayilmalarin tam olarak
hangi kanallar iizerinden hareket ettigi hakkinda ¢ok az sey ortaya koymaktadir. Bu
kanallar arasinda ticari mallar, calisan hareketliligi, teknoloji ittifaklar1 ve hatta

yalnizca ortalikta dolasan bilgiler yer alabilir.**

3 Karl Shell’in modelinde de iiretken sektdr ve Ar-Ge sektdrii olmak iizere iki sektér bulunmaktadir.
Ar-Ge sektorii toplam teknik bilgi stokunu arttirmak i¢in ¢aligmaktadir. Teknik bilgideki artig temelde
Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan kaynak miktari ile ilgilidir. (Bknz: Karl Shell, “A Model of Inventive
Activity and Capital Accumulation”, Essays on the Theory of Optimal Growth, Ed. Karl Shell,
Cambridge, MA: MIT Press, 1967, pp. 68-69.)

% \Jerspagen, a.g.e., p. 491.

% \Jerspagen, a.g.e., pp. 491-492.
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2.3.2. Biiyiime ve Teknoloji Arasindaki Iliskiyi Aciklayan Rakip

Paradigmalar

Bir¢ok bilim adami, biliylime rejiminde "bilgiye dayali ekonomi" adi verilen
yeni bir asamaya dogru koklii bir degisim olduguna inanmaktadir.**® Teknoloji ve
bliylime arasindaki iligskinin analizine iliskin 1980'lerde ve 1990'larda hakim
yaklagim olarak iki ana yaklasim ortaya ¢ikmistir. Bu yaklagimlardan birisi iktisadin
diger alanlarinda da baskin olan Neoklasik yaklasim ve digeri ise Neo-
Schumpeteryen ya da diger adiyla evrimsel yaklasimdir. Neoklasik yaklasim,
nispeten homojen birbiriyle iligkili alt yaklagimlar (modeller) setinden olusurken,
Neo-Schumpeteryen ya da evrimsel iktisat alani, daha gevsek bir sekilde baglh
bilesenler setinden olusmaktadir. Evrimsel yaklagimlar, formal modellerin yan1 sira
daha begenisel veya tarihsel yaklagimlari da icermektedir. Bu yaklagimi tanimlamak

icin kullanilan etiket {izerinde bile heniiz ortak bir anlayis olusmamuistir.**’

Bu yaklagimlarin her ikisi de, devletin bilim ve teknoloji politikalarinda
oynayabilecegi olumlu rol konusunda oldugu gibi yeniligin ve teknolojinin ekonomik
bliylime i¢in 6nemi gibi temel konularda da hemfikirdir. Yine de, bu teorilerin
altinda yatan davranissal temeller noktasinda anlasamamaktadirlar. Bu farkliliklar su
sekilde aciklanabilir: Neoklasik teori, giiclii analitik tutarlilik saglayan kantitatif bir
modelleme yaklasimi karsihiginda gercek yenilik siirecini tanimlamak igin
gercekcilikten Onemli miktarda Odiin verirken; evrimsel yaklagimlar, yenilik
stirecinin mikro komplikasyonlarini icerir ve daha eklektik bir yaklasim uygular. Bu
farkliliklar g6z Oniine alindiginda, icsel teknolojik degisim ve yeniligin
mikroekonomik yonleri acisindan matematiksel analizlerine genel bir bakis ile

baslamak yararli olacaktir.**®

8 Amin, Cohendet, a.g.e., p. 14.
*7 \Jerspagen, a.g.e., p. 492.
* \Verspagen, a.g.e., pp. 492-493.
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2.3.2.1.Teknoloji ve Yeniligin Mikroekonomik Yonleri ve Ekonomik

Biiyiimenin Analizi i¢in Onemi

Bu bdliimde, yeniligin ve teknolojik degisimin mikro temellerinin iki 6nemli
yoniine odaklaniyoruz: Belirsizlikler ve yeniliklerin 6nemindeki farkliliklar.
Ekonomistler belirsizlikle ugrasirken genellikle belirli bir olay dizisi i¢in bir olasilik
dagilimi var saymaktadirlar. Bu olasilik dagilimlarini kullanarak, kararlarin
ekonomik sonuglarini olasiliklarina goére agirliklandirabilmektedirler. Rasyonel
aktorler, kesinlik ortaminda bulunanlardan daha karmasik hesaplamalar
yapabilmekte, ama sonuglar 6nemli 6lgiide farklilik géstermemektedir. Bu durum
zayif belirsizlik durumu olarak adlandirilmaktadir. Bununla birlikte, belirsiz bir
stirecin olas1 sonuglar1 onceden bilinmediginde, yani olasilik dagiliminin gerekli
oldugu olaylar tespit edilemediginde durum degismektedir. Muhtemelen, bu, en
azindan daha radikal yeniliklerin s6z konusu oldugu yerlerde yenilik siirecinin daha
Iyi bir agiklamasidir. Belirsiz bir siirecin olasi sonuglarinin 6nceden bilinmedigi
durum giiglii belirsizlik olarak adlandirilmaktadir. Giiglii belirsizlik altinda, stokastik
bir siirecin beklenen degerini hesaplamak icin olasilik agirlikli sonuglart kullanan
zarif hesaplamalar artik gecerli degildir. Asagida goriilecegi gibi, belirsizligin zayif
veya giiclii olarak ele alinmasi, Neoklasik ve evrimsel yaklasimlarin ekonomik
bliylimeye yonelik 6nemli bir ayrimidir. Bu boliimde tartisilacak olan ikinci konu,
yeniliklerin teknolojik veya ekonomik Onemidir. Teknolojinin tarihi, diinyay1
dontigtiiren yeniliklerle doludur - yorucu olmayan bir liste; buhar makinesini,
elektrigi, otomobili, bilgisayar1 ve genetik miihendisligini icerir. Bu yeniliklerin her
biri ekonomi iizerinde neredeyse Olcililemez bir etkiye sahiptir. Ancak ¢ok daha az

ekonomik 6neme sahip olan daha az 6nemli yeniliklerin birgok 6rnegi vardir.**

Bilgisayar veya buhar makinesi asla bulunmadigindan yukaridaki
karsilastirmanin adil olmadigini iddia edebiliriz. Yukaridaki radikal yeniliklerin tim
orneklerinin gelismesi onlarca yil siirdii ve radikal teknolojik atilimlarin yani sira
bircok artimsal yeniligin birlesiminin bir sonucuydu. Bu nedenle, bir kisi

bilgisayardan veya buhar motorundan séz edemese de, hangi seviyelerde olursa

9 \Jerspagen, a.g.e., p. 493.
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olsun, bazi yeniliklerin digerlerinden ¢ok daha degerli oldugu hala dogrudur. Umut
verici bir teknolojik fikrin yenilikleri basarili  bir ticari uygulamaya
doniistirmemesinden dolay1 aslinda, yeniliklerin biiyiik bir kismi nihayetinde ise

yaramaz hale gelmektedir.**°

Bu durum, literatiirde artimsal ve radikal yenilikler arasinda bir ayrim
meydana getirmektedir. Ancak bu ayrim, yeniliklerin boyut dagiliminda bir ikilik
olmadigi, bunun yerine, siirekli yenilik boyut aralifini kapsadigi gercegini
gizlemektedir. Ayrica, radikal ve artimsal yenilikler arasinda 6nemli bir etkilesim ve
karsihikli bagimlhilik vardir. Ornegin, ilk calistirilabilir buhar motoru (Newcomen
motoru olarak adlandirilan motor) ¢ok biiyiiktii ve sinirli verimliliginin yani sira
sinirli bir uygulanabilirligi vardi. Bir sonraki adimin atilmasi, yani James Watt’in
ayrt bir kondansatére sahip motoru i¢in elli yildan fazla bir zaman gegti. Baz1
yeniliklerin etkisini biiyiik, temel veya radikal olarak nitelendirebilirsek, bunun
nedeni temel bir yeni tasarimin uygulanmasmin ardindan gelen siirekli artimsal

yenilikler akigidir.**

2.3.3. Teknoloji ve Biiyiimeye Evrimselci Yaklasim

2.3.3.1. Evrim Felsefesi

Ekonomik biiylimenin analizine dair evrimsel yaklagimin goriisii, bireysel
insanlarin teknolojinin karmasikliklariyla biitiiniiyle basa ¢ikamayacagi aksiyomu
tizerine kuruludur. Tek ekonomik karar verici konumundaki Sanayi Devriminin ilk
giinlerinden bir girisimei veya yirmi birinci ylizyildan kalma biiyiik bir ¢okuluslu
sirket olsun, teknolojik olanaklardan kaynaklanan tiim is firsatlarin1 géremez ve/veya
bunlar1 kar1 maksimize edecek sekilde yonetemez. Dolayisiyla bu karar vericiler,
karar vermek i¢in nispeten basit ve zaman zaman uyarlanir davranigsal kurallarin
(pratik i3 gorme usullerinin veya rutin davramslarin) kullanildigr smirli bir
rasyonellik semasi altinda caligmaktadirlar. Bunlar sabit degildir, ancak zaman
icinde, Ozellikle ekonomik performanstan gelen geri bildirimlerin etkisi altinda

degistirilebilmektedir. Bu basit davranis kurallari, calkantili ve karmagik bir diinyada

0 \/erspagen, a.g.e., pp. 493-494.
1 \Jerspagen, a.g.e., p. 494.
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ekonomik karar vericilerin gili¢li bir belirsizlikle basa ¢ikmasia yardimei olsa da,
rolleri, karmasik modern ekonomilerin ekonomik biiyiime dedigimiz siirekli
teknolojik gelisme yolunda kaldigi mekanizmalara ¢ok az 1s1k tutmaktadir. Evrimsel
ekonomide ekonomik performansin agiklamasi iki giice dayanmaktadir: Seleksiyon
ve yenilik iiretimi. Zamanla, sistemde mevcut olan g¢esitlilik seleksiyon yoluyla
azaltilir - yani kosullara daha iyi adapte olan varliklarin biiylimesi ve olmayanlarin
azalmasi. Bununla birlikte, sisteme yenilik siirekli eklenir ve bu nedenle evrim,
cesitlilik ve seleksiyon arasindaki siirekli etkilesimin sonucudur. Inovasyon énemli
bir yenilik iiretme siirecidir ve piyasa ve diger ekonomik kurumlar modern
ekonomilerdeki en onemli seleksiyon mekanizmalari arasindadir. Biyolojide yenilik
(mutasyon) iiretimi tamamen rassaldir ve mutasyon mekanizmasinin daha akilli
mutasyonlar liretmeyi 6grenmesinin bir yolu yoktur. Her mutasyon, organizmanin
performansin1 iyilestirip iyilestirmeyecegini sOylemenin herhangi bir 6n yolu
olmadigi anlaminda gergekten kordiir. Bununla birlikte, ekonomik evrimde, mikro
diizeydeki karar vericiler tamamen kor degildirler-Lamarck'in evrim goriisiine daha
yakindan benzeyen bir siiregte potansiyel olarak basarili yenilikler iiretmek igin
eylemlerini planlamaktadirlar. Boylece, kar amaci giiden girisimcilerin getirdigi
yeniliklerin en azindan bir miktar ticari potansiyeli olacaktir. Bununla birlikte, ¢cok
sayida kii¢lik, artimsal iyilestirmenin kiimiilatif etkilerini 6ngérmek zor oldugundan
ve bilim alanlar1 arasinda bilginin yayilmasindan kaynaklanan bilginin sistemik
dogas1 nedeniyle belirsizlik 6nemini korumaktadir. Bir alanda faaliyet gosteren bir

arastirmaci, diger alanlardaki tam potansiyelini bilemedigi bir sey icat edebilir.**?

Evrimsel yaklasim o6zellikle tarihsel siirecleri analiz etmek icin uygundur.
Evrim ve tarih, rassal faktorlerin veya beklenmeyen olaylarin ve daha sistematik
egilimlerin karmagik bir karisimidir. Biyolojik evrimsel siirecin hedefe yonelik
oldugunu diistinmek yani Onceden tanimlanmis bir amaca ulasmak igin caba
gostermek oldugunu diisiinmek bilinen bir hatadir. Kor saat¢i metaforu hakkindaki
tartismamiz, okuyucuyu, boyle bir saat veya insan gozii gibi karmagsik bir eser
yaratmanin evrimin amaci olacagini diisiindiirerek yanlis yonlendirmis olabilir.

Bunun yerine, bir anlami olan sadece bireysel mutasyondur. Artimsal yeniliklerin

452

Verspagen, a.g.e., p. 496.
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birikiminin bir amaci1 var gibi goriinebilir fakat aslinda sistemde formiile edilmis,
hatta bu hedefe ulasmaya ¢aligan bir kuvvet yoktur. Ayni sey ekonomik evrim i¢in de
gecerlidir. Hayatin sans ve zorunluluk arasindaki bir karisim olduguna dair gortis,
tarih¢i diinya goriisii, evrimci diinya goriisii ve diyalektik (Hegelci) diinya goriisii
arasinda paylasilmaktadir. Bu goriis, diinyay1, simdiki durum hakkinda yeterli bilgi
biliniyorsa, sistemin gelecekteki durumlarinin tam dogrulukla tahmin edilebilecegi
seklinde saatin calismasina benzeten Newtoncu veya Laplas¢t goriise karsidir.
Asagida, neoklasik ekonomik biiyiime teorisinin ikinci goriise ¢ok daha benzer

oldugunu tartlsacaglz.453

2.3.3.2. Ekonomik Biiyiime ve Teknoloji Ile ilgili Resmi Olmayan

Evrimsel Teori

Cagdas diinyada yenilik genellikle sosyoekonomik degisimi, ilerlemeyi,
gelisimi  ve adaptasyonu tanimlamak i¢in merkezi bir kavram olarak
kullanilmaktadir. Ekonomik olaylarin dinamik dogasi, karmasik ekonomik sistemler
zamanla gelistikce yeni paradigmalar gerektirmektedir. Yenilik ve evrim arasinda,
birbirlerine siirekli eylemde bulunmalar1 ve bu eylemlere tepki vermeleri {izerine
kurulu yakin bir baglanti vardir. Bu anlamda, birbirleri agisindan karsilikli
Ozyinelemeli bir isleve sahip olarak tanimlanabilirler. Ekonomik biiyiimenin gercek
dinamiklerini anlamak i¢in, neoklasik iktisat tarafindan simdiye kadar goz ard1 edilen

yeniligin i¢sel dinamiklerini analiz etmek gerekmektedir.***

Ekonomik biiylimeye evrimsel yaklasim, ekonomik kalkinma analizinde
ekonomi tarihi ile bilim ve teknoloji tarthinden biiyiik 6lgiide faydalanmaktadir.
Tarihsel analiz, evrim bilimcileri tarafindan bu gelismeleri daha genel bir sekilde
tanimlamak ve siniflandirmak i¢in kullanilabilecek sezgisel kaliplar gelistirmek igin
siklikla kullanilmaktadir. Begenilen ve uygulanan evrimsel ekonomi literatiiriinde

teknolojik paradigma ve dogal yoriingeler kavramlar iizerinde ¢ok¢a durulmustur.

453

Verspagen, a.g.e., pp. 496- 497.

Sefer Sener, Volkan Hacioglu, “The Dynamic Function of Innovative Entreprencurship in
Evolutionary Economics for Middle-Income Countries”, Innovation, Governance and
Entrepreneurship: How Do They Evolve in Middle Income Countries?, Editors: Sefer Sener,
Stefan Schepers, Cham, Switzerland, Palgrave Macmillan, 2017, p.53.
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Bu gercekten de teknolojiye ek bir yapiyr dayatma ve teknolojik alandaki ayrik
karsilikli iligki gruplarint birbirinden ayirma girisimidir. Bu, Neoklasik teorinin
piiriizsiiz, ikame edilebilir, sinirsiz iiretim olasilik setleri ile ters diismektedir. Dosi,
teknolojik bir paradigmayi, doga bilimlerinden segilen prensiplere ve segilen
malzeme teknolojilerine dayanan se¢ilmis teknolojik sorunlarin ¢dziim modeli ve
yontemi olarak tanimlamaktadir. Terim, Kuhn’un bilim felsefesinden &diing
alinmstir, bu da bilimsel bilginin normal gelisim yolunun, alandaki 6nde gelen bilim
adamlan tarafindan ortaklasa uygulanan baskin bir cerceveye dayandigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle paradigma, teknolojik gelismenin alabilecegi olast yonleri

sinirlamaktadir.**®

Freeman ve Louca'nin (2001) degerlendirmesinde, az sayida temel yenilik,
uzun siire tekno-ekonomik gelismelere hitkkmedebilecek bir teknolojik paradigma
ortaya koymustur. Paradigma dahilinde, inovasyonun temel tasarimi siirekli olarak
artan yeniliklerle degismektedir, ancak teknolojik gelisimin yonii paradigma
tarafindan sinirlandirilmistir. Yine de, paradigma iginde secenekler i¢in yer vardir ve
bu secenekler, teknolojinin gelistigi belirli kosullara (6rnegin, belirli bir kaynagin
kithgi) baghdir. Bu gelismeye teknolojik yoriinge denilmektedir. Dolayisiyla,
paradigmada/yoriingede, temel bir yeniligin Oniimiizdeki birkag yil igin
teknoekonomik alandaki gelismeleri ortaya koymasi diisiiniilebilir, ancak
paradigmanin basaris1 ve dolayisiyla yeniligin temeli, 6nemli Ol¢iide artimsal
yeniligin paradigmayi yerel (6r. sanayi, cografi ve zamansal) kosullara ne kadar iyi
adapte edebildigi konusuna 6nemli Olgiide baghdir. Bu kosullar, yeni makinelerle
calismasi gereken isgiiciiniin beceri ve yeteneklerinin yani sira paradigmanin gelistigi
toplumun kiiltiirel yonleri gibi faktorleri icermektedir. Evrimsel ekonominin tarihsel
kisminda gelistirilen bir diger bulussal yontem (heuristics) seti, yeniliklerin zamansal
kiimelenmesi ile ilgilidir. Literatiiriin bu kismi, Schumpeter’in, yeniliklerinin zaman
icinde esit olarak dagitilmadigi, aksine kiimelendigi, demetler halinde ortaya ¢ikma
egilimi gosterdigi gozleminden baslamaktadir. Schumpeter aslinda biiyiikk bir
yeniligin ardindan artimsal yeniliklerin kiimelenme egiliminden (bu, yukarida

Ozetlenen paradigma goriisiiyle uyumlu olmayan bir fikirdir) bahsediyor olsa da, fikri

455

Verspagen, a.g.e., p. 497.
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literatiirde zaman iginde biiyiik (veya temel) yeniliklerin kiimelenmesi anlamina
geldigi seklinde yorumlanmistir. Bu goriise gore, bazi tarihsel donemler ortalamanin
tizerinde (temel) yeniliklerin orani ile karakterize edilirken, diger donemler bu tiir

faaliyetlerin nispeten diisiik bir oranini gostermektedir.**°

2.3.4. Ekonomik Biiyiime ve Teknoloji ile Ilgili Neoklasik Gériisler

Neoklasik okula mensup ekonomistler teknolojiyi bir kara kutu olarak
gormiisler ve teknolojik ilerlemenin tamamen miihendislerin isi oldugunu dngorerek
ekonomistlerin ilgi alam disinda birakmuslardir.”>” Neoklasik, Solovian gelenek
icerisinde yetismis pek cok iktisadi biiylime teorisyeni teknolojik ilerlemenin digsal
ve tesadiifi bir siire¢ oldugunu ileri sirmekteydiler.*® Fakat iktisat ilminde 1960’
yillardan itibaren baslamak iizere verimliligi arttiracak, teknoloji Tiretecek
gelismelerin uygulanacak iktisat politikalar1 yoluyla saglanabilecegine dair artan bir
literatiir ortaya gikmistir.*® Ozel sektorii Ar-Ge’ye yatirim yapmaya iten kar
giidiisiiniin agik bir sekilde incelenmesi ve yeni bilgi lretilmesinde kullanilan
kaynaklarin titizlikle muhasebelestirilmesi; yeniligin, genel denge modelleri
icerisinde igsellestirilme ¢alismalarinin en basinda gelen girisimlerinden iki tanesini

olusturmaktadlr.460

2.3.4.1. i¢sel Biiyiime Modelleri

Neden bazi iilkeler digerlerinden daha hizli biiyliyor? Gelisme ekonomisinin
en temel konularindan biri olan bu soru, son yillarda tekrardan ilgi gérmiistiir. Teorik
literatiir, kismen "endojen biiylime teorileri" nin gelismesiyle iligkili ilerlemelerle hiz
kazannnst1r.461 1960'larda en aktif arastirma konularindan biri olduktan sonra,
bliylime teorisi entelektiiel bir c¢okiis yasamistir. Ancak 1980'lerin sonlarindan

glinlimiize, biiyiime teorisi gii¢lii bir geri doniis gerceklestirmistir. Biiylime teorisine

8 \/erspagen, a.g.e., pp.497- 498-499.

7 Aykut Kibritgioglu, iktisadi Biiyiimenin Belirleyicileri ve Yeni Biiyiime Modellerinde Beseri
Sermayenin Yeri, AU Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, Cilt 53, No. 1-4, Ocak-Aralik 1998, s. 8.

8 Gene M. Grossman, Elhanan Helpman, Trade, Innovation, and Growth, The American Economic
Review, Vol. 80, No. 2, Papers and Proceedings of the Hundred and Second Annual Meeting of the
American Economic Association, 1990, p. 86.

9 Turanli, Saridogan, a.g.e., s. 57.

*° Grossman, Helpman, a.g.e., p.87.

*®! Gittleman, Wolff, a.g.e., p. 1061.
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yapilan yeni katkilar dizisi yeni biiylime teorisi adini almistir.**? 1980’lerde formal
biiyiime teorisinin durumu teorisyenlerine gore artik yeterince tatmin edilci degildir.
Solow’un hala baskin olan teorisi teknolojik ilerlemenin olmadig1 durumlarda calisan
basina sermaye arttikga verimlilik artisinin sifir olacagini 6ngormektedir. Buna ek
olarak, teorinin en 6nemli tahmini olan biitlin iilkelerin aym1 verimlilik diizeyine
yaklasacag1 gergeklerle ortlismemektedir. Taassarruf oranlarinin {ilkeler arasinda
farklilik gostermesine izin verilirse bu teori ile tutarli olabilirdi ama goriinlise gore
bu ¢ikis yolu ¢ok cazip degildir. Son olarak teorinin politika tavsiyesi agisindan
sunacak ¢ok az seyi vardi, yavas biliylime ve yiiksek issizlik gibi ekonomik sorunlar
bir¢ok iilkede daha baskin hale geldikce problem daha akut hale geliyordu. ilk gisim
Paul Romer’in 1986 yilina ait makalesi ile gelmistir. Simdilerde halihazirda biiyiik
bir literatiir vardir. Bir anlamda yaygin olarak yeni biiylime teorileri olarak
adlandirimaktadirlar.*®® "I¢sel biiyiime" ifadesi, 1980'lerde ortaya ¢ikan ¢ok gesitli
teorik ve ampirik calismalar1 kapsamaktadir. Bu calisma, ekonomik biiylimenin
disardan gelen kuvvetlerin sonucu degil, ekonomik bir sistemin ig¢sel bir sonucu
oldugunu vurgulayarak kendisini neoklasik biiylimeden ayirmaktadir. Bu nedenle,
teorik ¢alisma, kisi basina gelirin sanayi devriminden bu yana neden bu biiyiikliikte
arttigin1 agiklamak igin dissal teknolojik degisime bagvurmamaktadir. Ampirik
calisma, farkl iilkelerde farkli oranlarda artan biiylime muhasbesi artigini 6lgmekle
yetinmemektedir. Bunun yerine artigin biiyiime oraninin iilkeler arasinda farklilik
gostermesine neden olan 6zel sektor ve kamu sektorii tercihlerini ortaya koymaya
caligmaktadir. Neoklasik biiyiime teorisinde oldugu gibi igsel biiylime teorisinde de
odak noktasi ekonominin bir biitiin olarak davramsidir.*®* I¢sel biliylime modelleri;
arastirma ve gelistirme harcamalari, bilim ve kalkinma iizerine arastirmaci sayist,
egitime yapilan yatirimlari, nitelikli insan sermayesi, bilgi ve iletisim teknolojileri,

internete erisim imkanlarimi arttirmak gibi teknoloji odakli politikalart verimli bir

*2 Olivier Blanchard, Macroeconomics, 7th Edition, Pearson, 2017, p. 506

Jan Fagerberg, “Technology and International Differences in Growth Rates”, Journal of
Economic Literature, Volume 32, Number 3, 1994, pp. 1162-1163.

%% Paul M. Romer, “The Origins of Endogenous Growth”, Journal of Economic Perspectives,
Volume 8, Number 1, 1994, p. 3.
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sekilde uygulayarak teknolojik degisimin tetiklenebilecegini iddia etmektedirler.*®®
Icsel biiyiime literatiiriiniin ayirt edici 6zelligi, hiikiimet politikasindan potansiyel
olarak etkilenen degiskenlerdeki kalici degisikliklerin biiyiime oranlarinda kalici
degisikliklere yol agmasidir.*®® Icsel biiyiimenin temel fikri, kisi basina gelirdeki
uzun vadeli biliyliimenin, teknolojideki agiklanamayan veya dissal oldugu kabul
edilen ilerlemelerden kaynaklandigini sOyleyen geleneksel biiylime teorisinden
ziyade yatirim kararlarma bagli olmasidir. Bu yatirnm kararlarmi  devlet
vergilendirme veya parasal destek seklinde dogrudan ve kurumsal diizenlemelerin
reformu yoluyla dolayli olarak etkileyebileceginden, miidahale ilke olarak yatirimi
ve dolayistyla uzun vadeli biiylime oranini artirmak i¢in kullanilabilir. Bu baglamda,
yatirnm genellikle ulusal hesaplarda raporlanan fiziksel sermaye birikiminden daha
genis bir kavrami ifade eder; beseri sermaye ve/veya arastirma ve gelistirme

467

harcamalar1 da dahil edilebilmektedir.”®’ Igsel biiyiime modelleri, gelismekte olan

tilkelerin sanayilesmis tlkeleri yakalamalarina izin veren yenilik ve teknolojik
yayilmalar igin arag olarak kabul edilen uluslararas: ticaret iizerinde durmaktadir.*®®
1980’11 yillarla birlikte hizlanan igsel biiyiime modelleri literatiiriinde teknolojinin
hem firma seviyesinde hem de iilke seviyesinde uygulanacak teknoloji politikalariyla
bir icsel degisken olarak iiretilebilecegi sonucuna varilmstir.*®® 1986'da Paul Romer,
digsal teknolojik degisimi varsaymaksizin pozitif, uzun vadeli bliylime oranlar1 veren
bir model sunan “Increasing Returns and Long-Run Growth” baslikli bir makale
yaymlamistir. Bir¢ok insan bu makaleyi igsel biiylime teorisinin baglangici olarak

kabul etmektedir. Bu ¢alismasinda Romer, teknoloji*’® dedigimiz seyi tanimlamak

icin bilgi kelimesini kullanmaktadir. Bu gereksiz bir komplikasyon gibi goriinebilir,

“®gefer Sener, Ercan Saridogan. "The Effects Of Science-Technology-Innovation On
Competitiveness And Economic Growth" Procedia - Social and Behavioral Sciences, Volume 24,
2011. doi:10.1016/j.sbspro.2011.09.127, p. 820.

%6 Charles 1. Jones, “Time Series Tests of Endogenous Growth Models.” The Quarterly Journal of
Economics”, vol. 110, no. 2, 1995, p. 495, (¢evrimici) www.jstor.org/stable/2118448, 25.12.2019.

*7 Nick Crafts, “Post-Neoclassical Endogenous Growth Theory: What Are Its Policy Implications?”
Oxford Review of Economic Policy, Volume 12, Issue 2, 1996, p. 30.

468 Gary G. Madden, Scott Savage, Paul Bloxham, “Asian and OECD International R&D Spillovers”,
Applied Economics Letters, Volume 8, Issue 7, 2001, p. 431.

469 Turanli, Saridogan, a.g.e., s. 57.

7% Teknoloji terimi biiyiime modellerinde A harfi ile gosterilmektedir.
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ancak bilgi terimi, teknolojinin kamu mal olma ozelligine*’* dikkat cekmektedir.*"?
Romer 1986 yilinda yayimladigi “Increasing Returns and Long-Run Growth” adli
makalesinde bilgiyi de iiretim fonksiyonuna girdi olarak dahil ettigi ve bilginin artan
marjinal verimlilige sahip oldugunu varsaydigi yeni bir uzun dénem biiyiime modeli
gelistirmistir. Bu model esasen igsel teknolojik degisime sahip rekabetci bir denge
modelidir. Azalan verimler yasasina dayanan modellerin aksine, bu modelde biiyiime
oranlar1 uzun dénemde artmaktadir. Ayrica bu modelde biiytik tilkeler kiiciik tilkelere
gore her zaman daha hizl bﬁyﬁmektedirler.473 Yani bu modele gore farkli iilkelerde
kisi basina diisen iiretim diizeyinin zaman i¢inde yakinsamasi gerekmemektedir;
bliyime az gelismis ilkelerde siirekli yavaglayabilir ve hatta hig
gergeklesmeyebilir. *** Romer, modelini kurarken Arrow’un* 1962 yilindaki ve
Sheshinski’nin*"® 1967 yilindaki calismalarindan faydalanmis ve ekonomi genel
diizeyinde Olcege gore artan getiri varsayimini kabul ederken firma diizeyinde ise
Olcege gore sabit getiri varsayimimi kabul etmistir. Diger bir deyisle, bir dizi
rekabetgi fiyatla dengeyi desteklemek i¢in artan getirilerin firmanin disinda
gerceklestigini varsaymistir. Bununla birlikte, bu digsallik optimal olmayan dengeyi
saglamaktadir.*”” Romer'in ¢alismasindaki ana fikir, bireysel firmalar bilgiye yatirim
yaparken azalan getirilerle karsi karsiya kalmaktadirlar ama bilgiye yapilan bu
yatirnmlar ekonomi diizeyinde artan getiriler seklinde kendisini géstermektedir.478
Romer’in bu modeli, uzun dénemli biiylimenin Oncelikle gelecegi diisiinen, karini
maksimize etmek isteyen ajanlarin sagladigi bilgi birikimiyle gergeklestirilen igsel
teknolojik degisimin denge modeli olarak goriilebilir. Yalniz bilimsel aragtirma

faaliyetleri yeni bilgi iiretiminde azalan getiri 6zelligi gostermektedir. Yani arastirma

! Modelin merkezinde bir firma yeni bilgiler iirettiginde (iiretim teknolojisinde kullanmak igin), bu

yeni bilginin bir kisminin diger firmalara yardimci olabilecegi fikri ortaya ¢ikmaktadir. Bilginin
aktarilmasiyla ilgili bir 6deme olmadig1 varsayilirsa, buna bilgi yayilimi veya bilgi digsallig1 denir.
(Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 227.)

*72 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 227.

" paul M. Romer, Increasing Returns and Long-Run Growth, The Journal of Political Economy,
Vol. 94, No. 5, 1986, p. 1002.

" Romer(1986), a.g.e., p.1003.

*® Kenneth J. Arrow, The Economic Implications of Learning by Doing, The Review of Economic
Studies, Vol. 29, No. 3, 1962.

*®Eytan Sheshinski, Tests of the Learning by Doing Hypothesis, The Review of Economnics and
Statistics, VVol.49, No.4, 1967, pp.568-578.

*7 Sala-i-Martin, a.g.e., p.17.

Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 227.
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faaliyetlerinin iki katina ¢ikarilmasi elde edilen yeni bilgileri iki katina ¢ikarmaz. Bir
firma tarafindan tretilen yeni bilgi, diger firmalarin iiretim olanaklar1 {izerinde
olumlu bir dis etkiye sahip oldugu varsayilmaktadir, ¢iinkii bilgi tamamen
patentlenememekte veya diger firmalardan gizlenememektedir. En 6nemlisi, bu
modelde bilgi stoku artan getiri gostermektedir; daha dogrusu, bilgi artan marjinal
irtine sahiptir. Bu iic unsur yani digsallik, ¢ikt1 iiretiminde bilginin artan getiri
ozelligi ve yeni bilgi liretiminde arasgtirma faaliyetlerinin azalan getiri 6zelligi
gostermesi, Romer’in modelinde iyi tanimlanmis bir rekabet¢i denge modeli
olusturmak igin birlesir.*’”® Arrow’un 1962 yilinda yaynladigi makalesi ile Romer’m
1986 yilinda yayinladigi makalesindeki ana diisiince ayni idi. Bu makaleler bilgi
stokunun (A) ekonominin toplam sermaye stokunun (K) bir fonksiyonu oldugunu

varsaymaktadir. Bu durum daha agik olarak su sekilde gosterilmektedir:

A =K?, burada ¢> 0. (2.1)

Sermayenin K ve emegin L ile gosterildigi standart Cobb-Douglas {iretim

fonksiyonunu ele alim:
Y = AK*L' ™% burada 0 <o <I, 2.2)

Yukaridaki tretim fonksiyonu, tek tek firmalarin karsilastigi tiretim fonksiyonunu
basitce kopyalayan toplu bir liretim fonksiyonu olarak goriilebilir.

Burada, ekonomide mevcut olan bilginin sermayenin ekonomi seviyesine bagh

oldugu varsayilmistir, dolayisiyla K® 'yi A’nin yerine yazabiliriz:
g y yisty y Y Yy

1-a

Y= AKL Y= kOO Tk e 2.3)
Boylelikle model, ekonomideki firmalarin denklem (2.2) ile karsilasmis gibi
davranmasina ragmen, toplam ¢iktinin denklem (2.3) tarafindan yonetildigini ileri

surmektedir.

¢+a, l'e esitse, ekonomi diizeyinde sermayenin marjinal {riiniiniin sabit
kalacagini ve bu durumun sermaye biriktirme tesvikinin daima mevcut oldugunu ima
edecegini gostermektedir. Romer'in modeli, ¢+a degerinin 1'e esit oldugunu varsayar

ve bu ekonominin uzun vadeli pozitif bir biliylime oranina sahip olmasim

*° Romer, a.g.e., pp. 1003-1004.
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saglamaktadir. AK modelinde gosterildigi gibi, biriktirme tesviki her zaman oldugu

siirece, uzun dénemli biiyiime gerceklesebilmektedir.*®

Arrow ve Romer modellerinin merkezinde, bilgi yayilimlarinin (yani, pozitif
digsalliklar) firmalar arasinda meydana gelmesi dolayisiyla ekonomi diizeyinde
tiretim fonksiyonu firma diizeyinde tiretim fonksiyonundan farklidir. Bu temel

sonucun ¢ok onemli ¢ikarimlari oldugu ortaya ¢ikmaktadir:

(1) Rekabetci biiyiime orani*® sosyal olarak optimal biiyiime oraninin altinda (bilgi

digsalliklarinin varligindan dolayi) gergeklesmektedir.

(2) Soklar ve politikalar, bir {ilkenin bliyiime oranim1 kalici olarak

etkileyebilmektedir.
(3) Biiylik iilkeler daha hizli biiyiiyebilmektedir (61¢ek etkisi).

Ornek olarak, rekabetgi biiyiime oranimnin yillik %2 oldugunu varsayalim.
Bilgi yayilmalariin modele dahil edilmesi, toplum acisindan daha yliksek bir
bliyiime oranmn tercih edilebilecegi anlamma gelmektedir (6rnegin% 2,5). Bu
nedenle, modeldeki bilgi digsalliklarinin varligi hem uzun vadeli biiyiimenin varligini
aciklamak hem de rekabetci piyasalarin neden az yatirim yapabilecegini ve biiylime
oranlarinin sosyal olarak optimal oranindan daha diisiik olmasina neden olabilecegini

agiklamak i¢in ¢ok dnemlidir.

Ikinci ¢ikarim, sok ve politikalar modelin anahtar parametreleri iizerinde
(0rnegin, @) etkili olursa kalic1 biiylime etkilerine sahip olabilecegi yoniindedir. Bu,
sok veya politikalarin kisa donem biiyiime etkilerine sahip oldugu ama uzun dénem
etkilerine sahip olamayacagi goriisiinii savunan neoklasik model ile ¢elismektedir.
Arrow ve Romer’in modeline gore sok veya politikalar sonucu ekonomi kisi basina

yeni bir duragan durum GSYIH seviyesine yakmlasabilmektedir.482

480

Greenhalgh, Rogers, a.g.e., pp. 227-228.

#81 Rekabetgi biiyiime oram, hiikiimet ekonomiye herhangi bir sekilde miidahale etmezse, modelin
trettigi ekonomik biiyiime oramidir. (Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 228.)

8 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., pp. 228-229.
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2.3.4.1.1. Beseri Sermaye Modelleri

I¢sel biiyiime modellerinin bir diger énemli grubu, beseri sermayeyi biiyiime
siirecinin merkezine yerlestirmistir. Beseri sermaye terimi, is¢ilerin sahip oldugu tiim
bilgi, egitim, 6gretim ve deneyim olarak tanimlanmaktadir.*®® Beseri sermaye terimi,
1950'lerde ve 1960'larda ekonomik biiylime, gelir artis1 ve isgiicii egitim diizeyi
arasindaki bagi inceleyen ekonomistler tarafindan kullanildi. Beseri sermaye
kavrami, Schultz'un, The American Economic Review adli dergide yayimlanan
"Investment in Human Capital" adli makalesi ile 1961°den itibaren ekonomi

8 Beseri sermayenin teori halini aldigi ilk

literatiiriine girmis bulunmaktadir.
zamanlarda Schultz insanlarin faydali bilgi ve becerileri edindiklerinin agik oldugunu
ama bu bilgi ve becerilerin bir sermaye sekli oldugu ve bu sermayenin biiyiik 6l¢iide
bilingli bir sekilde yapilan yatirrmin bir driinii oldugunun ise belli olmadigini
belirtmektedir.*®> Beseri sermayeye yapilan yatirimlar ile ilgili arastirmalarin ortaya
cikip yayginlagsmasinin altinda yatan temel faktor, geleneksel yollarla dlgiilen fiziki
sermayedeki biiylimenin ¢ogu iilkede gelir artisinin nispeten kiiclik bir kismini
agikladigimm farkina variimasidir.*® Schultz beseri sermayenin modern ekonomideki
ulusal ekonomik biiylimenin gergeklesmesini saglayan onemli faktorlerden biri
oldugunu kabul etmektedir.*®” Becker, beseri sermayeye yapilan yatirimlari
gelecekteki parasal ve parasal olmayan kazanglar etkileyen faaliyetler olarak

488

tanimlamaktadir.™ Bu faaliyetler arasinda okul egitimi, is basinda egitim, tibbi

bakim, go¢ ve fiyatlar ve gelirler hakkinda bilgi arayis1 yer almaktadur.*®®

% Ae., p.229.

8 Ani Matei, Reli Ceche, “Assessment of Human Capital and Development.Contributions from
Structural Funds”, MPRA Paper, No. 87562, University Library of Munich, Germany, 2018, p. 1,
(¢evrimigi) https://ideas.repec.org/p/pra/mprapa/87562.html, 01.12.2019.

*® Theodere W. Schultz, “Investment In Human Capital”, The American Economic Review, Vol.
51, No. 1, 1961, p. 1.

* Gary S. Becker, Human Capital: A Theoretical and Empirical Analysis with Special
Reference to Education, 3" Edition, Chicago, The University of Chicago Press, 1993, p. 11.

7 Dae Bong Kwon, Human Capital and Its Measurement, The 3rd OECD World Forum on
“Statistics, Knowledge and Policy” Charting Progress, Building Visions, Improving Life, 2009,
p. 3, (¢evrimigi) http://www.oecd.org/site/progresskorea/44109779.pdf, 30.11.2019.

“ Matei, Ceche, a.g.e., p.2.

% Becker, a.g.e., p.11.
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Lucas® 1988 yilinda insan sermayesini vurgulayan ilk igsel biiyiime
modelini yayinlasa da, yine de, temel fikirlerin gogunu belirleyen Uzawa nin*®" 1965

yilinda yayinladig1 daha eski bir makale bulunmaktadir.

Lucas, begeri sermayeyi iscilerin sahip oldugu beceri olarak tanimlamaktadir.
Ekonomideki is¢i sayist N'dir ve her birinde h seviyesinde beseri sermaye
bulunmaktadir (Lucas beseri sermayenin bir ekonomideki bireyler arasinda esit
dagilmis oldugunu varsayar). Ekonomideki is¢i sayisinin sabit oldugunu
varsayllmaktadir (yani, niifus artis1 sifirdir, ancak yash isgiler genc iscilerle
degistirilir). Lucas, ekonomideki beseri sermaye stokunun ¢ikti iiretmek icin (u
oraninda) ya da yeni beseri sermaye ((1-u) oraninda) biriktirmek igin

kullanilabilecegini varsaymaktadir. Cikt1 (Y) liretimi su sekilde gosterilmektedir:

Y = AK%(uhN)'™ ha", burada 0<a<l1 ve y >0 (2.4)
Lucas, teknolojinin (A) sabit oldugunu varsaymaktadir. ha degiskeni
“ortalama beseri sermaye Seviyesi” olarak tanimlanmakta ve beseri sermayenin digsal
etkilerini (pozitif digsallik) denkleme dahil etmek igin kullanilmaktadir. Buradaki
fikir, is¢ilerin ortalama beseri sermayesindeki artisin sadece firmalar1 dogrudan ve
i¢sel bir etki yoluyla ¢ikti miktarlarini artirmasinin yani sira firmalari etkileyebilecek

bir dis etki meydana getirecegidir. %

Lucas, beseri sermaye birikiminin fiziksel sermaye birikimine benzemeyen
bir sekilde insan gruplarimi iceren sosyal bir faaliyet oldugunu ileri siirmektedir.**

Lucas beseri sermaye birikimin asagidaki gibi oldugunu belirtmektedir:

dh dh
- N(d-u) veya E/h_ 1-u (2.5)

(1—u) sabitse, beseri sermaye birikimi Sabit bir biiylime hizina sahip olmus
olacaktir. Boylece denklem (2.5), beseri sermayenin birikime tahsis edilmis sabit bir

boliimii oldugu siirece, beseri sermayenin sabit bir oranda biiyliyebilecegini

90 Lucas, beseri sermaye ile iki model sundu. Metinde, biiyiimenin motoru olarak insan sermayesinin
ana yonlerini vurgulayan modele odaklaniyoruz.

! Hirofumi Uzawa, “Optimum Technical Change in An Aggregative Model of Economic Growth”,
International Economic Review, VVolume: 6, Number: 1, 1965, pp. 18-31.

*2 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 230.

*3 Lucas, a.g.e., p. 19.

130



gostermektedir. Lucas, boyle bir dagilimin rekabet¢i bir ekonomide miimkiin
oldugunu, dolayisiyla beseri sermaye birikiminin uzun vadeli ekonomik biiyiime
saglayabilecegini gostermektedir. Ortalama beseri sermaye arttikga, bu etki
iscilerden gelen girdiyi arttiracaktir. Bu durum dogrudan ¢iktt miktarini artiracak ve
ayni zamanda sermayenin marjinal iirlinlinii de artiracaktir. Bu, ¢ikt1 artiginin siirekli
oldugu ve isci sayisinin sabit oldugu, bu nedenle is¢i basina ¢iktt miktarinin insan

sermayesi ile ayni oranda arttig1 anlamina gelmektedir.
2.3.4.2. Ar-Ge ve Yaratici1 Yikim Modelleri

Diger bir i¢sel biiyiime modelleri grubu, Ar-Ge yoluyla yeni teknoloji ve bilgi
tireticileri olarak firmalara dikkat cekmektedir. Bu modeller ayrica, firmalarin
mevcut iriinlerden elde edilen karlar1 tahrip edebilecek rekabetci gliglere maruz
kaldiklarim1 da vurgulamaktadir. Romer, Aghion ve Howitt, ve Grossman ve
Helpman'in kilit katkilar1 da dahil olmak tlizere bu modelleme yaklasimini baslatan
cok sayida makale bulunmaktadir. Modellerin bir iiretim fonksiyonu ve bir sermaye
birikim denklemi olmasina ragmen, ekonomik biiyiimenin temel itici giicii, Ar-Ge

temelli bir birikim denklemidir:

dA
E:BIRA burada £ >0 (2.6)

Bu denklem, bilgi veya teknolojideki degisimi arastirma sektdriine tahsis
edilen emek (Iz) ve mevcut teknoloji diizeyi (A) ile iliskilendirmektedir. Eger
denklemin iki tarafim1 A ile bolersek, teknolojinin biiylime hizinin pozitif sabit bir
saymin [p ile carpimima esit oldugunu goriiriiz. Dolayisiyla, arastirma merkezine
emegin sabit bir oranda bolistiirmesi oldugu siirece, teknoloji sabit bir oranda
bliyliyebilmektedir. Sabit bir teknoloji biiyiime hizi, sabit ve uzun vadeli bir
ekonomik biiyiime orani saglayabilmektedir. Bu sonug basit gibi goriinse de, modelin
katkisi, rekabetgi bir ekonomide firmalarin nigin Ar-Ge'ye emek tahsis edecegini

ortaya koymaktadlr.494

Bazi modeller yeni bilginin yeni bir tirline (iiriin cesitliligi modelleri) veya

mevcut bir lirlinlin daha iyi bir siirlimiine (iirlin kalitesi veya merdiven modelleri) yol

9% Greenhalgh, Rogers, a.g.e., pp. 231-232.
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acacagini varsaymaktadir. Alternatif olarak, yeni bilgiler, {iretim maliyetlerini
azaltabilmektedir. Bu konular Ar-Ge'nin etkinligine baglidir. Her seyden onemlisi
buradaki modeller bir firmanin mevcut Ar-Ge etkinliginin ge¢miste ekonomi
diizeyinde Ar-Ge ¢abalarma bagli oldugunu varsaymaktadir. Bu varsayim, Ar-Ge

yayilimi fikrinin modele dahil olmasini saglamaktadir.**

Yaratici yikim modelleri, piyasadaki rekabetin dogasi hakkinda c¢esitli
varsayimlarda bulunmaktadirlar. Bazi modeller yeni bir {riin icat edildiginde
firmanin sonsuz siireli bir patent aldigini varsaymaktadirlar. Ancak bu patent,
rakiplerin bu pazardan elde edilen kazanci azaltan benzer iiriinleri icat etmesini
engelleyemez. Diger modeller, firmalarin, bir dizi {irliniin yeni siirlimleri agisindan
birbirlerini yakalayip gectiklerini ve en son gelistirilen {irliniin tim pazar ele
gecirdigini varsaymaktadir. Bu nedenle, genel olarak, modeller Ar-Ge'nin etkinligi,
miilkiyet haklarmin niteligi, talep kosullari ve rekabet siireci ile ilgili bir dizi
varsayimlarda bulunmaktadir. Bu tiir modellere olan asil ilgi, piyasa
basarisizliklarina iligkin verdikleri potansiyel bilgilerdir. Modellerin 1s1k tuttugu ti¢
onemli piyasa basarisizligi vardir. Bu piyasa basarisizliklarindan birincisi, Ar-Ge
veya bilgi iiretme siirecindeki pozitif digsalliklar veya yayilmalarin varligindan
kaynaklanmaktadir. Modeller, bir firmanin Ar-Ge yatirnminin diger firmalara fayda
saglayabilecegini varsaymaktadir. Bu tiir yayilmalar, bilgiyi tireten firmanin koruma
girisimlerine ragmen ortaya ¢ikmaktadir. Yayilmalarin niteligi ve 6zellikle firmalarin
bu yayilmalar1 6nleyememesi veya bu yayilmalardan dolay: diger firmalardan 6deme
alamamasi, modelin temel varsayimlarini olusturmaktadir. Bu tiir yayilmalarin
varligi, rekabet¢i biiylime hizinin sosyal olarak en uygun biiylime oranin altinda
oldugu ve dolayisiyla miidahale icin teorik bir gerekce olusturdugu anlamina
gelmektedir. Ar-Ge'ye dayali modeller baglaminda firmalarin Ar-Ge'ye yatirimlarini
arttirmak i¢in spesifik miidahale Ar-Ge'ye parasal destekte bulunmak yani sirketlerin

Ar-Ge yatirimlarini devletin siibvanse etmesidir.**®

Bu modellerde bilgi yayilmalarinin haricinde iki tane daha piyasa

basarisizligi mevcuttur. Ikincisi tiiketici artig1 etkisi de denilen toplama etkisidir. Bu

5 A, p. 232.
"% A, p. 233.
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durum kar amaci giiden firmanin sadece kendi karini diisiiniip tliketici artigindaki
herhangi bir artis1 goz ard1 ederek monopol firma gibi davranmasi neticesinde ortaya
cikmaktadir. Toplama etkisinin varliginda ¢ok az Ar-Ge gergeklestirilir. Ugiinciisii
ise yaratict yikim etkisi de denilen is-¢alma etkisidir. Bu durum her bir kar amaci
giiden firmanin kendi iirettigi yenilikten otiirii diger firmalarin kazanglarindaki kaybi

dikkate almamasindan étiirii ortaya ¢ikmaktadir.*®’

Tiiketici artig1 etkisi ve is-calma etkilerinin birbirlerini dengelemekte
olduklar1 diisliniilmektedir. Her yenilik¢i yaptigi arastirma g¢alismasindan dolay1
genel bilgi stokuna katki yapmaktadir. Bu, daha sonraki nesil girisimcilere yenilik
iiretme cabalarinda yardimer olacaktir. Bilginin yayilma etkisi*®, énceden

tanimlanmus olan iki etkinin yani sira topluma net bir dis fayda saglamaktadir.**°

2.3.4.2. Evrimci ve Diger Modeller

I¢sel biiyiime modelleri, yenilik iiretme ve yatirim yapip yapmama konusunda
en iyi kararlar1 veren rasyonel, kar amaci gliden firmalara dayanmaktadir. Bu
varsayimlarla baglamayan ve ekonomik biiyliimeyi daha evrimsel ve daha az optimize
edilmis bir siire¢ olarak gdren birka¢ baska model de vardir.”® Bu modellerden en
tinliisti Nelson ve Winter’in 1982 yilinda yayimladiklar1 An Evolutinary Theory of
Economic Change®® adh kitapta yer alan modeldir. Burada, firmalarin tim
potansiyel iiretim yontemlerini bildiklerini ima eden bir {iretim fonksiyonu kavramin

elestirmektedirler. Bunun yerine, firmalarin 6grenerek ve baskalarimi taklit ederek

“T pe.

% 'Yayilma etkileri' terimi, yenilik ve teknolojik degisim ekonomisinin teorik ve ampirik
literatiirinde merkezi bir konuma yerlesmistir. Yayilma etkileri, firmalarin bagka bir aragtirmaci
firmanin know-how'im1 arastirmaci firmanin bu istenmeyen bilgi transferinin derecesini kontrol
edemeden veya bu bilgi transferine miidahale edemeden kullandiklarinda ortaya ¢ikmaktadir. Boylece
aragtirmaci firmanin gerceklestirdigi Ar-Ge c¢alismalari, diger firmalar lehine olumlu bir dig etki
meydana getirmis olmaktadir. Sosyal refah agisindan bakildiginda, yayilmalar tesvik etmek igin
yeterli neden vardir, ¢iinkii bunlar tiim toplum icin mevcut olan yeni bilgilerin yayilmasini tesvik
ederler. Bununla birlikte, tek bir firmanin bakis acisna gore, yayilimlar olumsuz olarak
degerlendirilebilir.(Bknz: Anita Wolf, “Spillover Effects and R&D-Cooperations —The Influence of
Market Structure-”, IWH Discussion Papers, Number 122, 2000, pp. 5., (cevrimigi)
https://www.iwh-halle.de/fileadmin/user_upload/publications/iwh_discussion_papers/122.pdf,
11.03.2020).

*%° Grosmann, Helpman (1997), a.g.e., p. 72.

%% Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 238.

%01 Nelson, Winter (1982), a.g.e.
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evrimsel bir biiyiime siirecine gotiiren iretim olanaklarmi  kesfettigini

savunmaktadirlar.®%?

Icsel teknolojinin Neoklasik modelleriyle ilgili literatiir, Romer’in 1986
yilindaki makalesinin yaymlanmasinin ardindan 1980 ve 1990'larda hizla artmustir.
Romer'in modeli ve bu gelenekte digerleri, Solow modelindeki sermayenin azalan
marjinal getirisi varsayimiyla ilgili goriinen kusurlar tarafindan motive edildi: diger
tim iretim faktorlerini (emek, arazi, altyapi, binalar) sabit tuttugumuzda, mevcut
sermaye stokunun biiyiimesiyle birlikte fazladan ekstra bir yatirimin iiretkenligi
giderek azalacaktir. Sermayenin azalan marjinal getirisi, bilylimenin yavaslamasina
veya uzun vadede durmasina neden olabilir. Biiylime ilerledik¢e, sermaye
birikmektedir, yani sermaye stoku artar ve dolayisiyla ek bir birimlik yatirimin
biliylimeye katkist git gide daha az olur. Digsal biiylime veya iiretkenlik geleneksel
cevaptl, ancak Romer (1990) ve Grossman ve Helpman (1991) Ar-Ge siirecini
modelleyerek teknolojiyi igsellestirmeyi onerdiler. Teknik ayrintilardan soyutlayarak

bu soyle ozetlenebilir:>*

Tim modeller, Ar-Ge'yi temel olarak o6diilii basarili bir yenilik olan bir
piyango olarak varsaymaktadir. Aghion ve Howitt (1992)'nin modelinde, bu yenilik
odili, firmaya tiiketim mallart tiretimi i¢in kullanilan en iyi uygulama sermaye
malint saglamada gegici bir tekel satin almaktadir. Gegici tekel durumu, bir sonraki
firmanin yenilik yapmasiyla beraber yok olmaktadir. Bu nedenle, yenilik siireci, her
yeniligin eskisinin yerini aldig1 yeniligin kalite merdiveni olarak modellenmistir.
Endiistriyel organizasyon literatiirinde buna iriinlerin  dikey farklilagmasi

denmektedir.>%

Romer (1990) tarafindan ortaya konan modelde, yenilik 6diilii, basarili
firmaya, tiikketim mallari iireticileri tarafindan sonsuza dek talep edilecek, ancak diger
tiim c¢esitlerle rekabet etmesi gereken yeni bir sermaye cesidi (ge¢miste kesfedilen,
Ar-Ge sonucu gelecekte seri bir sekilde genislemeye devam eden) kazandirmaktadir.

Bu modelde, mal gesitleri (yenilikler) piyasadan ayrilmamaktadir. Uriin cesitleri

%02 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 238.
%03 \/erspagen, a.g.e., pp. 501-502.
*% \/erspagen, a.g.e., p. 502.
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(yenilikler) arasindaki ikame, sabit ikame esnekligine* sahip bir fayda fonksiyonuna
veya lretim fonksiyonuna tabidir. Buna yatay farklilasma denmektedir. Ar-Ge adli
piyango i¢in daha fazla bilet ancak pahali bir siire¢ olan Ar-Ge’yi daha fazla yaparak
satin alinabilmektedir. Yukarida sayilan evrimsel modellere kiyasla, temel varsayim,
Ar-Ge siirecinin sonuglarinin gergekei bir sekilde zayif belirsizlikler ile karakterize
edilebilecegidir; yani firma Ar-Ge harcamasi seviyesini goz oniine aldiginda yenilik
odiilini kazanma ihtimalini tahmin edebilmektedir. Ar-Ge'nin beklenen faydalari ve
maliyetleriyle, firma bir fayda-maliyet analizi yapabilmekte ve optimal bir Ar-Ge
harcamasi elde edebilmektedir. Bu, ortalama olarak, bir veri (given) yenilik
miktarina karsilik gelecek ve belirli bir biiylime orani iiretecektir. Her ne kadar ek
varsayimlar gerekli olsa da (6rnegin Ar-Ge harcamalarinin finanse edilmesi gereken
sermaye piyasalarinin g¢aligmasi ile ilgili olarak), bu mekanizma igsel biiylime

olusturmak icin anahtar gérevindedir.505

Bu modellerde igsel biiyiime miimkiin olmadan 6nce, teknolojinin dogas: ile
ilgili olarak yapilmasi gereken temel bir varsayim vardir. Bu, teknolojinin (kismen)
kamu mali olmas: ile ilgilidir. Yeni biiylime modellerinde, bu Ar-Ge siirecinde
firmalar arasinda teknoloji yayilmasinin oldugu varsayimiyla temsil edilmektedir.
Varsayim, hangi model ¢esidinin kullanildigina bagl olarak iki sekilde gerceklesir.
Yatay farklilasma tipi modellerde, her yenilik ekonomide mevcut olan genel bilgi
seviyesini arttirmakta ve bu da Ar-Ge siirecinin verimliligini arttirmaktadir. Bu
varsayim, sermaye mali tiirleri arasindaki rekabetin daha da artmasi ve bunun sebep
oldugu diisen kar oranlar1 nedeniyle gereklidir. Ar-Ge'nin daha iiretken olma egilimi
(yani Ar-Ge maliyetinin diismesi) diisen kar oranin1 dengelemekte ve Ar-Ge'yi uzun

vadede uygulanabilir kilmaktadir.>®

Kalite merdiveni modellerinde (dikey farklilasma), her yeni yenilik, eski
yenilik¢i firmanin tekelini tahrip eder. Bununla birlikte, yeni yenilik¢i ayn1 zamanda
bir onceki yenilige de dayanmaktadir, ¢linkii yeni sermaye malinin kalitesi bir
oncekinden daha fazla artmistir. Bagka bir deyisle, her yeni yenilik¢i devlerin

omuzlarinda yiikselmektedir ve bilgi, zamanlar arasi olarak bir yenilik¢iden digerine

505

Verspagen, a.g.e., p. 502.
Verspagen, a.g.e., pp. 502-503.
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yayilmaktadir. Bu yayillma olmaksizin, igsel biiyiime miimkiin olmazdi. Igsel
bliylime modellerindeki teknoloji yayilmalari, toplam diizeyde Olcege gore artan
getiriye neden olmaktadir. Firmalarin  mikro ekonomik diizeydeki iiretim
fonksiyonlari, 6lcege gore sabit getiri ile nitelendirilse de, bir firmadan ekonominin
geri kalanina akan Ar-Ge yayilimlari, toplam diizeyde Olgcege gore artan getiri
olugmasint saglar. Ekonominin toplam biiyiime oraninin ifadesi agisindan, igsel
biliylime modellerinin bu 6zelligi, iilke diizeyindeki biiyiimenin diger her sey sabit
iken iilke biytikliigiine bagl oldugunu gostermektedir. Kelimenin tam anlamiyla,
diger seyler sabitken daha biiyiik iilkelerin daha hizli biiyiiyecegi anlamina geliyor.
Bu konu, temel igsel biiyiime modellerinin, teknoloji yayilimlariyla ilgili modelin
tanimlanmasindaki kiigiik degisikliklere karsi olduk¢a duyarli oldugudur. Teknoloji
yayilmalar1 igsel bliyiimeyi miimkiin kilmaktadir, ancak bu durum politika yapicilar
icin bir sorun teskil etmektedir. Teknoloji pozitif digsalliklar {irettiginde, Ar-Ge'nin
sosyal acidan faydalar1 6zel bir firmaya olan faydasindan daha biiyiiktiir. Ornegin,
Ar-Ge'ye yatirnm yapan rasyonel bir firma Ar-Ge'nin rakipleri i¢in saglayacagi
faydalar1 hesaba katmamaktadir. Dolayisiyla, 6zel sektor tarafindan yapilan Ar-Ge
yatirim miktari, sosyal agidan ¢ok diisiik olacaktir. Ar-Ge siibvansiyonlar1 seklindeki
teknoloji politikasi, ekonomiyi daha yliksek ve sosyal olarak en uygun biiyiime
yoluna yiikseltebilir. Benzer bir sonuca Lucas'in 1988 yilina ait ¢aligmasindaki beseri
sermaye ve bilyiime modelinde ulasllmlstlr.507 Lucas bu ¢aligmasinin basinda Robert
Solow ve Edward Denison’un ¢aligmalarina benzer bir uygulamayla baslayacagini ve
daha sonra bu ¢alismalarin ekonomik biiylimeyi agiklamada yetersiz olup olmadiginm
inceleyecegini belirtmektedir. Yetersiz oldugu yargisina vardiktan sonra, bu standart
modelin iki uyarlamasin1 beseri sermaye birikiminin etkilerini igerecek sekilde ele
alacagim soylemektedir. Ilk uyarlamada, orijinal modelin tek-sektorlii karakterini
koruyarak fiziki ve beseri sermayenin etkilesimi lizerine odaklanan bir model iken
ikincisinde ise farkli tiirlerde uzmanlasmis beseri sermayeyi iceren ve ticaret ile
bityiime etkilesimi igin ilging olanaklar sunan iki-iiriinlii bir sistemi inceliyor.>%
Lucas 1988 yilindaki makalesinde egitimli nitelikli beseri sermayenin biiyiimedeki

Onemini ortaya koymak icin ekonomik biiylimenin beseri sermayenin egitim

507

Verspagen, a.g.e., p. 503.

*% | ucas, a.g.e., p. 6.
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diizeyine bagli oldugu bir model sunuyor. Modelde egitim faktoriiyle artan beseri
sermaye ayrica etrafina dissalliklar da yaymaktadir.>® Mankiw, Romer ve Weil 1992
yilinda birlikte yazdiklar1 “A Contribution To The Empirics Of Economic Growth”
adl1 makalede Solow’un biiyiime modelini elestirmektedirler. Solow’un modelinin,
tasarruf oraninin ve niifus artig oranin etkilerinin yonlerini dogru bir sekilde tahmin
etmesine ragmen biiylikliiklerini dogru bir sekilde Oongérememektedir. Verilerde
tasarruf ve niifus artisinin gelir tizerindeki etkileri ¢ok biiyiik ¢ikmistir. Bu nedenle
Mankiw, Romer ve Weil; Solow modelini, fiziksel sermayenin yani sira beseri
sermaye birikimini de dahil ederek genisletmislerdir. Genisletilmis Solow modeli
iilkeler arasi gelir farkliliklarmnm yiizde 80’ini agiklayabilmektedir.”’® Ayrica bu
modelde beseri ve fiziki sermaye birlikte Olgege gore sabit getiri Ozelligi

gostermektedir.”*

Romer’in 1990 yilindaki Endogenous Technological Change adli
calismasindaki modeldeki dort temel girdi sermaye, emek, beseri sermaye ve
teknoloji diizeyidir. Beseri sermaye, Orglin egitim ve meslek i¢i egitim gibi
faaliyetlerin kiimiilatif etkisinin ayr1 bir 6l¢iistidiir. Yillar siiren egitim veya dgretim
faaliyetleri olarak beseri sermaye kavrami, isgiicii piyasast baglaminda kullanilana
yakindir. Egitim ve deneyim diizeyi gibi gozlemlenebilir nitelikteki degisikliklerden
dolay1 isgiiciiniin niteligindeki degisiklikleri hesaba katan biliylime muhasebesi

°12 Beseri sermaye modelde

uygulamalarindaki uygulamaya tekabiil etmektedir.
biiylime, kar1 maksimize etmek isteyen ajanlar tarafindan bilingli olarak yapilan
yatinmlarin sonucu ortaya c¢ikan teknolojik degisimden kaynaklanmaktadir.
Romer’in modelinde ekonomide ii¢ sektor vardir. Arastirma sektorii yeni bilgi
iiretmek icin beseri sermayeyi ve mevcut bilgi stokunu kullanir. Ozel olarak,

arastirma sektorii dayanikli iretim mallar®® igin tasarimlar iiretiyor. Ara mali

509

Turanli, Saridogan, a.g.e., p.62.

>1% Mankiw, Romer, Weil, a.g.e., pp. 407-408.

> Tyranli, Saridogan, a.g.e., p.64.

Paul M. Romer, Endogenous Technological Change, Journal of Political Economy, Vol. 90,
No.5, 1990, pp.78-79

*® Dayanikli mallar, normal kullanimla bir yildan fazla dayanacak olan maddi mallardir. Dayanikl
mallar iki kategoriden olusur: Dayanikl tiiketim mallar1 ve dayanikli {iretim mallari. Dayanikli
tiketim mallarina Ornekler; arabalar, tekneler, mobilyalar, televizyonlar, ev aletleri ve kaliteli
miicevherlerdir. Dayanikli tiretim mallar1 ise makine ve teghizatlar1 icerir. Bakimiz: "Durable
Goods." Gale Encyclopedia of uU.S. Economic History. (cevrimigi),
https://www.encyclopedia.com/history/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/durable-goods
02.07.2019.
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sektorii ise nihai mal iiretiminde kullanilacak dayanikli {iretim mallar1 {iretmek i¢in
aragtirma sektoriiniin iirettigi tasarimlar tiiketimden feragat edilen iirlinler ile birlikte
kullanmaktadir. Nihai mallar sektorii; emek, beseri sermaye ve nihai ¢iktiyr elde
etmek i¢in mevcut olan dayanikli iiretim mallar1 setini kullanir. Cikti, tiiketilebilir

veya yeni sermaye olarak kullanilabilir.>'*

Bu makalede sunulan argiiman ii¢ ana
maddeye dayanmaktadir. Bunlardan ilki, teknolojik degisimin -hammaddelerin bir
araya getirilmesiyle ilgili talimatlardaki iyilesme- ekonomik biiylimenin merkezinde
yer almasidir. Ikincisi, teknolojik degisimin biiyiik dl¢iide, piyasa tesviklerine duyarl
kisilerin gergeklestirdigi kasitli eylemlerden kaynaklaniyor olmasidir. Dolayisiyla
model, digsal teknolojik degismeden ziyade igseldir. Diger bir ifadeyle piyasa
tesviklerinin, yeni bilgilerin pratik degere sahip mallara ¢evrildigi siirecte 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ornek olarak ilk elektromanyetizma bilgilerimiz akademik
kurumlarda yapilan aragtirmalardan ortaya c¢ikti, ancak manyetik bant ve ev
videokaseti kaydedicileri 6zel sirketler tarafindan kar elde etme girisimlerinden
kaynaklandi. Makalenin dayandigi {iglincii ve en Onemli madde ise teknolojik
degisimin —yani hammaddeyi kullanma talimatlarindaki gelismenin- diger ekonomik
mallardan dogas1 geregi farkli olmasidir. Yeni bir talimat seti olusturma maliyetine
katlanildiktan sonra, talimatlar ek bir ticret 6demeden tekrar tekrar kullanilabilir.
Yeni ve daha iyi talimatlar gelistirmek, sabit bir maliyete esdegerdir. Bu 6zellik
teknolojinin belirleyici 6zelligi olarak kabul edilir. Analiz ayrica niifusun neden
pazar buytkliigiiniin dogru 6l¢iisii olmadigimi1 ve Cin veya Hindistan gibi {ilkelerde
biiyiik bir i¢ pazarin varliginin neden diinyanin geri kalaniyla ticaret yapmanin yerini
almadigim1 da gostermektedir. Biiylime orani, isgiicliniin veya niifusun toplam
biiyiikliigiine bagh degildir ancak beseri sermaye stokunun artmasiyla birlikte
artmaktadir. Bu durum tarihsel analizlerle ve fakir iilkelerin durumlari ile uyumlu
olacak sekilde su sonucu ortaya koymaktadir; eger beseri sermaye stoku g¢ok
diisiikse, biiylime hig ger(;eklesrneyebilir.515 Bu ¢alismada ulasilan ana sonuglardan
bazilar1 sunlardir: Beseri sermaye stoku biiylime oranimi belirlemektedir, diinya

pazarlarina entegrasyon biiylime oranlarini arttirmaktadir ve biiyiik bir niifusa sahip

M Ae., p.79.
5 Ae., pp.72-73.
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olmak biiyiimeyi saglamak igin yeterli degildir.>*®

Makalede ulasilan sonuglardan bir
digeri ise arastirma faaliyetlerinin sosyal ve Ozel getirileri arasindaki farklilig
ortadan kaldirabilecek uygulanabilir politikalarin olmamasi durumunda, en 1yi ikinci
politika, toplam insan sermayesi birikimini siibvanse etmek olacaktir.>!’ Paul
Romer’in 1986 ve 1990 yillarina ait iki adet makalesi®'® ve Robert Lucas’in 1988
yilna ait makalesinden®® sonra sermaye biriktirme tesvikinin siresiz olarak devam
edebilecegi ve kisi basina gelirde uzun déonem biiylimenin devam edebilecegi fikri
olusmustur. Arastirmalarin ilgi alan1 Oncelikli olarak bilgi sermayesinin birikim
stirecine odaklanmistir ¢iinkli bilginin kamu mali olma 6zelligi bircok baglamda
Olcege gore artan getiri olusturmaktadir. Boylelikle beseri sermaye ve yeni
teknolojilere yapilan yatirnmlara dayanan uzun vadeli biiyiimenin belirleyicilerini
anlama girisimi ortaya glkmlstlr.Szo Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman’in 1990
yilindaki Trade, Innovation, and Growth adli ¢calismalarinda Schumpeteryen bir bakis
acisina sahiptirler. Arastirmalardaki basarilar sinirli bir miktar pazar giicli tiretmekte
ve boylece kar firsatlar1 yaratmaktadir. Bu potansiyel karlar Ar-Ge harcamalarinin
onemini ortaya koymaktadir. Yenilik¢i (firma) piyasada var olan markalarin yerini
alan yeni bir irlin gelistirdiginde, yenilik¢i firma oligopolistik rekabette pazar
boslugu olusturabilir ve marjinal maliyetin istiinde bir fiyat talep edebilir. Benzer
sekilde, mevcut bir iriin iyilestirildiginde, yeni endiistri lideri, {irlinlinii iiretim
maliyetinin iizerinde fiyatlandirabilir ve yine de, en gelismis ve son teknoloji
Urlinlinii satin almak isteyen tiiketiciler bulabilir. Her iki durumda da, yenilikei,
siiresiz olarak veya sinirl bir siire boyunca devam edebilecek bir kar akisi elde eder.
Grosman ve Helpman bu c¢alismalarinda Ar-Ge siirecini serbest girisli bir siireg
olarak modellemektedirler. Girisimciler bu yonde ne zaman bir tesvik mevcut olsa
Ar-Ge laboratuvar1 kurabilmektedirler. Aktif bir Ar-Ge sektoriine sahip denge

halindeki bir ekonomide Ar-Ge faaliyetlerinin beklenen getirisi normal olmalidir

1 Ae., p.71.

S Ae., p.99.

518 +paul M. Romer, Increasing Returns and Long-Run Growth, The Journal of Political Economy,
Vol. 94, No. 5, 1986, pp. 1002-1037.

* Paul M. Romer, Endogenous Technological Change, Journal of Political Economy, Vol. 90, No.5,
1990, pp.78-102.

>% Robert E. Lucas, Jr., On The Mechanics Of Economic Development, Journal of Monetary
Economics, Vol. 22, Issue 1, 1988, pp. 3-42

%20 Grossman, Helpman (1990), a.g.e., p. 86.
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yani sermayenin firsat maliyetine denk olmalidir. Grosman ve Helpman, bu kosulu,
calismalarinda sermaye piyasalarinda belirlenen faiz oranini basarili girisimciler
tarafindan elde edilen kar orani ile ve yine rakiplerin iiriinlin taklidini yapmasi veya
daha ileri yenilik iiretmesi nedeniyle mevcut bir kar akiminin azalmasi veya ortadan
kalkmas1 olasiligiyla iliskilendirmek i¢in kullanmaktadirlar. Calismasinin sonunda su
tespitlere ulasiliyor: Daha az gelismis {lkelerin potansiyel olarak uluslararasi
iligkilerinden en fazla yararlanabilecegi agiktir, ¢iinkii ilke olarak bu iilkeler
sanayilesmis diinyada birikmis olan biiyilk bilgi sermayesi stokundan
yararlanabilirler. Ancak, bu iilkelerin bazilarinin zayif biiylime deneyimlerinden,

%21 Gossman ve Helpman baska

teknolojinin akiginin otomatik olmadig1 anlasiliyor.
bir caligmalarinda kaynaklarin aragtirma faaliyeti ve diger bilgi iireten faaliyetlere
ayrilmast sayesinde bilingli bir sekilde iiretimi gerceklestirilen endiistriyel
yeniliklerden kaynaklanan teknolojik ilerlemeye odaklanmaktadirlar.®** Geleneksel
olarak iktisat teorisi, biliylimenin arkasindaki itici gii¢ olarak faktor birikimine
odaklanmistir, ancak uzun vadede o6zel sektoriin yatirimlarini siirdiirmesi igin
verimlilik kazanimlarinin gerekli olabilecegi bilinmektedir. Teknolojik ilerlemenin,
algilanan kar firsatlarina cevap veren ekonomik ajanlarin kasitli eylemlerinden
kaynaklandigin1 diisiiniin Grossman ve Helpman, firmalar ve girisimcilerin,
yatirimlarmin gelecekte karli bir sekilde getiri saglayacagini gordiiklerinde
kaynaklar1 Ar-Ge’ye aymracaklarini ileri siirmektedirler. Getiriler, siklikla eksik
rekabetin hakim oldugu mal piyasalarinda ekonomik rant seklinde ortaya
cikmaktadir. Boylece tekel karlari, Schumpeter’in yaratict yikim siirecinde oldugu
gibi, biiylimenin hizlanmasini salglalmaktaldlr.523 Grossman ve Helpman yine ayni
calismalarinda biiylime ¢aligmasi i¢in genel bir denge cergevesi benimsemektedirler.
Bu genel denge ¢ergevesinde ileriye doniik planlar yapan girisimciler, yatirim
kararlarin1 almadan once, beklenen tekel kar akiglarimi iiriin gelistirme silirecinin
beklenen maliyetleriyle karsilagtirmaktadirlar. Hem Ar-Ge'nin maliyeti, hem de
yenilik¢ilerin elde etmeyi bekledikleri kazanglar; mal, faktér ve sermaye

piyasalarindaki kosullardan etkilenir. Biiyiime c¢alismasi icin genel bir denge

' Ae., p.8v.
>?2 Grossman, Helpman (1997), a.g.e., p.6.
>3 A.e. pp.334-335.
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cergevesi benimsiyoruz. ileriye doniik girisimciler yatinm kararlarini aldiklarinda,
beklenen tekel kar akiglarini beklenen {iriin gelistirme maliyetleriyle karsilastirirlar.
Hem Ar-Ge'nin maliyeti, hem de yenilik¢ilerin kazanmaya hazir oldugu odiiller iiriin,
faktor ve sermaye piyasalarindaki kosullardan etkilenir. Bu piyasalardaki fiyatlar
ayni anda belirlendiginden, analizde i¢ tutarlilig1 saglayabilmek icin genel denge
bakis acis1 gerekmektedir. Modelde bilginin bir mal olarak kendine has ozellikleri
bulunmaktadir: Bilginin bir kisi tarafindan kullanimi1 ayn1 anda diger kisilerin de
bilgiden faydalanabilmelerine engel teskil etmemektedir. Ayrica bulus sahiplerinin
fikri miilkiyetlerini tanimlamalar1 ve yasalar1 kullanarak buluslarinin bagkalar
tarafindan kullanilmasini engellemeleri bazen zor olabilmektedir. Bilginin bu
Ozellikleri, Grossman ve Helpman’in bu ¢alismalarinda ifade ettikleri teorik
biiyimede 6nemli bir rol oynamaktadir.’®* Modelde, endiistriyel Ar-Ge
caligmalarinin ¢ogunun sonucunda birbirinden ayr1 iki tiir ¢ikti meydana geldigi
belirtilmektedir. Bunlardan ilki, bir firmanmn belirli bir yeni iiriin liretmesini veya
eski driinii yeni ve daha ucuz iiretebilecek bir siireg gelistirmesini saglayan iiriine
ozgii bilgilerden olusmaktadir. ikinci ¢ikti ise, miiteakip yeniliklerin yapilmasi
kolaylastirabilecek daha genel teknik bilgiler igcermektedir. Bircok durumda,
yenilik¢i, patentler iirlin tasarimlarini korudugu veya iretim siirecinin detaylari
rakiplerinden  gizlenebilecegi i¢in iriine O6zel bilgilerdin  getirilerinden
faydalanabilecektir. Ancak genel bilgiye yapilan eklemelerin getirilerinden
faydalanmak daha zordur. Miilkiyet haklarinin uygulanmasinda, bilimsel katkinin
kesin niteliginin tespit edilememesi durumunda sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Ayrica bir
mucitin, Uiriiniinlin incelemesi ile beraber iirlinline ait bilginin agik hale gelebiliyor
olmasi halinde, mucitin genel bilgiye katkisini gizlemesi miimkiin olmayabilir. Bilgi
tiretiminin bu 6zellikleri 15181nda, endiistriyel inovasyon modellemesinde teknolojik
yayilmalara belirgin bir rol verilmektedir.’*® Grossman ve Helpman’mn
caligmalarindaki ekonomide yatirim tesvikleri, teknolojik yayilmalar tarafindan igsel
olarak saglanmaktadir. Calistigimiz ekonomilerdeki yatirim tesvikleri, teknolojik
yayilmalar tarafindan igsel olarak korunmaktadir. Bu yayilma, arka arkaya gelen

arastirmact nesillerinin oncekilerden daha az kaynak kullanarak biiyiik teknolojik

> Ae. p. 335.
> A.e., pp. 335-336.
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yenilikler iiretmelerine olanak saglamaktadir. Elde edilen bulusun ger¢ek
maliyetindeki disiis, karlarin diisme egilimini engellemektedir. Kisacasi, bilgi
birikim siireci ig¢sel olarak, uzun vadede bliylimeyi siirdiiren verimlilik artiglart
sag:“glamaktaldlr.526 Yine Grossman ve Helpman’in ayni c¢alismalarinda gelismis bir
sanayi yapisina sahip Kuzey’deki yenilik iretimi ile az gelismis Giiney’deki
imitasyon uygulamalar1 arasindaki baglantilar ortaya konmaktadir. Giiney bolgesi
teknolojik yetenek bakimindan ¢ok zayif durumda ise Kuzeyli uluslararas: sirketlerin
yapacagl yabanci yatirimlar Giiney i¢in teknoloji transferi konusunda en oncelikli
ara¢ olmaktadir. Ayrica Giiney’deki taklit hizi ¢ok fazla ise Kuzey’de iiretilen yenilik
tiriinlerin sayisinda bir azalma yasanmaktadir. Gelismis ekonomilerdeki biiyiime
stiregleri arasindaki baglantilar ele alindiginda ise diinya ekonomik sistemine entegre
iilkelerin  birbirleriyle c¢ok farklt sekillerde etkilesim igerisine girdikleri
goriilmektedir. Global mal piyasasinda ticaret yapmakta, global para piyasasinda
bor¢ alip vermekteler, piyasa ve piyasa dis1 kanallar yoluyla bilgi degis tokusu
yapmaktadirlar. Bilgi sermayesinin uluslararasi diizeyde aktariminin artig gostermesi
ile diinyanin her bolgesinde arastirma maliyetlerinde azalma gerg:eklesmektedir.527
Uluslararas1 ticaret endiistriyel 6grenme siirecini hizlandirarak yenilik iiretimini
arttirabilmektedir. Uluslararas1 rekabetin yoklugunda farkli iilkelerde ¢alisan
arastirmacilarin taklitten kaginma cabalar1 azalacaktir. Ama mal iiriin piyasalarinin
entegre bir yapiya sahip oldugu global bir ekonomide yenilik iiretenler birbiriyle
rekabet etmek zorunda olacaktir.”®® Arastirma basarilari yenilik¢ilerin yurtdisinda
iretilen {irtinlerden daha 1yi, daha farkli veya daha ucuza iirlinler iiretmeyi
Ogrenmeleri sayesinde ihracat firsatlar1 dogurmaktadir. Uzun vadede bir iilkenin
ticaret modeli, diger seylerin yan1 sira, endiistriyel arastirmalara ayirdigi kaynaklar
yansitir. Daha genel olarak, faktor bilesimi, iilke biiyiikligii ve iilkenin arastirma
deneyimi, uzun vadeli kaynak tahsislerini belirlemek igin etkilesime girer. Genis
insan sermayesi ve bilylik miktarda bilgi bankasi bir iilkenin arastirma alanindaki
rekabetgiligine katkida bulunur. Bu rekabet giicli, uzun vadeli dis ticaret modelinde

kendini gosterir ve ayni zamanda biliylime oranlarinin iilkeler arasi karsilastirmalarina

° Ae., p. 336.
>’ Ae.
% Ae., p. 337.
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da yansir. Hiikkiimet politikalar1 da uzun vadeli uzmanlagma ve ticaret kaliplarini
etkileyebilmektedir. Ozel sektdriin arastirma tesvikleri giiclendirilerek, teknolojik
olarak gecikmeli bir iilke geleneksel imalatta uzmanlasacak bir ulus yerine bir
yiiksek teknoloji iiriinii ihracat¢isina déniistiiriilebilir.”?® Grosman ve Helpman 1994
yilina ait bagka bir caligmalarinda bir hedef dogrultusunda bilgiye yapilan kar amacgh
yatirnmlarin uzun vadeli biiyiime siirecinde kritik bir rol oynadigi olgusunu ortaya
koymaktadlr.530 Grossman ve Helpman ayni ¢aligmalarinda farkli iilkelerin uzun
dénemde bambagka biiylime yollar1 izlediklerini belirtmektedir. Ayrica bu gozlemle
ilgili olarak yaptiklari kesit ve zaman serisi verileri incelemelerinde, ulusal ve
bolgesel biiyiime oranlarini, hiikiimet politikalarmin etkiledigi pek ¢ok degiskeni de
icine alan ¢esitli ekonomik, sosyal ve politik degiskenlerle iligkili bulmuslardlr.S31
Grossman ve Helpman wulusal ve bolgesel biiylime konularini arastiran
aragtirmacilarin iki ana kola ayrildigini sdylemektedir. Bunlardan ilki, sermaye
birikimini -beseri sermayeyi iceren genis bir sermaye yorumuyla- ekonomik
biiylimenin arkasindaki itici gii¢ olarak goren kesimdir. Bu ilk koldaki ¢aligmalara da
da Jones ve Manuelli’nin®*? 1990 yilina ait, King ve Rebelo’nun®*® 1990 yilina ait ve

534

Rebelo’nun™" 1991 yilina ait ¢alismalarin1 6rnek gostermektedir. Bu calismalarda

firmalar Olgcege gore sabit getirili tam rekabet piyasasi ortaminda siirekli olarak
sermaye stoklarina ekleme yapmaktadlr.535 Ikinci yaklagim ise digsal ekonomilere®*
oncli rol bigmektedir. Bu goriise gore, bireyler veya sirketler yeni sermaye

biriktirdiginde, farkinda olmayarak aynm1 zamanda baskalar1 tarafindan tutulan

529 A e. pp.338-339.

°% Gene M. Grossman, Elhanan Helpman, Endogenous Innovation In The Theory of Growth, The
Journal of Economic Perspectives, VVol. 8, No. 1, 1994, p. 24.

>3! Grossman, Helpman (1994), a.g.e., p.23.

>3 Larry E. Jones, Rodolfo Manuelli, A Convex Model of Equilibrium Growth, Journal of Political
Economy, Volume 98, Part 1, No. 5, 1990, pp. 1008-1038.

53 Robert G. King, Sergio Rebelo, Public Policy and Economic Growth: Developing Neoclassical
Implications, Journal of Political Economy, Vol. 98, No. 5, Part 2: The Problem of Development: A
Conference of the Institute for the Study of Free Enterprise Systems, 1990, pp. S126-S150.

53 Sergio Rebelo, Long-Run Policy Analysis and Long-Run Growth, The Journal of Political
Economy, Vol. 99, No. 3, 1991, pp. 500-521.

>3 Grossman, Helpman (1994), a.g.e. pp.23-24.

>*® Digsal ekonomiler esasen dissallik veya iretim alanindaki dig etkiler ile es anlamhdir. Yani,
tiretimdeki digsal ekonomiler, bir ireticinin ¢iktilar1 veya girdilerinin diger fiireticiler iizerindeki
ticretsiz pozitif yan etkileridir. Bakimiz: Peter Bohm, External Economies. In: Palgrave Macmillan
(eds) The New Palgrave Dictionary of Economics. Palgrave Macmillan, London, 2008 (gevrimigi)
https://link.springer.com/content/pdf/10.1057%2F978-1-349-95121-5_266-1.pdf, 17.08.2019.
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sermayenin verimliligine katkida bulunurlar. Bu tiir tagma etkileri, fiziksel
sermayeye™’ veya beseri sermayeye™° yatirm sirasinda ortaya ¢ikabilir. Bu
durumda pozitif digsalliklar iireten tiretim girdilerinin biriktirilmesine devam edilerek
bliylime siirdiiriilebilmektedir.”*® Grossman ve Helpman bu iki goriisiin de gercek
diinyadaki siirdiiriilebilir biiylimeyi karsilamadigint ileri slirmektedir. Siirekli
yiikselen yasam standartlarinin arkasindaki gercek giiclin teknolojideki gelismeler
oldugunu ileri siirmektedirler. Ayrica, ¢cogu teknolojik ilerlemenin, en azindan belirli
bir asamada, kar arayisinda olan sirketler veya girisimciler tarafindan bilingli bir
kaynak yatirimi gerektirdigine inanmaktadirlar. Bu bakis agisi, endiistriyel yeniligi
biiyiimenin motoru olarak gdren resmi modeller gelistirmede Romer’in®*® 1990 yilina
ait makalesindeki ve Aghion ve Howitt’in>** 1992 yilindaki makalesindeki goriislere

2 Aghion ve Howitt’in 1992 yilina ait ¢aligmasinda

katilmaya yonlendirmektedir.
negatif bir digsallik da bulunmaktadir: Her yeni yenilik¢i, mevcut tekelcinin rantini
yok etmektedir; buna is c¢alma veya Schumpeter’in 1939 yilina ait g¢alismasi
dogrultusunda yaratict yikim denilmektedir. Bu modelde, sosyal refah
perspektifinden bakildiginda 6zel Ar-Ge yatirimi, iki digsallik tiiriinden (yaratici
yikim veya devlerin omuzlarinda yiikselme) hangisinin daha giiclii olduguna baglh

olarak ¢ok yiiksek olabilir.>*®

Bu yeni model smifinin gelisiminin hem pozitif hem negatif yonleri vardir.
Pozitif tarafi, bu yeni biiylime teorisinin, daha 6nce evrim teorisyenleri tarafindan
oOne siirtilen, ancak ana akim iktisatgilar tarafindan g6z ardi edilen teknolojik degisim
hakkinda bir takim argiimanlar1 ciddiye aldig1 s6ylenebilir. Bunlar arasinda Ar-Ge ve
teknolojinin esasen stokastik olgular oldugu (her ne kadar evrim teorisi, belirsizlik

c¢esidinin, yani olasilik dagiliminin bilindigi zayif belirsizlik durumunun hala ¢ok

> Fiziksel sermayedeki tagma etkisinin islendigi ¢aligmalardan biri olarak Kenneth J. Arrow’un 1962

yilina ait “The Economic Implications of Learning by Doing” adl1 ¢alismas1 6rnek gosterilebilir.

>3 Beseri sermaye birikiminin meydana getirdigi tasma etkisi Robert E. Lucas Jr.’nin 1988 yilma ait
"On the Mechanics of Economic Development" adli makalesinde ele alinmustir.

539 Grossman, Helpman (1994), a.g.e. pp. 24.

50 paul M. Romer, Endogenous Technological Change, Journal of Political Economy, 1990, Vol.
98, No. 5, pt. 2, 1990, pp. 71-102.

5 philippe Aghion, Peter Howitt, A Model of Growth Through Creative Destruction, Econometrica,
Vol. 60, No. 2, 1992, pp. 323-351.

>2 Grossman, Helpman (1994), a.g.e. pp. 24.

>3 \erspagen, a.g.e., p. 503.
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yeterli olmadigini iddia etse de) ve teknolojinin ajanlar arasinda dolagmasinin yani
teknolojinin yayilmasinin uzun vadede biiyiime i¢in dnemli oldugu fikrini icerir. Bu
modellerin ¢ogunda yer alan teknoloji politikasinin biiyiime i¢in 6nemli oldugu
iddias1 evrim teorisi ile de goreceli olarak tutarlidir, ancak piyasa giiclerinin
etkinligini vurgulayan ana akim ekonomik teoriler tarafindan anlasilmasi ¢ok kolay

olmayabilir.>**

Negatif tarafta, bu yeni biliylime modelleri, ekonomik biiyiime ile teknoloji
arasindaki etkilesimin biiyliik 6l¢iide evrim teorisinden farkli oldugu goriisiini
savunmaktadir. Evrimsel goriis, kosullarin ve daha sistematik faktorlerin tarihsel
zamanin diyalektik siirecinde bir araya geldigi bir bakis agisidir, ancak yeni biiylime
teorisi, belli bir zayif belirsizlik derecesinin oldugu Newton’un kurmali diinyasina
daha yakindir. Baska bir deyisle, yeni biiylime teorisi, teknoloji ve biiylime
arasindaki iligkiyi, Ar-Ge siirecinin diigmelerini g¢evirerek nispeten kolay sekilde
ayarlayabilen, kararli durumlu biiyiime modelinden biri olarak resmetmektedir.
Evrimsel egilim, biliylime slirecinin niteliginin zaman i¢inde daha karmasik ve
degisken olmasi yoniindedir. Teknoloji faktoriine verilen Onem yeni biiyiime
modelleriyle de paylasilmaktadir. Evrimsel goriise gore, bir politika hamlesinin
etkisini tam olarak tahmin etmek zordur, ¢linkii karmagik bir dizi birbiri ile iliskili
faktorler yelpazesi tlizerinde etkilidir. Dahasi, zaman i¢inde belirli bir durum igin
dikkatli bir aragtirma yapildiginda bazi faktdrler arasindaki iligkiler ortaya ¢ikmug
olsa da, bu iliskinin dogasinin, siirecin (ortak) evrimsel niteligi nedeniyle zaman

icinde degismesi beklenmektedir.>*

Yeni biiyiime teorisinin en yeni dallarindan bir tanesi, genel amagh
teknolojiler basligi altinda gelen bir grup modeldir. Bir GAT, temel olarak evrimsel
gelenegin temel yenilik veya paradigmasiyla ayni sekilde tanimlanmaktadir. Temel
bir teknolojiden (radikal atilim) olusmaktadir, ancak bunun ¢esitli ara (sermaye)
mallan seklinde gelistirilmesi gerekmektedir. Her GAT'de, iiretkenlik belirleyicileri
esas olarak yeni biliyiime modellerinin varyantlarindan biriyle aynidir: Teknolojik

degisim, giderek genisleyen bir sermaye mallar1 yelpazesi seklini almaktadir, ancak

544

Verspagen, a.g.e., pp. 503-504.
Verspagen, a.g.e., p. 504.
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bu GAT i¢in zamana 6zgiidiir. Dolayisiyla, evrimsel gelenege ait en az iki fikri
icerdigi goriilmektedir: ilki yeniligin biiyiikliigiindeki farkliliklar fikri, ikincisi ise
artimsal yeniliklerin temel bir teknolojinin yayilmasindan sorumlu oldugu fikridir.
GAT modeli ¢evrimsel biiyiime olusturmaktadir. En basit haliyle, ¢evrim iki
asamadan olugmaktadir. Diislik biiylime asamasinda, yeni GAT kesfedilmistir, ancak
heniiz faal degildir. Bunun i¢in yeni sermaye mallar1 gelistirilmekte ve eski GAT igin
yapilan sermaye mallar1 gelistirme faaliyeti durdurulmustur. Bu nedenle, ekonomik
bliylime diisiiktiir, ¢linkii kullanilan ana teknoloji artik gelistirilmemektedir. Yeni
GAT igin yeterli sermaye mallar1 mevcut oldugunda, yeni GAT 1n iiretkenligi eski
GAT’inkinden daha iyi performans gosterir, eski GAT yok olur ve ekonomi yiiksek

bir bliylime asamasina gec;er.546

GAT modeli, ekonomik biliylimedeki uzun dalgalarin evrimsel ve
Schumpeteryen fikrini andiriyor. Ancak bu ikinci gelenekten yani Schumpeteryen
gelenekten gelen arastirmacilar  GAT modelini  karakterize eden sabit ve
deterministik dongli fikrinden uzaklastilar. Solow modelinden bu yana Neoklasik
gelenegin ekonomik biiylimeye yonelik kurmali goriiniimii hakim olmustur. Bu goriis
neticesinde ortaya c¢ikan sinirlamalarin bir 6rnegi, GAT in diinyaya bakisinda
sonradan gelen paradigmalar arasinda yalnizca ikame i¢in yer oldugudur. Ancak,
ekonomi ve teknoloji tarihleri, eski paradigmalarin, genellikle degistirilmis formda
adaptasyon ve hayatta kalma 6rnekleri ile doludur. Sonug olarak, evrimsel gelenek ve
Neoklasik gelenek, her bir analitik yaklasimda merkezi olarak kabul edilen olgularda
bir sekilde birbirlerine yaklasmislardir (benzemislerdir). Ancak biiyiime siirecinin
temel dogast konusunda ayni fikirde degiller. Neoklasik teori, biiyiimeyi
nedenselligin kesin oldugu deterministik bir siire¢ olarak kavramsallastirmaktadir ve
politikalar, biiylime paternlerinin zamana bagl olarak degigsmeyen belirleyicileri fikri
tizerine kurulabilmektedir. Diger yandan evrimsel goriise gore, beklenmedik
durumlar ve 6zel tarihsel kosullar daha biiytik bir rol oynamaktadir ve bir donemde

gecerli olan nedensel mekanizmalar, bir sonraki dénemde igsel degisime maruz

546

Verspagen, a.g.e., pp. 504-505.
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kalabilmektedir. Boyle bir diinyada, politika tasarlamak zordur, ancak imkansiz
degildir.>"’

2.3.4.4. Jones’un Elestirisi ve Yar1 i¢sel Modeller

Jones 1995 wyilina ait iki gahsma51nda548 igsel biliylime modellerini
elestirmektedir: Ar-Ge ve biiyiime konusundaki gozlenen ampirik verilerin igsel
bliylime modellerinin teorik Oongdriisii ile tutarsiz oldugunu savunmaktadir. Savas
sonrasina ait ampirik verilerin, Ar-Ge temelli igsel biiyiime modelleri tarafindan
onerilen ve Ar-Ge ¢alisanlarinin sayisindaki artisin daha yiiksek ekonomik biiyiime
oranlarina yol ac¢tig1 baglantisin1 dogrulamadigini gézlemlemektedir. Jones, Ar-Ge
calisanlarinin sayisinin 1960'lardan bu yana arttigini, ancak ayni donemde biiyiime
oranlarinin (toplam faktdr verimliliginin) sabit kaldigin1 ya da azaldigim
belirtmektedir. Sozde “Jones elestirisi”, yaymlandigindan bu yana igsel biiylime
geleneginde daha fazla calisma yapilmasinm saglamlstlr.54g Jones, R&D-Based
Models of Economic Growth baslikli ¢alismasinda; kararli ve kalici bir ekonomik
biiylime orani olusturmak i¢in digsal niifus artisina dayanan yar1 i¢sel bir biiyiime
modeli gelistirmistir.”>® Bu model ampirik gergeklerle daha tutarl oldugu gériinen ve

icsel biiyiimenin sadece niifus arttigi zaman gergeklestigi bir biiyiime modelidir.>"

Literatiirdeki hemen hemen tim Ar-Ge tabanli modeller "6l¢ek etkileri" ile
ilgili bir 6ngodrii paylagsmaktadir: Ar-Ge'ye katilan bilim insanlarinin sayisiyla Ar-
Ge’ye ayrilan kaynaklarin seviyesi - iki katina ¢ikarsa, o zaman kisi basina ¢iktinin
bliylime hizi da en azindan duragan durumda iki katina c¢ikmalidir. Gelismis
tilkelerde Ar-Ge'ye katilan bilim insanlarmin sayisi son 40 yilda niifus artis1 ve Ar-
Ge yogunlugundaki artis nedeniyle dnemli 6l¢iide artmistir ve biiyiime oranlar1 ya

sabit bir ortalama sergilemis ya da ortalama olarak diismiistiir. Ornegin Amerika

> \/erspagen, a.g.e., p. 505.

*¥Calismalardan ilki i¢in bakimz: Jones, Charles I. “R&D-Based Models of Economic
Growth.” Journal of Political Economy, vol. 103, no. 4, 1995, pp. 759-784, (cevrimici)
www.jstor.org/stable/2138581, 25.12.2019.

Caligmalardan ikincisi i¢in bakiniz: Jones, Charles 1. “Time Series Tests of Endogenous Growth
Models.” The Quarterly Journal of Economics, vol. 110, no. 2, 1995, pp. 495-525, (¢evrimigi)
www.jstor.org/stable/2118448, 25.12.2019.

59 \erspagen, a.g.e., p. 506.

>0 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 231.

>1 \erspagen, a.g.e., p. 506.
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Birlesik Devletleri'nde Ar-Ge'ye katilan bilim adami ve miihendis sayisi, 1950'den,
1987'ye kadar yaklasik 5 kat artmistir ama ABD'de kisi basina biiylime oranlari, bes
kat artis gostermemistir. Olgek etkilerinin tahmini ampirik kamitlarla agikea
celismektedir. Bu nedenle, literatiirdeki hemen hemen tiim Ar-Ge tabanli biliylime
modelleri bu basit gozlemle tutarsizlik gdstermektedir.”>* Jones, bunu Romer® tipi

Ar-Ge modellerinin ger¢ekei olmadiginin kaniti olarak kullanmaktadir.>>

Romer [1990], Grossman ve Helpman [1991a, 1991b] ve Aghion ve Howitt
[1992] modelleri zaman serisi testi kullanilarak kolayca reddedilmistir. Modeller, kisi
basina liretimin biiylime oranlarinin ve toplam faktor verimliliginin, Ar-Ge'ye ayrilan
kaynaklarin seviyesi ile artmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu durum ampirik
kanitlarla ¢elismektedir. Bu noktada, endojen biiyiime literatiirii, kisi basina biiyiime
oranlarinda bir artis olmadigini1 belgeleyen zaman serileri kanitlariyla tutarsiz
goriinmektedir. Hem AK tarzi modeller™° hem de Ar-Ge tabanli modeller bu kanitla
reddedilmektedir. Burada Ar-Ge tabanli modeller ¢ok giiglii bir sekilde
reddedilmektedir.>*®

Jones, Ar-Ge temelli igsel biiyiime modellerinden Romer, Grossman ve
Helpman ve Aghion and Howitt'den farkli olarak, bulus siirecinin farkli bir
spesifikasyonuna gore alternatif bir model onermektedir. Orijinal Ar-Ge temelli
bliylime modelleri, bilgi artis hizinin dogrusal bir sekilde Ar-Ge calisanlarinin
sayisina bagli oldugunu varsayarken, Jones Ar-Ge emegine yonelik azalan getirilerin
oldugunu varsaymaktadir. Bu varsayim, “ilk once en asikar fikirlerin kesfedildigi ve

bu nedenle Ar-Ge'ye katilan bir kisinin yeni bir fikri kesfetme olasiliginin o konudaki

2 Charles 1. Jones, “R&D-Based Models of Economic Growth” Journal of Political Economy,
Volume 103, Number 4, 1995, pp. 759-760.

>3 Olgek etkilerinin mevcudiyetinin bir iilkedeki politika yapicilarimin politikalari iizerinde dnemli
etkileri bulunmaktadir. Romer modelinde, muhtemelen bir Ar-Ge siibvansiyonu kullanilarak
arastirmacilarin  sayisinin  artirilmasiyla ekonomik biiylimedeki artisin  saglanabilecegi ileri
slirilmektedir. (Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 237.)

%4 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 67.

5% AK tarzi biiylime modelleri; Romer [1986, 1987], Lucas [1988], ve Rebelo [1991] ¢alismalarindaki
modelleri igerirken, igsel teknolojik degisim modelleri; Romer [1990], Grossman ve Helpman [1991a,
1991b] ve, Aghion ve Howitt [1992] calismalarindaki modelleri igermektedir.

> Jones (1995b), a.g.e., p. 519.

148



bilgi seviyesi®™’ arttikca azaldig fikrine dayanmaktadir. Yari igsel biiyiime modeli
ad1 verilen biiylime modellerinde, niifus artti§i zaman icsel biiylime miimkiin

olmaktadir.>®

Evrimsel biiyiime teorisi agisindan, Jones elestirisi, Ar-Ge tabanli igsel
bliylime modellerindeki duragan durum biiyiime durumlarina yanlis yonlendirilmis
vurgunun bir sonucu gibi gorlinmektedir. Ar-Ge calisan sayisi, yenilik sayist ve
sonucta ortaya ¢ikan ekonomik biiylime arasindaki varsayilan iligki, denge davranisi
ve zayif belirsizlik varsayimlarina dayanmaktadir. Igsel biiyiime modellerinin
tasavvuruna nazaran daha az mekanik olan evrimsel diinyada, yenilik, Ar-Ge ve
biiylime, yeni ve radikal teknolojik gelismeler sonucunda zamanla degisebilen daha
az kat1 bir iliskiyle birbirine baglidir. Bu goriise gore, Jones tarafindan gézlemlenen
Ar-Ge calismasi ile Toplam Faktor Verimliligi biiylimesi arasindaki spesifik iliski,
donemin tarihsel kosullarina 06zgii olabilmekte ve gelecekte degisime tabi

olabilmektedir.>*
2.4. Yenilik Sistemleri Kavram ve Icerigi

Endiistri dinamigi, teknoloji politikas1 ve firma stratejisi gibi alanlarda calisan
aragtirmacilarin pek ¢ogu, teknoloji gelistirmenin izole edilmis bir olay olarak
goriilmedigini, ancak daha biiyiik bir sistemin yani “yenilik sisteminin” bir parcasi

olarak caligilmasi gerektigini belirtmektedirler.”®

Yaygin olarak kabul gérmiis bir
anlayisa gore yenilik sistemleri, bilimsel arastirma yapan, calisan niifusa egitim ve
Ogretim hizmeti saglayan, bilginin artmasi ve yayilmasi faaliyetlerine katilan,
teknoloji gelistiren, yenilik¢i iiriinler ve siirecler lireten ve bunlarin dagitimimi yapan
tiim kurumlarin yasam alanini kapsamaktadir. Bunlara standartlar, normlar ve yasalar

gibi ilgili diizenleyici kurumlar ve gerekli altyapiya ait devlet yatirnmlari da

7«0 konudaki bilgi seviyesi arttikca” derken kisinin o konudaki bilgi seviyesi arttikca anlaminda
kullanilmamaktadir. Aksine yeni bir bulus yapildiktan sonra genel olarak o bulus ile ilgili toplumun ya
da arastirmacilarin toplaminin genel bilgi seviyesi arttikga diger bir deyisle o bulus konusunda
ilerleme kaydedildik¢e o bulusu daha da gelistirecek fikirler bulma olasiligi1 diismektedir.

558 \erspagen, a.g.e., p. 506.

559 \erspagen, a.g.e., p. 507.

%0 Anna Johnson, Functions In Innovation System Approaches, Mimeo, Department of Industrial
Dynamics, Chalmers University of Technology, Sweden, 1998, p.2.
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dahildir.®®" Cok sayida arastirmaci ve politika analisti yapilarim, isleyislerini ve
performanslarint tanimlamayabilmek ve anlayabilmek igin yenilik sistemlerini
ampirik olarak incelemeye calismaktadirlar.’®® Yenilik sistemleriyle ilgili dzellikle
ulusal seviyedeki c¢alismalar dogru politikalar gelistirmek ve sistem igindeki belirli
aktorlerin davranislarii anlamak adina degerli ve gereklidir.’®® Yenilik sisteminin
biitiiniinli anlamak, yanlis politikalar uygulamaktan kaginmak ve daha genel olarak
yenilik ve verimlilik artigin1 en {ist diizeye ¢ikarmak igin ¢ok onemlidir. Yenilik
tiretiminin ardindaki karmasik, birbiriyle iligkili sisteme genellikle ulusal yenilik

sistemi denir.>®*

Ulusal yenilik sistemi kavramiyla aktarilan ortak tez, her tilkenin
belirli bir sektorel uzmanlagsma, kurallar ve rutinler, kurumsal orgiitler ve ayni
zamanda basarilar toplulugu olarak tanimlanabilecegi yoniindedir. Giiniimiizde
yenilik ekonomisi kavrami haline gelen ¢aligmalar, 6grenme siirecini ve kurumsal,
sosyal ve politik faktorleri vurgulamaktadir.’®® Ulusal yenilik sistemi esas olarak iig
sektorden olusur: endiistri, iiniversiteler ve devlet. Her sektor kendi tizerine diigen
rolii gerceklestirirken digerleriyle de etkilesim icindedir.”® Bu bélimde Yenilik
Sistemleri yaklasimina genel bir bakis ve degerlendirme sunulmaya calisilacaktir.
Genel olarak ulusal yenilik sistemlerine odaklanilacak, bunun yan sira, sektorel ve
bolgesel yenilik sistemleri de smirli bir sekilde ele alinacaktir. Bu boliimde

kullanilan en temel terimler Tablo 1.6.'da belirtilmistir.

! Ruud Smits, Stefan Kuhlmann, “The Rise of Systemic Instruments In Innovation Policy”,

International Journal of Foresight and Innovation Policy, Volume 1, No. 1/2, 2004, p. 9.

%2 Anna Bergek et. al., Analyzing The Functional Dynamics of Technological Innovation Systems: A
Scheme of Analysis, Research Policy, Volume 37, Issue 3, 2008, p. 407.

%3 Xielin Liu, Steven White, Comparing Innovation Systems: A Framework and Application To
China’s Transitional Context, Research Policy, Volume 30, Issue 7, 2001, p. 1093.

%4 Greenhalgh, Rogers, a.g.e., p. 87.

%% Philippe Larédo, Philippe Mustar, “General Introduction: A Focus On Research And Innovation
Policies”, Research and Innovaion Policies In The New Global Economy: An Internationl Global
Analysis, Eds. Philippe Larédo, Philippe Mustar, Cheltenham, Edward Elgar Publishing, 2001 p.2.

>%¢ Akira Goto, Japan’s National Innovation System: Current Status and Problems, Oxford Review of
Economic Policy, Volume 16, Issue 2, 2000, pp. 104.
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Tablo 2.2: Yenilik Sisteminde Kullanilan Ana Terimler

Yenilikler = Uriin yenilikleri ve siire¢ yenilikleri. Uriin yenilikleri, yeni veya daha iyi maddi
mallarin yan sira maddi olmayan yeni hizmetlerden olusmaktadir. Siire¢ yenilikleri, {irlin ve
hizmet iiretmenin yeni yollaridir. Teknolojik veya orgiitsel olabilirler.

YS = VYenilik sistemi = Yenilik siireglerinin belirleyicileri = Yeniligin gelisimini,
yayllmasimi ve kullammimi etkileyen tiim 6nemli ekonomik, sosyal, politik, oOrgiitsel,
kurumsal ve diger faktorlerdir.

Yenilik Sistemlerinin Ogeleri = Bilesenler + bilesenler arasindaki iliskiler.

YS’deki ana bilesenler = Orgiitler ve kurumlar

Orgiitler = Bilingli bir sekilde olusturulan, agik bir amaca sahip resmi yapilar. Oyuncular ve
aktorler olarak adlandirilabilir.

Kurumlar = Bireyler, gruplar ve orgiitler arasindaki iliskileri ve etkilesimleri diizenleyen
ortak aligkanliklar, normlar, rutinler, yerlesik uygulamalar, kurallar veya yasalar. Oyunun
kurallari olarak adlandirilabilir.

Yenilik sisteminin bir islevi vardir. Yenilik sistemi bir seyi uygular veya gerceklestirir.
Yenilik sisteminin ana islevi yenilik siireglerini gerceklestirmektir yani yenilikleri
gelistirmek, yayginlastirmak ve kullanmaktir.

Yenilik sistemindeki faaliyetler yeniliklerin gelismesini, yayilmasimmi ve kullanimini
etkileyen faktorlerdir. Yenilik sistemlerindeki faaliyetler, yenilik sisteminin ana islevinin

belirleyicileri olarak goriilebilir.

Kaynak: Charles Edquist, “Systems of Innovation”, The Oxford Handbook of Innovation, Ed. J.
Fagerberg, D. C. Mowery, R. R. Nelson, New York, Oxford University Press, 2004 p.182.

Uriin yenilikleri ile ilgili olarak, maddi mallar ile maddi olmayan hizmetler
arasinda ve siire¢ yeniliklerinde ise teknolojik ve organizasyonel yenilikler arasinda
bir ayrim mevcuttur. Uriin ve siire¢ arasindaki ilk ayrim, literatiirde Joseph
Schumpeter ile ortaya ¢ikmis ve saglam bir sekilde olusturulmustur.>®’ Schumpeter,
tirtin yeniligini tiiketicilerin agina olmadig1 yeni bir malin veya 6nceden bilinen bir
iirlinlin yeni bir 6zellige sahip sekilde piyasaya siirtilmesi olarak tanimlamaktadir.
Siire¢ yeniligini ise ilgili iiretim dalinda heniiz deneyimlenmemis, yeni bir bilimsel
bulus iistiine insa edilmeye ihtiyag duyulmayan ve bir tiriinii ticari olarak ele almanin

yeni bir yolu olan yeni bir iretim yOnteminin ortaya konmasi olarak

7 Charles Edquist, Leif Hommen, Maureen McKelvey, Innovation and Employment: Process
versus Product Innovation, Cheltenham, Edward Elgar, 2001, p. 10.
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tammlamaktadir.®® Uriinleri mal ve hizmet Kkategorilerine ayirmak, ekonomi
literatiiriinde uzun zamandir devam eden bir egilimdir. Teknolojik ve orgiitsel siireg
yenilikleri arasindaki fark da iyi tespit edilmistir.*®® Siire¢ yenilikleri teknolojik ve
organizasyonel olarak ayirilmaktadir. Teknolojik siire¢ yenilikleri, teknik degisim ile
gelistirilmis olan gercek sermaye birimleridir (maddi mallar). Orgiitsel siirec
yenilikleri, isi organize etmenin yeni yollaridir; yeni bir organizasyon sekli

gelistirmektir.*"
2.4.1. Yenilik Sistemi Kavraminin Ortaya Cikisi ve Gelisimi

Yenilik ve teknoloji iizerine pek ¢ok calisma yapmis ve bu alanda bilinen bir
arastirmaci olan Christopher Freeman’a gore Ulusal Yenilik Sistemi ifadesini ilk
kullanan kisi Bengt-Ake Lundvall’dir ve Lundvall ayn1 zamanda 1992 yilinda
yayimlanan bu konuda olduk¢a 6zgiin ve diisiindiiriicii bir kitabin editorliigiinii de
yapmustir.”’* Firmalarin yenilik yaparken normalde isbirligi yaptiklar gdzlemlerine
dayanan kitap, 1990'larda arastirma ve politika alanlarinda bir giindem ortaya
koymustur.572 Bilimsel ve teknolojik degisimi sistem yaklasimlar ile ele almak,
ekonomik performans analizinde yapilan genis kapsamli bir yeniden
degerlendirmenin bir pargasidir.>”® Yenilik Sistemi kavrami literatirde ilk defa
Bengt-Ake Lundvall tarafindan 1985 yilinda Product Innovation and User-Producer
Interaction (Uriin Inovasyonu ve Kullanici-Uretici Etkilesimi) adli ¢alismasinda
kullanilmistir.>™* 1990'larda, bu kavram, teknoloji ve yenilik politikalarini gelistirmek

icin OECD gibi baz1 uluslararast kuruluglar ve Avrupa Birligi tarafindan

°%8 Joseph A. Schumpeter, The Theory of Economic Development: An Inquiry Into Profits,
Capital, Credit, Interest, and The Business Cycle, Cev. Redvers Opie, Transaction Publishers, New
Brunswick, New Jersey, 1983, p. 65.

%9 Edquist, Hommen, McKelvey, a.g.e., p.10.

O A, p. 14,

1 Chris Freeman, “The ‘National System of Innovation’ in Historical Perspective”, Cambridge
Journal of Economics, Volume 19, Issue 1, 1995, p. 5.

2 OECD (2002), Dynamising National Innovation Systems, Paris:OECD, 2002, (¢evrimici)
http://ecsocman.hse.ru/data/857/662/1219/dynamising.pdf, 20.09.2019, p.14

5% Keith Smith, Interactions in Knowledge Systems: Foundations, Policy Implications and
Empirical Methods, Oslo, Step Group,1994, p.1.

% Lundvall, Bengt-Ake, “Product Innovation and User-Producer Interaction”, Industrial
Development Research Series No. 31, Aalborg University Press, 1985, p.29.
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5 yenilik sistemleri; okullar, iiniversiteler ve arastirma kurumlarinin

kullanilmistir.
olusturdugu egitim ve bilim sistemi; sanayi isletmelerinin olusturdugu iktisadi
sistemi; politik-idari ve araci otoritelerin olusturdugu siyasi sistemi ve bu kurumlarin
aktorlerinin resmi ve gayri resmi aglarii kapsamaktadir.”’® Ulusal yenilik sistemi
kavrami teknolojik gelisme siirecine katki saglayan biitiin kurumlar1 kapsadigi ve
ayni zamanda ilkelerin uluslararasi rekabet giici ve uluslararasi isboliimii
icerisindeki yerini ele aldigi i¢in oldukga etkili olmustur.>”’ Ulusal yenilik sistemleri
kavrami, yenilik siirecine dahil olan aktorler arasindaki baglantilarin anlagilmasinin
tilkenin teknoloji  performansinin iyilestirilmesinin  anahtari oldugu fikrine
dayanmaktadir. Yenilikg¢ilik ve teknik ilerleme, cesitli tiirlerde bilgiyi tireten, dagitan
ve uygulayan  aktorler  arasindaki  karmasik iligkilerin  sonucunda
gergeklesmektedir.578 Ulusal yenilik sistemlerini anlamak i¢in, modern diinyada
teknik ilerlemenin nasil gercgeklestigini ve igerdigi kilit siirecleri ve kurumlar
anlamak 6nemlidir.°”® Ulusal yenilik sistemi yaklasim; firmalar, kurumlar ve ilgili
insan kaynaklari arasindaki piyasa ve piyasa disi bilgi islemlerine vurgu yapan
etkilesimli yenilik siireci modeline dayanmaktadir.®® Freeman ulusal yenilik
sistemini “faaliyetleri ve etkilesimleri yeni teknolojileri baslatan, ithal eden,
degistiren ve dagitan kamu ve 6zel sektordeki kurumlar agi” olarak tanimlamistir.”®*
Lundvall, ekonomik yap1 ve kurumlarin, ulusal yenilik sistemlerinin iki boyutunu

olusturdugunu belirtmektir.*®?

Lundvall yenilik sisteminin dar anlamda ve genis
anlamda olmak tizere iki sekilde taniminin yapilabilecegini belirtmektedir. Yenilik
sisteminin dar tanimi, Ar-Ge departmanlari, teknoloji enstitiileri ve {iniversiteler gibi

arastirma ve aragtirmaya katilan kurum ve kuruluslar igerirken genis tanimi ise

°> Erol Taymaz, Ulusal Yenilik Sistemi: Tiirkiye imalat Sanayiinde Teknolojik Degisim ve
Yenilik Siirecleri, Tubitak Yaymlari, Ankara, Tubitak, 2001, s. 25, (¢evrimigi)
http://www.inovasyon.org/pdf/blm3.pdf, 22.08.2019.

*"% Smits, Kuhlmann, a.g.e., pp. 9-10.

" Taymaz, a.g.e., S. 25.

% OECD (1997), National Innovation Systems, OECD, 1997, p.9, (evrimigi)
https://www.oecd.org/science/inno/2101733.pdf, 24.08.20109.

5% Richard R. Nelson, Nathan Rosenberg, “Technical Innovation and National Systems”, National
Innovation Systems: A Comparative Analysis, Ed. Richard R. Nelson, New York, Oxford
University Press, 1993, p. 5.

%80 OECD (2002), a.g.e., p. 7.

%81 Christopher Freeman, Technology Policy and Economic Performance: Lessons From Japan,
Pinter Publishers, London, 1987, p.1.

%82 Bengt Ake Lundvall, National Innovation Systems—Analytical Concept and Development Tool,
Industry and Innovation, Volume:14, Issue:1, 2007, p. 99.
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ekonomik yapinin tiim kisimlarini ve yonlerini, arastirmay1 ve arastirmanin yani sira
ogrenmeyi etkileyen kurumsal yapiyr da icermektedir. Uretim sistemi, pazarlama
sistemi ve finans sistemi kendilerini 6grenmenin gergeklestigi alt sistemler olarak
sunmaktadirlar.”®® “Genis” yaklasim, bu “dar” kurumlarm, politik ve Kkiiltiirel
etkilerinin yani sira ekonomi politikalarinin tiim yenilik¢i faaliyetlerin Slgegini,
yoniinli ve goreceli basarisini belirlemeye yardimci oldugu daha genis bir sosyo-
ckonomik sisteme gdmiilii oldugunu kabul etmektedir.®® Nelson ve Rosenberg’e
gore yenilik sistemi; etkilesimleri ulusal firmalarin yenilik¢i performansini belirleyen

bir dizi kurumu ifade etmektedir.>®

Yenilik sisteminin bir diger tanimi; yeniliklerin
gelisimini, yayilmasini ve kullanimini etkileyen ekonomik, sosyal, politik, orgiitsel,
kurumsal ve diger faktorleri igine almaktadir.’®® Belirli kullanici-iiretici iliskileri
modellerine dayanan kavram, daha sonraki yayinlarda gelistirilmistir ve simdilerde
yaygin olarak kullanilan bir kavram olmustur.”®” Bununla birlikte Lundvall’m ve
diger pek ¢ok iktisatginin belirttigi tizere Yenilik Sistemi Kavrami Friedrich List’in
“Ulusal Yenilik Sistemi” olarak da adlandirilabilecek “Ulusal Politik Ekonomi

58 1ist, bu kitabinda direkt olarak ulusal

Sistemi” adli kitabina dayanmaktadir.
yenilik sistemi kavramini kullanmamis ancak teknoekonomik bir sistem onerisinde
bulunmustur.”® List'in temel kaygisi, Almanya'nin Ingiltere'yi gelismislik anlaminda
yakalaylp gecme sorunuydu ve az gelismis iilkeler i¢in, yalmzca bebek
endistrilerinin  korunmasin1  degil, sanayilesmeyi ve ekonomik biiylimeyi
hizlandirmak veya miimkiin kilmak i¢in tasarlanmis genis bir politika yelpazesini

savunmaktadir. Bu politikalarin ¢ogu yeni teknolojiyi 6grenmek ve onu uygulamakla

ilgilidir. Kitabin milliyetgi ve sOmiirgeci tonlari, klasik serbest ticaret

*83 Lundvall (2010), a.g.e., p. 13.

%84 Chris Freeman, Continental, National and Sub-national Innovation Systems—Complementarity and
Economic Growth, Research Policy, Volume 31, Issue 2, 2002, p. 194.

°% Nelson, Rosenberg, a.g.e. p. 4.

%8 Charles Edquist, “Systems of Innovation Approaches — Their Emergence and Characteristics”,
Systems of Innovation: Growth, Competitiveness and Employment, Eds. Charles Edquist,
Maureen Mckelvey, Cheltenham, UK: Edward Elgar Publishing, 2000, p. 14.

587 undvall (1985), a.g.e., p.29.
*%8 Freeman (1995), a.g.e., p.5.
%8 Uzkurt, a.g.e., 5.331.
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ekonomistlerinin  enternasyonalist kozmopolit yaklasimina giiglii bir tezat

olusturmaktadir.®®

Friedrich List toplumlar1 gelismisliklerine gore bes ekonomik asamada
siniflandirmistir. Bu asamalar; ilkel donem, kirsal donem, tarimsal donem, tarim-

591

sanayi donemi ve tarim-Sanayi-ticaret donemlerinden olusmaktadir. List,

toplumlarin ekonomik anlamda gercek tarihsel doniisiim evrelerinin bu siraya gore

gerceklestigini iddia etmektedir.>

List, toplumlarin i¢inde bulunduklari asamaya
gore uygulanacak iktisat politikalarinin farklilik gosterecegini belirtmistir. Bir lilkede
korumaciligin ulusal ekonomi ve ulusal sanayinin global rekabet giicii artana kadar
serbest ticarete karsi desteklenmesi gerektigini ileri stirmiistiir. List’in ulusal yenilik
sistemi konusunda daima anilmasinin sebepleri burada bitmemektedir. Kendisi
ekonomik gelismislik olarak asamalara ayirdigi toplumlarin bir asamadan diger
asamaya gecis i¢in gerekli olan politikalart da ortaya koymustur. Giiniimiizde ulusal
yenilik sisteminin {ilkelerin uluslararas1 rekabet giicii ve ekonomik gelismeleri
acisindan onemi ne kadar biiylikse List’in de kendi doneminde ileri siirdiigii ulusal
sanayiyi koruyup gelistirme politikalar1 o kadar 6nemli ve degerlidir.593 List, yeni
kurulan sanayilerin korunmasinin yani sira bir iilkenin sanayilesmesini hizlandiracak
ve ekonomik biiylimesini arttiracak ¢ogu yeni teknolojilerin 6grenilmesi ve iilke
icinde tatbikini iceren ¢ok genis bir politikalar dizisinin olusturulmasi gerektigini de
belirtmektedir. List, daha on dokuzuncu yiizyillda bugiinkii ulusal yenilik sistemi
teorilerinin ¢ogunu ortaya koymaktadir. Oyle ki Friedrich List’in “Ulusal Sistemin
Politik Iktisadi” adli kitabi “Ulusal Yenilik Sistemi” adiyla da amlabilir.”** Adam
Smith ve David Ricardo’nun klasik politik ekonomisine karsi, iiretici giiglerin

gelistirilmesine odaklanan evrimsel bir bakis agisini savunmaktadir.®® Adam Smith,

>% Frgeman (1995), a.g.e., p.5.

> Burada kullanilan “ticaret” terimi ile dis ticaret kastedilmektedir.

%2 Charles Gide, Charles Rist, A History of Economic Doctirines: From The Time of The
Physiocrats To The Present Day, Cev. R. Richards, London, D.C. Heath and Company, 1964, pp.
270-271.

%% Turanli, Saridogan, a.g.e., s. 34

5% Chris Freeman, Luc Soete, Yenilik iktisadl, geviren: Ergun Tiirkcan, 5. Basim, Ankara, Tubitak
Yayinlari, 2004, ss. 339-340.

5% 0Otto Keck, “The National System for Technical Innovation in Germany”, National Innovation
Systems:Comparative Analysis, Editor: Richard R. Nelson, Oxford University Press, New York,
1993, p.116
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serbest ticaret ve liberal ekonominin propagandasini yaparken Alman iktisatgl
Friedrich List buna karsi ¢ikmakta ve Adam Smith’in teorisinin kozmopolitan
oldugunu 1ileri sirmektedir.”® List’in iktisadi konularda ¢dziimleme Olgegini
Neoklasik okulda oldugu gibi birey ya da Marksizm’de oldugu gibi belirli bir
toplumsal sinif degil ulus kavrami olusturmaktaydl.597 Smith’in insan ve insanlik
arasinda bir varlik olan uluslar dikkate almadigini ve uluslarin bagka ¢ikarlara sahip

598 List, Smith’i ve

olabileceklerini unuttugunu veya ihmal ettigini belirtmektedir.
Smith’in mensup oldugu klasik iktisat okulunu daha baska noktalardan da
elestirmektedir. Smith’in is boliimii savin1 gereginden fazla vurgulayip bilim ve
teknolojinin énemine yeterince deger vermedigini ileri siirmektedir.”® Aslinda, List
klasik iktisat teorisine yeni olan iki fikri, yani kozmopolitizmle g¢elisen milliyet
fikrini ve degisim degerleriyle tezat olarak liretken gii¢ fikrini ortaya koymaktadir.

List'in biitiin sistemi bu iki fikre dayanmaktadir.®®

Friedrich List, klasik iktisat okulunu iki noktadan elestirmektedir. ilk nokta;
kozmopolitizm noktasidir. List, Ingersoll’a yazdigi mektubunda; Smith ve Say’in
kozmopolitik ilkeleri politik ilkelerle karistirdiklarini, bu yiizden politik ekonominin

601

nesnesini tamamen yanlis anladiklarini ileri siirmektedir.” Liberallerin savunduklari

gibi olmadigini uluslarin menfaatlerinin her zaman uluslarin menfaatlerinin uyum

icinde bulunmadigini belirten®®

List, klasik okulun hipotezinin, insanlarin savasin
yasaklanacagi biiyiik bir toplulukta bir araya gelecegi inancina dayandiginm ileri
stirmektedir. Boyle bir hipoteze gore insanlik sadece bireylerinin toplamindan

olusmaktadir. Sadece bireysel ¢ikarlar dnemsenmekte ve ekonomik ozgiirliiklere

%% Bengt-Ake Lundvall, “Post Script: Innovation System Research — Where It Came From and Where
It Might Go”, National Systems of Innovation: Toward a Theory of Innovation and Interactive
Learning, Ed.: Bengt-Ake Lundvall, London, New York, Anthem Press, 2010, pp. 321-322.

97 Aykut Kibrit¢ioglu, “Friedrich List'in Bebek Endiistriler Tezi (= Friedrich List's Infant Industry)”,
Hazine ve Dis Ticaret Dergisi, 1993, .53, (¢evrimi¢i)  http://mpra.ub.uni-
muenchen.de/2549/1/MPRA_paper_2549.pdf, 21.07.2019.

%8 Cahit Talas, Ekonomik Sistemler, 4. Basi, Ankara, S. Yayinlari, 1980, s.309.

5% Freeman, Soete, a.g.e., p.40.

%9 Gide, Rist, a.g.e., p. 270.

%0 Friedrich List, Outlines of American Political Economy, in a series of letters addressed by
Friedrich List to Charles J. Ingersoll. To which is added the celebrated letters of Mr. Jefferson
to Benjamin Austin, and of Mr. Madison to the Editors of the Lynchburg Virginian, Printed by
Samuel Parker, Philadelphia, 1827, p.18, (¢evrimigi) https:/oll.libertyfund.org/titles/2744,
13.07.2019.

%02 Talas, a.g.e., 5.309.
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yapilan herhangi bir miidahale hicbir zaman hakli goriilmemektedir. List’e gore ise
insanla insanlik arasma milletlerin tarihi eklenmelidir ve klasik okul bunu
unutmaktadir. List’e gére her insan bir ulusun pargasidir ve refahi biiyiik 6l¢iide o

ulusun politik giiciine bagldir.®®

Friedrich List; liberallerin arzuladiklar1, biitiin milletleri kapsayan evrensel bir
anlasmanin 6nemli oldugunu ve siiphesiz ulasilmasi gereken son durak oldugunu
belirtmektedir. Boyle bir anlasmanin gergeklesmesi i¢in ugrasmak gerekmektedir.
Ancak giliniimiiz milletleri esit giigte degiller ve hepsi birbirlerinden farkli ¢ikarlara
sahipler, boylece belirli bir birlik ancak esitlik temeli tizerinde bulustuklar1 takdirde
onlara yarar saglayabilecektir.®® Yani serbest ticaret, esit kosullara sahip iilkeler

arasinda gerceklestigi takdirde biitiin taraflar i¢in faydali olacaktir.®®

Bir ulusun servetinin tahmini, belirli bir anla smirli olmamalidir. O ulusun
vatandaslarinin emeginin ve ekonomisinin su anda miithis bir degisim degeri
saglamasi yeterli degildir. Ayrica, emek ve ekonominin bu kaynaklarinin korunmasi
ve gelecekteki gelisimlerinin giivence altina alinmasi gerekmektedir. Bu durum
zenginlik iiretme giiciiniin, zenginligin kendisinden ¢ok daha 6nemli oldugu igin
gereklidir.®® List’in Ingersoll’a yazdig1 bir mektubunda klasik iktisat okulunun esas
olarak, tiretici giiclin aritilmasi yerine iriin degisiminin etkilerini ele aldigim
belirmektedir. Uretici giigleri ve bu iiretici giiclerin bir ulustaki yiikselis ve diisiis
nedenlerini sorgularimin temel amaci haline getirmedikleri i¢in bir ulusun iretici
giiclerini olusturan farkli bilesenlerin etkilerini ve iiriin degis-tokusunun etkilerini
gercek anlamda kavrayamadiklarini ileri siirmektedir. Bir ulusun endiistrisi, klasik
okula gore, sermaye miktariyla veya {iretilen madde stoguyla smirhdir; bu
sermayenin tretkenliginin doganin sagladig1 araglara ve bir ulusun entelektiiel ve
sosyal kosullarina bagli oldugunu diisinmemektedirler. List, dogal ve entelektiiel

sermaye ile maddi liretken sermayeyi birbirinden ayirmaktadir. Bir ulusun iiretken

%03 Gide, Rist, a.g.e., p. 270.
04 Ae,

%% Talas, a.g.e., 5.309.

%% Gide, Rist, a.g.e., p. 272.
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giiclerinin sadece maddi sermayeye dayali olmadigint ayn1 zamanda ve esas olarak

dogal ve entelektiiel sermayeye dayali oldugunu belirtmektedir.®®’
2.4.1.2. Yenilik Sistemlerinin Bilesenleri

Von Bertalanffy tarafindan sistem kavrami “etkilesimde bulunan unsurlarin
bir kompleksi” olarak tanimlanmistir.’®® Hall ve Fagan, sistem kavramini “nesneler
arasindaki iligkiler ve bu nesnelerin nitelikleri arasindaki iligkilerle birlikte bir nesne
kiimesi” olarak tanimlamaktadirlar.’® Bilimsel baglamda bir sistemi su sekilde
aciklariz: Bir sistem iki tiir bilesenden olusmaktadir: ilki bir takim 6geler ve ikincisi
ise bu 6geler arasindaki iliskilerdir. Ogeler ve 6geler arasindaki iliskiler tutarli bir
biitiin olusturmalidir. Ayrica bir sistemin bir fonksiyonu yani yiiriitmekte oldugu ya
da gergeklestirmekte oldugu bir sey olmalidir. Son olarak da bir sistemin
tanimlanabilen sinirlari olmalidir; bu sinir, sistem ile diinyanin geri kalani arasinda

ayrim yapmaytr miimkiin kilmalidir.**°

Sistemin parcalarmin birbirleri ile
etkilesimleri ve bu etkilesimler yoluyla irettikleri olaylar, “sistem elemanlarinin
rasyonel bir sekilde ortak bir amag¢ dogrultusunda baglanmasi1” sonucu daha da 6nem
kazanmaktadir.®* Yenilik sistemlerinin temel islevi, faaliyetleri ve bilesenleri ve
bunlar arasindaki bazi 6nemli iliskileri belirlemek yenilik ¢aligmalar1 alaninda kayda

deger bir fayda saglayacaktlr.612
2.4.1.2.1. Yenilik Sistemlerinin Ana Bilesenleri

Orgiitler ve kurumlar genellikle Yenilik Sistemlerinin ana bilesenleri olarak

kabul edilmektedir.®® Giinliik dilde 6rgiitler ve kurumlar arasinda net bir ayrim

%07 | jst, a.g.e., pp.18-19.

%08 | udwing von Bertalanffy, General System Theory: Foundations, Development, Application,
3rd Edition, New York: Braziller, 1972, p. 55.

%09 Arthur D. Hall and Robert E. Fagen, “Definition of system”, Yearbook of the Society for the
Advancement of General Systems Theory, Volume 1, 1956, p.18.

%1% Charles Edquist, “Systems of Innovation”, The Oxford Handbook of Innovation, Ed. J.
Fagerberg, D. C. Mowery, R. R. Nelson, New York, Oxford University Press, 2004 p.187.

811 Cristina Mele, Jacqueline Pels, Francesco Polese, A Brief Review of Systems Theories and Their
Managerial Applications, Service Science 2(1/2), 2010, p. 126.

%12 Edquist (2004), a.g.e., pp. 187-188.

613 Ale., p.188.
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bulunmamaktadir. Siklikla es anlamli olarak kullanilmaktadirlar.®™ Orgiitler, acik
bir amaca sahip bilingli olarak olusturulan resmi yapilardir. Bir oyunun oyunculari
veya aktorleridirler.®”® Diger bir tanimu ise orgiitler; belirli hedeflere ulasmak icin
baz1 ortak amaglarla bagli olan bireylerden olmus gruplardir. Orgiitler; siyasi
partiler, Senato, sehir konseyi gibi siyasi yapilari; sirketler, sendikalar, aile ¢iftlikleri,
kooperatifler gibi ekonomik yapilari; sosyal kurumlar, kiliseler, kuliipler, dernekler
gibi sosyal yapilar1 ve okullar, {iniversiteler, mesleki egitim merkezleri gibi egitim ile

alakal1 yapilar kapsamaktadlr.616

Kurumlar, bir toplumdaki oyunun kurallaridir veya
daha formal bir tanimla, insan etkilesimlerini sekillendiren insan veya insanlar
tarafindan tasarlanmis kisitlardir. Sonug olarak, ister politik ister sosyal ister
ekonomik olsunlar insanlarin  bir seyleri degis tokuslarinda tesvikleri
sekillendirirler.617 Kurumlar; rekabet¢i bir takim sporundaki oyunun kurallarina
miikemmel bir sekilde benzemektedir.®*® Kurumlar bir oyunun kurallaridir.®*® Patent
yasalarinin yani sira liniversiteler ve sirketler arasindaki iliskileri belirleyen kural ve
normlar Yenilik sistemindeki énemli kurumlara 6rnek teskil etmektedir.®® Hangi
orgiitlerin ortaya ¢ikacagi ve bu oOrgiitlerin nasil gelisecekleri temel olarak kurumsal
cerceveden etkilenmektedir. Buna karsilik orgiitler de kurumsal ¢ergevenin nasil

gelisecegi konusunda etkili olmaktadir.®*

Yenilik sistemleri, pek ¢ok agidan birbirinden farklilasmaktadir. Ornegin
orgiit ve kurumlarin yapist ve yenilik sistemlerini olusturan pargalar degisiklik
gosterebilmektedir. Ornegin arastirma enstitiileri ve sirket bazli arastirma
departmanlar bir tilkedeki 6nemli Ar-Ge tireten yapilar olabilirken bagka bir iilkede
arastirma tiniversiteleri benzer rolii listlenebilmektedir. Ayrica, yasalar, kurallar ve

normlar gibi kurumlar da ulusal yenilik sistemleri arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar

%4 Charles Edquist, Bjorn Johnson, “Institutions and Organizations in Systems of Innovation”,
Systems of Innovation: Technologies, Institutions and Organizations, Ed. Charles Edquist, Pinter
Publisher, 1997,p. 46.

615 Edquist, Johson, a.g.e., p. 47.

616 Douglass C. North, Institutions, Institutional Change and Economic Performance, New York,
Oxford University Press, 1990, p. 5.

%7 North, a.g.e., p. 3.

8 Ae.p. 4

819 Edquist (2004), a.g.e., p. 188.

20 Ae.

%21 North, a.g.e., p.5.
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gosterebilmektedir. Ornegin patent yasalar1 iilkeden iilkeye gore farklilik

gostermektedir.®??
2.4.1.2.2. Yenilik Sistemlerinde Fonksiyonlar ve Faaliyetler

Bir sistemi anlamak ve ayrica giiglii ve zayif yonlerini diger sistemlerle
karsilastirmak genel olarak uygulanabilir bir ¢ergeve gerektirir. Bu ¢erceve bes adet
etkinlik igermektedir. Bunlar: (1) arastirma (temel, gelisimsel, miihendislik), (2)
uygulama (imalat), (3) nihai kullanim (iiriin veya islem ¢iktilarinin miisterileri), (4)
baglant (tamamlayic bilgiyi bir araya getirerek) ve (5) egitim’dir.?® Bu faaliyetler
dizisi, bir sistemde teknolojik yeniligin iiretilmesi, yayilmasi ve kullanilmasi ile

ilgilidir.%%*

Sekil 2.2: Yenilik Sistemlerinin Genel Unsurlar:

Ikincil Aktsrler W (

L . - > Kurumlar
-binncil aktdrlerin
davramsglarim etkilerler.

Birincil Aktorler

-temel faalivetler:
yiiriitmelk

Temel faaliyetler

SATEGe
-Uygulama
-Nihai Eullamm
-Egitim
-Baglant1

Kaynak: Xielin Liu, Steven White, Comparing Innovation Systems: A Framework and Application
To China’s Transitional Context, Research Policy, Volume 30, Issue 7, 2001, p. 1094.

622 Edquist (2004), a.g.e., pp. 188.
%23 |ju, White, a.g.e., pp. 1093-1094.
®24 Liu, White, a.g.e., pp. 1093.
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Birincil aktorler, yukarida belirtilen bes temel faaliyetten birini gergeklestiren
kuruluglardir. Sistemdeki arastirma yapan, yeni teknolojiyi uygulayan, bu
teknolojinin ¢iktilarin1 kullanan, bu faaliyetlerden herhangi birine katilanlar1 egiten
ya da tamamlayici faaliyetlerde bulunan oyuncular1 birbirine baglayan kuruluslar
birincil aktorleri olusturmaktadir. Tek bir birincil aktor birden fazla temel faaliyeti
gerceklestirebilir. Ikincil aktorler ise birincil aktdrlerin davramslarini veya birincil
aktorler arasindaki etkilesimi etkileyen orgiitlerdir. Ikincil faktorler birincil faktorleri
dogrudan ve dolayli olarak etkileyebilmektedirler. Ikincil aktdrler dogrudan,
operasyonel planlar1 dikte ederek, organizasyonel hedefleri belirleyerek veya temel
faaliyetlerden herhangi biri ile ilgili diger operasyonel veya stratejik araglara veya
hedeflere karar vererek temel faaliyetlerde bulunan birincil aktorlerin belirli
davraniglarda bulunmalarint zorunlu kilabilirler. Ayrica ikincil aktorler birincil
aktorlerin davraniglarini, olusturduklart veya sekillendirdikleri kurumlar araciligiyla
da dolayli olarak etkileyebilmektedirler. Belirli bir tesvik yapisi olusturmak igin
politika belirlemek seklindeki dolayli yollar, devlet kurumlart gibi ikincil aktorleri,

%25 almaktan uzaklastirmaktadir. Ornegin,

birincil aktorler i¢in yonetimsel kararlar
ikincil aktorler, vergi sisteminde degisiklikler yaparak birincil aktorlerin belli tiirdeki

yatirim davraniglarini ddiillendirebilir veya cezalandirabilirler.®?

625 Yonetimsel karar almak; ikincil aktdrlerin birincil aktérleri dogrudan etkileme yollarmdan bir
tanesidir.
%26 | ju, White, a.g.e., p. 1095.
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Sekil 2.3: Cin’in Inovasyon Sistemindeki Faaliyetlerin ve Birincil Aktérlerin
Merkezi Planlama Donemi ve Ge¢is Donemindeki Dagilimi

Universiteler, Fen bilimleri Deulete i Devlete ait Devlet (Omel:
Kolgjler, akademisi, SEVE 'EI a drgitler, (ahigma Biirosu,
Mestek Endustriyel preterer bireysel Endistriyel
claullan arastirma (Eabrikalar) tilketiciler biirolar, devlete
enstititleri ait distribiitorler
Merkezi
Planlama
Dénem
Egitim Ar&Ge Uygulama Nihai kullamm Baglant:
5 ‘%u
Gegis - N
Danemi . KIT ler, Diger Devists ait Devle;_(Dru&k:
U n}.?'i:rmeler, Tiir Miilkivet Grgiitler Telmoloji pazarlan,
Towsi || S|
higuak . titketiciler IVIETEEZIET,
cleullan Ulushy . Verimlilik
Isletmeler, Yeni Geligtinne
Telmoloji ] Merkezleri,
Isletmeleri Istihdam Fuarlan

Kaynak: Xielin Liu, Steven White, Comparing Innovation Systems: A Framework and Application
To China’s Transitional Context, Research Policy, Volume 30, Issue 7, 2001, p. 1094,

Sekilde Cin'deki yenilik sistemi iki farkli donem i¢in karsilastirilmali olarak
gosterilmektedir. Seklin iist kismi1 merkezi planlama altindaki donemi yani 1949—
1978 kapsarken seklin alt kism1 ise 1978 yilinda Cin’de yapilan reformlardan sonraki
donemi gostermektedir. Bu yaklagim, Cin’in yenilik sistemindeki yap1, dinamikler ve
performanstaki biiyiik degisiklikleri ve ayrica daha iyi bir performans elde edilmesini

engelleyen sistemik zayifliklar1 gsrmemize yardimer olmaktadir.®’

Bergek ve Jacobsson’a gore yenilik sisteminin bir endiistrinin biiyiimesine
destek olmasi i¢in i¢inde bir takim fonksiyonlarin bulunuyor olmasi
gerekmektedir.?® Bu fonksiyonlardan ilki yeni bilgi iiretmektir. ikinci fonksiyon,
teknoloji tedarik¢ilerinin ve miisterilerin arama siirecini yonlendirmek, yani
aktorlerin kaynaklarin1 kullanma seklini etkilemektir. Bu fonksiyon, biiyiime

potansiyeline sahip teknolojik firsatlarin belirlenerek yeni teknolojilerin ¢esitli

27 Ae., p. 1094,

628 Anna Bergek, Staffan Jacobsson, “The Emergence of A Growth Industry: A Comperative Analysis
of The German, Dutch and Swedish Wind Tribune Industries”, Change, Transormation and
Development, Eds. J. Stan Metcalfe, Uwe Cantner, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2003, p. 197.
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aktorlerce kabul gormesini saglamaktadir. Bu fonksiyon ayni zamanda hem
teknolojik se¢im hem de pazar se¢imine iliskin rehberligi igermektedir. Bireysel
aktorler, teknik nitelikteki sorunlarin tespiti, faktér fiyatlarinin degistirilmesi,
standartlarin veya diizenlemelerin olusturulmasi ve yetkili misterilerle iliskiler gibi
tesvik mekanizmalar1 veya gesitli politika miidahaleleri ile yonlendirilebilmektedir.
Bu, yeni bir endiistri kurma siirecinde 6zellikle 6nemli bir fonksiyondur. Yenilik
sisteminin tg¢iinci fonksiyonu ise kaynak saglamaktir. Kaynak ile kastedilen
sermaye, ¢esitli yetkinlikler ve diger kaynaklardir. Yetkinlikler terimi, teknolojik
yetkinlikler®”® dahil olmak iizere tiim yetkinlikleri kapsamaktadir. Yenilik sistemi
yaklagiminin kalbinde yatan fonksiyon olan dordiincii fonksiyonu ise enformasyon,
bilgi ve vizyon aligverisi seklinde olan pozitif digssal ekonomiler olusturulmasini
kolaylastirmaktir. Bu fonksiyon, aglarin ve etkilesime ge¢mek i¢in bir araya gelme
yerlerinin olusumunu ve de kiiltiirel degisimleri igermektedir. Yenilik sisteminin
besinci fonksiyonu ise piyasalarin olusumunu kolaylastirmaktir. Hilkiimetlerin yeni
teknolojiyi mesrulagtirarak ve yasal engelleri kaldirarak sosyal kabullenmeleri
hizlandirmalari gerekebilmektedir.630 Bir yenilik sistemine hangi fonksiyonlarim
veya faaliyetlerin®' dahil edilmesi gerektigi konusunda bir fikir birligi yoktur.®®
Asagidaki faaliyetlerin Yenilik Sistemlerinin pek ¢ogunda 6nemli bir yer tuttugu

diistiniilmektedir.

%29 Teknolojik yetkinlik, arastirma, gelistirme ve istihdam edilme esnasinda kapsamli deneyler ve
o0grenme yolu ile kazanilan belirli bir teknoloji alanimi etkin bir sekilde olusturma ve kullanma
yetenegi olarak tamimlanmaktadir.(Bknz.: Felicia Fai, Nicholas Von Tunzelmann. Industry-specific
Competencies and Converging Technological Systems: Evidence From Patents, Structural Change
and Economic Dynamics, Volume: 12, Issue: 2, 2001, p. 142.)

630 Bergek, Jacobsson, a.g.e., p. 199.

%! Yenilik sistemindeki faaliyetler, ana fonksiyonun belirleyicileri anlamimda kullanilmaktadir.
“Faaliyetlere” alternatif bir terim olarak “alt fonksiyonlar” terimi kullanilabilirdi. (Edquist (2004),
a.g.e., p. 204)

%32 Edquist (2004), a.g.e., p. 189.
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Tablo.2.3: Yenilik Sistemlerinin Cogunda Onemli Yer Tutan Faaliyetler

Faaliyetin Ad1

Ornek ve/ya Aciklamasi

Arastirma ve Gelistirme
(Ar-Ge) faaliyetlerinin
saglanmasi

Oncelikle miihendislik, tip ve doga bilimlerinde yeni bilgiler
tretilmesini ~ saglayan  Arastirma ve  Gelistirme (Ar-Ge)
faaliyetlerinin saglanmasi

Yetkinlik®™ gelistirme

Yenilik ve Ar-Ge faaliyetlerinde kullanilacak olan igglictiniin

yetkinligini, egitim ve Ogretimin saglanmasi, beseri sermayenin
olusturulmasi, becerilerin iretilmesi ve ¢ogaltilmasi, bireysel
Ogrenme yollariyla gelistirme

Yeni pazarlarimin | Uriinler i¢in yeni pazarlarinin olusturulmasi

olusturulmasi

Kalite  gereksinimlerinin | Yeni  irlinlerde  talep  yoniinden  kaynaklanan  kalite
belirlenmesi gereksinimlerinin belirlenmesi

Orgiitleri olusturma ve | Yeni yenilik alanlarinin gelistirilmesi igin ihtiyag duyulan &rgiitlerin
degistirme olusturulmas1 ve degistirilmesi Ornek: Yeni firmalarin kurulmas:

icin girisimciligi gelistirmek ve mevcut firmalari ¢esitlendirmek igin
firma i¢i girisimciligi gelistirmek, yeni arastirma kuruluslar1 ve
politika ajanslart kurmak

Yenilik stireclerinde yer alan farkli orgiitler arasinda etkilesimli
O0grenmeyi igeren piyasalar ve diger mekanizmalar aracilifiyla ag
olusturma Bu, YS'nin farkli alanlarinda gelistirilen ve disaridan
gelen yeni bilgi 6gelerinin yenilik¢i firmalarda zaten mevcut olan
unsurlarla biitiinlestirilmesi anlamina gelmektedir.

Ag olusturma

Kurumlari olusturma, | Ornek: Fikri miilkiyet haklari ile ilgili yasalar, vergi kanunlari,

degistirme gevre ve gilivenlik yonetmelikleri, Ar-Ge yatirrm usulleri vb.-
Bunlar yenilik iiretimine tesvik veya engeller sunarak, yenilik ile
ilgili orgiitleri ve yenilik siireclerini etkilemektedirler.

Kulugka faaliyetleri Ornek: Yeni yenilik¢i cabalar icin tesislere erisim, idari destek vb.

Yenilik siireclerinin ve | Yenilik siirecleri ve bilginin ticarilestirilmesi ve benimsenmesini

diger faaliyetlerin | kolaylastiracak diger faaliyetlerin finansmamn

finansmani

Damsmanlik hizmetlerinin | Yenilik siirecleriyle ilgili damigmanlik hizmetlerinin saglanmasi,

saglanmasi ornegin; teknoloji transferi, ticari bilgilendirme ve hukuki
danigmanlik

Kaynak: Charles Edquist, “Systems of Innovation”, The Oxford Handbook of Innovation, Ed. J.
Fagerberg, D. C. Mowery, R. R. Nelson, New York, Oxford University Press, 2004 pp.190-191°den
yararlanilarak diizenlenmistir.

Ulusal yenilik sistemlerinde egitim sistemine, 6zellikle de tiiniversitelere,
tiniversitelerin gelisimlerine ve ekonomik diinyayla siirdiirdiikleri iliskilere merkezi
bir yer verilmektedir. Hem tiniversitelerin firmalarla iliskilerinin ¢ok hizli bir sekilde

gelismesi ve cesitlenmesi ile birlikte {iniversitelerin ulusal sistemler icinde

%33 Baz1 agilardan, beceri ve yetkinlik terimleri birbirlerine benzemektedir. Her ikisini de birey egitim
ve deneyim yoluyla edinmektedir. Ancak bu iki kavram tanimlar1 veya yetenek yonetimi siirecinde
gerceklestirdikleri iglevler agisindan ayni degildir. Beceriler belirli 6grenilmis aktiviteleri tanimlamak
icin kullanilmaktadir. Bir kisinin hangi becerilere sahip oldugunu bilmek, bize bir kisinin belirli bir
faaliyet veya isi gergeklestirmek igin ne tiir yeteneklere ihtiyact oldugunu sdylemektedir. Ancak
beceriler bize nasil sorusunun cevabini vermez. Istenilen sonucu elde etmek icin isyeri ortaminda nasil
hareket edilmelidir? Yetkinlik; bilgi, beceri ve ig deneyiminin birlesiminden meydana gelmektedir.
(Bknz: “What is The Difference Between Skills and Competencies?” (¢evrimigi)
https://talentguard.com/whats-the-difference-between-skills-and-competencies/ , 12.09.2019.
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Onemlerinin artti§it hem de bu gelismeleri yoneten diizenlemelerin c¢esitliliginin

arttig1 goriilebilmektedir.®**
2.4.1.2.3. Faaliyetler ve Bilesenler Arasindaki iliskiler

Orgiitler veya bireyler yenilik sistemi igerisindeki faaliyetleri
gerceklestirmekte ve kurumlar ise tirettikleri tesvik ve engeller ile bu faaliyetleri
etkilemektedir. Yenilik siireglerini anlamak ve agiklamak igin, faaliyetler ve
bilesenler arasindaki ve farkli bilesen tiirlerinin kendi aralarindaki iliskileri ele

almamiz gerekmektedir.635

2.4.1.1.2.4. Bilesenler Arasindaki Iliskiler

Bir yenilik sisteminin biinyesinde yer alan farkli orgiitler arasindaki etkilesim
piyasa ya da piyasa dis1 Yyollarla gerceklesebilmektedir. Burada bahsettigimiz

etkilesim kavrami sunlari icermektedir;®*

Rekabet: Oyuncularin birbirinin rakibi olduklar1 etkilesimli bir siire¢ olan ve yenilik

liretimi i¢in tegvikler ortaya koyan ya da tesvikleri etkileyen bir rekabet

Aligveris: Teknoloji iceren bilgi ve zimni bilgiyi de kapsayan mal ve hizmetlerin

ekonomik aktorler arasinda alinip satildigi islem

Ag kurma: Is birligi, dayamigma ve uzun dénemli ag kurma anlagmalariyla bilginin

transfer edildigi bir siire¢ olan ag kurma

Orgiitsel ve kurumsal yetkinlik gelistirme baglamlar1 ulusal yenilik sistemleri

arasmda 6nemli dlgiide degisiklik gdstermektedir. Ingilizce konusulan iilkelerde ve

kita Avrupa’sinda sistemler arasinda 6zellikle 6nemli farkliliklar vardir.”*’

634 Larédo, Mustar, a.g.e., pp.6-7.
635 Edquist (2004), a.g.e., p. 194.
%3¢ OECD (2002), a.g.e., p.15.

%37 Edquist (2004), a.g.e., p. 195.
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2.5. Yeniligin Ol¢iilmesi

Yenilik tiretme stireci; karmasik, dogrusal olmayan, ¢ok boyutlu ve sonuglari
kolayca tahmin edilemeyen bir siiregtir. Tek bir 6lgiitiin biitiin olarak yeniligi yeterli
bir sekilde nitelendirmesi diisliniilemez. Dahasi, yeniligin 6nemli yonlerinden birisi
olan bilginin dogrudan olgiilmesi de miimkiin degildir. Bu zorluklara ragmen,
arastirmacilar yeniligin tek ger¢ek gostergesi olan Olgiiti aramaya devam

ediyorlar.%®®

Yeniligin tabiat1 geregi bazen sayilmasinin ve dl¢iilmesinin imkéansiz oldugu
iddia edilir. Bu yeniligin baz1 yonleri i¢in gegerli olsa da yeniligin genel ozellikleri
yeniligin siire¢ ve ¢iktilariin anahtar boyutlarinin 6l¢iimiinii engellemez. Onemli bir
gelisme; bir dereceye kadar uluslararast karsilastirabilirlige sahip 6l¢iimleri igeren
yeniligin girdilerini ve ¢iktilarini gdsteren yeni gostergelerin ortaya ¢ikmis olmasidir.
Bu alandaki en onemli gelisme Ozellikle tiim Avrupa Birligi liye devletlerinde
gerceklestirilmis olan ve Topluluk Yenilik Anketleri olarak adlandirilan yeni anket

tabanl gt')stergelerdir.639

Yenilik anketleriyle ilgili ilk arastirma, 1950'lerde, British Association for the
Advancement of Science adli kurulus i¢in yapilmistir. Daha sonralar1 sirasiyla
1960’11 yillarda Amerika Birlesik Devletleri’ndeki National Science Foundation adli
kurulusta, 19701i yillarda Ingiltere’deki Sussex Universitesi’nin biinyesinde yer alan
SPRU’da ve 1980’lerde ise Almanya’nin Miinih Universitesi’nde anket ¢alismalari
gerceklestirilmistir. Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat) ve OECD ortaklasa yenilik
anket calismalarini standardize etme c¢aligmalarina baslamistir. Boylece yenilik anket
calismalar1 resmi bir kimlik kazandirmistir. Eurostat ve OECD ortakliginda yenilik
anket calismalar1 Oslo Kilavuzu isimli ¢alisma altinda biitiinlestirilmistir. Oslo

Kilavuzu’nun birinci stirimii 1992 yilinda, ikinci siirimii 1996 yilinda ve {giinci

638 Alexandra Stone v.d., “Measuring Innovation and Intangibles: A Business Perspective”, The
Institute for Defense Analyses, Washington, 2008, p.12.

639 Keith Smith, “Measuring Innovation”, The Oxford Handbook of Innovation, Ed. J. Fagerberg,
D. C. Mowery, R. R. Nelson, New York, Oxford University Press, 2004, p.148.
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siirimii ise 2005 yilinda yayimlanmistir.**® Oslo Kilavuzu’nun son siiriimii olan

dordiincii stirtimii ise 2018 yilinda yayimlanmaistir.
2.5.1. Yeniligin Ol¢iilmesi

Olgmek aymi birimle &lgiilebilmeyi gerektirmektedir. Bu da en azindan
niteliksel olarak belli seviyede benzer varliklarin olmasi demektir. Bdylece
karsilagtirmalar kantitatif terimlerle yapilabilir. Asil problem inovasyonun tanim
olarak yenilik (novelty) anlamina gelmesidir. Bu 6grenme ve bilgi liretme siiregleri
ile niteliksel olarak yeni bir sey olusturmak demektir. Yenilik; yetenek ve
kabiliyetlerin degismesini ve niteliksel olarak yeni performans sonuclarinin
tiretilmesini icermektedir. Bu, bir sekilde Olciilebilir yeni iirtin 6zelliklerine yola
acabilmektedir. Ornegin bir motorun gelistirilmis yakit verimliligi, bir ucagn
kanatlarimin kaldirma ve riizgar direnci ile ilgili yeni Ozellikleri gibi. Bununla
birlikte, triinler arasindaki bu teknik Ol¢iim karsilastirmalari nadiren anlamli
olmaktadir. Daha genel olarak sdylenecek olursa, inovasyon, Olciilmesi zor ya da
esasen Ol¢iilemez 6grenme ya da bilgi organizasyonu yonlerinde ¢ok boyutlu yeniligi
kapsamaktadir. Bu nedenle yenilik gostergelerinde temel problemler, oOlgiilen
nesnenin altinda yatan kavramsallastirma, 6l¢iim kavraminin anlami ve farkli 6l¢iim

tiirlerinin genel uygulanabilirligi ile ilgilidir.®**

Olgiilebilirlik sorunu mutlak ¢dziilemez sorunlardan bir tanesi degildir, ancak
asil nokta, yenilikte neyin Ol¢iiliip neyin dl¢iilmeyecegini ayirt etme konusunda 6zen
gosterilmesidir. Yeniligin Olgiilebilip Olciilemeyecegi probleminden ayri1 olarak,
yeniligin tanimi ile ilgili temel sorun aslinda “yeni” ile kastedilen seyin ne

oldugudur.642

Bir A sahsi ilk defa bir yenilik iiretirse ve bu yeniligi bir sirkette i¢in
kullanirsa ve daha sonra B sahs1 bu iiretilen yeniligi baska bir ortama (sirket, sektor,
iilke) sunarsa hem A sahsin1 hem B sahsini yenilik¢i olarak mi adlandirmamiz
gerekecek? Schumpeter'in caligmasina dayanarak yaygin olarak kullanilan bir

uygulama, yenilik¢i terimini A sahsi icin kullanmak ve B'yi taklit¢i olarak

0 Enver Selguk Karaata, “Inovasyonun Ol¢iimiinde Yeni Arayislar”, 2012, s. 4, (cevrimici),
https://ref.sabanciuniv.edu/sites/ref.sabanciuniv.edu/files/skaraata_rapor_0.pdf, 20.04.2019.
1Smith, a.g.e., p. 149.

%2 Ae., p.149.
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nitelendirmektir. Fakat bagka birisi Schumpeter’in kendi tanimini takip edereck B
sahsin1 da yenilik¢i olarak adlandirmanin tutarli olacagini iddia edebilir ¢iinkii B
sahs1 A sahsmin trettigi bu yeniligi yeni bir ortama (sirket, sektor, iilke) ilk defa
sunmaktadir.*”® Yayilma olmadan, yeniligin ¢ok az sosyal veya ekonomik etkisi
olacaktir.®** Ortaya konan yenilik iizerine muhtemel iyilestirmeler yapabilmek
sadece yenilikle ilgili belirli gézlemler yapma firsatina degil, ayn1 zamanda yeniligi
kullanmaktan kaynaklanan deneyime de baghdir.®*® Bir yeniligin yenilik olabilmesi
icin tagimasi1 gereken yenilikle ilgili temel kaide ne olmalidir sorusu Onemli bir
sorudur. Yeniligin yenilik olarak adlandirilabilmesi i¢in simdiye kadar diinya
tizerinde mi hi¢ kullanilmamig olmasi gerekir yoksa sadece bir firma i¢in yeni olmasi
yeterli midir? Bu yenilik radikal yeni bir fikir mi barindirmali yoksa sadece artimsal
bir degisiklik mi? Genel olarak ne tiir yenilikler bir inovasyon olarak sayisal verilere
eklenmelidir? Ayni birim ile 6lgebilme ve inovasyondaki yeniligin tiirii ve derecesi
konulart biitiin bilim ve teknoloji gostergelerinin temel problemini olusturmaktadir

ve inovasyon gostergelerinin gelistirilmesinde iizerinde durulmaktadir.®*

Ar-Ge say11ar1647, yeniligin sonuglartyla ilgili higbir iliskisi olmayan bir
girdiyi 6lgmektedir. Nispeten az Ar-Ge gergeklestiren basarili yenilik¢i sirketlere pek
cok Ornek vardir. Patent verileri, firmalarin ve endiistrilerin patent alma egilimindeki
degisikliklerle sinirlidir; dahasi, bize sadece yenilik silirecinin icat asamasini
anlatmaktadir, icadin ticarilesmesi ve dolayisiyla bir icadin ekonomik degeri ya da

ekonomik etkisi ile ilgili ¢ok az bilgi vermektedir.**®

%43 Jan Fagerberg, “Innovation: A Guide to the Literature”, The Oxford Handbook of Innovation,
Ed. J. Fagerberg, D. C. Mowery, R. R. Nelson, New York, Oxford University Press, 2005, p.8.

4 Hall, a.g.e., p.459.

%% Nathan Rosenberg, Inside the Black Box: Technology and Economics, Cambridge, Cambridge
University Press, 1983, p.122.

%4 Smith, a.g.e., p.149.

47 Ar-Ge, teknik degisim ve ekonomik biiyiime arasinda bir baglantinin varlig1 yaygin olarak kabul
edilmekle birlikte, baglantinin kritik bir bileseni olan Ar-Ge'nin faydalar veya ciktis1 kolayca
Olciilemedigi i¢in bu baglantinin 6l¢iilmesi zor olmaktadir. (Barbara M. Fraumeni, Sumiye Okubo
“R&D in the National Income and Product Accounts: A First Look at Its Effect on GDP” The
Conference on Measuring Capital in the New Economy, sponsored by the NBER/CRIW, Federal
Reserve Board, Washington, D.C. April 26-27, 2002, p.1, (cevrimigi),
https://www.bea.gov/index.php/system/files/papers/WP2002-1.pdf, 10.08.2020.)

%48 Keith Smith, Innovation Indicators and The Knowledge Economy: Concepts, Results and Policy
Challenges, Oslo: STEP Group, 2000, p. 2.
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2.5.1.1. Yenilik Performansinin Olciimiinde Yasanan Evreler

Yeniligi dlgebilmek adina ortaya konan BTI gostergeleri kabaca dort kusak
olarak simiflandirilabilir. Gostergeler birinci kusak gostergelerden dordiincti kusak

gostergelere dogru giderek daha karmasik ve anlamli hale gelmektedir.

1. Birinci nesil sayisal Olgiitler, Ar-Ge yatirimi, egitim harcamasi, sermaye
harcamasi, aragtirma personeli, iiniversite mezunlari, teknolojik yogunluk ve
benzeri gibi girdilere odaklanan dogrusal bir yenilik anlayisini yansitmaktadir.

2. lkinci nesil sayisal olgiitler, bilim ve teknoloji faaliyetlerinin ara ciktilarimi
dikkate almaktadirlar. Tipik 6rnekleri arasinda patent sayilari, bilimsel yayinlar,
yeni iiriin ve yeni siire¢ sayilari, ileri teknoloji ticareti gosterilmesi miimkiindiir.

3. Ugiincii nesil olgiitler, anketlere ve kamuya agik verilerin entegrasyonuna
dayanan daha zengin bir dizi yenilik gdsterge ve endekslerini icermektedir.
Ucgiincii nesil dlgiitlerdeki oncelikli amaci iilkelerin yenilik iiretme kapasitelerini
karsilastirmali olarak degerlendirmek ve iilkeleri yenilik iiretme kapasitelerine
gore siralamaktir. Uluslararas1 veri karsilagtirmalarinin gecerliligi ve hizmet
sektorii yeniliklerinin anketlere dahil edilmesi bu noktadaki en temel zorluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4. Dordiincii nesil Olgiitler halen embriyonik bir asamada bulunmaktadir. Bilgi
tabanli ag ekonomisinin bu dordiincii nesil olgiitleri diizensizdir ve dolayisiyla
sinirl analitik degere sahiptir. Fakat diizenli, uyumlu ve uluslararasi bir ¢aba ile

gelistirilebilmektedir.®*

Yukarida sozii edilen yenilik 0lgiit evrelerini asagidaki tablodan da ozet

halinde gorebilmemiz miimkiindiir:

9 Egils Milbergs, Nicholas Vonortas, “Innovation metrics: Measurement to Insight”, Center for
Accelerating Innovation and Nicholas Vonortas, George Washington University for the National
Innovation Initiative ~ 21st  Century = Working ~ Group, ty., p.4-5, (cevrimigi)
http://www.innovationmanagement.se/wp-content/uploads/pdf/Innovation-Metrics-NII.pdf,
22.04.2019.
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Tablo 2.4: Yenilik Ol¢iimiinde Kullanilan Géstergelerinin Tarihsel Evrimi

Birinci Nesil ikinci Nesil (Yenilik | Ugiincii Nesil Yenilik | Dérdiincii Nesil Yenilik
(Yenilik Girdi Cikt1 Gostergeleri — | Gostergeleri — Siire¢ Gostergeleri —
Gostergeleri — 1970-1980’ler) 1990’1ar) 2000’ler)
1950-1960’1ar)
o ArGe e Patentler e Yenilikanketleri | o Bilgi
harcamalar1 o  Uriinler e indeksleme o  Maddi olmayan
e BT personeli e Kalite e Inovasyon varliklar
e Sermaye degisimleri kapasitesi o Aglar
ji karsilast
e Teknoloji arsilastirmasi o Talep
yogunlugu
e Kiimeler
®  Yonetim Teknikleri
® Risk/Getiri
e  Sistem dinamikleri

Kaynak: Egils Milbergs, Nicholas Vonortas, “Innovation metrics: Measurement to Insight”, Center
for Accelerating Innovation and Nicholas VVonortas, George Washington University for the National
Innovation Initiative ~ 21st  Century  Working Group, ty., pp.4,  (gevrimigi)
http://www.innovationmanagement.se/wp-content/uploads/pdf/Innovation-Metrics-NI1.pdf,
22.04.20109.

2.5.1.2. Yenilik Olcme Yéntemleri

Yenilik konusunda giindemindeki Onemli arastirma alanlarindan biri,

yeniligin etkin yoOnetimi i¢in gerekli olan performans analizidir. Yenilik
performansini iilke diizeyinde analiz etmek i¢in yeni yontemler ve yeni teknikler
izerine 6nemli ¢alismalar gelistirilmektedir. Bu baglamdaki en 6nemli ¢calismalardan
biri, OECD ve Avrupa Komisyonu tarafindan ortaklasa olusturulan Oslo
Kilavuzudur.®®® Oslo Kilavuzu yenilikle ilgili veri toplama ve yorumlama igin
yonlendirici ilkeler sunmaktadir. Uluslararas: karsilastirilabilirligi kolaylastirmayi
amaclamakta ve yenilik olciimiiyle ilgili arastirma ve deneyler i¢in bir platform
sunmaktadir. Sundugu ilkeler, temel olarak, ulusal istatistik ofislerini ve diger yenilik
verileri treticilerini, ¢esitli arastirma ve politika ihtiyaglarin1 karsilamak igin
inovasyon Ol¢lim birimleri tasarlama, toplama ve yaymlama konusunda desteklemeyi
amaglamaktadir.”®* Oslo Kilavuzunun 2018 yilinda giincel siiriim olan dérdiincii

stirimii yayinlanmistir. Oslo Kilavuzunun bu dordiincii siiriimii, yenilik siireclerini

%0 Karaata, a.g.e., .2.
%1 OECD/Eurostat (2018), a.g.e., p.19.
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ve ekonomik etkilerini anlamada kaydedilen ilerlemelerin yani sira kiiresel deger
zincirlerinin yaygin rolii; yeni bilgi teknolojilerinin ortaya ¢ikist ve yeni is
modellerini nasil etkiledikleri; bilgi tabanli sermayenin artan Onemi gibi biiyiik

egilimleri dikkate almaktadir.®

Cok sayida iilke Oslo Kilavuzunda belirtilen yapiyr benimsemistir. Ulkeler
inovasyon anketlerini bu kilavuzla yapilan anketlere uygun olarak gerceklestirdiler.
Tiirkiye Istatistik Kurumu, Oslo Kilavuzuna istinaden 3 yillik dénemleri kapsayan
yenilik anketi uyguluyor. Yenilige ek olarak, Ar-Ge performans analizi TUIK'in

calisma konularindan biridir.®*

OECD ve Avrupa Komisyonu tarafindan yiiriitilen yenilik O6l¢iim
calismalarina ek olarak, Diinya Bankasi, INSEAD, the Economist Intelligence Unit
ve Fraunhofer Enstitiisii gibi nemli kurumlar yenilik anketleri yiiriitmekte ve yenilik

performans: 6l¢iim  sistemleri gelistirmektedir.654

Avrupa Birligi’ndeki Avrupa
Yenilik Skor Tahtasi, Avrupa ilkelerinin yenilik siralamasini yaparken, Fransiz
Isletme Okulu INSEAD’in Global Yenilik indeksi ABD’yi ve diger iilkeleri de

ig:errnektedir.655

Yenilik ol¢timiindeki en 6nemli gelisme, ozellikle tiim Avrupa Birligi iiye
iilkelerinde uygulanan ankete dayali yeni gostergeleri iceren Topluluk Yenilik Anketi
olmustur. Topluluk Yenilik Anketinin temel format1 diger bir¢ok iilkeye (Kanada,

Avustralya, Macaristan, Brezilya, Arjantin ve Cin dahil) yayilmistir.®*®

%2 Ae., p.3.

653 Karaata, a.g.e., 5.3.

% Ae., s.2.

% Stone, a.g.e., p.13.

%56 Smith, a.g.e., pp.148-149.
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UCUNCU BOLUM: YUKSEK GELIRLI OECD ULKELERINDE
ARASTIRMA VE GELISTIRME, YENILIK VE EKONOMIK
BUYUME ARASINDAKI ILISKININ PANEL NEDENSELLIK

ANALIZI

Icsel biiyiime modelleri, ekonomik biiyiime siirecinde teknolojik degisimin
rolii, Ar-Ge ve inovasyon politikalarinin tasarimi ve verimliligi ile ilgili 6nemli
konular1 incelemek igin uygun bir cergeve sunmaktadir.®” Ar-Ge yatirimlari,
ekonomik ve kurumsal faktorlerin teknolojik ilerlemenin hizini agikladigimi iddia
eden son i¢sel modeller tarafindan biiylimenin ana motoru olarak tanimlanmaktadir.
Ar-Ge yatirimi, bilginin ilerletilmesinde, verimliligin artirilmasinda ve biiylimenin
tesvik edilmesinde en temel unsurlardan biri oldugu icin, Ar-Ge faaliyetlerine yeterli
kaynak yatirimi yapan ve Ar-Ge faaliyetlerini verimli bir sekilde yapan her tilke, Ar-
Ge'den kaynaklanan bir biiyiime hedefine ulasma potansiyeline sahiptir.®®® Ar-Ge ve
ekonomik biiyiime iliskisini ele alan Maloney and Rodriguez-Clare (2007) diisiik
uretkenlik veya diisiik biiylimenin, bazi yiiksek inovasyon iilkelerine kiyasla
genellikle arastirma ve gelistirmeye yapilan diisiik bir yatirim orani olarak
tanimlanan, “inovasyon eksikliginden” kaynaklandigina dair yaygin bir algi
oldugunu belirtmektedirler. Ayrica bu algt ile ilgili sorunun, ekonominin
uzmanlasma modeline gore diisiik bir Ar-Ge yatirim oraninin uygun olabilecegini
veya her tiirden sermaye birikimini engelleyen daha genel sorunlarin yalnizca bir
tezahiirii oldugunu gérmemesi olabilecegini ileri siirmektedir.® Fraumeni ve Okubo,
1961-2000 doneminde ABD'de Ar-Ge yatiriminin ekonomik biiylimeye katkisini
tahmin etmeye c¢alismiglardir. Analiz, temel senaryoda Ar-Ge yatirmminin toplam
GSYIH biiyiimesinin yiizde 4’iinii ve Ar-Ge sermayesinin getirisinin GSYIH

biiylimesinin yiizde 11'ini olusturan katkisiyla Ar-Ge'nin ekonomik biiyiimeye ve

%7 Biilent Giiloglu, R. Baris Tekin, “A Panel Causality Analysis of the Relationship Among Research
and Development, Innovation and Economic Growth in High-Income OECD Countries”, Eurasian
Economic Review, Volume 2, Issue 1, 2012, p. 33.

%8 Eric C. Wang, “Determinants of R&D Investment: The Extreme-Bounds-Analysis Approach
Applied to 26 OECD Countries”, Research Policy, Volume 39, Issue 1, 2010, p. 103.

% William Maloney, Andres Rodriguez-Clare, “Innovation Shortfalls”, Review of Development
Economics, Volume 11, No. 4, 2007, p. 665.
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verimlilik artisgina 6nemli bir katki sagladigini gostermektedir.*®® Madden, Savage ve
Bloxham, gerceklestidikleri bir ¢alismada OECD ve Asya iilkelerinden olusan bir
tilke grubu icin Ar-Ge'nin teknolojik ilerlemede oynadigi rolii incelemislerdir.
Calismalarindaki model tahminleri, TFP'nin ABD degerine dogru egilim gosterdigi
ve TFP bliylime yolunun dongiisel oldugu, TFP ve yerli Ar-Ge sermaye biiyiimesinin
pozitif yonde iliskili oldugunu gostermektedir. Ayrica yerli Ar-Ge'nin Asya’nin yeni
sanayilesmis iilkeleri ve Asya’nin diisiik gelirli iilkelerinde toplam faktdr verimliligi
(TFP) biiytimesi {izerinde nispeten biylik bir etkisi oldugu, bu durumun da
gelismekte olan iilkelerde yerli Ar-Ge sermayesinin roliiniin ihmal edilebilir oldugu
varsaymanin uygun olmadigi sonucuna ulasmiglardir.®®* Dirk Frantzen, 19601arin
basindan 1990'larin basina kadar gecen bir siire boyunca OECD igin iilkeler arasi
analizler gergeklestirmistir. Uzun vadeli ortalama biiyiime denklemlerinin enine kesit
tahminleri ve ayni zamanda esbiitiinlesme denklemlerinin seviye terimlerinde panel
tahminleri ve bunlara karsilik gelen dinamik hata diizeltme modelleri, hem Ar-Ge
hem de beseri sermayenin toplam faktor verimliligi (TFP) lizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gdstermistir.®> Jovanovic ve Nyarko yaptiklari bir g¢aligmada
aragtirmanin iretkenligi nasil artirdigina dair bir bilgi teorisi Onermektedirler.
Uygulamali arastirmay1 temel arastirmadan ayirmiglar ve ayni sektdrdeki firmalarin
farkli aragtirma portfoylerini en iyi sekilde secebildigini ve temel arastirmanin daha
yiiksek bir getiri oranina sahip oldugunu gostermisleridir.®® Zachariadis yaptigi
caligmasinda elde ettigi sonuglar, O6lcek etkileri olmaksizin Schumpeter'in igsel
biiyiime ¢ercevesini®* desteklemektedir. Ar-Ge yogunlugunun patent alma oranina
olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Daha sonra patent alma oraninin teknolojik

ilerlemeyi yonlendirdigi ve bu durumun da is¢i basina ¢ikti oranini arttirdigini ortaya

%0 Barbara M. Fraumeni, Sumiye Okubo, “R&D in The National Income and Product Accounts A
First Look at Its Effect on GDP”, Measuring Capital in the New Economy, Editors: Carol Corrado,
John Haltiwanger, Dan Sichel, University of Chicago Press, 2005, (gevrimigi),
https://www.researchgate.net/publication/4984964 RD in_the National_Income_and_Product_Acco
unts_A First_Look at its_Effect on_GDP, 10.08.2020.

%! Madden, Savage, Bloxham, a.g.e., p. 434.

%2 Dirk Frantzen, “R&D, Human Capital and International Technology Spillovers: A Cross-Country
Analysis”, The Scandiavian Journal of Economics, Volume: 102, Issue: 1, 2000, p. 73

%3 Boyan Jovanovic, Yaw Nyarko, “Research and Productivity”, Creation and Transfer of
Knowledge, Editors: Giorgio Barba Navaretti, et. al., Springer, Berlin, Heidelberg, 1998, pp. 79-80.
864 Schumpeter cergevesi, Ar-Ge yogunlugu, patent alma orani, teknolojik degisim ve isci basina
c¢iktinin biiyiime orani arasinda pozitif bir iliski oldugu anlamina gelmektedir. (Zachariadis, p.567).
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koymustur.®® Coe ve Helpman, 1995 yilina ait bir ¢alismalarinda iiretkenlik ve Ar-
Ge sermaye stoklar1 arasinda gercekten yakin baglarin oldugunu gostermektedir.
Caligmalarinda bulduklari sonuglara gore bir {ilkenin toplam faktdr verimliligi
yalnizca kendi Ar-Ge sermaye stokuna degil, ayn1 zamanda ticaret ortaklarinin Ar-
Ge sermaye stoklarina da baghdir. Bu duruma bagli olarak da bir ekonomi
uluslararasi ticarete ne kadar agiksa, yabanci Ar-Ge'nin yurt igi liretkenlik tizerinde

6 Ar-Ge harcamalarinin verimlilik {izerindeki

daha gii¢lii bir etkisi olabilecektir.
etkilerini inceledigi c¢alismasinda Lichtenberg devlet tarafindan finanse edilen
aragtirma sermayesinin sosyal marjinal {riiniiniin 6zel sektore ait aragtirma
sermayesinden ¢ok daha disiik oldugunu ileri siirmektedir. Buna ek olarak
Lichtenberg ayni ¢alismada 6zel sektor tarafindan finanse edilen Ar-Ge yatiriminin

hem verimlilik diizeyi hem de verimlilik biiylime orani iizerinde onemli pozitif

etkileri oldugu sonucuna ulasmstir.*®’

Teknolojinin ekonomik biiylimede oynadigi roliin yaygin olarak kabul
edilmesinin ardindan, 1960'larda ve 1970'lerde, teknolojik degisimin hizinin ve
yoniiniin piyasa talebindeki degisikliklerden mi yoksa bilim ve teknolojideki
gelismelerden mi daha fazla etkilenip etkilenmedigine dair bir tartisma ortaya
cikmigtir.®® Yenilikgi faaliyetlerin kaynagi ile ilgili literatiirde birbiriyle yarigan iki
alternatif goriis vardir. Ilk etapta yenilik¢i faaliyeti neyin yonettigine dair ilk ve en
eski gortis, ekonomideki ilerlemenin arkasindaki temel giiglerin yenilik¢i teknolojiler
oldugu seklindeki Schumpeterci fikirle iliskilidir. Yenilige genellikle "bilim" veya
"teknoloji-itme" yaklasimi olarak atifta bulunan bu goriise gore, yeni iriinler veya
stiregler yoluyla sunulan teknolojik yenilikler ekonomik kalkinmanin birincil

9

kaynagidir.*® Bilim ve teknoloji itmeli argiimanin 0zii, bilimsel anlayistaki

%5 Marios Zachariadis, “R&D, Innovation, and Technological Progress: A Test of The Schumpeterian
Framework Without Scale Effects”, Canadian Journal of Economics, Volume 36, Issue 3, 2003, p.
567.

%% David T. Coe, Elhanan Helpman, “International R&D Spillovers”, European Economic Review,
Volume 39, Issue 5, 1995, p. 875.

%7 Frank R. Lichtenberg, “R&D Investment and International Productivity Differences”, NBER
Working Papers, No: 4161, September 1992, p. 26, (¢evrimigi), http://www.nber.org/papers/w4161,
12.08.2020.

%8 Gregory F. Nemet, “Demand-pull, Technology-push, and Government-led Incentives for Non-
incremental Technical Change”, Research Policy, Volume 38, Issue 5, 2009, pp. 700-701.

%9 Giiloglu, Tekin, a.g.e., pp. 35-36.
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ilerlemelerin yeniligin hizin1 ve yoniinii belirledigidir.*’® Dahlin ve Behrens bir
teknolojik radikallik tanimi yapmaktadirlar: Bir yeniligin radikal olarak kabul
edilebilmesi i¢in ti¢ kriteri yerine getirmesi gerektigini ileri siirmektedirler: 1) Bulus
onceki buluslardan farkli olmasi gerekir. 2) Bulus mevcut buluglardan farkli olmasi

gerekir. 3) Bulus gelecekteki icatlarin igerigini etkilemelidir.®”

Ar-Ge galismalari, yenilik¢ilik ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik
iligkileri sistematik olarak incelemeye calistigimiz bu g¢aligma, Ozellikle yiiksek
gelirli OECD iilkelerindeki Ar-Ge yogunlugu, patent alma oram1 ve ekonomik
bliylime arasindaki nedensel yonlere odaklanarak literatiire katki saglamayi
amaglamaktadir. Ar-Ge ve yenilik ile yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
inceleyen onceki ¢aligmalardan farkli olarak, bu tez ayrica bu ii¢ degisken arasindaki

nedenselligin yoniinii de test etmektedir.
3.1. Degiskenlerin ve Veri Kaynaklarinin Tanim

Bu ¢alisma, 1988 ve 2017 yillar1 arasindaki yillik verileri kullanarak 11
yiiksek gelirli OECD ekonomisinde Ar-Ge harcamalari, yenilik ve ekonomik
biiylime arasindaki nedensel iliskilerini ampirik olarak analiz etmeyi
amaglamaktadir. Incelenen iilkeler Kanada, Finlandiya, Fransa, Almanya, Italya,
Japonya, Hollanda, Portekiz, Ispanya, Birlesik Krallik ve ABD'dir. Yiiksek gelirli
OECD iilkelerine 6zel olarak odaklanmamiz, diinyadaki Ar-Ge harcamalari ve patent
basvurularinin bliyik  boliimiiniin bu ilkelerde yogunlasmasindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle yiiksek gelirli iilkelere odaklaniyoruz, ¢iinkii literatiir
diistik gelirli tilkelerde Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda anlamli bir
iliski olmadigin1 agikca ortaya koymaktadir. Ar-Ge ve biiyiime arasinda sadece
yiiksek gelire sahip ekonomiler i¢in anlamli bir iliski mevcuttur.®’”” Diisiik gelirli

tilkeler i¢in anlamli bir iliski mevcut degildir.*”

670 Nemet, a.g.e., p. 701.

' Kristina B. Dahlin, Dean M. Behrens, “When is an invention really radical? Defining and
measuring technological radicalness”, Research Policy, Volume 34, Issue 5, 2005, p. 725.

672 Gittleman, Wolff (2001), a.g.e., p. 1070.

%% Maury Gittleman, Edward N. Wolff, “R&D Activity and Cross-country Growth Comparisons”,
Cambridge Journal of Economics, Volume 19, Issue 1, 1995, p. 197.
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Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge), bilgi stokunu arttirmak ve mevcut bilginin
yeni uygulamalarini tasarlamak icin yapilan yaratict ve sistematik caligmalari
kapsamaktaldlr.674 Bir iilkenin Ar-Ge faaliyetlerini tanimlamak i¢in kullanilan
toplulastirilmis ana istatistik, belirli bir referans doneminde iilke sinirlar1 igerisinde
gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarinin tamamini1 kapsayan gayri safi yurtigi hasila
harcamalanidir.’”” Gerd, Ar-Ge faaliyetlerinin uluslararasi karsilastirmalar1 igin

birincil gostergedir.®”®

Gerd, yenilik girdilerinin en yaygin kullanilan 6lgiitlerinden
biridir. Ar-Ge harcamasi verileri, OECD/Eurostat’in Ar-Ge kaynaklar1 hakkinda
uluslararas1  olarak karsilagtirilabilir ~ veriler toplama ¢abalarina dayanan

uyumlastirilmis ulusal Ar-Ge anketlerinden elde edilmistir.®”’

Patent sayilari mevcut endiistriyel yaratici faaliyet ¢iktisinin elde edilebilen
en dogrudan gostergesidir.*”® Patentli buluslarin sayis1 yenilik siireclerinin bir ara
ciktis1 olarak teknolojik degisim olgiitii olarak kullanilmaktadir.®” Bilim ve teknoloji
baglaminda patent gostergeleri, iilkeler, firmalar, endiistriler, teknoloji alanlari
arasinda yaratict performansi, bilginin yayilmasini ve yenilik¢i faaliyetlerin
uluslararasilastirilmasini 6l¢mek icin kullanilmaktadir. Ortak bir yaklasim, belirli bir
patent biirosundan alinan bilgilere dayanarak patent gostergelerini hesaplamaktir. Bu
gostergelerin zenginligi ve giicli genis ¢apta kabul gérmesine ragmen, bu veriler “ev”
avantaji yanlhihigindan etkilenmektedir. Ev avantaji yanliligi; icat faaliyetleriyle
orantili olarak, yerli basvuru sahiplerinin kendi {ilkelerinde yabanci bagvuru

sahiplerine kiyasla daha fazla patent basvurusunda bulunma egiliminde olmalari

674 OECD (2015), Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and
Innovation Activities, OECD Publishing, Paris. DOI: http://dx.doi.org/10.1787/9789264239012-en,
p.44.

> Ar-Ge’ye yapilan gayri safi yurtici harcama; bir iilkedeki tiim yerlesik sirketler, arastirma
enstitiileri, liniversite ve devlet laboratuvarlar1 v.b. tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge harcamalari
olarak tanimlanmaktadir. Yurtdisindan finanse edilen Ar-Ge'yi igermekte, ancak yurt diginda
gergeklestirilen Ar-Ge igin icin ayrilan fonlar1 icermemektedir. (Bknz: OECD (2020), "Gross
domestic spending on R&D" (indicator), https://doi.org/10.1787/d8b068b4-en, (¢evrimigi), 03
Temmuz 2020.

®® OECD (2015), a.g.e., p. 30.

°”7 OECD (2014), OECD Science, Technology and Industry Outlook 2014, OECD Publishing,
Paris, https://doi.org/10.1787/sti_outlook-2014-en, p.457.

% Ariel Pakes, Zvi Griliches, “Patents and R&D At The Firm Level: A First Report”, Economics
Letters, Volume 5, Issue 4, 1980, p. 378.

879 Zoltan J. Acs, Luc Anselin, Attila Varga, “Patents and Innovation Counts As Measures of Regional
Production of New Knowledge”, Research Policy, Volume 31, Issue 7, 2002, p. 1069.
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anlammna gelmektedir.®®

Bununla birlikte, patent Ol¢iimlerinin bir sorunu da
patentlerin ekonomik etkilerinde farkliliklar olmasidir. Bu durum bilgi artislarinin bir
gostergesi olarak patent sayimlarmin "kalitesi" konusunda siiphelere yol
agmaktadir.®® Uluslarin teknolojik gii¢lerini degerlendirmek i¢in siklikla kullanilan
bir gosterge, ii¢li bdlgede, yani Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya'da kayith
patentlerdir. Su anda s6zde tglii patentler, ABD Patent ve Ticari Marka Ofisi
(USPTO), Avrupa Patent Ofisi (EPO) ve Japon Patent Ofisi'nde (JPO) kaydettirilmis
patentler olarak tanimlanmaktadir.®® Istatistiksel analiz agisindan, {iclii patent
aileleri, sadece ayni iilkelerde uygulanan patentler aileye dahil oldugundan, patent
bazli gostergelerin uluslararasi karsilastirilabilirligini gelistirmektedir; bu nedenle ev
avantaji ve cografi konumun etkisi ortadan kalkmaktadir. Ikincisi, patent ailesine
dahil olan patentler tipik olarak daha degerlidir, ¢iinkii patent sahipleri sadece degerli
bulduklarinda korumanin diger {ilkelere genisletilmesinin ek maliyetlerini ve

gecikmelerini tstlenirler.**

Tablo 3.1: Yiiksek Gelirli 11 OECD Ulkesine Ait Tamimlayic: Istatistikler

Degiskenler GSYIH GERD TRIA
Gozlem Sayisi 330 330 330
Ortalama 37865,62 764,502 4,17262E-05
Medyan 37990,96 753,3763 3,73876E-05
Maksimum 58383,29 1640,221 0,000157474
Minimum 20224,66 74,58246 1,29935E-08
Standart Sapma 7120,089 369,4913 3,59025E-05

®%0 Héléne Dernis, Mosahid Khan, “Triadic Patent Families Methodology”, OECD Science,

Technology and Industry Working Papers, 2004/02, OECD Publishing, Paris, 2004, p. 3,
(cevrimigi)
https://www.researchgate.net/publication/5206021_Triadic_Patent_Families_Methodology, 20 Mayis
2020.

%81 Ariel Pakes, Zvi Griliches, “Patents and R&D At The Firm Level: A First Report”, R&D, Patents,
and Productivity, Ed. Zvi Griliches, Chicago, University of Chicago Press, 1984, p. 57.

%82 Christian Sternitzke, “Defining Triadic Patent Families As A Measure of Technological Strength”,
Scientometrics, Volume 81, Number 1, 2009, p. 91.

3 OECD (2009), OECD Patent Statistics Manual, Paris, OECD Publishing, (¢evrimigi)
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/9789264056442-
en.pdf?expires=1589956701&id=id&accname=guest&checksum=2FBF562339329B2C434D9CC659
8312E1, 20.05.2020, pp. 71-72.
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Ekonominin biiytikliigii gayri safi yurti¢i hasila ile 6l¢iilmektedir. Hem gayri
safi yurtici Ar-Ge harcamasi hem de gayri safi yurtigi hasila milyon dolar satin alma
giicii paritesi olarak ifade edilmistir. Patent sayilari, gsyih ve gayri safi yurti¢i Ar-Ge
harcamas1 verileri, niifus sayisina bdliinmiis ve daha sonra dogal logaritmalari
almmigtir. Tim veriler http://stats.oecd.org/ adresinde bulunan OECD veri

tabanindan elde edilmistir.

Yiiksek gelirli 11 OECD iilkesi i¢in yapilan analizde gsyih bagimli degisken

iken gerd ve tria bagimsiz degiskenler olarak modellenmistir. Arastirmanin modeli su
sekildedir:

gsyih= f(gerd, tria)

Yukaridaki esitlikten de gorildigi tizere toplam Ar-Ge harcamalar1 ve ti¢lii patent

sayisinin biiylime iizerinde etkili olup olmadig1 incelenmektedir.

Serilere ait tanimlayici istatistikler Tablo 3.1’de verilerin dogal logaritmalari
alimmamus sekillerinde sunulmustur. Yiiksek gelirli 11 OECD iilkesinden olusturulan
panel verilerde her bir seri igin 330 gozlemden olusan veri setinden en kiiglik gsyih
verisi 1988 yilina ait Finlandiya, en biiyiik gsyih verisi 2017 yilina ait Amerika
Birlesik Devletleri verisidir. Gerd verisinde ise en kiigiik dlgiim 1988 yilina ait
Portekiz verisinde yapilmisken en biiyiik 6l¢iim 2017 yilina ait ABD verisidir. Son
olarak en kiigiik tria verisi 1989 yilina ait Portekiz verisi iken en bilyiik tria verisi
2004 yilma ait Japonya verisidir. Yukaridaki tabloda tria verilerinin ¢ok diisiik
olmasmin nedeni iilkelerin kisi basina diisen iiclii patent sayillarmin cok diisiik

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3.1: Yiiksek Gelirli 11 OECD Ulkesine Ait GSYIH Verilerinin Grafikleri
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Panel veri setinde yer alan gsyih serisine ait degisken igin her bir tilkenin
zaman serilerine ait ¢izim incelemeleri ayri ayrt Sekil 3.1°de verilmistir. Veri
setindeki gsyih serisinde Ispanya ve Italya’ya ait verilerde dnce artis sonra azalis ve
sonrasinda tekrar artis seklinde belirgin dalgalanmalar goézlenmektedir. Ispanya ve
Italya disindaki diger 9 iilke icin bazi iilkelerde kiigiik dalgalanmalar goriilse de
genel olarak artis egilimi bulunmaktadir. Bu durum elimizdeki 330 go6zlemden

olusan veri setindeki gsyih verisinin trendli bir yapida oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.2: Yiiksek Gelirli 11 OECD Ulkesine Ait GERD Verilerinin Grafikleri

GERD
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Sekil 3.2°de yiiksek gelirli 11 OECD iilkesine ait arastirma ve gelistirmeye
yapilan gayri safi yurtigi hasila harcamalarmin grafikleri gosterilmektedir. Panel veri
setinde yer alan her bir {ilkenin zaman serileri i¢in ayr1 ayr1 yapilan ¢izim incelemesi
sonucu veri setindeki gerd serisinde bazi iilkelerde kiiciik dalgalanmalar goriilse de

genel olarak artis egilimi bulunmaktadir.
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Sekil 3.3: Yiiksek Gelirli 11 OECD Ulkesine Ait Uclii Patent Verilerinin

Grafikleri
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Sekil 3.3te panel veri setinde yer alan yiiksek gelirli 11 OECD iilkesine ait
iclii patent sayilariin grafikleri her bir iilke i¢in yapilan ayr1 ayri ¢izim incelemesi
ile gosterilmektedir. Tria verisine ait serilerde bazi iilkelerde trend olusturacak
sekilde artislar goriilse de genel olarak dalgali bir seyir izlemektedir. Sadece Ispanya
ve Portekiz’e ait serilerde siirekli artis gézlemlenirken Japonya’ya ait seride tigli
patent sayilar1 artig gosterip sonrasinda stabile yakin bir hal almistir. Geri kalan
iilkelere ait verilerde ise durum Once artis ve sonra azalis seklinde oldugu
goriilmektedir. Bu durumda ticlii patent verilerinin genel olarak bir sabit etrafinda

dalgalandigin1 gostermektedir.
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3.2. Metodoloji

Ekonometri alaninda ele alinan veriler yatay kesit verisi, zaman serileri ve
panel veri olmak iizere iice ayrilmaktadir. Yatay kesit verisi ile tahmin edilen
parametre s6z konusu kitleden 6rneklemin alindigi andaki parametredir yani yatay
kesit veri analizi kitlenin arasgtrma yapildigi andaki fotografinin ¢ekilmesine
bezemektedir. Bunun yani sira zaman serilerinde parametreler belirli bir zaman
boyunca modellenmektedir ve ayrica gelecege dair Ongoriilerde bulunmamiza
yardimer olabilmektedir. Panel verilerinde ise verilerin yatay kesit ve zaman boyutu
birlikte mevcuttur.®® Boylamsal verilerin analizi birgok arastirma alaninda yaygin
olarak gerceklesmektedir. Ekonometride bu konu her zaman panel veri analizi olarak
adlandirilmaktadi. Son on yillarda, ekonometrinin O6nemli bir alt alani haline
gelmistir. Geleneksel olarak, zaman iginde birka¢g gbzlemle c¢ok sayida bireysel
birimi igeren panellere odaklanilmistir.*® Boyuna veriler olarak da adlandirilan panel
verileri, her bir birimin iki veya daha fazla zaman diliminde gozlemlendigi birden
cok birim igin olan verilerdir.®®® Panel veri analizi, regresyon ve zaman serisi
analizinin bir evliligini temsil etmektedir. Birgok regresyon veri setinde oldugu gibi,
panel veriler deneklerin bir yatay kesitinden olusmaktadir. Regresyon verilerinden
farkli olarak, panel verilerle konular zaman iginde de gozlemlenmektedir. Zaman
serisi verilerinin aksine, panel verilerle birgok konu incelenebilmektedir. Zaman
icinde konularin genis bir yatay kesitini gdzlemlemek, bir sorunun dinamik ve yatay
kesitsel yonlerini incelememizi saglamaktadlr.687 Panel verilerinin kullanilabilirligi,
deneysel olmayan verilerden nedensellik etkilerin tahmin edilmesini biiyiik dlciide
kolaylastirabilmektedir.?®® Panel veri, N sayida birim ve her bir birime karsilik gelen

T sayida gozlemden olugmaktadir. Ekonometrik analizlerde, yatay kesit ve zaman

*%* Mehmet Mert, Yatay Kesit Veri Analizi Bilgisayar Uygulamalari, Ankara, Detay Yayincilik,

2016, s. v.

% Vasilis Sarafidis, Tom Wansbeek, “Cross-Sectional Dependence in Panel Data
Analysis”, Econometric Reviews, 31:5, 2012, p. 483.

%% James H. Stock, Mark W. Watson, Introduction to Econometrics, 2" Edition, Boston, Pearson
Education, 2007, p.13.

%87 Edward W. Frees, Longitudinal and Panel Data: Analysis and Applications for the Social
Sciences, New York, Cambridge University Press, 2004, p.2.

*%% Wei Lin, Jeffrey M. Wooldridge, “Testing and Correcting for Endogeneity in Nonlinear
Unobserved Effects Models” Panel Data Econometrics: Theory, Editor: Mike Tsionas, London,
Academic Press, 2019, p. 21.
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serisi verilerinin boyutlarinin yetersizligi 1950’li yillardan itibaren panel veri
kullanimimi giindeme getirmis; yapilan ilk uygulamali c¢aligmalar ise daha cok
1990’11 yillardan itibaren baslamistir.®® Ekonomik arastirmalar igin panel veri setleri,
yatay kesit veya zaman serisi veri setlerine gore birgok 6nemli avantaja sahiptir. Bu

avantajlar sunlardir®:

1. Panel verilerinin yatay kesit ve zaman serilerine gore genellikle arastirmaciya
cok sayida veri saglamasi serbestlik derecelerini arttirmakta ve aciklayici
degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusallik sorununu azaltmaktadir. Boylelikle
ekonometrik tahminlerin etkinligini artimaktadir.

2. Panel verilerinin, yatay kesit veya zaman serisi verilerine gore daha karmagsik
davranigsal modeller olusturmamiza ve test etmemize izin vermesinin yani sira,
panel verilerinin kullanimi, ampirik c¢aligmalarda siklikla ortaya ¢ikan kilit
ekonometrik bir sorun olan dislanan degisken yanliligi*®* problemini ¢6zme veya
biiyiikliigiinii azaltma araci da saglamaktadir.

3. Panel verileri, bireysel sonuglar i¢in zaman serisi verilerinin tek baslarina
tiretebiliecekleri ekonometrik tahminlerden daha dogru tahminler liretme imkani
saglamaktadir. Bireysel davraniglar belirli degiskenlere benzer sekilde bagliysa,
panel verileri, bir bireyin davramisina iligkin bilgilere ek olarak, bagkalarinin

davraniglarin1 gézlemleyerek bireyin davranigin1 6grenme imkani sunmaktadir.

Panel veri kullaniminin avantajlarinin yani sira bir¢ok dezavantaj ve
kisitlamalar1 da mevcuttur. Panel verilerin diizenlemesi ve elde edilmesi en basta
gelen problemlerden bir tanesidir. Bunlar, ilgilenilen popiilasyonun eksik hesabindan
meydana gelen kapsama yanliligi, katilimcinin isbirligi yapmamasindan ve

anket¢inin hatasindan kaynaklanan cevap vermeme yanliligi, katilimcinin dogru

®%9 Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Zaman Serileri Analizi: Stata Uygulamah, 2. Baski, Istanbul,

Beta Basim Yayim, 2018, s.1.

®%% Cheng Hsiao, Analysis of Panel Data, 2" Edition, Cambridge, Cambridge University Press, 2003,
pp. 3-7.

%1 Klasik regresyon modellerinde, standart en kiigiik kareler tahmin edicilerinin tutarlihig1, agiklayici
degiskenlerin hata terimi ile iliskisiz oldugu varsayimina baghdir. Bu varsayim, 6zellikle de dnemli
aciklayici degiskenler modelden ¢ikarildiginda ihlal edilme egilimindedir. Cogu zaman, model i¢in
gerekli degiskenlerin elde edilememesi nedeniyle bu tiir ihmaller kaginilmazdir. Bu soruna diglanan
degisken yanliligi denir. (Bknz: Jee-Seon Kim, Edward W. Frees, “Omitted Variables in Multilevel
Models”, Psychometrika, Volume 71, Number 4, 2006, p. 659.)
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hatirlayamamasindan kaynaklanan hatirlama yanliligi, referans donemi goriisme
sikligl, goriisme araligi, referans donemi, siirlayict ve 6rnekleme zamani yanliligini
problemlerinden olusmaktadir.? Panel veri modellerinde hata terimi ¢ogu zaman
sapmalidir. Panel verilerde genellikle birim boyutu fazla olmasima ragmen zaman
boyutu kisadir. Bunun anlami, asimptotik o6zelliklerin olduk¢a fazla olan birim
sayisina bagli olmasidir. Bu da, 6zellikle dogrusal olmayan panel veri modellerinde
¢oOziilmesi zor ekonometrik problemlerin meydana gelmesini sag“;lamaktadlr.693
Dogrusal bir panel veri modelinin gésterimi6g4:

yit=ai + pIxit + uit, i=1, 2, ... ,N;t=1,2,..., T (3.1)

seklindedir. Bu modelde yit; t zamaninda i’inci yatay kesit birime ait gozlemi
(bagimli degiskeni) gosterirken xit; t zamaninda i’inci yatay kesit birime ait
gozlemlenen regresor degiskeni (bagimsiz degiskeni) gostermektedir. u hata terimini,
B bagimsiz degiskenlere ait katsayilar1 ve a birime 6zgli gdzlemlenemeyen etkileri

gostermektedir.

Panel verileriyle iligkili baz1 ek terminoloji, bazi1 gozlemlerin eksik olup
olmadigin1 agiklamaktadir. Dengeli bir panelin tiim gozlemleri vardir, yani
degiskenler her varlik ve her zaman periyodu i¢in gozlemlenir. En az bir varlik i¢in
en az bir zaman diliminde bazi eksik verileri olan bir panele dengesiz panel
denilmektedir.® Panel verilerde yatay kesit boyutu zaman boyutundan biiyiik ise
kisa panel olarak adlandirilirken yatay kesit boyutunun zaman boyutundan kiiciik ise

uzun panel olarak adlandinimaktadir.®®®

Panel veri analizleri esnasinda yapilmasi gereken iki temel nokta
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, panel veri arasinda yatay kesit bagimliliginin kontrol
edilmesidir. Panel birimlerine gelen bir sokta biitiin birimlerin ayn1 oranda etkilenip

etkilenmedikleri ya da bir birimde meydana gelen sokun diger birimleri etkileyip

692 Badi H. Baltagi, Econometric Analysis of Panel Data, 3" Edition, West Sussex, England, John
Wiley & Sons, 2005, p. 7.

6% Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi, 3. Baski, Istanbul: Beta Basim Yayim, 2016,
ss. 13-14.

694 M. Hashem Pesaran, Time Series and Panel Data Econometrics, Oxford, Oxford University
Press, 2015, p. 634.

6% Stock, Watson, a.g.e, pp. 350-351.

8% Aziz Kutlar, Adtm Adim EViews ile Panel Veri Ekonometrisi Uygulamalari, Kocaeli,
Umuttepe Yayinlari, 2017, s. 12.
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etkilemedigi incelenmelidir.®®” ikinci nokta, panel veriyi olusturan birimlerin benzer
Ozelliklere sahip olmamasi durumunun incelenmesidir. Panel veriyi olusturan
birimlerin  homojen veya heterojen olmasi analizde kullanilacak yoOntemlerin
belirlenmesi asamasinda onem arz etmektedir.®® Pesaran (2006)’nin gergeklestirmis
oldugu Monte Carlo deneyi, bir panel veri calismasinda kesitsel bagimliligi test
etmenin dnemini ortaya koymaktdir ve ayrica hata kesit bagimliligi géz ardi edilirse

ortaya ¢ikan dnemli sapma ve boyut bozulmalarini da gé')stermektedir.699

Panel verilerinde, serilerin zaman serisi verilerindeki gibi duragan olmasi
onemlidir. Duragan olmayan serilerle analiz gerceklestirilidiginde, sahte regresyon
olgusu ile karsilagilabilmektedir. Baska bir deyisle, sapmali t, F testleri ve R?
degerleri elde edilebilmektedir. Bu nedenle, panel veri ¢aligmalarinda giivenilir
sonuclar elde etmek icin serilerin duragan olup olmadiklarim1 test etmek

gerekmektedir.”®

Duraganlig1 tespit etmek i¢in iki farkli nesil birim kok testleri gelistirilmistir.
Birinci nesil testler’™ arasinda Levin, Lin ve Chu'nun testi (2002), Im, Pesaran ve
Shin (2003) ve ilk olarak Maddala ve Wu (1999) tarafindan onerilen, daha sonra
Choi (2001) tarafindan gelistirilen Fisher-tipi test bulunmaktadir. Bu testlerin ana
smir1, paneldeki bireysel zaman serilerinin kesitsel olarak bagimsiz olarak dagitildig:
varsayimi altinda yapilandirilmis olmalaridir; aksine, biiyiikk miktarda literatiir
ekonomik degiskenler arasindaki ortak hareketler icin kanit saglamaktadir. Bu
zorlugun tistesinden gelmek icin, kesitsel bagimsizlik hipotezini reddeden ikinci nesil

testler 6nerilmistir.”% Yatay kesit bagimliligi, ihmal edilen gozlenen ortak faktorler,

*” Turgut Un, “Panel Veri Modellerinin Varsayimlarimin Testi”, Uygulamah Panel Veri

Ekonometrisi, Ed. Selahattin Giiris, , Istanbul, Der Yayinlar1, 2018, s. 88.

*% Tatoglu (2018), a.g.e., s.2.

M. Hashem Pesaran, “Estimation and Inference In Large Heterogeneous Panels With A Multifactor
Error Structure”, Econometrica, Volume 74, Number 4, 2006, p. 970.

" Ferda Yerdelen Tatoglu, ileri Panel Veri Analizi-Stata Uygulamali, 2. Baski, Istanbul: Beta
Basim Yayim, 2013, s. 199.

"' Birinci nesil testler, paneldeki bireysel zaman serilerinin enine kesitsel olarak bagimsiz olarak
dagitildig1 varsayim altinda olusturulmustur. Lindberg-Levy merkezi limit teoremini saglamak ve
asimptotik olarak normal dagitilmis test istatistikleri elde etmek icin bu kosul gereklidir. (Laura
Barbieri, ‘“Panel unit root tests: A review”, Serie Rossa: Economia—Quadernoi, 43, (1-53),
Ottobre, 2006, p. 19.)

02 | aura Barbieri, “Panel unit root tests: A review”, Serie Rossa: Economia—Quadernoi, 43, (1-
53), Ottobre, 2006, pp. 3-4.
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uzamsal yayima etkileri, gozlemlenmeyen ortak faktorler veya tiim gozlenen ve
gozlenmeyen ortak etkiler hesaba katildiginda bile kalabilen genel artik karsilikli
bagimliligi nedeniyle ortaya ¢ikabilmektedir.”® Birinci nesle ait testlerin kesitsel
bagimliliklar ile karakterize edilen serilere uygulanmasi, boyut bozulmalarina ve
diisiik giice yol agmaktadir. Kesitsel korelasyonlara izin veren panel birim kok
testlerine duyulan ihtiyaca cevap olarak, ikinci nesil testlerin sinifi dedigimiz seye ait
cesitli testler 6nerilmi$tir.704 Kesitsel bagimliligin modellenmesi, bir zaman
serisinden farkli olarak, bir kesitteki bireysel gozlemlerin hig¢bir dogal siralama
gostermemesi gercegi nedeniyle oldukga karmagsiktir.”” Bai ve Ng (2001), Phillips
ve Sul (2003a), Moon ve Perron (2004a), Choi (2002), Ploberger ve Phillips (2002),
Moon, Perron ve Phillips (2003), Chang (2002) ve Pesaran (2003)’{in ¢alismalari

dahil olmak tizere ¢esitli testlerin 6nerilmesinin nedeni budur.”®

Panel veri literatiiriiniin biliyliyen bir kismi, panel veri modellerinin yaygin
soklarin ve gozlenmeyen birlesenlerin nedeniyle ortaya ¢ikabilecek hatalarda dnemli
Olgiide yatay kesitsel bagimlilik sergiledigi sonucuna varmaktadir. Bu sonucun bir
nedeni, son yillarda iilkeler ve finansal kuruluslar arasinda siirekli artan bir ekonomik
ve finansal entegrasyon yagsamis olmamizdan kaynaklanabilmektedir, bu da kesitsel
birimler arasinda giiglii karsilikli bagimliliklar ifade etmektedir.”®” Hatalarin kesitsel
bagimliliginin gbz ardi edilmesi ciddi sonuglara yol agabilmektedir. Hatalarin ¢apraz
korelasyonlari, ithmal edilen ortak etkilerden, mekansal etkilerden kaynaklaniyor
olabilir veya sosyoekonomik aglar igindeki etkilesimlerin bir sonucu olarak ortaya
cikabilir. Sabit veya tesadiifi etkiler gibi geleneksel panel tahmin edicileri, kesitsel
bagimliligin kapsamina ve kesitsel bagimlilig1 olusturan kaynagin (gozlemlenmemis

ortak bir sok gibi) ile iliskili olup olmadigina bagli olarak yaniltict sonuglara ve hatta

"% Jorg Breitung, M. Hashem Pesaran, “Unit Roots and Cointegration in Panels”, IEPR Working
Paper No. 05.32, CESifo Working Paper Series No. 1565, 2005, p. 18.

% Christophe Hurlin, Valerie Mignon, “Second Generation Panel Unit Root Tests” Working
Papers halshs-00159842, HAL., 2007, p.3.

% Dany Quah, “Exploiting Cross-Section Variation for Unit Root Inference in Dynamic Data”,
Economics Letters, VVolume 44, Issues 1-2, 1994, p. 13.

"% Hurlin, Mignon, a.g.e., p.3.

7 Rafael E. De Hoyos, Vasilis Sarafidis, “Testing for Cross-Sectional Dependence in Panel-Data
Models”, The Stata Journal, Volume 6, Number 4, 2006, p. 482.
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tutarsiz tahmin edicilere neden olabilmektedir.’® Bu nedenle panel veri analizine
baslarken ilk 6nce serilerde ve esbiitiinlesme denkleminde yatay kesit bagimliliginin
varlig1 test edilmelidir. Cikan sonuca gore birim kok ve esbiitiinlesme testleri

secilmelidir.
3.2.1. Yatay Kesit Bagimhihgi Testleri

Yatay kesit bagimliligi, birimler aras1 korelasyon olarak da bilinmektedir.
Panel veri modelinin her bir birimi i¢in tahmin edilen modellerden elde edilen
kalintilar arasinda korelasyon oldugu anlamma gelmektedir. Birimler arasi
korelasyonun temel sebebi modelden diglanan degiskenlerin (birim ve/veya zaman

etkilerinin) yatay kesit boyunca birbirinden bagimsiz olmamasidir.”*

Panel veri analizinde dikkat edilmesi gereken Onemli bri nokta birimler
arasinda yatay kesit bagimlilig1r varliginin incelenmesidir. Son yillarda tilkeler ve
finans kuruluslar1 arasinda giderek artan bir ekonomik ve finansal entegrasyon
yagsanmaktadir, bu durum kesitsel birimler arasinda gii¢lii karsilikli bagimliliklarin
ortaya c¢ikmasini saglamaktadir. Mikroekonomik uygulamalarda, bireylerin ortak
“soklara” veya yaygin gozlemlenmemis faktorlere benzer sekilde yanit verme
egilimi, sosyal normlar, komsuluk etkileri, siirii davranis1 ve gergekten birbirine bagh

tercihlerle makul bir sekilde agklanmaktadmno

Es biitiinlesme analizinde kullanilacak testlerin ve tahmin yontemlerinin
belirlenmesi i¢in analize baslamadan Once serilerde ve esbiitiinlesme denkleminde
yatay kesit bagimliliginin var olup olmadiginin arastirilmas1 gerekmektedir. Hata
teriminde birimler aras1 korelasyon varsa, birinci kusak es biitiinlesme testleri ve

tahmin yontemlerinin kullanilmas: zayif kalmaktadir."*

Panel veri serisinde yatay kesit bagimliliginin varligini tespit etmek icin pek

cok test gelistirilmistir. Bu calismada veri yapisi dikkate alinarak Pesaran vd. (2008)

"% palexander Chudik, M. Hashem Pesaran, “Large Panel Data Models With Cross-Sectional
Dependence: A Survey”, Ed. Badi H. Baltagi, The Oxford Handbook of Panel Data, Oxford,
Oxford University Press, 2015, p. 3.

"% Tatoglu(2018), a.g.e., p.3.

% De Hoyos, Sarafidis, a.g.e., p. 482.

" Tatoglu (2018), a.g.e., p. 237.
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uyarlanmig CD testi kullanilacaktir. Pesaran, Ullah ve Yamagata’nin (2008) NLM
testi N ve T biiyiik oldugunda kullamlmaktadir.”*> Pesaran vd. (2008) tarafindan

saglanan simiilasyon kanitlari, uyarlanmig CD testinin T> 20 i¢in iyi ve gii¢li

sonuglar verecegini gt')stermektedir.713

Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen uyarlanmis CD

testinin formiilii su sekildedir'*:

'—

' = L (T = kP — i
¥ ty
LM(J{I‘,I 1\] “'.‘r(hr —_ 1) E E ~ .

i=1 j=i+1 UTij

Burada k regresor numarasini gosterirken, uTij, (T — k)p2ij'nin ortalamasini,
v2Tij ise (T-k)p2ij'nin varyansin1 gostermektedir. Yukaridaki esitlige gore elde

edilen test istatistigi asimptotik olarak normal dagilimi gostermektedir.
Bu testler i¢in olusturulan hipotezler;
Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardr.

Test sonuglarina gore Hy hipotezinin kabul edilmesi durumu, iilkeler arasinda
yatay kesit bagimliligimin olmadigi anlamina gelmektedir. Bu durumda analize

birinci nesil panel birim kok testleri ile devam edilir.

(Birinci nesil) Panel birim kok testleri yatay kesit bagimliligint yok saydiklar
icin elestirilmistir. Makro zaman serileri paneldeki {ilkeler arasinda Oonemli bir
kesitsel korelasyon sergilediginden bu sinirlayicidir. Bu korelasyon Bai ve Ng
(2004), Bai (2004), Moon ve Perron (2004a,b), Moon, Perron ve Phillips (2003) ve
Phillips ve Sul (2003) tarafindan dinamik bir faktor modeli kullanilarak

712
A.e.

"Bsarafidis, Wansbeek, a.g.e., p. 517.
7% M. Hashem Pesaran, Aman Ullah, Takashi Yamagata, “A Bias-adjusted LM Test of Error Cross-
section Independence”, Econometrics Journal, Volume 11, 2008, p. 108.
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modellenmigstir. Kesit bagimlilifin1 agiklayan alternatif panel birim kok testleri

arasinda Choi (2002), Chang (2002, 2004) ve Pesaran (2003) bulunmaktadir.”*

Tablo 3.2: Gsyih, Ar-Ge’ye Yapilan Gayri Safi Harcama ve Uclii Patent Degiskeni I¢in
Yatay Kesit Bagimlihg: Testi Sonuclan

gsyih gerd tria
Uyarlanmis CD testi -0.311 -0.106 -0.269
(Pesaran vd. 2008) (0.622) (0.542) (0.606)

Not: Cizelgede t istatistik degerleri listte, olasilik degerleri parantez ( ) iginde verilmistir.

Yiiksek gelirli 11 OECD iilkesinin gayri safi yurtici hasila, Ar-Ge’ye yapilan
gayri safi harcamalar, iiclii patent sayist serilerine ve modele ayr1 ayr1 uygulanan
yatay kesit bagimlilig1 testi sonuglart Tablo 3.2’de verilmistir. Model i¢in anlaml
¢ikan uyarlanmig CD testi sonuglar1 yatay kesit bagimsizligini ifade eden sifir
hipotezinin reddedildigini gostermektedir. Ar-Ge’ye yapilan gayri safi harcama, ticlii
patent ve gayri safi yurtigi hasila serilerinde ayn1 sekilde yatay kesit bagimlilig: testi
uygulanmig ve uyarlanmis CD testinin bu seriler i¢in yatay kesit bagimsizligini
gosterdigi goriilmektedir. Temel hipotezin reddedilemedigi bu sonu¢ duraganligin

birinci kusak testlerle arastirilmasini 6nermektedir.
3.2.2. Panel Birim Kok Analizi

Bir serinin zaman igerisinde ortalamasi, varyansi ve kovaryansinin sabit
olmasi seklinde ifade edilebilecek olan duraganlik kavrami, serinin degerinin uzun
donemde bir degere yaklasmasi ya da beklenen deger etrafinda dalgalanmasi
anlamma gelmektedir. Duragan olmayan serilerle calisildiginda sahte regresyon
problemi meydana gelmektedir. Bu nedenle panel verilerde her bir birim i¢in zaman
boyutu arttiginda tahmine gecilmeden 6nce duraganliginin sinanmasi, serinin birim

koklii olup olmadiginin belirlenmesi énemlidir.”*® Panel birim kok testleri, birimler

1> Baltagi, a.g.e., p.238.
8 Tatoglu (2018), a.g.e., sS. 3-4.
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aras1 korelasyon olup olmamasi durumuna gore birinci ve ikinci kusak panel birim

kok testleri olarak incelenmektedir.”"’
3.2.2.1. Birinci Kusak Panel Birim Kok Testleri

Gayri safi yurti¢i hasila serilerinde yatay kesit bagimlilig tespit edilmedigi

i¢in birinci kugak birim kok testi kullanilmaktadir.

Tablo 3.3: Gayri Safi Yurtici Hasila Serisi Birinci Kusak Birim Kok Testi

Sonuclari
Seviye Degeri Birinci Fark
Model Istatistik Istatistik Olasihk Istatistik Olasihk
Degeri Degeri
Sabitli Levin, Lin & Chu t* -1.75993 0.0392 -5.96982 0.0000
ve Breitung t-stat -0.46515 0.3209 -4.86059 0.0000
Trendli  Im, Pesaran and Shin W- -0.34540 0.3649 -4.77952 0.0000

stat

Gerd ve Tria serilerinde de yatay kesit bagimliligi tespit edilmedigi igin

duraganlik analizinde birinci kusak birim kok testleri kullanilacaktir.

Tablo 3.4: Gerd Serisi Birinci Kusak Birim Kok Testi Sonuclari

Seviye Degeri Birinci Fark
Model istatistik Istatistik Olasihik Istatistik Olasihik
Degeri Degeri
Sabitli Levin, Lin & Chu t* 0.52147 0.6990 -4.04648 0.0000
ve Breitung t-stat 0.16362 0.5650 -6.27936 0.0000
Trendli  |m, Pesaran and Shin W- -1.63519 0.0510 -6.77280 0.0000

stat

Gerd serisinin grafikleri incelendiginde gerd serisi trendli bir yapiya sahip oldugu
goriildiigii icin birim kok testi analizinde sabitli ve trendli model secilmistir. Elde

edilen sonucglara gore gerd serisinin seviye degerlerinde duragan olmadigi fakat

717

Tatoglu (2018), a.g.e., s. 4.
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birinci farklar1 alindiginda olusacak serilerin yiizde 1 6nem diizeyinde duragan

oldugu sonuglarina ulagilmaktadir.

Tablo 3.5: Tria Serisi I¢in Birinci Kusak Birim Kok Testi Sonuclari

Seviye Degeri Birinci Fark
Model Istatistik Istatistik Olasihk Istatistik Olasihk
Degeri Degeri
Sabitli Levin, Lin & Chu t* -2.09919 0.0179 -4.04648 0.0000
Breitung t-stat -0.0034 0.4986 -5.7766 0.0000
Im, Pesaran and Shin W- -0.37729 0.3530 -6.77280 0.0000

stat

Tria serisinin grafikleri incelendiginde Tria serisinin trendli bir yapiya sahip
olmadig1 goriildiigii i¢in birim kok testi analizinde sabitli model secilmistir. Birinci
nesil birim kok testlerinin uygulandigi tria serisinden elde edilen birim kok testi
sonuglart Tria serisinin seviyede duragan olmadigini gosterirken serinin farkinda ise

yiizde 1 6nem diizeyinde duragan oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
3.2.3. Panel Esbiitiinlesme Analizi

Diizeyde duragan olmayan panel verilerle ekonometrik modelleme
yapildiginda zaman serilerinde oldugu gibi sahte regresyon problemi ile
karsilasiimaktadir.”*® Sahte regresyon nedeniyle uzun yillar boyunca arastirmacilar
duragan olmayan seriler arasindaki iliskiyi modellemekten kaginmislaridr, duragan

seriler iizerinden modeller elde e‘[mislerdir.719

Ekonomide degiskenlere ait seriler birim kok iceriyorsa bazi durumlada bu
serilerin dogrusal bilesenleri duragan olabilmekte ve seriler uzun doénemde iligkili
olabilmektedir. Diger bir deyisle sistemi etkileyen kalici soklara ragmen, degiskenler
arasinda uzun dénemde bir denge iliskisinin varlig1 miimkiin olmaktadir. Bu iligkinin

720

de test edilmesi gerekmektedir.’”” Panel veri serileri arasindaki uzun dénem iligkiyi

'8 Tatoglu (2018), s. 189.

Mehmet Mert, Abdullah Emre Caglar, Eviews ve Gauss Uygulamali Zaman Serileri Analizi,
Ankara, Detay Yayincilik, 2019, s. 251.
2% Tatoglu (2013), 5.233.
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incelemek amaciyla gelistirilen yaklagim, zaman serisi analiznde oldugu gibi

esbiitiinlesme yaklagimi olarak adlandirilmaktadir.”*

Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin ayni dereceden entegre
(timlesik) olmalar1 gerekmektedir. Aymi1 dereceden tiimlesik olmayan degiskenler

icin egbiitiinlesme analizi bu yontem kullanilarak yapilamamaktadir.

Diizeyde duagan olmayan degiskenler uzun doénemde iliskili yani
esbiitiinlesik iseler, bu degiskenlerin farklarinin alinarak analizlere dahil edilmesi pek
uygun degildir, ¢linkii fark alinmasi1 degiskenlerin bilikte haeket etmelerini saglayan
ortak trendi ortadan kaldirmaktadir. Esbiitlesik degiskenlerin diizey degerleri ile

yapilan analizlerde sahte regreson s6z konusu olmamaktadir.’??

Esbiitiinlesmenin temel fikri, iki veya daha fazla trendli degisken arasinda
uzun vadeli bir iligski varsa, tek basina alinan degiskenlerin hicbiri duragan olmasa
bile, tim degiskenleri igceren bir regresyonun duragan bir hata terimine sahip
olacagidir.’”® Panel verilerle cahsirken diizeyde duragan olmayan degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varligi panel esbiitiinlesme testleri ile
sinanabilmektedir. Panel esbiitiinlesme testleri kalint1 ya da hata diizeltme modeli
temelli olarak tiiretilmislerdir. Her iki durumda da tahmin edilen modelden elde
edilen kalintilarin birimler aras1 korelasyonlu olup olmamasina gore, birinci ve ikinci
kusak panel esbiitiinlesme testleri olarak iki grupta ele alinmaktadirlar. Her iki grupta
yer alan testlerin bir¢ogunda, uzun donem parametresinin homojen ya da heterojen
oldugu durumlar igin panel yani homojen ve grup yani heterojen test istatistikleri
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hesaplanmaktadir.”” Panel biriminin yatay kesitsel bagimsizligina dayanan panel

birim ve esbiitiinlesme testleri, bu varsayim ihlal edildiginde ciddi boyut bozulmalari
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yagsamaktadir.”” Yatay kesit bagimsizlig1 varsayimi altinda gelistirilen “birinci nesil”

testleri, serilerde tespit edilmeyen ama var olan ortak stokastik egilimler seklinde

72! Nazan Sak, “Panel Esbiitinlesme Analizi”, Uygulamali Panel Veri Ekonometrisi, Ed. Selahattin

Giiris, , Istanbul, Der Yayinlar1, 2018, s. 317.

722 Tatoglu (2018), ss. 209-210.

2 Coe, Helpman, a.g.e., pp. 867-868.

2 Tatoglu(2018), a.g.e., p. 190.

% Christian Gengenbach, Franz C. Palm, Jean Pierre Urbain, “Panel Cointegration Testing in The
Presence of Common Factors”, Oxford Bulletin of Economics and Statistics, Volume 68, Issue 1,
2006, p. 683.
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kendini gosteren yatay kesit bagimliligi durumunda test istatistiklerinin iraksamasina

neden olmaktadir.’?®

Tablo 3.6: Esbiitiinlesme Modeli I¢in Yatay Kesit Bagimihg ve Homojenlik Test

Sonuclan
Test Tiirleri Testler Istatistik
(Olasiik Degerleri)
Yatay Kesit Bagimhihg Testi Uyarlanmis CD testi 10.259***
(Pesaran vd. 2008) (0.000)
Delta_tilde A 26.163***
Homojenlik Testi (0.000)
Delta_tilde_adj Aadj 28.034***
(0.000)

Not: Parentez i¢inde yer alan degerler olasilik degerleridir. *, ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1
diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 3.6’da uyarlanmig CD testi sonucunun ylizde 1 anlamlilik diizeyinde
anlamli ¢ikmasi panel veri analizimizde yatay kesit bagimliliginin dikkate alindig:
ikinci  kusak esbiitiinlesme  testlerinin = kullanilmasmin  uygun olacagim
gostermektedir. Delta testi sonuglari incelendiginde ise test istatistiklerinin yiizde 1
anlamlihk diizeyinde anlamli c¢iktiklar1 ve temel hipotezin reddedildigi
goriilmektedir. Buna gore esbiitiinlesme analizinde heterojenlik varsayimi altinda

panel test istatistikleri kullanilmas1 gerektigi goriilmektedir.

Duragan olmayan serilerin dogrusal birlesimlerinin duragan bir siire¢
olusturmasi, s6z konusu serilerin egbiitiinlesik oldugu anlamina gelmektedir. Seriler
diizeyde duragan degil (I(1)) ve esbiitiinlesik iseler, bu seriler arasinda uzun dénemli
iligkiler vardir ve sahte regresyon ile karsilasilmamaktadir. Bu nedenle, degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskinin varliginin egbiitiinlesme testleri yardimiyla

stnanmasi dnemlidir.”?’

728 Christian Gengenbach, Jean Pierre Urbain, Joakim Westerlund, “Error Correction Testing in Panels
with Common Stochastic Trends”, Journal of Applied Econometrics, Volume 31, Issue 6, 2016, p.
982.

27 Tatoglu (2018), a.g.e., s. 5.
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Panel esbiitiinlesme testleri de, panel birim kok testleri gibi birimlerarasi
korelasyonu dikkate alan ve almayan testler olmak tiizere iki grupta
incelenebilmektedir. Birinci kusak panel esbiitiinlesme testlerinde birimler arasinda

korelasyon olmadigi; ikinci kusak testlerde ise oldugu diisiiniilmektedir.”®

Tablo 3.7: Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 (Gengenbach, Urbain ve Westerlund Panel

Esbiitiinlesme Testi)
dy Katsayr T-bar p- degeri
y(t-1) -1.086 --1.573 <=0.01

Bu ¢alismada ikinci kusak panel esbiitiinlesme testlerinden olan Gengenbach,
Urbain ve Westerlund (2016) tarafindan gelistirilen panel esbiitiinlesme testi
uygulanmistir. Hata diizeltme modeli temelli olan bu esbiitiinlesme testinde,
birimlerde esit olmayan gecikme uzunlugu, heterojenlik ve birimler arasi korelasyon
durumlarina izin verilmektedir.””® Bu testin HO hipotezi p>0.01 igin koentegrasyon
yoktur seklindedir. Panel esbiitiinlesme testi i¢in y(t-1)’in anlamlilig1 incelendiginde
HO hipotezinin reddedildigi gériilmektedir. GUW testinden elde edilen <=0.01 degeri
bu tezde ele alinan yiiksek gelirli OECD fiilkelerinde, gsyih, ti¢lii patent sayis1 ve gerd
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin yani degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin

var oldugu anlamina gelmektedir.
3.2.3.1. Uzun Donem Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmin Edilmesi

Yiksek gelirli OECD iilkelerine ait logaritmas: alinmis gsyih, iglii patent
sayilar1 ve gerd serilerinde yatay kesit bagimliligi problemi tespit edildiginden, bu
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varhg: ikinci nesil esbiitiinlesme testi
ile arastinlmistir. GUW (Gengenbach, Urbain ve Westerlund) Panel Esbiitiinlesme
Testinden elde edilen bulgular, gsyih, iiglii patent sayilar1 ve gerd arasinda uzun
donemli bir iligkinin var oldugunu gostermektedir. Degiskenler arasinda yatay kesit
bagimliligi probleminin olmas: ve birimlerin heterojen olmasi nedeniyle ikinci nesil

heterojen tahmin yontemlerinden Ortalama Grup Dinamik En Kiigiik Kareler

728 Tatoglu (2018), a.g.e., s. 189.

2 Tatoglu (2018), a.g.e., s. 207.
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(DOLSMG) tahmincisi uzun doénem katsayilarn tahmininde kullamlacaktir.”®

DOLMSG tahmincisinde Denklem 1’deki modelden hareket edilmektedir.
Yie = i+ BiXix + ui )

Tabloda LGSYIH, LTRIA ve LGERD degiskenleri arasinda uzun dénemli iliskinin
DOLSMG ile tahmini gosterilmektedir.

Tablo 3.8: Ortalama Grup Dinamik En Kii¢iik Kareler Tahmin Sonuglan (DOLSMG)

DOLS DOLS

GERD TRIA

Beta t-ist. Beta t-ist,

Grup Ortalamasi 0.1709*** 7.536 0.07465*** -6.23

Not: %1 6nem diizeyinde t tablo degeri 2.58, %5 onem diizeyinde 1.96 ve %10 dnem diizeyinde
1,64°dir. * ** *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamliligi gostermektedir.

LGERD igin tahmin edilen 0.1709 degeri ve LTRIA i¢in tahmin edilen
0.07465 degeri panelin geneli i¢cin uzun donem parametreleridir. Uzun dénem
parametrelerinin t istatistik degerleri anlamlidir (%5 6nem diizeyinde t tablo degeri:
1.96’d1r) ve bu durum, uzun dénemde Ar-Ge’ye yapilan toplam harcamalarin ve ti¢lii
patent sayisinin gayri safi milli hasilay1 etkiledigini gostermektedir. Kisi basina
toplam Ar-Ge harcamalarindaki %]1°lik artig kisi bagina gayri safi yurti¢i hasilay
yaklasik %0.17 arttirmaktayken, ti¢lii patent sayisindaki %1°lik artig ise gayri safi
yuri¢i hasilay: yaklasik %0.075 artirmaktadir.

3.2.4. VECM’e Dayah Granger Panel Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda Granger nedenselligini test etmek i¢in, ti¢ degiskenli bir

panel VAR modeli tercih edilmistir.

*® Tatoglu (2018), a.g.e., s. 190.
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Tablo 3.9: Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme LogL LR FPE AlIC SC HQ
0 -275.9318 NA 0.001526 2.028595 2.068050 2.044429
L 1334.465 3173.945 1.34e-08 -9.617926 -9.460103 -9.554587
2 1408.117 143.5546 8.34e-09 -10.08812 -9.811933* -9.977280
3 1416.645 16.43630 8.37e-09 -10.08469 -9.690135 -9.926345
4 1446.671 57.21211 7.19e-09*  -10.23760*  -9.724680 -10.03175*
5 1454.128 14.04648 7.27e-09 -10.22638 -9.595092 -9.973028
6 1463.369 17.20632* 7.26e-09 -10.22814 -9.478483 -9.927282
7 1470.207 12.58182 7.38e-09 -10.21242 -9.344392 -9.864054
8 1476.880 12.13140 7.51e-09 -10.19549 -9.209096 -9.799621

Uzun donemli ve kisa donemli nedensellik iliskisi analizine gegmeden once
gecikme uzunlugunu belirlememiz gerekmektedir. Tabloda goriildiigii tizere farkli
kriterlere gore farkli gecikme uzunluklar ¢ikabilmektedir. Bu tezdeki nedensellik
i¢in tabloda yer alan Akaike Kriterini dikkate alacagiz. Akaike kriterine gore tabloda

da gorildiigii tizere gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir.

Tablo 3.10: VECM’e Dayah Granger Panel Nedensellik Testi Sonuclar:

Kisa Donem Nedensellik (2) Uzun Dénem
Nedensellik (t)
Bagimh Degisken  GDPy GERDy, TRIA, Sy2 ECT.,
GDP - 8.589821** 3.841328 13.26632** -2.401660**
(0.0353) (0.2791) (0.0390) [0.0165]
GERD 17.92448*** - 7.462940* 27.29764*** -2.594144***
(0.0005) (0.0585) (0.0001) [0.0096]
TRIA 1.906989 9.175381** - 9.369979 -4.535759***
(0.5919) (0.0270) (0.1538) [0.0000]

Not: Parantez igindeki rakamlar () ve koseli parantezler [ ] sirastyla p degeri ve t istatistigidir. Yildiz isaretleri (*),
(*%), (***) sirastyla% 1, % 5 ve % 10'da istatistiksel anlamhlig1 gdstermektedir.

Engle ve Granger (1987)’a gore seriler arasinda bir esbiitiinlesme iliski tespit
edilirse en az bir nedenselligin varhigi garanti altina alinmis olacaktir.”*!
Esbiitiinlesme testleri farki alinmis serilere uygulandigindan serilerin degerlerinde
kayiplar olmaktadir. Bu kayiplarin diizeltilmesi i¢in “hata diizeltme modelleri”
kullanilmaktadir. Hata diizeltme modelinde bagimsiz degiskendeki gecikme

degisiklikler, kisa vadeli nedensellik etkilerini, hata diizeltme terimi ise uzun

731

Mert, Caglar, a.g.e., s. 360.
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dénemli nedensellik etkilerini temsil ediyor olarak yorumlanmaktadir.”** Tablo
3.10'da sunulan sonuglar, denklemlerin hata diizeltme terimi (ECT) katsayilarmin
anlamli oldugunu ve negatif isaretlere sahip oldugunu gostermistir, bu da serilerin
dengeden ¢ok fazla wuzaklasamayacagmi ve uzun donemde yakinsamanin
saglandigin1 gostermektedir. Spesifik olarak, her ECT katsayisi, bir donemdeki uzun
donem denge degerinden bir sapmanin, sonraki donemde bu katsayinin boyutu ile

diizeltildigini géstermektedir.

Tablo 3.10’da uzun donem ve kisa donem Granger nedensellik testinin
sonuglar1 gosterilmektedir. Kisa donem nedensellik sonuglari ele alindiginda toplam
Ar-Ge harcamalarindan gsyih’ye dogru yilizde 5 onem diizeyinde kisa donem
Granger nedensellik oldugu tespit edilmisken ti¢lii patent sayisindan gsyih’ye kisa
dénem Granger nedensellik tespit edilememektedir. Ayrica toplam Ar-Ge harcmalari
ve li¢lli patent sayilarindan birlikte gsyih’ye dogru yiizde 5 6nem diizeyinde kisa
donemde Granger nedensellik oldugu tespit edilmektedir. Bunlara ek olarak
gsyih’den toplam Ar-Ge harcamalarina dogru yiizde 1 6nem diizeyinde ve yine tiglii
patent sayisindan toplam Ar-Ge harcamalarina dogru yiizde 5 6nem diizeyinde kisa
donemli Granger nedensellik oldugu tespit edilmektedir. Ayrica gsyih ve ti¢lii patent
sayilarindan birlikte toplam Ar-Ge harcamalarina dogru yiizde 1 6nem diizeyinde
kisa donemli Granger nedensellik tespit edilmektedir. Son olarak toplam Ar-Ge
harcamalarindan ii¢lii patent sayisina dogru yiizde 5 6nem diizeyinde kisa donemde
Granger nedensellik tespit edilirken, gsyih’den toplam patent sayilarina dogru kisa
donemli bir nedensellik tespit edilememistir. Ar-Ge harcamalar1 ve gsyih’den de

birlikte {i¢lii patent sayisina dogru kisa donem nedensellik tespit edilememistir.

Uzun donem nedensellik testi ile ilgili olarak, bu test ECT testi olarak
adlandirilabilmektedir. ECT katsayisi tahminleri, 11 yiiksek gelirli OECD iilkesi i¢in
her {i¢ degiskenin de anlamli oldugunu goriilmektedir. Bu sonug, ECT tarafindan
Olciilen denge esbiitiinlesme iliskisinden bir sapma oldugunda, sistem igindeki uzun

vadeli dengeyi yeniden kurmak i¢in her ii¢ degiskenin de Onemli oldugunu

732 Jonathan D. Jones, David Joulfaian, “Federal Government Expenditures and Revenues in the
Early Years of the American Republic: Evidence from 1792 and 1860,” Journal of Macroeconomics,
Volume: 13, No: 1 1991, p.146.
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gostermektedir. DOLSMG yontemiyle elde edilen Wald testi sonuglarina
odaklanarak, hem toplam Ar-Ge harcamalarmin hem de i¢lii patent sayisinin
ekonomik biiyiime {izerinde pozitif bir etkiye sahip olduguna ve buna neden

olduguna dair net kanitlar ortaya koymaktayiz.

Nedensellik analizindeki Wald testi istatistikleri, istatistiksel olarak oldukca
yiikksek onem degerinde ¢ikmistir. Cok degiskenli diizeyde de bu bulgu dogrudur;
toplam Ar-Ge harcamalart ve yenilikler (iglii patent sayilari) birlikte ekonomik
biiylimeye Granger neden olmaktdir. Bu nedenle, toplam Ar-Ge harcamalarindan
liclii patent sayisina ve Uglii patent sayisindan da ekonomik biiylimeye dogru bir
nedensellik iligkisi vardir. Bu sonuglar, Ar-Ge sektoriine yatirim yoluyla iiretilen
igsel teknolojik degisimin ekonomik biiylimeyi destekleyebilecegini gdstermektedir.
Bu nedenle, Ar-Ge'ye dayali igsel biiyime modellerinin, yiiksek gelirli OECD

ilkelerindeki ekonomik biiyiimeyi aciklamayla ilgili oldugu sonucuna varilmaktadir.

Granger nedensellik testi sonuglarimiz ayrica yiiksek gelirli OECD
ekonomilerinde Ar-Ge harcamalarinin pazar biyiikliigii (gsyih) ve yenilik orani (iiglii
patent sayisi) ile arttigini1 gostermektedir. Bu ikinci nedensellik yonii, yeni siiregler
ve lrilinler ortaya c¢iktig1 siirece firmalarin Ar-Ge yatirimlarini artirmaya devam
ettiklerini gostermektedir. Ote yandan, ilk nedensellik olan gsyih'den Ar-Ge
harcamalarina yonelik olan nedenselligin olas1 bir agiklamasi, saglam ekonomik
biiylime donemlerinde firmalarin Ar-Ge faaliyetlerine giderek daha fazla fon
ayirmasidir. Ayrica, yenilik oram1 ve pazar biyiikliginiin birlikte Ar-Ge
yatirimlarma Granger neden olduguna dair ¢ok degiskenli diizeyde de kanitlar
bulunmaktadir. Bu bulgu, ekonomi biiylimeye devam ettigi ve yenilik orani

yiikseldigi siirece firmalarin Ar-Ge harcamalarini hizlandirdigin1 géstermektedir.

Yeniliklerin ilk kaynagiyla ilgili olarak, bu calismada kesin bir sonuca
ulasilmigtir. Test sonuglar1, Ar-Ge harcamalarinin teknolojik degisime veya yenilige
neden oldugunu gostermektedir. Cok degiskenli nedensellik testimiz ayni1 zamanda
toplam Ar-Ge harcamalari ve gsyih biiylimesinin birlikte patent alma oranina
Granger neden oldugunu gostermektedir, bu da ekonomideki teknolojik degisimin

pazarin biylkligi birlikte teknolojik bilgiye yapilan yatirima baghi oldugunu
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gostermektedir. Bu bulgu, yeni bir bulusun piyasadaki Ar-Ge harcamalarinin destegi
ile ortaya c¢iktigin1 6ne siiren teknoloji itmeli yenilik modelini desteklemektedir.
Gsyih diizeyinin tek basina yenilige Granger neden oldugunun bulunamamis
olmasma ragmen Ar-Ge harcamalar1 ile birlikteki etkisinin {i¢lii patent sayisina
Granger neden olduguna dair hem uzun donem hem de kisa donem nedensellik
bulgularimizin  Schmookler’in yeniliklerin dongilisel oldugu fikri ile uymlu

goriinmektedir.
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SONUC

Devletlerin ekonomik biiyliimeyi saglayabilmek i¢in uyguladiklart yenilik
gelistirme politikalar1 gecmiste gelismis ve gelismekte olan iilkelerde kullanilmistir
ve giiniimiizde de pek ¢ok iilkede kullanilmaya devam etmektedir. Ulkelerin yenilik
politikalart bir siireligine géz ardi edilmis olsa da dordiincii sanayi devrimi ile
birlikte s6z konusu politikalar yeniden eski 6nemini kazanmistir. Yenilik politikalari;
bilgi ve teknolojik gelismenin merkezi rol oynadigi yenilik politikalarinda Ar-Ge
yatirimlart ve Ar-Ge yatirimlarinin meyvesi olan patentler 6nemli yer tutmaktadir.
Hiikiimetler bir taraftan 6zel kesimin Ar-Ge yatirimi yapmasini saglamaya g¢alisirken
diger taraftan 6zel kesimin tek basina gerceklestiremedigi faaliyetlerde 6zel kesim ile

isbirligi yapabilmektedir.

Gelismis tlkelerde yenilik politikalart uygulamalart sistematik bir sekilde
ozellikle Ar-Ge laboratuvarlarinin kurulmasiyla baslamistir. Diinyada yasanan
gelismelere uygun bicimde ikinci sanayi devrimiyle birlikte Almanya ve daha
sonralart Amerika Birlesik Devletleri ve diger Avrupa iilkelerinde Ar-Ge calismalari
onem kazanmistir. Giinlimiizde bu devletlere Japonya, Cin ve Giiney Kore basta

olmak tizere pek ¢ok Asya iilkesi de katilmistir.

Ekonomik biiylimenin birgok degiskenle iliskisinin arastirildigi caligmalar
genis bir literatiiriin olusmasmi saglamistir. Ar-Ge c¢alismalari, yenilikgilik ve
ekonomik biliylime arasindaki nedensellik iliskilerini sistematik bir sekilde
incelemeye c¢alisan gilincel ¢alismalara literatiirde pek fazla rastlanmamaktadir. Bu
calismada ise daha once Orneklerine pek sik rastlanmamis olan ekonomik biiyiime,
ticlii patent sayis1 ve Ar-Ge’ye yapilan gayri safi harcama verileri arasindaki iliski
incelenmistir. Calismada OECD’ye iiye yiiksek gelirli 11 iilkenin patent, Ar-Ge
yaptiklar1 toplam harcamalar ve gsyih verileri kullanilarak bu veriler arasindaki
nedensellik iligkileri panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik testleri kullanilarak
incelenmistir. Bu amagcla, 1988-2017 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir.
Panel esbiitiinlesme yontemi olarak ikinci kusak testlerden olan GUW testi
kullanilirken nedensellik iliskisinin analiz edilmesinde ise VECM’e Dayali Granger

Panel Nedensellik Testi kullanilmistir. Egbiitiinlesme testi olarak kullanilan GUW
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testi bulgularina gére hem iicli patent sayist hem de Ar-Ge’ye yapilan toplam

harcamalarin gayri safi yurti¢i hasila ile uzun dénemde esbiitiinlesme iligkisi vardir.

Uclii patent sayis ile gayri safi yurti¢i hasila degiskenleri arasindaki uzun
donemli iligkinin DOLSMG ile tahmininden elde edilen uzun doénem grup
parametresinin test istatistigi anlamli bulunmustur. DOLSMG sonuglarina gore uzun
donemde t¢lii patent sayisindaki artis gayri safi milli hasilayla pozitif yonde
etkilemektedir.

Ar-Ge’ye yapilan toplam harcamalar ile gayri safi yurti¢i hasila degiskenleri
arasindaki uzun donemli iligkinin DOLSMG ile tahmininden elde edilen uzun donem
sonuglarina gore uzun dénemde Ar-Ge’ye yapilan toplam harcamalardaki artig gayri
safi milli hasilay1 pozitif yonde etkilemektedir. Grup ortalamasinin pozitif ve anlamli
cikmis olmasi, Ar-Ge’ye yapilan toplam harcamalarin yiiksek gelirli OECD
tilkelerinde 6nemli bir ekonomik biiyiime kaynagi oldugunu gostermektedir. Granger
nedensellik analizndeki ¢ok degiskenli diizeydeki test sonuglari, patent alma oraniyla
birlikte Ar-Ge faaliyetinin de ekonomik biiyiimeye Granger neden oldugu
gostermektedir. Bu bulgular ig¢sel biiyiime modelleriyle uyumludur. Analiz
sonuclarina gore liclii patent sayist ve Ar-Ge’ye yapilan toplam harcama miktarinin
gsyih tizerindeki pozitif etkileri gbz Oniline alindiginda uzun vadede siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinma ve giiclii ekonomik biiyiime i¢in Ui¢lii patent sayisinin ve Ar-
Ge’ye yapilan toplam harcamalarin  arttirilmasina  yonelik  politikalarin

yogunlastirilmasi gerekmektedir.

Panel Granger-nedensellik testi sonuglari, yiikksek gelirli OECD
ekonomilerinde Ar-Ge, yenilikler ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iligkilere
iliskin 6nemli bilgiler saglamaktadir. Calismadaki iki degiskenli nedensellik analizi
gz Oniinde alindiginda kisa donem nedensellik analizi sonuglarma gore Ar-Ge
yatirnmlariin teknolojik degisime Granger neden oldugu goriilmektedir. Cok
degiskenli nedensellik analizinde uzun donemde ekonomik biiyiime ve Ar-Ge
harcamalarinin  birlikte teknolojik degisime Granger neden oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Panel Granger nedensellik testi sonuglari, teknolojik degisimin

meydana gelmesinde Ar-Ge faaliyetinin roliine iliskin kesin kanitlar saglamaktadir.
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Bu sonuglar yeniligi iiretimini agiklamaya ¢alisan teknoloji itmeli yenilik modelini

destekler niteliktedir.

Iki degiskenli test sonuclarimiz ayrica, Ar-Ge ile teknolojik degisim
arasindaki nedenselligin yeniliklerden arastirma ve gelistirme calismalarina dogru
olmak tizere ters yonde ¢alisabilecegini gostermektedir. Bu bulgu, Ar-Ge sektoriine
yapilan basarili yatirnmin nihayetinde arastirma ve gelistirme faaliyetlerine daha fazla

yatirim yapilmasini tetikledigini gostermektedir.

Elde edilen ampirik kanitlar, teorik literatiiriin Ar-Ge faaliyetinin etkisi ve
verimliligi ile teknolojik degisimin gsyih’nin biliylime hizinin artmasindaki rolii
konusundaki beklentileri ile uyumlu bulunmaktadir. Bu ¢alismada bulunan
nedensellign yonleri, Ar-Ge sektoriine yapilan yatirimlarin yenilik irettigi ve
ekonominin biiylime oranim1 artirdigi  yoniindeki gorlisii acik bir sekilde
desteklemektedir. Bu nedenle, incelenen iilkeler grubunda teknolojik ilerlemeyi ve
ekonomik biiylimeyi hizlandirmak igin Ar-Ge faaliyetlerini artiracak politikalara yer

vermek gerekmektedir.

Uzun donemli ¢ok degiskenli Granger nedensellik sonuglar1 incelendiginde
teknolojik degisimin hem gayri safi yurti¢ci hasiladaki artistan hem de Ar-Ge
harcamalarindan kaynaklandig1 goriilmektedir. Bu bulgu, NeoSchumpeterci goriis
olan hem bilimsel bilginin hem de pazar biiyiikligiiniin yeniliklerin seviyesini
etkiledigi goriisii desteklemektedir.

Cok degiskenli nedensellik testlerinin sonuglari, eldeki degiskenler arasinda
¢ok sayida nedensellik iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Genel olarak, pazar
biiyiikliigiiniin ve yenilik oraninin birlikte piyasada Ar-Ge faaliyetine neden oldugu
tespit edilmektedir. Bu bulgu, Ar-Ge yatirmrminin piyasanin biiytikligi ile arttigi ve
basarili yaratici faaliyetin Ar-Ge sektoriinde daha yiliksek yatirima dontistiigii fikrini
desteklemektedir. Gsyih ve Ar-Ge harcamalarindaki artiglarin birlikte yenilige
Granger neden oldugunu goriilmektedir. Bu bulgu, hem yaratic1 faaliyetin hem de
yeniligin dongiisel oldugunu gostermektedir. Cok degiskenli diizeyde elde edilen
ekonomik biiylime ile {i¢lii patent sayisindaki artisin teknolojik degisime Granger

neden olduguna dair bu ters nedensellik yonii, talep-¢cekmeli yenilik modelinin
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yiiksek gelirli OECD iilkeleri baglaminda da anlamli oldugunu gostermektedir.
Yiiksek gelirli OECD iilkelerinin olusturmus oldugu ekonomi grubu baglaminda, bu
calisma hem “teknoloji itmeli” hem de “talep ¢ekmeli” yenilik modellernin
teknolojik degisimin kaynagini agiklamak igin esit derecede alakali oldugunu
gostermektedir. Bu durum hem teknoloji itmeli hem de talep ¢ekmeli yaklagimlarin
kapsamli bir yenilik modelinde bir araya getirme cabasi olan interaktif modeli
desteklemektedir. Interaktif model yenilik siirecine dahil olan faktérler ve oyuncular
konusuna daha eksiksiz ve incelikli bir yaklasim getirmektedir. Firmalarin yenilik
tiretimini interaktif model iizerinden ele almalar1 ve uygulmaya koymalar1 sonuca

ulagmalarini kolaylastiracaktir.
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