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YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI KULLANIMI-iKTiSADI
BUYUME ILiSKiSi: GELISMEKTE OLAN ULKELER VE TURKIYE
ORNEGI

MUSTAFA YAPAR

Enerji ekonomisi ve enerji politikast kavramlar iilkelerin iktisadi biiyiime
diizeylerini etkileyen onemli faktorlerdir. Birlesmis Milletler tarafindan yapilan
simiflandirmaya gore gelismekte lilkeler icin bu kavramlar daha da Onemlidir.
Uretimde girdi olarak kullanilan enerji bir iktisadi bilylime dinamigi olarak
goriilmektedir. Enerji kullanim1 ve artan enerji talebi iilkeleri alternatif enerji
kaynaklarina yonlendirmektedir. Iklim degisikligi ve sera gazi emisyonlar1 nedeniyle,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 enerji piyasasinda biiylik paya sahip olan fosil bazl

enerji kaynaklarinin alternatifi olarak diigiiniilmektedir.

Bu ¢aligmada yenilenebilir enerji kullanim1 ve iktisadi biiylime iligkisi se¢ili
gelismekte olan llkeler agisindan analiz edilmektedir. Yapilan analiz 1995-2014
yillar1 arasindaki yenilenebilir enerji kullanimi, yenilenemeyen enerji kullanimi, kisi
bas1 CO2 salinimi1 ve kisi bas1 gelir arasindaki iliskiyi incelemektedir. Sonug olarak ii¢
bagimsiz degiskenin de iktisadi biiylime lizerinde pozitif etkide bulundugu tespit
edilmistir. Fakat diger bir sorun iklim degisikligi ile miicadele olarak goriinmektedir.
Bu nedenle gelismekte olan iilkeler i¢in yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi

stirdiiriilebilir gelecek agisindan gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kullanimi, iklim Degisikligi, Gelismekte
Olan Ulkeler, Iktisadi Biiyiime



ABSTRACT

THE RELATIONSHIP RENEWABLE ENERGY SOURCES USE-
ECONOMIC GROWTH: THE CASE OF DEVELOPING COUNTRIES AND
TURKEY

MUSTAFA YAPAR

The concepts of energy economy and energy policy are important factors
affecting the economic growth levels of countries. According to the classification
made by the United Nations, these concepts are even more important for developing
countries. Energy use as input in production is seen as an economic growth dynamic.
Energy use and increasing energy demand lead countries to alternative energy sources.
Because of climate change and greenhouse gas emissions, renewable energy sources
are considered as an alternative to fossil based energy sources which have a large share
in the energy market.

In this study, the relationship between renewable energy use and economic
growth is analyzed for selected developing countries. The analysis examines the
relationship between renewable energy use, non-renewable energy use, CO2 emissions
per capita and income per capita between 1995 and 2014. As a result, it was found that
all three independent variables had a positive effect on economic growth. Yet another
problem seems to be combating climate change. Therefore, the promotion of

renewable energy for developing countries is essential for sustainable future.

Keywords: Renewable Energy Use, Climate Change, Developing Countries,

Economic Growth



ONSOZ

Bu calismada gelismekte olan {iilkeler i¢in yenilenebilir enerji kullaniminin
iktisadi biliylime tlizerindeki etkileri agiklanmaktadir. Gelismekte olan iilkeler yap1
itibartyla iktisadi gelisim siireclerini devam ettiren ve bu siiregte bircok sorunla
karsilasan ekonomilerdir. Iktisat politikalar1 uygulamalarinda ve enerji stratejilerinde
hassas bir denge iizerinde bulunan bu iilkeler bir¢ok veri ve parametreyi dikkate alarak
Kararlarin1 vermektedirler. Enerji, yasamin vazgegilmez bir unsurudur. Insan
yagaminin her anina etkide bulunan enerji kavrami toplum ve devlet i¢in de biiytik bir
Oonem arz etmektedir. Artan enerji kullanim1 ve bunu karsilayacak olan egemen enerji
kaynaklarinin tiikenme ihtimali yenilenebilir enerjiyi 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
calismada yenilenebilir enerji sistemlerinin gelismekte olan {ilkeler ve Tiirkiye icin
onemi vurgulanmaktadir. Ozellikle Tiirkiye’nin enerji ekonomisi incelenerek
yenilenebilir enerjiye verdigi énem ve yapilan tesvikler ilizerinde durulmaktadir.
Tiirkiye ve diger gelismekte olan iilkeler yenilenebilir enerji yatirimlarini ve
kullanimlarini arttirarak hem artan enerji talebini kargilama hem de toplumun sagligini
giivence altina alma konusunda 6nemli bir yolun basinda bulunmaktadirlar. Calisma,
Tiirkiye 0zelinde gelismekte olan iilkelere maliyet konusunda 6nemli fon ihtiyaci
gerektiren yenilenebilir enerji sistemlerini tesis etme hususunda yol gosterici olma ve
enerji politikalarinda bu sistemleri gelistirmelerini ve sekillendirmelerini tavsiye
etmeyi amaclamaktadir. Calismada konuyla ilgili bir¢ok arastirmadan ve giincel

raporlardan yararlanilmaktadir.

Her calismada oldugu gibi bu ¢alismanin da konu belirleme, olusturma, yazim
ve analiz asamalarinda cesitli zorluklar yasanmistir. Calismanin yazimi stiresince
stirekli giincel kalmak ve yenilikleri takip etme konusu yasanilan zorluklardan bir
tanesiydi. Boliimlerdeki gilincelligin devamlilik arz etmesi, uygun verilerin
olabildigince ¢ok iilke i¢in toplanmas1 ve analiz i¢in yapilacak modele karar verilme

asamasi yine yasanan diger sorunlardanda.
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GIRIS

Enerji yasamin 6nemli bir pargast ve vazgecilmez bir unsuru olarak uzun
yillardir ¢aligmalara konu olan bir kavramdir. Enerji, bir¢ok bilim ve disiplinle iliskisi
bulunan ve farkli bakis acilariyla analiz edilen bir faktordiir. Ayrica enerji, glincelligini
siirekli koruyan, teknolojik gelismelerden etkilenen ve iktisat biliminin de 6énemli bir
konusu haline gelen bir ¢alisma alanidir. Enerjinin iktisat ile olan iliskisi enerji
ekonomisi, enerji piyasasi, enerji kaynaklari, enerji politikalar1 ve gevresel etkileri
tizerinden gelismektedir. Yenilenebilir enerji kullanimi1 ve iktisadi biiyiime iliskisini
gelismekte olan {ilkeler agisindan analiz edecek olan bu ¢alismada da enerjinin iktisat

ile iligkisi iizerinden {i¢ boliimde degerlendirmeler yapilacaktir.

Calismanin birinci boliimiinde enerji ve iktisadi biliylime ile ilgili teorik altyap1
hazirlanacaktir. Buna goére enerji ve iktisad1 birlestiren tanimlar ve terimler incelenerek
calismanin zemini olusturulacaktir. Enerji, yasamin her asamasinda onemli bir yeri
olan ve giinliik hayatta bireylerin bir¢ok ihtiyacini karsilayan bir iiriin konumundadir.
Enerjinin iktisatla olan iligkisinde ise en 6nemli alanlardan birisi enerji ekonomisi ve
piyasasidir. Enerji ekonomisinin ilgi alanin1 kit bir kaynak olan enerjinin sinirsiz insan
ithtiyaclarimi karsilamasi konusu olusturmaktadir. Ciinkii kiiresel enerji piyasasindaki
payiyla egemen durumda bulunan konvansiyonel enerji kaynaklar tilkenme sorunu
yasamaktadir. Siirekli artan enerji kullanimi ve diinya niifusu ile gelisen teknoloji bu
kaynaklarin bir siire sonra tiikenebilecegini ve diinyada yeni bir enerji krizinin
yasanabilecegini gostermektedir. Ayrica konvansiyonel enerji kaynaklar1 kullanim
siireclerinde ¢evreye zarar veren cesitli zehirli gazlarin da sebebi durumundadirlar.
Biitiin bu olumsuz senaryolardan c¢ikis yolunu gosteren tek faktor ise yenilenebilir
enerji kaynaklaridir. Konvansiyonel ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu ve
olumsuz yonleri ¢alismanin birinci boliimiinde ele alinacak diger konulardandir.
Kiiresel enerji piyasasinda enerji kaynaklarinin rolii ortaya konulduktan sonra enerji
politikas1 konusu incelenecektir. Karmasik ve siirekli degisen bir yapiya sahip olan
enerji kavrami, politika yapicilar tarafindan siirekli olarak giincellenen enerji politika

ve stratejileri ile gelistirmek istenmektedir. Kiiresel enerji politikalarin1 belirleyen



unsurlar ele alindiktan sonra bununla ilgili yorumlar yapilacaktir. Enerji konusunda
incelenecek olan diger kavramlar ise enerji verimliligi, enerji tasarrufu, enerji

korunmasi, enerji tesvikleri ve enerjide goriilen 6zellestirmelerdir.

Enerji kavramimin teorik c¢ergevesi hazirlandiktan sonra iktisadi biiyiime
kavrami ve iktisadi biiylimenin 6l¢iimiiniin nasil yapildig: aciklanacaktir. Reel GSYH
tizerinden yapilacak olan iktisadi biliylime yorumlarinda bu gostergenin 6l¢iim
yontemleri ve enerjinin biiylime iizerindeki roliiniin hangi dl¢iim yontemi {izerinden
yapildig1 incelenecektir. Iktisadi biiyiime ile ilgili yapilan teorik yaklasimlar
calismanin bu kisminda agiklanacak diger bir konudur. iktisadi biiyiime modelleri ad
altinda klasik, keynesyen, post-keynesyen, neo-klasik, igsel biiyiime modelleri
aciklanacaktir. Enerjinin de 6nemli bir iiretim girdisi ve biiyiime dinamigi olarak kabul
edildigi bu ¢aligmada iktisadi biiylimenin temel belirleyicileri iizerinden yorumlamalar
yapilacaktir. Bu boliimiin sonunda ise enerji kullaniminin iktisadi biiylime iizerindeki

rolii tartigilacaktir.

Calismanin ikinci boliimiiniin temel konusunu gelismislik kavrami, gelismislik
durumuna gore iilke siniflandirmasi ve bu iilke gruplarinin &rnekleri iizerinden genel
enerji ekonomileri olusturacaktir. Mevcut kiiresel enerji piyasasi ile ilgili gilincel veri
ve bilgiler paylagilarak gelecekle ilgili tahminlerde bulunulacaktir. Kiiresel enerji
piyasasinin sorunlar1 ayrintili olarak ele almacaktir. Ayrica kiiresel enerji
politikalariin seyri 6rnek iilkeler iizerinden degerlendirilecektir. Bu boliimiin 6nemli
bir kismimi Tiirkiye’ nin enerji ekonomisi ve yenilenebilir enerji piyasasinin gelisimi
kapsayacaktir. Ciinkii ¢caligmanin analiz konusunu gelismekte olan tilkeler olustursa da
temel olarak degerlendirme kismini Tirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalart
olusturmaktadir. Calismanin temel amaclarindan birisi de yenilenebilir enerjinin
iktisadi biiylime iizerinde olumlu etkisi oldugunu tespit ederek bu konuda oneriler
vermektir. Bu dogrultuda Tiirkiye’nin enerji sorunlar1 ve bu sorunlarin ¢oziimiine
yonelik gelistirdigi enerji politikalar1 incelenecektir. Yenilenebilir enerji konusunda

onemli atilimlar yapan Tiirkiye’nin bu konudaki ¢alismalar1 degerlendirilecektir.



Calismanin {iglincii ve son boliminii benzer nitelikteki ¢aligmalarin
degerlendirildigi bir literatiir arastirmasi ile ampirik analiz olusturacaktir. Yapilacak
literatiir ¢calismasinin yani sira konunun teorik ve ampirik temeli agiklanacaktir.
Yapilacak analiz sonucunda bagimsiz degisken olarak yenilenebilir enerji
kullantminin iktisadi biiylimeyi pozitif yonde etkilemesi beklenecektir. Caligmanin
temel hipotezi olan gelismekte olan iilkeler i¢in yenilenebilir enerji kullanimi arttikca

iktisadi bliyiime de artacaktir ifadesi ¢alismanin her asamasinda incelenecektir.



BIRINCIi BOLUM

ENERJI EKONOMISI
ENERJI KAYNAKLARI VE iKTiSADIi BUYUME

1.1. Enerji Kavram ve Enerji Kaynaklari

Enerji hayatin siirdiiriilebilirligi i¢in biiyiik 6nem tasiyan ve etkilerini yagamin
her alaninda gosteren bir olgudur. Insanlar enerjiyi her bir aktivitesi igin
kullanmaktadirlar. Ornegin; evi 1sitirken, yemek pisirirken, telefonlarin bataryalarmi
sarj ederken ve bunun gibi bir¢ok yasamsal faaliyette enerji hayatimizla i¢ ige

durumdadir.?

Enerji kavrami kiiresellesen diinya diizeninde onemi giderek artan ve iilke
ekonomilerinin seyrini etkileyen bir konuma sahip bulunmaktadir. Ayrica enerji ¢esitli
yonleri ile ayrintili olarak ele alindiginda igerigindeki birgok unsuru ile dikkat
cekmektedir. Tek olarak ele alindiginda bile bircok gdsterge ile neden-sonug iligkisi
icinde bulunan enerji, disiplinler arasi1 kavramsal bag kurulmasinda oncii rol
oynamaktadir. Giiniimiizde bir¢ok bilim dali enerjinin elde edilme ve kullanilma

slirecini yakindan takip etmektedir. Enerjiyi konu olarak ele alan;

e Iktisat, cografya ve siyaset gibi sosyal bilimler,
e Miihendislik gibi uygulamali bilimler,
e Fizik, kimya, biyoloji ve ekoloji gibi doga bilimleri,

e Matematik gibi temel bilimler bulunmaktadir.

Enerji ekonomisi ve politikasi, enerji kaynaklar liretim ve isleme tesislerinin
cografi kosullar dikkate alinarak insa edilmesi, enerji kaynaklarinin varliginin ve
yogunlugunun tespit edilmesi ve enerjinin uluslararasi siyasi iliskilerin gelisimindeki

rolii enerjiyi sosyal bilimlerin konusu haline getiren 6nemli faktorlerdendir. Enerji

!National Energy Foundation, Non-Renewable and Renewable Resources, s.1.



tiretim ve doniistirme tesislerinin insas1 ve santrallerin kurulumdaki kullanilacak
materyallerin montaj1 gibi unsurlar da miithendislik biliminin ilgi alanina girmektedir.
Ornegin; bir riizgar enerji santralinin (RES) insa edilecegi yerin tespiti, santralin
yapimi ve santralde kullanilacak rlizgar tiirbini ve bina materyallerin {iretimi ayrica
miihendislik biliminin ilgilendigi konular durumundadir. Doga bilimleri ve matematik
icin de enerjinin 6nemli bir konu oldugu yapilan arastirmalarda ve egitim-6gretim

stirecinde agik¢a goriilmektedir.

Iktisadin diger alt dallar1 gibi enerji ekonomisi de ekonomi igindeki kit
kaynaklarin dagilimini temel sorun olarak ilgi alanina koymaktadir. Bu dogrultuda
mikro iktisat ilgi alan1 olarak enerji arz1 ve talebini konu edinirken, makro iktisat da
yatirimlarin, finansal piyasanin ve iktisadin enerji ile olan bagin1 ana konu olarak
incelemektedir.2 Mikro iktisadin konusu olarak enerji arz ve talebini etkileyen
faktorler, fiyat olusumu ve enerji piyasasinin igleyisi her bir iilke ekonomisinin baslica
onem verdigi konular arasindadir. Kiiresel enerji piyasasinda her bir enerji kaynagi
icin yasanan gelismeler biitiin ilkeleri ve onlarin makro iktisadi gostergelerini
etkilemektedir. Ornegin, kiiresel dlgekte petrol talebindeki artis ve arzin bu talep
artigina karsilik verememesi durumu sadece bir iilkenin degil petrolii talep eden biitiin
tilkelerin sorunu durumundadir. Bu yoniiyle enerji evrensel bir konumdadir ve enerji

sorunlar1 evrensel sorunlardir.

Enerjinin konu olarak bir¢ok bilim dal1 ile iliskisi oldugu gibi en gii¢lii baginin
oldugu bilim dallarindan birisi de iktisattir. Caligmanin konusu olarak enerji politigi
ve enerji ekonomisi gibi kavramlar bu iligki biitiiniiniin 6nemli birer Ornegi
konumundadirlar. Bu dogrultuda enerji kelimesinin kapsadigi alanin daha iyi
betimlenmesi bazi unsurlarin ayrintili olarak ele alinmasi ile miimkiin olmaktadir.
Birinci bdliimiin bu kisminda ilk olarak enerji kavramimin tanimi ve igerigi ele
alinmaktadir. Enerji kaynaklar1 ve tiirleri, enerji kaynaklarinin diinyadaki dagilima,

kullanim alan1 ve kiiresel enerji piyasasindaki konumu diger ele alinan unsurlardir.

2Subhes C. Bhattacharyya, Energy Economics, New York, Springer, 2011, s.2.



Son olarak iilkeler acisindan enerji ekonomisi ile enerji politikast gibi alt konular

enerjinin glinimiizdeki 6neminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in incelenmektedir.

1.1.1. Enerji Kavram

Enerji, siklikla is yapabilme yetenegi olarak tanimlanan fakat alt birimlerine
gore farkli tanimlamalar gelistirilebilen ve hayatin ¢ok 6nemli bir pargasi haline gelen
bir kavramdir. Somut olarak incelendiginde ise enerji, yasamin daha iyi sartlarda
stirdiiriilebilmesi i¢in vazgeg¢ilmez bir unsurdur. Enerji kullanim agisindan yasamsal
bir ihtiyag oldugu gibi kullanim sonrasi ¢iktilarinin insan hayatina etkileriyle de dikkat

edilmesi gereken bir olgudur.

Enerjinin diger bir tanimi1 da 1s1 iiretmektir. Normalde 1s1 yanan bir yakittan
elde edilmektedir. Diger bir ifadeyle igerisinde enerji bulunan madde yakilarak 1s1
meydana getirilmektedir.®> Enerji genel olarak tanimlanacak olursa is yapabilme

yetenegi ve bir yakittan 1s1 iiretilmesi anlamina gelmektedir.

Enerji bir¢ok bilim dali ile olan iliskisi nedeniyle bilimin gelismesine ve ortak
akil yiirtitiilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica teknolojinin geligmesinde
enerjinin 6nemli bir pay1 bulunmaktadir. Teknolojinin daha {ist seviyelere erismesinin

her bir asamasinda enerji onemli bir girdi ve etken konumundadir.

1.1.2. Enerji Kaynaklari

Her bir enerji kaynaginin kiiresel 6lgekte bir piyasasi bulunmaktadir. Ayrica
birincil enerji arz1 ve talebi lizerinden ¢esitli arastirmalar yapilmaktadir. Fakat enerji
kaynaklari sadece arz ve talep kavramlari tizerinden incelenmemesi gereken ve yasam

i¢in olumlu ve olumsuz etkiler barindiran unsurlardir.

Enerjinin kaynak kullanimi1 yoluyla makro iktisadi gostergeler tizerinde etkileri

bulunmaktadir. Enerji sektorii istihdam alani olusturan, fiyatlar genel seviyesi tizerinde

3Ae., s.9.



etkisi bulunan, ¢evresel etkileri olan, uluslararasi ticarette dnemli bir mal durumunda
bulunan enerjiyi barindiran bir sektdrdiir. Ayrica enerji sektorii bircok sektorle ileri-
geri baglantilar1 bulunan ve baska sektorleri besleyen bir konuma sahip bulunmaktadir.
Giliniimiizde enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir kalkinma ve refah, daha saglikli yasam
alan1 ve ¢evresel faktorler lizerindeki etkileri fazlasiyla ¢aligmalara konu olmaktadir.
Enerji kaynaklari genel olarak geleneksel(yenilenemeyen) ve yenilenebilir olarak
siniflandirilmaktadir. Geleneksel enerji kaynaklar1 diinya genelinde ©nemli bir
kullanim agina sahip bulunmaktadir. Bunlar arasinda niikleer, petrol, dogal gaz, komiir
ve kaya petrolii gosterilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise dogal stiregler
sonucunda ortaya ¢ikan kaynaklardir. Bunlar riizgar, biyoyakit, giines, jeotermal ve

hidro enerjidir.*

Birincil enerji, kaynaklarin doniisiime ugramadan ve dogal halinde bulundugu
gibi enerji piyasasi i¢inde kullanilmasini ifade etmektedir. Toplam kiiresel kullanimda
komiir, petrol, gaz, niikleer, hidrogii¢, jeotermal, giines, riizgar, biyoyakitlar ve ¢opler
gibi gesitli enerji kaynaklari bu veri igin referans olmaktadirlar.® Enerji kaynaklarmin
kiiresel enerji piyasasindaki durumu asagidaki grafiklerle daha da 1yi
anlasilabilmektedir. Buna gére Grafik 1.1. birincil enerji arzinda, Grafik 1.2. ise

birincil enerji arzinda kaynaklarin paylarimi gostermektedir.

2017 verilerine gore kiiresel enerji piyasasinda toplam birincil enerji arzinda
konvansiyonel enerji kaynaklarinin biiytik bir paya sahip oldugu goériilmektedir. Petrol,
toplam birincil enerji arzinda kiiresel enerji piyasasinda en ¢ok arz edilen enerji
kaynagi konumundadir. Yaklasik olarak 4.5 milyon ktoe (kiloton petrol esdegeri)
petrol arz edilmistir. En diislik miktarda arz edilen enerji kaynagi ise yaklasik 256 bin

ktoe ile riizgar, glines ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

“lgnas Valodka ve Gitana Valodkiene, “The Impact of Renewable Energy on the Economy of
Lithuania”, Procedia-Social and Behavioral Sciences, C.213, 2015, s.124.
SUNESCO, Total Primary Energy Supply by Source, 2011.



Grafik 1.1. Toplam Birincil Enerji Arz1 (2017)
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Kaynak: IEA, World Energy Balances, 2019.

Grafik 1.1. de yakitlarin arz edilen miktari izerinden degerlendirme yapilirken

Grafik 1.2. de toplam birincil enerji arzinda enerji kaynaklarinin paylart verilmektedir.

Grafik 1.2. 2017 Yilinda Toplam Birincil Enerji Arzinda Enerji Kaynaklariin
Paylar1 (%)
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Kaynak: IEA, Key World Energy Statistics, 2019, s.6.



Grafik 1.2. de 2017 y1l1 i¢in toplam birincil enerji arzinda enerji kaynaklarinin
paylart gosterilmektedir. Bu veriler dogrultusunda geleneksel enerji kaynaklarinin
kiiresel enerji piyasasindaki egemenligi agik¢a goriilmektedir. Petrol, birincil enerji
arzinda %32’lik payiyla ilk sirada bulunmaktadir. Yine bagka bir fosil yakit olan
komiir ise %27,1°lik paya sahiptir. Geleneksel enerji kaynaklarindan olan dogal gaz
ise %22,2°lik payiyla kiiresel lgekte tigiincii sirada bulunmaktadir. Fosil yakitlar

birincil enerji arzinda yaklasik %81°lik bir paya sahip bulunmaktadir.

Birincil enerji arzi yoniinden incelendiginde Grafik 1.1. ve 1.2. enerji
kaynaklariin durumunu gostermektedir. Konuya talep yoniinden bakilacak olursa,
2017 yili igin toplam nihai enerji kaynaklarmin kullanim miktar1 Grafik 1.3. te

gosterilmektedir.

Grafik 1.3. Toplam Nihai Enerji Kullanim (2017)
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Kaynak: IEA, World Energy Balances, 2019.

Grafik 1.3. te goriildiigii iizere toplam nihai enerji kullaniminda ilk sirada petrol
{iriinleri gelmektedir. Islenmis petrolden elde edilen iiriinler enerji kullaniminda ilk

sirada yer alirken ham petrol en diisiik kullanim miktarina sahip bulunmaktadir.



Enerjinin elektrige dondstiiriilerek kullanilmasi ise yaklasik 1,8 milyon ktoe
seviyesinde gerceklesmistir. Enerjinin 289 bin ktoe’lik kismi ise 1s1 enerjisi olarak

kullanilmustir.

Enerjinin en Onemli kullanim alanlarindan birisi enerji santrallerinde
dontistiiriilerek elektrik enerjisi elde edilmesidir. Enerjinin giinliik yasamin bir pargasi
olmast onun elektrik enerjisi olarak kullanimi ve 1sinma sorununu ortadan
kaldirmasidir. Bu nedenle birincil enerji kullanimindan ziyade nihai kullanim alani
olarak enerjiye daha ¢ok ihtiyag duyulmakta ve enerji talebi artis1 siireklilik arz

etmektedir.

Grafik 1.4. te enerji kaynaklarimin kiiresel birincil enerji kullanimindaki paylari
gosterilmektedir. Petrol, %34 liik pay1 ile yillardan beri siiregelen piyasa egemenligini
devam ettirmektedir. Kémiiriin kullanim orani yillara gore azalig gosterse de %27°lik
orantyla hala ikinci siradaki yerini korumaktadir. Yenilenebilir enerji sistemleri
hidrogii¢ ihmal edildiginde %4 liik pay1yla kiiresel enerji kullaniminda diisiik bir paya
sahip bulunmaktadir.

Grafik 1.4. 2018 Yihinda Yakat Tiirlerine Gore Kiiresel Birincil Enerji Kullanimi
Paylar1 (%)
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1.1.2.1. Konvansiyonel Enerji Kavrami ve Kaynaklari

Konvansiyonel enerji kaynaklar1 geleneksel ve kiiresel enerji piyasasinda
bliyiik orana sahip olan enerji kaynaklarin1 ifade etmektedir. Uzun yillardan beri
siiregelen aligkanliklarin bir sonucu olarak yenilenemeyen nitelikteki bu enerji

kaynaklarmin kiiresel enerji piyasasinda 6nemli bir pay1 bulunmaktadir.

Fosil yakitlarin enerji talebini karsilamada yogunlugu olusturdugu giiniimiizde
enerji ihtiyacinin yaklasik olarak toplamda %81°i fosil bazli kaynaklardan elde
edilmektedir.®

Konvansiyonel enerji kaynaklar1 yapisi itibariyla fosil bazli yakitlar olarak
adlandirilmaktadirlar. Yasayan organizmalarin kalintilarinin uzun yillar boyunca
doniisimii ile olugmaktadirlar. Cesitli yonleriyle konvansiyonel enerji kaynaklarinin

olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir.

1.1.2.1.1. Konvansiyonel Enerjinin Olumlu Yénleri

Cevresel etkileri nedeniyle siirekli olarak olumsuz bir yapida oldugu savunulan
konvansiyonel enerjinin yenilenebilir enerji sistemlerine gore avantaj sagladigi ¢esitli
ozellikleri bulunmaktadir. Buna gore konvansiyonel enerji kaynaklarinin olumlu

yonleri asagidaki gibi siralanabilmektedir:’

e Kullanima hazir durumdadirlar. Kullanima hazir yakitlar olarak da
bilinmektedirler.

e Yakilan yakitin boyutuna ve sayisina gére ¢ok daha fazla miktarda enerji
tretmektedirler.

e (ikarilma ve doniistiiriilme siireclerinde yenilenebilir enerji kaynaklarina gore

daha diisiik maliyetlidirler.

®Abdelbaki Cherni ve Sana Essaber Jouini, “An ARDL Approach to the CO2 Emissions, Renewable
Energy and Economic Growth Nexus: Tunusian Evidence”, International Journal of Hydrogen
Energy, C.42, S.48, 2017, 5.29056.

"National Energy Foundation, a.g.e., s.2.
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e Kullanima her an uygun ve degerlendirme konusunda giivenilir yakitlardir.
Daha fazla enerjiye ihtiyag duyuldugunda sadece yakilarak enerji
saglamaktadirlar. Ayrica iklim kosullarindan da etkilenmeyerek giivenilir

yakitlar oldugunu gostermektedirler.

Fosil yakitlar sirastyla incelendiginde; komiiriin gorece daha diisiik maliyetli
bir enerji formu oldugu bilinmektedir. Her ne kadar yenilenemeyen enerji kaynagi olsa
da komiiriin yer altinda fazlaca rezervi bulunmaktadir. Ayrica enerji santrallerine
tasinma konusunda da oldukga elverisli bir yakittir. Dogal gaz ve petrol de rezerv
konusunda hala 6nemli miktara sahip bulunmaktadir. Bu yakitlar kolaylikla boru
hatlar1 ve gemilerle taginabilmektedir. Dogal gaz fosil yakitlara gore daha temiz bir
enerji kaynagidir. Komiir, yaydigi zehirli gazlarin yarist kadar bir miktar1 atmosfere
gondermektedir. Konvansiyonel enerji kaynaklari sadece fosil yakitlardan
olugsmamaktadir. Diger bir konvansiyonel enerji kaynagi olan niikleer yakitlar ise
enerji iretirken sera gazi emisyonu olusturmamaktadirlar. Oldukea kiiciik boyuttaki
niikleer yakittan cok fazla miktarda enerji iiretilebilmektedir.® Niikleer enerji bu
yonleri ile gliniimiizde bir¢ok gelismis iilkenin enerji iiretiminde Oncelik verdigi bir

enerji tiirli haline gelmistir.

1.1.2.1.2. Konvansiyonel Enerjinin Olumsuz Yonleri

Sanayi Devrimi ile baglayan ve gliniimiize kadar artarak devam eden bir
kullanima sahip olan fosil bazli yakitlarin atmosfere dnemli miktarda CO2 salinimi
yapmasi Sera etkisini gii¢lendirerek bu etkinin diinya igin daha fark edilir olmasina
neden olmus ve kiiresel 1sinmaya kars1 insanlig1 tedbire muhtag hale getirmistir. Ayrica
sanayide kullanilan baz1 karbon yapili maddeler de bu siireci hizlandirmaktadir. Sera
etkisinin diinyada g¢evresel olarak neden oldugu en 6nemli sorun ise artan ortalama
sicaklik  diizeyidir.® Artan sicakhik oranlart canlilarin  yasamimi olumsuz

etkilemektedir. Bitkiler, hayvanlar ve nihayetinde insanlar kiiresel 1sinmanin getirdigi

8Cheshire East Council, “Advantages and Disadvantages of Different Energy Sources”, (Cevrimigi),
https://www.cheshireeast.gov.uk/PDF/Non_renewable_and_renewable energy.pdf, 16 Temmuz 2019.
Turan Kaya, iklim Degisikligi Etkileri ve Adaptasyon Onerileri, Istanbul, Yilmaz Basimevi, 2016,
s.35.
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sorunlarla ugrasmakta ve yasam kalitelerini kaybetmektedirler. Durumun daha ciddi
olabilecegi bir ortamda yasam siirelerinde azalma ve Olim oranlarinda artis

beklenmektedir.

Glinlimiizde enerjiden kaynaklanan bir¢ok sorun bulunmakla birlikte ii¢ giincel
kaygi daha da 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlarin ilki fosil bazli yakitlarin sinirli ve sonu
olan nitelikte olmasidir. Komiir, dogal gaz ve petrol gibi konvansiyonel enerji
kaynaklar biiyiik bir arz miktarina sahip olmalarina ragmen artan enerji talebi ve
siirli arz kapasiteleri ile bir giin tilkenecekleri gergegini tasimaktadirlar. Bu sorun
alternatif enerji kaynaklar1 konusunda arastirma yapilmasin1 mecburi hale
getirmektedir. ikinci sorun iklim degisikligi konusunda yasanmaktadir. Kiiresel 1stnma
ile ilgili gilincel tehdit ve iklim degisikligi sorunu iktisadi biiylime, enerji kullanimi ve
cevresel kirlilik arasindaki iligkiye yenilik¢i bir diizeyde yaklasilmasina neden
olmaktadir. Emisyon oranlarinin distiriilmesine yonelik yapilan girisimler 1997
yilinda Kyoto Protokolii ad1 altinda giiglii bir vurgu ile ifade edilmektedir. Bu protokol
endiistrilegmis {ilkelerin sera gazi emisyonlarina karbondioksit(CO2) temelinde
kisitlama getirmistir.? Kiiresel 1sinma uluslararasi bir sorun olarak ele alinmasina ve
bazi iilkelerin ortak hareket istemelerine ragmen Ozellikle biiyiik enerji tiiketicisi
konumunda bulunan {ilkelerin bu anlasmay1 imzalamamasi sorunun ¢dziimii igin atilan

adimlar akim birakmaktadir.

Enerji sistemleri, bireylerin yasam kalitesi ve iilkelerin sosyal ve ekonomik
kalkinmalar1 i¢in 6nemli bir oynamaktadir. Biiyliik oranlarda olan fosil bazli yakit
talebi sonug olarak diinya genelinde ¢esitli sorunlara yol agmaktadir. Bu sorunlarin
basinda yer alan ve g¢evresel faktor olarak one c¢ikan konu ise zehirli kimyasal
kirleticilerin emisyonu ve CO> gibi sera gazlari ve diger kirleticilerdir. Bu durum iklim
degisikligine yol agmakta, hava, su ve toprag: kirletmekte ve sonug¢ olarak yasam
kalitesini diistirmektedir. Global ¢evresel sorunlar diinya genelindeki enerji kullanimi

sablonunu etkilemektedir. Baz1 devlet politikalar1 yenilenebilir ve siirdiiriilebilir

©Nicholas Apergis ve Dan Constantin Danuletiu, “Renewable Energy and Economic Growth: Evidence
From The Sign Of Panel Long Run Causality”, International Journal of Energy Economics and
Policy, C.4, S.4, 2014, s.579.
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enerji, teknik degismeler ve enerji verimliligi konularinda saglamaktadir.!! Mevcut
durumda biitiin {ilkelerin yenilenebilir enerji sistemlerine geg¢is yapmasi siirdiiriilebilir

kalkinma hedefleri i¢in de 6nem teskil etmektedir.

Konvansiyonel enerji kaynaklarinin dezavantajlarina genel bir agidan bakilirsa;
yenilenemez enerji kaynaklaridir. Bir kere kullanildiginda bir daha kullanim imkan1
sunmamaktadirlar. Fosil bazli yakitlar iklim degisikligine neden olan karbondioksit
gaz1 yaymaktadirlar. Ayrica iirettigi baska zararl gazlar da hava ve toprak kirliligine,
asit yagmurlarina neden olmaktadir. Asit yagmurlari, olusumu milyon yillar siiren

topragin yapisini bozmakta ve tarim iiriinlerine kalic1 hasarlar vermektedir.'?

Komiir rezervleri her ne kadar mevcut donem agisindan zengin goziikse de
yapilan arastirmalara gore yaklasik yiiz yillik omri kalmigtir. Ayrica komiir
madenlerinin kazilmasi ve komiiriin ¢ikarilmasi islemleri yeriistii i¢in tehlike arz
etmekte ve civarindaki yerlesim yeri i¢in tehdit unsuru olabilmektedir. Tipki kdmiir
gibi petrol ve dogal gaz da bir gilin geri doniisii olmayacak sekilde yok olma
tehlikesiyle karst karsiya bulunmaktadir. Dogal gaz ve petrol sondajlar1 da insan
yerlesimi i¢in sorun olusturabilmektedir. Niikleer yakitlarin da elli yil i¢inde
tiikkenebilecegi ongoriilmektedir. Niikleer enerji liretiminden artan kalintilar radyoaktif
ve oldukga tehlikeli atiklardir. Uzun donemli olarak tehlike olusturmaya devam edecek

potansiyeli bulunmaktadir.!3

1.1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kavram ve Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 tanim olarak dogal ve kendini siirekli olarak
yenileyebilen enerji kaynaklari olarak ifade edilmektedir. Yerli liretimden elde edilen
enerji olarak yenilenebilir enerji disa bagimliligin azaltilmas1 hususunda da 6ncii rol

oynamaktadir. Baslica yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines, riizgar, hidrolik

"Jiang-Jiang Wang vd., “Review on Multi-Criteria Decision Analysis Aid in Sustainable Energy
Decision-Making”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, C.13, S.9, 2009, s. 2264.
2National Energy Foundation, a.g.e., s.2.

13Cheshire East Council, a.g.e.
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(hidrogii¢), biyoyakit, dalga, jeotermal ve hidrojendir.’* Yenilenebilir enerjinin
kaynag1 dogal kaynaklardir. Glines 15181, rlizgar, yagmur, jeotermal 1s1 ve akintilar
yenilenebilir enerjinin kaynagini olusturmaktadir.'® Biyoyakat, biyokiitle gibi ifadeler
yerine kullanilabilmektedir. Kaynagi biyolojik atiklar olan biyoyakit bir¢ok tilkenin ve

sektoriin ilgi odagi haline gelmektedir.

Yenilenebilir enerjinin gelisimi petrol ithalatina bagimlilig1 azaltmak ve sera
gazi emisyon seviyesini diisiirmek isteyen bir¢ok iilkeye Onemli bir segenek
olmaktadir. Iklim degisikligi ile miicadele dogrultusunda karbondioksit emisyonlarin
azaltma, enerji arz giivenligini arttirma ve ekonomide giiglii yapisal degisikliklere
olanak saglama konularinda yenilenebilir enerji sistemleri 6nemli potansiyel
gostererek endiistrilesmis iilkelerin temel tesvik alanlarina dahil olmuslardir.t®
Diinyanin giindeminde fazlasiyla yer alan bu sorunlar ulusal, bolgesel ve kiiresel bir
yaptya sahip bulunmaktadir. Sorunlarin ¢6ziimii i¢in yenilenebilir enerji sistemleri
onemli bir cevap olmakla birlikte, iilkelerin miisterek hareket etmesini gerektirerek

ortak bir politika yiiriitiilmesinde 6ncii olmaktadir.

Diinyanin gelecegi agisindan birgok alanda faydalar belirtilen ve ¢alismalara
konu olan yenilenebilir enerji kaynaklar kiiresel enerji piyasasinda heniiz istenilen
seviyede kullanim payma sahip bulunmamaktadir. Bunun nedeni olarak
geleneksellesen fosil yakitlara bagli diizenin degistirilmesinde {ilkelerin c¢ekingen
davranmasi gosterilmektedir. Petrol ticareti lizerinden gelir elde eden, petrole kiiresel
bagimliligin devam etmesini isteyen ve iilkelerin i¢ce doniik kalkinmalarini da 6nemli
o6l¢iide tetikleyecek yenilenebilir enerji sistemlerine sicak bakmayan ekonomiler enerji

piyasasindaki doniisiimiin 6niinde engel olarak durmaktadirlar.

1Erdal Tanas Karagél ve Ismail Kavaz, Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji, SETA, 2017,
s.8.

BJavier Faulin vd., “Energy Policy in Renewables and Its Economic and Environmental Consequences
at Regional Level: The Case of Navarre”, Energy Policy Economic Effects, Security Aspects and
Environmental Issues, Ed. Noah B. Jacobs, New York, Nova Science Publishers, 2009, 1. Boliim, s.5.
6valodka ve Valodkiene, a.g.e., s.124.
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Grafik 1.5. birincil enerji arzinda yillara gore yenilenebilir enerjinin payini
gostermektedir. 2000 yilindan baglayan incelemeye gore yenilenebilir enerji

kaynaklar1 paymi arttirmis olsa da hala %10’un altinda bir orana sahip bulunmaktadir.

Grafik 1.5. Birincil Enerji Arzinda Yenilenebilir Enerjinin Pay1 (%)
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Kaynak: METI, Total Energy Statistics, 2018.

Grafik 1.5. e gore 2000 yilinda birincil enerji arzinda %4,5’lik pay1 bulunan
yenilenebilir enerjinin 2017 yilinda %8&’lik kullanim alanina sahip oldugu
goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kullanimi yillara gore gelisim gosterse de kiiresel
enerji piyasasinda geleneksel enerji kaynaklarimin yaklasik %80°lik bir paymnin
bulunmas1 bu yeni teknolojilere daha cok politik ilgi gosterilmesi gerektigini

gostermektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve sistemleri son yillarda sera gazi

emisyonlariin ¢evresel sonuclarina karsilik olarak artan farkindalik, yiiksek ve dalgali

enerji fiyatlari, fosil yakit liretimine bagl jeopolitik iklim degisikligi gibi faktorler
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nedeniyle diinya genelinde enerji kullaniminda énemli bir bilesen haline gelmistir.!’
Bircok iilke enerji stratejilerini yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi ve bu gelisimin
oniindeki engelleri kaldirmaya yonelik olarak giincellemektedirler. Bu dogrultuda
diizenleyici ve vyasal c¢er¢cevede mevzuata yonelik uyumlastirict tedbirler

alinmaktadir.'®

Enerji politikalarinin giincellenmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
piyasa icinde daha etkin kullanilmasi cesitli sartlar gz Onilinde bulundurularak
yapilmaktadir. Yenilenebilir enerji sistemleri de her bir asamasinda, politika

olusturulmas: siirecini etkileyebilecek olumlu ve olumsuz etkiler tagimaktadir.

1.1.2.2.1. Yenilenebilir Enerji Kullanimimnin Olumlu Ydénleri

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki enerji kullaniminda goriilen hizl
artiglar ve gorece zengin ve refah iginde bulunan iilkelerdeki atik sorunu iki 6nemli
endiseyi de beraberinde getirmektedir. Bu sorunlar kolaylikla erisilebilen petrol, dogal
gaz ve komiir gibi enerji kaynaklarinda goriilen azalma ile metan ve karbondioksit gibi
sera gazi emisyonuna neden olan gazlarin neden oldugu kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi olarak bilinmektedir. Kiiresel olarak yasanan bu enerji c¢ikmazlar
yenilenebilir enerji kaynaklarimin yonetimini ve kullanimini daha uygun hale
getirmektedir.'® Biitiin yenilenebilir enerji kaynaklari igin temiz ve gevreci ifadeleri

kullanilabilmektedir.

Fosil yakit teknolojileri ile karsilastirildiginda yenilenebilir enerji teknolojileri
genel olarak sermaye yogun ve daha ¢ok emek giicline ihtiya¢ duyan siiregleri
kapsamaktadir. Yenilenebilir enerji sistemlerinde iiretilen elektrik birimi basina diisen
ortalama is giicli fosil yakitlarin diizeyinden daha fazladir. Ayrica bir¢ok arastirma
yenilenebilir enerji sistemlerini ekonomik biiyiimeye olan ilave katkist ve yeni is

imkanlar1 saglamasi nedeniyle daha 6n plana ¢ikarmaktadir. Bunun yaninda ulusal

Nicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable and non-Renewable Energy Consumption-Growth
Nexus: Evidence from a Panel Error Correction Model”, Energy Economics, C.34, S.3, 2012, s.733.
18Cherni ve Jouini, a.g.e., 5.29057.

%Apergis ve Danuletiu, a.g.e., s.578.
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biiylime stratejilerine uyumlu olarak is sahasi kazandirmasi ve uzun dénemli olumlu
etkiler barindirmasi yenilenebilir enerji sistemlerinin daha da vurgulanmasinm
saglamaktadir.?’ Yenilenebilir enerji sistemleri ¢esitli makro iktisadi gostergeler
iizerinde olumlu etkiler bulundurmaktadir. Ornegin, yenilenebilir enerji santralleri
bilimsel bilginin artmasina, teknoloji transferine, yeni istihdam olanaklarina, enerji
fiyatlarindaki dalgalanmanin azalmasina, biliyime ve kalkinma hedeflerine

ulagilmasina katki saglamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu etkileri genel olarak asagidaki gibi

siralanabilmektedir:?!

e Yapi itibariyla tilkenmez enerji kaynaklaridir. Bir kere kullanildiklarinda tekrar
kullanimlar1 miimkiin olmaktadir.

e Temiz enerji liretmektedirler. Cevreyi kirletmemekte ve iklim degisikligine
neden olacak etkiler barindirmamaktadirlar.

e Yenilenebilir enerji tesislerinin geleneksel enerji tiretim tesislerine gore daha
az bakim gereklilikleri bulunmaktadir.

e Yenilenebilir enerji kullanilmaya elverisli ve dogal kaynaklardan
uretilmektedir. Bunun bir sonucu olarak iiretim maliyetleri daha diisiik

olmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin avantajlart kaynaklar 6zelinde incelenecek olursa;
giines enerjisinin kaynag olan giines sifir maliyetlidir. Riizgar enerjisine bakildiginda,
biiylik riizgar tiirbinleri gilivenli yapilar ile birlikte kendi maliyetini 3-6 ayda
karsilamaktadirlar. Ayrica riizgar tlirbinlerinin yaklagsik 25 y1l dmiirleri bulunmaktadir.
Hidroelektrik santralleri ise kaynak olarak suyu kullandiklar1 i¢in yenilenebilir enerji
teknolojisi olarak adlandirilmaktadir. Ayrica diinya genelinde riizgar ve glines
enerjisine gore daha giivenilir bulunmakta ve daha ¢ok kullanilmaktadir. Biyokiitle ya

da diger bir ifadeyle biyoyakitlar ¢op ve atiklart kullandigi i¢in ucuz ve verimli

2Valodka ve Valodkiene, a.g.e., 5.125-126.
2INational Energy Foundation, a.g.e., s.4-5.
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kaynaklardir.?? Ayrica biitiin yenilenebilir enerji teknolojileri sera gazi emisyonuna

yol agmamaktadirlar.

1.1.2.2.2. Yenilenebilir Enerji Kullaniminda Engeller ve Olumsuz Yénleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yapisinda bulundurduklart olumsuz etkiler

ve piyasa kosullarinda karsilastiklari gesitli engeller bulunmaktadir. Yenilenebilir

enerji kaynaklar1 genel olarak olumlu yonleriyle dne ¢ikarilsa da bazi olumsuz etkiler

de tasimaktadirlar. Bu olumsuz etkiler asagidaki gibi siralanabilmektedir:?

Giiniimiiz kosullarinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan konvansiyonel
yakitlardaki gibi biiyiik miktarlarda enerji tiretmek oldukga zor goriinmektedir.
Kullanilan enerji miktarinin diisiiriilmesi ya da daha ¢ok iiretim tesisi insa
edilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji sistemlerine gegisin uzun yillar
alabilecegi goz onilinde bulundurulursa daha verimli bir gegis siireci yasanmasi
olas1 durumdadir. Ayrica mevcut enerji talebinin biitiin enerji kaynaklarin
kullannmindan olusan bir plan cercevesinde karsilanmasi daha mantikli bir
secenek olmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 cografi kosullara bagimli enerji kaynaklaridir.
Genellikle hava kosullarina giivenmek gerekmektedir. Hidroelektrik santralleri
yagmura ihtiya¢ duymaktadirlar. Ciinkii yagislar elektrik iiretilmesi i¢in gerekli
olan akan suyun tedarikinde barajlar1 doldurmaktadir. Riizgar tiirbinleri
kanatlariin donmesi i¢in riizgara ihtiya¢ duymaktadir. Giines panelleri 1s1 ve
elektrik liretmek i¢in agik havaya ve giines 1s181na bagli olarak ¢alismaktadir.
Bu sartlar ve kaynaklar elverisli olmadiginda enerji iiretmek de miimkiin
olmamaktadir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklari tahmin edilemez ve
istikrarsiz olarak kabul edilmektedir.

Gilinimiizde yenilenebilir enerji teknolojileri geleneksel fosil yakit kullanan
liretim tesislerine gore daha maliyetli ve pahali bir yapidadir. Yenilenebilir

enerji yatirimlart miktar olarak oldukga yiiksek fonlara ihtiya¢ duymaktadirlar.

22Cheshire East Council, a.g.e.
Z3National Energy Foundation, a.g.e, s.4-5.
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Bunun nedeni yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeni teknoloji tirinii olmasi ve
bilinyesinde biiyiik miktarda sermaye maliyeti barindirmasidir. Buna ek olarak,
yenilenebilir enerji teknolojileri daha iyi tesislestik¢e sabit yatirim maliyetleri

de diisecektir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin gelisiminin &niinde duran ve kaldirilmasi
gereken cesitli piyasa engelleri ve yetersizlikler bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji
sistemlerinin  gelisimine sekte vuran piyasa engelleri ise su sekilde

aciklanabilmektedir:2*

e Yeni teknoloji ve geleneksel teknoloji seviyesi arasindaki rekabetin getirdigi
ticari engeller,

e Yenilenebilir enerji sistemleri teknolojilerinde var olan siibvansiyonlar ve esit
olmayan vergi ylikiinden kaynaklanan fiyat bozulmalari,

e Yenilenebilir enerji sistemlerinin kamu yararindan ortaya c¢ikan piyasa
aksakliklari,

e Piyasa engelleri, yetersiz bilgi diizeyi, sermayeye erisim kisitlamalar1 ve

kurumsal engellerdir.

Her ne kadar ener;ji sorunlar1 devletlerin ortak hareket etmesiyle uluslararasi
diizeyde coziilebilse de, her bir devlet yerel iiretim, depolama ve rezerv ayirma gibi
oncelikli sorunlaryla yiizlesmek durumundadir. Ayrica yenilenebilir enerjinin
gelisimi ile ilgili kararlar alinmadan once, bu durumun yakin zamandaki enerji
fiyatlarin etkileyebilecegi ve yerel enerji tiretiminin GSYH’yi, istthdami ve genellikle

ihmal edilen dissal maliyetleri degistirebilecegi tahmin edilmelidir.?®

Yenilenebilir enerjinin olumsuz etkilerine kaynaklar 6zelinde bakilacak olursa;
giines panellerinin insas1 her ne kadar zamanla maliyetleri diisse de pahali bir siiregtir.

Gilines panelleri sadece belirli bolgelere kurulabilmektedir. Ayrica giliniin gilines

*\/alodka ve Valodkiene, a.g.e., s.124.
BAe.
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olmayan saatlerinde paneller islevlerini kaybetmektedirler. Riizgar enerjisi elektrik
tiretimi i¢in cokca tlirbine ihtiya¢ duymaktadir. Goriinti ve giiriilti kirliligi
olusturmaktadir. Sadece riizgar alan bolgelere santraller kurulabilmektedir. Riizgarin
daha az oldugu zamanlarda daha az verimle ¢aligmaktadirlar. Ayrica kuslarin gog
yollarina insa edilen santraller dogal hayat icin tehdit olusturabilmektedir.
Hidroelektrik santralleri tiirbinlerinin donmesi bol miktarda su depolanmasina ihtiyag
duymaktadir. Barajlarin insas1 maliyetli bir slire¢ gerektirmektedir. Biiyiik barajlarin
Kurulmasi yasam alanin1 ve su kaynaklarini olumsuz etkileyebilmektedir. Bunun
yansimasi olarak canlilarin hayatina tehdit olabilmektedir. Biyokiitle ise genis alanlara

ihtiya¢ duyan bir enerji kaynagidir.?®

Yenilenebilir enerjinin olumlu ve olumsuz etkileri zamanla degisebilecek
tirdedir. 2010 yilindan giiniimiize kadar gecen siirede yenilenebilir enerji
teknolojilerinin kullanim alan1 genisledik¢e yeni enerji tiretim kaynaklari olarak diisiik
maliyetli bir yapiya sahip olmaktadirlar. Ornegin, kiiresel agirlikli-ortalama olarak
incelendiginde sahillere yapilan riizgar tiirbinlerinin 2010°daki maliyeti 0,085
Amerikan dolar/kWh iken 2018 yilinda 0,056 Amerikan dolar/kWh seviyesine
diismiistiir. Bu da riizgar enerjisi liretmenin yatirim maliyetlerinin diismesine 6rnek

bir gelismedir.?’

1.1.3. Enerji Ekonomisi ve Enerji Politikas1

Genel iktisat teorisi enerji piyasalarini analiz etme konusunda birkag fikir
saglamaktadir. Ozellikle, enerji kaynaklari fiziksel anlamda yogun olarak bulunsa da
kit kaynaklar kategorisinde degerlendirilmektedir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin
iktisat bilimi agisindan incelenmesi gerekmektedir. Diger piyasalarda oldugu gibi,
enerji ekonomisinin iki tarafin1 bireylerin fiyat diizeyi nedeniyle {izerinde kararlarini
degistirebildigi enerji arz1 ve talebi olusturmaktadir. Duruma arz tarafindan bakilacak
olursa birbirinden bagimsiz arz eden tedarik¢i sayist fazla olursa enerji piyasasi tam

rekabet piyasasina yakinsamaktadir. Yani arz edenler belli bir fiyat tizerinden piyasaya

%Cheshire East Council, a.g.e.
ZIIRENA, Renewable Power Generation Costs in 2018, 2019, s.18.
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sunmaya razi oldugu miktar1 se¢mektedirler. Karlarini en st diizeye ¢cekmek de
tireticilerin iktisadi anlamda en 6nemli amaglar1 olmaktadir. Konuya talep yoniinden
bakilacak olursa normal sartlarda herhangi bir malin marjinal faydasinin marjinal
maliyetinden yiiksek oldugu durumda talebi artmaktadir. Bir mal olarak enerji tiriinii
icin bu durum farkli gerceklesmektedir. Ciinkii fayda dogrudan enerji kullanimindan
kaynaklanmamakta ve kullanim ile iligkili aydinlatma, 1sinma, cihaz kullanimi ve
ulasim gibi unsurlardan etkilenmektedir. Boylece, enerjinin marjinal faydasi
belirlenirken enerjinin bu hizmetlere olan katkisi dikkate alinmaktadir. Bu arz-talep
sartlarinda olusan fiyat diizeyi ile enerji ekonomisi onemli bir ilgi alanina sahip
bulunmaktadir.?® Enerji ekonomisi agisindan enerji piyasasinin temel aktorleri bu

sekilde acgiklanabilmektedir.

Enerji ekonomisi, iktisadi prensiplerin ve araglarin dogru soruyu sormak i¢in
uygulandigt ve bu sorunlari anlama konusunda bilgi gelistirmek i¢cin mantikli ve
sistematik bir sekilde analizler yapan uygulamali ekonominin bir dalidir. Enerji
sektorii ¢esitli faktorlerden dolayr karmasik bir yapiya sahip bulunmaktadir. Bu

faktorler: 2

e Kurucu endiistriler dogasindan kaynakli olarak yiiksek Ol¢iide teknik olma
egilimindedirler. Bu nedenle iktisadi sorunlarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
stireclerin ve tekniklerin daha iyi anlasilmasi1 gerekmektedir.

e Sektdriin her bir endiistri kolu kendine 6zgii bilesenlere ve 6zelliklere sahip
bulunmaktadir ve bu endiistri kollarma kendi 6zelinde dikkat edilmesi 6nem
arz etmektedir.

e Enerji her bir iktisadi aktivite i¢in 6nemli bir bilesen konumundadir. Enerjinin
bulunabilirligi ya da kit olmasi toplumda etkiler birakmaktadir. Sonug olarak
toplumdaki etkiler de enerji sektorii icin daha biiyiik etkilere sahiptir. Toplumla
enerji kavrami arasinda karsilikli neden-sonug iligskisine dayanan birgok etken

bulunmaktadir.

2paul Zweifel, Aaron Praktiknjo ve Georg Erdmann, Energy Economics: Theory and Applications,
Springer, 2017, s.4.
2Bhattacharyya, a.g.e., s.1.
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e Farkli diizeylerdeki (uluslararasi, bolgesel, ulusal ve yerel) etkilesimlerden
etkilenen enerji sektorii genel olarak tek bir disiplinin konusu olmanin 6tesinde

bir durumdadir.

Enerji politikalar1 uzun siiredir {ilkelerin hayatlarinda ve giindemlerinde var
olan bir konudur. Enerji politikalarinin diizenlenmesi hususunda 1973’teki petrol
krizinden 6nce enerji politikalar1 bazi temel bilesenler iizerine kurulmaktaydi. Komiir
madenlerine yatirim, petrol ¢ikarma, enerji tesisleri, iletim ve dagitim sebekelerinin
arz giivenligini saglamak Oncelikli konulardi. Bu konuda devlet kontrolii oncii
roldeydi. 1973’ten sonraki siire¢ enerji politikalar1 odagin1 genisletmistir. Petroldeki
fiyat soklari, birincil enerji kaynaklarmin dagitiminda arz giivenliginin saglanmasi,
enerjinin tasinma yollar1 6nemli sorunlar haline gelmistir. Ayrica enerji tasarrufu ve
enerji verimliligi politik ajandanin i¢inde kendine yer bulmustur. 1980’lerde niikleer
enerjiye karsi toplumsal siipheler ve yenilenebilir enerji arzi enerji politikalarini
sekillendirmistir. 1990’lardan beri enerji politikalar1 konusunda bir¢ok iilke enerji
piyasalarinin serbestlesmesi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine oncelik tanimiglardir. Enerji politikalarinin iic 6nemli ayag:
bulunmaktadir. Bunlar rekabet, ¢cevre koruma ve arz giivenligidir. Rekabet ayagini
olusturan faktorler rekabet politikalar1 ve fiyat kontrolleridir. Cevrenin korunmasi
ayaginin alt maddeleri diizenleyici mevzuat, cevresel vergiler ve yenilik¢i
politikalardir. Enerji arz gilivenligi ise igerisinde giivenlik kontrolii, ticaret politikas1

ve stratejik rezervleri barmdirmaktadir.3

Enerji arz gilivenliginin saglanmasi devletlerin 1ilgi alaninda bulunan
konulardan biri ve ayn1 zamanda devletlerin en ¢ok 6nem verdigi ulusal gilivenlik
faktorlerindendir. Bu nedenle enerjinin gilivenli yollardan ve i¢ piyasadan temin
edilmesi ekonomi politikalarin1 yonlendiren bir konumdadir. Enerji arz giivenligi
diinyada degisen ve gelisen kiiresel enerji stratejilerinin basinda gelmektedir. Ulkeler
icin 6nemi nispetinde bircok calismanin konusunu da olusturmaktadir. Ozellikle

kalkinma ve biiylime iizerinden yenilenebilir enerji sistemlerinin incelenmesi

30Zweifel, Praktiknjo ve Erdmann, a.g.e., s.9-10.
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literatiirde ¢ok sayida ¢alisma tarafindan zenginlesmeye neden olmustur.®! Enerji
politikalar1 1973’ten giiniimiize kadar gecen siirecte siirekli olarak yeni sorunlarla
karsilasmakta ve iktisadi biiylime ve kalkinma hedefleri dogrultusunda giincel
kalmaya devam etmektedir. Ulke yonetimleri ve iktisat politikasi karar vericileri
kiiresel enerji piyasasinin sorunlarini ve gerekliliklerini g6z oniinde bulundurarak

enerji stratejilerini siirekli olarak yenilemektedirler.

Enerji ekonomisi ve enerji politikalari zamanla degisen, gelisen ve giincelligini
koruyan kavramlardir. Enerji piyasast hem iilkelerin i¢ politikalarini hem de
uluslararasi iktisat politikalarini etkileyen bir dinamik konumundadir. Bu nedenle
enerji arzi, enerji talebi ve enerji fiyatlar1 enerji ekonomisinin unsurlari olarak enerji

piyasasinin en 6nemli sorunlar1 arasinda yer almaktadir.

Enerji talebi ve kullaniminin iktisadi kalkinma ve biiyiime hedefleri
dogrultusunda tartigilmaz bir dnemi bulunmaktadir. Diinyanin en modern iilkelerinde
biitlin endiistriyel ve sosyal siiregler elektrik yogun endiistriler tarafindan
stirdiiriilmektedir. Buna benzer sekilde, kiiresel diizeyde, enerji kullaniminin 1995 yili
verilerinde, 1965 yili verilerine gore %30’luk bir artis gosterdigi bilinmektedir.
Yapilan tahminler 2025 yilinda bu artisin daha da fazla olacagini 6ngdrmektedir.
Enerji kullanimi ve talebindeki artisin niifus artisi, bazi bolgelerdeki toplumsal
dontisiimler ve endiistriyel kalkinma ile dogrudan iligkisi bulunmaktadir. Ener;ji
talebindeki artis enerjiyl tamamlayict mal olarak kullanan otomotiv sektorii gibi
sektorlerin gelismesiyle de agiklanabilmektedir.®? Diger sektorlerle giiglii bir baga
sahip olan enerji teknolojileri biiylime ve kalkinmanin o6nemli bir kaynagi

konumundadir.

3lValodka, ve Valodkiene, a.g.e., 5.123.
%Ferdinand E. Banks, Energy Economics: A Modern Introduction, New York, Springer
Science+Business Media, 2000, s.2.
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1.1.4. Enerji Verimliligi

Verimlilik, tiretim siirecinde kullanilan girdi ile elde edilen ¢ikti arasindaki
iliskiyi ifade eden bir kavramdir. Bir 6nceki doneme gore daha az girdi kullanilarak
daha fazla c¢iktinin ortaya cikarilmasi ya da kaynaklarin daha iyi bir sekilde
degerlendirilmesi olarak da tanimlanabilmektedir. Hesaplama olarak ise ¢iktinin

girdiye oram ile elde edilmektedir.*

Enerji verimliligi 1973 te yasanan ilk enerji krizinden giiniimiize kadar 6nemi
artan bir kavramdir. Daha az enerji girdisi kullanilarak daha ¢ok iktisadi ¢ikt1 tiretmek
olarak tanimlanmaktadir. Bir sistem igerisinde enerji girdilerinden kullanigl ¢ikt1 elde
edilmesinin bir oranidir. Enerji verimliliginin kavram olarak birlikte degerlendirildigi
baska enerji terimleri de bulunmaktadir. Bunlardan ilki enerji tasarrufudur. Enerji
tasarrufu enerji verimliliginden farkli bir kavramdir. Enerji tasarrufu yasam
kalitesinden 6diin vererek ya da iretim diizeyinden fedakarlik gostererek daha az
enerji kullanilmasi anlamina gelmektedir. Enerji verimliligi ve enerji tasarrufunun
ortak yonii enerjinin korunmasini hedeflemeleridir. Konu ile ilgili diger bir kavram ise
enerji yogunlugudur. Enerjinin verimli bir sekilde kullaniminin genis olcekli bir
gostergesi olan bu kavram iktisadi ¢ikti basina birincil enerji kullanimi olarak
tanimlanmaktadir. Enerji verimliligini gelistirme ve bu amaca uygun sekilde araglar
kullanma ise enerji verimliligi politikalari olarak ifade edilmektedir. Enerji verimliligi
politikalarinin iilke ekonomisine katkilari; ulusal enerji arz giivenliginin korunmasi,
sanayide rekabetin artmasi, elektrik faturalarinin diismesi ve iklim degisikligine bagl

sorunlarin giderilmesi olarak belirtilmektedir.3*

Enerjinin verimli bir sekilde kullaniminin belirleyicisi olan enerji yogunlugu,
artan enerji talebinden etkilenmektedir. Kiiresel toplam birincil enerji talebi 2018
yilinda bir 6nceki yila gore %2,8 oraninda artmistir. Cin Halk Cumbhuriyeti, ABD ve

Hindistan hem gelisen ekonomik faaliyetleri hem de niifus yapisiyla enerji talebi

$Siileyman Yiikgii ve Giilsah Atagan: “Etkinlik, Etkililik ve Verimlilik Kavramlarinin Yarattigi
Karsilik”, Atatiirk Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, C.23, S.4, 2009, s.4.

%Ming Yang ve Xin Yu. Energy Efficiency Benefits for Environmental and Society, New York,
Springer, 2015, s.1-2.
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artisinin %70’ine neden olmuslardir. Biiyilkk oranda artis gosteren enerji talebi
olmasina ragmen birincil enerji yogunlugu 2018 yilinda gelisme gostermeye devam
etmistir. 2017 yil1 verileri ile karsilastirildiginda 2018 yilinda {iretilen her bir birim
GSYH icin %1,2 daha az enerji girdisi kullanilmistir.®

1.1.5. Enerji Tesvikleri ve Ozellestirme

Tesvik, devlet tarafindan belirli ekonomik hedefler ve politikalar
dogrultusunda 6n plana ¢ikarilan iktisadi faaliyetlerin maddi, yasal yonden ya da farkli
araglar kullanilarak desteklenmesini ifade etmektedir.®® Yenilenebilir enerji
sistemlerinin kullaniminin ve yenilenebilir enerji yatirnmlarinin artmasit amaciyla

devletler ¢esitli destekler ve tesvikler uygulamaktadirlar.

Yenilenebilir enerjinin gelismesi ve ¢evre sagligmin korunmasi amaci
cergevesinde 6zel sektor girisimlerinin daha cazip hale getirilmesi icin tilkeler ¢esitli
tesvik politikalar1 ya da kisitlayic1 politik araglar kullanmaktadirlar. Yenilenebilir
enerji tesviklerinin siirdiiriilebilir yapida olmasi gii¢c saglayici santrallerin finansal
islevi ile dogrudan iliskilidir. Tesvik mekanizmasinin yenilenebilir enerji sistemleri
tizerindeki etkinligi bir¢ok calismaya konu olmaktadir. Gelismekte olan tlkeler i¢in
tarife garantisi tesviki 6zel sektoriin yenilenebilir enerji ilgisini dort, yatirimlarini ise
yedi katina cikarmistir. Eksik rekabetin goriilmedigi enerji piyasalarinda tarife
garantisi ve yenilenebilir enerji portfoy standartlart 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Ulkelerin yenilenebilir enerji sistemlerine sagladig1 baz1 tesvikler:3’

e Uretim maliyeti odakl1 tarife garantisi,
e Elektrik piyasasi fiyatlar1 lizerinde verilen primler,

e Perakende enerji fiyatlar {izerinde verilen primler,

BIEA, Energy Efficiency, 2019, s.15.

%Ahmet Incekara, Selim Demez ve Mehmet Akyol, “Ar-Ge Harcamalarma Yapilan Tegviklerin
Etkinligi: Tiirkiye BRICS Ulkeleri Karsilastirmali Analizi”, iktisat Politikas1 Arastirmalar1 Dergisi,
C.1,S.2,2014,s.5.

$"World Bank, The Design and Sustainability of Renewable Energy Incentives, Washington, 2015,
S.5-7.
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e Fiyata yonelik dogrudan ihaleler,

e Siibvansiyon ihaleleri,

e Yenilenebilir enerji portfoy standartlari,
e Destekler ve sermaye katkilari,

e Karbon satis indirimleri,

e  Oncelikli vergiler,

e Oncelikli i¢ finansman,

e Oncelikli dis finansman ve kira garantileridir.

Yenilenebilir enerji tesvikleri, diizenleyici politikalar ve mali tesvikler-kamu
finansman1 olarak siniflandirilabilmektedir. Diizenleyici politikalar; tarife garantisi,
prim oOdemeleri, elektrik kotasi, net Olglim ve faturalandirma ile ihale olarak
belirtilmektedir. Mali tesvikler ise; vergi indirimleri, yatirimlar, iiretim vergisi
indirimleri, diger vergiler, kiralar, slibvansiyonlar, sermaye katkilari ve kamu

yatirimlaridir,

Enerji sektorii uzun yillar boyunca dogrudan devlet miidahalesinin dizayn ettigi
(yasal monopol haricinde) bir yapida olmustur. Devlet miilkiyeti ve 6zellestirmeyi
etkileyen ideolojik, teknolojik ve kurumsal doniisiim, diizenleyici degisim, yiiksek
borcu bulunan tilkelerde kamu finansman1 gereklilikleri, piyasa etkinligi gibi faktorler
bulunmaktadir. Kompleks yapida bulunan enerji sektoriinde 6zellestirme siireci, dogal
monopol asamalarindan potansiyel rekabetcilige giden yolda sanayi sektoriiniin

yeniden yapilanmasina ihtiya¢ duymaktadir.®

Ozellestirme, devletin genel olarak ¢dzemedigi sorunlarin ¢dziilmesi igin

kullandigr bir yontemdir. Rekabeti arttirma, teknolojik gelisme ve ticarilesme

REN21, Renewables Global Status Report, 2019, s.66.
¥Carlo Stagnaro, “Privatisation in the EU Energy Sector: The Never-Ending Story”, Economic Affairs,
C.34,S.2, 2014, 5.238.

27



Ozellestirmenin en onemli nedenleridir. Enerji konusunda ise artan enerji talebinin

karsilanmasinda yasanan fon agigimi gideren bir faktordiir.*°

Kamu girisimlerinin kontroliinde devletin 6nemli bir rolii bulunmaktadir.
Dikkatli degerlendirme ve hazirlik asamasindan sonra devlet kontroliindeki
girisimlerin 6zel sahiplige gecmesi istenmektedir. Enerji sektorii icin hizli teknolojik
gelismenin devlet tarafindan siirekli olarak finanse edilmesi gerekmektedir. Fakat
devlet siklikla gerekli kaynagi saglamakta yetersiz kalmaktadir. Bu durumda 6zel
fonlar devletin yerine gecerek kaynaklarin diger onemli alanlarda kullanilmasina
olanak saglamaktadir. Bu sayede sadece devletin gelistirebilecegi faaliyetlerin
gelecegi korunmus olur. Enerji piyasasinda petrol krizleri sonrasindaki siirecte
1980’lerin ilk yillarinda dis borcu azaltmak ve sanayide devletin roliinii asgariye
cekmek gibi amaglar nedeniyle o6zellestirme faaliyetleri hiz kazanmistir. Boylece
enerji sektorii yabanci yatirrmcinin ilgisini ¢geken ve 6nemli bir doviz geliri meydana

getiren bir sektor haline gelmistir.*

1.2. Tktisadi Biiyiime Kavram ve Iktisadi Biiyiimenin Ol¢iilmesi

Biiyiime belli bir donemde elde edilen hasilanin ya da gelirin artmas1 anlamina
gelmektedir. Buradaki hasila ifadesi Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) olarak da
bilinmektedir. Fiyat degisimlerinden arindirilarak reel sekilde ifade edilen GSYH
degisimi genel olarak biiyiimenin 6l¢limiiniin sonucunu vermektedir. Ekonomideki
verimlilik Kkapasitesinin artmasi, Grafik 1.6. da gosterildigi gibi {iretim olanaklari
egrisinin saga kaymasi gibi ifadeler de ayrica iktisadi biiylime adi altinda
degerlendirilmektedir. Ayrica kisi bagina diisen reel GSYH biiylimenin bagka bir
gostergesidir.*> Reel GSYH’deki degisim oran1 ve kisi basma diisen reel GSYH

miktari lilkelerin biliylime diizeyleri i¢in gosterge konumundadir.

40Paul R. Brenner, “Is The Privatization of Energy Utilities Really an Energo-Economical Solution for
the Future?”, 21st IEEE Convention of the Electrical and Electronic Engineers, 2000, s.326.
“Diane Preston, “Privatization of Energy in Argentina and Brazil: A Roadmap for Developing
Countries”, Administrative Law Reviews, C.48, S.4, 1996, 5.647.

“2zeynel Dinler, iktisada Giris, 22.bs., Bursa, Ekin, 2016, s.351.
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Bir iilkenin temel iktisat politikas1 amaglarindan birisi de iktisadi biiylime
konusunda gelisme gostermektir. Daha fazla iiretim yapilmasi durumunda iktisadi
bliylime goriilmektedir. Ekonomiler iki tiirde iiretimlerini arttirabilmektedirler.
Bunlardan ilki kisa donemde kapasite kullaniminda goriilen degisikliklerden
kaynaklanan biiylimedir. Bu durumda iiretim faktorlerinin arttirllmasina yonelik bir
gelisme olmaktadir. Bir ekonomide cari GSYH seviyesi potansiyel GSYH seviyesinin
altinda eksik kapasitede iken biiylime goriiliiyorsa kapasite kullanimi artisina bagh
olarak biiyiime gergeklesiyor demektir. Uzun donemde ise kapasite artisina bagl
olarak potansiyel GSYH seviyesinde gelisme goriilmesi iilkenin iiretim olanaklari
egrisini saga kaydirarak iktisadi biliylime goriilmesine neden olmaktadir. Kisa
donemde potansiyel GSYH seviyesine yaklasilmasi kapasite kullaniminda artigla
miimkiin olurken uzun dénemde potansiyel GSYH seviyesinin daha iist bir seviyeye

erismesi ise kapasite artisi ile gerceklesmektedir.*®

Grafik 1.6: Uretim Olanaklari Egrisi

A Mali

B Mali

Biitiin tiretim olanaklarini A ve B mali gibi iki mal1 iretmeye ayiran bir iilkenin
liretim olanaklar1 egrisi UOE1’den UOE2’ye kayiyorsa iktisadi bilylime anlamina

gelmektedir.

“Ahmet incekara ve Betiil Mutlugiin, iktisada Giris, Istanbul, Sentez, 2015, 5.463-464.
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Gayri Safi Yurti¢i Hasilanim 6lciilmesi ii¢ sekilde miimkiin olmaktadir;*

Toplam Uretim Yaklasinm: Bu yaklasimda ekonomiyi olusturan sektérlerde

faaliyet gosteren tlim firmalarin katma degerleri toplanarak 6l¢iim yapilmaktadir.

Toplam Harcama Yaklasimi: Bir iilkede belli bir donem i¢inde nihai mallari

satin almak icin yapilan harcamalarin toplanmasiyla elde edilmektedir. Formiil olarak;
Y=C +1+ G + Xn olarak gosterilmektedir.

Burada Y, toplam harcama miktarini ya da diger bir ifadeyle GSYH seviyesini
ifade etmektedir.

C: Hanehalklarmin yaptiklar1 harcamayz,

I: 6zel sektor tarafindan yapilan sermaye stoku harcamalarini

G, Kamu personeline yapilan cari harcamalar ve hiikiimet alimlarini, (tanim
geregi siibvansiyonlar ve transfer 6demeleri bu kalem igine dahil edilmez)

Xn: Thracat ve ithalat arasindaki farki temsil etmektedir.

Toplam Gelir Yaklasimi: Ekonomik birimlerin iiretim siirecinde elde ettikleri

gelirler iizerinden hesaplanmaktadir.

GSYH= (Ucret + Rant + Faiz + Net Kar) + Dolayl Vergiler + Amortisman

Iktisadi bilyiime en basit haliyle mal ve hizmet iiretiminde genisleme ve
kapasite artis1 olarak tanimlanmaktadir. Uretim olanaklar1 egrisinin saga kaymasi ve
reel GSYH seviyesinde goriilen artis da iktisadi biiylimenin diger ifade sekilleridir.
Iktisadi biiyiime, icerisinde gesitli kaynaklar1 barindiran ve bu kaynaklarin tesvik
edilmesine ihtiya¢ duyan bir kavramdir. Tegvik edilmesi ve 6n planda tutulmasi

gereken bu kaynaklar ise su sekilde siralanabilmektedir;*®

e Tasarruf ve Sermaye Yatirimi: Emek giiciiniin daha verimli ve islevsel

caligmasinin 6nemli bir kosulu sermaye yatirimlarini canlandirmaktir. Fiziksel

*Erdal M. Unsal, Makro iktisat, 3.bs., Ankara, imaj Yaymcilik, 2000, s. 27-35.
“lker Parasiz, Ekonomik Biiyiime Teorileri, 2. bs., Bursa, Ezgi Kitabevi, 2003, s. 10-12.
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sermaye olarak yiliksek seviyelerde c¢alisan, iiretimi daha hizli ve aktif hale
getiren, iiretim teknigi olarak modern {iretim hatt1 sistemleri kullanan tiretim
yontemleri daha verimli ¢alismaktadir. Tasarruflar sermaye yatirimlarinin
kaynag1 olarak ekonomiler i¢in 6nemli yere sahip bulunmaktadir.

e Biiylimenin 6nemi bir kaynagi da beceri ve bilgi birikiminin artmasi ile
giinimiizde fazlaca 6n planda tutulan beseri sermayedir. Pozitif bilim
dallarinda goriilen gelismeler bilgilerin daha tist diizeyde 6grenilmesine olanak
saglamaktadir. Giinlimiizde yasanan bilgi ¢aginin 6nemli bir unsuru olarak
deneysel ve modelci yaklasim bireylerin kapasitelerini arttirarak beseri
sermayenin dnemli bir bilylime kaynagi olmasinda rol oynamaktadir.

e Genel olarak tasarruflar ile fiziki ve beseri sermaye yatirimlari iktisadi
bliyimeye onemli katkida bulunmaktadirlar. Teknolojik seviye ise bu
kaynaklar1 daha verimli kullanma konusunda avantaj saglamaktadir.
Teknolojinin ve yeni buluslarin 6nemini daha iyi anlamak ge¢mis donemlerle
yapilan karsilastirmalar ile miimkiin olmaktadir. Teknolojik gelismeler tiretim

ve gelir artis1 hususlarinda bilgi ¢agi i¢cin en 6nemli gerekliliklerdendir.

Olgiim konusunda biiyiime orani, nispi bir fark ve degisim oramni ifade
etmektedir. Formiil olarak gosterilecek olursa herhangi bir a faktoriiniin t donemdeki

bliylime orani (g) asagidaki gibi gosterilir;
gt- (at—ar1)/ a1

Bu formiilde at (t) donemi sonundaki biyiikliigi, at1 (t-1) donemi sonundaki
biiyiikliigii gostermekte ve payda bulunan ifade iki donem arasindaki nispi farki ortaya
koymaktadir. Nispi farkin bir dnceki donemdeki biiytikliige orani ile degisim orani
elde edilmektedir. Ayrica bu ifade yilizdelik olarak da gosterilebilmektedir. Genel
olarak biiylime orani da biiyiime 6l¢iimiinde kullanilan degiskenin bir 6nceki doneme
gore genellikle yillik degisimini hesaplamaktadir.® Bir énceki yila gére degisimin bir
onceki yilda elde edilen veriye orani ile hesaplanan biiyiime i¢in kullanilabilecek diger

bir formiil ise asagidaki gibidir.

4%6Ae., s. 53.
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g=dY/Y

Bu formiilde g biiylime oranini verirken dY bir Onceki yila gore hasila

degisimini Y ise bir 6nceki yilin hasilasin1 gostermektedir.

Iktisadi biiyiime ile ilgili olan fikirlerde ilk olarak ele almmasi gereken
unsurlardan birisi de iiretim fonksiyonudur. Uretim fonksiyonu var olan teknolojiyle
birlikte belirli bir girdi miktarindan elde edilebilecek en yiiksek ¢ikt1 diizeyini
gostermektedir. Genel olarak iktisadi yap1 incelendiginde ekonominin potansiyel g1kt
miktarinda oldugu ve tam istihdam sartlarinda piyasalarin diizgiin bir sekilde isledigi

varsayllmaktadir. Uretim fonksiyonu formiil itibariyla;

Y= A x f(K,L) seklinde gosterilmektedir.

Degisken durumdaki sermaye(K) ve emek(L) girdileri bileseni {iretim
fonksiyonu aracilif ile ¢ikt1 miktarin1 gostermektedir. Formiildeki A ise teknik bilgi

diizeyini temsil etmektedir.*’

Iktisadi biiyiime modellerini incelemeden 6nce iizerinde durulmasi gereken
onemli bir husus olarak bazi kavramlar 6n plana ¢ikmaktadir. Nominal biiyiime, fiyat
artislarina bagli olarak goziiken ve parasal degerin iiretim artis1 gibi degerlendirildigi
durumlar i¢in kullanilan bir ifadedir. Parasal olarak {iretimin bir 6nceki yila gore deger
kazanmasi durumunun fiyat artiglarina bagh olarak gergeklesmesi halinde o ekonomi
icin nominal olarak biliylimiistiir ifadesi kullanilmaktadir. Reel biiylime ise iiretim
artisinin  fiyat artiglarindan arindirilarak ortaya konulmasidir. Burada uygulanan
yontemde, bir 6nceki yilin fiyat seviyelerine gore liretimin parasal degeri hesaplanarak
reel biiylime artis1 bulunmaktadir. Nominal ve reel biiyiime bir ekonomide farkl
sekillerde gerceklesebilmektedir. Nominal ve reel biiyiime bir dnceki yila gore hem
tretimde hem de fiyat seviyesinde gorillen artis nedeniyle birlikte

gerceklesebilmektedir. Nominal kiigiilme ve reel bliylime durumu da iiretimde bir

4’David Begg, Stanley Fischer ve Rudiger Dornbusch, Economics, 4. bs., McGraw-Hill+Literatiir,
1994, s. 536,539.
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onceki yila gore artisin goriilmesine ragmen fiyatlarin distiigli durumda
goriilebilmektedir. Nominal kiigiilme ve reel biliylime de fiyatlarin yiikseldigi ve

tiretimin diistiigii bir ekonomide tespit edilebilmektedir.*®

1.2.1. iktisadi Biiyiime Modelleri

Iktisadi biiyiime, uzun yillardan beri farkli yorumlarla gelistirilmis ve teorik
altyapist olusturulmus makro iktisadi bir kavramdir. Biiylime modellerine farkl
siniflandirmalar yapilabilmektedir. Iktisadi biiyiime farkli faktdr ve degiskenlerin
uygulamalarini i¢erdigi i¢in bu faktorler iizerinden siniflandirilabilmektedir. Biiyiime
modellerinin ¢ogunda sermayenin amortismant ve niifus artist digsal olarak
alinmaktadir. Tasarruf orani agisindan da biiyiime modelleri ikiye ayrilmaktadir. Tlk
grup (Harrod-Domar, AK, Solow model) gibi tasarruf oranini dissal degisken olarak
kabul ederken, neoklasik Ramsey modeli, Kaldor ve Pasinetti gibi yaklagimlar da igsel
olarak almaktadir. Ayrica sermaye orani, donem analizi gibi farkli faktorler de biiylime

modellerinin tasnifinde belirleyici olmaktadirlar.*®

Biiyiime modellerine genel bir agidan bakilacak olursa dissal biiylime
modelleri ve igsel biiyiime modelleri olarak smiflandirma yapilabilmektedir.
Neoklasik model teknolojinin payini iiretim faktdrlerinin agiklanamayan pay1 olarak
ifade etmektedir. Yani teknolojik gelisme diizeyi digsal bir degisken olarak kabul
edilmektedir. Son yillarda yapilan daha yeni yaklasimlara dayanan c¢aligmalarda ise
iktisadi sinyallerin ve gostergelerin teknoloji ile olan iliskisi vurgulanmaktadir. Bu da
teknolojiyi icsel bir degisken yapmaktadir.®® Icsel biiyiime modellerinde teknoloji
diizeyi ve {lretim bilgisi arasinda siki bir iligki bulunmaktadir. Teknolojik bilgi
tretiminde bazi faktorlerin onemli rol oynadiklar1 goriilmektedir. Bu faktorler

asagidaki gibi siralanabilmektedir®!:

“8Mahfi Egilmez, Makroekonomi, 4. bs., Istanbul, Remzi Kitabevi, 2012, 5.196-197.

4Lukasz Pietak,, “Review of Theories and Models of Economic Growth, Comparative Economic
Research, C.17, S.1, 2014, s.51.

SHasan Alp Ozel, “Ekonomik Biiyiimenin Teorik Temelleri”, Cankir1 Karatekin Universitesi
iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, C.2., S.1, 2012, 5.64.

StAykut Kibritgioglu, “Iktisadi Biiyiimenin Belirleyicileri ve Yeni Biiyiime Modellerinde Beseri
Sermayenin Yeri”, Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, C.53, S.1, 1998, 5.215.
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e Bilginin gizli bir kamusal mal niteligi bulunmaktadir. Bilgi, tiiketiciler i¢in
rakip olusturmayacak bir kullanima sahip bulunmaktadir.

e Teknolojik gelisme sonucunda ortaya ¢ikan bilgi ekonominin diger kesimleri
tarafindan da kullanilmaktadir.

e Bilginin digsal oldugu bir ortamda 06zel sektdr bilgi iiretimi konusunda
goniilsiiz olabilecektir. Bu da piyasa aksakliklarina neden olacaktir.

e Teknolojik gelisme ve bilgi tretimi ile fiziki ve beseri sermaye yatirimlari

arasinda iliski bulunmaktadir.

Iktisadi biiyiime modelleri klasik biiyiime modeli, keynesyen biiyiime modeli,
Harrod-Domar biiyiime modeli, neoklasik biiylime modeli ve igsel biiyiime modelleri

basliklar1 altinda incelenecektir.

1.2.1.1. Klasik Biiyiime Teorisi

Klasik teoriye gore milli gelirin ve dolayisiyla istthdamin ulasacagi seviye
toprak miktar1 ve verimliligi, niifus artist ve sermaye birikimi tarafindan
belirlenmektedir. Niifus artis1 ve beraberinde getirdigi ihtiyaglarin artmasit durumu
yeni kaynak arayisindaki insanlar1 daha verimsiz topraklara siiriiklemektedir. Artan
sermaye birikimi de diger yandan verimliligi diisliriip sermayenin getirisini daha diisiik
seviyelere ¢ekmektedir. Diisen getiri diizeyi yeni yatirimlar konusunda miitesebbisleri
etkileyerek sermaye birikiminin durma noktasina gelmesine neden olmaktadir. Ayrica
artan niifus, emek arzinin artmasi ile birlikte iicret haddini diisiirmektedir. Ucretlerin
diisiik seviyelerde seyretmesi de niifus artis hizinin diismesine neden olur. Sermaye
birikiminin, yatirimlarin ve kullanilan toprak sahasinin durgunluk haline girdigi bir
donemde milli gelir ve isttihdam da belli bir seviyede kalarak bunun {istiine ¢ikamaz.
Bu durgunluk déneminde biitiin tiretim faktorleri ve istthdam diizeyi tam kullanim

diizeyine ulasarak tam istihdam seviyesini belirlemektedir.5?

52 Ahmet Kiligbay, iktisadin Prensipleri, istanbul, istanbul Universitesi iktisat Fakiiltesi Yaymnlari,
1974, 5.376-377.
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Iktisat biliminin kurucusu olarak bilinen Adam Smith iktisadi biiyiime ile ilgili
analizinde is boliimii ve uzmanlasmay1 6n plana ¢ikarmaktadir. s boliimii {iretim
siirecinde verimliligi arttiracaglr i¢in artan verimler olgusunu beraberinde
getirmektedir. Ayrica Smith egitim ve teknolojik gelismeleri de biliyiime siirecinde

olumlu katkilar veren faktérler olarak gérmektedir.®

Klasik biiylime teorisinde Ricardo’nun gelistirdigi model 6ncii bir konumdadir.
Oyle ki katkis1 ve gelistirdigi bilgi ile Ricardo Modeli klasik biiyiime teorisi olarak
anilmaktadir. Modelde yatirimlar biiylimenin en 6nemli kaynagidir. Yatirimlar ise
girisimcilerin artan karlar1 sayesinde gelisim gostermektedir. Sanayi devrimi ile
degisen ve gelisen iktisadi yapida tasarruflarin ve sermaye birikiminin hizlica artig
gosterdigi bir donemde Ricardo modelini gelistirmistir. Modelin diger varsayimlari

asagidaki gibi belirtilebilmektedir;>*

e Ekonomide tam rekabet ve tam istihdam kosullar1 bulunmaktadir.

e Uretim fonksiyonu veri olarak ele alinmaktadir.

e Malthus’un niifus teorisinde belirttigi niifus artis1 ile birlikte azalan verimler
yasasinin goriildiigli tarim sektoriinde az verimli topraklarin da iiretime
acilacagi ve teknik ilerlemenin yavas gerceklesecegi savunulmaktadir.

e Sanayi sektoriinde ise teknik gelismenin hizlica artacagi ongoriilmektedir.

Ricardo modelinin temel varsayimlarina gesitli elestiriler getirilmistir. Modelin
varsayimlarinin zamanla Ricardo’nun 6ngordiigli sonuglar1 beraberinde getirmedigi
anlasilmistir. Modele 6nemli bir dayanak olan Malthus’un niifus teorisi gegerli
gorinmemektedir. Yine bagka bir varsayim olan tam istihdam ve tam rekabet
kosullarinin edinilen tecriibeler sonrasinda gercekle uymadigi anlasilmaktadir. Ayrica
tarim ve sanayinin gelisim hiz1 Ricardo’nun 6ngérdiigii diizeyden daha yiiksek bir

hizda gergeklesmistir.>®

530sman Z. Orhan ve Seyfettin Erdogan, iktisada Giris, Kocaeli, Umuttepe Yaynlari, 2013, 5.573.
%Erdogan Alkin, Gelir ve Biiyiime Teorisi, Istanbul, Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Yaynlar,
1987, 5.42-43.

SA.e., 8.53.
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1.2.1.2. Keynesyen Biiyiime Teorisi

Keynes’in iktisadi biiylime modeli, ortaya koydugu prensipler tizerinden milli
gelir ve istihdam hacminin tayini ile miimkiin olmaktadir. Milli gelir ve istihdami
etkileyen lic 6nemli unsur; sermayenin marjinal verimliligi, faiz oran1 ve marjinal
tiketim egilimidir. Faiz oraninin diisiik, sermayenin marjinal verimliliginin yiiksek
oldugu bir durumda yatirimlar daha da artmaktadir. Marjinal tiiketim egiliminin de
yiiksek olmasi durumunda yatirimlar karsiligin1 bularak gelir artisina neden olmakta
ve denge gelirini de olumlu yonde etkilemektedir. Keynes’e gore iktisadi olarak
toplumlar zamanla belirli bir doygunluk seviyesine ulasacaklardir. Uzun donemde
teknik buluglarin azalmasi, verimli topraklarin ve kaynaklarin azalmasi sonucunda
sermayenin marjinal verimliligi diiserek yatirimlarin azalmasima neden olmaktadir.
Ayrica ilk durumda yiiksek marjinal tiiketim egilimine sahip bulunan hanehalklari
zaruri ihtiyaclarinin yani sira yari liikks ve liiks mal ihtiyaclarini bile temin edebilecek
diizeyde bulunurken zamanla gelir fazlalarim1 dikkate alarak marjinal tasarruf
egilimlerini de arttirirlar. Bu durum ise yatinmlarin diigmesine neden olmakta ve
yatirimlardan olusan gelirin kayb1 anlamina gelmektedir. Ciinkii ¢arpan katsayisinin
etkisi zayiflamistir. Keynes’e gore de biiyiime anlaminda tilkeler nihayetinde belli bir

olgunluk seviyesini yakalamaktadir.%®

1.2.1.3. Post-Keynesyen Biiyiime Modeli (Harrod-Domar Biiyiime Modeli)

Iktisadi biiyiimeyi aciklayan énemli bir model Roy Harrod ve Evsey Domar’mn
birbirlerinden farkli olarak gelistirdikleri ancak ortak Ogelere sahip biiylime
yaklasimidir. Harrod Domar modeli ekonomide biiylimenin yolunun sermaye birikimi
artisindan  kaynaklandigini ileri slirmektedir. Sermaye artisginin kaynagi ise

yatirimlarda goriilen artistir. Yatirimlarin artmasi tiretimi ve GSYH’yi arttirmaktadir.

Matematiksel olarak ifade edilecek olursa;®’

k: Katsay1
dK: Sermaye stoku artis1

%Kiligbay, a.g.e., s.377-378.
SEgilmez, a.g.€., 5.200-201.

36



dY: Reel GSYH artis1
Buna gore; (k=dK/dY) marjinal sermaye hasila oranini vermektedir.

Sermaye stoku artisinin yatirimlar ile dogru orantili oldugu bir ekonomide i¢
ve dis tasarruflarin ekonomiye kazandirildigi ve tamamiyla yatirimlara donitistiigii bir

ortamda;

I=S esitligi saglanmis olur. Tasarruf gelirin tiiketilmeyen kismi oldugu igin

S=sY esitligi iizerinden [=sY yazilabilir.

Iktisadi biiyiime genel olarak G=dY/Y olarak gosterilmektedir. Burada dY

yerine dK/k ve Y nin yerine I/s yazilirsa nihai olarak;

G= (dK/k) / (I/s) formiilii bulunmaktadir. Yani biiylime orani sermaye

birikimine, tasarruflara ve buna bagli olarak yatirimlara dayanmaktadir.

1.2.1.4. Neo-Klasik Biiyiime Teorisi

Neo-Klasik biiylime teorisi bliylime modelleri kapsaminda énemli bir adim
atilmasini saglamis bir teoridir. Genel olarak Solow Biiyiime Modeli ile bilinen bu
teori Swan’1n katkilartyla gelismistir. Neo-Klasik biiylime teorisi niifusun artmasindan
iktisadi bliylimeye tek yonlii bir iliskinin varligmi kabul etmektedir. Aym sekilde
teknolojik gelismelerden iktisadi biiylimeye tek yonlii bir iliski bulunmaktadir. Bu
nedenle teknolojik gelismeler ve niifus artist bu teoride digsal olarak kabul

edilmektedir.>®

Solow modeli dlgege gore sabit getiriye tabi olan ve temel olarak tasarruf,
sermaye birikimi ve biiyliime arasindaki iliskiyi agiklayan bir biiyime modelidir.
Formiilde de goriildiigii tizere ¢ikt1 seviyesi emek ve sermaye miktarina bagli olarak

degismektedir.

Y=F(K,L)

8Parasiz, a.g.e., s. 131.
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Sermaye ve emek girdileri iki katina ¢ikarilirsa ¢iktt miktar1 da iki katina
cikmaktadir. Ciinkii iiretim fonksiyonu sabit getiriye sahip bulunmaktadir. Uretim

fonksiyonu Cobb-Douglas bigiminde asagidaki gibi gosterilebilmektedir.>®
Y=F(K,L)

Toplam {iretim fonksiyonunda esitligin her iki tarafinin da iggilicii miktarma

orani ahnlrsa;
Y/L=F(K/L,1)

seklinde yazilabilmektedir. Bu denkleme gore is¢i basina ¢ikti miktar is¢i basina
diisen sermaye tarafindan belirlenmektedir. Bir diger ifade ile is¢i basina sermaye
arttik¢a isci basina ¢ikti miktar: da artmaktadir. Fakat modelde azalan verimler kanunu
gecerli oldugu i¢in sermayedeki artis bir slire sonra daha az ¢ikti artisina neden

olmaktadir.®°

Model, varsayimlar1 ve kullanilan araglar bakimindan kendi iginde tutarli bir
yaklasima sahip bulunmaktadir. Fakat, iiretim fonksiyonunun ilk asamada homojen bir
yapida olmasi, teknik gelismeler ile digsal ekonomiler nedeniyle kullanilan girdi
miktarindan daha yiiksek bir ¢ikt1 elde edilebilmesi ihtimali bulunmasindan dolayi tam
olarak gercege uymamaktadir. Ayrica azalan verimler yasas1t modelde belirtildigi gibi

siireklilik arz etmemektedir.5?

1.2.1.5. i¢sel Biiyiime Modelleri

Neo-Klasik modelin ortaya koydugu niifus ve teknolojinin digsallig1 zamanla

cesitli konularda elestiriye maruz kalmistir. Bu elestiriler;5

$Charles 1. Jones, iktisadi Biiyiimeye Giris, Cev. Sanli Ates ve Ismail Tuncer, Istanbul, Literatiir,
2001, s.20.

%Unsal, a.g.e., s. 266.

®1AlKkin, a.g.e., s.191.

®2Parasiz, a.g.e., $.172.
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Yatirnm tesvikleri, kalkinma hamleleri, kamu harcamalariin arttirilmasi ve
vergilerin  genisletici politikalar dogrultusunda politika aract olarak
kullanilmasinin uzun dénemde biiyiimeyi etkilemeyecegini savunmak glictiir.
Neo-Klasik model iilkeler arasindaki biiyiime farkliliklarin1 tam olarak
aciklayamamaktadir.

Sermayenin marjinal verimliliginin yliksek oldugu gelismekte olan
ekonomilere gelismis ekonomilerden neden sermaye hareketinin olmadigini
aciklayamamistir.

Cikt1 diizeyine bagli olarak artan sermaye diizeyinin iiretim arttikga azalan
marjinal verimliligi nedeniyle uzun dénemde biiylimenin durma noktasina
gelmesi, sermaye birikiminin gliglesmesi biiylimenin tam olarak agiklanmast
oniinde 6nemli bir engel durumundadir.

Bilgi diizeyi ve beseri sermaye Solow’un biiylime modelinin belirledigi

siirlarin 6tesinde yer almaktadir.

Robert Lucas ve Paul Romer tarafindan gelistirilen i¢sel biiylime teorisi,

neoklasik diisiincenin aksine biiyiime hizin1 digsal degil icsel bir degisken olarak

degerlendirmistir. Duragan durum biiyiime hiz1 i¢sel degisken durumuna iki sekilde

doniistiiriilmektedir. Bu yontemler®?;

Teknoloji diizeyinin gelisimini igsellestirmektir. Buna gore teknoloji degisim
hiz1 (AA/A) ekonomide AR-GE faaliyetlerine ayrilan kaynaga bagli olarak
degisebilmektedir. AR-GE’ye ayrilan kaynak arttik¢a teknolojik biiylime hizi
artacak ve dolayisiyla iktisadi biiyiime hizin1 da olumlu etkileyecektir.

Duragan durum biiylime hizinin {iretim faktorlerinin biiylime hizina bagh
olmasidir. Bu durumda emek giicii ve sermaye birikimi artis hizinin duragan
durum biiyiime hizin1 belirleyici rolii bulunmaktadir. igsel biiyiime teorisine
gore biiyiime hiz1 igsel bir degisken olarak tasarruf orani ve dolayisiyla

sermaye stokunun biiyiime hizina bagli bir konumdadir.

83Ersan Bocutoglu, Makro iktisat Teoriler ve Politikalar, 11. bs., Bursa, Ekin Basim Yayin Dagitim,
2014, 5.579-580.

39



Robert Barro’nun iktisadi biiylime modeli de i¢sel biiyiime modeli olarak AR-
GE faaliyetlerini 0n plana ¢gikarmaktir. Barro kamusal gelirlerin AR-GE faaliyetlerini
etkiledigini ileri slirmiistiir. Yani vergi politikalar1 AR-GE faaliyetleri iizerinden
iktisadi bliylimeyi etkilemektedir. AR-GE faaliyetleri tesvik politikalar1 kapsaminda
vergi muafiyetlerini igcerirse bu durumda AR-GE faaliyetleri iktisadi biiyiimenin temel

belirleyicilerinden olan teknolojik gelismenin niinii agmaktadir.®

1.2.2. iktisadi Biiyiimenin Temel Belirleyicileri

Iktisadi bilyiimenin baz1 temel belirleyicileri bulunmaktadir. Iktisadi biiyiime
modelleri bu belirleyiciler iizerinden teorilerini olusturmaktadir. Bu faktorler isgiicii,
fiziki sermaye, beseri sermaye, teknoloji, AR-GE faaliyetleri, toprak ve

hammaddelerdir.

1.2.2.1. Isgiicii

Istihdam iki sekilde artabilmektedir. Bunlardan ilki niifus artistyla
aciklanabilmektedir. Ikincisi ise niifusun biiyiikk kismmin istihdam edilmesiyle
gerceklesmektedir. Ancak isgiicli ¢alisan kisi sayisi kadar calisma saatleri ile de
ilgilidir. Caligma saatlerinin verimlilik artisin1 destekleyecek sekilde diizenlenmesi de
emek girdisini arttirarak liretim fonksiyonu lizerinden ¢ikt1 miktarini da arttirmaktadir.
Isgiicii miktarinin ve verimliliginin artmasi kisi basina diisen ¢ikti miktarini da

arttirmaktadir.%®

Emek verimliligindeki artisin iktisadi biiylime iizerindeki etkisine 6rnek olarak
gelismis iilke ekonomileri verilebilmektedir. Gelismis {iilkelerde tarim sektoriinde
istthdam edilen kisi sayis1 az gelismis iilkelere gore daha az olmasina ragmen birim
zamanda elde edilen ¢ikti bakimindan gelismis iilkelerdeki isgiicii daha verimli

calismaktadir.%®

®40Orhan ve Erdogan, a.g.e., 5.582.
®Begg, Fischer ve Dornbusch, a.g.e., s. 537.
®QOrhan ve Erdogan, a.g.e., 5.566.
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1.2.2.2. Fiziki ve Beseri Sermaye Stoku

Mal ve hizmetlerin iiretiminde kullanilan ekipman ve yapi stoku fiziki sermaye
ya da sermaye olarak adlandirilmaktadir. Isciler calistiklari is siirecinde sahip olduklar
bu ekipman ve araglar dogrultusunda verimliliklerini arttirmaktadirlar. Ornegin; bir
dogramaci mobilya yaparken testere, torna tezgahi, matkap gibi araglar
kullanmaktadir. Daha ¢ok alet ve techizat, is¢iye ¢iktisini daha seri ve hizli liretme
imkan1 vermektedir. Sadece temel aletleri olan bir is¢i belirli siireler i¢cinde daha
uzmanlagmis ve ¢ok yonlii calisma ekipmanlarina sahip olan isciye gore daha az

mobilya iiretmektedir.®’

Sermaye stoku yatirimlar ve sermaye birikimi yoniinden ele alinmaktadir.
Sermaye niteligi itibari ile insan yapisi olan ve modern iretimin vazgecilmezi
konumunda bulunan bir iiretim faktoriidiir. Sermayenin verimliligi ¢esitli faktorlerden
etkilenmektedir. Emek, dogal kaynaklarin miktar1 ve kalitesi sermaye birikiminin
donanimma etki etmektedir. Yer alti ve yer iistii zenginliklerinin bol oldugu bir
cografyada fiziki sermaye birikiminin verimliligi yiiksektir. Ayn1 zamanda emek
giicliniin vasifli, egitimli ve tecriibeli oldugu bir toplumda da beseri sermaye yiiksek
seviyelerdedir. Buradaki diger bir husus da miitesebbisleri ilgilendirmektedir. Oyle ki
tiretim teknidi, organizasyon, motivasyon ile miitesebbislerin yetenegi sermayenin
verimliligi ve etkinligini dogrudan etkilemektedir. Net sermaye birikimi iktisadi
biiylime ile dogrudan iligkili bir kavramdir. Bir ekonomide sermayenin verimliligi ne
kadar yiiksek ise o sermaye malindan kaynaklanan iiretim ve gelir artis1 da o kadar

fazla olur.%®

Verimli iiretim i¢in beseri sermaye énemli bir belirleyici konumundadir. Beseri
sermaye iktisadi anlamda egitim, 6grenme ve tecriibeler dogrultusunda galigsanlarin
kazandiklar1 bilgi birikimi ve yeteneklerdir. Bu siiregte ilkogretimden is hayati
uzmanlagmasima kadar gegen siirecin toplam kazandirdiklar1 is giicii altinda

degerlendirilmektedir. Beseri sermaye, fiziki sermayede (binalar, torna tezgahi)

7Gregory Mankiw, Principles of Macroeconomics, Mason, Thomson South-Western, 2007, s. 251.
8Kiligbay, a.g.e., 5.384-385.
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oldugu gibi somut bir kavram degildir. Fakat fiziki sermayeye benzer bir sekilde bir
toplumun mal ve hizmet {iretimini arttiran bir unsur konumundadir. Ayrica fiziki
sermaye gibi bir iretim faktoriidiir. Girdi olarak beseri sermaye Ogretmenlere,
kiitiiphanelere ve zaman kullanimina ihtiyag duymaktadir. Gelecegin iiretim
teknolojisi ~ i¢in  aldiklar1  egitim  ile  Ogrenciler  ¢alisan  olarak

degerlendirilebilmektedir.®®

Ekonomilerin biiylime ve kalkinma hedeflerinde 6nemli bir konuma sahip olan
faktorlerden biri beseri sermayedir. Beseri sermayenin iktisadi katkis1 genel olarak
verimli ve yenilik¢i emek yapisinin varlig ile one cikmaktadir. Isgiiciiniin
verimliligini ve liretkenligini arttirma konusunda ise bu siirece katkida bulunan egitim,
saglik ve yetenegi gelistirici teknikler gibi hususlarin payi bulunmaktadir. Bilgi
toplumu olma siirecinin 6nemli asamalarindan biri beseri sermayeye yapilan
yatirimlardir. Her kosulda zaman ve isgiici kazanimlarin1 barindiran sistem beseri

sermayenin gelisimine katkida bulunmaktadir.”

1.2.2.3. Teknolojik Gelismeler

Ulkelerin biiyiime ve kalkinma hedeflerinin gerceklesmesi icin dnem verdikleri
faktorlerden birisi teknolojik gelisim seviyesidir. Genel olarak ii¢ asama iizerinden
degerlendirilen teknoloji diizeyi nihai kapsamda bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Tlk
asamada bilimsel ve teknolojik bilgi altyap: gorevi iistlenmektedir. Ozellikle iiretimde
yeni bir donem ve siireci getiren bilgi, yeniligin temelini olusturmaktadir. Ikinci
asamay1 organizasyon ve yonetimsel degismeler, liglincli asamayi ise ekipman ve alet
kullanimindaki teknik gelismeler belirlemektedir. Uretim siirecinde kullanilan bilgi,
organizasyon, is boliimii, verimlilik ve tekniklerin biitiinii teknolojik seviye icerisinde

degerlendirilmektedir. Teknolojik gelisme diger bir agidan verimlilik artis1 ile birlikte

®Mankiw, a.g.e., s. 252.
"9Sami Taban ve Muhsin Kar, “Beseri Sermaye ve Kalkinma”, Kalkinma Ekonomisi, Ed. Sami Taban
ve Muhsin Kar, 2.bs., Bursa, Ekin, 2008, s.326.
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¢ikt1 diizeyinin arttirilmasi ve daha kaliteli iiriin iiretmeyi amaclayan yenilik¢i bilgi ve

becerileri igermektedir.”*

Teknolojik bilgi mal ve hizmet iiretiminin 6nemli unsurlarindan bir tanesidir.
Daha ¢ok ve daha genis kapsamli iiretimi miimkiin kilmasi agisindan teknolojik
gelismeler her zaman énemli bir iiretim belirleyicisi olmaktadir. Onemini anlatmasi
acisindan bir 6rnek vermek gerekirse, yiiz yil o6nce tarim fazlasiyla emek giiciine
ithtiya¢ duydugu icin Amerikan vatandasi is¢iler niifusun tamamini besleyebilmek i¢in
genellikle tarlalarda ¢alismaktaydilar. Bugiin ise gelisen tarim teknolojileri sayesinde
daha az emek giicli tarlalarda c¢alisarak biitiin iilkenin tarimsal ¢ikti ihtiyacini
karsilamaktadir. Bu teknolojik gelisme sayesinde emek giicii, diger mal ve hizmetlerin

teminine yonlendirilmektedir.”?

Genellikle sermaye birikimi ve verimliligi lizerinden giden biiyiime kaynaklari,
emek verimliligi agisindan dogrudan teknolojik seviye ile iliskilidir. Ozellikle sermaye
mallarinin gelistirilmesine ve maliyetine bagl olarak iicretlerin artis gdstermesi Ikinci

Diinya Savas1 sonras1 diinyada teknolojik gelismeleri hizlandirmigtir.”

1.2.2.4. Arastirma Gelistirme Faaliyetleri

Ar-Ge harcamalar1 aragtirma gelistirme faaliyetlerini fonlama olarak
tanimlanabilmektedir. Bu harcamalar teknolojik gelisme ve buluslarin da kaynagi
durumundadir. Bireylerin arastirmaci vasfiyla ekonomi i¢inde yer almasi ve
aragtirmalar1 konusunda yeteri kadar fona sahip olmalar1 ekonomilerin gelecegi adina
onem arz etmektedir. Ayrica Ar-Ge harcamalarina ayrilan fonlarin biiytikligi

iilkelerin gelismislik seviyeleri icin de énemli bir gosterge konumundadir.’™

IA. Aysen Kaya, “Uygun Teknoloji Se¢imi ve Kalkinma”, Kalkinma Ekonomisi, Ed. Sami Taban ve
Muhsin Kar, 2.bs., Bursa, Ekin, 2008, s.272.

2Mankiw, a.g.e., s. 252.

Kargiil, a.g.e., 5.145.

" Ahmet Incekara, Tiirkiye Ekonomisi, 3. bs., Istanbul, Tktisadi Arastirmalar Vakfi, 2019, s.158.
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Ar-Ge harcamalar1 ¢ikt1 olarak riskli bir siireci icermektedir. Arastirmacilar
faydali bir ¢ikt1 elde edebileceklerini garanti etmemektedirler. Ar-Ge faaliyetleri
sonucunda yapilan bulusun topluma kazanimi oldugu dénemlerde arastirmaciya yarari
olmayabilmektedir. Bu bir digsallik sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Sosyal ve 6zel
kazanimlar tam olarak ortiismemektedir. Ayrica fiyat mekanizmasi da dogru tesvikleri
saglamamaktadir. Toplumlar bu piyasa basarisizligini iki sekilde ¢ozebilmektedirler.
Bunlardan ilki, 6zel arastirmacinin patent haklarinin verilmesidir. Ikincisi ise devlet

tarafindan iiniversitelere ya da 6zel sanayi kollarina tesvikler verilmesidir.™

1.2.2.5. Dogal Kaynaklar

Uretim siirecinde énemli bir girdi olarak kullanilan dogal kaynaklar konusunda
iilkeler farkli zenginlik seviyelerine sahip bulunmaktadir. Eger dogal kaynaklar
tiikkenebilir yapiya sahipse iilkelerin gelecek planlarini bu sorun iizerine yogunlasarak
olusturmalar1 gerekmektedir.”® Ornegin enerji sektdriiniin disa bagimlihi@ {ilkelerin
dogal kaynaklarinin bollugu ile alakalidir. Fosil yakit rezervleri diisiik seviyede olan
iilkeler enerji talebini karsilamak icin ithalata yonelmektedirler. Bu da ekonomide dis
aciga neden olmaktadir. Ayrica dalgali bir seyir izleyen enerji fiyatlart nedeniyle
ekonomiler dissal soklara maruz kalabilmektedir. Bu siire¢ beraberinde alternatif
enerji politikalari iiretme zorunlulugu getirmektedir. Ozellikle dogal kaynak olarak
yenilenebilir enerjinin gelisimine yonelik enerji politikalarinin gelecekte daha fazla 6n

plana ¢ikmasi beklenmektedir.

1.2. iktisadi Biiyiime ve Kalkinmada Enerji Kaynak ve Kullaniminin Yeri

Enerji (6zellikle petrol, dogal gaz ve elektrik), iktisadi biiylime ve kalkinma
kaynaklarim1 besleyen ve giiclendiren dnemli bir emtiadir. Siirdiiriilebilir kiiresel
iktisadi biiylime enerji kullanimimin artisinda 6nemli bir yoOnlendirici olarak
endiistriyel gelisimin nedeni haline gelmektedir. Yiiksek biiylime hizlarina sahip olan
ekonomiler gorece daha ucuz fosil yakitlara sahip bulunmaktadirlar. Bu iilkeler

disindaki ilkeler i¢in ise ayni durumu sdylemek miimkiin degildir. Ciinkii enerji

Begg, Fischer ve Dornbusch, a.g.e., s. 539.
®QOrhan ve Erdogan, a.g.e., s.570.
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kaynaklarinin arz1 birkag {ilkenin egemenliginde kalmaktadir. Bununla birlikte modern
iktisadi eylemlerde ham petroliin ve dogal gazin biiyiik 6nem arz etmesi, gelecekte bu
kaynaklarin tiikenebilir oldugu gercegi nedeniyle kiiresel enerji piyasasi i¢in tehdit

olusturmaktadir.”’

Enerji insan hayati ve endiistriyel varlik icin temel unsur konumundadir. Ulke
ekonomilerinin daha iyi duruma gelmesi ve modern toplum gerekliliklerinin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in erisilebilir, yeterli ve giivenli enerji arz1 hayati bir 6neme
sahip bulunmaktadir. Bunlara ek olarak enerji, iktisadi biiyiime diizeyinin

siirdiiriilebilir ve artan bir trendde olabilmesi i¢in gerekli olan temel bir bilesendir.”®

Enerji kaynaklarmin yetersizligi diinyadaki niifus artis hizi nedeniyle giin
gectikce daha da 6n plana ¢ikan bir sorun konumundadir. 2050°1i yillarda 10 milyarin
tistiine ¢ikmasi beklenen diinya niifusu ayni oranda hayat1 devam ettirecek kaynaklari
tiretememektedir. Su ve besin kaynaklarinin kiiresel 1sinma sonucu zarar gérmesi olasi
kitlik sorununu 6ne ¢ekmektedir. Artan diinya sicakligi ekinlere hasar vermekte ve
sicak alanlarda hizla ¢ogalan patolojik bakteriler hastaliklara neden olmaktadir. Su
kaynaklarinin azalmasi sorunu da eklenince diinyanin geleceginde siirdiiriilebilir bir
yapidan uzaklasildig:r goriilmektedir. Azalan besin ve su kaynaklar fiyatlarin hizla
artmasimna neden olarak {ilke ekonomilerine zarar verecek potansiyele sahip

bulunmaktadir.”®

Enerji, birgok tliretim ve tiiketim aktivitesi i¢in girdi niteligi tasidig1 igin iktisadi
biiyiime konusunda énemli bir kaynak konumundadir. Ayrica enerji iktisadi kalkinma
icin de en Oonemli girdilerden birisidir. Konuya somut bir bakis agisiyla yaklasilacak

olursa, enerji kullanimi iktisadi verimlilik, iretim ve endiistriyel gelismeyi

""Vlasios Voudouris, “Energy Policy and Securtiy Through the Lenses of Stochastic Portfolio Theory
and the ACEGES Model”, Global Energy Policy and Security, Ed. Walter Leal Filho, Vlasios
Voudouris, Londra, Springer, 2013, s.2.

8Abdulkadir Abdulrashid Rafindadi ve Ilhan Oztiirk, “Impacts of Renewable Energy Consumption on
the German Economic Growth: Evidence from Combined Cointegration Test”, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, C.75, 2017, 5.1130.

®Kaya, a.g.e., s.57-59.
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yonlendirici bir etkiye sahip oldugu i¢in modern iktisatta merkezi bir rol

iistlenmektedir.®°

Iktisadi biiyiime agisindan enerji kaynaklarinin rolleri genel olarak biiyiime ve
bliyiime sonrasi kalkinma hedefleri icinde belirlenmektedir. Politika yapicilarin
kalkinma hedefleri dogrultusunda ilk olarak ¢ikt1 diizeyi ve istihdam gibi
makroekonomik gostergelere gore hareket etmesi ve politika tiretmesi olagan
karsilanan bir durumdur. Bu kosullarin olusmasinin enerji politikasi a¢isindan
nedenleri ise geleneksel enerji kaynaklarinin altyapi olarak hazir bir durumda olmasi,
endiistrilesmenin yillar boyunca fosil bazli yakitlara gére yapilmasi ve yenilenebilir
enerji sistemlerinin yiiksek maliyetlere sahip olmasidir. Fakat geleneksel enerji
kaynaklarinin ¢evre duyarliliklarinin az olmasi kalkinma hedeflerinin sonraki
asamalarinda iilkeleri daha dikkatli hareket etmeye mecbur birakmaktadir. Iktisadi
biliylime hedeflerini yakalayan toplumlar zaman gectik¢e ve refah diizeyleri arttikca
cevreye karsi sosyolojik olarak daha duyarli ve bilingli olacaklardir. Bu nedenle
politika yapicilar cevre korumasina yonelik yasal mevzuati gozden gegirecek ve halkin
isteklerine gore sekillendirecektir. Biiylime odakli stratejiler bu hedefler
gerceklestirildikge kalkinma yonlii gelisimi 6ncelemektedir.? Diger bir ifadeyle
yenilenebilir enerji sistemleri yliksek maliyetli yapisi ile biliylime hedefleri igin

kacinilan kalkinma hedefleri i¢in 6ncelik tasiyan bir konumdadir.

Enerji, iktisadi biiylimenin temel gostergelerinden olan ve biiyiime diizeyinin
temel belirleyicisi durumunda bulunan Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) i¢in 6nemli
bir kaynak konumundadir. GSYH, bir iilkenin belirli bir donemde nihai mal ve hizmet
ciktilarmin degeri olarak tanimlanmaktadir. Uretim siirecinde enerji talep eden ana
faaliyet kollar1 olarak kabul edilen sektorlerin GSYH’nin belirlenmesinde temel
dinamikler oldugu bilinmektedir. Ornegin sanayi sektorii iirettigi cikt: ile iktisadi

bliylimeye katma deger saglamakta ve diger makro iktisadi degiskenlerin istenilen

80Zahid Asghar, “Energy-GDP Relationship: A Casual Analysis for the Five Countries of South Asia”,
Applied Econometrics and International Development, C.8, S.1, 2008, s.167.

8brahim Bakirtas ve Miimin Atalay Cetin, “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Hiski: G-20 Ulkeleri”, Sosyoekonomi, C.24, S.28, 2016, 5.132.
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seviyelere gelmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Halihazirda 6nemli bir enerji talep
edici konumunda bulunan bu sektor gelecek projeksiyonlarinda artan niifus, gelisen
teknoloji ve ihtiyaglar dogrultusunda enerji talebini daha da arttiracaktir. 2018-2050
yillarmi kapsayan tahminlerde iginde rafineri, imalat, tarim ve insaat sektorlerini
bulunduran ve diger sektorlere gore en biiyiik enerji tiiketicisi olarak goriilen sanayi
sektorli nihai enerji talebini %50°den daha fazla oranda arttiracaktir. Kiiresel sanayi
sektorii yine ayn1 donem i¢in yapilan analizlerde %30°dan daha fazla enerji kullanacak

ve 2050 yilinda 315 katrilyon Btu* (British thermal units) seviyesine ulasacaktir.®?

Enerji kullanimi1 ve iktisadi biiylime arasindaki iliski son donemlerde
literatiirde oldukga popiiler olan konularin basinda gelmektedir. Bu konu iizerinde
odaklanilmasinin nedenlerinden biri enerji kullaniminin iktisadi biliylime {izerinde bir
etkisinin oldugu dugsiiniilmesidir. Ayrica iktisadi biliyime ve enerji kullanimi
arasindaki iligki gayet agiktir. Buradaki iligkinin durumunu niteleyen ¢iktilar ise
sadece iliskinin ne diizeyde ve hangi yonde oldugunu belirtmektedir. Arastirmacilarin
enerji kullanimi ve iktisadi biiyiime arasindaki bagi inceleme konusunda fazlaca istekli
olmasinin en 6nemli sebeplerinden bir tanesi de iktisadi kalkinma konusunda da fikir
vermesidir. Bir¢ok iilkenin enerji kullanim1 ve CO2 emisyonlarinin azaltilmasi ile ilgili
yapmis oldugu anlasmalar, ¢aligmalar1 da bu yone itmektedir. Iktisadi kalkinma ile
ilgili 6nemli bulgular tespit etmeyi hedefleyen arastirmacilar, 6zellikle yenilenebilir
enerji lizerinde durmakta ve caligmalarinda yenilenebilir enerji tizerinde modellemeler
yapmaktadir. Siirdiirtilebilir kalkinma konusunun oOneminin giderek artmasi

yenilenebilir enerji kullaniminin dikkat cekmesine neden olmaktadir.8®

Stirdiirtilebilir kalkinma gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini temin etme
konusunda yeterli olmasim1 bugiinden saglama olarak tanimlanabilmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gergeklestirilmesi konusunda katkida bulunan

birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerin en Onemlilerinden biri enerji

8]EA, International Energy Outlook 2019, Washington, 2019, s.28.

*Ingiliz Is1 Birimi olarak Tiirkceye gevrilen bu gdsterge enerji birimi olarak kullaniimaktadir.

8Can Tansel Tugcu, Ilhan Oztiirk ve Alper Aslan, “Renewable and Non-renewable Energy
Consumption and Economic Growth Relationship Revisited: Evidence From G7 Countries, Energy
Economics, C.34, S.6, 2012, s. 1942.
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kaynaklarmin arzinin siirdiiriilebilir olmasidir. Toplumun siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri agisindan bu faktor gerekli sart olsa da yeterli olmamaktadir. Bunun da
Otesinde siirdiiriilebilir kalkinma enerji kaynaklar1 arzinin yani sira etkin ve verimli
enerji kullaninmin1 da igermektedir. Bu g¢ergcevede yenilenebilir enerji siirdiiriilebilir
kalkinma ag¢isindan hayati 6nem tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarint son
donemlerde On plana g¢ikaran ve tesvik edilmesini saglayan belirleyiciler arasinda
petrol fiyatlarindaki dalgalanma, dis enerji kaynaklarma bagimlilik, karbon
emisyonunun ¢evresel sonuglari ve devlet politikalari gibi faktorler bulunmaktadir. Bu
faktorlerin belirledigi kosullar altinda baska bir unsur olarak enerji kaynaklarinin

iktisadi biiyiimeye olan katkis1 da tartisilmakta ve dnemli goriilmektedir.34

Kalkinma projesi ana hatlariyla belirli kosullari igerirken elestirel yaklagimlar
nedeniyle daha 6ze ve yerel yaklagimlara yatkin, toplumun temeline hitap eden bir
sekilde yapilandirilmaktadir. Bu dogrultuda reform disiincesi ile devletin rolii
sistemde arttirilmistir. Egitim, saglik ve sosyal yasamla ilgili programlar, yoksullugu
azaltict ve yoneten stratejiler, iiretim kaynaklarma erisime dair kolayliklar,
vergilendirmenin etkin bir maliye politikas1 araci olarak elde edilen toplam pazar
gelirinin adil boliisiimiine katkida bulunmasi ve kirsal kalkinma programlar1 gibi
faktorler verimli ve adil bilyiimenin saglanmasi i¢in hiikiimetin roliini arttiric etkide

bulunmaktadirlar.8®

Iktisadi bilyiimenin énemli dinamiklerinden kabul edilen Ar-Ge harcamalar,
inovasyon ve yeni teknolojilerin gelistirilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullannrminda kendine yer bulabilmektedir. Yiiksek baslangic maliyetleri ihmal
edildiginde yenilenebilir enerji sistemleri Ar-Ge yatirimlarin1 yapan ve inovasyon

konusunda ¢aga ayak uyduran firmalarin pazar payin arttirdigl bir piyasa yapisiyla

#Ertugrul Yildinmm, Senay Sarag ve Alper Aslan, “Energy Consumption and Economic Growth in the
USA: Evidence From Renewable Energy”, Renewable Sustainable Energy Reviews, C.16, S.9, 2012,
s.6770.

8Henry Veltmeyer, Latin Amerika ve Bagka Bir Kalkinma, Cev. Ozkan Akpinar, Istanbul, Kalkedon,
2006, s.19-20.
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iktisadi biiyiime ve kalkinma hedeflerine katkida bulunmaktadir.®

8 Jeremy Rifkin, Nesnelerin interneti ve isbirligi Cag, Cev. Levent Goktem, istanbul, Optimist, 2015,
s.89.
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IKINCI BOLUM

IKTISADI GELISMIiSLiK DUZEYI-YENILENEBILIiR ENERJi
PIYASASI VE IKTiSADi BUYUME

2.1. Iktisadi Gelismislik Diizeyi Kavram ve Ulke Gruplar

Iktisadi anlamda gelisme konusu siirekli bir degisikligi ve toplumsal deger
yargilaria bagimlilig1 icerdigi i¢in genel geger bir tanima sahip olmamakla birlikte
sadece s6z konusu donemin durumunu ortaya koyan belirli gostergeler tizerinden
aciklanabilmektedir. Yasam standartlari, mevcut durum ve hedefler baglaminda
belirlenen kriterler sayesinde gelismislik diizeyi hakkinda yorum yapilabilmektedir.
Gelismislik diizeyini gostermesi agisindan BM tarafindan benimsenen kriterler genel
olarak saglik, niifus yapisi, beslenme, egitim-6gretim, istihdam, ulagim, barinma,
sosyal giivenlik, 6zgiirliik, dinlenme imkanlar1 olarak belirlenmistir. Bunun yan1 sira
cesitli bilim insanlar1 tarafindan da gelisme konusu hakkinda goriisler yansitilmistir.
Ornegin Seers gelismenin ii¢ temel amacini is, gida ve sosyal esitlik, Nohlen ve
Nuscheler ise biiyiime, is, esitlik, adalet, katilim ve bagimsizlik olarak belirtmislerdir.
Kaynaklarin etkin dagilimi ve demokratik ortam gelismisligin siirdiiriilebilmesinde
uygun zemini hazirlayan unsurlar olarak dikkat cekmektedir.! Farkli bakis acilarinin
ve goriislerin sentezi olarak gelisme kavrami iilkelerin bir¢cok gosterge agisindan

degerlendirilmesini esas alan bir siniflandirmay1 icermektedir.

Gelismislik  diizeyine gore siniflandirma bir¢ok kurulus tarafindan
yapilabilmektedir. Cesitli  gostergeler yardimiyla yapilan smiflandirmalar
dogrultusunda Birlesmis Milletler iilkeleri gelismis, gecis, gelismekte olan ve az
gelismis olarak diizenlemistir. Birlesmis Milletler’in “World Economic Situation and

Prospects 2019” adli raporunda bu siniflandirmaya dahil olan iilkeleri gérmek

ibrahim S. Canbolat, Gelismekte Olan Ulkeler Kiiresel Politik ve Ekonomik Cikar iliskilerindeki
Konumlari, Bursa, Alfa Akademi, 2013, s.15-16.
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miimkiindiir. Ornegin Diinya Bankasmin da iilkeleri bor¢luluk durumu ve gelir

diizeyine gore siniflandirdig bilinmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma genis ¢apli bir tartisma konusuna sahip olan ve iilkeler
arasinda miizakere edilen 6nemli bir husustur. Devlet dis1 ve akademik bir pencereden
bakildiginda da ulusal ve uluslararasi ekonomik, sosyal ve ¢evresel bir giindemdir.
Siirdiiriilebilir kalkinma gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden
O0diin  vermeksizin  glinlimiizdeki  ihtiyaglarin  tatminini  tanimlamaktadir.
Siirdiiriilebilirlik ise sosyal, ekonomik ve aktiviteler ile ¢evrenin dengesinin saglandigi
nihai bir amag olarak goriilmektedir. Siirdiiriilebilir enerji sektorii, enerjinin kullanimi
ve Uretiminde dengenin saglandigi, ¢evreye olumsuz etkisinin bulunmadigi( ya da
cevresel tolerans limitleri dogrultusunda minimum diizeyde olumsuz etkisi
olabilmektedir) ve iilkede sosyal ve ekonomik faaliyetlerde is olanaklart sagladig: bir
durumu ifade etmektedir.? Birlesmis Milletlerin siirdiiriilebilir kalkinma konusunda
esitsizligin ve kithigin giderilmesi, gida giivenliginin saglanmasi, iiretim ve tiiketim
stireclerinin koruma altina alinmasi1 gibi hedefleri bulunmaktadir. Bu hedeflerin iki
tanesi de dogrudan modern enerji sistemleri ile ilgilidir. Bunlardan birincisi iklim
degisikligi ile miicadelede acil olarak uygulamada bulunma konusundadir. Ikincisi ise
giivenilir, siirdiirtilebilir ve modern enerji sistemlerini herkesin kolaylikla erisebilecegi

sekilde dizayn ve tesis etmektir.?

Iklim degisikligiyle miicadele ve CO2 emisyonunun azaltilmasmmn &nemi ilk
olarak 1990’11 yillarda vurgulanmistir. Bir¢ok iilke bu dogrultuda kiiresel 1sinmay1
azaltmak ve kacinilmaz olan sicaklik artislar1 ile miicadele etmek konularinda
yapilabilecek hususlar1 belirlemek icin uluslararasi bir anlagsmaya katilmislardir. Bu
sirec 9 Mayis 1992 tarihindeki Rio Diinya Zirvesi’nin sonrasinda gerceklesen
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ile sonuclanmistir. Bu

anlagsma 11 Aralik 1997 tarihinde Kyoto Protokolii ile giincellenmis ve genisletilmistir.

ZJiang-Jiang Wang, You-Yin Jing, Chun-Fa Zhang ve Jun-Hong Zhao, “Review on Multi-Criteria
Decision Analysis Aid in Sustainable Energy Decision-Making”, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, C.13, S.9, 2009, s. 2264.

3UN, World Economic Situation Prospects, 2019, s.6.
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Anlagmaya katilan iilkelerden taraf olarak iklim degisikligiyle miicadele politikasi
beklenmistir. Ornegin konuya Avrupa Birligi 6zelinde bakilacak olursa siirekli olarak
giincellenen verileri ile Avrupa Iklim Eylem Plani’nda temelde %30’a varan CO2

emisyonu azaltimi hedeflenmistir.*

Tablo 2.1.Baz1 Makro Iktisadi Géstergelerde Kiiresel Goriiniim

1995 2017 Degisim (%)
GSYH (trilyon
dolar PPP) 52 114 120
Niifus (milyar) 5,7 7,5 31
Kisi Bas1i GSYH
(bin dolar) ? 15 68
Net CO2
Emisyonu 21,9 334 53
(Gigaton)

Kaynak: British Petroleum, Energy Outlook, 2019, s.135.

Diinya genelinde hizli bir niifus artis1, artan kiiresel tiretim, kisi bas1 gelirde
lyilesme gibi bireyleri daha fazla iiriin talep etmeye yoneltecek gelismeler
yasanmaktadir. Tablo 2.1.de baz1 makro iktisadi gostergeler lizerinden karsilastirma
yapilmaktadir. Kiiresel GSYH 2017 yilinda 1995 verilerine gore %120 artmistir. Yani
kiiresel bir biiylimeden bahsedilmektedir. Niifus miktar1 ve dolayisiyla tiiketici sayis1
1995 yil1 verilerine gore 2017 yilinda %31 artmistir. Kisi basit GSYH’de %68 artis

goriiliirken 6nemli bir sorun olarak net CO2 emisyonu %53 oraninda artmistir.

Cin Halk Cumhuriyeti niifus yapisi ve hizlica artan enerji kullanimi ile en fazla
CO2 emisyonuna neden olan tilkedir. Tablo 2.2.den goriildiigii lizere diinyadaki tiim
emisyonun yaklasik olarak %29’una Cin Halk Cumhuriyeti neden olmaktadir. Ulke

siiflandirmasina gore gelismekte olan tilkelerin CO2 iiretiminde 6nemli aktr oldugu

4Cedric de Jonghe vd., “Interactions Between Measures for the Support of Electricity from Renewable
Energy Sources and CO, Mitigation, Energy Policy, C.37, S.11, 2009, s.4743.
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goriilmektedir. Fakat gerceklesen iklim degisikligi sorunu sadece gelismekte olan

tilkelerin sorunu olmamakla birlikte kiiresel bir sorun hiikmiindedir.®

Tablo 2.2. 2016 Yilinda En Cok CO2 Emisyonuna Neden Olan Ulkeler

Siralama Ulke (rfl:ect); Er%l:ggtnol:‘l) Pay
1 Cumburiyet 90568 29
2 ABD 4833,1 16
3 Hindistan 2076,8 7
4 Rusya Federasyonu 1438,6 5
5 Japonya 11471 4
17 Tiirkiye 338,8 1

Kaynak: Union of Concerned Scientists, (Cevrimigi), https://www.ucsusa.org/resources/each-
countrys-share-co2-emissions, 22 Ekim 2019.

Cevre sorunlarmin gelecegi ile ilgili diger bir 6nemli unsur da 12 Aralik
2015°te 195 tilkenin katilimiyla gerceklesen Paris Anlagmasidir. Anlasmanin temel
amaci kiiresel 1sitnma seviyesini diizenlemek ve bu sayede iklim degisikliginin canli
yasamina olas1 etkilerini asgariye indirmektir. Bu anlagmanin gereklerinin yerine
getirilebilmesi i¢in Avrupa Birligi ve gelismis ekonomiler gelismekte olan iilke
ekonomilerine kiiresel 1sinma seviyesini diizenlemek igin gerekli fonlarin saglanmasi
konusunda yardim etmektedirler. Bu durum iklim degisikligi ile miicadelede kiiresel

igbirliginin 6nemini ortaya koymaktadir.

Modern enerjinin yogun giindem olusturdugu gilinlimiizde enerji piyasasi
yeniden sekillenmektedir. Enerji ekonomisi ve politikalarin1 gegmisten giiniimiize

kadar etkileyen bir¢ok olay goriilmiistiir. Ulkeleri enerji konusunda farkli arayislara

Ktsuyo Ito, “CO, Emissions, Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and Economic
Growth: Evidence from Panel Data for Developing Countries”, International Economics, C.151, 2017,
s.1.

®Aykut Bakirci, Yesim Bezen ve Eren Soydan, “Turkey’s Renewable Energy Market: Is the Solar
Energy Sector at Risk?”, Turkish Commercial Law Review, C.2, S.1, 2016, s.85.
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iten en 6nemli iki faktor ise 1973 Petrol Krizi ve kiiresellesme siirecidir. Artan enerji
talebi tilkeleri enerji kaynaklari konusunda ¢esitlilige yoneltmistir. Bu yonelim enerji
arz giivenligi sorununun bir yansimasi olarak da goriilmektedir. 1973 te yasanan petrol
Krizinin beraberinde getirdigi enerji fiyatlarindaki yiiksek artislarin yol agtigi
sorunlardan gelismekte olan {ilke ekonomileri fazlasiyla etkilenmistir. Sanayi
sektoriinde girdi olarak ithal ettigi petrol {iriinlerini kullanan iilkeler ciddi ekonomik
bunalim yasamistir. Biiylime hedefleri dogrultusunda kullanabilecekleri fonlarim
petrol ithalatina aktaran iilkeler ayrica yatirrm mallari ithalatlarii da azaltmislardir.’
Modern ve yerel enerjiye sahip olma firsatt makro iktisadi gostergelerin diizelmesinde,
¢evre saglhiginin iyilestirilmesinde, toplum refahinin yilikselmesinde etkili olmaktadir.
Sonu¢ olarak iktisadi gelismislik diizeyinin belirlenmesinde bu faktorler oOncii

olmaktadir.

2.2. Kiiresel Enerji Piyasasi

Toplumlar varligint devam ettirebilmek igin mal ve hizmet kullanmak
durumundadirlar. Enerji kaynaklari da yasamimn devam edebilmesi i¢in karsilikli
bagimlilik olusturan sistemleri kapsamaktadir. Hizla gelisen uluslararasi iligkiler enerji
piyasasini da etkilemektedir. Ulkeleri bazen yakinlastiran bazen de ¢atismaya varacak
sekilde birbirinden uzaklastiran enerji kaynaklarina sahip olma giidiisii toplumlarin
politik iliskilerini de sekillendirmektedir. ikinci Diinya Savasi’na kadar k&miir
tizerinden ilerleyen kiiresel enerji piyasasi savastan sonra Amerika Birlesik
Devletleri’nin petrol egemenligi ile devam etmektedir. Enerji kaynaklar1 bu yoniiyle
tilkelere giiclii bir imaj kazandirmaktadir. Ayrica enerji ihracatgist konumunda
bulunan iilkeler ithalat¢i iilkelere politik baskilar kurabilmektedir. Bu siyasi sartlar
altinda iilkeler enerji kaynaklar1 konusunda i¢ piyasaya ve yerel kaynaklara yonelim

gostermektedirler.®

"Abdullah Emre Caglar, Yesim Kubar ve Adil Korkmaz, “Tiirkiye Ekonomisinde Biiyliimenin Dinamigi
Olarak Enerji”, Akdeniz Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, C.17, S.36, 2017, 5.104.
8Mehmet Giines ve Tayfun Arslan, “Enerji Bagimliliginda Avrupa Birligi, Rusya, Tiirkiye Uggeni ve
Dogu Akdeniz Alam”, International Journal of Humanities and Education, C.4, S.7, 2018, s.33.
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Giliniimiizde ¢ogu tilke komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil bazli yakitlari
kullanmaktadir. Bu yakitlarin tiretimi enerji ihtiyacini karsilama konusunda 6nem arz
etse de cesitli zararlar1 da bulunmaktadir. Kiiresel enerji piyasasinda fosil bazh
yakitlarin beraberinde getirdigi sorunlar yenilenebilir enerji sistemlerine gegisi

hizlandirmaktadir.®

Kiiresel enerji piyasasinin temel sorunlari;*

e Enerjide disa bagimlilik ve bu sorunun beraberinde getirdigi enerji arz
giivenligi,

o Ogzellikle 1973 Petrol Krizi Sonrasi iilke ekonomilerine dnemli etkilerde
bulunan enerji fiyat soklari,

e Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin hala piyasanin énemli bir payma sahip
bulunmasi,

e Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligidir.

Enerji fiyatlarinin yiiksek dalgalanmaya sahip olmasi ithalat¢1 {ilkeler
acgisindan olumsuz iktisadi etkiler tagimaktadir. Politik baski unsuru olarak da iilkelerin
siyasi iliskilerinin bir yansimasi enerji fiyatlar1 {izerinden {ilkeleri etkilemektedir.
Petrol bagimlisi tilkelerin yasadig: yiliksek volatiliteye sahip {iriin fiyatlar1 Tablo 2.2.de
gosterilmektedir. Tablo 2.3. Brent ve WTI ham petroliin yillik ortalama degerini

gostermektedir.

Tablodan da goriildiigii iizere ham petrol spot fiyatlar1 oldukga dalgali bir seyir
izlemektedir. Ozellikle 2008 Kiiresel Krizi ddneminde hizli bir yiikselis kaydetmistir.

Giliniimiize kadar gecen stiregte ise 2007 deki verilerine yakinsamistir.

Alper Aslan ve Oguz Ocal, “The Role of Renewable Energy Consumption in Economic Growth:
Evidence from Asymmetric Causality”, Renewable and Sustainable Energy Reviews”, C.60, 2016,
5.953.

©Emrah Kogak ve Aykut Sarkgiinesi, “The Renewable Energy and Economic Growth Nexus in Black
Sea and Balkan Countries”, Energy Policy, C.100, 2017, s.51.
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Tablo 2.3.Yillara Gore Brent ve WTI Ham Petrol Spot Fiyatlar1 (Varil Basina

Dolar)

Yillar Brent Spot Fiyatlan WTI Spot Fiyatlar:
2007 72,44 72,34
2008 96,94 99,67
2009 61,74 61,95
2010 79,61 79,48
2011 111,26 94,88
2012 111,63 94,05
2013 108,56 97,98
2014 98,97 93,17
2015 52,32 48,66
2016 43,64 43,29
2017 54,13 50,8
2018 71,34 65,23

Kaynak: EIA, Petroleum & Other Liquids, 2019.

Kiiresel enerji piyasasinin en dnemli ve en dikkate deger gostergesi giderek
artan enerji talebidir. Bu dogrultuda kiiresel enerji kullaniminin 2018-2050 yillari
arasinda %350 oraninda artmas1 beklenmektedir.*! Konvansiyonel enerji kaynaklarmin
yenilenebilir enerji kaynaklarma gore tiikenme tehlikesi yasamasinin ve enerji
talebinin hizla artmasinin iki énemli nedeni bulunmaktadir. Bu nedenler, hizla artan
diinya niifusu ve endiistriyel kalkinmadir. Sinirli enerji kaynaklarinin yasam siiresi
tahminlere goére 30-150 yil olarak hesaplanmistir. Ayrica bu enerji kaynaklarinin
tiretimi 2030’a kadar %40-%60 degerleri arasinda azalacaktir. Komiir ve petrole
bagimli enerji sistemlerinin dogal hastaliklara, ormanlarda yapi tahribatina ve
biyogesitliligi azaltma gibi etkileri de bulunmaktadir.!? Bu siiregler ve nedenler
yenilenebilir enerji kaynaklar icin uygun ortami hazirlamaktadir. Ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanim orani da artmaktadir. Tablo 2.3. kiiresel piyasada enerji

kaynak kullanim miktarini gostermektedir.

1EA, International Energy Outlook 2019, Washington, 2019, s.24.

2Montassar Kahia, Mohamed Safouane Ben Aissa ve Lanouar Charfeddine, “Impact of Renewable and
Non-Renewable Energy Consumption on Economic Growth: New Evidence from the MENA Net Oil
Exporting Countries”, Energy, C.116, 2014, s.102.
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Tablo 2.4.Kiiresel Olarak Enerji Kaynaklarinin Kullanimi (mtoe)

1995 2017 Degisim(%)

Petrol 3391 4538 34
Dogal Gaz 1816 3156 74
Komiir 2224 3731 68
Niikleer 526 596 13
Hidro 563 919 63

Yenilenebilirler 45 571 1174

Nihai Kullanim

Ulagim 1700 2817 66
Sanayi 3760 5853 56
Yakit Olmayan 510 856 68
Binalar 2595 3985 54
Elektrik Girdisi 3236 5751 78

Kaynak: British Petroleum, Energy Outlook, 2019, s.135.

Tablo 2.4. kiiresel enerji piyasasinda 1995°ten 2017’e enerji kaynaklarinin
kullanim degisimi goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari bu siirecte
%1174°liik bir gelisim gdstermistir. BP’nin (2019) raporuna gore yenilenebilir enerji
kaynaklar1 2040 yilinda kiiresel gii¢ liretiminin yaklasik %30’unu karsilayabilecektir.
Bu oranin %15’in1 riizgar, %10’unu giines, %35’ini ise jeotermal ve biyokiitle
olusturmaktadir. Enerjide kiiresel giice sahip iilke ve iilke gruplarina bakildiginda ise
2040 yilinda Avrupa Birligi iilkeleri gii¢ iretimini yaklasik %55 oraninda yenilenebilir
enerjiden karsilayacaktir. Bu oran Cin i¢in %30, ABD i¢in %35 ve Hindistan i¢in de

%30 seviyesinde gerceklesecektir.!®

Kiiresel enerji piyasasinin geleneksel enerji kaynaklarinin egemenliginde
oldugu herkes tarafindan bilinen bir gercektir. Kullanim olarak petrol ilk sirada iken
hizli bir gelisim gostermesine ragmen yenilenebilir enerji kaynaklari heniiz istenen

seviyeye ulasamamistir.

13British Petroleum, Energy Outlook, 2019, s.105.
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Enerjinin nihai kullanim alanlar1 incelendiginde ise en fazla kullanim payina
sanayi sektorli ve elektrik liretimi sahip bulunmaktadir. Tablo 2.4.’e gore elektrik
tiretiminde kullanilan enerjinin pay1 %78, sanayi sektoriinde kullanilan enerjinin pay1
%356 artmustir. iktisadi biiyiime acisindan olumlu bir sonug ortaya ¢iksa da artan enerji

talebi sorunu da gelisim gostermektedir.

Enerji piyasasinin gelisiminin izlenebilmesi i¢in en 6nemli verileri saglayan
sektor elektrik piyasasidir. Bu nedenle elektrik enerjisi ile ilgili baz1 6nemli gostergeler
incelenecektir. Oncelikle enerji kaynaklarmin kiiresel piyasada elektrik iiretimindeki

paylart Grafik 2.1. de gosterilmektedir.

Grafik 2.1. 2017 Yihinda Elektrik Uretiminde Enerji Kaynaklarin Paylari (%)

Yenilenebilir Enerji
ve Cop; 9

: 15‘

Niikleer; 10,3

Komiir; 38,5

Petrol; 3,3

Dogal Gaz ; 23

= Komiir = Dogal Gaz = Petrol Niikleer =Hidro = Yenilenebilir Enerji ve Cop

Kaynak: IEA, Key World Energy Statistics, 2019, s.30.

Grafik 2.1.”e gore 2017 yilinda kiiresel elektrik iiretiminde en ¢ok paya sahip
olan enerji kaynagi %38,5 orani ile komiirdiir. Yenilenebilir enerji, ¢cop ve atiklarin

pay1 ise %9’dur.
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Tablo 2.5. 2017 Yilinda Elektrik Uretiminde Kaynaklara Gore Lider Ulkeler

Komiir Petrol Dogal Gaz Yenilenebilirler
Cin Halk Cum. Suudi Arabistan ABD Cin Halk Cum.
ABD Japonya Rusya Fed. ABD

Hindistan Irak Japonya Brezilya
Japonya Kuveyt Iran Kanada

Giiney Kore Meksika Suudi Arabistan Hindistan

Kaynak: IEA, Key World Energy Statistics, 2019, s.31.

Tablo 2.5. enerji kaynaklarina gore elektrik iiretiminde diinyanin 6nde gelen

tilkelerini gostermektedir. Cin Halk Cumhuriyeti enerji alaninda yaptig: atakla 6nemli

bir iiretici konumuna ge¢mistir. Koémiirde ve yenilenebilir enerji tiretiminde Cin Halk

Cumbhuriyeti diinyanin en biiyiik elektrik tireticisidir. Petrolde Suudi Arabistan, dogal

gazda ise Amerika Birlesik Devletleri ilk siradadir.

Grafik 2.2. 2017 Yilinda Kiiresel Nihai Elektrik Tiiketiminde Sektorlerin Paylar:

(%)

Ticari ve Kamu
Hizmetleri; 21,7

= Sanayi

Diger; 7,7
Ulagim; 1,7

Konut; 27

= Konut = Ticari ve Kamu Hizmetleri

é

Kaynak: IEA, Key World Energy Statistics, 2019, s.41.

Ulagim

Sanayi; 41,9

= Diger

59




Grafik 2.2. ise kiiresel Olgekte sektor paylarini gostermektedir. 2017 yili
verilerine gore iretilen elektrigin %41,9’u sanayi sektoriinde kullanilmaktadir.
Uretilen elektrigi girdi olarak kullanan sanayi sektdrii icin enerjinin énemi ortaya
cikmaktadir. Elektrik piyasasinin ikinci en 6nemli kullanim alani ise konut sektortidiir.

Bu alanda elektrigin kullanim oran1 ise %27’ dir.

Diinya genelinde enerji piyasast yenilenebilir enerji merkezli bir doniisiime
yonelse de yenilenebilir enerjinin Oniinde gelisimin engelleyen c¢esitli piyasa
basarisizliklar1 bulunmaktadir. Luttenberger (2015) yapmis oldugu c¢aligmasinda
Hirvatistan i¢in yenilenebilir enerji sistemlerinin gelisimine engel olan bazi faktorleri
incelemistir. Bu ¢alismadan yola ¢ikilarak yenilenebilir enerjinin gelisimi i¢in bazi
onemli ¢ozlim yollar1 da sunulmustur. Kiiresel yenilenebilir enerji piyasasi i¢in de

ornek teskil etmektedir.

Bircok {ilke yenilenebilir enerji kaynag1 olarak gorece daha az maliyetli ve
dogada bol miktarda su bulundugu i¢in hidroelektrige yonelmektedir. Fakat akan
suyun bulundugu bolgeye kurulan santraller bu su kaynaklart ig¢in tehdit
olusturmaktadir. Yani yenilenebilir enerjinin gelisiminde kendinden kaynaklanan
cevresel bir sorun bulunmaktadir. Devletlerin mevcut altyap: dogrultusunda fosil bazl
enerji iiretimine yaptiklar siibvansiyonlar da yenilenebilir enerjinin 6niindeki baska
bir engel durumundadir. Bu nitelikteki siibvansiyonlar ekoloji karsiti olarak da
adlandirilmaktadir. Yenilenebilir enerjinin gelisimini finanse etmek ve bu finansmanin
mevzuatinin belirlenmesi de 6nemli bir siireci kapsamaktadir. Bu finansmanin
sinirlandirilmasi, diisiik etkide bulunmasi ve hizlica harcanmasi énemli bir sorundur.
Yenilenebilir enerjide baslangic yatirimini yapan ve yatirim sonrast dnemli bir kar elde
etmek isteyen girisimciler bu mevzuattan etkilenmektedirler. Baska bir piyasa
basarisizlig1 da elektrik iiretiminde ve dagitimmda monopollesme egiliminde olan
firmalardir. Bu yoniiyle enerji ve elektrik piyasasi yliksek maliyetler igerdigi igin
monopollesmeye uygun bir piyasa konumundadir. Son olarak s6z konusu engeller

arasinda sosyal boyut bulunmaktadir. Ornegin riizgar enerjisi santrallerinde ¢alisacak
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sekilde bireylerin egitilmesi de yillar siiren bir gabay1 gerektirmektedir.** Yenilenebilir
enerji sistemlerinin gelisimine engel olan faktorler genel olarak baslangi¢ yatirimlarini
engelleyen unsurlar olarak da bilinmektedir. Baslica giris engelleri; baslangi¢ yatirimi
finansmani, esnek olmayan talep, smirli tecribe ve Ar-Ge yetersizligidir.®®
Yenilenebilir enerjiye yonelik beseri sermaye gelisimi uzun yillar siirecek inovasyon

ve bilimsel siire¢le ancak miimkiin olabilecektir.

Ulkeler geligmislik diizeylerine gére siniflandirilirken her bolgenin cografi
kosullari, enerji kaynaklar1 ve ekonomi politikalar1 agisindan kendi icinde de
farkliliklara sahip oldugu bilinmektedir. Gelismislik diizeyine gore lilke Ornekleri

enerji ekonomileri bakimindan incelenecektir.

2.2.1. Gelismis Ulke Ornekleri ve Enerji Ekonomileri

Bu kisimda gelismislik diizeyine gore siniflandirilan {lkelerden alinan
orneklerin enerji piyasalar1 incelenmektedir. Ilk olarak Amerika Birlesik
Devletleri’nin halen biiyiik 6l¢iide fosil yakit ithalatina bagimli olmasi1 yenilenebilir
enerjinin gelisimine neden olmaktadir. Yenilenebilir enerjinin devlet tarafindan
desteklenmesi ¢esitli politik araclarla miimkiin olmaktadir. Yenilenebilir enerji vergi
indirimi, tesislerin kurulum maliyetlerinde iskontolar, diizenleyici yenilenebilir enerji
portfoy standartlar1 ve cesitli eyaletlerde uygulanan pazar paym biiyiitmeye yonelik
yenilenebilir enerji sertifikalar1 bu dogrultuda uygulanan devlet politikalaridir.'*ABD
hizlica artig gOsteren enerji talebinin yani sira Cin’den sonra sera gazi emisyonlari
konusunda ikinci sirada bulunmaktadir. Diinya i¢in k&til olan senaryoda beklenen ise
bu artisin artarak devam edecek olmasidir.t” Diinya genelinde goriildiigii gibi ABD’de

de enerji ekonomisi ag¢isindan biiyiik bir degisim gozlemlenmektedir. Yenilenebilir

14Lidija Runko Luttenberger, “The Barriers to Renewable Energy Use in Croatia”, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, C.49, 2015, s.646-651.

Tiago L. Afonso, Antonio C. Marques ve Jose A. Fuinhas, “Strategies to Make Renewable Energy
Sources Compatible with Economic Growth”, Energy Strategy Reviews, C.18, 2017, s.121.

18N. Bowden ve James E. Payne , “Sectoral Analysis of the Causal Relationship Between Renewable
and Non-Renewable Energy Consumption and Real Output in the US”, Energy Sources Part B:
Economics, Planning and Policy, C.5, S.4, 2010, s.400.

Robert K. Dixon vd., “US Energy Conservation and Efficiency Policies: Challenges and
Opportunities”, Energy Policy, C.38, S.11, 2010, s.6398.
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enerji portfOyiiniin genislemesi ve komiiriin enerji kaynagi olarak kullaniminin
azalmast ABD i¢in de 6n plana ¢ikan bir politika konumundadir. Gelecegin enerji
ekonomisinin genel olarak temiz enerji iizerine insa edilmesinden dolay1 her bir mega
bolge kendi icinde sera gazi emisyonlarini diisirmeyi hedeflemektedir. Mega bolgeler
sehirlerin daha biiyiikk versiyonlar: olarak da tamimlanabilmektedir. Ozellikle
ekonomik ve bolgesel politikalarin uygulanmasinda Onemli bir sistematik
olusturmaktadirlar. Ayrica Agustos 2015’te EPA (United States Environmental
Protection Agency) tarafindan yayimlanan Clean Power Plani’dir. Planin nihai kurali
ise enerji sektoriinde %30’luk bir sera gazi diizeyi diislisiinii amaglamakta ve gelecegin

temiz enerji sektdrii dogrultusunda yeni bir déneme gecis yapmaktadir.®

Avrupa Birligi tiiye {ilkeleri genel olarak gelismis iilke kategorisinde
degerlendirilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 Avrupa Birligi iilkeleri arasinda
kullanim agisindan ¢esitlilik gostermektedir. Ayrica bu kaynaklarda dengesizlik ve
yetersiz yararlanma durumu da goriilmektedir. Bir¢ok iilke kaynak konusunda zengin
olsa da gergek potansiyele heniiz ulasgamamislardir. Avrupa Birligi’ni yenilenebilir
enerji politikalarina yonlendiren ¢esitli faktorler bulunmaktadir. Petrol ve dogal gaz
kullanimindaki artisin beraberinde getirdigi bir enerji ithalati sorunu bulunmaktadir.
Ayrica bu konu ile ilgili diger bir sorun ise ithalat yapilan iilkelerin uzak cografyalarda
bulunmasidir. Bu durum enerjinin tagmmas: ve enerji arz giivenligini tehdit
etmektedir. Avrupa Birligi ile ilgili diger bir konu ise sera gazi emisyonlaridir. 1992°de
Rio de Janeiro’da yapilan toplanti ile baglayip 1997°de Kyoto Protokolii ile 197 iilkeyi
baglayan iklim degisikligi sozlesmesi Avrupa Birligi’ni de kapsamaktadir. Bu
dogrultuda 2020 y1l1 i¢in Avrupa Birligi’nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin payim
%20’ye ylikseltme ve nihai gayri safi enerji kullaniminda yenilenebilir enerjinin payimi

%6’dan %12’ye ¢ikarma gibi stratejileri bulunmaktadir.*®

18Catherine Ross, Elliot Sperling ve Subhrajit Guhathakurta, “Adopting a New Energy Economy in the
United States”, Energy Procedia, C.88, 2016, s.140.

P Angeliki N. Menegaki, “Growth and Renewable Energy in Europe: A Random Effect Model with
Evidence for Neutrality Hypothesis, Energy Economics, C.33, S.2, 2011, s.258.
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Tablo 2.6.da goriildiigii lizere Avrupa Birligi’nin bazi enerji gostergeleri
degerlendirilmektedir. Buna gore enerjide ithalat bagimliligi 2008-2017 yillar
arasinda %50-%55 seviyesinde seyretmistir. Yenilenebilir enerjinin pay: ise giderek
artmaktadir. 2008’de yaklasik %11 olan bu deger 2017 yilinda yaklagik %17
seviyesine yiikselmistir. Yenilenebilir enerji yatirimlarini arttiran Avrupa Birligi

tilkeleri bunun sonucunu azalan sera gazi emisyon miktar1 degerleriyle almaktadir.

Tablo 2.6. EU28 Ulkeleri ile lgili Secilmis Gostergeler

Enerji Ithalat Yenilenebilir Sera Gazi
Bagimhihigi(%) Enerji Pay1(%) | Emisyonlari(bin
ton)

2008 54,645 11,325 5199941,72
2009 53,691 12,581 4823540,72
2010 52,685 13,118 4925757,71
2011 54,240 13,374 4771924,99
2012 53,702 14,678 4706730,46
2013 53,319 15,402 4613769,53
2014 53,590 16,190 4444678,78
2015 53,893 16,716 4478815,78
2016 53,796 17,021 4461685,11
2017 55,122 17,526 4492127,01

Kaynak: Eurostat, (Cevrimi¢i), https://ec.europa.eu/eurostat/data/database, 17 Ekim 2019. (Tablo yazar
tarafindan birkag tablonun birlestirilmesiyle olusturulmustur.)

2.2.2. Gelismekte Olan Ulke Ornekleri ve Enerji Ekonomileri

Gelismekte olan iilkeler iktisadin temel prensiplerinden olan kit kaynaklarin
etkin kullanimini en uygun seviyede gerceklestirmesi gereken ekonomilere sahiptir.
Birgok iktisat politikas1 hedefini hassas bir dengede yiiriitmek zorunda olan bu
ekonomiler biiyiime ve kalkinma hedeflerini de bu dogrultuda planlamak
durumundadirlar. Ciinkii baz1 iktisat politikast amaglart uygulama konusunda
birbiriyle uyusmamaktadirlar. Gelir dagilimini diizenlemek, fiyat istikrarini saglamak
ve istihdam hedeflerini tutturmak gibi amagclar hassas bir politika siireci

gerektirmektedir. ikinci Diinya Savasi sonrasindaki siiregte gelismekte olan iilkeler

63


https://ec.europa.eu/eurostat/data/database

genel olarak kalkinma planlarini asamalar belirleyerek yapmiglardir. Bu asamali
stirecte ilk agsamada makro iktisadi temel gostergeler ile biiytime hedeflerinin uyumu
degerlendirilerek planlama yapilmaktadir. ikinci asamada iiretim siireci cesitli
kesimler belirlenerek planlanmaktadir. Bu siirecte ihtiyag duyulan girdiler ve elde
edilen c¢iktilar belirlenen kesimler dikkate alinarak degerlendirilmektedir. Yapilan
Girdi-Cikt1 Modeli ile iiretim kesimlerinin ortaya ¢ikardiklari nihai mal ve hizmetler
gozlemlenmektedir. Uglincii ve son asamada ise basta belitrlenen biitiin siirecin
degerlendirilmesi yapilmaktadir. Buna gore oncelik verilecek yatirim projeleri tespit

edilmekte ve uygulanmaktadir.?°

Gelismekte olan iilkeler 1965 ve 1985 yillari arasinda kendilerini uluslararasi
ekonomik rekabet alan1 icerisinde bularak s6z sahibi olma ¢abasi i¢cinde olmuslardir.
Zaman i¢inde pazar paylarini arttirirken gelismis tilkelere oranlara daha yiiksek ihracat
artist diizeylerine ulagmiglardir. Bununla birlikte biiylime oranlar1 da hizli bir artig
kaydetmistir. Fakat buradaki asil sorun biiylime ve gelirin arttirilmasinin yaninda
gerekli olan bu gelirin ve bilylimenin toplumun geneline adaletli bir sekilde

dagitilmasidir.?

Biiylime ve sanayilesme siire¢lerinin yani sira enerji verimliligi ve enerjinin
verimli bir sekilde kullanilamamasi ikilemi gelismekte olan iilkeler ag¢isindan 6nemli
bir sorun durumundadir. Ayrica gelismekte olan tilkeleri gelismis iilke ekonomileri ile
karsilastirildiklarinda tanimlayan en oOnemli faktorlerden bir tanesi de enerji
bagimliliklarnin yiiksek diizeyde olmasidir.?? Enerji sektoriindeki degismelerin
beraberinde getirdigi farkliliklar sorun olarak gériilebilmektedir. Ornegin; 1970lerde,
arastirmalarin odaginda ozellikle petrol endiistrisi 6ne ¢ikarilarak enerji sektoriini
anlama cabalari, enerji doniisiimii ve yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi vardi. Ayrica
enerji sistemlerinin planlamalarinin gelismekte olan iilkeler acisindan incelenmesi de

onemli bir arastirma konusu olmustur.?®

2OErdogan Alkin, iktisat, istanbul, Filiz Kitabevi, 2011, s.382.

ZlCanbolat, a.g.e., s.146-147.

22Nuno Carlos Leitao, “Economic Growth, Carbon Dioxide Emissions, Renewable Energy and
Globalization”, International Journal of Energy Economics and Policy, C.4, S.3, 2014, 5.392.
23Subhes C. Bhattacharyya, Energy Economics, , New York, Springer, 2011, s.2.
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Kisith enerji kaynaklar1 gelismekte olan iilke ekonomileri i¢in 6nemli sorun
durumunda oldugu icin alternatif enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine onciilikk
etmektedir. Ozellikle bu iilkeler acisindan son yillarda dis ticaret dengesinin
korunmasi i¢in geleneksel enerji kaynaklar1 tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle
gelismekte olan ekonomiler vergi diizenlemeleri, girisimcilerin siibvanse edilmesi ve
yenilenebilir enerji sertifikalar1 verilmesi gibi tesviklerle yenilenebilir enerji iretimini

desteklemektedirler.?*

Avantajlart hakkinda daha fazla bilgi sahibi olunca yenilenebilir enerji
sektoriine olan yatirimlar son yillarda hizlica artmaktadir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerin gogu énemli yatirimet iilkeler olarak adlandirilmaktadir. Ornegin, gelismekte
olan iilkeler i¢in 2014 y1l1 verilerine gore yenilenebilir enerji yatirimlari bir 6nceki yila
gore %36 oraninda artmistir. Sili, Endonezya, Meksika, Giiney Afrika ve Tiirkiye
onemli yenilenebilir yatirimcilar1 olarak 2014 yilinda 1 milyar Amerikan Dolari
diizeyinden daha fazla yatirimda bulunmuslardir. Fakat yatirnmlarin ve yenilenebilir
enerjinin biiylime tizerindeki katkis1 ancak yapilan ekonometrik analizler sonucunda

ortaya ¢ikmaktadir.?®

Yenilenebilir enerji kaynaklart uzun dénemli plan yapilabilecek ve kaza riski
icermeyen gilivenilir bir teknolojiyi icermektedir. Enerji bagimliligini diislirmesi
nedeniyle siyasi avantaj saglayan istikrarli bir yapiya sahip bulunmaktadir. Ozellikle
enerji talebi artan ve kirsal kalkinma konusunda geri kalmis gelismekte olan iilkeler
icin elektrik enerjisinin taginmasi sorununu g¢ozebilecek kapasitesi bulunmaktadir.
Gelismekte olan iilkelere sagladigi diger bir avantaj ise istihdam politikalarim
sekillendirebilecek ve issizlik sorununun giderilmesinde katki verecek bir sistem
olmasidir. Ornegin tahminlere gore yenilenebilir enerji sistemleri 2030 yilinda 8,5

milyon is imkam saglayacaktir.?®

ZMehmet Akif Destek, “Renewable Energy Consumption and Economic Growth in Newly
Industrialized Countries: Evidence from Asymmetric Causality Test”, Renewable Energy, C.95, 2016,
s.478.

ZMehmet Akif Destek ve Alper Aslan, “Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and
Economic Growth in Emerging Economies: Evidence From Boostrap Panel Causality”, Renewable
Energy, C.111, 2017, s.757.

%Menegaki, a.g.e., s.257.
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Gelismekte olan iilkeler arasinda kiiresel enerji piyasasinda biiyiik bir pazar
pay1 bulunan Cin Halk Cumhuriyeti ayrica incelemeye gerek duyulan bir iilkedir. Son
otuz yillik stiregte Cin Halk Cumbhuriyeti gelisen ekonomisiyle birlikte hizli artis
gosteren bir enerji talep yapisiyla karsi karsiya kalmistir. 1977 ile 2011 yillan
verilerine bakildiginda enerji kullanim1 7,3 katina ¢ikarken yine ayni periyotta karbon
emisyonu miktar1 da 6,9 katina ¢ikmistir. Cin glinlimiizde kiiresel karbon emisyonu
miktarinin yaklasik olarak %25’ine neden olmaktadir. Cin yiiksek niifusu ve hizlica
artan enerji kullanimini karsilamak amaciyla yenilenebilir enerjiye yonelen iilkelerden
birisidir. Tipki hizlica gelisme kaydettigi diger enerji piyasasi faktorleri gibi
yenilenebilir enerjide de 6nemli bir mesafe kat etmistir. Cin Halk Cumhuriyeti’ni
enerji politikalarinda yonlendiren diger unsurlar ise; komiirde bagimlilig1 azaltmak,
karbon emisyonlarin1 diisiirmek ve iktisadi biliylimesini kalkinma hedefleri
dogrultusunda daha iist diizeylere ¢ekmektir.?’ Cin Halk Cumhuriyeti 1978’ten
giiniimiize kadar gegen siirede hizli bir bolgesel kalkinma ve iktisadi biiylime siireci
gecirmektedir. Bu kirsal ve makro 6lcekli biiylime ayni zamanda iilkeyi diinyanin bir
numaral enerji tiiketicisi ve karbondioksit iireticisi haline getirmistir. Yetersiz dogal
kaynaklar ve ciddi ¢evre kirliligi sorunu iilkenin kalkinma stirecini etkilemektedir.
Makroekonomik diizenlemelerle ve mikro teknolojik hamlelerle enerji verimliligini
arttirmak ve karbonu azaltmak 6nem verilen politikalarin basinda gelmektedir. Temiz
enerji kullaniminin geregi olarak yenilenebilir enerji kaynaklarmin da bu sorunun
¢oziimiinde kullanilan araglar oldugu goriilmektedir. Ciinkii yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 enerji ¢esitliligini diisliren, karbon emisyonu yapan, ¢evreye zarar veren ve
enerji arz giivenligi sorunu ¢ikaran yapidadirlar. 2014 yilinda ¢ikarilan “National New
Urbanization Plan” a gore Cin Halk Cumhuriyeti’nin temel enerji stratejilerinden biri
2014 yilinda %38,7 olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi paymi 2020 yilinda
%13’e ¢ikarmaktir. 13. bes yillik plana goére agik¢a enerji devrimi konusunda
ilerlemeyi ve enerji piyasasinin isleyisini iist diizeye ¢ekmeyi hedeflemektedir. Yine
bu plan g¢ercevesinde toplam birincil enerji kullanimi i¢inde fosil bazli olmayan

yakitlarin paymin %30’a c¢ikarilmast Onemli bir strateji olarak belirlenmistir.

2'Bogiang Lin ve Mohamed Moubarak, “Renewable Energy Consumption-Economic Growth Nexus
for China”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, C.40, 2014, s.111-112.
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Yenilenebilir enerji kullanim1 piyasasinin geniglemesi ayrica iilkenin sosyo-ekonomik

kalkinmasi ve endiistriyel doniisiimii i¢in dnemli destek vermektedir.?®

Kiiresel 1sinma hakkinda artan biling, fosil bazli yakitlarin fiyatlarindaki asirt
dalgalanmalar c¢ogu {iilke enerji piyasasimnin karsilagtigt Onemli sorunlar olarak
goriilmektedir. Pakistan bu {ilkeler arasinda bulunan ve elektrik iiretiminde kitlik
yasayan bir konumdadir. Biiyiime hedefleri dogrultusunda niikleer ile yenilenebilir
enerji kullaniminin etkisi yetersiz olmaktadir. Bunun daha da 6tesinde elektrige erisim
kirsal ve tasra kesiminin 6nemli diizeyde yasadigi bir sorun konumundadir. Bu
kesimlerde elektrik bulunmamasi ya da az miktarda elektrik erisimi olmasi gibi
yasamsal bir sorun bulunmaktadir. Pakistan da diger iilkeler gibi fosil yakitlara bagimli
bir enerji havuzuna sahip bulunmaktadir. Fosil yakitlarin piyasa igerisindeki pay1
enerji talebi acisindan %85 iken niikleer enerjinin pay1 %1,1 ve yenilenebilir enerjinin
payr ise %9,2°dir. Ayrica enerji piyasasinin arz kismimi da %99 oraninda
konvansiyonel enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Geri kalan %1’lik kismi ise
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Yasanan sorunlarin ¢oziimii igin
Pakistan enerji politikast ve stratejisi olarak niikleer ve yenilenebilir enerjinin

gelisimine 6nem vermektedir.?°

Bagka bir drnekte Tayland tarima dayali bir biiylime yapisina sahip bir iilke
olarak iktisadi biiyiime hedeflerini ¢evre saghginin siirdiiriilebilirligi enerji arz
giivenligi cercevesinde gelistirmektedir. Tayland Dogu Asya ve Pasifik Bolgesinin
besinci biiylik CO2 tireticisidir. Son on yilda bu diizeyin enerji kullanimi artisina baglh
olarak daha da yiikseldigi goriilmektedir.%® Toplum sagligin1 korumak amaciyla sera

gaz1 emisyonlarini diigiirmeye yonelik politikalar uygulanmaktadir.

2Chao Bao ve Mutian Xu, ”Cause And Effect of Renewable Energy Consumption on Urbanization and
Economic Growth in China's Provinces and Regions™, Journal of Cleaner Production, C.231, 2019,
s.483.

PMuhammad Lugman, Najid Ahmad ve Khuda Bakhsh, “Nuclear Energy, Renewable Energy and
Economic Growth in Pakistan: Evidence from Non-linear Autoregressive Distributed Lag Model”,
Renewable Energy, C.139, 2019, s5.1299-1300.

%Phatchapa Boontome, Apichit Therdyothin ve Jaruwan Chontanawat, “Investigating the Causal
Relationship Between Non-Renewable Energy and Renewable Energy Consumption, CO, Emissions
and Economic Growth in Thailand”, Energy Procedia, C.138, 2017, 5.926.
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2.2.3. Az Gelismis Ulke Ornekleri ve Enerji Ekonomileri

Genel olarak gelismekte olan ve gelismis iilkeler farkli enerji kaynaklarindan
yararlanarak bir elektrik iiretim havuzu olusturmaktadir. Diger iilke gruplarinin aksine
az gelismis tilkeler ikili bir elektrik iiretim havuzuna sahip bulunmaktadir. Fosil bazli
yakitlar ve hidroelektrik en 6nemli enerji tiretim tipidir. Bu iilkelerde hidroelektrik tipi
tiretim uzun yillardir elektrigin elde edilmesinde kullanilan iiretim seklidir. Ayrica bu
tilkelerin kiiresel sera gaz1 emisyonlarindaki etkisi oldukc¢a diisiik seviyelerdedir. Fosil
bazl yakit kullanimu istikrarli bir sekilde artis gostermektedir. Fakat bu yiikselis hala
gelismekte olan ve gelismis ekonomilerin gerisindedir. Son donemlerde biyoenerji,
giines ve riizgar teknolojilerinde yapilan hamlelere ragmen sebeke baglantili iiretim
miktar1 ¢ok diisiikk seviyededir. Yeni fakat daha karmasik yapili niikleer, dalga,
okyanus suyu giicii, gelgit gibi enerji kaynaklar gelistirilmeye ¢alisilsa da hala sanal

bir varlik siirdiirmektedir.3!

Az gelismis iilkelerin ¢ogunu Afrika iilkeleri olusturmaktadir. Bu {ilkelerin
enerji piyasalar1 iktisadi biiylime ve kalkinma siirecleri i¢in biiyiikk 6neme sahiptir.
Diinyanin geri kalan kismina gore bu lilkelerde enerji piyasasi bilgisi zayif anlayis
diizeyinde olarak nitelendirilmektedir. Iklim degisikligi sorunu ve sera gazi
emisyonlarin1 azaltma amaci siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve enerjiye dayali
bliyiime modeli acisindan Afrika {ilkelerinin de Oniine diisiik seviyede de olsa
cikmaktadir.  Diger lilke gruplarina benzer bir sekilde yenilenemeyen fosil bazh
yakitlarin yol actig1 iklim degisikligi sorunu Afrika tilkelerinde yenilenebilir enerjiye
olan egilimi arttirmaktadir. Ozellikle Bat1 Afrika iilkelerinde iktisadi biiyiime siireci
cevre ve gelecek kaygilarini beraberinde getirmektedir. Bunun nedeni mal ve hizmet
tiretiminde girdi olarak kullanilan enerji kaynaklarinin biiylik orana sahip olmasidir.
Bat1 Afrika ve Sahra alt1 Afrika iilkeleri riizgar, giines, biyoyakit ve 6zellikle hidrogiic

kullanimini &n plana ¢ikarmaktadirlar. 32

SIUNCTAD, The Least Developed Countries Report Chapter 3:Harnessing Technologies for
Transformational Electricty Access in LDCs, 2017, s.60.

%]brahim Kabiru Maji, Chindo Sulaiman ve A.S. Abdul-rahim, “Renewable Energy Consumption and
Economic Growth Nexus: A Fresh Evidence from West Africa”, Energy Reports, C.5, 2019, 5.384-
385.
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2.3. Tiirkiye’nin Enerji Ekonomisi-Politikas1 ve Iktisadi Biiyiime-Enerji
Mliskisi
Bu boliimde enerji ekonomisi ve politikasinin mevcut durumu ve gelecegi

degerlendirilecektir. Yenilenebilir enerji politikalar ile enerjinin biiyliime {izerindeki

katkis1 incelenecektir.

2.3.1. Tiirkiye’nin Enerji Ekonomisi

Enerji ekonomisi arz ve talep yonetimi, fiyat olusumu ve enerji piyasasini
etkileyen diger faktorlerin bilesen oldugu bir biitiinii ifade etmektedir. Enerji
ekonomisi kit kaynak olarak fosil bazli yakitlar ele alarak iktisadin temel sorularindan
birine cevap aramaktadir. Yenilenebilir enerji sistemleri bu sorunun cevabi olma
konusunda diger faydalariyla da 6ncii olmaktadir. Konu Tiirkiye i¢in ele alinacak
olursa Tiirkiye’nin enerji ekonomisi de diinyanin geri kalan1 gibi geleneksel enerji
kaynaklarinin egemenliginde varligini siirdiirmektedir. Yenilenebilir enerjinin
gelisimi de sagladigr firsatlar ve bilinyesinde bulundurdugu riskler itibariyla
degerlendirilmekte ve verimli bir enerji havuzu ortaya ¢ikarilmaya calisilmaktadir.
Genel olarak Tirkiye’'nin yillara gére degisen temel enerji verileri Tablo 2.7.de

verilmektedir.

Tablo 2.7. Tiirkiye i¢in Secilmis Enerji Piyasas1 Verileri-1

1990 2018 Degisim (%)
Enerji Uretimi
(Mtoe) 25 41 64
Toplam Birincil
Enerji Arz1 (Mtoe) >1 146 186,27
Nihai Elektrik
Kullanimi (TWh) 50 303 506
Toplam COz2
Emisyonu (Mt of 129 371 187,60
CO2)

Kaynak: IEA, Key Energy Statistics, 2018.
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1990-2018 yillar1 arasindaki degisimlerin incelendigi tabloda Tiirkiye nin
enerji liretimi %64°lik bir artis gosterirken toplam birincil enerji arz1 da %186’ lik bir
gelisim kaydetmistir. Bu tabloda dikkat edilmesi gereken diger iki gosterge ise
enerjinin 6nemli bir kullanimi1 olan ve bireylerin yasamlarmi etkileyen elektrik
kullanimi ile CO2 emisyonlaridir. Belirtilen yillar arasinda elektrik kullanimi verisi
%3506’l1k bir artig gostermistir. Bunun anlami enerjiye olan talep arz edilen miktara
gore cok daha fazla bir artis gostermistir. Ayrica CO2 emisyonlarinda goriilen
%187’lik artis yenilenebilir enerjiye yonelimi hizlandirmaktadir. Tiirkiye son yillarda
hizl1 bir enerji talebi artis1 yagsamaktadir. 2030 yilinda enerji talebinin 2012 verilerine
gore yaklasik olarak iki katina ¢ikmasi beklenmektedir.®® Enerji talebinin enerji
tiretimine gore daha fazla artis gostermesi Tiirkiye’nin enerji ithalati bagimliligin1 da

arttirmistir. Tablo 2.8. bu sorun ile ilgili verileri gdstermektedir.

Tablo 2.8. Tiirkiye icin Secilmis Enerji Piyasas1 Verileri-2

1990 2015
Kullanilan Enerjide 51,03172 75,20788
ithalat Pay1

Elektrik Uretiminde

Yenilenebilir Pay: 0,139026 6,307132
Elektrik Uretiminde

Fosil Yakit Pay1 59,63367 67,84589

Kaynak: World Bank, “World Development Indicators”, (Cevrimigi),

https://data.worldbank.org/indicator, 17 Ekim 2019.

Tabloya gore Tiirkiye nin enerji bagimlilig1 giderek artmaktadir. 1990°da %51
olan bagimlilik 2015 yilinda %75’e ylikselmistir. Elektrik iiretiminde yenilenebilir
enerji kaynaklariin payr biiylik oranla artis gosterirken fosil bazli yakitlardan olan
tiretim de artig gostermistir. Bu durum artan enerji talebinin de bir gostergesi

konumundadir.

$Ferhat Arslan, “Turkey’s Foreign Dependence on Energy and Wind Power as an Alternative Energy
Resource”, Uludag Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, C.9, S.2, 2016, s.5.
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Enerji fiyatlarinin Tiirkiye ekonomisine yansimalarina inceleyebilmek icin
elektrik fiyatlarina yansimalari incelenebilmektedir. Avrupa Birligi ile karsilagtirma
yapildiginda 2019 yil1 verilerine gore kWh basi elektrik fiyati Tiirkiye’de hane halklari
i¢cin 0,0847 Euro iken Avrupa Birligi ortalamas1 0,2159 Euro’dur. Hane halki olmayan
sektorler icin inceleme yapildiginda ise Tiirkiye’de kWh bas1 elektrik fiyati 0,0706

Euro iken Avrupa Birligi ortalamasi ise 0,1251 Euro seviyesindedir.®*

Tablo 2.9. Enerji Kaynaklarina Gore Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylari

Yillar Tgwt:“ Komiir Y:ﬁlvtllar Dogal Gaz | Hidrolik Yesyi'ggg'er
2000 | 124922 | 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2001 | 122725 | 313 8,4 40,4 19,6 0,3
2002 | 129.400 | 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
2003 | 140581 | 22,9 6,6 45,2 25,1 0,2
2004 | 150.698 | 22,8 5,0 41,3 30,6 0,3
2005 | 161.956 | 26,6 3,4 45,3 24,4 0,3
2006 | 176.300 | 26,4 2,4 45,8 25,1 0,3
2007 | 191558 | 27,9 3,4 49,6 18,7 0,4
2008 | 198.418 | 29,1 3,8 49,7 16,8 0,6
2009 | 194.813 | 286 2,5 49,3 18,5 1,2
2010 | 211.208 | 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9
2011 | 229.305 | 288 0,4 45,4 22,8 2,6
2012 | 239497 | 284 0,7 43,6 24,2 3,1
2013 | 240.154 | 26,6 0,7 43,8 24,7 4,2
2014 | 251963 | 30,2 0,9 47,9 16,1 4,9
2015 | 261783 | 29,1 0,9 37,9 25,6 6,5
2016 | 274.408 | 337 0,7 32,5 24,5 8,6
2017 | 297.278 | 328 0,4 37,2 19,6 10,0

Kaynak: TUIK, (Cevrimigi), http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist, 15 Kasim 2019.

3Eurostat, “Electricty Prices of 2017-2019”, (Cevrimici), https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/images/d/d9/Electricity prices%2C first semester of 2017-
2019 %28EUR per kWh%29.png, 18 Aralik 2019.

71


http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/d/d9/Electricity_prices%2C_first_semester_of_2017-2019_%28EUR_per_kWh%29.png
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/d/d9/Electricity_prices%2C_first_semester_of_2017-2019_%28EUR_per_kWh%29.png
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/d/d9/Electricity_prices%2C_first_semester_of_2017-2019_%28EUR_per_kWh%29.png

Tiirkiye elektrik, komiir ve dogal gaz talebindeki artis orani konusunda
Avrupa’nin ilk sirasindadir. 2017 yili verilerine gore niifusu 80,8 milyona dayanan
Tiirkiye kisi bast enerji kullaniminda bir onceki yila gore %5,33°1liik bir artis
yasamustir.® Tiirkiye enerji ithalatgis1 iilke olarak 2017 yilinda enerji arzinin
%85,6’lik kismini ithalat yoluyla karsilamistir. 2018 yili verilerine gore ise dogal
gazda %100, ham petrolde %87,7 ve tas komiirde %97 ‘lik disa bagimlilik vardir.®®

Tablo 2.9 Tiirkiye’nin elektrik tiretiminde yillara gore enerji kaynaklarindan ne
Olclide yararlandigin1 gostermektedir. Elektrik iiretiminde Tiirkiye en fazla dogal
gazdan faydalanmaktadir. Kullanilan dogal gaz ise %100 oraninda ithalat yoluyla
karsilanmaktadir. Yenilenebilir enerjinin payinda ise giderek artan bir seyir
goriilmektedir. 2000 yilinda %0,3 ‘liik bir paydan s6z edilirken 2017 yilinda Tiirkiye
yenilenebilir enerjideki paymi %10’a ¢ikarmistir. Bu konuda devletin milli enerji
politikasinin ve yenilenebilir enerjinin gelisimine yonelik desteklerin bliylik payi

bulunmaktadir.

Tablo 2.10. Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilim (%)

Toplam| Mesken | Ticaret E:Sirrgi Sanayi | Aydinlatma | Diger
2010 | 172.051 24,1 16,1 4,1 46,1 2,2 7,4
2011 | 186.100 23,8 16,4 3,9 47,3 2,1 6,5
2012 |194.923 23,3 16,3 4,5 47,4 2,0 6,5
2013 | 198.045 22,7 18,9 4,1 47,1 1,9 53
2014 | 207.375 22,3 19,2 3,9 47,2 1,9 55
2015 | 217.312 22,0 19,1 3,7 47,6 1,9 5,7
2016 | 231.204 22,2 18,8 3,9 46,9 1,8 6,4
2017 | 249.023 21,8 19,8 4,1 46,8 1,8 57

Kaynak: TUIK, “Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Goére Dagilimi”, (Cevrimigi),
http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist, 27 Ekim 2019.

SEUAS, Elektrik Uretimi ve Ticareti Sektor Raporu, 2018, s.15.
$EIGM, “Denge Tablosu 2018”, (Cevrimigi), https://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-
Tablolari, 12 Ekim 2019.
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Elektrik kullanimi diger gelismekte olan ekonomiler gibi Tiirkiye i¢in de
onemli bir yere sahip bulunmaktadir. Uretimin biiyiik bir kismi elektrige ihtiyag
duymaktadir. Yani enerjiye muhta¢ durumdadir.®” Tablo 2.10.da Tiirkiye’nin enerjiyi
girdi olarak kullanan elektrik tiiketiminde bulunan sektorlerin pay1 gosterilmektedir.
Yillardan beri en 6nemli enerji talep eden sektor sanayi sektoriidiir. Ayrica sanayi
sektorii tikettigi elektrik sayesinde yapmis oldugu iiretimle de Tiirkiye’ nin iktisadi

biliylimesine 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Enerji piyasasi ile ilgili genel verilere bakildiginda ise, Tiirkiye’de Kasim
2019 itibariyla toplam kurulu gii¢ yaklasik olarak 91270 MW seviyesindedir. 8474
adet de santral bulunmaktadir. Kurulu giiciin %25°1 kamuya ait iken %75’lik kismi
ozel girisimlerdir. Lisansh kurulu gii¢ toplam giiciin %93’{inii olustururken lisanssiz
santraller ise %7‘lik bir paya sahip bulunmaktadir. Lisansli santrallerde ¢ogunluk
hidrolikte iken lisanssiz santrallerde de giines enerjisi iretimi ilk sirada
bulunmaktadir.® Yenilenebilir enerji iiretiminin toplumun en kiiciik birimine kadar
yayilmasini saglamak i¢in Tiirkiye’deki ¢esitli mevzuat degisiklikleri yapilmaktadir.
Ornegin; 1044 Sayili Cumhurbaskani Karar1 ile kurulan cephe ve ¢ati giines enerjisi
tiretim tesislerinin ve diger yenilenebilir enerji tesislerinin on yil siire ile kurulum

giiclerinin iist sinir1 5§ MW’ a ¢ikartlmgtir.>

Stratejik olarak Tiirkiye’nin ilk hedefi yiiksek ithalat bagimliligini azaltmaktir.
TUIK verilerine gore Tiirkiye’nin 2018 yil1 i¢in toplam ithalat ddemesi 223 milyar
dolar iken bu degerin 43 milyar dolarini enerji ithalati olusturmaktadir. 2017 yilinda
ise bu deger 37,2 milyar dolar seviyesindeydi. 2019 yil1 i¢in ilk on aylik verilere gore
enerji ithalatia 34,1 milyar dolar ddeme yapilmustir.*® 2018 yil1 igin toplam dis ticaret
acig1 ise 55 milyar dolar olmustur. 2017 yilinda ise bu veri 77 milyar dolar olarak

gerceklesmistir. 2018 yilinda bir 6nceki yila gore ithalat %4,6 oraninda azalirken,

3 Armagan Orki, “Energy Routes and Security: Case of Turkey”, Medeniyet ve Toplum, C.1, S.1,
2017, s.125.

$TEIAS, Kurulu Gii¢c Raporu, 2019.

8930770 Sayili ve 10.05.2019 Tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmustir.

“OTUIK, “Fasillara Gore Ithalat”, (Cevrimigi), http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046, 20
Aralik 2019.
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ihracat %7 artmustir.*! Tiirkiye artan enerji ihtiyacinin sadece %25’lik kismini yerel
kaynaklardan karsilamaktadir. Kémiir ve dogal gaz ithalati n plandadir. ithalatin
azaltilmasma yonelik en Oonemli politika ise yerel komiir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha fazla istifade etmektir. Eger enerji ithalati bagimliligin1 azaltma
konusunda asama kaydedilebilirse Tiirkiye sanayi sektorii ve ihracata yonelik
rekabette Onemli avantaj saglayacaktir. Tiirk Sanayi Sektoriinde 6nemli yeri olan
otomotiv, makine, sanayi teghizati, demir ve gelik gibi endiistri kollar1 enerji yogun
yapidadirlar.*? Nihai kullanim alam olarak gii¢ iiretimi ve elektrik kullaniminda

yasanan artis talep yonlii olarak sorun olusturmaktadir.*®

2.3.2. Enerji Politikalar1 ve Stratejileri

Son yillarda enerji politikalar: biitiin iilkeler i¢in degisiklikler gostermektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda toplam enerji kullanimi iginde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin arttirilmast 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji
politikalar1 ayrica iklim degisikligi, enerji fiyatlarina bagli dis ticaret agigi sorunu,
enerji arz gilivenligi ve enerji verimliligi gibi sorunlar nedeniyle siirekli
giincellenmektedir. Ozellikle yenilenemeyen (geleneksel) enerji kaynaklarmin
ekonomik yap1 {lizerinde olusturdugu hasarlarin asgariye indirilmesi enerji

politikalarini yonlendiren énemli bir unsur konumundadir.**

Tiirkiye konumu itibariyla jeopolitik 6neme sahip olan ve enerji koridoru
kimligi bulunan bir tilkedir. Dogusunda Hazar Denizi ve 6nemli enerji kaynaklari
bulunan {ilkeler, batisinda énemli bir enerji ithalat¢is1 Avrupa Birligi ve gilineyinde

Orta Dogu iilkeleri bulunan Tiirkiye odak noktasi konumundadir. Bunun yaninda

Y“TUIK, “Yillara Gore Dis Ticaret” (Cevrimici), http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046, 20
Aralik 2019.

42Simone Tagliapietra, Georg Zachmann ve Gustav Fredriksson, “Estimating the Cost of Capital for
Wind Energy Investments in Turkey”, Energy Policy, C.131, 2019, s.295.

#3Utkucan Sahin, “Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminde Kullanilan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Siirdiiriilebilirliginin Degerlendirilmesinde Analitik Ag Siireci (AAS) Yontemi ile Fayda, Firsat,
Maliyet ve Risk (FFMR) Analizinin Kullanilmas1”, Cumhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Fen
Bilimleri Dergisi, C.37, 2016, s.181.

#Destek ve Aslan, a.g.e., s.757.
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Tiirkiye énemli bir enerji ithalatcisi ve disa bagimli bir iilkedir.*® Bulundugu konum
ve enerjiye dair yasadigr sorunlar Tiirkiye’yi siirekli gilincel enerji politikalar

uygulamaya mecbur birakmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji politikasinin temel hedefleri arasinda;*

e Kaynak ve giizergah ¢esitliliginin saglanmasi,

e Enerji kaynak arama faaliyetlerinin hizlandirilmasi,

e Giiglu altyapinin tesis edilmesi,

e Enerjide yiiksek verimlilige ulasilmasi,

e Alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin yaninda yerli komiir
rezervlerinin de verimli bir sekilde degerlendirilmesi,

e Yenilik¢i, Ar-Ge yogun ve yliksek katma degerli yatirimlarin 6zendirilmesi,

e Yatirim ortaminin girisimciler a¢isindan daha cazip hale getirilmesi,

e Milli ve yerli enerji politikalarinin benimsenmesi,

e Enerji teknolojisinin her asamasinda yerlilik diisiincesinin 6n plana ¢ikarilmasi

bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji profili incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklar
acisindan Onemli bir konumda oldugu goriilmektedir. Fakat yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanimi halen diisiik seviyelerde ve bu kaynaklara olan ilgi yetersiz olarak
nitelendirilmektedir. Ozellikle giines ve riizgar enerjisi konusunda Tiirkiye 6nemli

katkilar alabilecek durumdadir.*’

Tiirkiye’nin son yirmi yildaki enerji politikalarinin ekseninde siirdiiriilebilir
biiylime hedeflerini g6z oniinde bulundurarak enerji arz giivenliginin saglanmasi ve
artan enerji talebinin karsilanmast On plana c¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin enerji

karakteristigi yliksek oranda ithal bagimliligi ile agiklanmaktadir. Bu durum da

g1l Sirin Selguk, “Tiirkiye Sanayi Sektorii Enerji Verimliligi: Genisletilmis Logaritmik Ortalama
Divisia Endeks Ayristirma Y 6ntemi Uygulamasi”, Sosyoekonomi, C.26, S.37, 5.128.

®EUAS, a.g.e., s.14.

4"Yeter Demir Uslu, “Tiirkiye’de Yesil Enerji”, Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, C.12, S.2, 2016, 5.385.
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Tiirkiye’yi enerjide ¢esitlilige yonlendirmektedir. Yenilenebilir enerji girisimlerinin
cesaretlendirilmesi, yenilenebilir enerjinin paymin arttirtlmasi, enerji verimliligi
politikalarinin etkin bir sekilde uygulanmasi ve niikleer enerjinin iiretim havuzuna
eklenmesi Tiirkiye’nin dnem verdigi enerji stratejilerini olusturmaktadir. I¢ piyasada
temel hedef, 2001°den beri uygulanan politikalarla diizenleyici kurallar altinda ve
bagimsiz kurumlar tarafindan gézlemlenen model bir enerji piyasasini liberalize etmek

ve rekabetci bir piyasa yapisi olusturmaktir.*8

Genel olarak Tirkiye’nin enerji ve dogal kaynaklar konusundaki stratejileri
Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanligi’nin 2014 yilinda yaymlayp 2017 yilinda
giincelledigi siirdiirtilebilirlik ana temal1 Stratejik Plan’da yer almaktadir. Buna gore
Tiirkiye’nin temel stratejileri farkli alanlar1 iceren sekiz tema ve on alti amagtan

olusmaktadir. Bu amaglar;*

e Enerjide gii¢lii ve gilivenilir altyap: tesis etmek,

e [Kaynak cesitliliginde optimum seviyeyi yakalamak,

e Etkin bir talep yonetimine sahip olmak,

e Enerjiyi verimli kullanmak,

o Kapasiteyi verimlilik ve tasarruf ekseninde gelistirmek,

e Bakanlik nezdinde gii¢lii bir kurumsal kapasiteye sahip olmak,
¢ Bilgi teknolojilerini etkin bir bigcimde kullanmak,

e Koordinasyon giicii yliksek bir Bakanlik olusturmak,

e Bolgesel enerji piyasalarina entegre olmak,

e Kiiresel rekabette giiclii bir aktor haline gelmek,

e Enerji ve dogal kaynaklar konusunda yerli kaynaklara yonelmek,
e Ar-Ge’yi sonug odakli siirdiirmek,

e Piyasalar rekabet¢i ve seffaf hale getirmek,

e Yatirim siireclerini iyilestirmek,

“8Gokge Mete ve Raphael Heffron, “Renewable Energy Law and Policy in Turkey”, Renewable Energy
Law and Policy Review, C.6, S.4, 2015, s.301.
4ETKB, 2015-2019 Stratejik Plan1, 2017, 5.20-21.
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e Enerji dist ham madde arz giivenligini saglamak,

e Enerji dis1 ham maddeleri verimli ve etkin bir sekilde kullanmaktir.

Tiirkiye bulundugu konum itibariyla enerji jeopolitigi dogu-bati1 ve kuzey-
giiney arasinda koprii vazifesi gormektedir. Diinyadaki petrol ve dogal gaz
rezervlerinin yaklasik %70’1 yakin iilkelerde bulunmaktadir. Tiirkiye enerji arz ve
talep edicilerin diger bir ifadeyle iiretici ve tiiketicilerin arasinda konumlanmustir.
Ozellikle dogudaki Azerbaycan, Tiirkmenistan gibi enerji kaynaklar1 bol olan
tilkelerin Avrupa Birligi gibi 6nemli bir enerji miisterisine giivenli yollardan aktarim
yapmast Tiirkiye’yi onemli hale getirmektedir. Bir¢ok petrol ve dogal gaz boru hatti

Tiirkiye iizerinden gegmektedir.>

Son giinlerde giindemde Onemli bir yeri olan konu da Dogu Akdeniz
Bolgesindeki enerji potansiyelidir. Bu bolgedeki potansiyel basta Avrupa Birligi
olmak iizere cevre iilkelerin dikkatini cekmektedir. Tiirkiye, Israil, Giiney Kibris Rum
Yonetimi araciligiyla Avrupa Birligi, Misir, Liibnan, Suriye ve Rusya Federasyonu
bolgeye zengin dogal gaz kaynaklari nedeniyle ilgisi bulunmaktadir. Karasulari ve kita
sahanlig1r konusunda yasanan anlagsmazliklar nedeniyle yasanan sorunlar enerjinin

siyasi bir faktdr olmasia da 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir.>

2.3.3. Enerji Piyasasinin Sorunlari ve Yenilenebilir Enerjinin Gelisimi

Gelismekte olan diger lilke ekonomileri gibi Tiirkiye’nin 1973 Petrol
Krizi’nden sonra ciddi ekonomik sorunlari olmustur. Enerji bagimliliginin artmasi bu
stiregle hizlanmistir. Ayrica 1979°daki ikinci defa petrol arzina baglh olarak fiyatlarda
goriilen artis sanayi tiretimini durma noktasina getirmistir. Bu da iktisadi biiyiimeyi
olumsuz etkilemistir. Kiiresellesme siireciyle iktisadi ve ticari faaliyetlerin artmasi,

enerjiye bagl sektorel biiylime mekanizmasinin daha fazla enerji girdisine ihtiyag

Muhammed Oral ve Unal Ozdemir, “Kiiresel Enerji Jeopolitiginde Tiirkiye: Firsatlar ve Riskler”,
Journal of History Culture and Art Research, C.6, S.4, 2017, 5.953-955.
S1Giines ve Arslan, a.g.e., 5.47-48.
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duymasina neden olmustur. Tiirkiye’nin bu siiregten etkilenmesi sonucunda

yenilenebilir enerjiye yonelim goriilmiistiir.>

Tiirkiye’de enerji politikalar1 belirlenirken g¢esitli sorunlarin ¢éziimiine yonelik
c¢ikis yollar1 aranmaktadir. Bu sorunlardan birisi enerji verimliligidir. Siirdiirtilebilir
kalkinma ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi amaciyla uygulanan
politikalar beraberinde enerji verimliligi ve tasarrufu kavramlarina 6nem verilmesini
gerektirmektedir. Tiirkiye’de enerji verimliligi konusunda 6nceden alinan kararlar olsa
da yapilan en 6nemli hamle 2007 yilinda ¢ikarilan 5627 Sayili Enerji Verimliligi
Kanunu’dur. Bu kanunla Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu kurulmustur. Enerji
tasarrufu ve enerji verimliligini biling haline getirmek amaciyla yapilan
diizenlemelerin ortak amact kamu kesiminde 6ncelikli olarak uygulanmasi ve konunun
siirekli olarak takip edilmesidir.® Diger gelismekte olan ekonomiler gibi enerji
kullaniminda ve iktisadi bliylime verilerinde goriilen degisimler Tiirkiye’yi enerjiyle
iligkili sorunlarla bas basa birakmistir. Enerji verimliligi konusunda Tiirkiye son on
yilda %20°lik gerileme yasayarak OECD iilkeleri ortalamasimin altina diigmiistiir.
Sektorel enerji verimliliginin saglanmasi beraberinde iktisadi ve c¢evresel avantajlar
getirmektedir. Verimliligin ekonominin her bir birimine yayilmasi ve bu bilincin

kazanilmas1 enerji politikalarinin hedeflerinden birisidir.>

Tiirkiye’de enerji kaynaklar1 konusunda cesitlilife 6nem verme politikasi
uygulanmaktadir. Ciinkii iktisadi biiyiimenin beraberinde getirdigi daha ¢ok enerji
tilketme istegi enerji talebini arttirmaktadir. Enerji arzinin enerji talebini karsilamada
yetersiz oldugu durumda ithalat yolu ile arzi destekleme s6z konusudur. Bu da cari
ag181 arttiran bir unsurdur.®® Enerji dis ticareti ve dis politik iliskileri belirleyen bir

faktor konumundadir.

528elim Inangli ve Veysel Inal, “Tiirkiye’de Alternatif Enerji Uretimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki
iligkinin Sakl1 Esbiitinlesme Testi ile Analizi”, Kastamonu Universitesi iktisadi ve idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, C.20, S.4, 2018, s.104.

Selguk, a.g.e., s.131.

[brahim Yiiksel, Hasan Arman ve Ibrahim Halil Demirel, “Clean Energy for Future Energy Policy in
Turkey”, 5th International Conference on Renewable Energy: Generation and Applications, 2018,
5.262.

%Caglar, Kubar ve Korkmaz, a.g.e., s.106.
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Tiirkiye’nin enerji konusundaki 6nemli bir sorunu da enerji kaynaklar1 ve
enerji lirlinlerine olan erisimin zayifligidir. Kisi basi elektrik tiiketimi artis gosterse de
hane halklar1 i¢in bu veri benzer iilke 6rneklerine gore geride kalmustir.>® Ornegin kisi
bas1 elektrik tiikketimi 2014 yil1 verilerine gore 2847 kWh iken OECD iiyesi tilkelerin
ortalamas1 8008 kWh’dir. 2014 yil1 i¢in diinya ortalamasinin 3132 kWh oldugu dikkate
almirsa Tirkiye’nin kisi basi elektrik tiiketimi bakimindan fakir bir iilke oldugu

gdzlemlenmektedir.®’

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerjiye iligkin gelecekteki en dnemli plani enerji
yatirim maliyetlerini diigiirmek ve Kyoto Protokolii ile Paris Anlagsmasi gercevesinde
yenilenebilir enerji sistemlerinin piyasadaki paymi arttirmaktir.%® Paris Anlasmasim
imzalayan iilkelerden biri olarak Tiirkiye, yenilenebilir enerji yatirimlarina agirlik
vermesi beklenen iilkelerin basinda gelmektedir. Fosil yakitlarla karsilastirildiginda;
ornegin dogal gaz, her kilowatt saat basina 0,6 ile 2 pound (0,4536 kg=1 pound)
arasinda CO2 salinimi yapmaktadir. Ayrica komiirde bu deger 1,4 ile 3,6 pound
arasinda gerceklesmektedir. Yenilenebilir enerji sistemleri ele alindiginda ise; 6rnegin
riizgar enerjisi 0,02 ile 0,04 pound degerinde salinim yapmaktadir. Bu da diinyanin
gelecegi i¢in Paris Anlasmasi ¢ergevesinde Tiirkiye dahil tiim iilkelere sorumluluklar
yiiklemektedir.® Enerji piyasasinin yasadigi baska bir sorun dogrudan iktisadi
kalkinma hedeflerini i¢ermektedir. Hava kirliligi Tiirkiye ag¢isindan 6nemli bir
cevresel sorun konumundadir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklar: Tiirkiye nin
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarina sahip olma ve ¢evre dostu olma ydnleri ile gelecek
enerji arzi giivenligi acgisindan onemli konuma sahip bulunmaktadir. Bunlara ek
olarak, Tirkiye’nin cografi konumu ve iklim kosullar1 yenilenebilir enerji sistemleri
acisindan 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Tiirkiye’deki yenilenebilir enerjinin biiyiik

bir kisminm1 hidrogii¢ ve biyokiitle karsilamaktadir. Ayrica son donemlerdeki yatirim

sl Sirin Selguk, Ali Gokhan Gokgek ve Altug Murat Koktas, “Energy Poverty in Turkey”,
Sosyoekonomi, C.27, S.42, 2019, s.290.

S"World Bank, “World Development Indicators”, (Cevrimigi),
https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.ELEC.KH.PC?view=chart, 12 Ekim 2019.

58C. O. Incekara, “Use of an Optimization Model for Optimization of Turkey’s Energy Management by
Inclusion of Renewable Energy Sources”, International Journal of Environmental Science and
Technology, C.16, S.11, 2019, 5.6618.

%Bakirci, Bezen ve Soydan, a.g.e., s.86.
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artiglart ile glines ve riizgar da yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda 6nemli bir

asama kaydetmislerdir.®

Grafik 2.3.e gore 2019 yilinda termik santrallere yapilan yatirimlar %56,66°1ik
bir paya sahip bulunmaktadir. Bu durum her ne kadar temiz enerji politikasiyla
uyusmasa da Tiirkiye’nin yerel komiir rezervlerinden daha fazla yararlanma
politikalarinin bir sonucudur. Riizgar enerjisi santralleri ikinci en fazla yatirim yapilan
enerji sistemidir. Tiirkiye biyokiitle ve atik konusunda da 6nemli derecede yatirimlar

yapmaktadir.

Grafik. 2.3. 2019 Yilinda Enerji Kaynaklarina Yatirinmlari Pay1 (%)

2019 YILI ENERJi YATIRIMLARI
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Kaynak: ETKB, 2019 Yili Enerji Yatirimlari, (Cevrimici), https://www.enerji.gov.tr/tr-tr/eigm-
raporlari, 11 Kasim 2019.

Tiirkiye’de enerji sektoriine 6zel sektoriin dahil edilmesine yonelik faaliyetler
giderek artmaktadir. Ornegin 2018 yilinda 10 adet hidroelektrik santralin isletme hakki
devir sozlesmeleri tamamlanarak Ozellestirme siirecleri tamamlanmistir. Portfoy
bazinda enerji aliminda ise yap-islet santralleri %57,8, isletme hakki devredilen

santraller %6,2, yap-islet-devret santralleri %4,7°1lik katki saglamislardir. Kurulu gii¢

0Fahri Seker ve Murat Cetin, “The Relationship Between Renewable Energy Consumption and Carbon
Emissions in Turkey: An ARDL Bounds Testing Approach”, Proceedings of the 17th International
Academic Conference, 2015, 5.384.
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olarak 303413 GWh iiretim yapilirken bunun sadece 45799 GWh’lik kismi EUAS’a

aittir.5?

Uluslararas1 ticaret enerjinin daha yesil olmasi konusunda onemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji tesisleri icin gerekli olan teknolojinin
transferi enerji kaynaklarinin talebinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in anahtar rol
oynamaktadir. Bu talep iilke i¢in fayda ve zararlar icermektedir. Ornegin ham
maddelerin, yenilenebilir enerji tirlinlerinin bilesenlerinin ya da nihai iirlinlerin ihracati
tilkeler i¢in avantaj saglamaktadir. Fakat bu iiretim siirecinde kullanilan materyallerin,
parcalarin ve ekipmanlarm ithalati da iilkeler icin dezavantaj anlamima gelmektedir.%?
Yenilenebilir enerji piyasasinin da Tiirkiye agisindan kendine 6zgii sorunlar1 vardir.
Konvansiyonel enerjinin meydana getirdigi sorunlar yenilenebilir enerji sistemlerinin
gelisiminin nedeni olsa da yenilenebilir enerjinin de yerel bazda sorunlari
bulunmaktadir. Makro iktisadi olarak yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulumu igin
gerekli olan pargalarin ithalat yolu ile elde edildigi bilinmektedir. Bu dis ticaret

dengesini olumsuz etkileyen bir faktordiir.

Yenilenebilir enerjinin gelisimi ile ilgili Tablo 2.11 2017 yili ile 2018 yili
arasinda karsilastirma yapmaktadir Buna gore Tiirkiye yaptigi yatirimlarla riizgar,
hidrolik, jeotermal ve gilines enerjisinden elektrik elde etme konusunda asama
kaydetmistir. Enerji liretimi olarak termik santrallerin iiretim miktarinda diisiis

goriliirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin hepsinde artis gézlemlenmistir.

SIE(JAS, 2018 Faaliyet Raporu, 2018, 5.23,34.

®2\Maamar Sebri ve Ousama Ben-Salha, “On the Causal Dynamics Between Economic Growth,
Renewable Energy Consumption, CO,, Emissions and Trade Openness: Fresh Evidence from BRICS
Countries”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, C.39, 2014, s.15.
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Tablo 2.11. Tiirkiye’de

Kurulu Gii¢ ve Briit Elektrik Uretimi Miktarmin

Kaynaklara Dagilim
Kurulu Gii¢ (MW) Enerji Uretimi (GWh)
2017 2018 2017 2018
Termik 46926,3 46908,6 212138,5 208292,8
Hidrolik 27273,1 28291,4 58218,5 59973,8
Tiirkiye Riizgar 6516,2 7005,4 17903,8 20016,3
Toplamu | Jeotermal | 10637 1282,5 6127,5 7611,6
Giines 3420,7 5062,9 2889,3 7485,3
Toplam 85200 88550,8 297277,5 303379,9

Kaynak: EUAS, Elektrik Uretimi ve Ticareti Sektor Raporu, 2018, s. 37.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kapasitesi giderek artmaktadir. Grafik 2.4

yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin yillara gére degisimini vermektedir. Buna gore

2007’de 13 GW seviyesinde bulunan kurulu gii¢ 2017 yilinda 39 GW seviyesine

gelerek neredeyse ii¢ katina ¢ikmustir.

Grafik 2.4.Yenilenebilir Enerji Kurulu Gii¢ Gelisimi (M\W)

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

o

2007

13606,8 14281,

2009

2008

19095,4

173425
315503,6 I

2011

2010

25583,5

\
22190,7 I

2013

2012

31606,1

28006,1

|
I |

2014 2015

3457453‘79

2016 2017

Kaynak: EIGM, (Cevrimigi), http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir.aspx, 18 Kasim 2019.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnmda Tiirkiye biliylik bir asama
kaydetmistir. Buna gore Tirkiye 2017 yilinda gilines enerjisine yatirirm konusunda

diinyada besinci siradadir.®®

Riizgar enerjisi glinlimiizde alternatif enerji kaynagi olarak oldukca popiiler
olan ve diinya genelinde genis bir kullanim agina sahip bulunan bir teknolojiyi
icermektedir. Elektrik {iretimi i¢in temiz bir kaynak durumundadir. Tiirkiye’de en ¢ok
yatirim yapilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri riizgar enerjisidir. Potansiyel
olarak Tiirkiye riizgar enerjisinden gayri safi olarak 160 GW, teknik olarak ise 48 GW
giic iiretebilecek konumdadir.%* Riizgar enerjisi santrallerinin toplam {iretime katkisi

2017 yilinda %17,91 oraninda olmustur.®

Tiirkiye’nin riizgar enerjisi konusundaki ilk girisimi 1986 yilinda Cesme’de
kurulan 55 KW kapasiteli riizgar tlirbinidir. 1998 yilinda yine Cesme’de kurulan
riizgar tiirbini ise uluslararas: standartlardaki ilk riizgar enerjisi tesisidir. Yap-Islet-
Devret modelinde kurulan ilk riizgar enerjisi ¢iftligi ise Alacati’da kurulan 12 adet

tiirbinden olusan tesistir.®®

Hidrogiig¢(hidrolik) diinya genelinde en yaygin olarak kullanilan yenilenebilir
enerji kaynagidir. Temiz, yenilenebilir, ucuz oldugu ve dogal kaynak miktar1 cografi
olarak daha uygun dagildig1 icin daha ¢ok tercih edilmektedir.®” Tiirkiye’de hidrogiic

en onemli ikinci elektrik tireticisi enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye jeotermal kaynaklar1 konusunda diinyada yedinci sirada
bulunmaktadir. Jeotermal kaynaklari iilkenin ¢cogunlukla bati kismindadir. 227°den

daha fazla jeotermal kaynag: tespit edilmistir. Ulke, 1972 yilindan itibaren jeotermal

830zgiir Uysal ve Emriye Giimiis, “Tiirkiye’de Yenilenebilir Elektrik Enerjisi Uretiminin
Belirleyenleri”, Uluslararasi iktisadi ve idari incelemeler Dergisi, S.25, 2019, s.18.

®4Arslan, a.g.e. s.15-16.

SSEIGM, “Isletmedeki Resler”, (Cevrimigi),
http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/isletmedeki_resler.aspx, 5 Ekim 2019.

6Zeynep Ilkilig, “Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi ve Riizgar Enerji Sistemlerinin Gelisimi”, Batman
Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi, C.6 S.2/2, 2016, s.8.

’Arslan, a.g.e., s.9.
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potansiyelinden yararlanmaya baslamistir. Tiirkiye’nin jeotermal potansiyeli yaklasik
olarak 60000 MW olarak hesaplanmaktadir. Glintimiizde ise iilke bu seviyenin altinda

bir diizeyde giig iiretmektedir.®®

Birgok gelismis ekonomi hidrojenden enerji elde edilmesi konusunda
calismalar yapmaktadir. ABD, Almanya, Japonya ve Ingiltere gibi iilkeler yiiriittiikleri
programlarla ve ayirdiklar1 fonlarla hidrojenden yenilenebilir ve temiz enerji elde
edilmesini hedeflemektedir. Izlanda diinyada &nemli bir 6rnek olarak hidrojen
enerjisinde diinyada ilk sirada yer almay1 planlamaktadir. Hidrojen iiretimine uygun
altyapt kosullari, yatinm yapmaya hazir durumdaki girisimciler ve AR-GE’nin
desteklenmesine yonelik politikalar Tiirkiye nin de hidrojen enerjisinden yararlanmasi
i¢in uygun zemini hazirlamaktadir. Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii niin bir
projesi olarak Uluslararas1 Hidrojen enerjisi Teknolojileri Enstitiisii Tiirkiye ile yakin
calismalarda bulunmaktadir. Birgok projesi bulunan bu enstitii Tiirkiye’de hidrojen
yatirimlarmi  tesvik edecek teknolojik seviyenin yakalanmasi gerektigini
diistinmektedir. Tiirkiye’de uygulanan hidrojen eksenli projelerden bazilari; hastane,
riizgar, santral, hidroelektrik, biyokiitle, hane, traktdr ve deniz taksidir. Bu projeler
hem iiretim hem de tiiketim arac1 olarak hidrojeni kullanmaktadir.®® Tiirkiye hidrojen
enerjisini gelistirmek i¢in 6dnemli bir firsata sahip bulunmaktadir. Karadeniz’in uzun
kiyt seridi boyunca hidrojen deposu mevcuttur. Tiirkiye’de de projelendirildigi gibi

hidrojenden baska bir enerji kaynag: destegiyle enerji iiretmek de miimkiindiir.”

2.3.4. Yenilenebilir Enerji Yatirimlar: ve Tesvikler

Yenilenebilir enerji yatirimlarini daha cazip hale getirmek icin Tiirkiye iki tane
yenilenebilir destekleme semasi1 belirlemistir. Bunlardan ilki olan YEKDEM,
yenilenebilir enerji tesisleri i¢in on yillik sebekeye tarife garantisi vermektedir. 2011
yilinda ortaya konan YEKDEM (Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme

Mekanizmas1) 2020’ye kadar belirlenen bir plam kapsamaktadir. Ikinci sema ise

8Ae., s.10.

®Filiz Tutar ve Mehmet Vahit Eren, “Gelecegin Enerjisi: Hidrojen Ekonomisi ve Tiirkiye”,
Uluslararasi iktisadi ve idari incelemeler Dergisi, S.6, 2011, s.16-18.

!INOVASYON, Cevre Dostu Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile ilgili Teknolojiler, s.78-79.
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YEKA (Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani) programidir. YEKA programi ile hiikiimet
bir yenilenebilir enerji kaynag1 bolgesi onermektedir. Bolgesel kalkinma ve aragtirma
yatirimlar1 yapan yatirimcilara elektrik baglanti kapasitesi sunmaktadir. Ayrica devlet
yerel iiretim ekipmanlarim1 satin alarak is¢i istihdaminmi saglamaktadir. YEKA
programi 2016°da yiiriirliige girmistir. Bu projelerde agik eksiltme* usulii ile yapilan

ihalelerde belli bir siire zarfinda en iist diizeyden satin alim garantisi verilmektedir. "

2.3.4.1. YEKDEM Kapsaminda Saglanan Tesvikler

Yenilenebilir enerjinin desteklenmesine iliskin ilk yasal diizenleme, 5346
sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimma {liskin Kanun’dur. Bu Kanun’a 2010 yilinda eklenen maddelerle
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) uygulanmaya
baslanilmistir. Bu destekleme mekanizmasinda yararlanabilecek olan yenilenebilir
enerji kaynaklari ise yine ayn1 Kanun’da hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle,
biyokiitleden elde edilen gaz (¢6p gaz1 dahil), dalga, akint1 enerjisi ve gel-git gibi fosil
olmayan enerji kaynaklar1 olarak belirtilmistir. 2020 yilinda lisans bagvurulart kabul
edilerek bu destekleme mekanizmasi kapsaminda desteklenmesi planlanan 817 adet

tesis bulunmaktadir.

Grafik 2.5.te de goriildiigii iizere destekleme mekanizmasinin uygulanmaya
baslandig1 2011 yilindan itibaren desteklerden yararlanan tesis sayis1 2013 yil1 harig

her yi1l bir 6nceki yila gore artis gdstermistir.

"Tagliapietra, Zachmann ve Fredriksson, a.g.e., s.296.
*Agik eksiltme usulii ihale agik arttirmadan farkli olarak ihaleyi yapanin talep ettigi {iriin ile ilgili fiyat
teklifi yapilir. En diisiik teklif veren katilimer kazanir.
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Grafik 2.5.YEKDEM Santral Sayisi
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Kaynak: TMMOB, Tiirkiye Enerji Goriiniimii 2019, Mart 2019, s.51.

2.3.4.1.1. Sabit Fiyat ve Alim Garantisi

Yenilenebilir enerjiye tanman bu tesvikte devlet, baz1 yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tiretilen elektrigi sabit bir fiyat lizerinden almay1 taahhiit etmektedir.
5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina iliskin Kanun kapsaminda sabit fiyat ve alim garantisi, 31.12.2020
tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek olan lretim tesislerine 10 y1l siire ile
uygulanacaktir. 5346 sayili Kanun’a ekli I sayili cetvelde hidroelektrik ve riizgar
enerjisine dayali liretim tesisleri i¢in devletin taahhit ettigi sabit fiyat 7,3 UScent/kWh,
jeotermal enerjisine dayali tiretim tesisleri i¢in 10,5 UScent/kWh, biyokiitleye ve

giines enerjisine dayali liretim tesisleri i¢in ise 13,3 UScent/kWh olarak belirlenmistir.

2.3.4.1.2. Yerli Katki ilavesi

5346 sayili Kanun cercevesinde yerli iiretimin desteklenmesi amaciyla bir
tesvik daha diizenlenmistir. Buna gore iiretim tesisinde yerli aksam kullanilmasi ve
ilgili yerli aksamin mevzuata uygun olarak belgelenmesi halinde yenilenebilir enerjiye
dayali liretim tesislerine 6denen sabit fiyatlara ek olarak iiretim tesisinin isletmeye
giris tarihinden itibaren 5 yil siireyle yerli katk: ilavesi 6denecektir. Yerli katki ilave

tutarlari, ayn1 Kanun’un II sayili cetvelinde diizenlenmistir.
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II Sayili Cetvel

Yerli Katki ilavesi

Tesis Tipi Yurt icinde Gerceklesen imalat (ABD Dolan
cent/kWh)
A- Hidrolelektrik iiretim | 1- Tiirbin 1,3
tesisi 2- Jenerator ve gii¢ elektronigi 1,0
1- Kanat 0,8
2- Jenerator ve gii¢ elektronigi 1,0
B- Riizgar enerjisine dayali 8- Tirbin kulesi 0.6
Giretim tesisi 4- Rotor ve mnasel gruplarindaki 13
mekanik aksamin tamami (Kanat grubu
ile jeneratér ve gii¢ elektronigi igin
yapilan 6demeler harig.)
1- PV panel entegrasyonu ve giines 0,8
yapisal mekanigi imalati
C-  Fotovoltaik  giines | 2- PV modiilleri 1,3
enerjisine dayali tretim | 3- PV modiilinii olusturan hiicreler 3,5
tesisi 4- Invertor 0,6
5- PV modiilii iizerine giines 1simnin1 0,5
odaklayan malzeme
1- Radyasyon toplama tiipQi 2,4
2- Yansttici ylizey levhasi 0,6
3- Giines takip sistemi 0,6
4- Is1 enerjisi depolama sisteminin 13
D- Yogunlastirilmis giines | mekanik aksami
enerjisine  dayali {iretim | 5- Kulede giines 1smim toplayarak 24
tesisi buhar {iretim sisteminin mekanik
aksami
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve giines paneli 0,6
yapisal mekanigi
1- Akiskan yatakli buhar kazani 0,8
2- S1v1 veya gaz yakitl buhar kazani 0,4
3- Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
E- Biyokiitle enerjisine | 4- Buhar veya gaz tiirbini 2,0
dayali iiretim tesisi 5- Igten yanmali motor veya stirling 0,9
motoru
6- Jenerator ve gii¢ elektronigi 0,5
7- Kojenerasyon sistemi 0,4
1- Buhar veya gaz tiirbini 13
F- Jeotermal enerjisine 2- Jenerator ve giic elektronigi 0,7
dayali liretim tesisi 3- Buhar enjektdrii veya vakum 0,7

kompresorii
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Tabloya gore yerli aksam kullanilmasinin desteklenmesinde en yiiksek ilave
fiyatin 3,5 UScent/kWh ile fotovoltaik gilines enerjisine dayali iiretim tesislerinde
kullanilan PV modiiliinii olusturan hiicrelere verildigi goriilmektedir. Sabit fiyat alim
garantisinde de en yiiksek alim fiyatinin giines enerjisine dayali iiretim tesislerine
verildigi de géz 6niinde bulunduruldugunda 5346 sayili Kanun ile yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasindan en ¢ok gilines enerjisine dayali elektrik liretiminin desteklendigi

goriilmektedir.

2.3.4.1.3. YEKDEM Kapsaminda Diger Tesvikler

6446 sayili Kanun’un yiiriirliige girdigi 30.03.2013 tarihinde isletmede olan ve
31.12.2020 tarihine kadar ilk defa isletmeye girecek olan YEKDEM kapsamindaki
tiretim tesislerinden, ulasim yollarindan ve lisanslarinda belirtilen sisteme baglanti
noktasina kadar TEIAS ve dagitim sirketlerine devredilecek olanlar da dahil enerji
nakil hatlarindan yatirim ve igletme donemlerinin ilk 10 yilinda izin, kira, irtifak hakki

ve kullanma izni bedellerine % 85 indirim uygulanir.

Ayrica iiretim lisans1 sahibi tiizel kisilere anilan Kanun’un gecici 4. maddesi

ile de baz1 tesvikler taninmistir. Buna gore;

e Uretim tesislerinin, isletmeye giris tarihlerinden itibaren bes y1l siireyle iletim
sistemi sistem kullanim bedellerinden %50 indirim yapilir.
e Uretim tesislerinin yatinm ddneminde, iiretim tesisleriyle ilgili yapilan

islemler hargtan ve diizenlenen kagitlar damga vergisinden miistesnadir.

2.3.4.2. Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 Karar1 Kapsaminda Tesvikler

15.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karar1’? ve 2012/1
Sayili Uygulama Tebligi” ile yeni bir tesvik sistemi uygulanmaya baslanmistir. iller

arasindaki gelismislik farkini azaltmay1 ve illerin {iretim ve ihracat potansiyellerini

228328 sayili ve 19.06.2012 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmistir.
7328329 sayili ve 20.06.2012 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmistir.
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artirmak amaciyla 6 bolge olusturulmus’™ ve bu bolgeler igin farkl tiirde ve farkl
oranlarda tesvikler belirlenmistir. Ayrica Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 Karari’na
ekli 4 sayili Genel Tesvik Sisteminden Tesvik Edilmeyecek veya Tesviki Belirli
Sartlara Bagli Yatinm Konular listesinde yer almayan tiim yatirim alanlari i¢in bir
genel tesvik sistemi diizenlenmistir. Yenilebilir enerji kaynaklarina iliskin yatirimlar,
ek 4 sayilh listede yer almadiklari igin bu genel tesvik sisteminden
yararlanabileceklerdir. Ayrica tiirbin, jeneratér ve kanat imalatina saglanan ek

tesvikler de bulunmaktadir.

2.3.4.2.1. Genel Tesvikler

Genel tesvik sistemi kapsaminda saglanan ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
iligkin yatirnmlarin da yararlanabilecegi destekler sunlardir: Katma Deger Vergisi
Istisnasi, Giimriik Vergisi Muafiyeti ve 6. bdlgede yer alan illerde yapilacak olan
yatirimlarla sinirli olmak iizere Gelir Vergisi Stopaji Destegi. Genel tesvik sistemi
kapsamindaki bu desteklerden yararlanabilmek i¢in yapilacak olan yatirim tutarmin 1.
ve 2. Bolgeler i¢in en az 1 milyon TL, 3, 4, 5 ve 6. bolgeler igin en az 500 bin TL

olmasi gerekmektedir.”

Katma Deger Vergisi Istisnasi; Yatirim Tesvik Belgesi kapsaminda yurt
icinden ve yurt disindan temin edilecek yatirim mali makine ve techizat ile belge
kapsamindaki yazilim ve gayri maddi hak satis ve kiralamalar i¢in katma deger
vergisinin 0denmemesi seklinde uygulanir. Gimriikk Vergisi Muafiyeti, Yatirim
Tesvik Belgesi kapsaminda yurt disindan temin edilecek yatirirm mali makine ve
techizat icin giimriik vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir. Gelir Vergisi Stopaji
Destegi, Yatinm Tesvik Belgesi kapsami yatirimla saglanan ilave istihdam igin

O0denmesi gereken gelir vergisi stopajinin asgari iicrete tekabiil eden kisminin 10 yil

™Sanayi ve Teknoloji Bakanlhigi, “Yatinm Tesvik Sistemi Yatirimlarda Devlet Yardimlari”,
(Cevrimigi), https://tuys.sanayi.gov.tr/Handlers/DokumanGetHandler.ashx?dokumanld=3f7d8252-
5168-43ff-b31e-1c9572a5d611, Eyliil 2019, s. 25, 17 Ekim 2019.

A.e., s.19.
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siireyle terkin edilmesidir. Bu destek yalnizca 6. bolgede yer alan illerde’® yapilacak

olan yatirimlarda uygulanir.’’

2.3.4.2.2. Tiirbin, Jenerator ve Kanat Imalatina Saglanan Ek Tesvikler

Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 karar1 kapsaminda saglanan genel tesviklerin
yant sira tilirbin, jeneratér ve kanat imalatina uygulanan bazi ek tesvikler
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji tiretimine yonelik tlirbin ve jeneratdr imalati ile
rlizgar enerjisi Uretiminde kullanilan kanat imalati yatirimlari, oncelikli yatirim
alanlar1 arasindadir. Oncelikli yatirnm alanlarina saglanan tesvik sayisi genel tesvik
sisteminde saglananlara gore daha detayli ve fazladir. Buna gore yenilenebilir enerji
tiretimine yonelik tiirbin ve jenerator imalati ile riizgar enerjisi liretiminde kullanilan
kanat imalat1 yatirimlari, bolge farketmeden 5. bolgede yapilan yatirimlara saglanan
desteklerden faydalanacaklardir. 5. Bolgede yapilan yatirimlar i¢in saglanan tiim
destekler ise su sekildedir: Katma Deger Vergisi Istisnasi, Giimriik Vergisi Muafiyeti,
Vergi Indirimi, Sigorta Primi Isveren Hissesi Destegi, Yatirim Yeri Tahsisi, Faiz veya
Kar Pay1 Destegi. Bu yatirnmlarin 6. bdlgede yapilmasi halinde ise yatirimcilar 5.
Bolgedeki desteklere ek olarak gelir vergisi stopaj desteginden ve sigorta primi is¢i

hissesi desteginden de faydalanacaklardir.

Vergi Indirimi; gelir veya kurumlar vergisinin, yatirrm i¢in 6ngoriilen katki
tutarina ulasincaya kadar indirimli olarak uygulanmasidir. Yatirim Tesvik Belgesi
kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli krediler i¢in saglanan bir finansman
destegidir. Tesvik belgesinde kayitl sabit yatirim tutarinin %70’ine kadar kullanilan
krediye iliskin 6denecek faizin veya kar payinin belli bir kismi Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 tarafindan karsilanmaktadir. Yatirim Yeri Tahsisi, Yatirim Tesvik Belgesi
diizenlenmis bazi yatirimlar i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanliginca (Milli Emlak Genel
Miidiirliigli) belirlenen usul ve esaslar ¢ercevesinde yatirim yeri tahsis edilmesidir.
Sigorta Primi Isveren Hissesi Destegi, Yatirim Tesvik Belgesi kapsamindaki yatirrmla

saglanan ilave istthdam icin 6denmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari

8Agr1, Ardahan, Batman, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Hakkari, Igdir, Kars, Mardin, Mus, Siirt, Sanliurfa,
Sirnak Van.
Ac., 5.10-17.
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ticrete tekabiil eden kisminin belirli bir siire Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan
karsilanmasidir. Sigorta Primi Destegi, Yatirnm Tesvik Belgesi kapsami yatirimla
saglanan ilave istihdam i¢in 6denmesi gereken sigorta primi is¢i hissesinin asgari
ticrete tekabiil eden kisminin on yil siireyle Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan

karsilanmasidir.

2.3.4.3. Vergi Tesvikleri

Genel Tesvik Sistemi ve Oncelikli Yatirrmlara saglanan destekler kapsaminda
yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin yatirimlara saglanan vergi tesvikleri, katma
deger vergisi indirimi, giimriik vergisi muafiyeti, vergi indirimi, gelir vergisi stopaj

destegidir.

Elektrik Piyasasi Kanunu’nun gegici 4. maddesinde 31.12.2015 tarihine kadar
ilk defa isletmeye girecek iiretim lisanst sahibi tiizel kisilerin dretim tesislerinin
yatirim doneminde, tiretim tesisleriyle ilgili yapilan iglemlerin harctan ve diizenlenen
kagitlarin damga vergisinden miistesna olacagi diizenlenmistir. Daha sonra 14.12.2015
tarihli ve 2015/8317 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile bu siire 31.12.2020 tarihine
kadar uzatilmistir. Dolayisiyla 31.12.2020 tarihine kadar ilk defa isletmeye girecek
tiretim lisansi sahiplerine {iretim tesislerinin yatirirm déneminde ve bu tesislerle ilgili
yapacaklari islemler i¢in harg, diizenleyecekleri kagitlar igin ise damga vergisi istisnasi

uygulanmaktadir.

2.3.4.4. Diger Tesvikler

Yenilenebilir enerji yatirnmlarina ve bu alanda yatinm yapmak isteyen
girisimcilere saglanan bazi geri 6demeli destekler ve hibeler de bulunmaktadir. Bu
destek ve hibelerin bir kismi1 ¢esitli bakanliklara bagli ve ilgili kuruluslar tarafindan

bir kismi da bazi vakiflar tarafindan saglanmaktadir.

Yenilenebilir enerji alaninda yapilan yatirimlara ve bu alanda yatirim yapmak

isteyen girisimcilere saglanan destek ve hibelerden bazilar1 sunlardir:
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e Tarim ve Orman Bakanligi’nin ilgili kurulusu Tarim ve Kirsal Kalkinmay1
Destekleme Kurumu’nun elektrik ve 1s1 tiretimi amagli yenilenebilir enerji
yatirimi yapmak isteyen girisimcilere sagladig1 hibe destegi,’®

e Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi tarafindan yenilenebilir enerji alaninda
gerceklestirilen uygulama projelerine geri ddemeli finansman destegi,”®

e Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’na bagli KOSGEB tarafindan yenilenebilir
enerji santralleri insaat1 ve yenilenebilir enerji projelerine yonelik miihendislik

ve danismanlik faaliyetlerine saglanan destekler® bulunmaktadir.

2.3.5. Iktisadi Biiyiime Mevcut Durumu ve Enerji-Biiyiime iliskisi

Tiirkiye uzun yillardir iktisadi biiylime konusunda 6nemli asamalar gegiren ve
gelismekte olan iilke simiflandirmasma dahil olan bir iilkedir. Ulkenin biiyiime
durumunu gosteren temel gostergeler Tablo 2.12. de gosterilmektedir. Buna gore
Tiirkiye’nin 2018 yilinda GSYH seviyesi cari fiyatlarla 789 milyar dolar olmugtur.
Tirkiye’nin reel bliylime orani ise %2,8 olmustur. Kisi basina gelir ise 9693 dolar

seviyesinde gerceklesmistir.

Tablo 2.12. iktisadi Biiyiime Ile Ilgili Secilmis Gostergeler

2000 2010 | 2015 2016 2017 | 2018

GSYH Artisi, 2009
Fiyatlariyla, %

GSYH, Cari Fiyatlarla,
Milyar TL

GSYH, Cari Fiyatlarla,
Milyar $

Kisi Basina GSYH,
Cari Fiyatlarla, $

Kisi Basina GSYH, 2656 | 15860 | 29899 | 32904 | 38732 | 45750
Cari Fiyatlarla, TL

Kaynak: Ticaret Bakanligi, Ekonomik Goriiniim, Kasim 2019, s.4. ile TUIK verileri birlestirilerek
hazirlanmastir.

6,6 8,5 6,1 3,2 7,5 2,8

171 1160 2339 2609 3111 | 3724

272 772 862 863 853 789

4229 | 10560 | 11019 | 10883 | 10616 | 9693

8TKDK, (Cevrimigi), https:/tkdk.gov.tr/AltTedbir/yenilenebilir-enerji-yatirimlari-16, 22 Ekim 2019.
®TTGV, (Cevrimigi), https://ttgv.org.tr/tr/programlar/yesil-teknoloji, 22 Ekim 2019.

80K OSGEB, (Cevrimigi), https://www.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya/DesteklenenSektorler.pdf,
22 Ekim 2019.
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Son yirmi yillik sertiveni incelendiginde Tiirkiye Ekonomisi 6nemli biiyiime
basarilarina imza atmistir. Burada ¢alismanin konusunu da olusturan soru bu biiyiime
oranlarinda enerji sektoriiniin payidir. Tiirkiye enerjiye dayali biiyiime modelini
geleneksel enerji kaynaklarinin kithigi ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin heniiz
istenen seviyede olmamasi nedeniyle verimli bir sekilde uygulama sansi
bulamamaktadir. Tiirkiye’de enerji kullanimi1 sanayilegsme hamleleri, planl kalkinma
modeli ve niifus artisina bagli olarak 1980’lerin sonuna kadar hizlica artig gdstermistir.
Ciinkii GSYH icinde tarimin nispi katkis1 azalirken sanayinin ise giderek artmaktaydi.
Sonrasinda hizmetler sektoriiniin daha da fazla paya sahip olmasiyla Tiirkiye
Ekonomisi hizli bir donilisiim gecirmistir. Sanayi ve hizmetler sektoriindeki biiyiime
enerji kullanimin1 dolayisiyla enerji talebini de arttirmistir. Enerjinin bu sektorlerde
Oonemli bir liretim girdisi olarak kullanilmasi enerjinin iktisadi biiyiime i¢indeki roliinii
arttirmaktadir. Fakat 6te yandan bu enerji talebi artisini yerli sistemler yerine dis enerji
kaynaklar1 ithalatindan karsilamak zorunda kalan Tiirkiye gibi iilkeler i¢in olumsuz
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Net ihracat degerinde enerji ithalati nedeniyle olusan agik

iktisadi biiyiimeyi olumsuz etkilemektedir.8!

2.4. Yenilenebilir Enerji Sistemlerinin Gelecegi ve Iktisadi Biiyiime

Projeksiyonlar:

Bir iilkenin gelecegi onun cari donemde sahip oldugu kaynaklar1 nasil
sirdiiriilebilir hale getirebildigi ile sekillenmektedir. Enerji konusu da bu konuya
onemli bir 6rnek konumundadir. Enerji tiretimi ve kullanimi ile enerji kaynaklarinin
gelecege giivenle aktarilmasi iktisadi biiylime ve kalkinma siirecinin dnemli bir
asamasini olusturmaktadir. Hizl iktisadi biiyiime ve enerji girdisi ihtiyacinin artmasi
iilke ekonomilerini enerji konusunda yetersiz hale getirmektedir. Bu sorunun cari agik
gibi birgok makro iktisadi etkileri oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle alternatif ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin varligi, siirdiiriilebilirligi ve gelecegi siirdiiriilebilir

biiyiime ve kalkinma hedefleri agisindan hayati Sneme sahip bulunmaktadir.®?

81Tuba Hanifi ve Aysun Eser Ozen, “Ana Sektorlerin Enerji Tiiketimlerinin Ekonomik Biiyiime Uzerine
Etkisi: Tiirkiye Ornegi (1972-2015), Business and Economics Research Journal, C.9, S.3, 2018,
s.500.

8[nanch ve Inal, a.g.e., 5.104.
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Cevre sagligimin gelecegi yenilenebilir enerji sistemlerinin gelecegine baglidir.
Geleneksel enerji kaynaklarma bagimli mevcut diizenin degismesinin gerekliligi
gelecek yatirimlar: da etkilemektedir.2® Enerjinin ¢evreye zararinin en az olacak
sekilde degerlendirilmesi yenilenebilir enerji sistemlerinin gelistirilmesiyle miimkiin
olmaktadir. Toplumlarin refah1 ve yagam kalitelerinin yilikselmesinde kullanilan enerji
tiriiniin  6nemi bulunmaktadir. Bu dogrultuda yenilenebilir enerjinin toplumla
entegrasyonunun gelecegini politika yapicilar belirleyecektir. Toplumun talep ettigi
enerjinin en hizli, kolay ve az maliyetli sekilde ulastirilmasi bu sorumluluk bilincinde
hareket edilmesini gerektirmektedir. Ayrica toplumu etkileyen diger bir yonii de
saglikla ilgili durumdur. Cevre kirliligi ve sera gazi emisyonlar1 bir¢ok hastaligin
goriilmesinde ve yasam kalitesinin diismesinde oncii rol oynamaktadir. Yenilenebilir
enerjinin vadettigi gelecek sadece iktisadi biiyiime, sosyal gelisme ve cevresel etkileri
araciligiyla gergeklesmemektedir. Enerji beseri sermayenin de arttirilmasina onciilitk
eden bir girdi konumundadir. Kamu sagligi ve egitim yolu ile temel yasamsal

sorunlarin ¢dziimiinde yenilenebilir enerji yonlendirici konumdadir.3

Yenilenebilir enerjinin gelisimi icin iilkelerin ¢aba gostermesi uyguladiklar
politikalarla belirgin olmaktadir. Yenilenebilir enerji iiretimi vergisinde indirim,
sistemlerin kurulum maliyetinin iadesi, yenilenebilir portfoy standartlari, yenilenebilir
enerji sertifikalar1 gibi politik araclar yenilenebilir enerjinin gelisiminde kritik rol

oynamaktadir.®®

Enerjinin gelecegi ve yasamin nasil sekillenecegi hazirlanan gelecek
senaryolartyla tahmin edilmeye calisilmaktadir. World Energy Council tarafindan
hazirlanan World Energy Scenarios adli rapor, enerjinin oniinde bulunan inovasyon,
dijital cagin getirileri ve gelisen teknoloji ile dolu uzun yillarda diinyay1 nasil bir

gelecek bekledigini tahmin etmektedir. Konsey, enerji diinyasinin bazi temel

8Roula Inglesi-Lotz, “The Impact of Renewable Energy Consumption to Economic Growth: A Panel
Data Application”, Energy Economics, C.53, 2016, s.58.

80rhan Coban ve Nazan Sahbaz Kiling, “Enerji Kullaniminin Cevresel Etkilerinin Incelenmesi”,
Marmara Cografya Dergisi, S.33, 2016, s.591.

®Nicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable Energy Consumption and Economic Growth:
Evidence from a Panel of OECD Countries”, Energy Policy, C.38, S.1, 2010, s.656.
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yonlendiricilerle yeniden sekillenecegini, kendi ifadeleriyle Biiyilk Doniisiime

ugrayacagini savunmaktadirlar. Gelecege iliskin senaryolar miizik terimleri ile

betimlenen ii¢ oneride toplanmaktadir. Bu senaryolar;®

Modern Caz: Daha hizli ve esitlikten uzak bir biiylime trendi igerisindeki
piyasa odakli ve dijital olarak zarar gérmiis ve bagimli bir diinya
bulunmaktadir. Son gostergeler bu girisimci gelecegin temiz enerjiye
erisiminin daha kolay olacagi ve hem yerel hem de kiiresel dl¢ekte bu siireci
hizlandirma potansiyelinin oldugunu gostermektedir. Burada karsilasilan
olumsuzluklar ise bu siiregte karsi karsiya kalinacak yeni sistemlere
entegrasyon zorluklari, siber giivenlik ve veri koruma sorunlari olarak
belirtilmektedir. Bu senaryo yenilenebilir enerji konusunda gelecekle ilgili
daha pozitif bir ortam sunmaktadir.

Bitmeyen Senfoni: Uzun donem planli ve karsilasilan zorluklara karsi
birlikte hareket eden giiglii, koordine ve politika odakli bir diinya
bulunmaktadir. Fakat bu koordinasyon istenen seviyeye ulasmakta giicliikler
cekmektedir. Karsilasilan zorluklar iginde enerjiye erisimde esitsizlik,
karbonlasmanm  &niine  gegilememesi  vardir.  Iklim  degisikligiyle
miicadeledeki ortakligin daha da artacagi fakat kiiresel 1sinmanin
beraberinde getirecegi go¢ sorununun ulus alt1 bir sorun olacagi bir ortam
olusacaktir. Boylece sosyolojik olarak igsellestirilmis ve iktisadi olarak
stirdiiriilebilir kalkinmanin ajandaya eklenecegi bir siire¢ yasanacaktir.
Diinya kiiresel iklim degisikligine bagli gé¢ olgusuna maruz kalarak 6nemli
bir sorun yasayacaktir.

Hard Rock: Ice déniik politikalarin benimsendigi, diisiik biiyiime
oranlarinin goriildiigli ve kiiresel birlikteligin daha diisiik seviyede
yasanacagl bir senaryodur. Popiilist liderlerin sayisinin artmasi ve
uluslararas1 ortak hareket etme konusundaki belirsizlikler beraberinde
bolgesel giivenlik anlayigin1 getirecektir. Bu senaryoda {ilkeler kendi i¢

sorunlariyla ugragsmaktan dolayi iklim sorunlarini geri plana atabileceklerdir.

8\World Energy Council, World Energy Scenarios, 2019, s.5.
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Ayrica bu senaryo gelecekle ilgili arzu edilmeyen ve en kotii nitelikli senaryo

olarak da belirtilmektedir.

96



UCUNCU BOLUM
YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMI VE iIKTiSADI
BUYUME ILISKIiSININ AMPIRIK ANALIZI

3.1. Konunun Amaci ve Kapsam

Toplumlar enerji  kaynaklarmi  ¢esitli  ihtiyaglarin1  gidermek igin
kullanmaktadirlar. Bu enerji kaynaklar1 genel olarak konvansiyonel ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olarak siniflandirilmaktadir. Konvansiyonel enerji kaynaklar
genellikle fosil bazli enerji kaynaklari olarak adlandirilmaktadir. Konvansiyonel enerji
kaynaklarinin kendini yenileyemeyen olarak adlandirilmasinin nedeni ise yenilenme
hizlarinin kullanim hizlarina gére ¢ok diisiik kalmasidir. Komiir, petrol, dogal gaz gibi
yenilenme siirecleri uzun donemler gerektiren enerji kaynaklar1 diinya genelindeki
enerji piyasasinda biiyiik bir paya sahip bulunmaktadir. Yillardan beri siiregelen bu
durum ozellikle yeralti zenginligi bakimindan bazi iiretici iilkelere enerji kaynagi
bakimindan fakir durumda bulunan tilkelere gére 6nemli avantajlar saglamaktadir.
Geligsmekte olan iilkeler genellikle enerji konusunda disa bagimli iilkelerden
olusmaktadir. Bu iilkelerin enerji kaynak c¢esitliliginin saglanmasi, enerji arz
giivenliginin temin edilmesi, fosil bazli enerji kaynaklarinin beraberinde getirdigi sera
gaz1 emisyonu sorununun ortadan kaldirilmasi ve enerji ithalati sonucunda olusan dis
aciklarin engellenmesi gibi faktorler nedeniyle yenilenebilir enerjiye olan egilimi

artmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 yasam siiresince sinirsiz ve dogal bir sekilde
dogada bulunan, iiretimi siirekli olarak devam eden ve kullanim durumunda kendisini
yenileme hizi kullanimina gére daha yiiksek olan enerji ¢esididir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle, hidrolik ve hidrojendir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarin1 konvansiyonel enerji kaynaklarindan ayiran baslica 6zellikleri;
Sera gazi emisyonunu azaltarak cevreyi korumasi, istthdam olanagi saglama gibi

ekonomik etkilerinin bulunmasi, dogada bol miktarda bulunduklari igin her iilkenin
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tiretici olarak kendi enerjisini iiretebilmesi, enerji ithalatin1 ve enerjide disa bagimlilig

azaltmasidir.

Diinyada gelismekte olan, gelismis ve az gelismis lilke ekonomilerinin iktisadi
siiregleri boyunca temel makro iktisadi hedefleri bulunmaktadir. Bu hedeflere ulagsmak
icin gelistirilen politikalar i¢inde enerji politikalar1 da 6nemli bir yere sahiptir. Enerji
ithtiyacinin tedarikinde kullanilan yenilenebilir enerjinin pay1 ve miktar ile iilke
biiyiikliikleri arasindaki iliskinin analiz edilmesi bu caligmanin temel amacim
olusturmaktadir. Bu dogrultuda gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir enerji
kaynaklart kullaniminin iktisadi biiyiime diizeyine olumlu etkide bulundugu tespit
edilmek istenmektedir. Tiirkiye nin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilkeler i¢in
yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilacak olan yatirimlarin daha cazip hale
getirilmesi  hedeflenmektedir. Yenilenebilir enerji tesisleri yiiksek kurulum
maliyetlerinin olmasi nedeniyle iilkelerin genellikle orta ve uzun vadeli planlarinda
yer almaktadir. Fakat ozellikle gelismekte olan {ilkeler i¢in yasami tehdit eden bir
unsur olan iklim degisikligi sorununun varligi bu sistemlere gegisin hizlandirilmasini
gerekli kilmaktadir. Boylece modelin bir pargasi olan ve mevcut durumda 6nemli bir
yenilenebilir enerji yatirimcist olarak gorlinen Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji

temelinde enerji politikalarin seyri hakkinda goriis sunulmasi amaglanmaktadir.

Calismanin kapsaminda {ilke sayis1 olarak Tiirkiye dahil 67 adet gelismekte
olan iilkenin iktisadi biiyiime diizeyleri ve yenilenebilir enerji kullanimlar
incelenmektedir. Ulke sayisinin fazla olmasi ¢alismada Tiirkiye dzelinde gelismekte

olan tilkeler i¢in genel bir yorum yapilabilmesini saglamaktadir.

Calismanin bir bagka yoniinli de fosil bazli yakitlar ile yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullaniminin iktisadi biiylime tizerindeki etkileri olusturmaktadir. Konu
gelismislik diizeylerine gore iilkeler kapsaminda degerlendirilerek yenilenebilir enerji
ve konvansiyonel enerjinin tercih edilebilirligi incelenmektedir. Yapilacak tercihin
diger bir 6nemli belirleyicisi ise modele eklenen CO2 emisyonlaridir. Dogrudan

biiyiime belirleyicisi olmamakla birlikte CO2 emisyon seviyesi, kullanildiginda bu
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salinimi yapan ve iktisadi biiyiime lizerinde etkisi olan enerji kaynaklarinin gostergesi

konumundadir.

3.2. Konunun Teorik Temelleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve iktisadi biiylime arasindaki
iliski birgok makale, kitap ve konferansin konusunu olusturarak akademik faaliyetlere
referans olmustur. Bu ¢alismalar yapilirken ¢esitli veri setleri ve farkli ekonometrik
modeller kullanilmis, genel olarak se¢ilmis iilkeler ve iilke gruplar1 iizerinden

degerlendirme yapilmistir.

Apergis ve Payne (2010, 2010, 2011), Tugcu vd. (2012), Apergis ve Danuletiu
(2014), Sebri ve Ben-Salha (2014), Lin ve Moubarak ( 2014), Bakirtas ve Cetin (2016),
Destek (2016), Lotz (2016), Aslan ve Ocal (2016), Cherni ve Jouni (2017), Kogak ve
Sarkgiinesi (2017) ¢aligmalarini iki degisken arasindaki nedensellik iligkisi lizerinden
yapmuslardir. Bu ¢aligmalarda enerji kullanimi ve iktisadi biiylime arasindaki iligkinin

yonii ve nedensellik durumu incelenmistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda ¢alismalarin genelde enerjiyi bir liretim girdisi
olarak ele aldigi ve neo-klasik iiretim fonksiyonunun doniistiiriilmiis bir formunu

kullandiklar1 goriilmektedir.
Yit=f ( Kit; Lit; ECit)
seklinde gosterilen fonksiyonla sermaye ve emek gibi enerji kullanimi da farkli

formasyonlartyla bir iiretim girdisi olarak iiretim fonksiyonuna dahil edilmektedir.

Enerji kullanimi ve iktisadi biiylime arasindaki nedensellik iliskisi dort adet
sinanabilir hipotez iizerinden literatiirde kendine yer bulmaktadir.! Ayrica konu ile

ilgili ¢alismalar genel olarak incelendiginde de enerji kullanim1 ve iktisadi biliylime

INicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable and non-Renewable Energy Consumption-Growth
Nexus: Evidence from a Panel Error Correction Model”, Energy Economics, S.34, 2012, s.734.
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arasindaki iligki dort farkli hipotez iizerinden gelistirildigi goriilmektedir. Bu
hipotezler?:

e Biiyiime Hipotezi (The Growth Hypothesis): Enerji kullaniminin iktisadi
biiyiime lizerinde 6nemli bir rolii oldugunu savunmaktadir. Bu hipotezde enerji
kullanimindan iktisadi biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik iligkisi
bulunmaktadir. Bu dogrultuda enerji kullanimini azaltmaya neden olacak
enerji  politikalarmin  iktisadi  biliylimeye olumsuz etkileri olacagi
belirtilmektedir.

e Koruma Hipotezi (The Conservation Hypothesis): iktisadi biiyiimenin enerji
kullanimina neden oldugunu ag¢iklamaktadir. Bu hipotez, iktisadi biiylimeden
enerji kullanimina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunda gegerli
olmaktadir. Bu dogrultuda enerji tasarrufuna neden olan enerji politikalarinin
iktisadi biiyiime iizerinde etkisi olmayacag1 savunulmaktadir. iktisadi daralma
yasandigi durumda ise enerji kullanimi ve talebinin de azalacagi
belirtilmektedir.

e Geri Besleme Hipotezi (The Feedback Hypothesis): Enerji kullanimi ile
iktisadi biiylime arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi oldugu durumda gegerli
olmaktadir. Bu dogrultuda enerji kullanimimi azaltacak enerji politikalar
uygulandiginda iktisadi biiylimeye olumsuz etkileri olacagi gibi yasanan
iktisadi daralma durumunda da enerji talebi ve kullaniminda azaliglar
gorilmektedir.

e Yansizlik Hipotezi (The Neutrality Hypothesis): Enerji kullaniminin iktisadi
bliylime iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigin1 savunmaktadir. Bu
durumda enerji kullanimi ve iktisadi biiylime arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisi kurulamamaktadir. Ayrica uygulanan enerji politikalarinin da iktisadi

biiylime tizerinde etkisi bulunmamaktadir.

2Can Tansel Tugcu, iThan Oztiirk ve Alper Aslan, “Renewable and Non-renewable Energy Consumption
and Economic Growth Relationship Revisited: Evidence From G7 Countries, Energy Economics, C.
34, S.6, 2012, 5.1942-1943.
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Bazi aragtirmacilar enerji kullaniminin dogrudan GSYH’yi etkiledigini
savunmaktadirlar. Bu durumun gerceklesmesinde oncii olay olarak 1970’lerdeki enerji
krizi ve artan enerji fiyatlarinin yansimasi olarak yavaslayan iktisadi biiylime verileri
yatmaktadir. 1970’lerin sonundan beri enerji kullanimi ve iktisadi biiytime iliskisi
siklikla ¢alisiimaktadir.® Nedensellik iliskisinin yani sira enerji kullanimi ve iktisadi
biiyiime arasindaki iliskiyi pozitif veya negatif katsayilar iizerinden yorumlayan
calismalar da bulunmaktadir. Leitao (2014), Amri (2017), Ito (2017), Ouyang ve Li
(2018) gibi calismalar, mevcut ¢aligmalardan farkli olarak dinamik panel veri analizi
yontemi olan GMM’i kullanmiglardir. Bu ¢aligmada da teorik olarak nedensellik
yerine Leitao (2014), Amri (2017), Ito (2017), Ouyang ve Li (2018) calismalarina
benzer bir analiz sekliyle 67 adet gelismekte olan ekonomi i¢in yenilenebilir enerji

kullaniminin iktisadi biiylime {izerindeki etkisi incelenmektedir.

3.3. Konu ile ilgili Gecmiste Yapilmis Olan Cahismalar

Enerjinin siirdiiriilebilirligi sorunu ve iilkelerin iktisadi biiylime hedefleri ile
iklim degisikligi gercegi arastirmacilart bu konu ile ilgili birgok ¢alisma yapmaya
yonlendirmistir.* Literatiire katki veren ve tezin konusu ile benzerlik gdsteren drnek
nitelikteki birgok caligma, arastirma hipotezi ve bulgular agisindan incelenmistir.

Teorik olarak genel bir yaklagimla 6rnek ¢aligmalar yil sirasina gore su sekildedir:

Apergis ve Payne literatiire fazlaca katkida bulunmus arastirmacilardir.
Yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi biiylime arasindaki iliskiyi OECD
tilkeleri(2010), Avrasya iilkeleri(2010), Giiney Amerika iilkeleri(2010), gelismekte
olan piyasalar(2011), Orta Amerika {iilkeleri (2011) ve 80 adet segili lilke(2012) i¢in
incelemislerdir. OECD iilkeleri iizerine yapilan ¢aligmada 1985-2005 yillar1 arasini
kapsayan siirecte bu iilkeler i¢in kisa ve uzun dénemde yenilenebilir enerji kullanimi

ve iktisadi biiyiime arasinda karsilikl1 nedensellik iliskisi bulunmaktadir.® 1992-2007

37Zahid Asghar, “Energy-GDP Relationship: A Casual Analysis for the Five Countries of South Asia”,
Applied Econometrics and International Development, C.8, S.1, 2008, s.167.

“Nicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable Energy Consumption and Growth in Eurasia”,
Energy Economics, C.32, S.6, 2010, s.1392.

SNicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable Energy Consumption and Economic Growth:
Evidence from a Panel of OECD Countries”, Energy Policy, C.38, S.1, 2010, s.659.
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yillarin1 kapsayan ve Avrasya iilkeleri i¢in yapilan ¢alismada yenilenebilir enerji
kullanimi ve iktisadi biiylime arasindaki iliski 13 adet Avrasya iilkesi i¢in incelemistir.
Sonug olarak, kisa ve uzun donemde yenilenebilir enerji kullanimi1 ve iktisadi biiyltime
arasinda karsilikli nedensellik iliskisi bulunmaktadir.® Dokuz adet Giiney Amerika
tilkesi i¢in yapilan ¢alismada 1980-2005 yillar1 arasinda enerji kullanimi ve biiylime
arasindaki 1iligkiyi incelemislerdir. Sonu¢ olarak kisa ve uzun donemde enerji
kullanimindan iktisadi biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi saptamislardr.’
Gelismekte olan piyasalar icin yapilan calismada, 1990-2007 yillar1 i¢in 16 adet
gelismekte olan iilkenin yenilenebilir elektrik tiikketimi ve iktisadi biiyiime arasindaki
iligkisini incelemislerdir. Sonug olarak uzun dénemde iki yonlii iliski bulunurken, kisa
donemde iktisadi biiylimeden yenilenebilir elektrik tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi saptanmistir.2 Alt1 Orta Amerika iilkesi i¢in yaptiklar1 1980-2006
yillarin1 kapsayan ¢aligmalarinda kisa ve uzun donemde yenilenebilir enerji kullanimi
ve iktisadi bilyiime arasinda iki yonlii nedensellik iliskisi saptamislardir.® Son
calismada ise aragtirmacilar yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile iktisadi
biiylime arasindaki iligkiyi secili 80 iilke iizerinden incelemislerdir. Sonug¢ olarak
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi ile iktisadi biiylime arasinda karsilikli

nedensellik iliskisi oldugunu saptamislardir.

Tugcu vd. (2012) ¢alismalarinda 1980-2009 yillar1 arasinda G7 iilkeleri i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin iktisadi biiylime ile uzun dénemli ve
nedensellige dayali iliskisini tespit etmek istemislerdir. Sonug olarak Fransa, ABD,
Kanada ve Italya icin yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi bilyiime arasinda iligki

yoktur. Ingiltere ve Japonya agisindan yenilenebilir enerji kullanimindan iktisadi

®Nicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable Energy Consumption and Growth in Eurasia”,
Energy Economics, C.32, S.6, 2010, s.1396.

"Nicholas Apergis ve James E. Payne, “Energy Consumption and Growth in South America: Evidence
from a Panel Error Correction Model”, Energy Economics, C.32, S.6, 2010, s.1425.

®Nicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable and Non-Renewable Electricity Consumption-
Growth Nexus: Evidence from Emerging Market Economies”, Applied Energy, C.88, S.12, 2011,
5.5229.

®Nicholas Apergis ve James E. Payne, “The Renewable Energy Consumption-Growth Nexus in Central
America”, Applied Energy, C.88, S.1, 2011, s.346-347.

©Nicholas Apergis ve James E. Payne, “Renewable and non-Renewable Energy Consumption-Growth
Nexus: Evidence from a Panel Error Correction Model”, Energy Economics, C.34, S.3, 2012, s.737.
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bliylimeye dogru tek yonlii nedensellik vardir. Almanya igin iktisadi biiyiimeden

yenilenebilir enerji kullanimima dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir.!

Apergis ve Danuletiu (2014) yenilenebilir enerji kullanimi1 ve iktisadi biiyiime
iligkisi iizerine yaptiklari ¢alismada daha onceki ¢aligmalarin aksine 80 {ilkenin
verilerini goz onilinde bulundurarak analizlerini yapmiglardir. Ekonometrik ¢alisma
kisminda tlkeler bolgeler iizerinden incelenmistir. Sonug olarak yenilenebilir enerji
kullanimindan reel GSYH’ye dogru uzun dénem nedensellik iliskisi saptanmuistir.
Yenilenebilir enerji ve iktisadi biiylime arasinda karsilikli bagimlilik iligkisinin varlig

bu iki kavramin birbirini tesvik etmesine imkan saglamaktadir.!?

Leitao (2014) yapmis oldugu c¢alismada iktisadi biiyiime, karbondioksit
emisyonu, kiiresellesme ve yenilenebilir enerji arasindaki korelasyonu saptamaya
calismistir. Portekiz Ekonomisi {izerinden olusturulan model sonucunda karbondioksit
emisyonu ve yenilenebilir enerjinin iktisadi biliylime iizerinde olumlu etkisi oldugu
sonucuna varmistir. Ayrica kiiresellesme indeksi, iktisadi biiyiime lizerinde pozitif bir
etkiye sahip bulunmaktadir. Sonug olarak ise yenilenebilir enerji ve iktisadi biliylime

arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.!3

Sebri ve Ben-Salha (2014) ¢aligmalarinda iktisadi biiyiime, yenilenebilir enerji
kullanimi arasindaki iligkiyi BRICS (Brezilya, Rusya Federasyonu, Hindistan, Cin ve
Giliney Afrika) iilkeleri acisindan 1971-2010 verilerini kullanarak analiz etmistir.
Sonug olarak iktisadi biiylime ve yenilenebilir enerji kullanimi arasinda karsilikli

nedensellik iliskisi bulunmustur.'*

UTugcu,Oztiirk ve Aslan, a.g.e, 5.1949.

2Nicholas Apergis ve Constantin Danuletiu, “Renewable Energy and Economic Growth: Evidence
Form The Sign Of Panel Long-Run Causality”, International Journal of Energy Economics and
Policy, C.4, S.4, 2014, 5.586.

Nuno Carlos Leitao, “Economic Growth, Carbon Dioxide Emissions, Renewable Energy and
Globalization”, International Journal of Energy Economics and Policy, C. 4, S.3, 2014, s.391-399.
14Maamar Sebri ve Ousama Ben-Salha: “On the Causal Dynamics Between Economic Growth,
Renewable Energy Consumption, CO,, Emissions and Trade Openness: Fresh Evidence from BRICS
Countries”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, C.39, 2014, s.22.
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Lin ve Moubarak (2014) yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi biiylime
arasindaki iliskiyi Cin Halk Cumbhuriyeti agisindan 1977-2011 yillar1 arasindaki
verileri kullanarak analiz etmistir. Sonug olarak yenilenebilir enerji ve iktisadi biiyiime

arasinda karsilikli nedensellik tespit etmislerdir.’®

Bakartas ve Cetin (2016) calismalarinda 1992-2010 yillarinda G20 iilkeleri igin
kisi basina gelir ve kisi basina diisen yenilenebilir enerji kullanimi degiskenlerini
incelemislerdir. Donemsel olarak iliskinin varligr sorgulanirken ayrica iliskinin
yoniinlin saptanmasi da ¢alismanin diger bir konusu olmustur. Sonug olarak G20
tilkelerinde yenilenebilir enerji kullanim1 ve iktisadi biiylime arasinda uzun dénemli
iligki tespit edilmistir. Bu iligkinin yoniiniin belirlenmesi i¢in yapilan analiz sonucunda
ise kisi basina reel GSYH degiskeninde meydana gelen %1°lik bir artigin kisi basina
yenilenebilir enerji kullaniminda %0,59’luk bir artisa neden oldugunu saptamislardir.
G20 iilkelerinin %33’iinde ise iktisadi biiylimenin yenilenebilir enerji kullanimini
arttirdigini tespit etmislerdir. Calismanin 6rneklem grubu i¢inde bulunan Tiirkiye i¢in
ise uzun dénemde kisi basina Reel GSYH’de meydana gelen bir artisin kisi basina
yenilenebilir enerji kullaniminda istatiksel olarak etkisi saptanamadigi i¢in anlamli bir

sonuca varilamamistir.®

Destek (2016) yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi biiylime arasindaki
iligkiyi yeni sanayilesen iilkeler i¢in 1971-2011 yili arasindaki verileri baz alarak
incelemistir. Sonu¢ olarak, Giliney Afrika ve Meksika icin yenilenebilir enerji
kullanim1 artttkca GDP diismektedir. Hindistan i¢in dogru orantili iliski

bulunmaktadir. Brezilya ve Meksika igin herhangi biri iliski bulunamamustir.*’

®Bogiang Lin ve Mohamed Moubarak:“Renewable Energy Consumption-Economic Growth Nexus for
China”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, C.40, 2014, s. 115-116.

®[brahim Bakirtas ve Miimin Atalay Cetin, “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliski: G-20 Ulkeleri”, Sosyoekonomi, C.24, S.28, 2016, s.142.

"Mehmet Akif Destek:“Renewable Energy Consumption and Economic Growth in Newly
Industrialized Countries: Evidence from Asymmetric Causality Test”, Renewable Energy, C.95, 2016,
s.482.
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Inglesi-Lotz (2016) OECD iiyesi iilkelerin yenilenebilir enerji kullanimi ve
iktisadi bliyiime verilerini kullanarak analiz yapmistir. Yenilenebilir enerji kullanimi

bu iilkeler i¢in iktisadi biiyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir.'®

Aslan ve Ocal (2016), yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi biiyiime
arasindaki iliskiyi Avrupa Birligi’nin yeni iiye tlkeleri agisindan 1990-2009 yillari
verilerini  kullanarak analiz etmistir. Sonu¢ olarak, biitiin iilkeler agisindan
yenilenebilir enerji kullaniminin iktisadi biiylime iizerine olumlu bir etkiye sahip
oldugunu tespit etmistir. Fakat sadece Bulgaristan, Estonya, Polonya ve Slovenya i¢in
bu durum istatistiki olarak anlamli ¢ikmistir. Bulgaristan’da enerji kullanimindan

iktisadi biiyiimeye dogru nedensellik bulunmaktadir.®

Cherni ve Jouini (2017) yapmis olduklari c¢alismada COz emisyonlari,
yenilenebilir enerji kullanimi ve ekonomik biiylime degiskenlerinin arasindaki iliskiyi
ARDL modeli kullanarak incelemislerdir. Granger nedensellik testi ile kisa ve uzun
donemli denge iligkisini analiz etmislerdir. Caligmanin amaci ise Tunus Ekonomisi
acisindan bahsi gecen degiskenlerin nedensellik iligkisinin yOniinii tayin etmektir.
Sonug olarak GSYH ve CO2 emisyonu, yenilenebilir enerji kullanimi ve GSYH
degiskenleri kendi aralarinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisine sahip bulunmaktadir.
Bunun yani sira CO2 emisyonu ve Yyenilenebilir enerji kullanimi arasinda ise

nedensellik iliskisi saptanamamugtir.?°

Kocak ve Sarkgiinesi (2017) dokuz Karadeniz ve Balkan iilkesi {lizerinden
yaptiklar1 arastirmada yenilenebilir enerji kullanim1 ve iktisadi biiyiime arasindaki
iliskiyi incelemistir. Sonug¢ olarak; Bulgaristan, Yunanistan, Makedonya, Rusya

Federasyonu ve Ukrayna igin yenilenebilir enerji kullanimi arttik¢a iktisadi

18Roula Inglesi-Lotz, “The Impact of Renewable Energy Consumption to Economic Growth: A Panel
Data Application”, Energy Economics, C.53, 2016, s.61.

YAlper Aslan ve Oguz Ocal: “The Role of Renewable Energy Consumption in Economic Growth:
Evidence from Asymmetric Causality”, Renewable and Sustainable Energy Reviews”, C.60, 2016,
5.958.

2 Abdelbaki Cherni, Sana Essaber Jouini, “An ARDL Approach to the CO, Emissions, Renewable
Energy and Economic Growth Nexus: Tunusian Evidence”, International Journal of Hydrogen
Energy, C.42, S.48, 2017, 5.29065.
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bliylimenin arttigi gozlemlenmistir. Arnavutluk, Glircistan ve Romanya igin
yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi bilyiime arasinda iki yonlii nedensellik

bulunmustur. Tiirkiye i¢in ise herhangi bir iliski bulunamamistir.?!

Amri (2017) yetmis iki tilkenin 1990-2012 yillart i¢in yenilenebilir enerji
kullanimu, ticaret ve iktisadi biiyiime verileri iizerinden model kurmustur. Ulkeleri
gelir diizeyleri ile gelismislik seviyelerine gore gruplandirarak dinamik es anh
denklem modeli iizerinden yaptig1 ¢alismada sonug¢ olarak yenilenebilir enerji
kullanim1 ve gelir diizeyi, ticaret ve yenilenebilir enerji kullanimi, ticaret ve gelir

diizeyi arasinda karsilikl1 iliski saptamustir.??

Ito (2017) 42 adet gelismekte olan iilkenin 2002-2011 yillari1 kapsayan
verilerini alarak yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kullanimi, iktisadi biiyiime ve
CO:2 emisyonlar arasindaki iligkiyi incelemistir. Sonug olarak, yenilenemeyen enerji
kaynaklarimin iktisadi biiyiime lizerinde negatif, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise

pozitif etkisi bulunmaktadir.?

Ouyang ve Li (2018) yapmis olduklar1 calismada Cin’in farkli alt1 bolgesi
tizerinde 1996-2015 yillar1 arasinda finansal gelisme, iktisadi biiylime ve enerji
kullanimi verilerini analiz etmislerdir. Sonug olarak enerji kullanimimin iktisadi

biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.?*

ZIEmrah Kogak ve Aykut Sarkgiinesi,“The Renewable Energy and Economic Growth Nexus in Black
Sea and Balkan Countries”, Energy Policy, C.100, 2017, s.56.

22Fethi Amri, “Intercourse Across Economic Growth, Trade and Renewable Energy Consumption in
Developing and Developed Countries”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, C.69, 2017,
5.533.

ZKtsuyo Ito, “CO, Emissions, Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and Economic
Growth: Evidence from Panel Data for Developin Countries”, International Economics, C.151, 2017,
s.5.

24y aofu Ouyang ve Peng Li, “On the Nexus of Financial Development, Economic Growth and Energy
Consumption in China: New Perspective from a GMM Panel VAR Approach”, Energy Economics,
S.71, 2018, s5.251.

106



Tablo 3.1. Literatiir Ozeti

Yazarlar Orneklem Zaman Yontem Sonu¢
Yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin iktisadi

Panel biiylime tizerinde
Apergis ve Payne | OECD Ulkeleri 1985-2005 Esbiitiinlesme negatif, yenilenebilir
ve ECM enerji kaynaklarinin ise
pozitif etkisi
bulunmaktadir.
Iktisadi biiyiime ve
panel yenilenebilir enerji
. - . o kullanim1 arasinda kisa
Apergis ve Payne | Avrasya Ulkeleri | 1992-2007 Esbiitiinlesme .. .
ve ECM ve uzun dénemde _c;lft
yonli nedensellik
bulunmaktadir.
Kisa ve uzun dénemde
Panel erller.ji kgllanlmlndan
. 9 Giiney e iktisadi biiylimeye
Apergis ve Payne o . 1980-2005 Esbiitiinlesme N . 1n
Amerika Ulkesi dogru tek yonlii
ve ECM o
nedensellik iligkisi
bulunmaktadir.
Uzun dénemde iki
yonlii iliski
bulunurken, kisa
. 16 Gelismekte Panel donemde iktisadi
Apergis ve Payne Olan Ulke 1990-2007 Esbiitiinlesme biiytimeden
ve ECM yenilenebilir elektrik
titketimine dogru tek
yonlii nedensellik
iligkisi bulunmaktadir.
Kisa ve uzun dénemde
_ Panel yenilenebilir_en_erji_
Apergis ve Payne | © OMBAMENKa | 19605006 | Esbitiinlesme | <uianmi Ve iktisadi
Ulkesi biiylime arasinda iki
ve ECM e .
yonlii nedensellik
iligkisi bulunmaktadir.
Hem yenilenebilir hem
de geleneksel enerji
Panel kaynaklart kullanimu ile
Apergis ve Payne 80 secili tilke 1990-2007 Esbiitiinlesme iktisadi bitylime
ve ECM arasinda karsilikli
nedensellik iliskisi
bulunmaktadir.
Fransa, ABD, Kanada
ve Italya igin
yenilenebilir enerji
Tugcu, Oztiirk ve G7 Ulkeleri 1980-2009 ARDI__, lful}amml ve |kt|§§d| .
Aslan Hatemi-J biiyiime arasinda iligki

yoktur. Ingiltere ve
Japonya agisindan
yenilenebilir enerji
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kullanimindan iktisadi
biliylimeye dogru tek
yonlii nedensellik
vardir. Almanya igin
iktisadi biiylimeden
yenilenebilir enerji
kullanimina dogru tek
yonlii nedensellik
vardir.

Bolgelere gore

i Canni_ng Ve yenilenebilir enerji
Apergis ve Bolge.:sel o.larz.lk Pedr(?.m Uzun kullanim1 GSYHyi,
Danuletiu Tasnif Edilmi 1990-2012 Donem GSYH de yenilenebilir
80 Ulke Nedenssellik .
Testi enerji ku_llanlmlnl_
olumlu etkilemektedir.
Karbondioksit
emisyonu ve
yenilenebilir enerji
OLS, GMM, kl:l.llénlml'iktisf':l(.ji
. . Granger buyumeyl posz
Leitao Portekiz 1970-2010 N . etkilemektedir. Ayrica
edensellik - i -
Testi, VECM yeqllgneb!llr..en'erjl ve
iktisadi bilylime
arasinda tek yonlii
nedensellik
bulunmaktadir.
Iktisadi biiyiime ve
. yenilenebilir enerji
Sebri ve Ben- BRICS 19712010 | ARDL S kullanim1 arasinda
Salha Testi, VECM .
karsilikli nedensellik
iligkisi vardir.
Yenilenebilir enerji ve
Cin Halk ARDL, Granger iktisadi bitylime
Lin ve Moubarak Cumhuriyeti 1977-2011 Nedensellik arasinda karsilikli
Testi nedensellik iliskisi
vardir.
Kisi bagina reel GSYH
degiskeninde meydana
Panel gelen %1°lik bir artis,
Bakirtas ve Cetin G20 Ulkeleri 1992-2010 Esbiitiinlesme | kisi basina yenilenebilir
Testi enerji kullaniminda
9%0,59’1uk bir artisa
neden olmaktadir.
Giiney Afrika ve
Meksika igin
) ) Asimetrik yenilenebilir enerji
Destek Yeni Sanayilesen | g1 5011 Nedensellik | kullanimi arttikga GDP
Ulkeler Yaklagimi diismektedir. Hindistan

icin dogru orantil1 iligki
bulunmaktadir.
Brezilya ve Meksika
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icin herhangi biri iliski
bulunamamustir.

Inglesi-Lotz

OECD

1990-2010

Pedroni Panel
Es Biitiinlesme
Testi

Yenilenebilir enerji
kullanimi bu iilkeler
icin iktisadi biiylimeyi
pozitif yonde
etkilemektedir

Aslan ve Ocal

Bulgaristan,
Kibris, Cekya,
Estonya,
Macaristan,
Polonya,
Romanya ve
Slovenya

1990-2009

Asimetrik
Nedensellik ve
ARDL

Biitiin iilkeler agisindan
yenilenebilir enerji
kullaniminin iktisadi
biiyiime {lizerine olumlu
bir etkiye sahip
oldugunu tespit
edilmistir.

Cherni ve Jouini

Tunus

1990-2015

ARDL

GSYH ve CO;
emisyonu, yenilenebilir
enerji kullanimi ve
GSYH degiskenleri
kendi aralarinda ¢ift
yonlii nedensellik
iliskisine sahip
bulunmaktadir. Bunun
yan1 sira CO emisyonu
ve yenilenebilir enerji
kullanimi arasinda ise
nedensellik iligkisi
saptanamamigtir

Kocak ve
Sarkgiinesi

Balkan ve
Karadeniz
Ulkeleri

1990-2012

Pedroni Panel
Es Biitiinlesme
Testi

Bulgaristan,
Yunanistan,
Makedonya, Rusya
Federasyonu ve
Ukrayna igin
yenilenebilir enerji
kullanim arttik¢a
iktisadi biiylimenin
arttig1 gozlemlenmisgtir.
Arnavutluk, Giircistan
ve Romanya igin
yenilenebilir enerji
kullanimu ve iktisadi
biiyiime arasinda iki
yonlii nedensellik
bulunmugtur. Tiirkiye
icin ise herhangi bir
iligki bulunamamustir.

Amri

72 Segili Ulke

1990-2012

GMM

Yenilenebilir enerji
kullanim ve gelir
diizeyi, ticaret ve

yenilenebilir enerji

kullanimu, ticaret ve
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gelir diizeyi arasinda
karsilikl1 iligki
bulunmaktadir.

Yenilenemeyen enetji
kaynaklarmin iktisadi
bliylime tizerinde
2002-2011 GMM negatif, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ise
pozitif etkisi
bulunmaktadir.

42 gelismekte

Ito olan tilke

Enerji kullaniminin
iktisadi biiylimeyi
1996-2015 GMM olumlu yonde
etkiledigini tespit
etmiglerdir.

Cin’in alt

Ouyang ve LI bolgeleri

3.4. Ekonometrik Model Analizi

Calismanin temel sorusu, gelismekte olan tilkeler ve bu iilkelerden biri Tiirkiye
icin yenilenebilir enerji kullaniminin iktisadi biiyiime tizerinde olumlu etkisinin olup
olmadigini tespit etmektir. Bu hipotezi desteklemek amaciyla ¢aligmada ampirik
analizden yararlanilmaktadir. Bu boliimde veri seti, degiskenler, modelin kurulumu,

uygulanan analiz yontemi ve analiz sonuclari incelenmektedir.

3.4.1. Veri Seti ve Degiskenler

Modelin olusturulmasinda kullanilan veriler 1995-2014 yillar1 arasinda yillik
verilerden olugsmaktadir. Belirli bir zaman ve birim kisit1 i¢erisinde nihai olarak verileri
toplanan 67 adet segili gelismekte olan {ilkenin belirlenmesi ile veri seti
olusturulmustur. Calismanin konusunu olusturan gelismekte olan {ilkeler segilirken
Birlesmis Milletlerin yayinladigi World Economic Situation and Prospects isimli
rapordan yararlanilmistir.”® Bu dilkeler sirasiyla; Angola, Arnavutluk, Arjantin,
Azerbaycan, Benin, Banglades, Bosna Hersek, Bolivya, Brezilya, Botsvana, Sili, Cin
Halk Cumhuriyeti, Fildisi Sahilleri, Kamerun, Demokratik Kongo Cumhuriyeti,
Kongo Cumbhuriyeti, Kolombiya, Kosta Rika, Dominik Cumhuriyeti, Cezayir,

Ekvador, Misir, Etiyopya, Gabon, Gana, Guatemala, Hong Kong, Honduras, Haiti,

ZUN, World Economic Situation and Prospects”, 2019, 5.170.
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Endonezya, Hindistan, Iran, Irak, Jamaika, Urdiin, Kenya, Kore Cumhuriyeti, Liibnan,
Sri Lanka, Fas, Moldova, Meksika, Myanmar, Mogolistan, Mozambik, Mauritius,
Malezya, Nijerya, Nikaragua, Nepal, Pakistan, Panama, Peru, Filipinler, Paraguay,
Rusya Federasyonu, Suudi Arabistan, Sudan, Senegal, Singapur, EI Salvador, Togo,
Tayland, Tunus, Tirkiye, Uruguay, Giiney Afrika’dir. Secilen gostergelerde zaman
boyutu konusunda veri bulunabilirligi sorunu nedeniyle verileri derlenen 67 iilke

modele eklenmektedir.

Modelde kullanilan degiskenler ise Tablo 3.2.’de gosterilmektedir.

Tablo.3.2. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Gosterge Tanmim Birim Kaynak Bellélt(i(r;en
oL . . World
GDPPC Ilﬁtls"adl Kisi Basi Amerikan Bank Data
Biiylime GSYH Dolar1 .
Indicator
Toplam
Enerji
Yenilenebilir K‘fliilzilml World
REC Enerji gince Oran Bank Data +
Yenilenebilir .
Kullanimi .. Indicator
Enerji
Kullanimi
Pay1
Toplam
enerji
Fosil Bazli kullanimi World
FC Enerji icinde fosil Oran Bank Data +
Kullanimi1 bazli enerji Indicator
kullanimi1
pay1
co Kisi Basi World
COE " CO, Metrik Ton | Bank Data +
Emisyonu - .
Emisyonu Indicator

Modelde GDPPC bagimli degiskendir. Iktisadi biiyiimenin 6l¢iilmesinde
kullanilan bir degisken olarak bagimsiz degiskenler olan REC, FC ve COE’nin etkileri
test edilmektedir. Literatiirde yapilan incelemeler sonucunda REC ve FC

degiskenlerinin, enerjinin 6nemli bir iiretim girdisi olmas1 nedeniyle iktisadi bliylime
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tizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle REC ve FC degiskenlerinin
GDPPC iizerinde pozitif etkide olmasi beklenmektedir. Modelde REC ve FC
degiskenleri logaritmik olarak incelenmektedir. COE ise salinim yapan biitiin enerji
kaynaklarmin bir yansimasi olarak diisiiniilmektedir. Ayrica CO2 emisyonu ise teorik
olarak Cevresel Kuznets Egrisi baz almarak modele eklenmistir. Iktisadi biiyiime ile
cevresel kirliligi gosteren bu egri ters U seklindedir. Bu egri bir iilkenin iktisadi
biliylime orani arttik¢a ¢evre kirliliginin artacagini fakat belli bir gelir seviyesinden
sonra bu durumun tersine donecegini savunmaktadir.?® Geligsmekte olan iilkeler,
cevresel tahribatin azaldig: siirece giremeyen iilkeler olduklar1 ve CO; salinimi yapan
diger enerji kaynaklarmin gostergesi oldugu i¢in bu degiskenin iktisadi biiyiime
tizerinde pozitif etkide olmas1 beklenmektedir. Ayrica modelde GDPPC, REC ve FC

degiskenleri logaritmik olarak alinmistir.

3.4.2. Dinamik Panel ve GMM Tahmini

Ekonometrik analizlerde ii¢ tiir veri kullanilmaktadir. Bunlar; zaman serisi,
yatay kesit ve panel veridir. Yatay kesit, belli bir zamanda 6rneklem birimlerden
olusturulan verilerdir. Ornegin, 2010 yil1 i¢in G7 iilkelerinin iktisadi bilyiime oranlar
ifadesi yedi tilkeyi tek bir yil i¢in incelemektedir. Zaman serisi verilerinde ise zaman
boyutu artmaktadir. ABD’nin 1980-2018 yillar1 arasinda yillik enflasyon oranlari
ifadesi bir zaman serisi 6rnegidir. Panel veri ise bu iki veri tiiriiniin boyutunun artarak
bir arada kullanildig1 ve N sayida birim ile T sayida gdzlemi igeren veri tiiriidiir. Ornek
olarak 1990-2015 wyillart arasinda G7 iilkelerinin yillik enflasyon oranlari

gosterilebilmektedir.?’

Statik panel veri modeli bagimli degiskeni agiklarken bagimli ya da bagimsiz

degiskenlerin gecikmeli degerlerinin kullanilmadigi ve dinamik bir yap1 géstermeyen

%Emel Nur Albayrak ve Atilla Gokge, “Ekonomik Biiyiime ve Cevresel Kirlilik iliskisi: Cevresel
Kuznets Egrisi ve Tiirkiye Ornegi”, Social Sciences Research Journal, C.4, S.2, 2015, s.280.

2'Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamal, 3.bs., istanbul, Beta, 2016,
s.1-3.
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modelleri ifade etmektedir.?® Iktisadi ve finansal iliskiler ise yapr itibariyla dinamiktir.
Yani cari donemdeki iliskiler ve olaylar gegmisteki tecriibe ve faaliyetlerin bir sonucu
olarak goriilmektedir. Bu calismada da yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi
bliylime arasindaki dinamik baglant1 incelenmektedir. Bu baglanti incelenirken
degiskenler, gegmisteki davraniglarin ve deneyimlerin etkisinde oldugu i¢in onlarin

gecikmeli degerleri de aciklayici unsurlar olarak ele alinmaktadir.?

Bir¢ok ekonomik iligki kendi dogas1 nedeniyle dinamik bir yapidadir. Dinamik
panel veri analizinin 6nemli bir avantaji da diizeltmelerin dinamiklerini anlamada
arastirmacilara kolaylik saglamasidir. Bu dinamik iligkiler, gecikmeli bagimli

degiskenin bagimsiz degiskenler arasinda yer aldig1 su ifade ile gdsterilmektedir:*°

Yit=0yit-1+ Bx'it + Uit 1=1,...,N; t=1,...,T 1)

Bu modelde § skaler bir biiytikligl, x'« 1 x K, § K x 1 matrislerini ifade
etmektedir. Ayrica uinin tek yonlii hata bilesenler modelini takip ettigi

varsayilmaktadir.

Uit=Wi + Vit (2)

Burada ui~I1D(0,06%) ve vi~IID(0,0%) kendi aralarinda ve birbirinden
bagimsiz durumdadir. Dinamik panel veri regresyonu (1) ve (2) gibi zamanda iki
stireklilik kaynagi ile karakterize edilen modellerle gosterilmektedir. Gecikmeli
bagimli degiskenin regresyonlar arasinda yer almasi otokorelasyona neden olurken
bireysel etkiler birimler arasindaki heterojenligi karakterize etmektedir. Gecikmeli
bagimli degiskenin modele eklenmesiyle bazi temel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. yie
degiskeni wi ‘nin bir fonksiyonu oldugu gibi, yit1 degiskeni de wi ‘nin bir

fonksiyonudur. Bu nedenle yir1 degiskeninin hata terimi ile korelasyonu

2(zgiil Uyan, “Kiiresel Krizin Dis Ticaret Sermaye Sirketlerinin Isletme Performansina Etkisi:
Dinamik Panel Veri Analizi”, istanbul, istanbul Gelisim Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yayimlanmamis Doktora Tezi, 2018, s.121.

»Ferda Yerdelen Tatoglu, ileri Panel Veri Analizi: Stata Uygulamah, istanbul, Beta, 2012, 5.65.
%Badi H. Baltagi, Econometric Analysis of Panel Data, 3. bs., John Wiley&Sons, 2005, s.135.
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bulunmaktadir. Bunun sonucu olarak wvie serisel korelasyonlu olmasa da OLS

tahmincisini yanl ve tutarsiz yapmaktadir.3!

Genellestirilmis Momentler Metodu Hansen’in (1982) kendinden Onceki
arastirmacilar tarafindan daha once incelenmemis kosullar altinda tahmin edicilerin
tutarliligl ve asimptotik normalligi iizerinde tartigma sagladigi ¢alismasinda zaman
kosullarimin parametre tahminlerinde kullanilabilecegini gostermesiyle ortaya
cikmistir.32 GMM’in iistiin yonii giigli dagilim varsayimlarina ihtiyag duymadan
model ve tahmin edicileri formiillestirebilmesidir. GMM biiyiik 6rneklemler icin etkili
sonuglar veren bir tahmin edicidir. GMM’in diger bir gii¢lii yan1 model parametrelerini

tahmin ederken ara¢ degisken sayisinda asir1 tanimlanmaya olanak saglamasidir.

Birinci fark modellerinin hata terimlerinde genellikle negatif otokorelasyon
goriildiigl i¢in Arellano ve Bond’un (1991) Genellestirilmis Momentler Y dntemi’nin
uygulanmas1 daha saglikli sonuglar vermektedir.?* Bu yontemde ara¢ degisken
kullanilarak olusturulan model Genellestirilmis En Kiiglik Kareler Yontemi ile tahmin

edilmektedir. Model ise su sekilde gosterilmektedir. %

Z'AY = 8Z'AX + Z'AuAX = [(Yie-1—Yie-2), (Xie—Xie-1)] (3)

), hata terimlerinin varyans kovaryans matrisini ifade etmek iizere, GMM

tahmincisi ise su sekilde gosterilmektedir:

Semm=(AX'Z(Z'QZ)1Z'AX)\ (AX'Z(Z'QZ) 1Z'AY) (4)

A,

%L ars Peter Hansen, “Large Sample Properties of Generalized Method of Moments Estimators”,
Econometrica, C.50, S.4, 1982, s.1050.

3Ig1l Tellalbas1, “Finansallasma Sorunsali ve IMKB Omegi”, Ekonometri ve istatistik, S.16, 2012,
s.19.

¥Mehmet Dag, Oktay Kizilkaya ve Selim Demez, “Samaritan Cikmazi Baglamimda Dis Yardimlarm
Ekonomik Biiyiimeye Etkisinin Incelenmesi: Ampirik Bir Analiz”, Maliye Arastirmalari Dergisi, C.4,
S.1, 2018, s.22.

%Yerdelen Tatoglu, a.ge., 2012, s.80.
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3.4.3. Modelin Uygulanmasi

Bu calisma, 1995-2014 yillar1 arasindaki yillik veriler kullanilarak secili
gelismekte olan tilkelerdeki yenilenebilir enerji kullanimi, fosil bazli enerji kullanima,
CO, emisyonu ve iktisadi biliylime diizeyi arasindaki iliskiyi aciklamay1
amaglamaktadir. Literatiirde yenilenebilir enerji kullanimi ve iktisadi biiylime
arasindaki iligki incelenirken genel olarak modele yenilenemeyen enerji kaynaklar: da
eklenmektedir. Ayrica bazi ¢alismalarda da CO2 emisyonu da modele dahil edilerek
bliylime lizerinde aciklayict bir degisken oldugu kabul edilmektedir. Buna gore
kurulan model (5) su sekilde gosterilebilmektedir:

Ingdppcit= a0+ S1llngdppcit-1+ f2Inrecit + f3Infcic+ facoeir + it (5)

i=1,...., 67; t=1,....,20

Modelde kullanilan degiskenlerin agiklamasi su sekildedir:
Ingdppci: i iilkesinin t zamanindaki kisi bagina gelir diizeyini gdstermektedir. Iktisadi
bliylimenin gostergesi olan bu ifade modelde bagimli degisken olarak
kullanilmaktadir.
ao: Sabit Katsay1
f: Bagimsiz degisken katsayilar
Ingdppci-1: i tilkesinin t-1 zamaninda kisi basina gelir diizeyi
Inreci: : 1 tlkesinin t zamaninda nihai enerji kullanimi igindeki yenilenebilir enerji
kullaniminin pay1
Infcie: 1 iilkesinin t zamaninda nihai enerji kullanimi igindeki fosil bazli enerji
kullaniminin pay1
coei: : i tlkesinin t zamaninda kisi bagina CO2 emisyonu,
u: i iilkesinin t zamaninda hata terimi
i : Ulkeler

t : Zaman
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Biitin bagimsiz  degigkenlerin katsay1 isaretlerinin pozitif olmasi
beklenmektedir. Bunun nedeni enerji kaynaklarinin 6nemli bir tiretim girdisi olarak
kullanilmasidir. CO2 emisyonlar1 ise ¢evreye salinim yapan tiim enerji kaynaklarinin

gostergesi olarak biiylime lizerinde etkili olmaktadir.

Uygulama sonucunda elde edilen tahmin sonuglar1 Tablo 3.3.’te ve testlere ait

tanimlayici istatistikler Tablo 3.4.’te gosterilmektedir.

Tablo 3.3. GMM Uygulama Sonuglar1

Degiskenler ve Testler Katsayilar (Olasihik Degerleri)
gdppci,t-1 0.955524 (0.0000)*
reci,t 0.001644 (0.0000)*
fcie 0.037690 (0.0000)*
COei ¢ 0.007612 (0.0000)*
Wald Testi () 6.31E+12 (0.0000)*
Sargan Testi 64.00906 (0.581010)
AR(1) Arellano Bond Otokorelasyon
) -2.142377 (0.0322)**
Testi
AR(2) Arellano Bond Otokorelasyon
Testi -1.040682 (0.2980)
esti

* %1, *¥*%5 diizeyinde anlamlilik durumunu ifade etmektedir.

Tablo 3.4. Testlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart Sapma | Minimum Maximum
Ingdppc 3.747739 0.425010 2.444667 4.937576
Inrec 2.926335 1.722862 -5.114540 4.588457
Infc 3.927468 0.781523 0.494534 4.605138

coe 2.639278 3.064473 0.017264 19.44067
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3.4.4. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Tablo 3.3.te  GMM sonuglar1 goriilmektedir. Bagimsiz degiskenler
degerlendirilmeden 6nce modelin anlamliligini test eden Wald Testinin sonucuna gore
model anlamlidir denilmektedir. Bu konuda kurulan sifir hipotezi modeldeki bagimsiz
degiskenler olan kisi bagi CO2 emisyonu, yenilenebilir enerji kullanim payz, fosil bazli
enerji kullanim pay1 ve kisi bast gelirin bir y1l gecikmeli degerinin bagimli degisken
olan kisi basina geliri agiklama giiciiniin olmadigin1 ifade etmektedir. Wald testinin
olasilik degeri nedeniyle sifir hipotezi reddedilememektedir. Yani modeldeki bagimsiz
degiskenler bagimli degiskeni agiklamaktadir. Ara¢ degiskenlerin gegerliligini test
eden Sargan Testi sonucglar1 da arag degiskenlerin gegerli oldugunu gostermektedir.
Asirt tamimlama kisitlamalar gecgerlidir seklindeki sifir hipotez Sargan Testi olasilik
degeri nedeniyle reddedilememektedir. Yani modelde ara¢ degiskenlerin gecerli
oldugu sonucuna varilmaktadir. Modelde otokorelasyon olup olmadigini inceleyen
Arellano Bond Otokorelasyon testleri modelde otokorelasyon olmadigi belirtmektedir.
Birinci dereceden negatif otokorelasyon AR(1) goriilen modelde tahmincilerin gegerli
olmast igin ikinci dereceden otokorelasyon goriilmemesi gerekmektedir. AR(2)
otokorelasyon testinin olasilik degeri bu modelde otokorelasyon bulunmadigini

gostermektedir.

Modelin agiklayict degiskenleri ele alinacak olursa yenilenebilir enerji
kullaniminin iktisadi biiyiime {lizerinde pozitif yonde etkisi oldugu goriilmektedir.
Yenilenebilir enerji kullanimi payinda goriilen %]1°lik artis kisi basi GSYH’yi
%0,0016 arttirmaktadir. Fosil bazli enerji kaynaklarinin kullanim payinda goriilen
%1’lik artis kisi bast GSYH’yi %0,0376 oraninda arttirmaktadir. Kisi bas1 CO2

saliimui bir birim arttikca kisi bas1 gelir diizeyi de %0,76 oraninda artmaktadir.

Yapilan analizin yorumu olarak, gelismekte olan {ilkeler i¢in, fosil bazlh
yakitlar yenilenebilir enerji kaynaklara gore iktisadi biiylime {izerinde daha fazla
etkiye sahip bulunmaktadir. Fakat bu fosil bazli yakitlara yonelimin arttirilmasi
anlamina gelmemelidir. Ciinkii bu sonug kiiresel enerji piyasasinda yenilenebilir enerji

sistemlerinin fosil bazli enerji sistemlerine gore daha az payr bulunmasindan
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kaynaklanmaktadir. Zamanla yenilenebilir enerji kullaniminin pay1 arttik¢ca bu durum
da tersine donecektir. CO. emisyonlarinin biiylime ile dogru orantili olmasi ise
beklenen bir sonuctur. Ciinkii gelismekte olan iilkeler gelir diizeyi olarak genellikle
heniiz istenen seviyeye ulagsamamis iilkelerdir. Uygun diizeyde gelir seviyesine
erisildiginde ve yenilenebilir enerji kullaniminin nihai enerji kullanimindaki pay1

arttirtldiginda CO2 emisyonlarinin azalacag goriilecektir.

Sonu¢ olarak agiklayic1 degiskenlerin kisi basi gelir iizerindeki etkileri
beklenildigi gibi pozitif ¢ikmistir. Gelismekte olan tilkeler i¢in yenilenebilir enerji
kullanimi  paymnin artmasit ilkelerin iktisadi biiyiime verilerini de olumlu
etkilemektedir. Gelismekte olan ilkeleri yenilenebilir enerjiye yonlendirecek
unsurlardan biri de her ne kadar biiyiimeye neden olsa da fosil bazli yakitlarin ¢evre
saghigini tehdit ettigi gercegidir. Yapilan analiz, gelismekte olan iilkeler ve Tirkiye
icin yenilenebilir enerji yatirimlariin hem iktisadi hem de ¢evre yonii ile dogru bir

politik karar oldugudur.
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SONUC

Enerji genel olarak is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Dogal
tanimimin yani sira enerji, bilimlerin konusu olarak farkli tanimlarla da ifade
edilmektedir. Enerjinin konu itibariyla bagimin en gii¢lii oldugu bilim dallarindan birisi
de iktisattir. Enerji ekonomisi kavrami1 da bu dogrultuda iktisadin genel tanimina
benzer bir sekilde kit kaynak olarak enerjiyi ele almaktadir. Ayrica siirsiz ihtiyaglar
da enerjinin karsilamakla yilikiimlii oldugu olgulardan birisi konumundadir. Bu
nedenle enerji ekonomisinin siirdiiriilebilirligi pek c¢ok tartismayir da beraberinde
getirmistir. Enerji ekonomisiyle birlikte enerji politikalar1 da {ilkelerin genel

politikalarini etkileyen bir faktor konumundadir.

Enerji politikalarinin varligir 1973 Petrol Kriziyle 6nemli degisimler gecirmis
bir siireci kapsamaktadir. 1973 oncesi donemde enerji politikalarinin eksenini
konvansiyonel enerji kaynaklar1 yatirnmlar1 ve iletim sebekelerinin arz giivenliginin
saglanmasi olusturmaktaydi. Fakat 1973 Petrol Krizi, enerji politikalarini enerji fiyat
soklari, enerji kaynaklarimin arz gilivenligi, enerjinin taginmasi ve uluslararasi ticari ve
siyasi iligkilerde enerjinin 6ncii rol oynamasi dogrultusunda sekillendirmistir. Enerjiye
bagli olarak artan siyasi ¢atismalar bu yoniiyle enerjinin daha kapsamli bir incelemeye
konu olmasina neden olmustur. Gelisen teknoloji ve degisen yasam standartlar1 ile
artan enerji talebinin neden oldugu kiiresel enerji fiyatlarindaki artiglar {tlke
ekonomilerini tahrip etmektedir. Sonug olarak her ne kadar engelleri ve basarisizliklar
bulunsa da yerel ve milli statii tasiyan yenilenebilir enerji sistemlerinin gelistirilmesi
ve bu dogrultuda devlet tarafindan tesviklerin ve desteklerin verilmesi kaginilmaz hale

gelmektedir.

Iktisadi biiyiime konusunda uzun yillardan beri gesitli modeller gelistirilerek
biiylimenin temel belirleyicileri {izerinden yorumlar yapilmaktadir. Emek, sermaye,
dogal kaynaklar, teknoloji, AR-GE faaliyetleri gibi enerji de 6zellikle sektdrlerin
onemli bir iiretim girdisi konumundadir. Ornegin, sanayide iiretim yapilirken

kullanilan elektrik, enerjinin nihai kullanim alanlarindan birisidir. Ekonominin diger
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faaliyet kollarinda da enerji hem kendi haliyle hem de doniistiiriilmiis formlariyla
Oonemli bir iiretim girdisi ve biiyiime saglayicisidir. Buradaki temel sorun ise enerji
kaynak rezervlerinin diinya genelindeki dagilimidir. Pazar paymin biiyiikk kismini
olusturan enerji kaynaklar1 birkag iilkenin treticisi oldugu bir yapidadir. Yani enerji
arzinda sorun yasayan iilkeler bu aciklarini {iretici iilkelerden ithalat yoluyla
kargilamaktadir. Volatilitesi yliksek enerji fiyatlar1 ve artan dis agik sorunu 6zellikle
gelismekte olan iilkeler ve Tiirkiye’yi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle yerli ve
milli enerji saglayan yenilenebilir enerjiye yonelim hizlanmistir ve bu yonde daha

verimli politikalar gelistirilmesi mecburi hale gelmistir.

Kiiresel enerji piyasasi siirekli gelisen ve Onemini arttiran bir yapidadir.
Gilintimiizde kiiresel enerji piyasasinin temel sorunlari ise artan enerji talebi ile
tilkelerin disa bagimli hale gelmesi, enerji arz giivenligi ve enerjinin giivenli yollardan
taginmasi, fosil bazli yakitlarin piyasa egemenligi ve kiiresel iklim degisikligidir.
Gelismekte olan iilkeler bu sorunlar1 fazlasiyla yasayan iilkelerdir. Ciinkii iktisadi
biiyiime hedeflerini gerceklestirirken diger ekonomik sorunlari ile de ilgilenmek
zorundadirlar. Enerji konusunda ise kit kaynaklarint en verimli sekilde kullanmasi
gereken iilkeler de gelismekte olan iilkelerdir. Ithal enerji fiyatlarinin yansimasinin
enflasyon olarak goriildiigii bu iilkeler iktisat politikas1 amaglarin1 gergeklestirirken
zor siireglerden gegmektedir. Yenilenebilir enerji sistemleri bu konuda bir segenek gibi
goriinse de yliksek fon ihtiyact sorunu burada ortaya c¢ikan diger bir 6nemli unsur

konumundadir.

Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye onemli bir enerji tiiketicisi ve
ithalatcist konumundadir. Enerji piyasast fosil bazli yakitlarin egemenliginde olan
diger gelismekte olan iilkeler gibi Tiirkiye de bu konuya bagl olarak sorunlar
yagsamaktadir. Enerji iiretimi 1990-2018 yillar1 i¢in %64’liik bir gelisim gosterse de,
enerjinin hayattaki en dnemli kullanim alanlarindan olan elektrik tiiketimi bu stirecte
%3506 artmistir. Yani Tiirkiye de enerji talebini karsilama konusunda disa bagimli olan
bir iilkedir. Bu sorunun c¢o6ziimiine yonelik olarak Tirkiye yenilenebilir enerji
konusunda onemli atilimlar ve yatirimlar yapmaktadir. 2000 yilinda binde {i¢ olan

elektrik {iretiminde yenilenebilir enerji payr 2017 yilinda yiizde on seviyesine

120



ulagsmigtir. Bunun nedeni ise enerji politikalariin yenilenebilir enerjiyi destekleyici ve
gelistirici sekilde siirekli olarak giincellenmesidir. Yapilan mevzuat degisiklikleri ve
tesvik sisteminin gelistirilmesi sonucunda Tirkiye yenilenebilir enerji potansiyelini

gelecekte daha verimli bir sekilde kullanacak olan bir iilkedir.

Diinya genelinde ise artan enerji talebinin karsilanmasi ve dalgali bir seyir
izleyen enerji fiyatlarinin lilke ekonomilerine zarar vermeyecek sekilde diizenlenmesi
i¢in enerji arzinin yenilenebilir enerji sistemleri ile desteklenmesi gerekmektedir. 2017
yili verilerine gore toplam birincil enerji arzinda yenilenebilir enerjinin payr %8
seviyesindedir. Bu diizey olduk¢a diisiik olmasina ragmen 2000 yilinda %#4,5’lik bir
pay1 oldugu diisiiniildiigiinde iyilesme gostermesi acisindan 6nemlidir. Ulkelerin
yenilenebilir enerji konusunda c¢alismalar yaptiklarimin  da  bir gostergesi
konumundadir. Iktisadi bilyiime hedeflerinin gerceklestirilmesinde de yenilenebilir

enerjinin gelecekte daha dnemli bir rolde olacag: diistiniilmektedir.

Calismanin son boliimiinde ampirik ¢alisma ile yenilebilir enerji kullanima,
fosil bazli enerji kullanimi1 ve CO> emisyonlarinin iktisadi bitylimeye olan etkileri
gelismekte olan tilkeler i¢in incelenmistir. Sonug olarak tiim diinyanin enerji talebinin
yenilenebilir enerji ile karsilanmasi gergek¢i bir hedef olarak goriinmemektedir.
Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilkeler i¢in temel hedef yenilenebilir
enerji kaynaklarinin da 6nemli roliiniin bulundugu daha siirdiiriilebilir bir enerji
kaynak havuzu olusturmaktir. Tiirkiye de bu dogrultuda yenilenebilir enerjinin payimi
arttirarak hem siirdiiriilebilir bir gelecek inga etmeli hem de iktisadi olarak gostergeler

tizerinden olumlu degisimler tecriibe etmelidir.
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