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07/

“Altinkum (KKTC) ve Cevresinin Jeomorfolojisi” isimli yiiksek lisans tezi
olarak yaptigimiz bu c¢aligma, Akdeniz’in 3. biiyilk adasi olan Kibris’in
kuzeydogusunda Karpaz Yarimadasi’ndaki Dipkarpaz Milli Parki’nda yer alir. Saha,
Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti (KKTC) smirlan igerisindedir. Dipkarpaz Milli
Parki’nin bir pargasi olan Altinkum Sahili ile ¢evresi jeomorfolojik metotlar 1s181nda
calisilmigtir. Bu baglamda biiro ve arazi ¢alismalarinin yaninda EDX, XRD, SEM
analizleri ve OSL yaslandirmasi gibi laboratuar ¢alismalar1 yapilmistir.

Altinkum Sahili, kiyidan i¢ kesimlere (kuzeydeki karayoluna) kadar uzanan
genelinde genis bir kumul sahasidir. Buradaki plajin uzunlugu yaklasik 3 km’dir. Bu
sahadaki kumullarin bir kism1 hareketli ve embriyo tipi kumul, bir kism1 da stabil
kumul 6zelligi gostermektedir. Bu kumullar Holosen yasli taglasmis eolinitlerin (fosil
kumullarin) iizerinde yer aldiklar1 gibi, eolinitlerin ayrismastyla olusmuslardir. Ilk
defa tarafimizdan bulunan sahadaki eolinitler, Altinkum Kumul sahasinin cesitli
yerlerinde ylizeylenmektedirler. Altinkum eolinitlerinden alinan 3 m ve 14 m’deki 2
ornek {izerinden yapilan yaslandirma c¢aligmalar1 500-1600 yillari, kumul
kumlarindan alinan farkli 6rnekler 1136-1475 yillar1 zaman araligini gostermistir.
Ayrica  Altinkum  kumullarmin =~ tekstlir  analizi  sonucunda  Krumbein
Siniflandirmasina gore orta-gok ince kum boyutuna girdigi, kalsiyum miktarinin
fazla oldugu ortaya ¢ikmistir.

Altinkum Kumul sahasi batisindaki Adatepe Tombolosu ile glineybatisindaki
Nakomi Sahili’nin kiy1 jeomorfolojisi ¢alisilmistir. Buradaki ¢aligmalarda Adatepe
Tombolosu’nun baglama setinin yiizeyinin kumullarla kapli oldugu, bu kumullarin
rizgarin gelis yonii ve siddetine gore yer degistirdigi tespit edilmistir. Ayrica
tombolonun giineybati kiyisinda bol miktarda denizel kavki, rizolit kalintilari,
deflasyona ugramis eolinit bloklar1 gozlenmistir. Nakomi Sahili’nin kum yapist iri
taneli olup, bol miktarda kavki icermektedir. Buradaki plajin uzunlugu 1 km’dir.
Batiya Jyles Burnu’na dogru gidildikce plaj daralmakta, burun dik falezlerle
sonlanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Altinkum Sahili, Eolinit (Taslasmis Kumul), Karpaz
Yarimadasi, Kiy1 Jeomorfolojisi, KKTC, Rizolit, Tafoni, Akdeniz

111



ABSTRACT

Our study which was done as a master thesis called ‘The geomorphology of
Altinkum (TRNC) and its environment’, provides out comes about Dipkarpaz
National Park in Karpaz Peninsula that is located northwestern of the third biggest
island of Mediterranean Sea, Cyprus. Place is in the boundaries of the Turkish
Rebuclic of Northern Cyprus (TRNC).

Altinkum (Golden sands) and its environment which is a part of Dipkarpaz
National Park was studied in the light of geomorphological methods. In that context,
besides office and land studies, EDX, XRD, SEM analysis and laboratory studies
like OSL agings were done.

Altinum beach is throughout a large dune sand area which is lying up to iner
parts (to north land route) from the coast. The lenght of the beach of that place is
approximately 3 km. In this area, one part of the dune sands is active and embryo
type and other parts show characteristics of stabile dune sands. These dune sands
either hold a place on Holocene old petrified eolinates (Fosil dune sands) or come
into being with dissiciation of eolinates. Eolinates that we firstly found in that area,
occur in different parts of Altinkum dune sands area.

The aging studies which was done for 2 samples that were taken third and
fourteenth meters of Altinkum eolinates showed 500-1600 years, while different
samples of dune sands indicated 1136-1475 time interval. Moreover, at the end of the
texture analysis of Altinkum dune sands, its high calcium content and its dimension
which is mid-very thin sand dimension according to Krumbein Classification were
discovered.

The west of Altinkum sand dunes area which name is Adatepe Tombolo_and
the southwestern of it which is Nakomi Beach were studied. In those studies, results
show that the surfaces of sand bar of Adatepe Tombolo covered with dune sands.
These dune sands change place relatively to direction and severity of the wind. In
addition, high amount of sea shells_, rhizoliths remains, eolinate blocks which are
deflotionated were observed in SW of the tombolo. Nakomi beach has big grainy
sand structure and it contains high amount of sea shells. The length of beach is 1 km.

Beach is getting harrower through west, Jyles cape; cape lasts with upright cliffs.
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ONSOZ

Yiiksek lisans tezim ¢aligmamin konusu, ‘Altinkum (KKTC) ve Cevresinin
Jeomorfolojisi’dir. Boyle bir konuyu tez calismasi olarak se¢mekteki amacim,
calisma sahasinin Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC)’nin en bakir bolgesi olan
Dipkarpaz Milli Parki siirlart icinde kalmasi, dolayisiyla dogal bir laboratuar ile
daha once ¢alisilmamis bir alan olmasi 6zelliginden kaynaklanmaktadir.

Niifusun hizla attigi Diinyamiz, haliyle de KKTC’de insaatlarin hiz
kazanmasi, buna bagl olarak Dipkarpaz Milli Parki’nin yer aldigi bolgenin 2007
yilinda elektrige kavusmasi kanimca c¢alisma sahasi ve ¢evresi i¢in yeni yerlesim
yerleri kurulmasi ya da yeni turizm olanaklarindan faydalanilmasi agisindan tehlike
sinyalleri vermektedir. Iste bu bolgenin eko-turizm ve dogal giizellikleri bakimindan
Onemini cografi metodoloji i¢inde ortaya koymak ve dikkati ¢ekmek agisindan
tarafimizdan jeomorfolojik bir ¢aligma yapilmis; sahanin 1/25.000 6l¢ekli orijinal bir
jeomorfoloji haritas1 yapilmis, ayrica bu calisma EDX, XRD analizleri, SEM
goriintiileri, OSL yaslandirma g¢alismalari, sedimantolojik analizler gibi laboratuar
caligmalariyla zenginlestirilmis, daha saglam analitik kanitlara dayandirilmistir.

Lisans ve Yiiksek lisans’ta bir¢cok dersini aldigim, yetistirilisimde, tez
konumun se¢iminde, biiro ve arazi caligmalarimda hep yanimda olan, her zaman
bilgilerinden yararlandigim, bana 151k tutan Danigsman Hocam Yrd. Do¢.Dr. T.Ahmet
ERTEK e tesekkiir ederim.

Ayrica arazi ¢alismalarinda bizleri yalniz birakmayan laboratuar ¢alismalari
icin arazide Orneklerin alinmasinda, daha sonralari1 bu orneklerin laboratuarlarda
calisilmasina Onciilik eden, bilgilerinden ve yardimlarindan siirekli olarak
faydalandigim Sayin Hocam Y.Dog¢.Dr. A.Evren ERGINAL’e ne kadar tesekkiir
etsem azdir.

Laboratuarlarin1 agarak bizlere OSL yaslandirma caligmalarini yapan Isik
Universitesi Fizik Boliim’den Prof.Dr. Nafiye Giine¢ KIYAK ile 6rneklerin &n
islemlerini yapan teknisyen Murat MANAZ’a; pH, tekstiir, organik madde, CaCoj; ve
Ec analizlerindeki  yardimlari1 i¢cin Uzman Ali SUNGUR’a;  Bitki
determinasyonlarindaki yardimlari i¢in Aras. Gor. Ersin KARABACAK’a; SEM-

EDX analizlerindeki yogun cabalar1 igin Izmir Ileri Teknoloji Enstitiisii’nden
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Uzm.Gokhan ERDOGAN’a, XRD analizlerindeki yardimlar1 i¢in, Uzm. Evrim
YAKUT’a ve yardimlarmm esirgemeyen degerli arkadasim 1.U.Cografya
Boliimii’nden Aras.Gor. Cihan BAYRAKDAR a tesekkiir ederim.

Son olarak gerek manevi gerekse maddi yonden her zaman yanimda olan
annem ve babama; yazim asamasinda yardimini esirgemeyen kardesime; arazi
calismalarinda yogun emegi gegen nisanlim Erkut GURGOZE’ye ve yine gerek arazi
gerek biiro ¢aligmalarinda beni yalmz birakmayan degerli arkadasim Faika GAYI’ye
tesekkiirli bir borg bilirim.

NAZENIN CAGLAR,
28.9.2009, Letke (KKTC)
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GIRIiS
ARASTIRMA SAHASININ KONUMU VE GENEL COGRAFi
OZELLIKLERI

Calisma sahasi olan Altinkum sahili ve ¢evresi Akdeniz’in iiglincli biiyiik
adas1 olan Kibris’in; Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) sinir1 igerisinde yer
alir (Harita 1). Bu saha KKTC’nin kuzeydogusunda; giineybati-kuzeydogu
dogrultusunda uzanan Karpaz Yarimadasi’nin giiney kiyisindadir. Batisinda Jyles,
dogusunda lyitas (Galounopetra) Burnu arasinda uzanir. Calisma sahasinin uzunlugu
6 km dolayinda iken, genisligi 200-1000 metreler arasinda degisir ve bu genislik
batidaki Jyles Burnu’ndan, dogudaki lyitas Burnu’na dogru artar. Caligma sahasmin
alam yaklasik 3 km? dolayindadir. En genis yeri Iyitas Burnu’nun kuzeyinde kiyidan
142 m yiiksekligindeki Merkepli Tepe’ye kadar uzanir. Bu tepe ayrica calisma
sahasinin en yiiksek yeridir.

Calisma sahasmnin kuzey sinir1 belirlenirken; su boliimii ¢izgisi esas
almmugtir. Calisma sahasinin kuzey-kuzeydogu sinirini olusturan algak tepelikler
gilineybatidan kuzeydoguya dogru; 53 m’lik tepe, Akalar Tepe (73 m), 82 m’lik tepe,
Catal Tepe (94 m), Kum Tepe (88 m), Merkepli tepe (142 m) seklinde siralanabilir.
Sahada giineybatidan kuzeydoguya dogru ytikselti artar. Nisbi yiikselti artis farki 90
m dolayindadir.

Calisma sahasinda géze ¢arpan en onemli jeomorfolojik birimler, Adatepe
Tombolosu ve bu tombolonun dogusu ile batisindaki koylar ve bunlarin gerilerindeki
plaj sahalaridir. Tombolonun dogusu ‘Altinkum Koyu’ adini alirken, batt kismi
‘Nakomi (Nangomi) Koyu’ olarak adlandirilir. Tombolo dogusundaki saha genelde
kumullarin, eolinitlerin yer aldig1 genis bir plaj sahasi seklindedir. Tombolonun bati
kismu1 (Jyles Burnuna dogru olan kismi) ise genelde dik yamagtir ve bu koyda sadece
tomboloya yakin olan kisimda dar bir plaj sahas1 ve gerisinde yamaglara da tirmanan
kumul alan1 vardir. Bu sahanin gerisini yiiksek alanlar ¢evreler.

Calisma alaninda; kaynagini Karpaz tepeliklerinden alan, mevsimlik olan,
denize kadar ulagsmayan, Altinkum Sahili’nin kuzeyindeki Tuzlu Dere
(Almyrokolymbos) yer alir. Bu dere batisindaki 94 m dogusundaki 88 m’lik tepeler

arasindaki boyun kisminda Altinkum Sahili’ne ulagmadan kaybolur.



Dogu Akdeniz havzasinda yer alan Kibris’in Altinkum Sahili ve ¢evresinde
de, tiim adada oldugu gibi tiptik Akdeniz iklimi etkilidir. Inceleme alaninda yillik
ortalama sicaklik (1975-2006 yillar1) 19.3°C’dir.Yillik en diisiik ortalama sicaklik
15.6°C , en yiiksek ortalama sicaklik 23.6°C’dir. Yillik ortalama (2002-2007 yillarr)
en ¢ok yagis 158.4 mm ile Ocak ayinda, en az yagis ise 1 mm ile Agustos aymdadir.
Caligsma sahasinda Akdeniz iklim tipine uygun olarak en diisiik sicakliklara kigin; en
yuksek sicakliklara yazin rastlanmis yine en fazla yagis iklim tipini destekler
nitelikte kisin diismiis ve calisma sahasinda yagis sekli olarak kiyida bulunmasindan
da kaynaklanarak kar yagis1 verisine rastlanmamistir. Yaz mevsimi ise sicak ve
kurak ge¢cmektedir.

Calisma sahasindaki dogal bitki oOrtiisiiniin bugiinkii goriiniislinii etkileyen
faktorler, sahanin konumu, konuma bagh olarak iklim ve sahanin anakaya- toprak
ozellikleridir. Sahanin Akdeniz kiyisinda yer almasi ve deniz etkisine agik bir saha
olmasi, Akdeniz iklimi yasanmasina neden olmustur. Kuraklia dayanikl,
anakayanin Ozellikle eolinitlerden, kumullardan ve plaj sahasinda plaj kumlar1 ve
kumullardan olusmasindan dolay1r da kurakeil-tuzlu ve kumul iizerinde yetisme
Ozelligi gosteren Dbitkiler sahanin genelinde yogun bir sekilde yayilis
gostermektedirler. Sahanin gerisindeki tepelik kesimlerinde ve stabil kumullar
tizerinde daha ¢ok Akdeniz ikliminin tanitici bitkisi olan maki tiirlerine rastlanir.
Bunlara; sakiz, zakkum, ardic1 6rnek olarak verebiliriz. Kumul bitkileri i¢erisinde en
cok rastlanan ve Ozellikle de tipik kumul topografyasi 6zellikleri gosteren Altinkum
Sahili’nde kum zambaklar1 6nemli bir yayilis gostermektedir.

Saha tizerinde herhangi bir yerlesme yoktur. Ancak dogal yapiy1 bozmayacak
sekilde insa edilmis li¢ restoran ve bunlardan bir tanesine ait turistlere hitaben

yapilmis ahsap bungalovlar mevcuttur.
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AMAC, YONTEM VE MALZEME

Bu c¢alisma; Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin Karpaz Yarimadasi’ndaki
Altinkum Sahili ve c¢evresinin jeomorfolojisi kapsaminda c¢aligma alanindaki
jeomorfolojik 6zelliklerin belirlenmesinin yani sira, kiyinin gelisimini tarihlendirme
(OSL) ve laboratuar analizleriyle (EDX, SEM, XRD ve sedimantolojik analizler)
ortaya koymayi, dolayisiyla bu wverileri bir sonuca baglamak esas amaci
olusturmaktadir. Bunlara dayanarak Dipkarpaz Milli Parki i¢indeki bdyle bir alanin
Oneminin kavranip, giiniimiizde bolgeye kazandirilan elektrik enerjisiyle insan ve
buna bagli yapilasmadan alacagi zarar1 bolgenin ekosistemine dikkati ¢cekerek en aza
indirilmesi timidiyle teze baslanmustir.

Tez calismasiyla ilgili olarak yapilan derlemeler kapsaminda; KKTC’nin
fiziki cografya Ozellikleri ile ilgili veriler toplanmaya ¢alisilarak 6zetleri ¢ikarilmak
kaydi ile bir kaynak¢a olusturulmustur. Saha ile iliskili rdliyef analizlerinin
yapilabilmesi i¢in kumul sahasinin 1/25.000’lik topografya haritas1 KKTC Harita
Dairesi’nden temin edilmis, bundan faydalanarak GIS ortaminda jeomorfoloji,
yukselti basamaklari, egim, baki haritalar1 olusturulmustur. Ayrica bdlgenin
1/250.000’lik jeoloji haritast Dogal Kaynaklar Cevre ve Tarim Bakanligindan temin
edilmis ve yine GIS ortaminda jeoloji haritasi olusturulmustur.

Klimatolojik analizler yapilirken; inceleme alanina en yakin meteoroloji
istasyonlarindan faydalanilmistir. Bu istasyonlar, Yeni Erenkdy ve Zafer Burnu
istasyonlar1 olup; bu istasyonlardan Zafer Burnu istasyonu c¢ok yakin tarihte
kurulmugtur (2002) ve sadece yagis Olgiilmektedir. Bu istasyona ait yagis verileri
2002-2007 yillart arasindadir. Dolayistyla yagis disindaki biitlin iklim elemanlarinin
verileri Zafer Burnu kadar yakin olmayan ama yine de calisma sahasina yakin
konumda bir diger istasyon olan Yeni Erenkdy istasyonundan; Lefkosa Meteoroloji
Dairesi vasitasiyla temin edilmistir. Yeni Erenkdy istasyonundaki veriler ise 1975-
2006 yillarin1 kapsamaktadir. Boylece sahanin 31 yillik sicaklik ve riizgar verileri ile
5 wyillik yagis verileri incelenip, bu konuda gerekli grafikler Microsoft Excel
programi kullanilarak hazirlanmistir.

Daha sonra ¢esitli donemlerde arazi ¢aligmalarina gidilmis; burada kumulun

orttiigii ve kumul sahasi i¢in anakaya olusturan eolinit tabakalarina statigrafik



tanimlama ve Ol¢lim yapilmis laboratuar ve yaslandirma g¢alismalar1 i¢in Ornekler
toplanmistir. Bu kapsamda GPS, jeolog pusulasi, gama sayicisi, ¢elik metre, 6rnek
toplama posetleri kullanilmistir.

Kumul sahasinin jeomorfolojik 6zelliklerine ve kumul sekillerinin dagilisina
dikkat edilerek kiy1 ¢izgisi ile kumul sahasinin yukar1 kesimi arasinda belirlenen bir
hat boyunca 4 farkli kesimden kumulda o6rnekleme yapilmistir. Bu 6rnek kumul
sahalari; kiyidan i¢ kesime dogru; plaj kumu, embriyo kumullari, ¢ali ile tutulmus
stabil kumullar ve kumul arasi taban1 nemli kapali depresyon sahasi olmak {iizere
yukarida da belirtildigi gibi 4 farkli kesimden alinmistir. Her kesimde yiizeyden
anakayaya dogru 3 farkli seviyeden derinligine 6rnekleme yapilmistir. Ornekleme
derinligi plaj zonunda taban suyu, diger sahalarda ise (embriyo kumullari, stabil
kumullar ve kumul arasi nemli depresyon tabani) kumulun orttiigii anakaya olan
eolinit seviyesi ile sinirhidir.

Ornek aliminda asagidan yukartya dogru drnekler kodlanarak, her bir gézlem
cukurunda en alt, orta ve yiizeyinde 10 ile 20 altindan (yiizeysel konteminasyonu ve
yabanc1 unsurlarin ortalama ve dolayisiyla da ortalamaya girmesini engellemek icin)
ornekler alinmustir.

Bahsi gecen dort farkli 6rnek ¢ukurundan tarihlendirme ¢aligmalar1 ve diger
analitik ¢aligmalar i¢cim Ornekler ¢ift alindi. Tekstiir analizi, tane boyu analizi, toplam
organik madde, pH ve elektriksel iletkenlik tuzluluk agisindan analizleri yapildi.
Tarihlendirme c¢aligsmalari i¢in yontem; 151k uyarimli liiminesan (optically stimulated
luminescence/OSL) oldugundan ornekler karanlik ortamda gilines 1s1gina maruz
birakilmadan alinarak, 151k gegirmeyen siyah posetlere kondu. Alian her 6rnegin
kiy1 ¢izgisine uzaklig1 ve deniz seviyesinden yiiksekligi celik serit metre ve gps
(GAPMIN Etrex + 5 metre hassasiyet) ile belirlendi.

Laboratuar calismalarinda, minerolojik — petrografik ve mikroanalitik
analizlerle, tarihlendirme c¢aligmalar1 yapilmistir. Minerolojik, petrografik ve
mikroanalitik analizler kapsaminda; kumul kumlarinin tane boyu dagilim ve tekstiir
analizleri, kumul kumlarmin bilesimi; element analizleri, kumul kumlarinin
elektriksel iletkenlik (Ec), organik madde (Om) ve pH analizleri, kumul kumlarinin

mikro analizleri (EDX / SEM analizleri) yapildi.



Kumul kumlarinin tane boyu dagilim ve tekstiir analizleri

100-200 gramlik ornekler ilizerinden olan graniilometrik analizlerde once
taneler 100°C’de etiivde kurutulmus, % 10’luk Calgon (Sodyum heksa meta-fosfat)
ile kumlar1 baglayan ¢imentolayici materyalin temizlenmesinin ardindan 0.063 mm-2
mm arasindaki eleklerde otomatik sallayici (RETCH) ile kumlar elenmistir. Her bir
elek iizerinde kalan 6rnek miktar1 hassas terazi {izerinde tartilmigtir. Her bir 6rnek
icin tablo olusturulmustur. Bunlar yardimiyla kumlarin olustugu littoral fasiyes

ortamlar1 konusunda yorumlar yapilmistir.

Kumul kumlarinin bilesimi element analizleri

Om (Organik madde) analizinde potasyum dikromat oksidasyonu metodu ile
aliman orneklerdeki toprak organik karbonu belirlenmis ve organik madde miktari
hesaplanmistir. (Smith and Weldon 1941).

PH o6lciimlerinde alinan ornekler saf su ile 1:2,5 oraninda karistirilarak elde
edilen hidrojen iyonu konsantrasyonunun, Inolab WTW marka pH metre ile
potansiyometrik olarak ol¢iilmiistiir (Grewelling ve Peech 1960; alet kalibrasyonu
hazir 4,7 ve 10 luk buffer ¢ozeltiler ile yapilmistir).

Ec (elektriksel iletkenlik) oOlgiimlerinde; alinan oOrnekler saf su ile 1:2,5
oraninda karistirilarak elektiksel iletkenlige bagli kondaktivite metodu ile Crison Cm
35 marka Ec-marka ile ol¢timler yapilmistir (alet kalibrasyonu hazir stok ¢ozeltiler

ile yapilmastir).

Kumul kumlarinin mikroanalizleri (EDX /SEM)

Taneler ve arasindaki baglayici ¢cimentonun kristal morfolojisi kalsit-aragonit
tiirli ¢gimentolarin tanimlanmasi agisindan ¢ok 6nemli oldugundan ve ¢imentolanma
Tiirleri ve mikromorfolojisi konusunda veri elde etmek amaciyla toplanan 6rnekler
Izmir ileri teknoloji Enstitiisii Malzeme Arastirma Merkezi’nde SEM cihazinda
incelenerek (EDX dedektorlii Philips XL-30 S FEG Taramali elektron milroskobu)
analizleri yapilmistir. SEM ile es zamanli olarak ayni Orneklerin EDX (enerji
dagilimli X 1sinlar1t spekroskopisi) analizleri de yapilarak goriintiilenen bolgelerin
taneler ve tane arasi ¢imento materyalinin element bilesimleri ortaya konmustur.

Daha sonra SEM goriintiileri yardimlari, kum tanelerinin goriintimleri, islenme
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durumlarinin analizleri, yuvarlak-parlak, yuvarlak- donuk ve islenmemis taneler
ayirtlanmistir. Boylece tanelerin taginma ve islenme durumlari, bdylece de kiyi
morfodinamigi ve sediment tasinmasi konularinda bilgi edinilmistir. Caligmalar
farkli Olgekteki taramali elektron mikroskobu goriintiileri lizerinden, ayrica ince

kesitler iizerinden petrografik mikroskop ile yapilmistir.

Kuvars ayristirma ve yaslandirma calismalari

Kumul sahasindan alinan kuvars taneleri iizerinden OSL (Optik uyarimli
liiminesan) yaslandirma c¢alismalar1 yapilmistir. Kuvars ayrigtirma islemi i¢in kumlu
malzeme su altinda elenerek 90-180 pm boyutlarinda ayrilmigtir. Ardindan
karbonatlarin ayristirilmasi igin hidrokloriir asit ve organik i¢in H>O, uygulanmistir
daha sonra feldspat arindirma ve asindirma islemi i¢in ise hidrojen floriir
kullanilmigtir ve her islem sonrasinda su ile yikanmistir. Ayristirma islemi
tamamlanan kuvars malzeme daha sonra 50°C sicaklik altinda etiivde kurutularak,
tiim islemler kirmiz1 151k altinda gergeklestirilmistir. Olgiimler icin kuvars tanecikler
silikon sprey yardimiyla aliiminyum diskler iizerine yapistirilarak dnce IR (infrared)
ile feldspat testi yapilmis ve konaminasyon olup olmadig: test edilmistir. OSL
Olglimler 470 nm mavi 151k altinda Ris@ TL/OSL sistemi ile gergeklestirilmistir.
Gama Olger ile 6rnek alinan yerlerden gama Olgiimleri ve doniisiim faktorleri
kullanilarak toplam yillik doz hizi bulunmustur (Olley v.d 1996).

Kozmik 1s1n katsayis1 6rnek yerinin derinlik degeri koordinatlar ile rakamlar
kullanilarak belirlenmistir (Prescott ve Hutton 1994;1998). Bu islemlerin ardindan
OSL esdeger doz ve OSL yaslandirmasi yapilmistir. OSL analizler ve doz
degerlendirmeler i¢in en giivenilir ve yaygin kullanilan yontem olan OSL SAR
(Single-aliquot regenerative-dose) protokolii kullanilmistir (Murray ve Wintle,
2000). Elde edilen OSL esdeger doz (Gy), yillik doz hiz1 (Gy/bin yil) ve OSL yas
(bin y1l) degerleri tabloda gosterilmistir.



ONCEKIi CALISMALAR

Onceki ¢alismalar basligi altinda ele alinmasi gerekli kaynaklar sahanin gok
dar alanli ve fazla ¢alisilmamis bir saha olmasi nedeniyle fazlaca bulunamamustir.
Elde edilen konuyla ilgili kaynaklar genelde Kibris’in veya Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti (KKTC) nin tamamini ele alan genel kaynaklardir. Bu nedenle asagida
bu dar alanl ¢alisma sahasiyla ilgili dogrudan ilgilendiren onceki caligmalar ele
alimmustir:

Ketin’” in 1987 deki ‘Anahatlariyla Kibris’in jeolojisi ve Giiney Anadolu ile
Bagintisi” adli calismasinda; Kibris’in jeolojik- tektonik yapisinit kuzeyden giineye,
Girne veya Besparmak Daglari, Mesarya Neojen havzasi, Trodos Masifi ve onun
sediment Ortiisii, Mamonia ve Limasol orman1 kompleksleri, Arakapas fay zonu veya
fay kusagi olarak 5 birimde incelemistir. Bu siiflamaya gore Altinkum Sahili ve
yakin ¢evresi Mesarya neojen havzasi grubuna girmektedir.

Geological Survey Department tarafindan 1995°te yapilan 1/250.000 6lgekli
Kibris’in jeolojisinin haritalanmasi ¢alismasinda tiim litolojik formasyonlar bunlarin
olusum zaman ve periyodlar1 ortaya konmustur. Buna gére Altinkum ve g¢evresinin
Holosen’de kum, silt , kil ve ¢akillardan olustugu gosterilmektedir.

Gonenggil ve Cavus’un 2006’daki ‘Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin
Iklimi> adli kitabinda; KKTC’nin iklim 6zellikleri ile KKTC’nin basing, riizgar,
sicaklik, nemlilik, buharlagma, bulutluluk ve yagis gibi iklim elemanlar1 verilerini
KKTC mikro meteoroloji istasyonlarindan faydalanarak uzun vadeli ortalamalar
bunun sonucunda da ¢esitli iklim elemanlar1 haritalar1 seklinde ortaya koymuslardir.

Gortlduglu iizere c¢aligma sahasimin fiziki cografyast ile ilgili detaylh

caligmalar olmamakla birlikte, ancak genel ve dar kapsamli ¢aligmalar mevcuttur.



1. BOLUM: GENEL JEOLOJIK OZELLIKLER
1.1 Litoloji ve stratigrafi

Kibris’in jeolojisi ve tektonigi iizerine yapilan bircok ¢alisma vardir (Robertson,
1977; Dreghorn, 1978; Ketin, 1987; Poole ve Robertson, 1990). Adadaki baglica
jeolojik birimler Trodos Kiitlesi ve serpantinitleri, Mamonia Kiitlesi, Girne
Kiitlesi,Ust Kreatase-Pliosen sedimentleri ile Kuaterner yash aliivyonlar, yamag
molozlari, plaj kumlar1 ve kumul kumlaridir. Ketin (1987) Trodos Masifinin gabro,
dayk kompleksleri ve yastik lavlar gibi farkli ultramorfik kayaclardan olustugunu
belirtmis, ayrica bu masif Robertson (1977), Poole ve Robertson (1990) tarafindan da
ayrintili olarak incelenmistir.

Trodos Masifinin kuzeyinde genis alan kaplayan fliivyal-fanglomeratik bir
istif yer almaktadir ve lizerinde mesa ve biit tipi tepelerin yer aldigi bu bolge
‘Mesarya Ovast’ olarak da bilinir. Neojen (Oligo-Miosen-Holosen) yasl olan; jips,
kirectasi, marn ve kumtaslarindan olusan (Ketin, 1987) bu saha kuzeyde Girne
orojenik sistemi ile smnirlanir. Permo-Karbonifer Oligosen yasli dolomit ve
mermerlerden olugsan Girne Daglar1 KKTC kuzey kiyilari boyunca kabaca dogu-bati
yoniinde uzanir (Harita 2).

Arastirma sahasi ise Girne Daglarinin dogu-kuzeydogu yoniindeki uzantisini
olusturan Karpaz Yarimadasi’nin kuzeydogu ucunda, Zafer Burnu’nun birkag
kilometre giineyinde yer alir. Sahada Kibris’in tiim jeolojik birimleri
ylizeylenmemekle  birlikte, belli bagh ii¢ jeolojik formasyon yayilis gosterir.
Bunlardan yas acisindan en eski olam Ust Kreatase-Eosen devrine ait Lapithos
Formasyonudur. Bu formasyon gercekte Girne Daglari’nin yliksek kesimlerinde dar
uzun kusaklar halinde gozlenir ve arastirma sahasinda Zafer Burnu yakinlarinda,
batisinda ve Dipkarpaz kuzeydogusunda c¢ok dar alanlarda yayilis gosterir. Girne
Daglar’nin tamaminda oldugu gibi Karpaz Yarimadasi’nda hakim kaya toplulugunu
olusturan Kithrea Formasyonu ayn1 zamanda arastirma sahasi yakin ¢evresinde de
genis alanlarda go6zlenir. Calisilan kumul sahasinin gerisindeki (kuzeyindeki)
bolgede bu formasyon iizerinde yaygin petek ¢oziilmeli ve tafoni gelisimi goriilen

sar1 renkli kumtaglarindan olusur (Foto 1).
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Dreghon (1978) bu formasyonu Degirmenlik Fligleri olarak tanimlamistir. Saha
cevresindeki ticlincli dnemli jeolojik formasyon ise Pleistosen yasli biokalkarenit,
kumtasi, kumlu marn ve konglomeralardan olusan Palos-Athelessa-Kakkaristra
Formasyonu meydana getirir. Bunun en tipik mostralar1 Apostolos Andreas
Manastir1 ¢evresinde ve Zafer Burnu batisinda goriiliir. Bu iki mostra arasinda yani
Karpaz Yarimadasi’nin dogu ucunda yine Pleistosen yasli olup, bunlarin iizerine

gelen kalkarenit, kum ve ¢akil bilesiminde taraga dolgular1 gézlenmektedir.

Foto 1. Altinkum Sahili’nin batisinda Catal Tepe eteklerinde alt yamaci
kumul kumlar1 ile Ortiilmiis olan Kithrea kumtaglari ve  Foto 2. Altinkum
Sahili’ndeki eolinitler.

Calisilan kumul sahasinda ise literatiirde daha Once gosterilmeyen tipik
capraz tabakali, zayif dayanimli bol kuvars igeren, maksimum 17-18 m kalinliginda
eolinit (taglagsmis fosil kumul) bulunur. Altinkum Kumullar1 da bu eolinitler iizerinde

gelismis ge¢ Holosen Formasyonlari olarak kaydedilebilir (Foto 2).

1.2 Yapisal ozellikler: Tektonik ve Depremsellik
Kibris’in baslica tektonik birimleri konusundaki bilgiler Robertson (1977,1990),
Poole ve Robertson (1990) ve Ketin (1987)’de ayrintili olarak sunulmustur.
Bunlardan Robertson (1990) Kibris’in tektonik birimlerini 3’e ayirmistir; (1) Trodos
Masifi (2)Mamonia Kompleksi ve (3) Kyrneia Silsilesi.

Bunlardan Trodos Masifi ge¢ Kretase yasli bir ofiyolittir ve kalin bir
sedimanter istifle Ortlilmiistiir. Robertson (1990)’in verilerine gore; jeokimyasal

veriler masifin bir yitim zonu {izerinde olusmus olup tipik bir okyanus ortasi sirt1
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yapist goOstermez. Masifin agilma merkezleri derin ekstansiyonel (gerilmeli)
detagman (diisiik acili) faylarin gelisimiyle riftlesmistir. Sonu¢ olarak Trodos
ofiyoliti Dogu Akdeniz’de dogu Tethys okyanusunun kalmtis icinde kalmistir. Ikinci
tektonik birim olan Mamonia Kompleksi adanin gilineybati kesiminde yer alir ve
derin deniz sedimanlar1 ile volkaniklerden olusur. Istif i¢inde ge¢ Trias yash
volkanikler, radyolaritler ve pelajik kirectaslar1 bulunmakta, istif yine ge¢ Kretase
yaslh pelajik kavkilar ile sona ermektedir. Ugiincii grubu olusturan Kyrenia Silsilesi
ise gec Permien yash kirectast olistolitlerinden olusur. Trodos Daglarinda oldugu
gibi ge¢ Trias-Kretase yasli olan bu karbonatlar tiirbiditler ile ortiiliir. Oligosen’e
kadar kuzeyde Neotethys havzalarmin siitiirlesmesi ile ilgili olarak bu bdlge
sitkisgmaya maruz kalmig ardindan yiikselerek gilineye dogru bindirmistir. Geg
Pliosen-Kuaterner boyunca bolgedeki yiikselme devam etmektedir.

Poole ve Robertson (1990) Kibris’in tektonik birimlerini ayikladiklar
calismada Kyrenia Silsilesi ile Mesarya Ovasi arasinda batidan doguya dogru Ovgos
ve Kithrea fayini adanin giineybat1 ucunda Hirsofu Korfezi giineyinde yer alan Polis
grabeni, giineyde Akrotiri Yarimadasi’nin kuzeyinde dogu —bati yoniinde uzanan
Arakapas faymi gostermistir. Ozellikle Arakapas fayr 35 km uzunlugunda, bir
depresyon boyunca gozlenen genisligi 500 m ile 1,5 km arasinda degisen graben
sahasin1 olusturur (Ketin 1987). Belirtilen faylar Kibris’ta dokanak iliskileri en
belirgin olan faylara karsilik gelirler. Bu faylar disinda ozellikle Girne Daglari
tizerinde dogu-bat1 yonlii kivrim eksenleri boyunca kuzeye ve giineye egimli tabaka
diizlemleri ve antiklinal ve senklinal yapilar1 ¢ok tipiktir.

Arastirma sahasinda goriilen en 6nemli yapisal unsur sahanin kuzeyinden
gecen ve aslinda Girne Daglarinin GB-KD ekseni boyunca izlenen ve Karpaz
Yarimadasi’'nda devam eden bindirme faylaridir. Ducloz (1972) bu bolgedeki
bindirmenin kuzeyden giineye dogru gelisen ve Ust Kretase- Miosen boyunca devam
eden bir siiriklenmeye baglamis ve bolgedeki platform karbonatlarinin pelajik
cokeller ve denizaltt lavlart ile tiirbiditler {izerine itilmesi sonucu olustugunu
belirtmistir. Sahada bu fayin izleri Dipkarpaz giineyinden Zafer Burnuna kadar
izlenebilmektedir.

Oliideniz fay zonu ile birlikte Kibris Yay1 (arki) Dogu Akdeniz bdlgesinde

levha tektoniginin en Onemli unsurlaridir. Ve bu sahalarin aktif tektonigi ve
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sismotektonigi Afrika- Arabistan ve Avrasya levhalar arasindaki iligkinin bir sonucu
olarak gelismistir. Kibris konusunda adanin giineybati kesiminde sismotektonik
mekanizma bindirme bilesimine sahip sag yanal atimli faylarla c¢alisir. Bununla
birlikte s1§ odakli bazi depremler dogrultulu atim bilesimine sahip sag yanal atiml
faylarla c¢alisir. Bununla birlikte s1§ odakli baz1 depremler dogrultulu atim bilesimine
sahip normal yaylardan iiretilmektedir (Harita 3-a) Kibris Yay1 boyunca bindirme
mekanizmasi sikisma kokenlidir. Kibris ile kuzeyindeki (Kibris Anadolu arasinda)
Eratosthenes denizalti dagi arasindaki faylanma mekanizmasi ise halen tartisma
konusudur. Harita 3-b’de goriildiigii gibi aday1 etkileyen depremlerin tamamina
yakini giineydeki Kibris Yay1 boyunca toplanmaktadir (Taymaz vd. 2004; Pilidou
vd. 2004).

Harita 3. (a) 1964-2000 yillar1 arsinda biiylikligi 4’tin iizerindeki
depremlerin gosterildigi sismisite haritast ve Kibris’in konumu (Taymaz vd.
2004’ten alinmistir). (b) Kibris ve c¢evresinde 30 km’den daha derin odakl
depremlerin dagilist (Pilidou vd. 2004 ten alinmaistir).

Adanin depremsellik agisindan en 6nemli kesimi giineyde Baf ve Limasol,
doguda ise Magosa bolgeleridir. Bu bolgelerde biiytikliigli 7.4 iin iizerinde 342
deprem, 6.8 olan 1222, 6.7 olan 1577, 7.1 olan 1785 ve 6.7 olan 1940 deprem
kaydedilmistir (Cagnan ve Tanircan, 2009). Kibris Avrasya ve Afrika levhalar
arasinda bulundugu mobil kusak itibariyle depremselligin gii¢lii oldugu bir adadir.
Ornegin Ambraseys ve Adams (2007) aletsel tekniklerle makrosismik ydntemleri
birlikte kullanarak Kibris ve yakin ¢evresinin 1890 ile 1990 arasindaki siire¢ icindeki
depremselligini arastirmig ve sadece bu donemde biiytikliigii 4.5 i gegen 56 deprem

tespit etmistir. Arastirma sahasinin bulundugu Karpaz Yarimadasi ise zayif deprem
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aktivitesi gostermektedir. Kibris Yay1 calisma sahasinin ortalama 50 km acigindan

geemektedir.
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2. BOLUM: iKLIM

Kibris adast bulundugu enlemlerden dolay1 dort mevsimin belirgin olarak
yasandig1 Orta Kusak iklim bolgesi igerisinde yer alir. Iklim siniflandirmasina gore
de yarikurak iklim kusaginin Akdeniz iklim tipine dahildir ve bu iklimin karakteristik
ozelligi olarak adada yazlar sicak ve kurak; kislari 1lik ve az yagish geger.

KKTC’de yillik ortalama sicaklik 18.6°C ile 20°C arasinda degismektedir
(Gonenggil ve Cavus, 2006). Bununla beraber yagis degerlerinin dagilisi, tipki
sicaklik tizerinde etkili olan jeomorfolojik yapiya bagh olarak farklilagsmaktadir. Kisa
mesafeler dahilinde goriilen bu farkta 6zellikle yaz mevsiminde Mesarya Ovasi’nin;
kuzeyindeki Girne Daglar1 ve giineyindeki Trodos Daglari’na nazaran daha yiiksek
sicaklik degerlerine ulasmasini veya kis mevsiminde kuzeyden yamacg yagisi alan
Girne Daglart kuzey kiyilarinin Mesarya’ya gore daha fazla yag8is almasimi
saglamistir. SOyle ki, yaz mevsiminde ortalama sicakliklar Mesarya’da yaklagik 28°C
iken (Gonenggil ve Cavus, 2006), en yiiksek yeri 1023 metre olan Girne Daglari’na
c¢ikildik¢a bu deger Mesarya Ovasi ve kiyilara oranla 5-6°C azalmaktadir. Yine Girne
Daglari’nin kuzey yamaglart kis mevsiminde ortalama 97 mm yagis alirken,
Mesarya’da bu ortalama 48 mm’lere diismektedir (Gonenggil ve Cavus, 2006).

Karpaz  Yarimadasi’ndaki aragtirma sahasimin  ortalama 40 km
giineybatisindaki Yeni Erenkdy Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan 31 yillik (1975-
2006) rasatlara gore (Grafik 1) yil i¢cinde ortalama sicaklik 19.3°C, en yiiksek
ortalama sicaklik 23.6°C, en diisiik ortalama sicaklik 15.6 °C’dir. Yine bu verilere
gore bolge 484.1 mm yillik yagis alir ve dolayistyla yarikurak bir 6zellik tasir.

Sahaya daha yakin olan Zafer Burnu Meteoroloji Istasyonu verileri ise
istasyonun yeni agilmasi sebebiyle 6 yillik (2002-2007) yagis rasati sunmakta ve bu
kisa donem icin 489 mm’lik bir yagis ortalamasi vermistir (Grafik 2). Buna gore
Karpaz Yarimadasi kuzeyi ve kuzeydogusu arasinda 6nemli bir yagis farki yoktur.
Yeni Erenkdy Istasyonu’na gére maksimum yagislar Aralik (ortalama 116.3 mm) ve
Ocak (158.3 mm) aylarinda diismektedir. Bu iki ayda diisen yagis yil boyunca diisen
yagisin % 56’sin1 olusturur.
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Grafik 1. Yeni Erenkdy Meteoroloji Istasyonu verilerine gére (1975-2006)
en yiiksek, en diisiik ve ortalama sicakliklar.
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Grafik 2. Zafer Burnu Meteoroloji Istasyonu verilerine gére (2002-2007)
ortalama yagis miktarlari.

Zafer Burnu’nda meteoroloji istasyonu olmamasi nedeniyle en yakin istasyon
olan Yeni Erenkdy Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gore sahadaki yilik ortalama
riizgar hiz1 3,1m/sn, en yiiksek riizgar hiz1 ise 24 m/sn’dir (Grafik 3). Riizgar esme
yonleri agisindan ise bati-kuzey ve gliney sektorlii riizgarlarin farkli mevsimlerde

daha etkili oldugu goriilmektedir.
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Grafik 3. Yeni Erenkdy Meteoroloji Istasyonu verilerine gore (1975-2006)
ortalama riizgar hiz1 ve en yiiksek riizgar hizlari.
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3. BOLUM: BITKi ORTUSU

Kibris adasinda ve dolayisiyla KKTC’de yasanan Akdeniz iklimine,
anakaya- toprak sartlarina bagli olarak bitki ortiisii sekillenmistir. Genel olarak
KKTC’de bitki topluluklari; ormanlar, makiler, bozkirlar, garigler olmak iizere 4
grupta kendini gosterir. KKTC’de orman varligi yagis varligina paralellik
gostermekte ve daha cok Girne Daglariyla Karpaz Yarimadasi’nin tepeliklerinin
kuzey kiytya bakan yamaglarinda kendini gostermektedir.

Akdeniz’in karakteristigi olan maki topluluklarina adanin hemen hemen her
yerinde rastlanmaktadir. Bunlardan en yaygin tiirler zeytin, kec¢iboynuzu, sakiz,
mersin, defne ve sandal ’dir.

Daha oOnce de bahsedildigi iizere yagis miktarinin az oldugu i¢ ova yani
Mesarya’da daha karasal iklim o6zelligi gosteren stepler (bozkirlar) hakimdir.
Bunlardan en yaygin olan tiirler kuskonmaz, gabbar ve ¢iris otu’dur. Gariglere ise
daha ¢ok Girne Daglari’nin giiney eteklerinde rastlanmakta en yaygin tiirlerini de
kekik ve funda olusturmaktadir.

Karpaz Milli Parki sinirlart icerisinde yer alan ¢alisma sahasinda bitki ortiisti
insan miidahalesi olmadan gelismis, kendi igerisinde bir denge olusturmustur.
Inceleme alaninda topografya, iklim ve toprak 6zelliklerine bagl olarak olusan bitki
ortiisii iki ayr1 baslik altinda ele alinabilir. Bunlar kumul sahasi ¢evresinde goriilen,
dolayisiyla kumulun etkisinin pek goriilmedigi, c¢ogunlugu kahverengi orman
topragindan olugmus kesimin bitki Ortiisii grubudur. Diger grup ise ¢alisma alaninin
biiylik cogunlugunda goériilen kumullar {izerinde gelisip yayilan kumul bitkileridir.

Kumul sahasina kuzeyden mevsimlik olarak akan Tuzlu Dere’nin yataginin
igerisinde sulak alanlara 6zgii olan kamisliklar géze carpar. Bunun disinda kumul
sahasin1 c¢evreleyen yamagclar boyunca ve Adatepe Tombolosu’nun ortalama 10-32
metre ylikseklikleri arasinda hakim topluluk Akdeniz iklimi ve kahverengi orman
topragi 6zelligine bagl olarak olugmus maki topluluklaridir. Bu topluluk igerisindeki
baslica bitkiler ise, ardi¢ (Juniperis communis), sakiz (Pistacia lentiscus), sandal
(Arbutus andrachne), yabani zeytin (Olea oleaster), zakkum (Nerium oleander) ve

keciboynuzu (Ceratonia siliqua)’dur ( E. Karabacak ile s6zli goriisme).
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Ayrica ¢alisma sahasinda orman toplulugu igerisinde degerlendirebilecegimiz
tiir olan bodur serviler (Cupressus sempervirens) de yer yer kendini gostermektedir.
Serviler daha c¢ok, c¢alisma sahasint c¢evreleyip sinirlayan tepelerin giiney
yamaglarinda (calisma sahasina bakan yamaglarinda) mevcuttur. Sahadaki gerek
maki tiirleri gerekse serviler, normalde olmasi1 gerektiginden daha ciliz ve fakirdir.
Bunun sebebi de sahanin yilin biiyiik béliimiinde denizden esen zaman zaman firtina
ozelligi tagiyan riizgéarlarin etkisine agik olmasidir.

Calisma alanmin biiyiikk bir kisminda goriilen kumullar tizerinde farkli
boyutlarda ve tiirlerde bitkiler yogun bir dagilis géstermektedir. Kiyidan i¢ kesimlere
gidildikce bitki tiirleri ayni kalsa da yogunluklarinin azaldigi veya arttigi
gozlenmistir. Kumul sahasinda kiy1 ¢izgisinden ortalama 30 metre iceriye kadar olan
plaj kisminda yogun dagilis gosteren tiirler; deniz bogadikeni (Eryginum
maritimum), deniz siitlegeni (Euphorbia paralias) ve koruma altinda olup, ekoloji
turizmi kapsaminda Onem tasiyan tir olan kum zambaklar (Pancratium
maritimum)’dir (Foto 3, 4,5,6).

Kiy1 ¢izgisinden ortalama 140 metre icerlerde hakim olan stabil kumullar
tizerinde calilar yer yer ciliz maki tiirleri (sakiz (Foto 7), ardig, ke¢iboynuzu (Foto
8)) hakimiyet gosterirken, daha i¢ kesimlere gidildikce kumul bitkilerinin orani
azalmaktadir. Kiy1 ¢izgisinden i¢ kesimlere ortalama 250 metre gidildikten sonra
zakkum (Foto 9), ciris otu (Asphodelus aestivus), altin otu (Helichrysum
arenarium) gibi tiirler yogunlasmaktadir. Kumul sahasinda yukarida belirtilen 3 tiir
kadar yogun olmayan ama yinede sahada rastlanan diger tiirler olarak dar yaprakl
engerek otu (Echium angustifolium), deniz rokasi (Cakile maritimum) (Foto 10),
kum sarmasig1 (Convolvulaceae stolonifera), peygamber cicegi (Centaurea cretica)

(Foto 11), deniz yoncasi1 (Medicago marina) (Foto 12) tespit edilmistir.
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Foto 3. On kumul sahasinda yogun dagilis gdsteren bitki tiirleri. Foto 4. On
kumul sahasinda yogun dagilis gdsteren bitki tiirlerinden biri olan deniz
siitlegeni. Foto 5. On kumul sahasinda yogun dagilis gosteren bitki
tiirlerinden biri olan deniz bogadikeni. Foto 6. On kumul sahasinda yogun
dagilis gosteren bitki tiirlerinden biri olan kum zambaklari.
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Foto 7. Stabil kumullar iizerinde yer alan maki tiirlerinden sakiz bitkisi.
Foto 8. Stabil kumullar iizerinde yer alan maki tiirlerinden kegiboynuzu. Foto 9.
Kiyidan i¢ kesimlere gidildik¢e yaygin dagilis gosteren zakkum. Foto 10. Altinkum
Kumul sahasindaki kumul bitkilerinden deniz rokasi. Foto 11. Altinkum Kumul
sahasindaki kumul bitkilerinden peygamber c¢icegi. Foto 12. Altinkum Kumul
sahasindaki kumul bitkilerinden deniz yoncasi.
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4. BOLUM: JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

4.1 Genel Jeomorfolojik ozellikler
Inceleme alamindaki jeomorfolojik ~&zelliklerin  olusmasinda, jeolojik,
topografik ve klimatik unsurlarin zamana bagli olarak etkisi goriilmiistiir. Bunun

sonucunda sahada, dogudan batiya dogru; Altinkum Sahili, Adatepe Tombolosu ve

Nakomi Sahili olmak iizere 3 ayr1 jeomorfolojik birimden s6z edilebilir (Foto 13,

Harita 4-5-6-7).

Foto 13. Arastirma sahasindaki baglica jeomorfolojik birimler ve g¢alisma
sahasinin genel goriinimii.

Altinkum Sahili daha o6nce de bahsedildigi gibi dogusundaki lyitas
Burnu’ndan baslayip (Foto 14), batisindaki Adatepe Tombolosu’na kadar uzanan
(Foto 15), ortalama olarak kiyidan 300 metre igerilere kadar sokulan genis bir kumul
sahasindan meydana gelir. Bu saha kuzeyindeki ortalama 90 metre yiiksekligindeki
tepelerle son bulur. Ayni zamanda bu tepelerden c¢izilecek su boliimii ¢izgisi, calisma
alaninin dogu kesiminin kuzey smirmi olusturur. Bu birim igerisinde kiyidan i¢
kesime dogru ortalama 130 metre uzunlugunda plaj sahasi yer almaktadir. Bu
sahadaki kumullar hareketli plaj kumlar1 ve embriyo kumullar1 seklinde geligmistir.
I¢c kesimlere gidildikce stabil kumullar hakim olmaktadir. Embriyo kumullar1 ve
stabil kumullar arasinda dogu-bati yonlii agilmis ortalama 2-3 siradan olusmus
depresyonlar mevcutken, stabil kumullardan sahanin kuzeyindeki tepelik alanlara

dogru koridor goriiniimlii bu depresyonlarin sayisi artmaktadir. Kumul sahasinin
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batisinda Kum Tepe ve Catal Tepe arasindan mevsimlik olarak akan Tuzlu Dere

mevcuttur.

Foto 14. Altinkum Plajinin dogusundaki Iyitas Burnu’na yakin olan kesimi.
Foto 15. Altinkum Plaji’nin batisindaki Adatepe Tombolosu’na yakin olan
kesimi.

Adatepe Tombolosu calisma sahasi doguda Altinkum Sahili ve batida
Nakomi Sahili olmak tizere 2’ye ayirmaktadir. Tombolonun olustugu adacigin
baglama seti disindaki tim yamaglarinda iri bloklar halinde dalga etkisiyle
parcalanmig eolinitler ve yer yer kumtaslart mevcuttur. Bu mevcut malzeme iginde
ise bol miktarda bitki kalintis1 ve denizel kavkilar vardir. Tomboloyu olusturan
baglama setinin ortalama yiiksekligi yer yer 7-8 metre en fazla ise 15 metreyi
bulmakta, burada stabil kumullarin yani1 sira halen hareketli kumullarin etkisi devam
etmektedir. Baglama setinin bu yiikseltiyi kazanmasinda 6zellikle Nakomi Plaji’ndan
tasinan kumlarin baglama seti iizerine birikerek bu set iizerinde bir kumul sirt1
olusturacak kadar ylikseklik kazanmasi ile ilgilidir. Altinkum Kumul sahasinin
batisinda yer alan Adatepe, Altinkum Plaji kiy1 ¢izgisine gore maksimum 750 m

acikta yer alir. Yaklasik dogu-bati ve kuzey-giiney ekseni 250 m olan bu kiitle
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kuzeyindeki Catal Tepe ve Kum Tepe gibi kumtaslarindan olusur ve iizerinde ¢ok
tipik petekli ¢oziinme ve tafoni gelismistir (Foto 16).Deniz seviyesinden 25 m
yiikseklikteki tepenin iizeri diiz bir asinim yiizeyidir. Kiitlenin kiyis1 boyunca
maksimum 1,5-2 m yiiksekliginde ve 30 m genisliginde olan abrazyon platformlari,
kumtaslan tlizerinde gelismekle birlikte, i¢inde biiyiik bloklar halinde tipik capraz
tabakalanmali ve kiiciik (genelde 10 cm’den kiiciik) fosil bitki kokleri (rizolitler)
(Foto 17) ile denizel kavki iceren eolinitler (Foto 18)de bulunur. Tespit edilen
denizel kavkilar arasinda Pecten maximus, Loripes lacteus, Ceritheum vulcatum,
Venus gallina , Ostrea edulis, Cerastoderma edule sayilabilir (Foto 19) Tiim bu
mollusklar bazi kesimlerde kirik baz1 kesimlerde ise orijinal formundadir. Denizel
kabuklarla birlikte siki ¢imentolanmis olarak yassi ¢akillar da gozlenmektedir. Bazi
kesimlerde abrazyon platformlar i¢inde olusan havuzcuklar Adatepe’den dokiilen

biiyiik bloklarla doldurulmustur. Genelde eolinitler arasinda kabuklarin ¢atlaklarini

doldurup orada ¢imentolandig: siklikla gdzlenir.

Foto 16. Adatepe dolaylarinda kumtas1 iizerinde tafoni gelisimi. Foto 17.
Eolinitte gdzlenen ince rizolit kalintilar1. Foto 18. Adatepe kiyisinda kumtasi i¢inde
eolinit blok. Foto 19. Eolinit i¢indeki denizel kavkilar
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Adatepe Tombolosu’nun batisindan baslayan bir diger jeomorfolojik {inite
olan Nakomi Sahili; batisindaki Jyles Burnu’nda son bulur. Bu sahil Adatepe
Tombolosu’ndan itibaren baslayip Akalar Tepe’nin dogusunda son bulan ortalama 1
km uzunlugunda kumullarin hakim oldugu dar bir plaj sahasina sahiptir. Sahilin
Akalar Tepe giliney yamaglarindan itibaren battya dogru (Jyles’e dogru) uzanan kismi
dik yamaglarla denize inmekte, dolayisiyla buraya yaklastikca calisma alan

daralmaktadir.

4.2 JEOMORFOLOJIK UNITELER
4.2.1 Altinkum Sahili

Calisma sahasinda kumul topografyasi, kiy1 ¢izgisi gerisinde birbiri ardinca
siralanan ve kara yoOniine gittikce daha eski kumullara gecis gosteren kumul
sirtlarindan ziyade, daha ¢ok embriyo tipi yeni gelismekte olan 1-2 metre yiikseklikte
embriyo kumullar1 ile kum tepelerinden olusan dalgali-tepelik bir topografya
goriiniimiindedir. Kumul sahas1 tamamen; altta ve ayni zamanda kumullarin gelistigi
kiy1 zonunun gerisinde genis yer kaplayan Holosen yasgh taslasmis, karbonat
c¢imentolu kumullar yani eolinitler iizerinde gelismistir. Giineybati yoniinde
tomboloya dogru kiyiya oldukca yaklasan ve iizerinde tafonilerin siklikla gelismesi
nedeniyle yogun ayrigmaya ugramis olan kumtaslar1 ve flisler yaninda kumul
sahasina esas kum kaynagini eolinitlerin kuvvetli ayrismasi ile agiga ¢ikan kumlar
olusturmaktadir. Arazi gézlemlerinde eolinitler lizerinde ¢apraz tabaka diizlemlerinin
birgok yerde yiizeylendigi, ylizeylenen kisimlarin eolinitin daha derin yani yiizeye
ctkmamis kisimlarina gore ¢ok daha ayrismis veya dagilgan oldugu goézlenmistir
(Foto 20).

Kumul sahasinda dalga ve akinti etkisi oldukga etkilidir. Gozlem yapilan 3
giinde dalga yiiksekliginin 1 metreyi astigi, kiy1 ¢izgisinin firtina setlerinin oniinde
siralandig1 goriilmiistiir (bu firtina setlerinin yiiksekligi bazen 1 metreyi bulmakta
hatta agmaktadir). Fakat bu dalga egemen kiyida cakil gézlenmemistir, plaj ve kumul
kumlar1 hemen tamamen iyi elenmis sari-acik sar1 renkte kumlardan olugmaktadir.

Bu durum kiyr gerisindeki (calisma sahasini cevreleyen tepelerin) litolojinin

29



dagilganligi, gevsek malzemelerden olusmasi ile dalga ve akintilarla kolayca
ufalanabilir olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kumul sahasinin 6niinde plaj zonunun genisligi yer yer 30 metreyi
geemektedir. Bu plaj zonu yiizeyinde verev uzanigh kum dalgaciklari (ripple mark)
gdzlenmistir. On kiy1 kumullarindaki bu kum dalgaciklarinin genislikleri; yiiksekligi
50 cm- 1 m arasinda degisen firtina setlerinin gerisinde 30 m yi ge¢mektedir.
Riizgarin roliinii bize agikca gosteren ripple marklar kuzey-giiney dogrultusunda
uzanmaktadirlar (Foto 21). Plaj gerisindeki embriyo kumullar1 ise en fazla 1-2 m
ylukseklikte, lizerleri deniz siitlegeni tiirii bitkilerle kapli, yiizeyleri diiz veya hafifce
dalgali birikim zonlarina karsilik gelirler. Kumul sahasinin dogusundaki kumul
tepeleri 0zellikle embriyo kumullarinin hemen gerisinde, kiy1 ¢izgisinden 145 metre
geride baglar ve hemen hepsinin ortak 6zelligi tuzcul ve bir kismi aga¢ formuna
kadar biiylimiis ¢ali formasyonlarinin eolinit {izerinde gelismeleri ardindan kiyidan
karaya dogru esen riizgarlarin getirdigi kumlar1 tutmalari ile olugsmuslardir. Caplari
birka¢ metre ile 10 metre arasinda degisen bu tepelikler, kumul sahasinda sik
araliklarla dagilmis olarak bulunur.

Kumul sahasinin karayoluna yakin kuzey (yukari) kesiminde ise yiizeyde
yogun sel yataklar1 ve yarmtilar1 gézlenmektedir (Foto 22). Bu sel yataklar1 eolinitte
capraz tabaka diizlemlerinin kesistigi yapisal agidan zayif zonlar1 kullanmaktadir. Bu
yataklar sayesinde yukar1 kesimdeki eolinitler tizerindeki kumullar siiptiriilmektedir.
Bu akisin da etkisiyle daha asagi kesimlerde yavas yavas eolinitler tizerinden kumul
styrilmakta, eolinitler yer yer yiizeylenmekte (Foto 23), sellerden arta kalan kumlar
lizerinde de riizgarin etkisiyle gen¢ olusumlu ripple-marklar mevcuttur. Ayrica bu
saha tlizerinde sel sular1 ve rilizgarin asinima ugrattigt eolinitlerin ylizeyinde
goriiniimleri mantarkayay1 andiran 10-15 cm yiikseklik ve genisliginde morfolojik
sekillere rastlanmistir (Foto 24).

Sel yataklarinin derinligi 2-3 metreyi gecmemekte ve yamaglart bazi
kesimlerde 90°lik diklige erisen kornislerden olusmaktadir (Foto 22). Sel yataklari
kumul sahasinin agagi yani denize yakin kesiminde kumullarin altinda kaybolmakta,
yukar1 kesimde ise daire sekilli, taban1 nemli ve bdylece daha nemcil bitkilerin

yerlestigi depresyonlarda son bulmaktadir (Foto 25).
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Foto 20. Altinkum Sahili’'nde ylizeylenen eolinitler. Foto 21. Altinkum
Sahili’'nde kuzey-gliney dogrultusunda uzanan ripple-marklar. Foto 22. Kumul
sahasinin  kuzey kesiminde kumul kumlar1 iizerinde sel yarintist gelisimi.
Foto 23. Sellenme etkisi ile alttan kismen yiizeye ¢ikan eolinitler. Foto 24. Eolinitin
ylizeyinde yiizeysel sellenmeler sonucu olusan mantarkayayr andiran morfolojik
sekiller. Foto 25. Kumul sahasinin yukar1 kesimindeki daire sekilli tabani nemli
depresyon.
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Bu depresyon sahalarinin tabanlar1 ortalama 0,5 cm kalinlikta bir kil tabakasi
ile kaphdir, kilin kurumasiyla kil yiizeyinde gelismis radyal, ortagonal ve poligonal
kuruma catlaklar1 gozlenmistir (Foto 26). Bu catlaklar altinda koyu renkli killer
mevcuttur. Ayrica bu kesimde kumtaslari iizerindeki catlaklar da gelismis kaya
yosunlarina ve ¢atlaklarda baslayan toprak olusumuna rastlamak miimkiindiir.

Kumul sahasinin dogu kesiminde gozlenen bir diger olusum da parabolik
kumullardir. Uzunlugu fazla olmayan ve gerideki sel yarintisi yataklari ile baglantisi
nedeniyle sekilleri biraz bozulmus olan parabolik kumullar (Foto 27), kumul
sahasinda riizgarin kanalize ettigi kumul kumlarin1 deflasyonla siiptlirdiigii oluklara
karsilik gelirler ve kenarlarindan 2 m kalinliga kadar erisen boyuna kumul sirtlari ile
sinirlanirlar. Bu kumul sirtlarinin uzanig yonii ayni zamanda riizgarin gelis yoniinii
de dogrular sekilde kuzey-giiney yoniinde uzanmaktadirlar. Bu parabolik kumullarin
bazilariin i¢ kisimlarinda parabolik kumul tipi 6zelligini daha da belirginlestiren
cember sekilli depresyonlar mevcuttur. Bu depresyonlardan havalanan kumlar
depresyon etrafina ¢okeldikten sonra depresyonlar iginde c¢ali formasyonlar
olugsmustur (Foto 25). Parabolik kumullarin gerisinde 5-10 m ¢apinda ¢ember sekilli
kumullar, bunlarin da gerisinde ¢ogu tamamiyle yiizeylenmis eolinitler mevcuttur.
Altinkum Sahili’nde 6l¢ebildigimiz en yiiksek kumul seviyesi +21 + 4m’dir.

Daha once Altinkum Sahili’nin kuzey dogu kesimindeki eolinit
tabakalarmin bahsinde de gectigi gibi eolinit tabakalari buralarda daha eski
oldugundan, tabaka kalinliklar1 kiyiya yakin olanlara gore daha fazladir. Bu eolinit
tabakalarinin {izerlerinde ¢ok sayida ve farkli biiyiikliikte erime bosluk ve oluklari
ozellikle yagisli donemlerdeki bol yagisin etkisiyle acgilmistir (Foto 28). Bu
tabakalarin bazilari, riizgara karsi korunakli olanlarda si1g kumla ortiilii oldugu gibi
bazilar1 tamamen yiizeydedir. Bu eolinit ve kumul tepecikleri yamaglardan akisa
gecen sularla asag1 boliimlerde kumul topografyasi lizerinde bariz sel yarintilari, sel
yataklar1 ve hatta yer yer ¢oziinen kiitlelerin actig1 ortalama 1-2 m genisligindeki
cukurluklara rastlanmaktadir. Bazen bu yiizeysel sellenmelerle {iist kisimdaki
kumullar iizerinde tasinan parcalanmis eolinit ¢akil ve bloklar1 sahaya yayilmasina
yol agmaktadir. Kumulun kiytya yakin yerlerinde de ylizeylenmis eolinitler
mevcuttur (Foto 29). Yiizeylenmis eolinitlerin iist ve alt tabakalarinin e§im yonleri

zaman zaman farklilagsa da genelde gilineydogu yoniindedirler ve alt tabakalarinin
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egim degerleri iist tabakalarinkine gore daha fazladir. Bu eolinitler igerisinde yer yer

pomza taglarina rastlanmaktadir (Foto 30).

Foto 26. Taban1 Nemli depresyonlarda kil yilizeyinde gozlemlenen kuruma
catlatlari. Foto 27. Kumul sahasinin dogu kesiminde sekli bozulmus parabolik
kumullardan biri. Foto 28. Eolinit tizerindeki erime bosluk ve oluklari. Foto 29.
Kiyiya yakin yerde yiizeylenmis eolinitler. Foto 30. Eolinit igerisinde gdzlemlenen
pomza tasi.
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Altinkum Sahili’nde batiya dogru (tomboloya) gidildik¢e kiy1 daralmakta ve
Catal Tepe’nin yamaclar1 denize, dogudaki Kum Tepe’nin yamaglarina nazaran daha
cok yaklagsmaktadir. Catal Tepe ve Kum Tepe arasinda mevsimlik olarak akan ve
kumul sahasinda taskin donemde bile sadece azmak olusturarak kiyrtya yakin bir
mesafede denize ulasamadan son bulan Tuzlu Dere’nin debisinin en yiiksek oldugu
ay, yagis verileriyle de desteklenen Ocak ayidir. Bu ayda Tuzlu Dere’nin kaynagini
aldig1 calisma sahasinin digindaki kuzey tepeliklerinden toplanan yagmur suyu yine
calisma sahasinin disindaki (kuzey) karayoluna yakin tarlalar1 sular altinda
birakmakta zaman zaman gectigi yatak, koprii ve karayoluna hasar vermektedir (Foto
31). Tuzlu Dere’nin sahile yaklastig1 yerde mevcut olan 2-3 m’lik kumul sirt1 siddeti
azalmis olan bu dereyi iki ayr kola ayirir ve kumul alaninda azmak olusturarak plaj
kumlari altinda denize ulasir (Foto 32).

Ayrica bu kesimde dalgalar firtinal1 havalarda i¢ kesime 100 metre den fazla
girip asindirma yapmaktadir (Foto 33). Dalgalarin actig1 bu kii¢iik yatagin ¢cevresinde
yiikseklikleri 2 - 2.5 metreyi bulan embriyo kumul sirtlart mevcuttur. Catal Tepe’nin
yamaglarinda yogun olarak kumtaglart kendini gostermektedir. Alttaki anakaya
eolinitlerden meydana gelmis olup denizden esen riizgarin etkisiyle yamagta kumul
tirmanig1 devam etmektedir. Kumtaslar {izerinde yogun tafonilesme (Foto 34) de
devam ederken bir yandan da kumullar iizerinde iist kisimlardan siiziilen yagmur
sularmin  yol actigi sel yarintilari ayrica yamaclardan gelen kumtasi ve eolinit
diismeleri bu sahada gozlenmistir (Foto 1). Bu yamaglar denize dogru ortalama 30° -
35° egimlidirler. Tomboloya yaklastikca kumtaslarindan olusmus mikrofalezler
kiyidan 3 m igeriden baglar, mikrofalezler iizerindeki kumtaglar1 yatay olarak
tabakalasmigtir. Bu mikrofalezlerin dikligi ile st kisimlart kumlarimin kolay
ufalanabilirligi, cok gen¢ olduklarindan halen olugsmaya devam etmektedirler.
Ortalama olarak 8 m uzunlugunda kiyiya paralel uzanan mikrofalezlerin iizerleri yer
yer kumlarla ortiiliidiir (Foto 35). Mikrofalezlerin 6niinde yiikseklikleri 0,5 -1 m aras1
degisen, bir kism1 denizin i¢inde, beyaz renkli (tamamen suya gémiilii olanlarinda
yosun oldugundan siyah goriinlimlii) birbiriyle kaynasmis kavkilarla dolu, deniz
suyunun cilaladigr bloklar mevcuttur. Bu bloklar ydrenin jeolojik yapisiyla
uyusmamakla beraber, koyun igerisine firtina dalgalariyla getirilmis oldugunu

diistiniilmektedir (Foto 36). Ayrica sahada 6zellikle riizgarin etkisine ¢ok maruz
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kalmayan ve deniz suyunun erismedigi bazi dalga ¢atlama ylizeylerinde siyah renkli

demirli kumlara (hematit kumlarina) rastlanilmistir.

Foto 31. Calisma sahasinin disinda Tuzlu Dere’nin 25.1.09°daki taskini.
Foto 32. Tuzlu Dere’nin ¢aligma sahasinda kiytya yaklastigi yerden bir goriintiisii.
Foto 33. Firtinali donemlerde dalgalarin kiyidan i¢ kesime dogru yaptigi tersine
asindirma. Foto 34.Catal Tepe yamagclarindaki yogun tafonilesme. Foto 35.Altinkum
Sahili’nde tomboloya yaklastikca rastlanan mikrofalezler. Foto 36. Yorenin jeolojik
yapisiyla uyusmayan icleri kavkili bloklar.
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4.2.2 Adatepe Tombolosu

Dogusundaki Altinkum ve batisindaki Nakomi Sahili’ni birbirinden ayiran
Adatepe Tombolosu’nun baglama setinin ylizeyi tamamen kumullarla kaplidir. Bu
kumullar en fazla 15 m yiikseklige kadar ¢ikmaktadir. Baglama setti {izerinde stabil
kumullarin yani sira, zaman zaman riizgarin siddetine gore de yer degistiren hareketli
kumullar oldugu gibi her iki taraftan (baglama setinin dogusu ve batisi) giineyli
riizgarlarin etkisiyle set gelisimi siirmektedir. Ayrica baglama setinin yamaglarinda
bu birikim faaliyetinin disinda asinim faaliyeti gosteren sel yarintilar1 goézlenmistir.
Set lizerinde kumul bitkilerine ve ¢alilara rastlanmaktadir. Tombolonun ada ve
dolayisiyla anakayasini olusturan 32 m’lik Adatepe’nin tepe kisminda ve yer yer
yamaclarinda da yagisin ve riizgarin etkisiyle deflasyona ugramis eolinitler
mevcuttur (Foto 37). Bu eolinit bloklarina tepenin tiim yamaclarinda oldugu gibi
baglama setindeki kumullar iizerinde de rastlanmistir. Baglama setti {izerindeki
eolinitlerde bol miktarda irili ufakli yatay ile dikey sekillerde ve icleri kavkili tafoni
olusumlar1 goézlenmistir (Foto 38). Ayrica deflasyona ugramis bu eolinitlerden
bazilari iizerine yerlesmis stabil kumullar mevcuttur.

Adatepe Tombolosu’nun giineybat1 kiyisinda bol denizel kavkilar, yer yer
yalitas1 benzeri konglomeratik olusumlar igeren, biiyiik eolinit bloklariin kalsiyum
karbonatli ve dolgular i¢inde kaynadigi eolinit-denizel taraca karisimli istifleri
mevcuttur (Foto 39). Bu istifler ylizeyleri oldukg¢a piiriizlii olup, korozyon c¢entikli,
kiyr kesimi alglerin birikimi nedeniyle siyahlagmis ve tektonizmayla yiikselmis
abrazyon dlzliikkleridir. Bu abrazyon diizliikkleri iki basamak halindedir. Bu
basamaklarin denize en yakin alt basamagi 50-75 cm yiiksekliginde, denizle temasi
olmayan; {ist yiizeyi ise 2 m seviyesindedir (Foto 40). Ayrica tombolo kiyilarindaki
abrazyon platformunda eolinitler ve catlaklar1 igerisinde birikmis bol kabuklu
kalsiyum karbonat olusumlar1 gozlenmistir. Tombolonun giliney kiyilarinda denizin
derinliginin diger kiyilara gore daha fazla olmasi eolinitler iizerinde dalga asinim
basamak sayilarin1 diger kiyilara gore arttirmistir. Dolayisiyla en giiney ucunda
eolinitler {izerinde her birinin bir iisttekiyle 0.5 m genislik ve yiikseklik farki olmak

tizere 3 tane dalga aginim basamagi tespit edilmistir.
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Foto 37. Adatepe’nin giiney yamacinda deflasyona ugramis eolinit blok.
Foto 38. Tombolonun baglama setti iizerindeki eolinitlerde olugmus tafonilerden
biri. Foto 39. Eolinit bloklarinin kalsiyum karbonatli ve dolgular i¢inde kaynadigi
eolinit-denizel taraga karisimli istifleri. Foto 40. Tombolonun gilineybati yamacinda
iki basamak seklinde tektonizmayla yiikselmis abrazyon diizliikleri.

Tombolo kiyilarindaki dalga asinim basamaklarinin yani sira, abrazyon
platformu iizerinde biiytikliikleri degisen, deniz suyunun genisletti§i korozyon
havuzcuklar1 vardir (Foto 41). Abrazyon platformu yamaglarindaki eolinitler
iizerinde de boyutlar1 olduk¢a degisken oluk ve cukur sekilli ayrisma sekilleri
mevcuttur. Ayrica Adatepe Tombolosu’nun yogunluklu olarak giiney kiyilarindaki
eolinitlerde caplart 1-2 cm’i gegmeyen diizensiz dagilmig rizolit olusumlar1 da

saptanmistir (Foto 42).
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Foto 41. Abrazyon platformu iizerindeki irili ufakli korozyon havuzcuklari.
Foto 42. Adatepe Tombolosu’nun giiney kiyilarinda eolinitlerdeki diizensiz dagilmis
rizolitler.

4.2.3 Nakomi Sahili

Calisma sahasinin batisindaki son jeomorfolojik iinite olan Nakomi Sahili,
dogusunda Adatepe Tombolosu ile baslar batisinda Jyles Burnu ile simirlanir.
Altinkum Sahili’yle oldukca farklilik gosterir. Buras1 Altinkum’a gore ¢ok dar bir
plaj alanina sahiptir, plajin uzunlugu ise yaklasik 1 km dolaylarindadir. Tepelikler
batiya dogru gidildik¢e kiyiya iyice yaklasir ve sonunda Akalar Tepe (73 m)
dolaylarinda yamaglar kiyiya 20 m yiiksekliginde dik falezlerle son bulur (Foto 43).
Bu falezler yaklasik 1 km uzunlugunda KD-GB yoniinde uzanir.

Akalar
Tepe

Foto 43. Nakomi Koyu ve Sahili ile gerisindeki dik Jyles falezlerinden bir
goruntl.
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Nakomi Koyu’nun dogu yani tombolo baglama setine yakin olan kiy1
kesiminde bol kavki igeren kumtaglar1 mevcuttur (Foto 44). Yine burada 10 m
genisliginde deniz seviyesinden 2 m kadar yiikselmis litoral bir zon mevcuttur. Bu
malzemenin mikro kavkili oldugu gibi yer yer i¢ine katismis bulunan ¢imentolagmis
kumlarla birlikte yiikselmis oldugu goriiliir. Bu sahilin kum yapis1 oldukga iri taneli
olup (Foto 45), eolinitlerde bol miktarda kavki mevcuttur. Hatta sahilin bir kismi
ufalanmis kavkilarin olusturdugu kiiciik boyutlu malzemeden meydana gelmistir.

Sahilde dikkat ¢eken bir diger olusum kiyiya dik uzanan 15 m yiiksekliginde,
iizerinde bitki ortiisii olmayan tek bir kumulun varligidir (Foto 46). Bu kumuldan
batiya dogru gidildikg¢e plaj sahasinin genisligi giderek azalmakta (Foto 47), yer yer
1-2 m’yi bulmakta ve yamaglara tirmanmig kum oOrtiilerine rastlanmaktadir. Bu
kumullarin tirmanist halen devam ettiginden {izerlerinde bitki ortlisii yoktur. Bitki
ortlisii ancak yamaglarin yaklasik 10. metrelerinden sonra baslamaktadir (Foto 46).
Bunu sebebi ise hakim riizgar yoniinde plaj kumlarmin yamaca dogru
tirmanmasindan ileri gelir. Bu yamaglarda hakim bitki toplulugu makilik olup,

zakkum, sakiz, ardi¢ ve ¢aliliklar en yaygin tiirlerdir.

Foto 44. Tombolonun baglama settine yakin kesiminde kumtaslar1 igerisindeki
kavkilar. Foto 45. Nakomi Sahili’nin iri taneli kum yapisi. Foto 46. Nakomi
Sahili’ndeki kumul ve arka planda yamaglarin 10.m’lerinden sonra baslayan bitki
ortiisii. Foto 47. Nakomi Sahili’nde batiya dogru genisligi azalan plaj sahasi.
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5.BOLUM: BULGULAR
5.1 Mineralojik — Petrografik ve Mikro-analitik Bulgular

Bu boliimde, iizerinde kiy1r kumullarmin gelistigi eolinit, plaj ve kumul
kumlarmin fizikokimyasal, tekstiirel ve jeokimyasal analiz sonuglart ve 151k uyarimli

liiminesan yontemi ile mutlak yaslandirma verileri agiklanacaktir.

5.1.1 Altinkum Eoliniti

5.1.1.1 Jeomorfolojik Ozellikleri, Bilesim ve Cokelme ortamm

Eolinitler genellikle Kuaterner yaslt olan CaCOj; ¢imentolu taglasmis
kumul ¢okellerini tanimlar (Fairbridge ve Johnson, 1978). Riizgar biriktirmesiyle
olusan bu ¢okeller giliniimiiz kiyilarina paralel ya da verev uzanan capraz tabakali
cesitli sertliklerde ve farkli kumul jenerasyonlarinin delilini olusturan tabakali
kayaglardir (Brooke, 2001). Eolinitler daha oOnce bir¢ok arastirmaci tarafindan
vurgulandig1 gibi ozellikle Kuaterner-Holosen paleo ortam g¢alismalarinda biiyiik
Oneme sahiptir. Robertson ve Poole (1990)’in giiney Kibris’ta Akrotiri
Yarimadasi’nda varligin1 agikladigi eolinitler disinda tespit ettigimiz Altinkum
Eolinitleri Kibris Adasi’nda bulunmus ikinci 6nemli mostra olmaktadir.

Altinkum Kumul sahasi lyitas Burnu ile Adatepe kiitlesi arasindaki tiim
alanda sari-agik sar1 renkte bol kuvars igeren iki yonde egimli, tabaka egimleri
nedeniyle ¢apraz laminali tabakalagsma gosteren zayif ¢imentolu bir istifin {izerinde
yer alir (Foto 48-49-50). Bilesimi ve tabakalasma 6zelligi nedeniyle taglasmis kumul
cokellerine karsilik gelen bu istif deniz seviyesinde birka¢ m yiiksekten itibaren
baslayarak kumul sahasinin son buldugu kuzey kesimde 14 m yiikseltiye kadar
goriilebilmektedir (Foto 51-52-53). Eolinitte yapilan 6l¢timler istifin her bir mostrada
maksimum 4-5 m kalinliga eristigini ancak toplam kalinligin 14 m’yi buldugunu
gostermektedir.

Istifin alt ve iist seviyelerinde yapilan tabaka dlgiimlerine gore iist seviyelerde
K 40° D tabaka dogrultusunun egemen oldugu ve tabakalarin giineydoguya dogru 2°
ile 12° egimli oldugu goriilmektedir. Istifin alt seviyesi ise kuzeydoguya 8°-40°
arasinda dogrultu gosteren ve giineydoguya dogru egimli tabakalardan olusmakla

birlikte kuzey-giiney yonlii tabaka dogrultular1 da gézlenmektedir. Genellikle bu iki
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tabaka serisi arasinda ge¢is diizlemseldir. Eolinitin ylizeyi oldukca dagilgan olmakla
birlikte deniz seviyesinden 14 m yiikseklikte tespit edilen yiiksek seviyeli eolinit
oldukga serttir.

Yapilan elektriksel iletkenlik (Ec) verisi 116 ps’dir. Bu deger daha sonra
aciklanacag gibi tiim kumul kumlarina gore ¢ok diisiiktiir. Olgiilen pH degeri ise

9.08 ile alkalendir. %65.50 oraninda bol kalsiyum karbonat iceren istifin organik

madde miktar1 %0.40 bulunmustur.

Foto 48-49-50: Altinkum Eoliniti’nin deniz seviyesinden maksimum 7-8 m
yiiksekteki mostralarinda ¢apraz tabakali yapisi. Foto 51-52-53: 14 m seviyedeki
daha sert ve ilizeri ayrismaya maruz kalmis olan eolinitler.
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Krumbein siniflamasina gore elek analizi sonuglarinda eolinitin %75’e yakini
0.5-0.163 mm (Krumbein ve Sloss,1963) arasindaki sinifa aittir. Bu durumda kumlar
kaba-ince kum arasinda boyuta sahiptir. %38.9 orana sahip 0.5-0.25 mm smifi orta
kum boyutunu gostermektedir. Cok ince kum silt ve kil sinifi ise istif i¢inde
%10.04’lik bir paya sahiptir. Ayn1 sekilde ¢ok kaba ve kaba kum boyutu da sadece
istifin %15.37 sini olusturmaktadir.

Yapilan EDX analiz sonuglar1 sekil 1,2 ve 3’te gosterilmektedir.

-| B standardless Quantitative Data il

% ¥4
q [Element Wt At =

(] 17.89 29.11
o] 41.14 50.27
Ma 70

My 0.86 0.9
Al 0.51 0.37
i 0.80 0.56
E 0.37 0.19
Ca 36.38 17.75
Fe 1.33  0.47

EEEEONE
[+]

Fe

ateld- o it it e b J il
L .80 160 270 3.60 450 540 6.30 720 8.10 400
[T/ 160 Mag 1000 Matic256:200 IntF:18 [Smin:0 Brax4095 | [

Sekil 1. Altinkum Eoliniti’nin EDX analiz sonuglar1 (1. 6rnek)
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[ Standardles: ntitative Data il

Element Wtx  At% =
e 17.33 27.99
0 43.00 52.15
Ha 0.79 0.67
Mg 0.46 0.36
Al 0.72 0.52
Si 0.89 0.61
E 0.71 0.35
Ca 35.10 16.99
Fe 1.01 0.35

Lval &‘ .I'J " Fe

L 0.30 180 270 3.60 4.50 5.40 6.30 7.20 8.10 9.00
VA0 Mag 1000  Matrix 266x200 Int.F:18 [Smin:0 Smax4095 | [

Sekil 2. Altinkum Eoliniti’nin EDX analiz sonuglari (2. 6rnek)

= standardle 1antitative Data il
Element  Wt%  AtX =]

c 18.73 29.39

o 44.61 52.55

Ha 0.67 0.55

My 1.04 0.81

Al 0.44 0.31

81 1.22 0.82

K 0.50 0.24

Ca 32.26 15.17

Fe 0.54 0.18

AT T IR I n bt ks
L 0.30 L80 270 3.60 450 540 630 i) .10 400
[Rv 150 Man 1000 Matric256x200 Int.F:18 [Smin:0 Smax408s | [

Sekil 3. Altinkum Eoliniti’nin EDX analiz sonuglari (3. 6rnek).
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Eolinitin ¢imento maddesinin kantitatif tanimi i¢in yapilan {i¢ ayr1 EDX
analiz sonucunda Ca, O ve C piklerini agik¢a gdstermektedir. Ca orani %32.26 -
%36.38 (Wt: kiitle agirlig1 orani) arasinda degismektedir ve Ca tiim analizlerde
hakim element ¢ikmistir. C orani ise %17.33-%18.73 arasinda degisir. Buna gore
eolinitin ¢imentolagmasina yol acan kalsiyum karbonatin kayacgta bol bulundugu
goriiliir ki O oran1 da %41.14-%44.61 arasinda degigsmektedir. Bu degerler eolinitin
cimento maddesi bakimindan zengin oldugunu gosterir. Nitekim kalsimetrik
analizlerde kaya igerisinde kire¢ oranimnin %65 ¢ikmasit da bu veriyi destekler.
Tanimlanan diger elementler bolluk oranina gore sdyledir; Si>Fe>Mg>Na>Al>K.
Tim bu elementlerin ortalama bulunus oranlar1 %4.5’tir. Bu durumda eolinitin
cimento maddesinin katki oranmin %4.5 oldugu anlasilmakta ve agir metal

bakimindan zengin olmadigi goriilmektedir.

Altinkum Eolinft

75-2230 Aragonite CaCO3
72-1651 Calcte  CacCo3

10004

85-0335 Quanz low Si02

500+

600+

400+

200+

10 20

<

“2Theta

Sekil 4. Altinkum Eoliniti’nin XRD analiz sonuglari.

Sekil 4’te gosterilen XRD analiz sonuglarina gore, eolinitin ¢imento

maddesinin bilesimine aragonit ve kalsit (CaCOs) disinda bornit (CusFeS,), kuvars
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(Si0;) ve hematit (Fe;Os) katilmaktadir. En 6nemli pikler kalsite aittir. Hematit ise
en az oranda bulunan demir birikimini gosterir. Bu veriler EDX analizi ile tam uyum
icindedir ve birikimin karasal (meteorik) kosullarda gelistigini ortaya koymaktadir.
Ancak icinde aragoitin de bulunmasi denizel ortamdan da aragonit taginiminin bir
gostergesidir.

EDX analizi yapilan orneklerin SEM analizleri ise kum tanelerinin sekli ve
goriiniimleri (morfometri-morfoskopi) yuvarlakli§i, matlik veya donuklugu ve

islenme derecesi hakkinda somut sonuglar vermistir (Foto 54-55-56-57).

n WD p————— e
SE 73 INTEMAM M 3 IYTEMAM

= Acc V. SpotMagn  Det WD 2amm
* 50030 10000x TLDS6 TEMAM

Foto 54-55-56-57: Altinkum Eoliniti’nin taramali elektron mikroskopu (SEM)
goriintiileri.

SEM analizlerinde eolinit ig¢indeki kum tanelerinin genelde 500 pm
boyutunda olduklari, iyi yuvarlanmis taneler disinda koseli tanelerin de bulundugu
tane aralarinda yagis (meteorik) sularindan ¢imentolanmay1 gosteren koprii tipi
cimentonun gelistigi goriilmektedir (Foto 54-55). Eolinit fosilsizdir. Tane
ylizeylerinin birikim sonrasi ayrisma nedeniyle matlastigi ve tane ylizeylerinde ¢ok

ince CaCoj partikiillerinin biriktigi goriilmektedir (Foto 56- 57). Morfoskopik agidan
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kiiresel, ovoid tiirii taneler yogun olmakla birlikte 6zellikle kirilmis tanelerde koseli
gbriinim hakimdir. Bu durumda eolinitin uzun mesafede tasinmadan kaynak
sahasina yakin bir bolgede biriktigi anlagilmaktadir. Yine tanelerdeki mat goriiniim

ve parcalilik etkili riizgarla tasinmanin bir gostergesidir.

5.1.1.2 OSL Yaslandirmasi

Altinkum Eoliniti OSL yontemi ile yaslandirilmigtir. Bu amagcla birisi deniz
seviyesinden maksimum 14 m yiikseklikte, digeri ise deniz seviyesinden maksimum
3 m yiikseklikte bulunan 2 ayr istiften yaslandirma yapilmistir. Yaslandirma yapilan
istiflerin 6rnek alim derinlikleri 1000 yil (ka) cinsinden mutlak yas verileri 6rnek
alim esnasinda kayadan ortama yayilan radyasyon orani ve drnekleme sayisi1 Tablo 1
de gosterilmistir. Bu sonuglara gore yas verilerinin dikey kesitte dagilimi oldukca
tutarli olup hata pay1 %10 u gegmemektedir. 6 6rnekten yapilan toplam 45 ayr1 teste
gore kiytya yakin kesimdeki capraz tabakali ve dagilgan eolinit yiizeydeki 210 cm
derindeki alt katmanda 640 £+ 50 yil yashdir (ENT 3, Tablo 1). Bu durumda bu
eolinitin 14.yy’mn 2. yarisinda biriktirildigi anlasilmaktadir. Istifin orta katmani ise
590 + 120 y1l yashdir (ENT 2, Tablo 1). En iist katman ise yiizeyden 20 cm derinden
alimmig olup 410 + 90 yasindadir (ENT 1, Tablo 1). Bu durumda Altinkum
Eoliniti’'nin deniz seviyesinden 3 m. yiiksekligindeki seviyesinin ise 1350-1600
yillar1 arasinda meydana geldigi ortaya ¢ikar. Buradan da eolinitin kii¢iik buzul
caginda (little ice age) (Erlat, 2009) olustugu anlasilmaktadir.

Istifin kuzey kesiminde deniz seviyesinden 14 m yiikseklikteki kismu ise kiyidaki
eolinitten cok daha yashdir (ENT 4-5-6 Tablol). Bu istifte ylizeyden 4 m derindeki
ornek 1510 = 210 yil yas verirken (ENT 6,Tablo 1), 2m derindeki orta 970 + 180
(ENT 5, Tablo 1), 10 cm derindeki iist katman ise 810 = 90 y1l yas (ENT 5, Tablo
1) vermistir. Bu durumda Altinkum Eoliniti’nin deniz seviyesinden 14 m.
yiiksekligindeki kismi 500-1200 yillar1 arasinda olusmustur. Bu yas verileri Brooks
(2001)°de verilen diinya eolinitlerinin yas siniflandirmasina gore Cin’deki m.6 300

yillarina tarihlenenden giliniimiize kadar olan en geng eolinite karsilik gelmektedir.
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Tablo 1 : Eolinitten alinan OSL yaslar1 (bin yil/ka) ve SAR doz degerleri.

(Gy) ¢evre radyasyonundan agiga ¢ikan dos oram (Gy/ka) ve yaslandirmada gergeklestirilen test
sayisi (n).

Ornekler  Derinlik (cm) Yas (ka) SAR De (Gy)

n Doz oram

(Gy/ka)
ENT-1 20 0.41+£0.09 0.57+0.12 8 1.38+0.03
ENT-2 100 0.59+0.12 0.79+£0.16 7 1.33+0.03
ENT-3 210 0.64+0.05 0.82+ 0.06 8 1.29+0.03
ENT-4 10 0.81+£0.09 1.17£0.13 6 1.44+0.03
ENT-5 200 0.97+0.18 1.26+0.23 8 1.31+£0.03
ENT-6 400 1.51+£0.21 1.91+£0.26 8 1.26+0.02

5.1.2 Altinkum Kumul Sahasi

5.1.2.1. Jeomorfolojik ozellikleri, bilesim ve ¢okelme ortami

Calisma sahasinda kumul topografyasi, kiy1 cizgisinden itibaren baslayip,
kara yoniine gittikce Once embriyo kumullari, sonra daha eski kumullara gecis
gosteren kumul sirtlarinin - olusturdugu dalgali — tepelik bir topografya
goriiniimiindedir. Kumul sahast Holosen yash taslasmis, karbonat ¢imentolu
kumullar iizerinde gelismistir. Tomboloya dogru gidildikce kiyiya yaklasan
tepeliklerde tafonilerin siklikla gelismesi nedeniyle yogun ayrigmaya ugramis olan
kumtagslari, fligler ve eolinitlerin kuvvetli ayrismasi ile a¢iga ¢ikan kumlar hakimdir.
Eolinitler iizerinde c¢apraz tabaka diizlemlerinin bir¢ok yerde yiizeylenmekte,
ylizeylenen kisimlarin yani ylizeye ¢ikmamis kisimlarina gore ¢ok daha ayrismis ve
daha dagilgandir.

Kumul sahasinin 6niinde plaj zonunun genisligi yer yer 30 metreyi
geemektedir. Kumul kumlari ile bir karsilagtirma yapmak agisindan kiy1 ¢izgisinin 10
metre kadar gerisinde plaj kumunda 90 cm derinliginde bir gézlem ¢ukuru agilmistir
(Foto 58-59-60, Tablo 2 Profil 1). Taban suyuna kadar agilan 90 cm derinlikteki
cukurdan 3 farkli seviyeden (-90 cm, -45 cm ve -10 cm) O6rnekleme yapilmistir.

Ornekleme yapilan plaj zonu yiizeyinde kum dalgaciklar1 gézlenmistir.
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Foto 58: Altinkum Kumul sahasinda acilan gézlem ve 6rneklem ¢ukuru (P1).
Foto 59: -90 cm derinliginde agilan 6rneklem ¢ukuru. Foto 60: Acilan 6rneklem
cukurunda 6rnek alinan ii¢ profilin seviyeleri.

Tablo 2. Plaj kumundan alinan 6rneklerin analiz sonuglari.( Ec: Elektriksel
iletkenlik ; CaCO;: Kalsiyum karbonat; OM: Organik madde)

elek analizi (%6 )

Trofil TaCO. OM. 20-1p0 1005 0505  025- G163  toplam
wo | Eeed (% (%) . . s 0l63mm  smm (%)
Pll | 73300 812 4881 0,07 0,05 4,41 34,94 w24 1014 99,7
Pl.z | l@s00 243 5271 015 0,0 0,99 .12 30 1550 9991
Pls | 62400 842 5208 0,16 0,00 0,42 0,17 w54 W78 9991
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Agilan gozlem ¢ukurunda Ec degeri tuzlulugun fazla olmasi nedeniyle 1000
(us) i asmaktadir. CaCO; miktar1 ortalama %51.47 pH ortalama 8.65 organik madde
miktar1 ise %0.12 oraninda degismektedir. Elek analizlerine gore ise en biiyiik pay
0.25 mm- 0.163 mm arasina aittir ( %54.36). Buna gore Krumbein siniflamasina gore
¢ok ince kum sinifi hakimdir. 0.5 mm- 0.25 mm tane boyu olan orta kum sinifi ise
plaj kumlarinin %31.41 ini meydana getirmektedir. Sonug olarak gdzlem ¢ukurunun
%85.77’s1 orta-¢ok ince kum sinifina aittir.

Plaj kumlarinin element bilesimini belirlemek amaci ile yapilan EDX analizi
sonu¢ ve diffragtogramlar sekil 5, 6 ve 7°degosterilmektedir. Sekil 5 profilin alt
kismindan, sekil 7 ise iist seviyesinde alinan orneklerin element analizi sonuglarini

icermektedir.

4 [Element Wwtx Atz =

(] 19.70 32.90
o] 34.94 43.79
Ma 0.56 0.49
My 0.78 0.64
&l 0.43 0.3z
i 0.63 0.45
E 0.46 0.24
Ca 41.85 20.94
Fe O.66 0.24

EI L

Lillh, & e ek w

" 5 . L
0.90 180 170 360 450 5.40 530 7.20 8.10 |
k180 Mag 1000 Matrix.256x200 Int.F:18 [Smin:0 Smax40ds | [

Sekil 5. Plaj kumunda agilan gézlem ve 6rneklem ¢ukurunun alt seviyesinden
alinan 6rnegin EDX analizi (1. analiz) sonuglari.
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Element Wt%  Atx =
© 18.96 30.85
0 32.27 39.42
Ha 1.45 1.23
My 0.73 0.58
Al 4.85 3.51
Si 20.14 14.02
E 4.11 2.0e
Ca 15.96  7.79
Fe 1.54 0.54

18] ol 214 L) N

Si

Fe s ]

v 1 " .
190 180 170 160 450 540 530 720 510 901_|
k150 Mac: 1000 Matrbc 256x200 Int.F:18 [Smin:0 [Smax4085 | [

Sekil 6. Plaj kumunda agilan gézlem ve 6rneklem ¢ukurundan alinan 6rnegin
EDX analizi (2. analiz) sonuglart.

Element Wt  At% =
(d 18.49 31.23
0 35.10 44.49
Ha 0.67 0.59
My 1.06 0.88
Al 0.43 0.33
51 0.77 0.56
K 0.30 0.16
Ca 42.68 21.80
Fe 0.50 0.18

OIS oo =12 e o

: - Je ]
1.90 180 170 360 450 540 5.30 720 8.0 |
k180 Mag 1000  Matrbc256x200 IntF:16 [Smin:0 Bmax40ss | [

Sekil 7. Plaj kumunda agilan gozlem ve 6rneklem ¢ukurunun iist seviyesinden
alman 6rnegin EDX analizi (3. analiz) sonuglari.
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Istifin alt seviyesinde alinan 6rneklerin elemen analizleri % agirlig1 agisindan
O0>Ca>C>Si>AlI>K>Fe>Na>Mg seklindedir. Bu veriler yukarida agiklana eolinitin
kimyasal bilesimiyle tutarlidir ve kumullarin silisyum disinda karbonat kirintilar
bakimindan zengin oldugunu, bunun diginda aliminyum ve potasyum elementlerinin
cevredeki kumtaslarindan ve eolinitten agiga ¢ikan feldspatlardan kaynaklandigi
belirtilebilir.

Ayni plaj kumlarinin SEM analizleri de kum tanelerinin morfometrik ve

morfoskopik yapisini net olarak gdstermektedir (Foto 61-62).

_. ¥

tMagn Dut WD — 1 500m
=3 SE 55 NTEMAM -

Foto 61-62: Plaj kumunda agilan gézlem ve 6rneklem ¢ukurundan alinan 6rnegin
SEM gorintiileri.

SEM analizlerine gore plaj kumlar1 eolinitte oldugu gibi kiiresel ve ovoid
seklinde olup ili¢ kenarli kirik taneler egemendir. Ancak tane ylizeyleri gilincel
islenme nedeniyle ¢ok parlaktir ve ¢imento maddesi igermez. Elek analizlerini
dogrulayacak sekilde 500 — 100 um arasindadir. Kuvars taneleri agirliklidir ancak
icinde CaCOs taneleri de yogun olarak gozlenmektedir.

Plaj gerisindeki embriyo kumullar: ise en fazla 1-2 m yiikseklikte yiizeyleri
diiz veya hafifce dalgali birikim zonlaridir. Bu boyuna kumul sirtlarindan kiyidan 93
m. uzaklikta birisinde 150 cm (1.5 m) derinlikte gézlem ¢ukuru agilarak kumul istifi
incelenmis ve 3 farkli derinlikten (-150 cm, -75 cm ve -10 cm) kumul kumu 6rnegi
alimmistir (Foto 63-64, Tablo 3 Profil 2). Yapilan analizlerde alinan bu iki profilin
verileri birbirine yakin ¢iktigindan SEM/EDX analizleri yapilmamustir.
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Foto 63: Plaj gerisindeki embriyo kumullardan birisi tizerinde agilan gdzlem ve
orneklem ¢ukuru (P2). Foto 64: Acilan 6rneklem ¢ukurunda 6rnek alinan ii¢ profilin
seviyeleri.

Tablo 3. Embriyo kumullarindan alinan Orneklerin analiz sonuglari.( Ec:
Elektriksel iletkenlik ; CaCOs: Kalsiyum karbonat; OM: Organik madde)

elek analizi 4]

Pofil EC CaCl,  OM 20-10 L0- 05-025 0,25-0183 0,183= toplam
Ha [ps) e (%) (%3] nwn 0,5 nun numn i mm (%)
F2-1 | 14080 213 54,8% 033 1,51 452 55,00 31,44 5,54 3871
P22 [ 37800 844 8737 017 0,00 0,55 12,31 61,81 19,43 .80
F23 [ 37500 829 e300 015 0,00 022 15,1% 63,26 21,24 3996

Analiz sonuglar1 Tablo 2’de gosterilen plaj kumlarindan farkli degerler
vermistir. EC degerleri ortalamasi 296 (us) olup plaj kumlarindan yaklagik 3.4 kat
daha disiiktiir. Organik madde %0.21 oranindadir. PH ise 8.62°lik degerle plaj
kumlarma yakindir. . CaCO; miktart ise plaj kumlarina oranla yiiksektir ve %61.75
oranindadir. Bu degerlere gore diisiik EC ve yiiksek CaCOs; embriyotik kumul
sirtlarinin plaj kumlarindan farkli oldugunu agiklar. Elek analizi sonuglar1 da 0.25
mm-0.163 mm olan ¢ok ince kum sinifinin % 52.10’luk pay ile hakim oldugunu,
bunu %?29.5’lik oranla 0.5 mm-0.25 mm smifinin yani orta kum boyutunun izledigi
goriilmektedir. Silt , kil ve kolloidlerin yer aldig1 0,163mm ve bu boyuttan kiigiik
maddeler ise %15.85’e ulagsmaktadir. Buna karsin kaba ve ¢ok kaba kum boyu
taneler ise tiim bilesimin sadece %1.8’ini olusturmaktadir. Bu veriler embriyotik

kumul kumlarinin iyi elendiginin ve boylandiginin bir gostergesidir.
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Kumul sahasiin dogusundaki kumul tepeleri 6zellikle embriyo kumullarinin
hemen gerisinde, kiy1 ¢izgisinden 145 metre geride baslar. Bu tepeliklerin ¢aplari
birkag m ile 10 m arasinda degisir ve kumul sahasinda sik aralilarla dagilmis olarak
bulunurlar. Bu tepeliklerden birisinde kumul stabilizasyonu nedeniyle yerinde

(insitu) kumul kumunun yaslandirma ve mikro analizler agisindan giivenilir sonuglar

verebilecegi olasiligindan hareketle bir gozlem cukuru acilmis ve ornekleme

yapilmistir (Foto 65-66, Tablo 4 Profil 3).

Foto 65: Kiy1 cizgisinden 145 m geride stabil kumul tepesinde agilan gdzlem
ve Orneklem cukuru. Foto 66: 2.5 m derinliginde acilan 6rneklem g¢ukurunun
goruntimu.

Uzerinde 10 cm kadar kalinlikta organik madde igeren tam gelismemis bir A
horizonunun gelistigi bu kumul tepesinde 2.5 m derinliginde agilan ¢gukurdan 3 farkl
derinlikte (-250 cm, -150 cm, -50 cm) kumul kumu o6rneklemesi yapilmistir. Bu

cukurda kumulun altindaki eolinite 2.5 m derinlikte ulasilmistir.

Tablo 4. Embriyo kumullarinin gerisindeki stabil kumul tepesinde agilan

ornekleme ¢ukurundan alinan 6rneklerin analiz sonuglari. ( Ec: Elektriksel iletkenlik ;
CaCO;: Kalsiyum karbonat; OM: Organik madde)

Elek amalizi (%a)
Profil EC pH  CaCos OM. 20-0L0 1,0-05 05-025 0,25-0,163 0,163 Toplam

Mo sy %) ) ot it frum ot i (%)
P3-1 | 25800 911 5957 0,13 0,25 3,90 51,20 39.16 5,20 99,71
P3-2 | 52500 8,55 6175 0,17 0,12 2,39 435,18 43,30 6,00 99,99
P33 | 460,00 827 6331 0,34 0,00 1,18 36,81 53.56 8,22 9977
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Tablo 4’te goriildiigii gibi stabil kumullarin ortalama EC miktar1 414.3 pm,
pH 8.63, toplam ortalama CaCOs; miktar1 %61.54 olarak bulunmustur. Organik
madde miktar1 ise %0.21°dir.Bu degerler embriyo kumullari ile karsilastirildiginda
pH ve CaCOs’de onemli degisiklikler gzlenmezken organik madde miktar1 ayni Ec
ise fazladir. Ec miktarindaki degisiklik kum Orneginin bitki kokii yakinindan
alinmasindan kaynaklanabilir.

Stabil kumullarin element bilesimini belirlemek amaci ile yapilan EDX
analizi sonug ve diffragtogramlari sekil 8, 9, 10, 11, 12, 13°de gosterilmektedir. Sekil
8, 9 ve 10 profilin alt kismindan, sekil 11, 12 ve 13 ise iist seviyesinde alinan
orneklerin element analizi sonuglarini icermektedir.

3 = standardless Quantitative Data x|

i

Flement  WtX At =
@ 20.70 31.52
0 45.25 51.74
Ha 1.15 0.92
My 1.04 0.79
al 0.90 0.61
Si 1.86 1.21
E 0.33 0.15
ca 28.25 12.89
Fe 0.53 0.17

090 Lai 170 160 450 540 630 720 510 |
kv150  Mag1000  WMatrix256x200 IntF:18 [Smin:0 Smax4nds | [

Sekil 8. Stabil kumulda agilan gbzlem ve oOrneklem c¢ukurunun alt
seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi (1. analiz) sonuglari.
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Element Wtz  At% =
c 22.40 33.88
] 44.51 50.54
Ma 0.56 0.44
Mg 0.64 0.47
Al 0.55 0.37
Si 0.98 0.63
E 0.31 0.14
Ca 29.17 13.22
Fe 0.90 0.29

Cld2ll=]]2]
Q
Ca
Mg i
Na Al
Fe Fe }
0.90 180 270 360 450 540 630 720 8.10 [T
k180 Mag 1000 Matrix.256x200 Int.F:18 [Smin:0 Smax40ds | [

Sekil 9. Stabil kumulda agilan gbzlem ve oOrneklem cukurunun alt
seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi (2. analiz) sonuglart.

|
B

(] 21.51 33.29

Q 42.24 49.09

Ma 0.88 0.71

My 0.81 0.62

Al 0.52 0.3h

=i 1.51 1.00

E 0.00 0.00

Ca 31.33 14.53

Fe 1.20 0.40

Fe

0.90 L0 170 160 450 5.4 530 7.20 8.10 |
kw150 Mag1000  Matrix.256x200 Int.F:18 [Smin:0 Smax4nds | [

Sekil 10. Stabil kumulda agilan goézlem ve Orneklem c¢ukurunun alt
seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi (3. analiz) sonuglari.
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Stabil kumulun alt seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi sonuglarina gore,
tespit edilen elementlerin agirlik oranlart  O>Ca>C>Si>Fe>Na>Mg>AI>K
seklindedir.O %51.34 oranla ilk sirada olup, bunu %29.58 ile Ca ve %21.53 ile C

izler. %1.43 oranindaki Si disinda diger elementlerin bulunus yiizdeleri % 1’1

gegmez.
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Foto 67-68. Stabil kumulda acilan gozlem ve oOrneklem cukurunun alt
seviyesinden alinan 6rnegin SEM goriintiileri.

Ayni Orneklerin SEM goriintiileri de eolinitlere benzer sekilde Kumul
kumunun alt kisminda tanelerde daha eski doneme ait olmasi nedeniyle matlasmay1
acikca gostermektedir. Tane boylar tekstiir analizlerini destekleyecek sekilde 400-
500pm arasindadir. Koseli ve ovoid sekilli taneler egemendir (Foto 67-68). Ayrica
tane yiizeylerini kaplayan kalsiyum karbonat birikimleri agik¢a goriilmektedir. Bu
durum kumullarin bitki kokleri nedeniyle stabillesmesi ve deflasyondan kurtulmasi
nedeniyle bulundugu yerde hem ayrismasi hem de iizerlerinin kalsiyum karbonat
taneleri ile kaplanmasindan kaynaklanabilir. Ayrica ortam yarikurak oldugundan
buharlagma ile yiikselen yer alti suyunun kalsiyum karbonati kum yiizeylerinde

birakmasi buna neden olabilir.
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v = Standardless Quantitative Data il

Element Wt At =l
cC 10.50 19.00
Q 37.12 50.42
Ha 0.55 0.52
My 0.99 0.89
al 2.50 2.01
51 5.39 4.17
K 0.77 0.43
Ca 40.10 21.75
Fe 2.08 0.81

EEEEONC o

e ‘ |

091 L0 17 160 450 540 530 740 5,10 |
[kv:158.0° Mao:1000  [Matrix 256200 Int.F:18 [Smin:0 Brax4085 | [

Sekil 11. Stabil kumulda acilan goézlem ve Orneklem cukurunun st
seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi (1. analiz ) sonuglari.

= standardless Quantitative Data ll
B

Element Wt Atx

(d] 13.69 23.96
Q 34.96 45.9%
Na 0.58 D.53
My 1.71 1.48
Al 3.25 2.54
i 8.31 6.22
E 2.43 1.30
Ca 32.51 17.0&
Fe 2.55 0.9h

EHEEONE] -

Fe
090 180 270 360 450 540 630 720 8.0 200 |
kv.18.0  Mag 1000 IMatricZ86x200 IntF:18 [Smin:0 Bmax409s | [

Sekil 12. Stabil kumulda acilan gozlem ve orneklem cukurunun st
seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi (2. analiz ) sonuglari.
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% | B standardless Quantitative D x|

Element Wt¥  At% =]

EEEEDRC =

FE\J ‘]

e kbt n ks I ik

|

0.90 180 L7 160 450 5.40 631 720 5.0 L |
k150 Mag 1000 Watrix 256200 IntF:16 Smin.0 [Smaxc4es | I

Sekil 13. Stabil kumulda acilan goézlem ve orneklem cukurunun st
seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi (3. analiz) sonuglart.

Stabil kumulun {ist seviyesinden alinan 6rnegin EDX analizi sonuglarina
gore, tespit edilen elementlerin agirlik oranlari O>Ca>C>Si>Al>Fe>Mg>K>Na
seklindedir. O miktar1 kumulun alt seviyesine oranla oldukg¢a azalarak %66’ya
diismiistiir. Ca ise 3.41 artarak % 31.99’luk orana ¢ikmistir. En 6nemli degisim C
elementinde olup istifin alt seviyesine oranla %21.53 ‘den % 12.29’a diismiistiir.
Dolayisiyla kalsiyum karbonat miktarinda kismi bir azalmayla birlikte SiO, oraninin
arttig1 goriilmektedir ki Si elementi %1.51°den %7.95’e ¢cikmistir. Ayrica Al, Fe, Mg
ve K oranlar1 da kumulun alt seviyelerine oranla fazladir. Bu degerler kumulun {ist
kisminin alt kismina gore daha geng oldugunun ve heniiz yeterince ayrigmamis olan

elementlerin ylizde miktarlarinin bu nedenle fazla oldugunun gostergesi olabilir.
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Foto 69-70. Stabil kumulda agilan gozlem ve orneklem c¢ukurunun {ist
seviyesinden alinan 6rnegin SEM goriintiileri.

Stabil kumulda acilan goézlem ve oOrneklem g¢ukurunun ist seviyesinden
aliman 6rnegin SEM goériintiilerinden kum tanelerinin mat oldugu, koseli ve ovoid
sekilli tanelerin egemen oldugu anlasilmaktadir. Tane yiizeylerinde kalsiyum
karbonat birikimleri vardir.

Son olarak kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonlarin birisinde
(Foto 71) , 120 cm derinlikte bir gézlem ¢ukuru agilarak kumul istifi incelenmis ve
derinden yiizeye 3 farkli derinlikten (profil 4; -120 cm, -60 cm ve -10 cm) kumul
kumu 6rnegi alinmistir (Foto 73, Tablo 5’te Profil 4). 4 nolu profilde depresyon
sahas1 tabaninda 0,5 cm kalinlikta bir kil tabakasi ile kaplidir, kilin kurumasiyla kil
ylizeyinde gelismis radyal , ortagonal ve poligonal kuruma catlaklar1 gézlenmistir.
(Foto 72).Bu catlaklar altinda koyu renkli killer mevcuttur.Ayrica bu kesimde
kumtaslar iizerindeki catlaklar da gelismis kaya yosunlarina ve ¢atlaklarda baslayan

toprak olusumuna rastlamak miimkiindiir.
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Foto 71. Calisma sahasmnin kuzeyinde gozlem ve Orneklem g¢ukurunun
acildig1 taban1 nemli depresyon. Foto 72. Tabani nemli depresyonda orneklem
cukuru yanindaki kil catlaklari. Foto 73. Tabami nemli depresyonda -120 cm
derinligindeki gézlem ve drneklem ¢ukuru.

Tablo 5. Kumul sahasinin kuzeyinde taban1 nemli depresyonda agilan

ornekleme ¢ukurundan alinan 6rneklerin analiz sonuglari. (Ec: Elektriksel iletkenlik ; CaCOs:
Kalsiyum karbonat; OM: Organik madde)

Elek amalizi { ¥a)

Profil | EC pH
Mo (s

Pa-1 | 370,00 9,02
P4-2 | 118,50 &332
P4-3 | 366,00 8,22

CaCO;
i*)
6394
56,14
5427

O

(*a)
0,13
0,14
0,21

2.0-10
T
2,11
1,74
1,91

1.0-0,5
mn
7,92
513
13,73

0,5-025 0,35-0,163 0,163> toplam

i tnt o 0y
48,16 37,30 4,53 e Al
48,24 37,93 3,89 o908
56,20 25,40 2,69 BR o3
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Tablo 5’te gorildiigii gibi taban1 nemli kumul arasi depresyon ¢ukurundan
alina orneklerin ortalama Ec degeri 284.8 pm, pH 8.68, toplam ortalama CaCO;
miktart %58.11 olarak bulunmustur.Organik madde miktar1 ise % 0.17°dir.Bu
degerler analizi yapilan diger orneklerle kiyaslandiginda anlamli farliliklar ortaya
koymamustir.Elek analizleri de 0.5 mm-0.25 mm sinifinin %50.8’lik oranla ilk sirada
oldugunu bunu %33.56’lik oranla 0.25 mm- 0.163 mm smfinin izledigini
gostermektedir.Bu sonuclar da sahadaki diger kumul kumlarinin sonuglar1 ile benzer

olup, orta kum- ¢ok ince kum siifinin hakim oldugunu gosterir.

= standardless Quantitative D 5‘

Element Wt%z  AtX =l

(& 19.10 29.97
o] 43.57 51.32

amnm
oo
o
N N ]
o
=
ocnmorooo
o
@

Ll FEIJ L w

.90 1.50 270 3.60 450 5.40 6.30 7.20 .10 5.00 ‘
/150 Mag:2000  Matrix 256x200 IntF:18 [Srrin:0 [Smax4085 | [

Sekil 14. Kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonda agilan
orneklem c¢ukurunun alt seviyesinden alinan Ornegin EDX analiz (1. analiz)
sonugclari.
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i | = Standardless Quantitative Data! X|

Element  Wt%  At% =]
[ 20.64 32.18
0 41.93 49.15
Ha 0.74 0.60
Mg 1.41 1.09
Al 1.12 0.78
Si 2,15 1.46
K 0.50 0.24
Ca 30.16 14.09
Fe 1.24 0.42

b T o B Y
o [ol >~ [~ ] 2] [

L IRTIRTER W RPTR T Il " S . . w
0.90 1.80 270 3.60 4.50 5.40 £.30 7.0 8.10 9.00 ‘
K150 [Mag:2500  Matrix 256x200 IntF:18 [Smin:0 [Smax408s | [

Sekil 15. Kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonda agilan
orneklem ¢ukurunun alt seviyesinden alinan 6rnegin EDX analiz (2.analiz) sonuglari.

[ standardless Quantitative Data ﬁl

Element Wt%  Atx =
© 18.21 29.23
o] 41.49 49.99
Ha 0.88 0.74
My 1.28 1.0z
Al 1.25 0.89
51 2.45 1.89
E 0.15 0.08
Ca 33.36 16.05
Fe 0.93 0.32

“”“E f o ) Fe ) .‘

" — + ul
090 180 270 160 450 540 530 720 510 901_|
lkv150  Mag 1000 [Matric 256x200 Int.F:18 [Smin:0 [Smax4095 | [

Sekil 16. Kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonda agilan
orneklem c¢ukurunun alt seviyesinden aliman O6rnegin EDX analiz (3. analiz)
sonugclari.
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Bu sahadan alinan kumul kumlarinin mikroanalizleri sonucunda alt seviyeden
alman Ornegin EDX analizi sonuglarina gore (sekil 14-15-16), tespit edilen
elementlerin agirlik oranlar1 O>Ca>C>Si>Mg>AI>Na>Fe>K seklindedir. O miktari
%42.35, Ca %32.14, C ise %19.31 oraninda bulunmustur. Diger elementler toplam

bilesimin 6.17’sini olusturmaktadir.
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Foto 74-75. Kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonda agilan
orneklem ¢ukurunun alt seviyesinden alinan 6rneklerin SEM goriintiileri.

Ayni O6rneklerin SEM analiz sonuglar1 Foto 74- 75’te gdsterilmistir. gore tane
boylar1 yine 500 um’nin iizerine ¢ikmamakta, kirik ve koseli taneler yaninda iyi
yuvarlanmig ve birbirine 50 um kalinliginda koprii tipi ¢imento ile baglandigi
goriinmektedir.Tane yiizeyleri olduk¢ca mat, piiriizli ve kalsiyum karbonat ile
stvanmis durumdadir. Bu veriler bu kumul kumlarinin aktif olarak islenmediginin bir

kanitidir.

Aynu istifin iist seviyesinden alinan 6rneklerin EDX analiz sonuglari ise Sekil

17,18 ve 19’da gosterilmistir.
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Standardless Quantitative Data il

Element  Wt% A% ;I
E 12.94 20.65
o] 44.20 52.95
Ha 1.02 0.8%
Mg ElnEs Y
Al 5.90 4.19
i 16.42 11.20
E 0.91 0.45
Ca 14.05 6.72
Fe 1.33 0.48

:

Fe

0.90 10 270 3.60 4.50 5.40 6.30 7.20 .10 4.00 ‘
[cPs:236 DT%:8  [sec:B0  [PrstNone  (Cnts:11 kev:330  [FS:468

Sekil 17. Kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonda agilan
orneklem c¢ukurunun iist seviyesinden alinan ornegin EDX analiz (1. analiz)

sonuglart.

= standardless Quantitative Data x|

Element  Wt%  AtX =l
C 15.50 24.26
0 45.58 53.54
Ha 0.75 0.61
My 2.27 1.75
2l 4.61 3.21
S1 11.43 7.65
K 1.38 0.67
Ca 15.88 7.45
Fe 2.60 0.8

OI8Ol ldel £

0

Fe . "

1.90 180 L7 360 150 540 £.30 7.0 8.10 10|
k150 Mag2000  [Matric258x200 IntF16 Smin:0 [Smax4085 | [

Sekil 18. Kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonda agilan
orneklem cukurunun iist seviyesinden alinan o6rnegin EDX analiz (2. analiz)

sonugclari.



| Standardless Quantitative D il

Element Wt = At¥ |
e 14.56 23.58
0 41.54 50.48
Na 0.74 0.62
My 2.91 2.33
a1 5.10 3.68
Si 13.13 9.08
K 1.37 0.68
Ca 17.08 8.2
1

Fe 3.55

[a— i ]

|
190 181 270 360 450 540 630 720 810 a0
42150 Mar2000  Matrix 256x200 [ntF:16 [Smin:0 Smaxcd4085 | [

Sekil 19. Kumul sahasinin kuzeyinde tabant nemli depresyonda acilan
orneklem c¢ukurunun iist seviyesinden alinan ornegin EDX analiz (3. analiz)
sonugclari.

Ust seviyeden alman kumul kumlarinin mikro analizleri sonucuna gore tespit
edilen elementlerin agirlik oranlari O>Ca>C>Si>Al>Mg>Fe>K>Na seklindedir. O
miktart %43.74, Ca %15.37, C ise %14.33 oraninda bulunmustur. Diger elementler
toplam bilesimin %26.2°sini  olusturmaktadir.Burada 06zellikle Si (%13.66) ,Al
(%5.20) ve Mg (%2.80) miktarlarinda 6nemli artis goriilmektedir. Bu durum diger
ornekleme cukurlarindaki gibi ylizeye yakin kumul kumlarinin daha az ayristigini

gosterir.
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Foto 76-77. Kumul sahasinin kuzeyinde tabani nemli depresyonda agilan
orneklem ¢ukurunun alt seviyesinden alinan 6rneklerin SEM goriintiileri.
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Foto 76 ve 77 gosterilen SEM goriintiilerinde kirikli ve iyi yuvarlanmis
kiiresel sekilli tanelerin istifin bu katin1 temsil ettigi tane yiizeylerinde alt seviyeden
alinan Ornege oranla daha az matlagsma ve kalsiyum karbonat ile Ortiilii olduklar

goriilmektedir. Ayrica tane aralarinda herhangi bir koprii ¢imento olugsmamustir.

5.1.2.2 OSL Yaslandirmasi

Yukarida c¢esitli fizikokimyasal ve mikroanalitik yontemlerle bilesim ve
birikim ortamlar1 agiklanan Altinkum Kumul sahasi kumlarinin mutlak yaslandirmasi
OSL yontemi ile yapilmistir. Plajdan itibaren kuzey-giiney yoniinde ¢izilen uygun bir
transekt boyunca 4 farkli kesimden alinan toplam 10 plaj-kumul kumu 6rneginin

optik liiminesan yaslandirma sonuglar1 asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tablo 6 : Altinkum kumul kumlarindan alinan OSL yagslar1 (bin yil/ka) ve SAR

doz degerleri. (Gy). gevre radyasyonundan agiga cikan dos orani (Gy/ka) ve yaslandirmada
gergeklestirilen test sayisi (n).

Lab Devinlik Yoy = Belimsiglik Doz = Belisizlik ) Doz = Belivsizlik
no. ferm) fhin {iGp) o el
yilfz) {Gp sz )

F1-1 o0 0.604 =+ 0.075 032 =+ 0.10 7 135+ 0.03
F1-2 45 0.559  + 0.105 077 o+ 0.14 3 137+ n.03
Fi-1 150 .64 =+ 0.103 037 =+ 0.14 7 135+ 0.03
pi.2 10 0.534 + 0.072 07y o+ n.10 7 145 4 0.0z
F3-1 250 0.851 + 0.130 .00+ 0.15 3 L7+ n.03
F3-2 150 0342 =+ 0.091 1.or o+ 0.11 g 120+ 0.00
F3-3 10 049 + 0.072 ned4  + 0.09 3 .30+ n.03
F4-1 120 0873 =+ 0.147 1.06 =+ 0.1s a 121+ 0.03
P4.2 a0 0861 =+ 0.139 106 =+ n.17 3 133 4 0.03

P4-3 10 0.665 + 0.104 n.g7  + 013 3 .30+ n.03
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Plaj kumundan (P1-1 ve P1-2), embriyotik kumul sirtlarindan (P2-1 ve P2-2),
stabil kumul tepesinden (P3-1, P3-2 ve P3-3) ve son olarak kumul sahasinin en
yiiksek kesiminde tabani nemli depresyondan alinan (P4-1, P4-2 ve P4-3) kumul
kumlarinin OSL yas verileri tablo 6’da sunulmustur. Yas verilerine gore plaj kumlari
ylzeyden -90 cm derinde 604 + 75 yi1l 6nce birikmistir. Yiizeyden -45 cm derinden
alian 6rnekteki kumlar ise 559 +105 yi1l 6ncesine aittir. Embriyo kumulda, yiizeyden
-150 cm derinde alinan 6rnekteki kumlar 648 £108 y1l 6ncesini, bu profilin yiizeyden
-10 cm derinde alinan 6rnekteki kumlari ise 534 + 72 yil oncesini gostermektedir.
Stabil kumuldan alinan -250 cm derinlikteki 6rnek 851 + 130 y1l 6ncesine, -150 cm
derinlikteki 6rnek 842 + 91 yil 6ncesine ve son olarak da bu profilin yiizeye yakin -
10 cm derinlikteki 6rnek 496 + 72 yil Oncesine aittir. Kumul sahasmin ytiksek
kesimlerinde tabani nemli depresyonda agilip 6rnek alman c¢ukurun -120 cm
derinliginde alinan 6rnek 873 + 147 yil yas vermis olup, - 60 cm’deki 6rnek 861
+139 yi1l ve -10 ecm’deki 6rnek 668 = 104 yil oncesini gdstermistir. Bu durumda
calisma sahasinda ilk kumul birikiminin 1405-1450 yillar1 arasinda meydana
geldigini ve bunun ortalamasinin 1427 yilina tarihlendigi soylenebilir. Altinkum
Sahili kumullarinin OSL yaslandirmasina dayali embriyo, stabil, tabani nemli
depresyonlarda rastlanan kumullarina dayali bunlarin 1136-1475 yillar1 arasinda
genel olarak meydana geldigi sodylenebilir. Detaylandirildigi taktirde Altinkum
kumullarindan embriyo kumullar, 1361-1475 yillar1 arasinda meydana geldigi; bunun
ortalamasinin ise 1418 yilina tarihlendigi soylenebilir. Yine stabil kumullarin 1158-
1513 yillar1 meydana geldigi, bunun ortalamasinin ise 1335’lere tarihlendigi ortaya
cikarilmistir. Son olarak yine Altinkum Sahili’nde tabani nemli depresyonlardaki
kumullardan alinan Orneklerin 1136-1341 yillar1 arasinda meydana geldigi, bunun
ortalamasinin ise 1238’lere tarihlendigi anlagilmistir.

Yapilan yaslandirmanin ortalama belirsizlik oran1 +0,10’dur. Bu da %10’luk
limitin altinda kaldigindan elde edilen sonuglarin bir optik liiminesans

yaslandirmast agisindan giivenilirlik  sinirlar1  igcinde kaldigimi  isaret eder.
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6. BOLUM: JEOMORFOLOJIK GELISIiM

Adatepe Tombolosu’nu merkez almak kaydi ile sahanin kiy1 gelisimine
bakildiginda, Altinkum Sahili’nin bulundugu koy, gilineybatidaki Nakomi Koyu’na
nispeten daha hizl1 dolmaktadir. Bunun gerekgeleri arasinda denizalti topografyasinin
burada daha si1g olmasi en Onemli siirectir. Bu nedenle dalga ve akinti etkinligi,
ayrica gilineyli riizgarlarin hakim rol oynamasi, bir de sahil gerisindeki Tuzlu Dere
gibi gecici akarsularin zaman zaman yagishi donemlerde sel karakteri tasiyarak bu
sahile 6nemli miktarda malzeme tasimalar1 nedeniyle Altinkum Sahili’nde plaj ve
kumullar hatta eolinitler daha fazla gelismistir. Ancak Nakomi Koyu gerisinde 20-30
m yiiksekligindeki kumtasl dik Jyles falezlerinin varlig1 ve bu falezlerin 6niindeki
denizin kuzeydogudaki Altinkum Koyu’na gore daha derin olmasi nedeniyle plaj
sahas1 dardir, heniiz gelismektedir. Kumul gelisimi ise ancak yamaglara tirmanmak
suretiyle gelisim gosterir. Adatepe Tombolosu’'nda ada ile anakarayi birbirine
baglayan; baglama setti iizerindeki kumullarin ise sonbahar ve kis aylarindaki G-GB
yonli riizgarlarin etkisiyle gelisimi hizlanmakta ve ozellikle bu aylarda baglama
setinin yiiksekligi degisken bir yap1 géstermektedir. Yine riizgarin etkisiyle Altinkum
Sahili’nden i¢ kesimlere dogru gidildikce D-B yonlii uzanan depresyonlar riizgarin
siddetinin arttig1 aylarda belirginlesmektedir.

Sonug olarak, Adatepe eskiden bir ada iken; bir baglama seti araciligiyla
Karpaz Yarimadasi’na baglanmistir. Bunun yanisira tombolunun her iki yanindaki
koylarin gerisinde bulunan sahiller, denizel etken ve siirecler tarafindan islenmistir.
Meydana gelen kiyr morfolojisi sekillerine dayali olarak Nakomi Koyu’nun
bulundugu sahil genglik sathasini siirdiiriirken; Altinkum Sahili ise ileri genglik
asamasindadir. Bunun gerekgeleri arasinda Nakomi Sahili’nde aktif falezler, kismen
olu falezler, dar bir plaj ve hemen hemen 10-20 m yamaglara tirmanmis kumullar
bulunur. Altinkum Sahili’nde ise; aktif falezlerin yerine kiyidan metrelerce i¢erde 6lii
falezler, genis bir gelisim zonu i¢inde kumul topografyasi ve her seyden onemlisi
burada deniz seviyesinden 14 m’lere kadar ¢ikmis ya da yiikselmis eolinitler (fosil
kumullar) yer alir.

Kiy1 Jeomorfolojisine gelisimine gore, Jyles Burnu ile Altinkum Sahili

KD’sundaki Iyitas Burnu arasinda kiy1 ¢izgisi diiz bir ¢izgi haline gelince kadar
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denizel dolgularin birikimi siirecektir. Bunun i¢in de eolinit ve kumul yaglar ile
oranlanirsa koylarin dolmasi i¢in normal sartlar altinda ortalama 1000 yil daha

gereklidir.
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SONUCLAR

KKTC’nin kuzeydogusunda; gilineybati-kuzeydogu dogrultusunda uzanan
Karpaz Yarimadasi’nin Dipkarpaz Milli Parki siirlari igerisinde yer alan; Altinkum
Sahili’nde yapilan caligmalarda Altinkum Sahili, Adatepe Tombolosu ve Nakomi
Sahili jeomorfolojik o6zellikleri incelenmis; bunun sonucunda KKTC kiyilarinda
Altinkum kumul sahasinda ilk defa tarafimizdan eolinit (fosil kumul) bulunmustur.
Bu colinitler ve kumul kumlarindan 6rnekler alinmisg; EDX, XRD analizleri, SEM
goriintiileri, yaslandirma c¢alismalar1 ve sedimantolojik analizler gibi laboratuar
calismalar1 yapilmstir.

Bu c¢alismalarda; Altinkum Sahili’ndeki eolinitlerin kumul sahasinin
kuzeyinde deniz seviyesinden 14 m yiikseklige kadar ¢ikabildigi gozlenmis;
eolinitlerin mineralojik analizlerinde kalsiyumun hakim element oldugu ortaya
cikmistir. XRD sonuglarina gore ise eolinitin ¢imento maddesi bilesiminde aragonit
ve kalsit dnemli yer tutmaktadir. SEM goriintiilerinde gore ise eolinitin fosilsiz
oldugu, tane yapisindan da eolinitin uzun mesafede tasinmadan kaynak sahasina
yakin bir bolgede biriktigi anlasilmaktadir. Altinkum Eoliniti yaslandirmasi igin
deniz seviyesinden 14 m ve 3 m yiikseklikteki iki ayr istiften 6rnek alinmistir. Buna
gore 3 m ytkseklikteki eolinitin 1350-1600 yillar1 arasinda; 14 m yiikseklikteki
eolinitin 500-1200 yillar1 arasinda olustugu ve bu verilerin diinya eolinitlerinin yas
siniflandirmasina gore Cin’deki eolinitlerden sonra en geng eolinite karsilik geldigi
ortaya ¢ikmistir.

Altinkum kumul sahasinda bir transekt iizerinde plaj kumu, embriyo kumul,
stabil kumul ve tabani nemli depresyon sahasi olmak iizere 4 farkli 6rnekleme
cukuru acilmis, bu ¢ukurlarin her birinin seviyesinden yukarida bahsi gegen analizler
ve calismalar i¢in 6rnekler alinmistir. Bunu sonucunda plaj, embriyo kumul, stabil
kumul ve tabani nemli depresyondan alinan O6rnek kumlarin tekstiir analizleri
neticesinde Krumbein siniflandirmasina gore orta-¢cok ince kum sinifina girdigi, plaj
ve embriyo kumlarindaki 6rneklerde hakim elementin kalsiyum oldugu, stabil kumul
ve tabani nemli depresyondan alinan 6rneklerde hakim elementin oksijen oldugu, bu
orneklerde yapilan yaslandirma caligmalarinda Altinkum kumul kumlarinin 1136-

1475 yillarina tarihlendigi ortaya ¢ikmustir.
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Yine yapilan gozlem ve arastirmalar sonucunda, Altinkum Sahili’nin
bulunudugu koyun Nakomi Koyu’na gore daha sig oldugu, bu yiizden de kumul
tepelerindeki ylizeysel sellenme ve dalga akinti etkinligine bagh olarak koyun
doldugu, Altinkum Sahili’nin ileri genglik sathasinda; Nakomi Sahili kiyilarinin
Altinkum Sahili’ne gore daha geng¢ oldugu kanisina varilmistir.

Dolayisiyla tipik kumul topografyasi ozellikleri gosteren Altinkum
Sahili’nde 6nemli yayilisa sahip, ekoloji turizm kapsaminda biiytik ilgi géren kum
zambaklarinin, KKTC’nin koruma altinda olan yabani Karpaz eseklerinin, Diinya’da
nesli tiikenmekte olan Chelonia Mydas tiirii deniz kaplumbagalarinin yumurtlama
déneminde buralarda olmasindan dolayi; bdylesine dogal ve topografik-morfolojik
ozellikler bakimindan ve fauna-flora yoniinden zengin olan bu milli parkin dneminin
farkina varilip korunmasi, yapilagsmaya 6zellikle de ¢ok katli yapilagsmaya hatta liman
vb miihendislik yapilarina agilmamasi gerekmektedir, ama mutlaka bir miithendislik
yapis1 yapilmasi planiyorsa; dogayla uyumlu kamufle olmus, ekopark ya da jeopark
halinde korumas: sarttir.
Dolayisiyla bugiinkii haliyle dogal olarak morfolojisinin ve flora-faunasinin KKTC
gontlleri ve cevrecileri, hatta Milli Park gorevlilerince korunmasinda ve bu haliyle
giiniibirlik “Milli Park Turizmi”, “Deniz turizmi”, “Eko-turizm” ve “Jeopark”
yonlinden Oneminin Diinya’ya anlatilip aktarilmasinda biiyliik yarar oldugu

kanisindayim.
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