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OZET

ORMAN ISLETMELERINDE FONKSIYONEL IDARE SURESI TESPITININ
TEORIK VE PRATIK ESASLARI

Ormanlar siireklilik ilkesine bagl olarak isletilir. Siirekliligin gerg¢eklesebilmesi igin ise
planlama sarttir. Orman Isletmelerinde orman amenajman planlari kullanilir.

Amenajman planlarinin diizenlenmesinde isletme amaglart ve idare siiresi Onemli
kavramlardir. Isletme siniflarim ayirirken dikkat edilecek hususlar ve isletme sinifi igin
belirlenecek idare siiresi, isletme sinifindan elde edilecek fayday: etkiler. Ancak, idare
stiresini etkileyen bir ¢ok degisken ve kisit mevcuttur.

Son zamanlarda ormanlardan maksimum fayda saglamak icin fonksiyonel planlama
kavrami ortaya atilmistir. Bunun yaninda plan iinitesine ait fonksiyon haritasinin sayisal
olarak ortaya konmasi ve idare siiresinin amaglar ve kisitlar dogrultusunda
fonksiyonlara gore matematiksel yoOntemler kullanilarak optimizasyonu Onem
kazanmustir.

Bu calismada ilk olarak idare ve isletme amaglarinin tespiti i¢in ilgi guruplar ile bir 6n
anket yapilmistir. Bu ankette en fazla ortalama puani 8.20 ile estetik gdriiniim, en diigiik
puan1 ise 3.47 ile avlanma fonksiyonu almistir. Daha sonra sayisal haritalardan
fonksiyon haritas1 sorgulanarak elde edilmis ve fonksiyonel mescere tipleri ve isletme
siniflar1 haritas1 diizenlenmistir.

Son olarak 6rnek plan {initesindeki su koruma isletme sinifi i¢in hidrolojik fonksiyonu
ve mescerenin idare siliresi sonundaki genel odun hasilatini maksimize eden bir
simiilasyon modeli kurulmustur. Mescerede gdgiis ylizeyinin sabit tutulmasi alternatifi
tartisilmigtir. Egilim olarak bonitet derecesi diistiikkge genel hasilatt maksimum yapan
idare stiresi de uzamaktadir.



SUMMARY

THEORETICAL AND PRACTICAL PRINCIPALS OF FUNCTIONAL
ROTATION AGE DETERMINATION IN FOREST DISTRICTS

Forest are operated dependent on the sustainability principals. For continuity to come
true, planning is a necessity. Forest management plans are used in forest district.

Managing aims and rotation age concepts are important in preparing management plans.
In differentiating planning units, the paid attention subjects and the given rotation age to
planning unit, effect the value of planning unit. On the other hand, the rotation age is
affected by many factor and limits have gained importance.

Recently, to obtain the maximum benefit from forest, functional planning concept has
been used. In addition, numerically preparation of functional map’s plan unity and the
optimization of rotation age according to the aims and limits have gained importance.

In this work, to establish the management aims, firstly a pre-inquiry with handstocks
was arranged. The results showed the highest average mark as 8.20 for estethic
appearance and the lowest average mark as 3.47 for hunting. Later, by questioning the
numerical maps, the function maps were prepared and functional type of stands and
palnning units maps were arranged.

Lastly, for water protect planning units in sample planning unit, a hydrologic function,
and for maximizing the total timber product at the end of rotation age, a simulation
model was formed. It was discussed basal area fixing for stands. As the aptitude, when
the degree of site class decreases, the rotation age, which maximizes the total product,
increases.



1.GIRIS

Orman ekosistemi, biyolojik acidan; bes metreden daha boylu orman agaglarinin baskin
eleman oldugu ve birbirini etkileyecek siklikta bulundugu, kendine 6zgii iklim, toprak ve
yasam kosullar1 olusturdugu canli bir biitiindiir. Bu biitiiniin alt sinir1 toprak altinda agag
ve bitki koklerinin etkileyebildigi 1-2 m derinlige kadar iner. Ust smnir ise agag tepelerinin
birka¢c metre yukarisina kadar uzanir. Bu genis hacim i¢inde yer alan mikro ve makro
biitlin canli organizmalar ile tas, su, hava ve toprak, kuru yaprak, igne yaprak ve dal
artiklar1 gibi, organik, inorganik tiim cansiz varliklar, orman ekosisteminin birer elemani

olarak kabul edilir[1].

Tiirkiye’nin genel alan1 77.700.000 Ha. olup bu alanin 20.700.000 Ha.’lik boliimii
orman alanidir. Bu orman alanlarinin da yaklasik %351°1 verimli (kapaliligi 0.11 ve

yukarist), geri kalan1 ise verimsiz orman niteligindedir (kapalilig1 0.00- 0,10 arasi) [2].

1990 niifus sayimina gore [2] kisi basina diisen ormanlik alan 0.35 Ha.’dir. Bu oran

ABD’de 1.3 Ha., Avustralya’da 7.2 Ha, Kanada’da 18.7 Ha.’dur.

Gilinlimiizde yenilenebilir dogal kaynak niteligindeki ormanlarin ormanciligin yedi ana
prensibi olan siireklilik, iktisadilik, verimlilik, ¢cok yonlii faydalanma, estetik, koruma ve
katilimc1 yaklasim prensipleri altinda igletilmesi bir gerekliliktir [3]. Katilimci
yaklagimin planlamaya girmesi ile, ilgi ve ¢ikar gruplarinin planlama iizerindeki etkisi

artmistir.

Ormanlarimiz ge¢misten giiniimiize bu prensipler altinda Orman Genel Midirligi
(OGM) ve tasra kuruluglar1 araciligi ile planlanmis ve denetlenmektedir. Eraslan [4],
ormanlarin isletilmesi i¢in ortaya konan bu planlara Orman Amenajman Plan1 veya

Orman Isletme Plan1 ad1 verilmesi gerektigini belirtmistir.



Asan’a gore [5] ormancilikta yukarida sayilan prensipleri gerceklestirebilmek igin
fonksiyonel planlama anlayisinin bir¢ok nedenden dolayr gerekli ve onemli oldugu

vurgulanmaktadir.

Gerek cografi yapi, gerekse ormanlarin hizmetleri bakimindan ¢ok cesitlilik arzetmesi
iilkemiz kosullarinda Fonksiyonel Planlama’nin uygun bir sistem oldugu sonucuna
varilabilir. Asan’in [5] gerekcelerinin de incelenmesi sonucu “Neden fonksiyonel

planlama?” sorusuna asagidaki sebepler sayilabilir.

1- Fonksiyonel planlama,Tiirk Ormancisi’nin envanter ve planlama konusunda

kazandig1 deneyimi 6n plana ¢ikararak onlardan yararlanmaktadir.

2-Fonksiyonel planlama, isletme sinifi ayrimini temelde orman fonksiyonlarina
ddayndirdign i¢in, plan {iinitelerinde faydalanma amacini belirten “isletme amaclar1”
kendiliginden ortaya c¢ikmakta ve isletme amaglarinin belirlenmesinde kolaylik

saglamaktadir.

3-Plan {initelerinde birden fazla fonksiyona sahip alanlar1 saptamaya ve buralarda
gereken silvikiiltiirel islemleri uygulamaya olanak verdigi i¢in, Orman Amenajmani’nin

temel ilkelerinden olan “gok amacl kullanim” ile 6rtiismektedir.

4- Fonksiyonel planlamada genglestirme, uzun genglestirme siireleri icinde, siper
kesimlerini dngdren dogal genglestirme yontemleri ile yapilmaktadir. Degisik siklik ve
karisimdaki mescereleri dngéren fonksiyonel mescere kuruluslarinin olusturulmasi ile,
birgok bitki ve hayvan tiirlinlin habitatina uygun ortamlar hazirlanabilmektedir.
Boylece; hem biyolojik c¢esitliligin korunup gelismesine katki yapilmakta, hem de
yoresel irklarin korunup gelismesi desteklenmektedir. Alpin zona gecis kusaginda bocek
ve mantar populasyonlar1 icin gerekli olan Olii agaglar birakilarak yaban hayati
desteklenirken  hidrolojik  dongiinlin  de dogal seyrinde devam etmesi

saglanabilmektedir.

5- Kerpe plan orneginde [3] oldugu gibi; dere kenarlarinda ve bdlme sinirlarinda
birakilan yaprakli koruma zonlari ile sistem, ana amaci kitle halinde odun iiretimi olan

kisa idare siireli endiistriyel plantasyon igletme siniflarinda dahi, hem yangin ve firtina



zararlarina ve bOcek ve mantar arazlarinin yayilmasina karsit koruma onlemlerinin

alinmasina ve hem de biyolojik ¢esitliligin korunmasina yardimci olmaktadir.

6-Fonksiyonel planlamanin temelinde planlama ekibine biiyiik esneklik saglamaktadir.
Sagladigi elastikiyet nedeniyle klasik planlarda oldugu gibi plani belli bir sablon iizerine
oturtmaz. Boylece plan {initesinde isletmeci tarafindan yapilan uygulamalarda farkli
entansitelerin  uygulanmasin1  kolaylastirmaktadir. Ornegin; i¢ ayrmm diizeninin
fonksiyonel olmas1 ( Su tiretimi ve toprak koruma alanlarinda, yabanil hayat koruma
alanlarinda yol aginin seyreklesmesi ), dogal maki alanlari ile odun iiretimin ekonomik
anlamda fizibil olmayan bosluklu kapali mescerelerin agaclandirma dis1 birakilmasi vb.
gibi uygulamalar ile, her bdlgenin kendi 6zelligine uygun planlarin yapilmasina olanak

vermektedir.

7- Ana amac1 yuvarlak odun iiretimi olan alanlarda 6ngordiigii “endiistriyel plantasyon”
isletme siniflari ile bir taraftan iilke odun aciginin kapatilmasinda 6ncii rol oynarken, bir
taraftan da dogal ormanlarin korunmasi yoniinde gerekli tedbirlerin uygulanmasini

garantilemektedir.

Biitiin bu aciklamalardan da anlasilacag: {lizere, Fonksiyonel Planlama siirdiiriilebilir
ormancilik i¢in gerekli olan pek ¢ok kriteri kendiliginden yerine getirmektedir. Sistemi
daha etkin hale getirmek i¢in ¢calismalar degisik arastirma kurumlarimizda halen devam
etmektedir. Tiim bu calismalara ragmen konunun heniiz yeni olmasindan dolay1
planlama sistemi icin gerekli veriler ve bu verilerin sistem i¢inde nasil kullanilacagi
konusunda bir ¢ok eksik mevcuttur. Bu nedenle, c¢abalarin daha c¢ok fonksiyonel
planlamanin etkin hale getirilmesi ve verilerin sistem i¢inde degerlendirme yontemleri

yoniinde yogunlastirilmasi gerekmektedir.

Asan’1n belirttigine gore [6] giiniimiizde 6zellikle gelismis iilkeler, hem asirt hammadde
tiketimi hem de hizli endiistrilesmenin neden oldugu hava kirliligi ve diger c¢evre

sorunlari ile, diinya orman kaynaklarindaki azalmayi tehlike sinirina yaklastirmislardir.

Diinyadaki c¢evre sorunlarimin artmasi ve insan yasamini tehlikeye atan problemlerin

gittikce cogalmast nedeniyle “siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ortaya atilmistir.



Stirdiiriilebilir kalkinmanin dogal kaynak yonetimi ve ormancilik agisindan ele alinmasi
sonucu “‘strdiiriilebilir ormancilik” kavramin1 glindeme getirmistir. Asan’a gore [6]
temelde, ormancilik faaliyetleri disindaki endiistriyel iliretim planlamalart icin soz
konusu edilmesi gereken bu kavramin, gerek ulusal , gerekse uluslararasi toplantilarda
ormancilik bilim ve uygulamalari ile ugrasan yerli ve yabanci pek ¢ok kimse tarafindan
ormanciliga da uyarlanmaya calisildig1 gozlenmektedir. Oysa; siirdiiriilebilir kalkinma
deyiminden esinlenerek, simdilerde “siirdiiriilebilir ormancilik™ adi altinda lanse edilen
bu kavram esasen tiim ormancilik bilimlerinin ve 6zellikle de Orman Amenajmani
Bilimi’nin dogus nedenidir. Ormancilikta gayet iyi bilinen ve faydalanmayi diizenleme
amaciyla gelistirilen yontemlerin temel ilkesi kabul edilen stirdiiriilebilirlik kavrami,
giinlimiizdeki kapsamindan biraz farkli olsa da, 1700 lii yillardan bu yana tiim planlama

faaliyetlerinde ana ilke olarak yer almaktadir.

Sanayilesmenin ardindan makine giicliniin de devreye girmesi ile kaynak tiiketimi de
artan bir hizla devam etmektedir. Asir1 kaynak tliketimi ile birlikte birgok bitki ve
hayvan tiiriiniin yok olmasi kaginilmazdir. Insan yasammin asir tiiketilen kaynaklara
bagli oldugu diisiiniiliirse yakin bir gelecekte insan yasaminin da tehlikeye girecegi
rahatca gozlemlenebilir. Bu nedenlerden dolayi, dogal kaynak yonetiminde yasamlari
tehlike altinda olan bitki ve hayvan tiirlerinin hem kendilerinin hem de yasama
ortamlarinin  korunmasi, biyolojik cesitliligin gelistirilmesi ve zenginlestirilmesi

yonetim ilkeleri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ozellikle Bat1 ve Orta Avrupa iilkeleri 6zellikle ekonomik ¢ikar icin ormanlarinda
yaptiklart genis ¢apli tlir degisiklikleri ile dogal ormanlarini kaybetmislerdir.
Olusturduklar1 mono-kiiltiir ormanlar doga olaylarina karsi direngli olmadigindan afetler
sonucu biiylik zarar gormiislerdir. Bunlarin yaninda yapilan tiir degisikli§i sonucu
zengin flora ve fauna yapisi olumsuz yonde etkilenmistir. Bu nedenle “dogaya doniis
hareketi” olarak ta nitelendirilen “siirdiiriilebilir ormancilik” {ilkemiz ormanciligina da

yansimig bulunmaktadir.



Diinyadaki gelismelere bakildiginda, orman kaynaklarini artirmanin yaninda, mevcut
olan bu kaynaklardan faydalanma yontem ve tekniklerinin de yeni kosullara uygun

olarak gelistirilmesi ve degistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu zorunlulugun bir sonucu olarak, pek ¢ok lilkede Orman Amenajmani ve planlama
sistemlerinde yeni model arayislarina gidilmis ve klasik planlama sistemlerinden farkl
olarak yeni planlama modelleri gelistirmeye baglanmistir. Federal Almanya’da uzun bir
aradan sonra yeniden canlandirilan Moéller’in “Siirekli Orman“(Daurewald) diisiincesi
ve buna uygun olarak onerilen Mescere Bazinda Planlama (Einzelplannung) teknigi,
Kanada ve ABD de son yillarda gelistirilen Konumsal Planlama (Landscape Planning),

bu yondeki ¢abalarin birer {iriinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir [6].

Diinyadaki Orman Amenajmani alaninda goriilen bu degisim ve gelismeler iilkemiz
ormanciligia da yansimis,ormanlarin toplum yararina isletilmesi amaciyla ¢ok degisik

kapsam ve nitelikte planlama sistemleri gelistirilmistir.

Ormancilikta Orman Amenajmanit Eraslan tarafindan [4], “bir orman isletmesini veya
onun ayrildig1 alt isletme {iinitelerini, saptanan amaglara goére planlamak, planin
uygulamasini izlemek ve denetlemek, belirli araliklarla yapilan envanter ile isetmede
meydana gelen degismeleri ortaya koymak, isletmenin ekonomik sonucunu saptamak,
buna gore siiresi biten plani yenilemek icin gerekli bilgileri veren planlayict ve
denetleyici bir ormancilik bilim dalidir.” bi¢iminde tanimlanarak genel cergevesi

¢izilmistir

Orman isletmeleri, cografi konumu ve sinirlart belirli bir alan {izerinde bulunan orman
ekosistemlerinden, toplumun orman iiriinlerine olan taleplerinin karsilandig1 ve bu alan
tizerindeki orman hizmetlerinin planlandigi ve diizenlendigi orman alanlardir.
Planlamanin en 6nemli kistaslarindan birisi de hi¢ kuskusuz ekosistemin sagligini ve

dogal dengesini bozmamaktir.



Amenajman planlar1 bir anlamda plan {initesinin neresinde?, ne zaman?, ne yapilacagini
? agiklayan zaman-mekan diizenleridir. Orman amenajmani pratiginde yapilacak isler
plan iinitesinin neresindedir ? sorusunun cevabi, harita iizerinde koordinatlar1 belirli
noktalar veya alanlar bi¢iminde verilir. Boyle bir sorunun klasik cevabi, “ Su numaral
bolmenin su bélmecigi “ dir. Sorulan alan veya noktanin sahip oldugu 6zellikler ise,
ilgili bolmecik i¢in olusturulan 6zel bilgi dosyalarinda aranir. Ancak, klasik amenajman
planlarinda bodyle bilgiler plan raporlariin degisik boliimlerine dagilmis durumda
oldugundan, bu sorularin cevabi i¢in Oncelikle 6zel bilgi dosyalarinin ¢ikartilmasi

gerekir [6].

Orman envanteri sirasinda toplanan bilgilerin Cografi Bilgi Sistemi “ Geographical
Information System (GIS) “ temel mantigina uygun bir yaklasim ile toplanip
depolanmasi, yani veri tabaninin konumsal bi¢cimde olusturulmasi halinde, hem
planlamanin degisik asamalarinda gerekli muhtelif sorgulamalar sirasinda, hem de
diizenlenen planin kontrol ve revizyonu sirasinda biiylik kolayliklar saglanabilmektedir
[7]. Nitekim, sistemin sagladigt bu avantaj nedeniyledir ki, Tiirkiye Orman
Amenajmaninda da Orman Bilgi Sistemi (ORBIS) adi ile bu ydnde bazi calismalar
yapilmis durumdadir. Bu konuda yapilan en son ¢alisma ise, OGM’nin Finlandiya’l bir

firmaya yaptirdigi Orman Kaynaklar1 Envanter Projesi “Forest Resources Inventory

System (FRIS)” dir.

Ormancilikta planlama teknolojik gelismelerden ayri diisiiniilemez. Planlamanin veri
tabanlarina dayandigi diisiiniiliirse, verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve
giincellenmesi bir bilgi sistemi dahilinde olmaktadir. Bu sisteme bilgi sistemi adi verilir
[103]. Son yillarda 6zellikle bilgisayar teknolojisinde gergeklesen gelismelerden sonra
ormancilik alaninda orman bilgi sisteminin kurularak gelistirilmesi yoOniindeki

calismalar da hiz kazanmistir.

Ormancilikta karar verici ve uygulayict durumundakilere dogru, zamaninda ve giincel
veri/bilgi akisin1 saglayacak CBS destekli konumsal veri tabani tasarimin1 yapmak ve

klasik orman amenajman planlarinin uygulanmasi ve izlenmesi i¢in 6rnek arayiiz



programi gelistirmek amaciyla .¢alismalar yapilmistir. Bu caligmalardan Sonmez’in
calismasinda [87], OGM ve hiyerarsik sekilde bagli ii¢ tasra tegkilat1 (bolge miidiirliigii,
isletme miidiirliigl, isletme sefligi) i¢in kurum i¢i ve dis1 verileri de dikkate alan
konumsal prototip veri tabani tasarimi yapilmig, kurulan veri tabanina dayali klasik
orman amenajman planlarinin uygulanmasi ve izlenmesi amactyla bir arayiiz programi
gelistirilmistir. Daha sonra, Artvin Merkez Planlama Birimi verileri kullanilarak test

edilmistir.

Gelisen haritalama teknikleri ile birlikte, orman fonksiyonlarinin alanlara dagitilmasi ve
iilke kosullarinda diizenlenmis hasilat tablolarinin da kullanilarak  orman

isletmelerindeki idare siireleri i¢in kritikler yapilmasi da kolaylagsmaktadir.

Bu calismada ormanciliktaki katilimeilik prensibi, gelisen CBS teknikleri ve hasilat
tablolar1 yardimi ile orman isletmelerindeki plan iinitelerinde isletme amaclarinin
belirlenmesi, fonksiyon haritasinin, fonksiyonel mescere ve isletme sinifi haritalarinin
yapilmasi, belirlenen isletme siniflarinda odun iiretiminin de yapilmasi durumunda idare
stiresinin nasil tespit edilebilecegi konusunda teorik ve pratik bilgilerin sunulmasi

amaglanmustir.



2.GENEL BIiLGILER

2.1 ORMAN VE ORMANLARIN FONKSIYONLARI

Endiistrilesme siirecinin, dogal kaynak tiiketimini en iist diizeye ¢ikardigi giinlimiizde,
pek cok kavram gibi “orman kaynaklar1” kavraminin da énemli dl¢lide degistigine ve
giderek daha kiiresel bir boyut kazandigina tanik olmaktayiz. Orman kaynaklari
denildiginde; saglikli bir orman ekosisteminde kendiliginden olusan ve gereksinim
ortaya ciktiginda toplum yararina kullanilmak iizere yonlendirilebilen iiriin ve
hizmetlerin tamami anlagilmaktadir. Bu kavramin icerigi, genel olarak ilgili ekosistemin
icinde yer aldigi iilkeler halkinin geleneksel yasam bicimine, kiiltiir diizeyine ve sosyo-
ekonomik kosullarima gore degismektedir. Nitekim, Orta Afrika veya Giiney
Amerika’da yasayan bir yerli icin en hayati fonksiyon odun ve odun disi orman
tirtinlerinin tretimi iken, Federal Almanya’da ve gelismis diger Avrupa iilkelerinde,
ormanlarin kirli havay1 temizleme, giirtiltiiyli 6nleme, ve su ekonomisini diizenlemek

gibi hidrolojik ve toplum saglig1 fonksiyonlarinin 6n plana ¢iktig1 ve orman iirlinleri

tiretim fonksiyonunun geri plana itildigi gézlenmektedir [8].

Osmaston’1n Ingiltere ve British Commonwelt iilkeleri i¢in yaptig1 siniflama ise; odun
ve odun dis1 iirlin iiretimi, koruyucu ve diizenleyici hizmetler ve sosyo-ekonomik
hizmetler olmak iizere {i¢ gruptan olusmaktadir. Yazar, ormanlarin gordiigii hidrolojik,
erozyon kontrolii, ve klimatik fonksiyonlar1 koruyucu ve diizenleyici hizmetler sinifi
icinde, estetik, rekreasyon, toplum sagligi ve bilimsel fonksiyonlar ile yore halkina
saglanan istthdam olanaklarini sosyo-ekonomik hizmetler sinifinda gostermektedir [9].
Ancak, kiiresel boyutta ele aldigimizda, hem toplumlarin ormanlardan bekledigi fayda
ve fonksiyonlarin ve hem de orman firiinlerinden faydalanma bic¢imi, ortaya ¢ikan
ekonomik kosullara ve teknolojik gelismelere bagli olarak zaman iginde ¢esitlenmektei

ve anlam degistirmektedir.



Ormanlar odun hammaddesi saglamanin yaninda ¢ok énemli bir¢ok fonksiyona sahiptir.
ERASLAN’a gore [4] ve genel kabul gérmiis bu fonksiyonlar;

1.0rman Uriinleri ve iiretim fonksiyonu

2.Hidrolojik fonksiyon

3.Antierozyonel fonksiyon

4 Klimatik fonksiyon

5.Toplum saglig: fonksiyonu

6.Estetik fonksiyon

7.Tabiat1 koruma fonksiyonu

8.Rekreasyon fonksiyonu

9.Ulusal Savunma fonksiyonu

10.Bilimsel fonksiyon

isimleri altinda toplanmistir. Eraslan’in belirttigi bu fonksiyon gruplari her ne kadar
klasik orman amenajman planlarinda planlama sistemini degistiren bir 6zellik olarak yer
almamigsa da, lilkemizde ormanciliginda fonksiyon kavraminin ortaya ¢ikmasindaki

temel yaklasimi olusturmaktadir.

Asan [1] orman fonksiyonlarinin haritalandirilmasin1 asagidaki nedenlerden dolayi

gerekli gormektedir.

a-Ulusal diizeyde strateji gelistirme ve planlama (Orman alanlarinin tahsisi).

b-Orman Bakanligimin degisik hizmet birimleri arasinda koordinasyonu saglamak ve
ortaya ¢ikan degisik problemleri objektif bicimde ¢oziime kavusturmak.

c-Amenajman planlarinda fonksiyonel isletme siniflarini belirlemek ve bdylece plan
tinitelerinde olasi isletme amaclarini saptamak.

d-Orman alanlarinda ¢ok amagcli kullanimi1 gerceklestirmek.

Yine Asan’a gore [10] degisen orman fonksiyonlar1 yoniinden iilkemiz i¢in yapilan bir
durum degerlendirmesi oldukc¢a ilging sonuclar ortaya koymaktadir. Soyle ki,
glinlimiizde yuvarlak odun iiretimi ve erozyon kontrolu gibi fayda ve fonksiyonlarin
hayati 6nemleri halen siirmesine karsin; belirli yorelerde bazi fonksiyonlarin 6nem sirasi

degismistir. Ornegin; Istanbul civarindaki ormanlarda yuvarlak odun iiretim fonksiyonu
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yakin zamana kadar birinci fonksiyon iken, giliniimiizde rekreasyon ve hidrolojik

fonksiyonlar 6n plana ¢ikmustir.

Bazi fonksiyonlar eski énemini ve giincelligini tamamen yitirmistir. Ornegin sentetik
maddelerin ¢ogalmasiyla dericilikte Mese palamudu kullaniminin azalmasina kosut
olarak palamut iiretiminden vazgecilmistir. Bazi fonksiyonlarmm agirlik merkezleri
degismistir. Ornegin; yakin zamanlara kadar, sadece tatil giinleri ile smrl olarak
ormanlarda gezme ve eglenme biciminde yapilan rekreasyonel etkinlikler giiniimiizde

saglikli yasam i¢in diizenli yapilan sportif faaliyetlere dontismiistiir.

Bazi fonksiyonlar ise toplum tarafindan yeni yeni fark edilmistir. Ornegin; ormanlarin
giiriiltiiyli 6nlemek suretiyle toplum sagligina ve is verimine yaptig1 olumlu katkilar

yeni yeni farkedilmeye baslanmistir.

Orman fonksiyonlarinin toplum talebi yoniinde siirekli degismesi ve giderek
cesitlenmesi, toplum dinamizminin dogal bir sonucudur. Bir baska anlatimla, iilkelerin
kalkinma hizlarina ve sosyo-kiiltiirel yasam bi¢imlerindeki gelismelere kosut olarak
toplumun ormanlara bakis acis1 ve bu kaynaklardan faydalanma bilici de degismistir.
Ozellikle, ulusal sinir tammayan cevre sorunlarmin hayati énemi her kesim halk
tarafindan fark edildikce, yasanabilir ¢evrenin biricik kaynagi olan ormanlarin bu
yondeki katkis1 daha iyi anlagilmis ve toplumlarin ormanlardan bekledigi fayda ve
fonksiyonlarin yonii ve kapsami degismistir. Nitekim, 1900°1i yillarin ortasina kadar,
sadece odun hammaddesi kaynagi olarak goriilen ormanlar, 1950 yilindan itibaren insan
refah1 icin gerekli olan diger fayda ve fonksiyonlarin da olusup insan hizmetine

sunuldugu bir kaynak olarak algilanmugtir.

Fonksiyonel planlama anlayis1 ormancilik terminolojisine girdikten ve bazi model
uygulamalar yapildiktan sonra fonksiyon alanlarinin belirlenmesi hususunda bir¢cok
eksikligin oldugu gorilmistiir. Planlayiciya 151tk tutmak ve fonksiyonel isletme
siniflarini ortaya koyabilmek i¢in Silvikiiltiir Dairesi Bagkanligi tarafindan 2002 yilinda
“Orman fonksiyonlari, Fonksiyonel Alanlarin Belirlenmesinde Kullanilacak Kriterler ve

Uygulanacak Silvikiiltiirel Ilkeler” isimli yeni bir tamim hazirlanmistir [23]. Bu
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tamimde fonksiyonlar EKONOMIK, EKOLOJIK, SOSYAL olmak iizere ii¢ ana guruba

ve alt gruplarina ayrilmistir.

Bu tamimdeki alt gruplar ¢ok fazla detaylandirilmistir. Bu nedenle isletme smiflarinin
fonksiyon haritasina dayandirilmasi ve fonksiyon haritasinin ¢ikarilmasi oldukga giic
goriinmektedir. BOyle bir ¢alisma planlayiciya sadece planlama objesini tanimasi

acisindan faydali bilgiler vermenin 6tesine gegcmeyecektir.

Ormanlarin insan sagligi ve yasam standardi tizerindeki etkileriyle ilgili olarak yapilan
bilimsel arastirmalarin  bugiin geldigi noktaya gore, orman ekosistemlerinde
kendiliginden ortaya ¢ikan fayda ve fonksiyonlar1 asagida oldugu gibi 6zetlemek
miimkiindiir [11].

-Endiistrinin degisik alanlarinda gereksinim duyulan odun ve odun dis1 orman iirtinlerini
iretmek,

-C1g olusumlarini, kaya ve tas yuvarlanmalarin1 6nlemek,

-Su rejimini diizenlemek, sel ve tagkinlart frenlemek,

-Toprak kaymas1 ve erozyona mani olmak,

-Giiriiltilyli kesmek,

-Bol oksijen iiretmek, havada asili diger materyali siizerek hava kalitesini yiikseltmek,
-Riizgar hizin1 azaltmak, bagil hava nemini yiikseltmek ve ekstrem sicakliklarin
olumsuz etkilerini yumusatmak suretiyle, iklim kosullarini iyilestirmek,

-liging jeolojik olusumlari, tarihsel oren yerlerini ve diger cansiz kiiltiir mirasim
doganin yikici etkilerine kars1 korumak,

-Havadaki karbon dioksidi absorbe ederek sera etkisini azaltmak,

-Siirekli degisen renkli ve canli glizelligi ile dogal peyzajin estetik etkisini arttirmak,
-Yarattigt fevkalade yasama ortami1 kosullar1 ile av ve yabanil hayatin dogup
gelismesine yardimci olmak,

-Ozellikle kent halkina gezme, eglenme, rekreasyon yapma ve dinlenme olanaklari
saglamak,

-Degisik doga bilimlerinin egitim, 6gretim ve gelistirilmesine katki i¢in, yapilacak

arastirmalarda laboratuvar islevi gérmek,
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-Ulke sinirlarinda ve askeri tesislerin yer aldigi orman bdlgelerinde ulusal giivenlige

katki saglamak.

Yukarida maddeler halinde 6zetlenen fayda ve fonksiyonlar toplumsal talep agisindan
ele alindiginda, tarihsel siire¢ icinde bazi orman fonksiyonlarinin baslangigtaki
Oonemlerini bugiin de korumalarina karsin bazilarinin énemini yitirdigi goriilmektedir.
Bir bagka anlatimla; bazi fonksiyonlara olan toplum talebinin halen siirmesine karsin,
bazilarina olan talebin azaldigini, ya da hi¢ olmadigim1 farkediyoruz. Talep eden
kesimler acisindan konuyu ele aldigimizda ise, odun ve odun dist orman iriinleri
iiretimi, rekreasyon, sportif vb. gibi fayda ve fonksiyonlarin bireysel talebe; ulusal
savunma, hidrolojik, egitim ve bilimsel arasgtirma vb gibi fayda ve fonksiyonlarin
kurumsal talebe konu olmalarina karsin; toprak koruma, ¢1g koruma, giiriiltii 6nleme,
oksijen iiretme, sera etkisini azaltma, kirli havay1 siizme vb gibi fayda ve fonksiyonlarin
hi¢ bir talep olmaksizin toplum refahi ve sagh§i icin kendiliginden one c¢ikan
fonksiyonlar oldugunu anliyoruz. Kapsadiklarin alanin biyiikliigii itibariyle diisiiniir
isek; kimi fonksiyonlarin sadece yoresel talebe, kimi fonksiyonlarin bolgesel talebe,

kimi fonksiyonlarin da ulusal ve hatta uluslararasi talebe konu oldugu gézlemlenir.

2.2 ORMANCILIKTA IDARE VE iSLETME AMACLARI

Orman isletmelerinde idare ve isletme amaglar1 gegmisten giiniimiize en ¢ok tartisilan

konulardan birisi olmustur.

Her ne kadar ulusal bazda idare ve isletme amaglarindan bahsedilse de isletme bazinda
isletmenin ve faydalanicilarin 6zelliklerine gore degisken hal alabilmektedir. Nitekim
bazi kaynaklarda da[12] idare ve isletme amaclarinin heniiz belli olmadig1 elestirileri
mevcuttur.

Eraslan’a [4] gbre orman igletmesinin amagclari, orman sahibi ya da onun yasal yonden
yetkili kisileri tarafindan saptanir. Orman sahibi, devlet, 6zel kisi ya da tiizel kisiler
olabilir. Ancak idare ve isletme amaclar1 belirlenirken ulusal ormancilik amaglar1 ve

prensipleri ile yetisme ortami kosullar1 dikkate alinir.
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Ulkemizde ormanlarin biiyiik boliimii devletin miilkiyetindedir. Devlet, miilkiyetinde
bulunan ormanlarin idare ve isletme amagclarin1 da kendi 6l¢iitlerine gore belirlemistir.
Orman kaynaklarmin heniiz kisith olmadigi ve ormanlarin devaminin saglanmasinda
emegin Ooneminin az oldugu zamanlarda maksimum odun {iretimine yonelik idare ve
isletme amaglari benimsenmistir. Zamanla ormanlarin kamu mali niteliginde olmasi
nedeniyle degisik kesimler, ormanlarin yonetimi lizerinde s6z hakkina sahip olduklarin
farketmislerdir. Ozellikle sivil toplum 6rgiitleri, orman koyliileri ve ormanla direkt ya
da dolayl iligkisi olan diger gruplar ormanlarin yonetimi konusunda baski unsuru
olmuslardir. Orman fonksiyonlarinin giderek daha ¢ok farkina varilmasi, teknolojinin
ilerleyerek bazi orman iiriinlerinin yerine ikame mallarin iiretilmesi de planlamada bir

cok degisikligi zorunlu hale getirmistir.

Bu gelismelerden sonra bazi yazarlar [102] idare ve isletme amagclarini, ormanlarin
normal olarak gordiigii hizmet ve fonksiyonlardan bazilarinin orman sahibi tarafindan

benimsenmesi olarak agiklamislardir.

Asan’a [1] gére orman isletme amaglari ile orman fonksiyonlari arasinda organik bir
bag bulunmaktadir. Orman ekosisteminde kendiliginden olusan tiim fayda ve
fonksiyonlar insan gereksinimi olsun olmasin kendiliginden olusup devam etmektedir.
Ancak; bu fayda ve fonksiyonlardan herhangi birisine toplum tarafindan gereksinim
duyulmasi halinde, yani, toplumun herhangi bir orman alaninda bu fonksiyonlardan biri
veya birkacin1 6n plana c¢ikartarak yararlanmak istemesi halinde, o fonksiyonlar, o
orman alani i¢in isletme amaci haline doniismektedir.

Idare ve isletme amaglar1 her ne kadar orman sahibi, yani devlet tarafindan belirlense de
kamu yarar1 6n planda olmasi sebebiyle ormanlarin yonetimi de kamunun katilimi ile

gerceklesmelidir. Ciinkii devlet, sahibi oldugu ormanlar1 kamu adina isletmektedir.

Orman isletmelerinin yonetim planlar1 veya baska bir deyisle amenajman planlar
esasen kapsamli bir proje niteligindedir. Tim diinyada ve oOzellikle FAO [14]
projelerinde uygulanan metotlarda, oncelikle yapilacak projeye kimlerin ilgi gosterdigi

ve bu ilgi gruplarinin projeden ne bekledigi arastirilmaktadir.
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Diinyadaki degismeler ve gelismelerin geregi olarak orman isletmelerinde idare ve
isletme amaglarinin faydalanicilarin (kamunun) katilimiyla saptanmasi kaginilmazdir.
Son yillarda ilgi gruplanyla birlikte yapilan bu caligmalar projenin gidisatinda ve
gerceklestirilmesi gereken proje asamalarinda Onemli bir etken haline gelmistir.
Unutulabilecek bir ¢ok nokta heniiz proje baslamadan kayda alinip ve projeye buna gore
yon verilmektedir. Bu yonteme Ilgi Gruplari Analizi adi verilmektedir [14]. Bu
yontemin anket boliimii isletme amaclarinin katilimer yaklasimla ortaya konmasi

amactyla calisma i¢inde kullanilmigtir.

Katilimec1 yaklasimi Asan ve arkadaslari’na gore [17] ; toplum ic¢indeki bireylerin ve
marjinal gruplarin kendileri ile ilgili konularda verilecek toplumsal kararlarda ve
bunlarin uygulanmasi sonunda ortaya ¢ikacak fayda ve risklerin paylagiminda s6z sahibi
olmalar1 bi¢iminde agiklamak miimkiindiir. Toplum i¢indeki birey ve marjinal gruplar
bu yol ile bir taraftan kamu giiciinii elinde bulunduran kurumlarin karar siirecini
dogrudan etkilemek suretiyle devlet politikalarimin kendi istemleri dogrultusunda
sekillenmesini garantilerken, bir taraftan da kendi kisisel ¢ikarlarini kamunun ve diger
gruplarin ¢ikarlar1 ile bagdastirarak onlarla biitiinlesmesini saglarlar. Boylece, hem
kamu politikalarinin mesruiyetine genis bir halk destegi saglanmis, hem de hatalarin
sorumlulugu yonetenler ve yonetilenler arasinda goniilli olarak paylasilmis olur.
Aciklanan bu yararlarindan otliriidiir ki; katilimcilik siireci, son 50 yildan bu yana

cagdas yonetim anlayisinin vazgecilmez bir 6gesi olarak kargimiza ¢ikar.

Tarihsel siire¢ icinde geriye dogru baktigimizda, ilk niivesi sanayi devriminden hemen
sonra olusan katilimci yaklasimin, giiniimiizdeki anlami kazanana kadar pek ¢ok
degisim gecirdigini goriiyoruz. Katilimer yaklagimin temellerinin atildigi ilk olusum
asamasi, daha ¢ok kisisel ¢ikiglarin varlik miicadelesi vermeleri ile gegmistir. Bireysel
cikislar ile bir yere varillamayacaginin anlasilmasi {lizerine ortaya ¢ikan gruplagma
olgusunun ilk sivil toplum Orgiitlerini ortaya ¢ikarmasi ile katilimci yaklagimin olusum

evresi tamamlanmistir[10}.

Katilimer yaklasimin gelisme siirecinin ikinci evresinde birey ve gruplarin kendileri ile
ilgili karar iizerindeki katkilari, sadece karar verme konumundaki kamu otoritesi

etkilemekle siirli kalmistir. Daha yalin bir anlatimla, kamu ydneticisi bu gruplari



15

ilgilendiren bir karar1 alirken grup temsilcilerini sadece dinlemekle yetinmis, ve fakat

onlarin isteklerini aldig1 kararda ya hi¢ dikkate almamus, ya da kismen gozetmistir [10].

Sivil toplum orgiitleri ve goniillii kuruluslarin giderek giic kazanmasma bagl olarak
zaman i¢inde bu durum degismistir. Onceleri bu gruplardan sadece goriis alan kamu
otoritesi, verecegi karar1 artik bu karardan etkilenen gruplarin istemlerini mutlaka
yansitacak bi¢cimde olusturma konumuna gelmistir. Gelisme siirecinin tiglincii evresini
olusturan bu zaman diliminde sivil toplum Orgiitleri kamu politikalarinin

sekillenmesinde s6z sahibi olmustur.

Bugiin gelinen noktada katilime1 yaklagim ilk evreye gore oldukca gelismis durumdadir.
Gilinlimiizde artik sivil toplum orgiitleri sadece kamusal otoritenin getirdigi sorunlar
izerinde goriis belirtmekle yetinmemekte, kendileri agisindan 6nemli olan konularda
kamu otoritesini de harekete gegmeye zorlamaktadirlar. Bdylece, verilecek toplumsal
kararin sadece olusumunda degil, bu kararlarin uygulanmasinin denetimi ve ortaya

c¢ikacak sonuglarin risk ve faydalarin1 da paylasmaktadirlar.

Katilimcr yaklagim siirecinin son hedefi birlikte ortak yonetimdir. Heniiz her alanda
yaygin olmayan bu asamada Ongoriilen durum, yoneten ve yoOnetilenlerin toplumsal
menfaatleri birlikte gézetmeleri ve toplum menfaatiyle ilgili kararlarda yonetilenlerin en

az yonetenler kadar s6z sahibi olmasidir.

Katilimc1 yaklagimin her alanda benimsendigi gelismis toplumlarda kamu yonetimi ve
isletme politikalarinin olusturulmasinda birey ve gruplarin olaya katilim siireci

giiniimiizde dort asamada gergeklesmektedir [15] ki bunlar sirasiyla:

a-Toplumun her kesimini ve o6zellikle ilgili gruplarn karar verilecek konular hakkinda
bilgilendirmek,

b-Ilgili gruplarm duyarhiligini olusturulacak politikalar {izerinde yogunlastirmak,
c-Bilgilendirmenin yeterligi saglandiktan sonra gruplarin goriisiinii almak,

d-Amaglarin gerceklesmesine yonelik degisik alternatifleri esitlik temeline dayali bir

platformda tartigarak, son karar1 toplumsal uzlasma ile olusturmaktir.
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Yukarida siralanan dort agsamali siire¢ sonunda ortaya c¢ikan karar; uzmanlik alanlari,
bilgi birikimleri ve algilama diizeyleri farkli ¢ok sayida bireyin sinerjik bir ortamda
karsilikli beyin firtinasi (brain storming) ile sekillendirdigi kollektif bir karar olacaktir.
Olusumunda katkis1 olan bireylerin diislinsel platformda birbirini tamamlayan goriisleri
ile sekillendigi icin, bir anlamda ekip calismasi sonucunda ortaya c¢ikan bdyle bir
kararin, tek bir otoritenin verecegi karardan daha tutarli bir diislince {riinii olacagi
aciktir [16]. Nitekim, son yillarda bir¢ok lilkede stratejik arastirmalar i¢in olusturulan
“think-tank”lerin temelinde de bu tamamlayici sinerjinin biiylik dnemi yatmaktadir.
Keza, giiniimiizde artik isletmelerdeki karar siirecine yoneticiler ve firma sahipleri
yaninda ¢alisanlarin da dahil edilmesi, katilimcilik anlayisinin toplam kalite konseptine

de girdigini gostermektedir[17].

Birey ve toplumu birbiri ile barigik kilan katilimeilik siireci, optimum ¢dztimleri, ancak
bicimi ve dozu iyi ayarlandiginda saglamaktadir. Farkli menfaat gruplarindan birisinin
kendisini ifade etmek adina digerleri iizerinde baskici unsur olmasi ya da uzman
gorlistine ragmen eksik bilgi ile dayatmada bulunmasi, katilimeciligin getirisini
azaltmaktadir. Alinacak kararlara taraf olan ilgili gruplar isabetli secilmedikge,
bilgilendirme siireci yeteri 6lglide yasanmadik¢a ve her ilgi grubu isteklerinden belli
Olclide taviz verecegini pesinen kabul etmedikce (Sekil 2.1),  katilimciligin
islevselliginin tam olamayacagi bilinmelidir.  Bu nedenle, planlamanin hangi
asamasinda hangi ilgi gruplarinin karar verme siirecine dahil olacagi, bu asamalarda
tartigmalarin hangi kriter ve argiimanlara dayanacagi, sivil toplum orgiitleri veya
teknisyen goriislerinin hangi asamalarda hiyerarsik acidan daha etkin olacagi, bu
goriislerin nihai kararin ortaya ¢ikmasinda ne 6l¢iide etkili olacagi, karar uygulamasinin
katilimcilar tarafindan nasil izlenecegi gibi hususlarin dnceden belirlenmesi, katilimci

taleplerinin optimum harmonizasyonu ve uygulamanin kontrolii i¢in kaginilmazdir.
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2BIREY VEYA’
CIKAR GRUBU

LBIREY VEYA™. UZLASMA
CIKAR CRUBU ALANI

3.BIREY VEYA
CIKAR GRUBU

Sekil 2.1: Katilime1 yaklagim siirecinde gruplarm taviz vermesi ve konsensiis olusumu, Asan ve

digerlerinden [17].

2.3 ORMANCILIKTA iDARE SURESIi KAVRAMI

Eraslan [4] idare siiresini “maktali ayn1 yagl ormanlara ait bir igletme sinifin1 olusturan
mescerelerin dogal ya da yapay yolla meydana gelmesinden olgunlasarak kesildigi ana
kadar gegen, isletmenin amaglarina ve ¢ok cesitli diger faktorlere gore kararlastirilan,
orman igletmesini planlama ¢alismalarinin ¢ercevesini meydana getiren ve genellikle
mescerelerin  olgunluk siirelerinin ortalamasina denk gelen {retim siiresi” olarak
tanimlamugtir.

Bu tanim ¢ergevesinde idare siiresinin uzunlugu (U) yedi degiskenli bir fonksiyondur.

Bu degiskenler;

1. Orman isletmesinin amaglart (X1)

2. Orman isletmesinin agag tiirleri (X2)

3. Orman isletmesinde iiretilecek olan yuvarlak odunlarin nicelikleri (X3)
4. Orman isletmesindeki yetisme ortami ve 6zellikle bonitet sinifi (X4)

5. Mescere olgunlugu (X5)

6. Orman isletmesinde uygulanacak genclestirme metotlari (X6)
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7. Orman isletmesinde uygulanan bakim metotlar1 (X7)

Fonksiyonun matematik ifadesi,

U=f(X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7) seklindedir.

Buna gore idare siireleri “fiziksel veya dogal idare siiresi, teknik idare siiresi, en yiiksek
odun hasilat1 saglayan veya mutlak idare siiresi, en yiiksek orman randi saglayan idare

stiresi, silvikiiltiirel idare siiresi, patolojik idare siiresi” olarak adlandirilmistir[4].

Idare siirelerinin tespitinde kullanilan kriterler amenajman heyetlerince zaman zaman
tam olarak anlagilamamis ve elestirilere hedef olmustur. Bu anlasilmazlik degisik
seminer ve konferanslarda “Bugiin (uygulamada) kabul edilen idare siireleri herhangi
bir aragtirmaya dayandirilmadan, arastirma sonuglar1 alinincaya kadar tespit edilmis
olup, hangi esaslara gore tespit edildigi tarafimizdan bilinmemektedir” ifadeleriyle dile

getirilmistir[ 18].

Ulke bazinda ve agag tiirlerine gére tiim isletmeler i¢in ayni1 uzunlukta uygulanan idare
siirelerinin her isletme icin maksimum fayday1 gdstermesi beklenemez. idare siireleri
isletmenin amaclariyla siki bir iliski icindedir. Isletme smifi i¢in gecerli olan idare
stiresi igletme sinifin1 belirleyen fonksiyonlardan etkilenir. O halde ayni zamanda
hidrolojik fonksiyon goren bir isletme sinifinda idare siiresini ortalama artimin
maksimize olmasi belirleyemez. Bu isletme sinifi i¢in birincil amag¢ su iiretiminin
maksimizasyonu olmalidir. Bu durumda idare siiresi bir girdi degil bir sistem ¢iktisidir
[7]. O halde idare siireleri ayn1 agag tiirii hakim olsa dahi igsletme miidiirliiklerine ve
hatta isletme siniflarma gore bile degisebilecektir. Isletme smiflarinin en kiiciik
planlama {initesi olmasi sebebiyle idare siiresi isletme siniflari i¢in saptanir. Ciinkii,
diizenli orman formu minimum isletme sinifi bazinda olusturulabilir.

Idare siiresi hakkindaki bu genel bilgilerden sonra idare siiresi ile ilgili bu giine kadar
cikan yonetmelikler ve tamimler incelenerek yapilan bazi ¢alismalar hakkinda detayli

bilgiler alt boliimlerde verilmistir.
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2.3.1 Yonetmelikler ve Tamimler

Ulkemiz ormanlarmin planlanmasinda 1973 yodnetmeligi revize edilerek 1991°de
cikarllan “Orman Amenajman Planlarimin Diizenlenmesi, Uygulanmasi1 Denetlenmesi
ve Yenilenmesi” isimli yonetmelik uygulanmaktadir. Daha Once seri bazinda olan

planlar 1973ten beri isletme sefligi bazinda yapilmaktadir [19].

Klasik planlarda isletme siiflarindaki agag tiirlerine iilke genelinde tek bir idare siiresi

verilmektedir.

Kizilgam isletme sinifi i¢in ge¢misten giliniimiize kadar uygulanan idare siireleri Tablo

2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1 : Kizilgam isletme siiflarinda uygulanan idare siireleri (yil), 2 20.7.1998 giin ve
AS.1.A-1-4/20 2829 nolu tamim ekinden [20].

YONETMELIK VE EMIRLER IDARE SURESI (YIL)
1941 yil1 yonetmeliginde 150
1952 yili yonetmeliginde 120-180
1955 yili yonetmeliginde 120-180
1964-1965 yillarinda or. Isl. Planlarinda 70-80-90
1968 yil1 yonetmelik tasarisinda 60-90
1975 ve 1976 yillar1 amenajman planlarinda 60
3.3.1977 tarihli Or. Gn. Miid. Olurlarindan 40-50
12.4.1978 Or. Gen. Miid. Olurlarindan 50-60

Bu idare siirelerinde 1978 yilindan sonra degisiklik olmamistir [21]. OGM’nin 1997°de
yaymladigr 6018 nolu tamimde “1978 tarihli emirle diizenlenen idare miiddetleri daha
cok en yiiksek odun hasilasini saglamakta, ancak bu sekilde belirlenen idare miiddeti, en
yluksek degerde odun hammaddesi iiretimine imkan vermemektedir” elestirilerine

dayanarak sadece Mese’de bir elastikiyete miisaade edilmistir[22].

Gortldigt gibi emirlerle belirlenen idare siirelerinin  hangi sayisal kriterlere
dayandirldig1 tarafimizdan saptanamamustir. Idare siirelerinin tespitinde fonksiyonlar

dikkate alinmamustr.
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2.3.2 idare Siirelerinin Belirlenmesine Yonelik Yaklasimlar

Tablo 2.1°de de belirtilen idare siireleri, Orman Genel Midiirliigli’niin siire tespitinde
genel odun verimini maksimize etme amacina dayattigin1 ve ne teknolojik idare siiresini,
ne de, diger fayda ve fonksiyonlar1 en iyi bigimde yerine getirecek isletme amaglarini
dikkate almadigin1 ve bunlari tamamen goz ardi ettigini gostermektedir. Diger taraftan,
Eraslan [4] tarafindan 6nerilen fonksiyonda sadece degisik ¢ap ve kalitede yuvarlak odun
iretim amactyla isletilen ormanlarda idare siiresi belirleme amacina uygun gortiinmektedir.
Isletme ana amaci hizmet iiretimi olan ormanlar icin bu kriterlere baskalarmin da

eklenmesi gerekmektedir [11].

Asan’a gore de [11], maktali ormanlarda en 6nemli planlama kriterlerinden birisi olan
idare siiresi, bir igletme sinifin1 olusturan mescerelerin dogal ya da yapay yolla meydana
getirilmesinden, olgunlasarak kesildigi ana kadar gecen ve mescerelerin olgunluk
siirelerinin ortalamasina denk gelen bir iiretim siiresidir. Idare siiresi, isletmenin
amaglarina, aga¢ tlirline, amag ¢apina, bonitet sinifina, teknik olgunluga, en yiiksek odun
hasilat1 olgunluguna, dogal olgunluga, bakim ve genglestirme metodlarina gore degisir ve

bunlarin ortak etkilerine dayanilarak saptanir.

Aciklamalardan da anlagilacagi lizere idare siiresi bir igletme smifin1 olusturan g¢ok
sayidaki mescerenin ortalama olgunluk siiresidir. Bir baska ifade ile, idare siiresi ancak bir
isletme smifi igin saptanir. O isletme sinifi i¢indeki tek mescereler i¢in idare siiresinden

sOz edilmemektedir.

Orman amenajmani terminolojisinde tek mescerelerin {iretim siireleri “Mescere
Olgunlugu” terimi ile ifade edilmektedir. Tek mescerelerin kesime olgunlugu cesitli

gostergeler yardimiyla belirlenir ve o gostergeye gore adlandirilir.

Odun {iretimi amaglt idare siirelerine isaret etmek iizere mescere olgunluklari Asan [11]

tarafindan agagidaki sekilde tarif edilmistir.
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-Fiziksel ya da Dogal Olgunluk: Burada olgunluk gostergesi olarak, koru ormanlarinda

mescerenin dogal Omrii, baltaliklarda kiitiiklerin siirgiin verme yeteneginin sona erdigi

yastir.

-Teknik Olgunluk: Mescerenin belli bir kullanma yerinin istedigi ¢cap ve kalitedeki odun

cesitlerinden en yliksek oranda verdigi ¢agidir. Burada olgunluk gostergesi, mescerenin

belirli odun ¢esitlerinden yiizde olarak sagladigi en yiiksek miktardir.

-En Yiiksek Orman Randi Olgunlugu: Bir mescerede orman randinin en yiiksek oldugu

yas ve ¢agdir. Burada adi gegen rant, son kesimle saglanan odun {iriinleri ile aralama
kesimlerinden elde olunan odun {iriinlerinin para degeri toplamindan, masraflar ¢iktiktan

sonra geri kalan y1llik net para hasilatidir.

-Mali Olgunluk: Mescerenin kararlastirilan faiz yiizdesine ulastig1 yas ve cagidir.

Destan [24] idare siirelerinin olgunluga dayandigini savunarak, olgunlugun olustugu yasin
saptanmasi durumunda idare siiresinin de saptanabilecegini belirtmistir. Diger taraftan,
taleplere baglh olmaksizin, mescereler degisik evrelerinde odun iiretimi disinda da maddi
ve maddi olmayan bir¢ok kaynaklar sunmaktadir. Bu husus ise, olgunluk kavraminin ikinci
temel Ozelligini - yani faydalanma olanaklarinin “cok yonliiligiinii” gostermektedir. Yine
“rasyonalite” ilkesi agisindan bir¢ok olanaklarin g¢ergevesinde tek yonlii faydalanmadan
kagmilmasi gerekmektedir. Ormancilikta “cok amacgli faydalanma” yada “cok yonli

faydalanma” terimleri, olgunluk kavrami bu iki temel 6zelliklerinden tiiretilmistir.

Destan [24] olgunluk ve olgunluk yasini agagidaki sekilde tanimlamustir;

“Olgunluk™, agaclarin veya mescerelerinin dogal gelismeleri siirecinde, toplumun

degisik taleplerini yerine getirebilecek durumlarini (hallerini) ifade eden kavramdir.

“Olgunluk yas1”, degisik toplumsal talepleri maksimum diizeyde yerine getirebilecek

durumdaki agaglarin veya mescerelerinin ulastiklar yasa denir.
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Tiriine gore, “olgunluk” kavrami isletme amaglar1 agisindan agaglarin veya
mescerelerinin gelisme siireglerinde bir yil1 isaret ettigi kadar, birkag yildan onlarca yila
kadar uzayan periyotlar1 da kapsayabilir (olgunluk periyotlar1). Genelde, ormancilikta
“olgunluk” kelimesi ¢ogu defa tek bir yili degil, bir zaman dilimini ifade eden
kavramdir. “Olgunluk yas1” ise, yukarida verilen genel tanimda da oldugu gibi, belirli
bir olgunlugun “maksimum” durumunu — diger bir deyisle - “‘en verimli” haline ulastig
yast ifade etmektedir. Bir olgunlugun meydana gelmesi, o olgunluga ait kriter ve
gostergelerinin belirtileriyle baslar, gelisir, en verimli haline gelir ve azalarak olgunluk
periyodunun sonunda ortadan kalkar. Dolayisiyla, olgunluklarin alt ve st sinirlart
oldugu gibi, her “alt” ve “iist” sinirin baslangi¢ ve bitis “noktalar’” da mevcuttur. Diger
bir deyisle, her olgunluk periyodu ii¢ ayr1 evreye, her evre ise 2’ser alt evrelere ayrilir ki
bunlar: olgunluk belirtilerin meydana gelmesi ; olgunlugun belirginlesmesi; olgunlugun
gelismesi; olgunlugun maksimuma ermesi; olgunlugun azalmasi; olgunlugun ortadan
kalkmasidir. Ormancilik agisindan her evrenin “alt” ve “list” sinirlari, biyolojik, teknik

ve ekonomik esaslara bagli bulunmaktadirlar[24].

Yine Destan’a [24] gore olgunlugun evreleri;

I Evre
Olgunlugun belirtileri - alt sinir \
o .. . . O P
Olgunlugun belirginlesmesi - Ust siir
L E
II Evre G R
Olgunlugun gelismesi - alt sir Ui
Olgunlugun maksimumu - Ust siir % Y
I1I Evre L O
o U D
Olgunlugun azalmasi - alt sir
K U
Olgunlugun ortadan kalkmasi - Ust sinir

_/

seklinde 6zetlenmektedir.

Olgunluk yasmin belirlenmesinde olgunluk kriterleri ve olgunluk gostergeleri dnem

arzetmektedir.
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Olgunluk kriterlerinin belirlenmesi, 6nce olgunlugun igerigine, ardindan ise 6zelligine
gore yapilir. Bunlar: ekolojik, isletmecilik, ekonomik ve sosyal igerikli olup asagidaki

sekilde gruplandirilmaktadir [24].

- Ekolojik kriterler: Agag¢ tiirii ve biyolojik istekleri, mescerenin ait oldugu bitki

cografyasi, bitki formasyonu, orman tipi ve tiirii, mescere tipi ve formu, yetisme ortami

ozellikleri v.s.

- Isletmecilik kriterleri: Aktiiel ve optimal (amag) kuruluslar, iiriin ve hizmet gesitleri

miktarlar1 ve kaliteleri, is hacmi, randiman v.s.

- Ekonomik kriterler: Pazarlama imkanlari, rant, kar, faiz, v.s.

- Sosyal kriterler: Toplumun talepleri, sosyo-ekonomik durum, ormancilik politikasi

esaslar1 v.s.
Olgunluk kriterlerinden hareketle olgunlugun gostergeleri de asagidaki sekilde
Ozetlenmektedir [24].

Destan [24] aciklamalarinda genel olarak, olgunlugun cari artimin gelisimiyle
baglantisint vurgulamis ve 6zellikle odun iiretim fonksiyonunda amag ¢apina ve dolayisi

ile amag yasina ulasmanin cari artimin takibi ile miimkiin olabilecegini vurgulamistir.

Olgunluk kriterleri yoniinden idare siireleri Asan’a [11] gore 7 bashk altinda
gosterilmistir. Bunlar;

1-Fiziksel yada dogal idare siiresi

2-Teknik idare siiresi

3-En yiiksek odun hasilati saglayan idare siiresi

4-En yiiksek orman randi saglayan idare siiresi

5-Mali idare siiresi

6-Silvikiiltiirel idare siiresi

7-Patolojik idare siiresi
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Yine aymi kaynakta [11] ana fonksiyonu odun iiretimi olmayan (estetik, erozyon
kontrolu, su tretimi vs..) isletme siiflarinda idare siiresinin gogilis ylizeyine gore
belirlenmesi gerektigi belirtilmektedir. Bunun yaninda gogiis yiizeyi kontrolunun da yas

kademelerine gore yapilmasi uygun diigmektedir.

Olgunluk yasi ile idare siiresi arasindaki iligkiler birgok yoniiyle ele alinabilir. Yukarida

detayli olarak aciklanan bilgilere dayanarak idare siiresi bir bakima olgunluk yasina

denk gelmektedir.

Idare siiresi saptanmasina yonelik ¢alismalardan birisi de Geray [63] tarafindan yapilan
calismadir. Bu ¢aligmada [63] ise gergek tarife bedelinin marjinal degerinin en diisiik
oldugu yas arastirilmistir. 40, 50, 60 ve 70 yillik idare siiresi alternatifleri i¢in yapilan
bu optimizasyonda 70 yillik idare siiresinin arastirma bolgesi (Antalya-Diizlergami
Bolgesi) i¢in uygun oldugu 6nerilmektedir.

Bir diger arastirmada ise Romero [75] idare siiresini karbon birikimi yoniinden
incelemis ve en yiiksek karbon birikiminin saglandig1 yas1 aragtirmistir. Yazar yaptigi
optimizasyon sonucunda Kayin mescereleri i¢in net bugiinkii degeri maksimum yapan
yas1 50, yillik ortalama karbon birikimini maksimum yapan yaslar1 da 100, 110, 120

olarak bulmustur.

Yapilan literatiir arastirmalarindan da anlasilacagi lizere idare siireleri ¢ok degisik
kriterlere gore belirlenebilmektedir. Onemli olan amaci1 gergeklesecek kriter yada

kriterlerin 1yi tespit edilmesidir.

2.4 GECMISTEN GUNUMUZE PLANLAMA ANLAYISI

Zamanla degisen talepler ve ormanlarin diger fonksiyonlarinin da ¢ok 6nemli hale
gelmesi nedeniyle klasik planlar ihtiyaglarin cevaplanmasinda yetersiz kalmis ve
ihtiyaglarin kargilanmasi i¢in model plan arayislart 6n plana ¢ikmistir. 1973’te OGM
tarafindan ~ hazirlanan ve 1991 yilinda revize edilen amenajman planlarinin
yapilmasinda esas teskil eden ydnetmeligin 1. maddesinde amenajman planlarinin
yapilmasina acilim kazandirmak iizere klasik planlara bagli kalmaksizin model plan

yapilabilecegi belirtilmistir. Bu sayede gerektiginde model gelistirmek ve bu modelin
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Tirkiye kosullarina gore uygulama alani bulunup bulunmadigini tespit etmek iizere, bu
yonetmelik hiikiimlerine tabi olmadan, degisik bazlarda amenajman planlar

yapilabilmektedir [20].

Bu model planlari Asan ve Yesil [25], uygulandiklar1 cografi bolgeler ve ortaya

cikislarina neden olan gerekgeler itibariyle lic guruba ayirmiglardir. Bunlar;

1-Akdeniz Orman Kullanim Projesi ¢ercevesinde diizenlenen isletme amenajman
planlari,
2-Bati Karadeniz Yaprakl tiir Projesi ¢er¢evesinde diizenlenen model planlar,

3-Fonksiyonel Planlardir.

Cesitli yazarlar tarafindan bir ¢ok elestiriye maruz kalan model planlara alternatif ilk
defa 1989 yilinda I.U. Or. Fak. Or. Amenajmani Anabilim Dali tarafindan getirilmistir.
1989 yilinda I.U. Orman Fakiiltesi Orman Amenajman Anabilim Dali, OGM’den gelen
talebi kabul ederek, onceki model planlardan farkli bir yaklasimi olan fonksiyonel
planlama kavramin ortaya atmis ve Istanbul-Bahc¢ekdy Orman Isletme Miidiirliigii igin
isletme bazinda farkli bir plan hazirlamustir. [25]. Daha sonra bu plam Istanbul Orman

Isletme Miidiirliigiine bagli dért adet isletme sefligi icin diizenlenen planlar izlemistir.

Fonksiyonel planlama olarak ortaya ¢ikan bu model planlama sistemimize yerlesmis
ancak planin klasik planlara goére daha entansif ormanciligi gerektirmesi nedeniyle

model iizerinde uygulamay1 kolaylastiracak calismalara hiz verilmistir.

Ormancilikta fonksiyonel planlama, iiretim planinin fonksiyonlar1 dikkate alacak
sekilde yapilmasidir. Diger bir deyisle; fonksiyonel planlamada nerede, ne zaman ve ne
yapilacagi sorularina fonksiyonlari maksimize edecek sekilde cevaplar aranmalidir.

Uretim ¢esidi odun yada baska bir deger olabilir.

Gegmisten glinlimiize yapilan amenajman planlart odun iiretim plant niteligi
tasidigindan diger fonksiyonlar dikkate alimmamistir. Bu durum ormanin diger
fonksiyonlarii olumsuz yonde etkilemis, kuraklik, biyolojik cesitliligin azalmasi, yaban

hayatinin yok olmasi, hava kirliligi vs. gibi sorunlar giindeme gelmistir.
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Fonksiyonel planlamada isletme siniflari ormanin gordiigii hizmet ve fonksiyonlara gore
ayrilir. Idare ve isletme amaglarmin net olarak belirlenmesi, isletme smiflarmnin
ayriminda kullanilmak {izere ormanin fonksiyonlarinin belirlenip sinirlanmasi ve her

isletme sinifi i¢in idare siiresi alternatiflerinin ortaya konmasi gerekmektedir.

Klasik orman amenajman planlarinda tiretim disindaki fonksiyonlar muhafaza igletme
siifi adi altinda ayrilir ve bu isletme sinifi igin 6zel bir plan hazirlanmaz. Uretim

yapilan ormanlar ise agag tiirlerine gore isletme siniflarina ayrilmaktadir.

Klasik planlamada isletme siniflarinda hakim agag tiiriiniin silvikiiltiirel isteklerine gore
planlama metodu belirlenmektedir. Degisik yasli ormanlarda ¢ap siniflar1, aym yash
ormanlarda ise yas siniflar1 metotlar1 uygulanmaktadir. Cap siniflart metodunda hacim
kontrolu, yas siniflar1 metotlarinda ise alan ve alan-hacim kontrolu esas alinmaktadir.
Cap smiflar1 metodunda kontrol parametresi ¢ap, yas simiflarinda ise yastir. Cap
smiflarinda kesime olgunluk ¢agi olarak ¢ap sinifi esas alinirken yags siniflart metodunda
capin yerini yas almaktadir. Alan kontrol yontemlerinde her donemde ayni miktarda
alanin genglestirilmesi esastir ve eta alan {izerindeki hacimdir. Hacim kontrol
yontemlerinde ise her yil alinacak eta plan doneminde yapilan envanterle ormanin
artim1 hasilat tablolar ile kiyaslanarak kararlagtirilir. Alan-hacim kontrol yontemlerinde

ise her iki yontem birlestirilerek uygulama gergeklesir [26,27].

Genel olarak ise ayni yasli ve maktali ormanlarin isletilmesinde ve faydalanmanin

diizenlenmesinde;

-Genel Eta Formiilii

-Hundeshagen’in Faydalanma Yiizdesi Metodu
-Masson ve Mantel Meotlar1

-Fransiz Genglestirme Alan1 Metodu
-Silvikiiltiirel Ilkeler Dayanan Metot

-Yas Siniflar1 Metodu

kullanilmaktadir [28].
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Asan [29] fonksiyonel planlamadaki temel is asamalarini soyle siralamistir;

-Plan iinitesi i¢in orman fonksiyon haritas: diizenlemek,

-S6z konusu olacak isletme ama¢ ve amaglar kombinasyonunu fonksiyon haritasina
bagli olarak belirlemek (isletme siniflarin1 fonksiyonel olarak ayirmak).

-Ayrilan isletme siniflarinda {iriin ve hizmet siirekliligini fonksiyonel eta yardimiyla

garantilemek (fonksiyonel eta miktarlarini kararlastirmak).

Asan c¢alismasinda [30], Tiirkiye’ de halen kullanilan ve fonksiyonel planlama agisindan

ayrica kullanilmasi 6ngoriilen amenajman metotlarin1 asagidaki sekilde siralanmistir;

a-Yillik tiraslama kesim alant ve dikimle mescere kurmaya dayali endiistriyel
plantasyonlara uygun “Gergek veya Esit Hasilatli Yillik Alan” metotlari.

b-Yillik tiraglama kesim alan1 ve siirgiin ile mescere kurmaya dayali standart baltalik ve
enerji ormanlarina uygun “Gergek veya Esit Hasilatli Yillik Alan” metotlari.
c-Ayniyash ve tek katli saf ve karigik koru ormanlarinda kisa genclestirme siirelerine
dayali “Ger¢ek veya Esit Hasilatli Periyodik Alan” periyodik alan metotlari;Biiyiik
Maktal1 Yas Siniflar1 Metodu.

d-Ayn1 yash ve ¢ok katl karisik koru ormanlarinda uzun dogal genclestirme siirelerine
dayali “Gergek veya Esit Hasilatli Yillik Alan” periyodik alan metotlari; Kiiciik Maktali
Yas Siniflar1 Metodu.

e-Birim Alanda Hacim Veya Gogiis Yiizeyi Kontroliine Dayali Amenajman Metotlari ;
Hufnagl’in Cap Siniflar1 Metodu ve Cap Siniflar1 Artimina Dayanan Metot , 1883
Fransiz Hacim Metodu, Genel Eta Formiilii.

f- Alan ve Hacme Bagli Kalmaksizin Sadece Silvikiiltiirel Durumu Dikkate Alan

Amenajman Metotlar1; Silvikiiltiirel Ilkelere Dayanan Metot.

Yine Asan’a gore [30] isletme amaci ister odun iiretimi, ister koruma ve korunma
fonksiyonlu hizmet iiretimi olsun, fonksiyonel planlama yaklasiminda ormani meydana
getiren hakim agag tiirlerinin 151k agaci olmalari, ya da ister 151k ister golge agaci olsun
yetisme ortami verim giliciiniin diisiik olmas1 (Zayif Bonitet) halinde ormana verilecek
temel form, ayniyash ve tek katli orman kurulusudur. Belirtilen kosullar altinda mescere

kuruluglarint degisik yaslh, ¢ok katli ve diisey kapali olarak tek agag, kiime ve kiiclik
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grup bazinda siirdiirme olanagi biyolojik acidan miimkiin olmadigi ig¢in, orman
amenajmani pratiginde bdyle ormanlarda faydalanma diizeninin kurulmasi, ‘“alan
kontroliine”  dayal1 (Maktali Isletme Sekli) amenajman metotlar1 yardimiyla

saglanabilmektedir.

Tirkiye’ de bu amagla kullanilan ana amenajman metodu Yas Siniflar1 Metodu’dur.
Plan iinitesi ormanlarinda 6nemli bonitet farklar1 var ise, metot Rediiksiyon Alanina

dayali, yok ise gercek alana dayali prosediire gore uygulanmaktadir.

Yas Smiflar1 Metodu 6ziinde dogal genclestirmeye dayandigi icgin, metodun
uygulanisinda idare siiresi kadar yas smifi genisligi (peryot uzunlugu) de 6nemli rol
oynamaktadir. Metodu uygularken fonksiyonel planlama ag¢isindan dikkat edilecek ilk
husus, isetme smifinin hangi ana fonksiyonu gerceklestirmek iizere planlanacagidir.
Fonksiyonel planlamada bu husus, metodun hangi varyantinin (biiylik maktalt m1 ?,

kiigiik maktali m1 ?) uygulanacaginin cevaplanmasi yoniinden dnemlidir.

Yas Simiflar1 Metodunun en 6nemli sakincasi, 0zellikle hizmet {iretim amacl isletme
siniflarinda genclestirme c¢alismalarina baglandiginda  hizmet akis1 siirekliliginin
kesintiye ugramasidir. Ciinkii bu periyot zarfinda mescere hacmi ve gogiis ylizeyi sifira
indiginden erozyon alanlarinda toprak tasinmasi artmakta, estetik fonksiyonlu alanlarda
gorsel kalite, rekreasyon fonksiyonlu alanlarda ise hizmet alimi minimum noktaya

inmektedir.

Orman Amenajmani pratiginde bu sakincalar, metodu uzun idare ve genclestirme siirelerine
dayali kiigiik maktali varyant uygulayarak telafi edilmektedir. Ciinkii; genclestirme alanlar1
iizerindeki aga¢ servetinin bosaltilarak yerine yeni genclik getirilmesinin uzun zamana
yayilmasi, ve keza, gen¢lestirme alanlarinin kiigiik maktalar halinde ormana gémiilmesi halinde

Yas Simiflar1 Metodunun bu sakincalari ¢ok 6nemli oranda azalmaktadir.

Asan’in belirttigi tlizere [30] ana amacit odun iretimi olan isletme siniflarinda

uygulanacak Yas Siiflar1 Metodu’nun uygulama asamalar1 agagidaki sekildedir;
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1- Plan iinitesinde farkli bonitet simiflarinin ayrilmasi1 ve ortalama bonitetin
belirlenmesi.

2- Diger bonitet sinifi alanlarinin ortalama bonitete rediikte edilmesi ve plan {initesinin
toplam rediiksiyon alaninin hesaplanmasi.

3- Periyodik faydalanma alaninin hesaplanmasi.

4- Isletme nnifindaki aktiiel alan, agac serveti ve artimlarin yas siiflarina dagiliminin
ortaya konmasi.

5- Optimal kurulusun saptanmasi.

6- Aktiiel ve optimal kuruluslarin karsilastirilmast ve optimalden sapma bi¢iminin
ortaya konmasi.

7- Sapma bicimine, isletme entansitesine, piyasa kosullarina gore, diizenleme siiresinin
kararlastirilmas1 ve buna gore o plan doneminde genclestirmeye sokulacak periyodik
faydalanma alaninin kararlagtirilmasi.

8- Ilk periyotta genglestirmeye sokulacak mescerelerin segilmesi ve buna gore Son
Hasilat Etasi'nin kararlastirilmasi.

9- Bakim gorecek alanlarinin belirlenmesi ve doniis siiresinin kararlastirilmasi.

10- Bakim bloklarinin olusturulmasi ve ara hasilat bakim etalarinin kararlagtirilmasi.

11- Isletme Smifindan almacak toplam etanin, diger yardimci metotlarla (Silvikiiltiirel
Eta, Artim, Genel Eta Formiilii) ile bulunan etalarla karsilastirilmasi.

12- Agaglandirilacak alanlarin ayrilmasi.

13- Kesim haritasinin diizenlenmesi.

Yine ayni ¢alismada [30], ana amac1 hizmet ve koruma olan igletme siniflarinda, 180 yil
idare siiresine gore yas siniflart metodunun kiigiikk maktali varyantinin uygulama

bicimine 6rnek teskil etmek tizere 6rnek bir uygulama verilmistir.

Bu o6rnek uygulamada [30] oncelikle periyodik faydalanma alani (PFA) ile, bu alan
icinde kac adet genclestirme blokunun olusturulacag: belirlenmis daha sonra her blok
icindeki parsel sayisi ile her bir parsel icinde bulunacak genglestirme gruplarinin (kii¢iik
maktalarin) sayisi saptanmistir. Grup seklinin kare veya dikdorgen olmasi arazi
kosullarima ve genclestirme blokunun iginde yer aldigi mescerelerin sinirlarina
baglanmistir. Arazi egimi diklestikce boyutlarin es yiikselti egrilerine paralel uzun

dikdorgen bigiminde secilmesi, egim azaldik¢a kare sekline doniilmesi, boylece grup
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sekli itibariyle de heterojen bir yap1 ortaya konulmasinin fonksiyon amacina daha uygun

diisecegi belirtilmistir.

2.5 PLANLAMA ANLAYISI iLE iLGILIi GORUS VE ELESTIRILER

Giliniimilizde alternatifsiz yapilan, ekonomi ile i¢ i¢ce olmayan ve ekonomik olarak
denetlenemeyen bir planin degeri de o 6lgiide diisiiktiir. Ozellikle ekonomistlerin gok
agir elestirilerine maruz kalan bu planlardaki eksiklikleri gidermek i¢in bir¢ok arastirma
ve model plan aragtirmasi yapilmig ise de halen bu calismalara ek yeni ¢aligmalara

gerek ve ihtiyag duyulmaktadir.

Amenajman planlan {izerindeki tartismalarin yogunlasmasi ile degisik goriisler ortaya
atilmistir. Bu baglamda Geray, Tiirker ve Yilmaz’in goriislerine gore [101] bugilinkii
haliyle “orman amenajman planlarimiz” odun hammaddesi (iiriiniiniin ormanin
neresinden, ne zaman ve hangi yogunlukta alinabilecegini gdsteren ve bu dogrultuda
baz1 silvikiiltiirel islem ve bakim Onlemleri ile ilgili bilgiler iceren bir teknik rapor
goriiniimii tasimaktadir. Isletme planlari ve kaynak ydnetim planlarinda ise asamali
yaklagim esas alinmalidir. Ormancilifin isletme diizeyinde sahip oldugu amenajman
planlariin biyofizik nitelikte, tek secenekli, senaryo ve alternatif tiretmeden agagc tiirline
gore tek bir idare siiresi ile yetinilen planlar oldugundan bahsedilerek ¢esitli yazarlarca

elestirilmektedir[31].

Orman kaynaklarinin fonksiyonel olarak ayrilmasi bazi yazarlara gore islevsel
boliimleme olarak adlandirilmaktadir. Geray [31] , orman kaynaklarinin farkli
niteliklerdeki alt sistemlere boliinebilir olmasi ve taleplerin ¢esitlilik arzetmesi
nedeniyle farkli islevlere tahsis edilmesi gerektigini savunmaktadir. Bu tahsis islemine
islevsel boliimleme veya amaglandirma adin1 vermektedir. Her islev icin kendi icinde,
kendine 6zgii planlama teknigi ve model gelistirilmesinden bahsederek planlama
teknigindeki atilacak adimlar1 da;

GENEL ENVANTER=>ISLEVSEL BULUMLEME=>PLANLAMA
TEKNIGI==PLANLAMA MODELI=>ISLEVE OZGU ENVANTER=>ISLEVE
0ZGU PLANLAMA=>ISLEVE OZGU UYGULAMA=>IZLEME=>GERI BESLEME
seklinde agiklamaktadir.
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Orman kaynaklarinin fonksiyonlara tahsis edilmesi seklindeki yaklagim elestiriye agik
bir konudur. Ciinkii; burada anlasilan ve vurgulanan nokta, ormandan faydalanan kisi
yada kuruluslarin kendi cikarlarina gore onceden planladiklar1 bir modele ormanin
yapisini uydurmadir. Bu yapr tarim arazilerindeki gibi mekanik bir yapiy1
andirmaktadir. Oysa ki, orman ekosistemi son derece hassas dogal dengeler iizerine
kuruludur. Su iiretimi fonksiyonu su havzasi sinirlari igindeki ormanlar i¢in gegerli olup
bu fonksiyonu gorecek orman alanin1 bu dogal hatlara gore belirlemek gerekir. Bu bir
zorunluluktur. Ayrica; bu fonksiyon i¢in bir alan tahsisi hesaplamasi yapmak gerekmez.
Alan sadece odun iiretimi yapilacak alanlarda ekosistemin yapisina ve pazar durumuna
gore hangi tiire ve ya hangi odun iiretimi alt isletme smifina ne kadar alan tahsis

etmeniz gerektigi durumlarinda 6nem kazanabilir.

Ormanin bazi fonksiyonlar1 ayni alan {izerinde toplanabilir. Odun iiretimi i¢in olgunluga
erisim uzun yillar aldigindan bu siire i¢inde diger fonksiyonlar da
degerlendirilebilmektedir. Ornegin odun iiretimi-avlanma-odun dis1 iiriinleri gibi
fonksiyonlar ayni alanda bulunabilir. Bu anlamda ormanin aktiiel durumunu da dikkate
alarak once dogal yapinin barindirdig1 fonksiyonlar sonra da beklenti ve taleplere gore

atanacak fonksiyonlar ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir.

Amenajman planim1 yapan planlamacilar planlama ydnteminden c¢ok planlamada
kullanilacak kriterlerin belirsizliginden sikayet etmektedirler. Ger¢ekten de planlama
asamasinda kullanilacak olan kriterlerin tespiti ve sayisal olarak ifadesi eksiktir. Agag
tiirleri icin yapilan ve halen planlamada kullanilan hasilat tablolar1 bu eksikligi bir
olciide giderebilmektedir. Ornegin hidrolojik fonksiyon tasiyan bir orman pargasi i¢in
su iretimini maksimize eden ve kolay Olgiilebilecek orta capa gore hektardaki agag
sayis1 veya hektardaki gogiis yiizeyi olgiitleri ile iligkilendirilebilen temel veriler heniiz
iretilip planlamaciya verilememistir. Yine; aym sekilde av ve yaban hayati koruma
fonksiyonu, rekreasyon, estetik goriiniim, biyolojik c¢esitliligin korunmasi, erozyonu
onleme gibi fonksiyonlar i¢in de kriterler gelistirilerek planlamacinin eline verilmesi

gerekmektedir.

Bugiine kadar yapilan klasik orman amenajman planlarinda en biiyiik elestirilerden

birisi de bu planlarin alternatifsiz oldugudur. Baska bir deyisle karar verme stirecindeki
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I-problemin taninmasi, 2-alternatif gidis yollarinin belirlenmesi, 3-karar kriterlerinin

belirlenmesi, 4-uygun alternatifin se¢ilmesi adimlarinin izlenmedigidir [32].

Klasik plan anlayis ile planlanan bazi plan iinitelerinde her ne kadar ormanlarin toprak
koruma ve erozyon kontrolu, su koruma ve hidroloji gibi fonksiyonlarin gozetilerek
muhafaza isletme sinifi adi altinda diizenlemelere gidilmis ise de, Oncelikle bu
ormanlarda hi¢ bir teknik uygulamanin 6ngoriilmemesi ve ayrilan alanlarin oldugu gibi
dogaya terk edilmesi dikkate alindiginda, bu uygulamanin ¢ok amach kullanim
olmayacagi aciktir. Diger taraftan ¢ok amacli kullanim, bir plan iinitesinde her isletme
amaci i¢in ayr1 alan tahsis etme ve o alani sadece tahsis edilen ama¢ dogrultusunda
kullanim da degildir. Cok amaclh kullanim, ayni orman alanini ayni anda birden fazla
amact gerceklestirecek bicimde kullanmaktir. Bu kullanim sirasinda bazi isletme
amagclarmin birbiri ile ¢elisecegi aciktir. Yaban hayatinin korunmasi {iretim ile toprak

koruma ise su liretim amaci ile ¢elisir [25]. Burada amaclar1 dengelemek gerekmektedir.

Celisen bu amaclarin kombinasyonu dogrusal programlama, amag¢ programlama,
tamsayilt programlama ve dinamik programlama gibi optimizasyon teknikleri ile

saglanabilmektedir[33].

Model anlaminda diizenlenen ilk amenajman plant Akdeniz Orman Kullanim Projesi
cergevesinde yerli ve yabanci uzmanlar tarafindan hazirlanan Gazipasa (1978-1982)
Isletme Amenajman Plan1’dir. Tkinci model plan ise ayni ilkeler gozetilerek yapilan Mut
(1980-1984) Isletme Amenajman Plan1’dir [14]. Ancak model plan kapsaminda isletme
bazinda yapilan bu planlarin metodoloji olarak klasik planlardan pek farki yoktur.
Isletme planindan anlasilan amenajman plani yapilacak alanm isletme bazina
bliyiitiilmesi olarak algilanmistir. Bu da isletme yOnetimini yonetim anlaminda daha

karmagik ve biiyiik bir obje ile kars1 karsiya birakmaktadir [34].

Almanya’da fonksiyon haritalar1 isletme midiirligi bazinda hazirlanmaktadir[35].
Tirkiye’de isletme biiylikliikleri Almanya’ya gore cok daha biiylik ve fonksiyonel
acidan zengindir. Bu sebeple fonksiyon haritasi ve fonksiyona 6zgii envanterin ¢ok daha

detayli ve zengin bir veri kaynagini isletmecilere sunmasi olasidir.
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Planlamada diger bir tartisma konusu da stireklilik ve siirdiiriilebilirlik kavramlaridir.

Asan [36] uygulamada siirekli orman kavraminin stireklilik ilkesi ile karistirildigindan
yola ¢ikarak yaptigi tanimlamada siirekli ormani “orman formu ve isletme bigimini dikte
ettiren bir teknik terim” olarak tanimlamustir. Bu terim, ormandan beklenen fayda ve
fonksiyonlarin zorunlu kilmasi nedeniyle; silvikiiltiirel agcidan genglestirmenin tek agac,
kiime ve grup isletme sekillerine gore gerceklestirilmesi gereken orman alanlarini ifade
eder. Siirekli ormanin Orman Amenajmant yoniinden 6nemi, bu ormandaki mescere
kurulusunun 6zellikle erozyon kontrolii, su iiretimi, estetik, rekreasyon, toplum sagligi,
yabanil hayat vb. gibi altyapisal fayda ve fonksiyonlarin s6z konusu oldugu orman
alanlarinda, beklenen fonksiyonu en iyi gerceklestiren isletme sekli olmalarindan
kaynaklanmaktadir. So6yle ki; aymt yash ve maktali orman isletmeciliginde
genglestirmeye sokulan mescerelerin serveti genglestirme caligsmalar1 sirasinda sifira
indirildiginden, bu alanlardan beklenen koruyucu fonksiyonlar, yeni generasyon etkin
hale gelene kadar kesintiye ugramaktadir. Buna gore siirekli orman, degisik silvikiiltiirel
uygulamalar sonucu ortaya ¢ikan yapisal bir durum (mescere kurulusu), bir tablo ve

somut bir olgudur.

Siirekli orman ayni zamanda sadece se¢gme ormani anlaminda da kullanilamaz. Ciinkii
stirekli orman hi¢ bir sablona uymazken se¢gme kuruluslart optimal kurulus itibariyle

agag sayilarinin ¢ap basamaklarina dagiliglari diizenli bir sablona uymaktadir.

Orman kaynaklarinin yonetimi ¢ok kriterli karar verme tekniklerinin kullanilmasinm
gerektirmektedir. Ormandan beklenen hizmet ve fonksiyonlarin maksimizasyonu fayda
terimiyle baglantilhidir. Fayda terimi parasal boyutlar1 ile beraber hesaplanamayan
maksimum su iiretimi, istenen miktarda yaban hayati barindirma, minimum toprak
taginmast gibi bazi Olgiitleri de igermektedir. Kararlarin, dolayisiyla da planlarin
optimallik ¢ercevesinde olusturulmasi esastir. Ancak, optimalligin sorgulandigi ve
arandig1 her durumda “hangi 6l¢iite yahut hangi dlgiitlere gére optimal?” sorunu ortaya

¢ikmaktadir [31].

Diger taraftan klasik amenajman planlar1 incelendiginde yaban hayatinin korunmasina

yonelik bir ¢aligma ve planlamanin olmadigi goriilmektedir. Bu alanlar muhafaza
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karakteri ad1 altinda ayrilan alanlar igerisinde yer alirlar. Oysa fauna ile ilgilenen bilim
adamlar1 yaban hayatinin 6nemli oldugu alanlarin ayr1 bir ekosistem olarak
degerlendirilerek zonlara ayrilmasi, sinirlarinin harita iizerinde belirlenmesi ve amacina

uygun olarak yonetim planlarinin hazirlanmasini savunmaktadirlar [37].

Geray’a gore [31] idare siiresi’nin tespitinde simiilasyon modellerinin yaninda kisitl
kosullar1 dikkate alabilen lineer programlama da kullanilabilir. Bu dogrultuda

kullanilabilecek kriterleri amaglara gore Tablo 2.2’deki gibi 6nermektedir.

Tablo 2.2: Makroekonomik amaglardan proje degerlendirmeye uzanmasi gereken tutarliligin
ormancilik sektorii i¢in sematik agiklamasi, Geray 2003ten [31].

Makroekonomik Isletme Diizeyinde | Kullanilabilecek Planlama
Amaclar Amaclar Kriterler Siirecinden
Edinilebilecek
Bilgiler
Ekonomik Biiyiime | Katma Deger -Katma Deger Uygun Agac Tiirii
(Rant, Faiz, Kar, | -I¢ Karlilik Oran Uygun Idare
Ucret) -Net Bugiinkii Deger | Siiresi
-Tarife Bedeli Yatirim
Islendirme Islendirme-Uretim | Adam-Giin Diizeyi Oncelikleri
Diizeyi Eylemlerin Zaman
Arz Agigmi Onleme | Toprak Verimliligi | -Periyodik Artim Boyutu
-Belli Mallara Ait | Eylemlerin Mekan
Hedefler Boyutu
Kaynaklarin ~ Etkin | Maliyet -Yatirim/Hektar Uriin Oncelikleri
Kullanim1 Minimizasyonu -Fayda/Maliyet Silvikiiltiirel Rejim
Bolgeler Arasi Gelir | Bolgeye Harcama | Orman  Koyliisiine
Farkin1 Azaltma Odeme/Niifus

2.6. ORMANCILIKTA COGRAFI BILGI SISTEMLERININ YERi VE ONEMi

Ormancilikta planlama konusundaki mantiksal arayislarla birlikte planlarin yapim
sirasindaki kullanilan teknolojinin de biiylik 6nemi bulunmaktadir. Orman amenajman
planlarinda arazideki envanter sonuglari ve sonrasindaki biiro ¢alismalarinda iiretilen
haritalar plan sonuglarinin dogruluk derecesini etkilemektedir. Ozellikle envanter
verilerinin dogru ve hizli bir bi¢cimde sayisal haritalar halinde ortaya konmasi i¢in biiytik
ugras verilmektedir. Bilgisayar teknolojisindeki bu gelismeler, ormancilikta planlama

caligsmalari i¢in de biiyiilk 6nem arzetmistir. Ormancilikta planlamada kullanilabilecek
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yazilim ve donanimlar giinden giine kendini gelistirmis, planlamanin vazgecilmez

unsurlarindan birisi haline gelmistir.

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda meydana gelen gelismeler sonucu ortaya ¢ikan
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) giinlimiizde bir¢ok alanda kullanim olanagi bulmustur.
Diger alanlarda oldugu gibi ormancilikta da isletmecilik, planlama ve yonetim

konularinda 6nemli bir uygulama alanina sahiptir [ 104].

Bilgi sistemleri temel olarak veri, donanim (bilgisayar, ¢evre bilimleri ve iletisim
aglar1), yazilim (isletim sistemi, uygulama yazilimlar1 ve veri tabanmi yoOnetim

yazilimlar1) ve personel bilesenlerinden olugsmaktadir [105].

Batuk’un Antenucci’ye atfen belirttigine gore [105] CBS’nin koklerinin 18. yiizyila
dayandigi belirtilmektedir. 1940’larda ilk elektronik bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ile
bilgisayar teknolojisi de hizla ilerlemistir. 1950°1i yillarda Amerika, Britanya ve diger

tilkelerde bilgisayarla tematik harita yapimi konusunda ¢aligmalar yapilmustir.

Cografi Bilgi Sistemleri ilk defa 1940’larda hava fotograflarinin kullanilmasiyla
ormancilik calismalarina girmistir. Bu teknikler daha sonra okullarin egitim

programlarina alinmistir[38].

Son zamanlarda gelisen bu teknoloji is yiikiinii hafifletmekle kalmayip, zaman ve
islemlerin dogrulugu a¢isindan da pozitif etki yapmustir. Verilerin giincellenebilmesi ve
yeni verilerin eklenmesi islemleri daha kolay yapilabilmekte, yazilimlara yapilan yama

programlarla ormancilik planlamasi i¢in daha 6zel paketler olusturulabilmektedir.

Tiirkiye’de 1963 yilinda ormanlarin planlanmasinda hava fotograflar1 kullanilmaya
baslanmigtir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) o6zellikle 1980°1i yillardan sonra hizla
gelismeye baglamigtir[39].

80’li yillarda uzaktan algilama ve foto yorumlama Orman Fakiiltelerinde ders olarak
okutulmaya basladiktan sonra OGM tarafindan da arazideki envanter ¢aligmalarina ve

mescere haritalarinin  yapilmasinda altlik olarak hava fotograflar1 daha etkin
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kullanilmaya baslanmistir. Bir kac¢ y1l dncesine kadar ve hatta bugiin de genel olarak
mescere haritalariin yapimi miihendisler tarafindan olusturulduktan sonra desinatorler
tarafindan kopya edilmektedir. Gilinlimiizde gelisen bilgisayar teknolojisi kullanilarak
artik elle cizilen haritalarin yerlerini dijital haritalar almaktadir. Istanbul korulari i¢in
[.Un. Orman fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dali tarafindan yapilan13 adet
amenajman plani [69], Fris Projesi ¢er¢evesinde yapilan planlar [72], Kerpe Arastirma

Ormani1 Amenajman Plani1 [3], dijital haritalara sahip planlara 6rnek teskil etmektedir.

CBS bir analiz aracidir. Sakladigir harita ve veriyi kullanarak amaca uygun baska
haritalar tretir. Grafik veri ile cografi veriyi birlestirerek veritabani ile iliskilendirir.
Uretilen sayisal haritalarm giincellenmesi kolaylasir ve verilerde degisiklik yapilmasi
halinde bagli tiim veriler de otomatikman degiserek kolay bir gilincelleme saglanir.
Uretilen sayisal haritalar sistemden istenen dlgekte ve koordinatl olarak her zaman

kolayca alinabilir.

Diinyada kullanilan yazilimlar;

Autodesk Map
Autodesk GenMap
ESRI ArcGIS Scalable System
Arclnfo
ArcEditor
ArcView 8. x
ArcSDE
ArcGIS Extensions
Intergraph GeoMedia
Intergraph GeoMedia Professional
Maplnfo Professional®
Microsoft MapPoint, seklinde siniflandirilirlar [40].

Sayisal haritalarin iiretilmesinde trettikleri yazilimlarla {ilkemizde taninan firmalarin

baslicalar1 INTERGRAPH, ESRI firmalaridir. Bu firmalarin yazilimlar1 ise Geomedia
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ve modiilleri ile Arc Info ve modiilleridir. Bunlarin yaninda Netcad ve Erdas Imegine

yazilimlarinin da kullanildig1 goriilmektedir.

Geomedia, Arc Info ve Netcad yazilimlar1 tamamen ayni mantikla ¢aligmaktadir. OGM
tarafindan yiiriitilen FRISS projesinde Arc Info, 1.U. Orman Fakiiltesi tarafindan
yapilan Istanbul anakent belediyesine ait 13 adet kent ormaninin amenajman plani
yapiminda Netcad, KTU Orman Fakiiltesi’nin ¢alismalarinda ise Geomedia ve

modilleri kullanilmistir[41, 42].

Yolasigmaz’in Baskent’te atfen bildirdigine gore [43], CBS ile elde edilecek temel
konumsal veriler sayisal halde saklanacagindan tekrar kullanilmast ¢ok kolay
olmaktadir. Ayrica, plan donemi boyunca uygulanan biitiin teknik miidahaleler
zamaninda yine sayisal olarak her bir cografi detay i¢in (6rnegin bdlmecik veya
mescere) kayit edilebilmektedir. Ormanin yapisinda meydana gelen diger dogal
degisikliklerin (0rnegin firtina, bocek zararlari ve yangin gibi) sebep oldugu ormanin
cografi yapisindaki meydana gelen degisiklikler, sayisallagtirma, ekran iizerinde
diizeltme, kiiresel konum belirleme cihazlar1 (Global Pozition Systems-GPS) ile
belirleme ve kaydetme yahut ta uzaktan algilama ile elde edilen goriintiiler, dogrudan,
sayisal haldeki mevcut verilerle cakistirilarak hizli bir sekilde giincellestirilebilmektedir.
Glincellestirilmis bu bilgilerle, bir onceki doneme ait sayisal ve konumsal orman
envanteri verileri birlikte degerlendirilerek, tekrar arazi ol¢limleri yapilmadan, yeniden

amenajman planlar1 yapilabilmektedir.

2.7 FONKSIiYONEL PLANLAMADAKiI EKSIKLIKLER VE BU
EKSIKLIKLERIN GIDERILMESINDE DOKTORA CALISMASININ YERi VE
ONEMIi

Ekonomist goziiyle idare siiresi belirlenmesinde i¢ karlilik orani ve net bugiinkii deger
gibi ekonomik parametreler 6nem kazanmaktadir. Bu etkenler altinda belirlenen idare
siirelerinin  yonetim amacglarindan hangisi i¢in kullanilmas1 gerektigi Onem

kazanmaktadir[44].
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Idare siiresi belirlenmesinde hasilatciya gdre mescere parametrelerinin yasa gore
gelisimi, silvikiiltiircii goziiyle ise mescerenin dogal olarak ne zaman genclestirilmesi
gerektigi onemlidir. Planlamaci ise ekonomist, hasilat¢t ve silvikiiltiir uzmanlarindan

aldig1 verileri optimumda degerlendirmek zorundadir.

Plan iinitesindeki ileriye yonelik artim ve servet projeksiyonu idare siiresine gore
belirlenir. Planlamaci, siireklilik ilkesi dogrultusunda elindeki odun ham maddesinin
gelecegini kontrol altinda tutmak ister. Bu bakimdan plan {initesinde yillara gore artim
ve servetin kontrolu hesaplar1 da idare siiresine gore yapilir. Yas siniflar1 metodunda
idare siiresi, yas siniflarinin diizenini, ¢ap siniflarinin diizenini ve diizenleme siiresini

etkiler.

Bu saptamalar altinda idare siiresi belirlenmesindeki kriterler idare ve isletme
amaclarma gore odun iiretiminde kullanilacak kriterler ve hizmet {iretiminde

kullanilacak kriterler olarak iki guruba ayrilmaktadir.

Odun tiretiminde kullanilan kriterlerden mescerenin belirli odun ¢esitlerinden ylizde
olarak sagladig1 en yiiksek miktar teknolojik idare siiresini, mescerenin kararlastirilan

faiz ylizdesine ulastig1 yas mali idare siiresini gosterir [11].

Hizmet tiretiminde kullanilabilecek kriterler ise gogilis yiizeyi, hacim, amag¢ ¢apt ve

dogal idare stiresidir.

Fonksiyonel planlama anlayisinda amenajman metotlarindan  herhangi birisinin
kullanilmast miimkiindiir. Bu ¢aligma kapsaminda 6rnek plan iinitesinde Kizilgam tiirii
hakim aga¢ tiiri oldugundan yuvarlak odun iiretimi gergeklestirilecek fonksiyonel

isletme smiflarinda yas siniflart metodu esas alinmistir.

Bu c¢alismada hizmet iiretimi ve ayni zamanda odun iiretimi olan ormanlarda isletme
siniflar1 belirlendikten sonra mescere gogls yiizeyi ve fonksiyon iliskisine dayanilarak
idare siiresi alternatifleri incelenecektir. Alternatiflerin incelenmesinde ydneylem

arastirma tekniklerinden faydalanilmigtir.
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2.8 LITERATUR OZETi

Destan [45] Belgrad Ormanlar1 i¢in fonksiyon oOzelliklerinin degerlendirilmesi ve
kiymetlendirilmesi ¢alismasi yapmistir. Bu kiymetlendirmelerde rekreasyonel fonksiyon
birinci, hidrolojik fonksiyon ikinci ve odun iiretimi tiglincii derecede 6nemli ¢ikmuistir.
Toplam degere gore sozii edilen kaynaklarin istirak yilizdeleri sirasiyla; odun kaynaklari
%14.5, su koruma kaynaklart %31.9 ve rekreasyon kaynaklar1 ise %353.6 olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla bu ormanlardan rekreasyondan elde edilen net kar ile
hesaplanan bir yillik saf rekreasyon kiymetleri herhangi bir idare siiresi kapsaminda

odun iiretimi fonksiyonunu biiyiik ol¢iide katlayacagi aciktir.

OK [47] kesim diizeni i¢in simiilasyon yaptig1 ¢calismasinda isletme siniflarin1 Gazipasa
model planindan aynen alarak genglestirilmesi uygun goriillen mescerelerin NBD
kriterine gore kesim diizeni alternatiflerinin irdelemistir. Bu ¢alismada kesilen {irtinlerin
satigin1 gelir, kesme, tagima, siiriitme, agaclandirma veya genclestirme masraflar1 gider
olarak alinmigstir. 1987-1991 yillar1 arasindaki geliri hesaplamak i¢in bu yillar arasinda
tiretilecek tiriin gesitleri ve miktar1 Sun ve digerlerine [48] gore hesaplanmis, yillik
toplam gelirler %4 iskonto oraniyla carpilarak Net Bugiinkii Degerleri (NBD)
bulunmustur. Gelirden giderler ¢ikarilarak yillik Net Gelir (NETGEL)’ler bulunmustur.
Kesilecek mescerelerin kesim diizeni sirasini degistirerek NBD’yi maksimum yapan

kesim diizeni ortaya konmustur.

Goriicii [49], Kahramanmaras Sucat1 Isletmesi verileri materyal olarak kullanarak 95
degisik aktivite alanina ayrilan Kizilgam hakim ormanlarda igletmenin tiimii i¢in 30-40-
50-60 yillik idare siireleri NBD kriterine gore irdelemis, kesim planit hazirlamistir.
Uygulamanin zorlugundan bahsedilerek aktivite alanlarina ayr1i ayr1 idare stireleri

verilmemistir.

Gl [50], kararlastirilan diizenleme siiresi i¢inde uzun siireli planlama boyunca alinacak
eta miktarinin dengeli ve toplam bugiinkii net degerin maksimizasyonu ile ilk on yillik
plan donemi i¢in orman isletme plani dgelerini saptanmaya ¢alismistir. Bunun i¢in 436

dogrusal programlama modeli gelistirilmis bunlardan 212’si uygun ¢6ziim vermistir.
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Amag denklemeleri toplam bu gilinkii net deger ve toplam etaya gore olusturulmustur.

Uretilen alternatifler karsilastiriimistir.

Gl [51], dogrusal programlama yontemini kullanarak ormanlarin fonksiyonlarina gore
isletme smiflarima ayrilmasi, ¢ok amagli planlanmasi ve planlama siiresince hizmet
liretiminin yerine getirilmesi i¢in matematiksel planlama modeli gelistirmis ve toplam

etanin en iyilenmesi i¢in alt1 adet modeli gelistirmis ve ¢6zmiistiir.

Giil [52], KTU Arastirma Ormani’ndan elde edilen verileri kullanarak, 1000 hektar
bliytikliigiindeki ormanlik alan1 fonksiyonel olarak planlamistir. A, B ve C olmak {izere
lic adet dogrusal programlama modeli gelistirmis ve alanin farkli amaglara tahsisini

gerceklestirmistir.

Yilmaz [53], I. U. Orman Fakiiltesi Bilgi Sistemi isimli ¢alismasinda cografi bilgi
sistemleri yazilimlarindan Microstation, Oracle, MGE ve Geomedia’yr kullanarak
Orman fakiiltesi kampiis alani ile Arastirma ve Egitim Alanina ait amenajman

planindaki bazi haritalar1 sayisal olarak {iretmeye calismistir.

Hufe ve digerleri [54] ABD’de yaptiklar1 calismada su toplama havzasini karelaj
sebekesine bolmiigler ve 40 parcaya ayirdiklar: kare seklindeki deneme alanlarinin bir
kisminda aralamalar yapmuslar, aralamanin siddetine gére havzanin su iiretiminde artan
degisiklikler saptamislardir. Yine bu c¢alismada aralamalarin su miktarina, yiizeysel

akisa, su kalitesine ve biyotik canlilar {izerine etkilerinin 6l¢iilebilecegi belirtilmektedir.

Reams ve digerleri [55] Kuzey Carolina’daki firtina devriklerini uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleriyle saptamis hafif ve siddetli olarak siiflandirarak

haritalamislardir.

Sad [56], Tiirkiye’deki sedir ormanlarinda uygulanabilecek idare ve isletme amaglarini
en yiiksek miktarda odun {iiretimi, degerli odun iiretimi, gelirin optimizasyonu ve

karlilik optimizasyonu yoniinden inceleyerek bazi isletme kriterleri saptamustir.
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Bozkus ve digerleri [57] Sedir ormanlarinin optimal kurulusa gotiiriilmesi i¢in “uzun
Siireli Eta Kestirim Simiilasyon Modeli”” adinda bir simiilasyon modeli gelistirmislerdir.
Modelde iiretim amag¢li ormanlarda idare siiresini 140-220 yil, diizenleme siiresinin ise

idare siiresine esit alinmasini dnermislerdir.

Asan [58] orman formuna ve yararlanilan amenajman metoduna bagli kalmaksizin
ormanda mevcut mescere tiplerinin hektardaki ortalama hacimlar1 ile bu mescere
tiplerinden elde edilecek silvikiiltiirel etalarin yuvarlak odun cesitleri itibariyle oransal

dagilimlarini teorik olarak belirlemistir.

Mendoza ve digerleri [59], odun ve temiz su liretimi, eglenme-dinlenme alani ayrilmasi,
eglenme-dinlenme alanlarimin gelistirilmesi ve diger orman iirlinlerinin iiretimi olmak

lizere bes degisik amaca gore bir planlama modeli ortaya koymus ve ¢ozmiistiir.

Erkan [60] tek agac biiylimesi ve komsuluk iliskilerinden yola c¢ikarak Kizilgam
mescerelerinin  gelisimini gelistirdigi bir simiilasyon modeli ile incelemis ve bu

mescereler i¢in bir hasilat tablosu hazirlamistir.

Konur ve digerleri [61]devlet orman isletmelerince iiretilen hammadde odunun iilkede
kurulu bulunan odun kdokenli orman sanayilerine en uygun dagilimi dogrusal
programlama’nin 6zel bir durumu olan ulagtirma modeli ile belirlemeye caligsmislardir.
Bu ¢alismada kullanmalar1 gerekli 6l¢climlenemeyen bazi kriterleri de varsayilan olgular

olarak kabullenmislerdir.

Eraslan [62] ayn1 yash ormanlarin aktiiel kurulustan optimal kurulusa ulastirilmasi igin
“Artim yiizdesi Simiilasyon YoOntemi” ni ortaya koyarak diizenleme siiresi i¢inde

optimal kurulusa ulasmanin teorik ve pratik esaslarini agiklamistir.

Geray’in yaptigi calisma [45] ormancilikta dogrusal programlamanin kullanilmasindaki
ilk orneklerden birisidir. Bu caligmada eldeki iiretim kaynaklarinin nasil organize
edilecegi, optimal idare siiresinin ne olacag konulari, gercek tarife bedelinin

optimizasyonu ile gergeklestirilmistir.
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Asan ve Sengoniil [64] orman formlarmi fonksiyonel agidan incelemisler ve orman
fonksiyonlarin1 etkileyen bazi kriterleri agac tiirleri itibariyle tablolara halinde

vermisglerdir.

Asan ve digerleri [36] “Siirekli Orman” kavramini fonksiyonel planlama agisindan ele
alarak, bu isletme seklinin Orman Amenajman1 uygulamalarinda nasil formiile

edilecegini somut bir 6rnek ile agiklamiglardir.

Kapucu [65] ve digerleri sectikleri bir orman alani i¢in ormanin fonksiyonlarindan
hangilerinin oncelik tasidigin1 fayda-deger analizi yontemiyle ortaya koymuslardir.
Sectikleri orman i¢in fonksiyonlarin énem sirasini ¢1g 6nleme, eglenme dinleneme, su

iretimi, tagkin dnleme ve mal iiretimi olarak belirlemislerdir.

Sun ve arkadaglar1 [48] iilkemizde yetisen dogal agag¢ tiirlerimizden bazilarina ait birim
alandan elde edilen iiriin ¢esitleri dagilimini simiilasyon yardimiyla ortaya

koymuslardir.

Sun [66] Kizilgam agacinin biiylimesini aga¢ yasi, bonitet endeksi ve tag etkilesimin

fonksiyonu olarak simule etmistir.

Saragoglu [67] Karadeniz Yoresi Goknar mescerelerinde yaptigi ¢alismada artim
bliyiime iligkilerini incelemis, bonitetlere gére hacim, hacim artimina iliskin veriler

tliretmistir.

Geray [68] yaptig1 ¢alisma ormancilikta dogrusal programlamanin kullanilmasindaki ilk
orneklerden birisidir. Bu ¢aligmada eldeki iiretim kaynaklarinin nasil organize edilecegi,
optimal idare siiresinin ne olacagi konulari, gergek tarife bedelinin optimizasyonu ile

gergeklestirilmistir.

Soykan yapmis oldugu c¢alismada [70] ayni yash ormanlarin optimal kurulusa
ulagtirilmasini  yoneylem arastirmast yontemlerinden dogrusal programlama ile

irdelemistir. Caligmasinda idare siirelerini degisik kisitlar altinda incelemistir.
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Akalp [71], degisik yasli Dogu Ladini mescerelerindeki artim ve biiytime iliskilerini

gelistirdigi bir simiilasyon modeli ile ortaya koymustur.

OGM tarafindan yiiriitiilen FRISS projesinde [72] artim ve servetin tahmini ileriye

doniik simule edilerek buradan kisa donemli planlarin iiretilmesine ¢alisilmaktadir.

Misir ve digerleri [42] saptadiklar1 bir arastirma ormani i¢in amag¢ programlamayi
kullanarak amag¢ kombinasyonlu bir model gelistirmislerdir. Modelde isletme amaglari
odun {iretimi, erozyonu onleme ve su iiretimi olarak belirlenmistir. Calisma sonunda

uzun vadeli bir fonksiyon haritas1 elde edilmistir.

Hof ve Field [73] Alabama Ulusal Ormanlar1 i¢in yapilan orman planlama
calismalarindan elde edilen verileri kullanarak, odun iiretimi, eglenme-dinlenme
alaniin gelistirilmesi, yaban hayatinin korunmasi ve net degerin maksimizasyonunu

saglayan bir dogrusal programlama modeli kurmustur.

Asan [74] idare siiresini doldurmus mescerelerin biiyiik alanlar kapladigi ormanlarda,
yash ve artimdan durmus aga¢ servetlerinin eritilmesi amaciyla en uygun diizenleme
sirelerini incelemistir. Aktiiel durumda karsilasilan dort degisik mescere kurulusu
formunu optimale ulastirirken diizenleme siirelerinin aktiiel ve optimal periyodik alanlar

tizerindeki etkilerini ve son hasilat etasi lizerindeki etkilerini ortaya koymustur.

Romero [75] ormanlarin odun iiretiminin yaninda karbon tutma kapasitesinin de
onemine deginerek yasa gdre karbon tutma kapasitelerini incelemis ve bir optimizasyon

gergeklestirmistir.

Sad [13] ormanlarin idare ve isletme amaclar itibariyle isletme kriterlerini incelemis,
konuyu maksimum odun iiretimi, degerli odun iiretimi, gelirin optimizasyonu, karlilik

oraninin optimizasyonu yoniinden degerlendirmistir.

Tiirker [76], idare siiresi belirlenmesinde en yiiksek briit para hasilati, en yiiksek orman

net hasilati, en yliksek arazi net hasilati, i¢ karlilik orani, islendirme, katma deger, en
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yliksek odun hasilati kriterlerini agirliklandirmis ve ¢ok kriterli karar vermenin énemini

vurgulamistir.

Parades ve Brodie [77], bir alani, ilk ii¢li orman ve digeri otlatma alani1 olmak tizere dort
alana ayirmis; bu alandan odun, ot, su ve yaban hayati olmak iizere dort {iriin elde
edilmesini 6ngdrmiis ve bugiinkii net degeri eniyileyen bir dogrusal programlama

modeli gelistirmistir.

Kose [78], yoneylem arastirmalarinin kullanildigi alanlardan bahsetmis ve hazirladigi

orneklerle ¢oziimleme 6rnekleri vermistir.

Giinel [79], ¢ok tabakali saf mescerelerle tek tabakali karisik mescereler i¢in iki ayri

modeli tartismis ve modellerin uygulama esaslarini vermistir.

Asan [64], dinamik programlamayi tanitmis ve ormanciliktaki uygulanabilirligini

orneklerle aciklamistir.

Asan [81], kritik yoriinge metodu (CPM) ve programlari degerlendirme ve gdzden
gecirme teknigi (PERT)’in tanitimini yapmis, bu programlarin amenajman planlarinda

kullanilma yontemlerini 6rneklerle agiklamigtir .

Asan ve Ozdemir [82] Fethiye yoresi i¢in yaptiklar1 ¢alismada yazin yogun ziyaretci
akinina ugrayan tarihi ve turistik yerlerin 6n goriinim alaninda bulunan ormanlarin
amenajman sorunlari ele alinmigtir. Bu yorede bugiine kadar yapilan amenajman
planlarinin ve bunlara dayanilarak gergeklestirilen uygulamalarin, keza genis alanlarda
yapilan agaclandirmalarin, bu ormanlar {izerindeki baz1 olumsuz etkileri
degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, klasik planlarda genellikle Muhafaza Ormam Isletme
Sinifi olarak ayrilan ve silvikiiltiirel agidan higbir tedbir dngoriilmeyen bu ormanlari
kendi haline terk etmenin doguracag: tehlikelere isaret edilerek, orman ekosisteminin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi icin, genglestirme ¢alismalarinin yapilmasinin geregi
vurgulanmistir. Fonksiyonel Planlamanin bu baglamdaki 6nemine isaret edilerek, bu

alanlarmn Peyzaj Koruma Isletme Sinifi bigiminde ayrilmasinin saglayacagi yararlarin ve
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bu isletme smiflarinda faydalanmanin diizenlenmesinde, Yas Smiflar1 Metodunun

Kiiclik Maktal1 Varyantinin uygun bir segenek olabileceginin alt1 ¢izilmistir.

Yolasigmaz [43] calismasinda, Orman Ekosistem Amenajmani kavramini, iilke
kosullarma gore degerlendirerek kavramsal ¢ergevesini ¢izmistir. Ayrica, ekosistem
amenajmani kavraminin temel ilkelerinden biri olan “biyolojik ¢esitliligin korunmas1”
prensibini, orman amenajman planlarina entegre etmeye calismistir. Bu cergevede 14
farkli planlama stratejisi i¢in net bu giinkii degeri maksimum yapan stratejiyi

aragtirmistir.

Sonmez [87] ormancilikta, karar verici ve uygulayicilara dogru ve giincel veri
akigini saglamak amaciyla CBS destekli konumsal veri tabani tasarimi i¢in 6rnek bir
arayliz programi gelistirmigtir. Gelistirdigi sistemle oOzellikle isletme seflerinin

amenajman planlarin1 uygulama ve izlemesinin daha kolay olacagini ifade etmistir.
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3. METOT VE MATERYAL

3.1 METOT

Calismada amaca uygun olarak ii¢ tip metot kullanilacaktir. idare ve
isletme amaclarinin ve fonksiyon haritasinin ¢ikarilmasinda anket yoluyla
[lgi Grubu Analizi, veri tabanimin olusturularak sayisal haritalarin
diizenlenmesi ve cesitli sorgulamalarin yapilmasinda CBS (Cografi Bilgi
Sistemlerti), idare siiresi alternatiflerinin incelenmesi ve optimizasyonun

yapilmasinda ise YOneylem Arastirma Teknikleri kullanilmistir.

3.1.1 figi Gruplar1 Analizi ile idare ve isletme Amaclarimin Belirlenmesi

Bu calismada oncelikle 6rnek plan {initesinin planlanmasindan etkilenen ve c¢ikarlari
olan ilgi gruplart listelenmistir. Ilgi gruplan listelendiginde koyliiler, avcilar,
turizmciler, tatilciler ve yerlesik kasaba halki olmak {izere 4 ana kategoriye ayrilmistir.
flgi gruplarmin &rnek plan iinitesinin planlanmasi konusundaki olumlu ve olumsuz
goriisleri ile Onerileri degerlendirilmek iizere bir anket diizenlenmistir. Tablo 3.1°de
goriilen anket formu hazirlanmis ve ilgi gruplarma anketteki sorular yoneltilmistir.
Anket formlar ilgi gurubunun kapsadigi niifus yogunlugu ve projeye ilgi derecesine
gore kabaca smiflandirilarak dagitilmigtir. Anketin proje is yogunlugunu artirmamasi
icin sadece &rnek bir uygulama olarak kabul edilmis ve sayis1 kiigiik tutulmustur. Ilgi
gruplarinin tahmini yogunluk 6rneklemesine gore 15 anket formu koylii gurubuna, 10
anket formu tatilciler ve yerlesik kasaba halki, 3 anket formu turizmciler, 2 anket formu

da avcilar tarafindan doldurulmustur.

Anket sayist 30 adetle smirlandirilmis olup, anketle ilgi gruplarinin 6rnek plan
{initesindeki fonksiyonlara verdikleri onem saptanmaya g¢alisilmistir. Ornek hacminin

belirsiz olmasi, gruplardan bazilarinin (yerlesik kasaba halki ve tatilciler) birbirinden
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ayrilmasinin zor olmasi, ¢alismada teorik modele altlik olarak kullanilacak olmasi,
detayli bir anket siirecinin tek bagina bilimsel bir arastirma konusu olmasi ve

calismadaki zaman darlig1 nedenlerinden dolay1 yiizeysel tutulmustur.

Yukarida agiklanan ilgi gruplarindan toplam 30 kisi ile yapilan anketler 6rnek plan
linitesinin idare ve isletme amaglarinin saptanmasi ve ormandan beklenen hizmet ve
fonksiyonlarin agirliklandirilip oncelik siralamasinin yapilmasi i¢in degerlendirilmistir.
Anketlerde &rnek plan {initesi simrlari igine giren 4 adet kdy, Ozdere ve Urkmez

yerlesim yerlerinde bulunan ilgi gruplarindan rastgele secilen 30 denek kullanilmustir.

Tablo 3.1 : ilgi gruplar anket diizeni.

IDARE VE ISLETME AMACLARINI BELIRLEME FORMU
(ILGI GRUPLARININ TALEPLERT)

Size gore cevrenizdeki ormanlarda en Onemli gordiigiiniiz ve olmasi gereken
hizmetlere 6nem sirasina gore en yiiksekten baglayarak 1’den 10’a kadar puan veriniz.

BEKLENEN HiZMETLER PUAN

Odun uretimi

Su Uretimi

Avlanma

AW —

Orman yan iriinleri tiretimi (kekik, adacayi, mantar,
sifal bitkiler vs..)

Estetik goriinlim ( dogal giizellik, manzara goriiniimii)

Yaban hayati ( yaban hayvani cesitliligi)

Biyolojik cesitlilik ( bitki tiirlerinin ¢esitliligi)

Erozyonu 6nleme

Havay1 temizleme

— (=000 |J|O\N W

0 Rekreasyon (piknik, kamp, doga sporlari)
1 -

NOT: Diger boliimiine yukarida adi gegmeyen ve sizin talep ettiginiz bir hizmet var ise,
hizmetin adin1 yaziniz.
Formu Dolduranin
MESLEK GRUBU

3.1.2 Cografi Bilgi Sistemleri ile Fonksiyon Haritasimin Cikarilmasi

Bu ¢aligmada fonksiyon haritasinin ¢ikarilmas: Geomedia pro. 4.0 yazilimi kullanilarak
yapilmistir. Geomedia yazilimi diger CBS yazilimlarina gore daha gii¢lii bir sorgulama

ozelligine sahiptir. Bunun program eklentisini kullanicinin yapmasina izin vermektedir.
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Yazilim distribiitor firma tarafindan tanitim maksadiyla egitim lisanslh olarak tarafimiza
verilmistir. Sayilan nedenlerden dolay1 ¢alismamizda bu yazilimin kullanilmasi uygun

goriilmiistiir.

Asan’a gore [83] plan iinitesi ormanlarinda hangi fonksiyonlarin beklendigini

belirlemek i¢in asagidaki isler yapilir;

-Planlama birimi icerisindeki mevcut baraj ve goletlerin su toplama havzalar1 , igme
suyu kaynaklarinin etrafi ,hidrolojik fonksiyon gérmek amaciyla dogal hatlar dikkate

alinarak ayrilir.

-Baraj ve goletlerin hemen sinirindaki orman alanlar1 ile bunlara su tasiyan akarsu
havzalarinin sarp ve egimli kesimleri erozyon kontrolii amaciyla , dogal hatlar ve

mescere tipi sinirlar1 dikkate alinarak ayrilir .

-Yogun yerlesim yeri smir1 , islek karayollarinin iki tarafinda halkin ilgisini ¢eken ve
zevkini tatmin eden alanlar , giirliltiiylii azaltan alanlar dogal hatlar , bolme veya

bolmecik sinirlar1 esas alinarak ayrilir .
-Halen mevcut olan ve yakin zamanda halka agilacak olan piknik yerleri ile, lizerinde
orman Ortiisii bulunmayan dogal ac¢iklik halindeki yesil alanlarin sinir1, yapay ve dogal

hatlar ile, mescere tipi sinirlar esas alinarak rekreasyon fonksiyonu i¢in ayrilir.

-Egitim - 6gretim ve bilimsel arastirma amaciyla ayrilan 6zel alanlar varsa sinirlari

belirlenir.

-Ust orman sinirlarinda ve alpin zona gecis alanlarinda 100 — 200 m genisligindeki

dogal orman kusagi dogay1 koruma zonu olarak ayrilir ve sinirlari haritaya isaretlenir.

-Biyogenetik rezerv alanlari, anit ormanlar, relikt ve endemik tiirlerin bulundugu alanlar

varsa belirlenir ve sinirlari haritaya isaretlenir.

-Avlaklar, yabanil hayati koruma ve gelistirme alanlar1 varsa belirlenir.
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-C1g olusum alanlar1 ve heyelan bolgeleri varsa belirlenir ve sinirlari isaretlenir.

-Askeri kurum ve kuruluglarin bulundugu alanlar ile, ulusal savunma bakimindan
onemli goriilen yerler, ve keza ulusal sinir boylarinda belirli genislikteki orman seridi,
Milli Savunma Bakanlig1 ya da yetkili kildigi kurumlarla isbirligi yapilarak saptanir,

sinirlar1 harita {lizerine isaretlenir.

Yukarida siralanan her igslem digerlerinden bagimsiz olarak ele alinir ve saptanan
sinirlar yine birbirinden bagimsiz ayr1 ayri1 cografi bilgi katmani olarak diizenlenir.
Hazirlanan cografi bilgi katmanlan tek tek c¢agrilarak {ist {iste cakistirilip fonksiyon

haritas1 elde edilir. Yapilan islemin mantig1 Sekil 3.1°de goriilmektedir.

ﬁ» Hidrolojik 3
’ /ﬁ—ﬁrozyon Kontrol
¢ / /‘ ’ / Yabanil Hayat Koruy}ucu Fonksiyonlar
< E -,L pEstetik ve Rekreasyon
—_
¢ @ > Ulusal Savunma

\ @ »Orman Uriinleri Uretimit  Uretim F onksiyonu
/ ; —»Orman Fonksiyonlar1 Haritasi

Sekil 3.1: Orman fonksiyonlarinin birlestirilmesi (Asan’in ¢calismasindan) [83].

Fonksiyon haritasinin ¢ikarilmasinda geometrik veriler ve Oznitelik verileri

kullanilmustir.

Geometrik veriler, metrik verilerle birlikte topolojik verileri ve bunlar arasindaki
iligkileri igeren verilerdir. Nokta, ¢izgi ve alan verileri bu tip verilerdir [103].. Harita

tizerinde gosterilen tepe, yol ve bélmecikler geometrik verilerdir.

Oznitelik veriler ise, cografi varhiklara baglanmis bilgilerdir [53]. Bolmecikleri

tanimlayan mescere tipi, bonitet ve yas sinifi gibi bilgiler 6znitelik verleridir.
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Calismada yukarida aciklanan kistaslar dikkate alinarak plan {nitesi geneli i¢in bir
fonksiyon haritas1 ¢ikarilmistir. Fonksiyon haritasinin ¢ikarilmasinda her bir fonksiyon
ayr1 bir cografi bilgi katmani halinde diizenlenmis ve bu cografi katmanlar {ist {iste

cakistirilarak fonksiyonlar bolme ve bolmecik 6zniteliklerine tek tek girilmistir.

3.1.3 Yoneylem Arastirma Teknikleri ile Idare Siiresi Analizi

Ormancilikta kullanilan yoneylem arastirma teknikleri ve ¢alismamizdaki

kullanimi alt boliimlerde anlatilmastar.

3.1.3.1 Genel Bilgiler

Mevcut orman kaynaklarimizin yetersizligi, ¢esitlenen toplum beklentileri karsisinda
ayni orman alanindan birden fazla amagla yararlanmay1 zorunlu hale getirmistir. Bu
nedenle planlamada yoneylem arastirma tekniklerinin kullanimi zorunlu hale
gelmektedir. Diger taraftan, geliri giderini karsilamayan hig¢ bir igletmenin ekonomik

acidan siireklilik arzetmesi miimkiin goriinmemektedir[8].

Yoneylem arastirmasi bir sistemde ortaya c¢ikan sorunlara, sistemin denetlenebilir
bilesenleri cinsinden bilimsel yontem, teknik ve araclarin uygulanmasi ile en iyi

¢Ozlimiin bulunmasidir[72].

Genel anlamda karar verme ise, ¢esitli kosul ve etmenler altinda belirli bir amaca

ulagmak i¢cin mevcut ve alternatif segenekler icinden en uygununu segme islemidir [84].

Yoneylem arastirma teknikleri arastirildiginda ve smiflandirildiginda belli bir kalibin
ortaya c¢ikmadigi goriilmektedir. Yoneylem tekniklerini cesitli yazarla ¢ok farkh

sekillerde simiflandirmislardir.

Dogan [85] isletme ve iktisat fakiiltelerindeki Ogretilere bakildiginda karar verme
tekniklerini Once kalitatif (niteliksel) ve kantitatif (niceliksel) olmak {izere iki ana
guruba ayirmaktadir. Kalitatif teknikler daha ¢ok ge¢misteki deneme ve uygulamaya
dayanan sezis ve sayisal olmayan tahmin yontemini benimserler. Kantitatif teknikler ise

subjektif degerlendirme ve pesin yargilar yerine, kararlarin tarafsiz, objektif olarak
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alinmasini olanakli kilarlar. Karar problemine iliskin temel degiskenlerin ve kantitatif
etkenlerin Olgiilmesi ve degerlendirilmesi nedeniyle daha somut sonuclarin elde
edilmesini saglarlar.

Kantitatif metotlar, ayn1 eserde dogrusal programlama ve bunun 6zel durumu olan tam
saylli programlama, karma tam sayili programlama, dogrusal olmayan (kuadratik)
programlama, dinamik programlama, sebeke analiz modelleri (CPM, PERT), basabas
noktasi analizleri, bekleme hatti modelleri (kuyruk kurami), stok modelleri, simiilasyon
teknikleri, karar kurami ve faktor analizleridir. Ayni1 yazara gore karar verme siireci

belirlilik hali, belirsizlik hali ve risk hali altinda ii¢ siirecte incelenmektedir.

Asan [84]karar verme siirecinin belirlilik hali, belirsizlik hali, risk hali, kismi bilgi hali
ve rekabet hali olmak iizere bes degisik durumda gerceklestiginden bahsetmektedir.

Kantitatif karar verme teknikleri de;

-CPM ve PERT

-Oyun teorisi ve oyun oynama teknikleri

-Kaynak teorisi ve bekleme hatt1 ¢6ziim teknikleri
-Markov zinciri ve analizi

-Optimizayon teknikleri

-Simiilasyon teknikleri

-Bagparmak kurali (ilkesel yaklagim)

olarak guruplanmaktadir.

Optimizasyon teknikleri ise 1-dogrusal programlama (linear programming), 2-amag
programlama (goal programming), 3-dinamik programlama (dynamic programming), 4-
tam sayili programlama (integer proramming), 5-kuadratik programlama (quadratik

programming) olarak guruplandirilmistir.

Bu genel bilgiler altinda ¢aligmamizdaki problemin tanimlanmasi ve ¢oziilmesi alt

boliimlerde anlatilmistir.
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3.1.3.2 Problemin Tanimlanmast

Problemde {i¢ asama mevcuttur. Bunlar;

1-Idare ve isletme amaglarinin agirliklandirilarak belirlenmesi.

2-Fonksiyonlarin ve fonksiyon haritasinin sayisal olarak ¢ikarilmasi, fonksiyonel
isletme siiflarinin belirlenmesi.

3-Isletme siniflarinda idare siiresi alternatiflerinin incelenmesi.

3.1.3.3 Degerlendirme Kriterleri

Daha oOnce belirlenen isletme smiflarinda, yas smiflar1 metodu ile odun iiretimi
yapilacak ormanlar igin idare siiresi s6z konusudur. Idare siiresinin optimizasyonu ise
onceden belirlenen kriterlere gore yapilacaktir. Burada 6nemli olan nokta bir igletme
simifinda idare siiresi optimizasyonu yapilirken hangi kriter ya da degerin optimize
edilecegidir. Ne varki bu kriterlerin saptanmasinda bu giine kadar yeterli bir ¢alisma
yapilmadigr gozlenmistir. Turner’in diizenlemis oldugu [86] mescere siklig1 ve

fonksiyonlar arasindaki iliskiyi gosteren grafikler sekil 3.2°de gdsterilmistir.

5 100 - 5 —
50/ ‘\ /
= 0 A

T
20 40 600 B0 1000 1200 200 40 60 S0 100 120 20 40 60 B0 100 120 20 40 &0 B0 100 120

Yo deger

gOgiis yiizeyi

Estetik Goriiniim Su Koruma Toprak Koruma Odun Uretimi

Sekil 3. 2 : Gogiis yiizeyi fonksiyonlar arasindaki iliski, Kalipsiz 1982’den [86].

Kizilgam Mescereleri i¢in siklik, gdgiis ylizeyi, artim, servet ve yas arasindaki iliskiler ise

YESIL [87] tarafindan yapilan hasilat tablosunda verilmistir.

Caligmada kullanilan ve Alemdag tarafindan diizenlenen Kizilgam Hasilat Tablosu’nda [88] ise
siklik degiskeni dikkate alinmamigtir. Caligmanin sonunda idare siiresi incelemeleri igin,

kullanilan yas araliginin daha genis olmasi sebebiyle bu hasilat tablosu kullanilmustir.
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3.2 MATERYAL

Calismada Giimiildiir Orman Isletmesi Amenajman plani verileri ve Alemdag 1962

Kizilgam Hasilat Tablolar1 verileri kullanilmistir.

3.2.1 Ornek Plan Unitesinin Tanitimi

Ornek plan iinitesi cografi ve bitki ortiisii bakimindan kisaca tanitilmustir.

3.2.1.1 Cografi Tanmtimi

Calisma Izmir Orman Bélge Miidiirliigii izmir Isletme Miidiirliigii Giimiildiir Sefligi
smirlart iginde yapilmistir. Ornek plan iinitesinin yer aldigi 1/25 000 &lcekli askeri
paftalar: IZMIR-L 18-d1, iZMiR-L 18-d12 iZMIR-L 18-d3, iZMiR-L 18-d4, iZMIR-L
18-c1, IZMIR-L 18-c4, IZMIR-L 17-c3, IZMIR-L 18-al, [ZMIR-L 18-a2, [ZMIR-L 18-

b1l numarali paftalardir.

3.2.1.2 Bitki Ortiisii

Ornek Plan {initesi 11422 Ha. Koru ormani, 19034 Ha. Bozuk orman, 21163 Ha.
Ormansiz alan olmak {izere toplam 51619 Ha.’dan olusmaktadir. Glimiildiir Orman
Isletme Sefligi tamamen Kizilcam tiiriinden olusmakta, mescere tiplerine baska tiir

karismamaktadir.

Dogal yayilis olarak yurdumuzun biiylik bir boliimiinde yayilis gdsteren ve ayrica
biiylik bir potansiyel agaclandirma sahasina sahip olan Kizilgam tiirliniin baz1 isletme ve
planlama alternatifleri olduk¢a fazladir. Kizilgam problemli bir tiriimiiz degildir,
oldukca kanaatkar, zor sartlara adaptasyon kabiliyeti yliksek ve hizli biiylime enerjisine
sahip bir tiirdiir. Iste bu sebeplerden dolay1 bir ¢cok uygulamaci ve arastirmaci igin
yillardan beri iyi bir arastirma objesi ve iilkemiz ormancilig1 agisindan ¢ok 6nemli bir

tirdiir.

Ornek plan {initesinin hakim agag tiirii olan Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 4.167.524
hektar saha envanteri ile ibreli agag tiirlerimiz arasinda ilk sirada yer almaktadir [89].
Kizilgamin Alemdag. tarafindan [88] yapilan hasilat tablosundan alinan degere gore 1.

Bonitet ve 30.yastaki hektardaki genel ortalama artim degeri 5.53 m® goriinmektedir. Bu
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deger Usta [90] , tarafindan yapilan ¢alismada ise agaglandirma alanlari i¢in potansiyel
bilyiime alanmnin genisligine bagli olarak 15.2 m’ degerine ulasmaktadir. Erkan
tarafindan [60] aym1 yasli dogal mescereler i¢in hazirlanan ve calismanin bitiminden
sonraki amenajman planlarinda kullamlmasi 6ngériilen bu deger 11.36 m® olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Eraslan [91,92] 1. Bonitet yetisme ortaminda entansif bakim ve
kiiltiir tedbirleri altinda 30. yasta 10 m’/ha genel ortalama artim yapabilen tiiriin hizli
gelisen tiir sayilmasi gerektigini vurgulamistir. Kizilgam’in degisik sikliktaki dogal
mescerelerinde Yesil, tarafindan yapilan arastirma sonuglart da bu tiiriin hizli gelisme

ozelligini teyid etmektedir[87].
3.2.2 TEKNIK DONANIM

Sayisallagtirma ve sorgulamalar i¢in Geomedia pro. 4.0 yazilimi, matematiksel

modellerin hazirlanmasi ve ¢6ziilmesi i¢in Excel yazilimi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 IDARE VE ISLETME AMACLARINA AiT BULGULAR

Ilgi gruplarina yénelik yapilan anket sonuglaria gore drnek plan {initesinden beklenen
hizmet ve fonksiyonlarin 10 {izerinden aldig1 ortalama puanlar en yiiksekten baslayarak

Tablo 4.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.1: Ilgi guruplarmin fonksiyon guruplari i¢in verdigi puanlar.

ORMANIN GORDUGU FONKSIYONLAR ORTALAMA
PUAN
1 Estetik goriiniim ( dogal giizellik, manzara goriiniimii) 8.20
2 Su iiretimi 7.47
3 Havay1 temizleme (Oksijen iiretimi= 6.80
4 Erozyonu 6nleme 5.73
5 Yaban hayati ( yaban hayvan ¢esitliligi) 5.30
6 Rekreasyon (piknik, kamp, doga sporlar) 5.00
7 Biyolojik cesitlilik ( bitki tiirlerinin ¢esitliligi) 4.50
8 Orman yan Trtinleri tiretimi (kekik, adagayi, mantar, 423
sifal1 bitkiler vs..)
9 Odun iiretimi 4.21
10 | Avlanma 3.47

Ilgi gruplarma yéneltilen anketler ayr1 ayri incelendiginde koyliilerin daha ¢ok su
tiretimi ile ilgilendikleri saptanmistir. Yine ¢alisma alani turistik bir yer olmasi
sebebiyle 6zellikle Ozdere, Giimiildiir ve Urkmez’de yazlik sahipleri ve tatilciler yogun
bir niifusa sahiptir. Bu denekler de daha c¢ok estetik gdriiniim, havay1 temizleme ve

rekreasyon se¢eneklerine puan vermislerdir.

Genel olarak verilen puanlar tek tek incelendiginde ise yukaridaki siralamadan fazla bir

sapma gostermemektedir.

Anketler incelendiginde ilgi gruplar1 ¢evrelerindeki ormanlari estetik goriiniim, su

tiretimi ve temiz hava kaynagi olmas1 agisindan 6nemsemektedirler. Bu da bu civardaki
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ormanlarin gelir getirici bir kaynak olarak goriilmedigini ve halkin baska kaynaklardan
gelir elde edip rahat, huzurlu, temiz ve estetik olan bir ¢evrede yasamak istediklerini
gostermektedir. Bu bdlgedeki ormanlara varligmni siirdiirebilmesi sebebiyle sadece
orman isletmeleri gelir kaynag1 olarak bakmaktadir. Diger ilgi guruplar1 ormanlar1 bir
gelir kaynagi olarak gormemektedirler. Plan {initesindeki orman islerinde ¢alisan

iscilerin genellikle kdy disindan getirilen isciler oldugu goriilmiistiir.

Dikkat edilecek bir diger 6nemli nokta ise orman yan {riinleri, odun {iretimi ve avlanma
fonksiyonlar1 orman isletmelerinin halihazirda gelirlerini olusturan secenekler olmasina

ragmen, az puan almistir.

Bundan sonra fonksiyon haritasinin ¢ikarilmasinda ve amaglarin belirlenmesinde bu
tabloya gore {ist sirada bulunan fonksiyon ana amag kabul edilecek, diger fonksiyonlar

ise yan amag kabul edilecektir.

4.2 PLAN UNITESIi GENELINDE FONKSIiYONLARA AiT BULGULAR

Ilgi guruplari igin yapilan anket isletme siniflarmin olusturulmasinda etkilidir. Her ne
kadar baz1 fonksiyonlar 6nem bakimindan ankette iist siralarda ¢ikmis olsa da celisen
fonksiyonlar ve olmazsa olmaz fonksiyonlar isletme siniflar1 ayriminda detayli olarak

degerlendirilmistir.

Fonksiyon haritasinin ve dolayisi ile fonksiyonel isletme smiflarinin belirlenebilmesi

icin Oncelikle 6rnek plan tinitesinde fonksiyon gruplari ayrimi yapilmasi gerekmektedir.

Fonksiyon haritasinin ¢ikarilmasinda izlenecek yol genel olarak asagidaki sekildedir.
a-Mevcut durum ve fiili kullanim yardimiyla belirleme (Hidrolojik fonksiyonu baraj ve
goletlerin su toplama havzalarindan, rekreatif kullanimi fiili piknik alanlarindan
yararlanarak belirleme vb ).

b-Teknik ve bilimsel veriler yardimiyla belirleme. (Toprak koruma alanlarini egim
gruplart ve fiili oyuntulara bakarak, estetik fonksiyonu gorsel bantlar ayirarak.)

c-Degisik kurum ve kuruluslara soru yoneltme ve anket yolu ile.
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d-Her fonksiyon i¢in uzman ekipler olusturarak orman fonksiyonlarim1 ayri ayri bu
ekipler yardimiyla saptamak (Erozyon haritasin1 Agaclandirma Genel Midiirliigii’ne,
Yabanil hayatin korunmasi veya doga korumay:r Milli Parklar Genel Miidiirligii’ne

hazirlattirmak vb.) [1].

Fonksiyon guruplarinin sinirlariin ¢izilmesinde Asan’in [84] caligmasindaki kriterler
daha belirgindir. Bu nedenle ¢alismamizda bu kriterler esas alimmustir. Kriterlerin

aciklamasi fonksiyon guruplarinin ¢ikarilmasi agsamasinda boliimler halinde verilecektir.

Idare ve isletme amaglar1 icin ilgi guruplarmin talep ve beklentileri plan {initesinin
geneli iizerinde belirlenmistir. Bununla birlikte fonksiyon alanlar1 genis alanlara
yayilabildigi i¢in plan {nitesinde fonksiyonlar yoniinden genel bir inceleme
Ongorilmiistiir. Bu yiizden fonksiyon guruplari belirlenirken 6rnek plan {initesinin
geneli lizerinde calisilmistir. Fonksiyon haritasi ve fonksiyonel isletme siniflar
Giimiildiir Orman Isletme Sefligi’nin ilk 50 bdlmesi icin ¢ikarilmistir. Bunun nedeni
sayisallagtirma islemlerinin ve fonksiyon atamalarinin ¢cok zaman almasi ve ¢aligsma igin
ongoriilen siirenin bir doktora galigmasi i¢in yetmeyecek olmasidir. Bununla birlikte 50

bolmede yapilan ¢alisma 6rnek bir ¢alisma i¢in yeterli goriilmiistiir.

4.2.1 Estetik Fonksiyon

Seferihisar-Kusadas1 Karayolu turistlerin ulasim i¢in kullandig1 bir yoldur. Bu nedenle
yoldan bakildiginda estetik goriiniim 6nem arzetmektedir. Yolun denize dogru olan sag
tarafi genelde tarim arazisi, yerlesim yeri ve kismen orman agaclar ile kaphdir. Sol
tarafi ise yer yer maki, yer yer koru ormanidir. Orman idaresi ve ilgi guruplarindan
alinan sozlii bilgiler sonucunda yolun sag ve solundan 1 km. genisliginde bir serit
estetik fonksiyona alinmistir. Burada serit i¢inde her ne kadar estetik bir goriiniise sahip
orman kurulusu olmasa da ileride bu fonksiyonu saglayan orman kuruluslarinin
kazandirilmasi agisindan genel estetik fonksiyon simirlari i¢ine alinmistir. Bununla
birlikte Izmir-Giimiildiir Karayolu da aymi o&zelliklere sahip olup ayni uygulama
yapilmistir. Estetik degeri olan bu tlir mescerelere 1 nolu estetik fonksiyon atanarak

Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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[ ] baraj

Labels of bolmeler

anayol

[ ] bolmeler

Sekil 4.1: Estetik fonksiyon.
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4.2.2 Hidrolojik Fonksiyon

Ormanlarin sagladig1 ¢cok sayidaki hizmetler i¢inde su kalitesi ve debisi gibi hidrolojik
hizmetler en degerlileri arasindadir. Gelecek on yila dogru baktigimizda, su giderek kit
bir kaynak olmaya baslayacagi i¢in 6nemli bir konu olacaktir. Bu hidrolojik hizmetlerin
degeri zamanla artacaktir. Politika olusturanlar, orman sahipleri ve akarsularin alt
kisimlarinda bulunan tesislere yatirnm yapanlar, saglikli ormanlarin finansal degerini
tanimakta ve ormani korumayi finanse etmek ic¢in yenilik¢i mekanizmalar

gelistirmektedirler [94].

Yirminci ylizyilin sonlarinda tathi su kaynaklarinin kithgr konusundaki uyarilar su
kithginin gida giivenligini, insanlarin ge¢imini ve sagligini tehdit edecek sekilde dnemli
bulunmustur. Diinya genelinde tatli sular, sulama yoluyla biitiin gida ve tarimsal bitki
tiretiminin %40’ 11, insanlar tarafindan tiiketilen biitiin baliklarin %12’sini karsilamakta
ve biitiin elektrik giiclinlin %20’sini liretmektedir. Su kitliginin dogrudan etkilerine ek

olarak, su kalitesinin bozulmasi, kullanilabilirligini azaltmaktadir [95].

Baraj havzalarindaki ormanin yapisi toplanan suyun miktarini etkilemektedir. Hizal ve
digerleri [106] tarafindan yapilan bir arastirmada baltalik ormanlarda koru ormana gore

yiizeysel akisa gecen suyun daha fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ornek plan iinitesinde daha 6nceden baraj havzasinda bir calisma yapan 1ZSU Genel

Miidiirligli baraj havzasmmi 4 koruma zonuna ayirmistir [96]. Bu zonlar barajin

maksimum seviyesinden baslayarak Tablo 4.2’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.2: Tahtali Baraji koruma zonlari. Ay 2002°den [96).

ZONLAR BARAJDAN MESAFESI (m)
Mutlak Koruma Alani 0-300
Kisa mesafeli Koruma Alani 300-1000
Orta Mesafeli Koruma Alani 1000-2000
Uzun Mesafeli Koruma Alani 2000-havza sinir1 sonuna kadar
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Tahtali Baraji Izmir Kenti’nin igme suyunu karsilayan civardaki tek baraj oldugundan
onemli bir konuma sahiptir. Baraj havzasinda baraj seviyesinin erisebilecegi
noktalardaki koyler bosaltilmis ve koruma zonlarindaki koylere arazi kullanimi

konusunda bazi kisitlamalar getirilmistir.

Altlik olarak kullanilan mescere haritas1 sayisallastirildiktan sonra koruma alanlar
buffer zonlama teknigi kullanilarak ¢izilmistir. Tahtali Baraj1 orta mesafe koruma zonu
yaklasik olarak baraj havzasi sinirlarina yakin oldugundan hidrolojik fonksiyon alani
olarak belirlenmigtir. Buna gore koruma zonlar1 buffer zonlama teknigi ile ¢izilmis ve
hidrolojik fonksiyon sinirlar1 olusturulmustur. Bu fonksiyon ilgili bélmeciklere 2 nolu

fonksiyon olarak atanmis, fonksiyon sinirlar1 Sekil 4.2°te gosterilmistir.

4.2.3 Havayi temizleme

Ormanlarin genel olarak gordiigii fonksiyonlardan olup, 6rnek plan iinitesinde 6zellikle
bu fonksiyon icin ayrilacak bir mescere bulunmamaktadir. Bunun yerine bozuk ve
baskaca bir fonksiyon almayan bdlmeciklere 3 nolu fonksiyon olarak bu fonksiyon

atanmustir. Isletme siniflar1 ayriminda etkili olmayacaktir.

4.2.4 Erozyon Kontrolu

Erozyon kontrolu fonksiyonu i¢in Asan 2002’deki [97] erozyon risk gruplar1 dikkate
almarak Ornek plan iinitesinin erozyon risk haritasi cikarilmistir. Bu islem igin
1/25.000’lik topografik paftalar altlik olarak kullanilmistir. Buna goére erozyon risk

guruplari Tablo 4.3°te 6zetlenmistir.

Tablo 4.3: Erozyon risk guruplari, Asan, Ozdemir 2002’den [97].

Egim Guruplar % Risk Gurubu Aciklama
0,00-30,00 111 Hafif Erozyon
31,00-60,00 II Orta Erozyon

61,00 ve daha fazla I Siddetli Erozyon
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Erozyon risk haritasinin ¢ikarilmasinda risk gruplar1 dikkate alinmistir. Erozyon riski
esasen sadece egimle iliskili degildir. Egimle birlikte anakaya ve toprak yapisi ve bitki
ortiisii da dnem kazanmaktadir. Calismamizdaki 6rnek plan iinitesi i¢in yapilan anakaya
ve toprak haritalarindan elde edilebilenler incelenmis, fakat olgekleri c¢ok kiiclik

oldugundan degerlendirilememistir.

Erozyon risk haritasindaki kirmizi renkli alanlar erozyon kontrolu fonksiyonuna
almarak bdlmecik Ozniteliklerine 4 nolu fonksiyon olarak atanmis Sekil 4.3’te

gosterilmistir.
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[ ] baragj
[ ] risk3
[ risk2
Il risk1

Sekil 4.3: Erozyon risk guruplari
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4.2.5 Yaban Hayati Koruma Fonksiyonu

Giimiildiir Orman Isletme Sefligin’den alinan bilgilere gére 227, 228, 229, 230, 285,
286,287,289, 346, 347, 348, 396, 397, 398 nolu bolmeler kekligin yasama alani olarak
belirlenmistir. Bu alan yaban hayati koruma fonksiyonu olarak ayrilmist, bolmeciklere 5

nolu fonksiyon olarak atanmustir.

4.2.6 Rekreasyon

Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii’nden alinan piknik yerlerinin krokileri
haritaya islenmistir. Ornek plan {initesinde toplam 3 adet A tipi piknik alan1 mevcuttur.

Ilgili bolmeciklere 6 nolu fonksiyon olarak atanmustir.

4.2.7 Dogay1 Koruma Fonksiyonu

Eski amenajman planinda gegen gen koruma ormani genetik cesitliligin devami
acisindan onem arzetmektedir. Orman Genel midirliigii tarafindan 99, 100, 101, 102
nolu bdlmeler Gen Koruma Ormani olarak ayrilmistir. Bu alan dogayr koruma

fonksiyonu sinirlandirilmustir. ilgili bdlmeciklere 7 nolu fonksiyon olarak atanmuistir.

4.2.8 Odun Dist Orman Uriinleri Uretim Fonksiyonu

Amenajman planlarinda bazi bélmelerin kekik, piiren ¢alis1 ve defne tliretimine ayrilarak
hasilat planlarinin yapildigi belirlenmis ve bu alanlar odun dig1 orman tirlinleri tiretim
fonksiyonu olarak ayrilmistir. Orman Isletme Sefligi’nden alinan bilgilere gore 35, 36,
37, 38, 39, 65, 66, 67, 68 nolu bélmeler piiren calisi, 290, 346,347, 348, 349, 350,351,
399, 438, 439, 440, 441, 442, 464, 465, 466, 467, 468, 469, 470, 471, 472 nolu bélmeler

kekik {iretimi i¢in ayrilmustir. {lgili bdlmeciklere 8 nolu fonksiyon olarak atanmuistir.

4.2.9 Avlanma Fonksiyonu

Sinirlart yaban hayati koruma fonksiyonu ile aynidir. Anketlerde 9. sirada énem arz

ettiginden ve yaban hayati koruma fonksiyonu ic¢inde diizenlenebilecek bir aktivite
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niteliginde oldugundan burada sadece bahsi gec¢ilmis, bolmeciklere atamasi
yapilmamustir. Gergekte yaban hayati koruma fonksiyonu ile ¢elisiyor gibi goriinse de
avlanmanin diizenlenmesi ile avlanma hizmeti de gerceklestirilebilir. Bu yiizden bu

fonksiyon yaban hayati koruma fonksiyonu i¢cinde gdsterilmistir.

4.2.10 Odun Uretimi Fonksiyonu

Bu fonksiyon tiim fonksiyonlarin sorgulanmasindan sonra odun iretimi
gerceklestirilebilecek alanlar olarak karsimiza ¢ikacaktir. Ilgili bolmeciklere 10 nolu

fonksiyon olarak atanmistir.

Baz1 mescereler sadece odun iiretimine ayrilirken bazi mescereler de ikinci amag veya
liclincli amag¢ olarak odun {lretimine ayrilabilmektedir. Odun iiretimine ayrilacak
mescereler fonksiyonlarin sorgulanmasindan sonra ortaya ¢ikacagindan daha sonraki

fonksiyon haritas1 ve fonksiyonel mescere tipleri haritasinda gosterilecektir.

4.3 FONKSiYON HARITASINA AIiT BULGULAR

Oncelikle toplam 10 adet fonksiyonun her bir bélmecigin dzniteliklerine yazilarak bu
fonksiyonlarin hangilerinin bélmecikte mevcut olduguna bakilmasi gerekmektedir. Bu
amagla fonksiyon guruplari bdlmeciklere atanirken fonksiyon haritalar1 ile bolmecik
cografi katmanlar1 iist tiste cakistirilmig, fonksiyonun altina diisen bolmecigin
Ozniteliklerindeki fonksiyon tiplerinden ilgili olana 1, eger o fonksiyon ile bolmecigin

bir ilgisi yoksa 0 rumuzu verilmistir. Fonksiyon atamalar1 Sekil 4.4° te gosterilmistir.
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i Hidrolojik_Odun_Uretimi Properties B3

General Attributes ]—
Name Y alue i
D1 B4
tipi Czbc? o
barited 1l i
yas_sinifi Y : -"/
isletme_sinifi 4
mudahale biakimn
ana 2 g
yan 10
numerik 210
balme_no 5
fonksiyon] 0
fanksiyonZ 1
fank siyon3 1
fanksiyond 0 =

-

.J ”/F/)"i
Do due
= /" Pt v . .

Sekil 4.4 : Fonksiyonlarin bdlmecik 6zniteliklerine atanmas.

Mescere tipleri tek tek fonksiyonlara gore incelendikten sonra fonksiyon haritasinin

cikarilmasi i¢in sorgulama islemlerine gecilmistir.

Isletme smiflari  bélmecik sinirlarina  oturacagindan her bélmecige gordiigii

fonksiyonlarin atanmasi gerekmektedir.

Bolmeciklere fonksiyon atamalart uzun bir islem olmasi sebebiyle 6rnek plan iinitesinin
ilk 50 bolmesindeki bolmecikler i¢in bu islem yapilmistir. Bundan sonraki asamalarda
tiim islemler bu 50 6rnek bolme i¢in yapilacak ve 6rnek plan tinitesi terimi bu 50 bélme

i¢in kullanilacaktir.

Fonksiyon haritasi ana amaca gore belirleneceginden oncelikle 6zniteliklerde ana amaca
hangi fonksiyonun numarasi girilmigse o fonksiyona gore sorgulama yapilarak
fonksiyon haritasi ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu sebeple ozniteliklerdeki “ana” terimi

ana amag fonksiyonunu “yan” terimi de yan amag fonksiyonlarini gostermektedir.

Bir bolmecik iizerinde goriilen tiim fonksiyonlarin gdsterimi agisindan 6zniteliklerde

sayisal adi altinda bir bolim acilmis ve o bdlmecigin aldigi fonksiyonlar ana
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fonksiyondan baglayarak daha ©nce saptanan onem derecesine gore sayisal bir

siniflandirma ve kodlamaya tabi tutulmustur.

Ornegin Sekil 4.4’te goriilen 6. bolmedeki Czbc2-1 bélmeciginin dzniteliklerine sirasi
ile estetik fonksiyon (1), hidrolojik fonksiyon (2 )ve liretim fonksiyonu (10) degerleri
girilmistir. Ad1 gecen bdlmecigin gordiigii fonksiyonun onem sirasina gore sayisal
olarak 1210 ile gosterilecek fonksiyonel isletme siniflarinda ise Peyzaj Koruma (1) nolu
isletme sinifinda yer alacaktir. Burada bastaki bir degeri ana fonksiyonu diger sayisal
degerlerde onem sirasina gore yan fonksiyonlar1 gostermektedir. Bu kodlama sistemi
bolmecikteki mescere tipine ileride uygulanacak silvikiiltiirel miidahalelerde yardimei
olacaktir. Keza bir bolmecige her ne kadar su koruma isletme sinifinda bulunsa da,
aldig1 kod nedeni ile erozyon riski veya bir bagka fonksiyon da gozetilerek miidahale

edilebilecektir.

Fonksiyon atamalarinda birbirleri ile celisen fonksiyonlarin bulunmasi fonksiyon
haritasinin ¢ikarilmasinda ve isletme siniflar1 ayriminda problem yaratacagi igin
fonksiyon atamalar1 sirasinda ¢elisen fonksiyonlardan 6nemi az ve atanmasi zorunluluk

arz etmeyen fonksiyon bolmecik 6zniteliklerine atanmamastir.

Baz1 bolmeciklerin sadece bir kismi belli bir fonksiyon grubuna girmektedir. Bu
durumda fonksiyonun 6nemine gore, eger bir fonksiyon bdlmecigin yaridan fazlasin

kapstyorsa o bolmecige o fonksiyon atanmustir.

Sinir (fonksiyonlarin sinirlar1) mescerelerinde zaman zaman ana amaci belirleyen ana
fonksiyonun atanmasi sirasinda fonksiyonun 6nemi, komsu mescerelerin durumu ve

orman isletmesinin ihtiyaclar1 dikkate alinarak fonksiyon atamasi yapilmstir.

Amenajman planinda ormanlik saha olarak gorlinen tiim mescerelere bir fonksiyon
atanmistir. Her ne kadar prodiiktif yap1 arz etmese de bazi bozuk mescere tiplerini
barindiran bolmeciklere de lizerinde az da olsa bitki ortiisii bulundurmasi nedeniyle

ormanlarin genelinde goriilen 3 numarali havayi1 temizleme fonksiyonu atanmustir.
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Bu verilerden sonra 6rnek plan iinitesinde ortaya ¢ikan fonksiyon tipleri ve kodlari

Tablo 4.4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4.4 : Fonksiyonlarin sayisal olarak gosterilmesi.

FOKSIYON ADI SAYISAL GOSTERIMI (KODLAMA)
Estetik fonksiyon 1
Hidrolojik fonksiyon 2
Havay1 temizleme 3
Erozyonu 6nleme 4
Odun dis1 tirlinler iiretimi 8
Odun iiretimi 10

Tablodan da anlasilacagi tizere igletme sinifi ayriminda etkili toplam 6 fonksiyona ait 6
degisik sayisal gosterim goziikmektedir. Ana fonksiyona gore olan bu gruplandirma

isletme siiflar1 ayrimi i¢in temel olusturacaktir.

Geomedia yaziliminda boélmecik ozniteliklerine ait bilgilerin sorgulanmasinda Sekil
4.5’te gosterilen mantiksal yaklasim kullanilmistir. Sekildeki 6rnekte ana fonksiyonu 10
(odun tiretimi) olan alanlarin sorgulanmasi gosterilmistir. Bolmecikler 6zniteliklerinde

goriinen ana fonksiyona gore ayr1 ayr1 ¢agrilip guruplandirilmigtir.

bolmecik Filter B
From bolmecik where |

Aftributes: Operators: W alhues: Shiow Values

bolme_no

Boribed | [Hul -

EDD“E*?””iu B o o €

ot i | 0] o] o] B

forksiyon3 ;I | | TI 3 ﬂ
il | B i)

Filkes:
ana = 100

ok Concel |  Clear |

Sekil 4.5 : Sorgulama 6rnegi.
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Her bir fonksiyonun sinirlar1 ¢izildikten sonra fonksiyonlar iist iiste c¢akistirilarak
fonksiyon ¢akistirmasi yapilmis, ortak alanlar taranarak fonksiyon haritasi ¢ikarilmis ve

Sekil 4.6°da gosterilmistir.

Bu sekilde oOzniteliklere fonksiyon tiplerinin girilmesi ile ileride yapilacak bircok
sorgulamaya da altlik hazirlanmus olacaktir. Istendigi takdirde mescere haritasi, bonitet
haritasi, yas smiflar1 haritas1 kolayca hazirlanabilecektir. Mescere tiplerini veya agac

tiirlerini tek tek sorgulama imkani da saglanmis olacaktir.

Fonksiyon haritasindaki fonksiyonlar, fonksiyon ¢akigsmalarinin daha iyi goriilebilmesi

ac¢isindan taramali olarak verilmistir.

Fonksiyon haritasinda sar1 bolgeler ormansiz ziraat arazileri, yesil bolgeler ise iizerinde
agac bulunmayan cal1 veya otsu bitkilerle ortiilii ormanlik olmayan fakat orman sinirlari
icinde kalan alanlardir. Tarali alanlar ise odun iiretimi séz konusu olan, fakat toprak
koruma, peyzaj koruma ve su koruma fonksiyonlarini igermektedir. Tarali alanlarin
cakistigt noktalar fonksiyonlarmm st dste geldigi c¢ok fonksiyonlu alanlar

gostermektedir.
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Sekil 4.6: Fonksiyon haritasi.

ziraat

[] iskan

[<7-] Odun_Disi_Urunler_Fonksiyonu
baraj

E= Erozyonu_Onleme_Fonksiyonu
[1]]] Oun_Uretim_Fonksiyonu

[ | Havayi_Temizleme_Fonksiyonu

77 Hidrolojik_Fonksiyon
[ ] bolmecik

Estetik_Fonksiyon
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4.4 ISLETME SINIFLARINA AIT BULGULAR

Orman Amenajman1 pratiginde isletme siniflari, plan iinitesinden beklenen isletme
amaclarinin siirekliligini garanti altina almak amaciyla diisliniilen alt plan iiniteleridir.
Bu bakimdan igletme smifi bir bakima plan {initesinden beklenen hizmet yada
fonksiyonlardan birinin yada bir kaginin maksimizasyonunun yapilacagi bir alan yada

isletme parcasidir. Idare siireleri isletme sinifi igin belirlenir.

1973 yilindan beri iilkemizde diizenlenen amenajman planlari incelendiginde isletme
sinifi ayiriminda agag tiirli, orman formu ve arazi yapisinin énemli rol oynadig1 fakat

diger faktorlerin hemen hig¢ dikkate alinmadig1 gézlenmektedir [98].

Fonksiyon haritas1 ¢ikarildiktan sonra fonksiyonel isletme siniflari da kolayca
cikarilabilir. Fonksiyon haritasinin ¢ikarilmasindan ve bolmecik 6znitelik bilgilerinin
girilmesinden sonra Fonksiyonel Isletme Simiflar1 Haritas1 cikarilarak Sekil 4.7°de
gosterilmistir. Isletme siniflart haritasi daha nce dzniteliklere girilen ana fonksiyonlar

baz alinarak ¢ikarilmistir.
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[ Toprak_Koruma_Ormani
I Su_Koruma_Ormani
[l Peyzaj_Koruma_Ormani
Il Odun_Uretimi_Ormani
I Orman_Yan_Uranleri
[ ] Oksijen_Uretimi

Il iskan

[ ] baraj

[ ] bolmecik
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Sekil 4.7 : Fonksiyonel isletme siniflari haritasi.




73

Fonksiyonel isletme simiflar1 Tablo 4.5’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.5 : Fonksiyonel isletme siniflart.

Isletme Sinifi Adi Sayisal Gosterimi Isletme Sinifi Simgesi
Peyzaj Koruma Ormani 1 Pk
Su Koruma Ormant 2 Sk
Oksijen Uretimi 3 Okii
Toprak Koruma Ormani 4 Tk
Odun Dist Orman Uriinii 8 Od
Odun Uretim Ormani 10 Odii

Bolmecik 6zniteliklerine girilen fonksiyon kodlarindan sonra mescere tipleri haritasi da
Sekil 4.8°deki gibi kolayca cikarilabilmektedir. Bu durumda isletme sinifi sayist 6

olarak gerceklesmistir.

Mescere tipleri haritas1 Orman Isletme Sefi igin idaresindeki sahay1 taniyabilmesi i¢in
cok onemli bir bagvuru kaynagidir. Harita lizerindeki mescere tipi, bdlme ve bolmecik

numaralar1 gibi pek ¢ok simge ve rumuz anlam tagir.

Mescere tipleri haritasindaki mescere tipi sembolleri agac¢ tiirii, karisim, kapalilik ve
mescere gelisim ¢ag1 hakkinda bilgi veren kiigiik bir kisaltmadr. Sadece kagit tizerinde

olmasindan dolay1 mescerelerin bir ¢ok 6zelligi bu harita tizerinde bulunmamaktadir.

Mescerelerin sayisal ve bir veri tabanina baglanmasi halinde ise mescere tipleri ile ilgili
fonksiyon ozellikleri, egim gurubu, yasi, boniteti vs. gibi bir ¢cok 6zellik te mescereye

ait veri tabaninda kayitli halde kullaniciya sunulmus olacaktir.
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Labels of bolmeler

Labels of bolmecik
[ | bolmeler
Il baraj
[ Esetik_Sukoruma_Odun_ur
[] Hidrolojik_Odun_Uretimi
[ Erozyon_Odun_Uretimi
Il Sadece_
[ Bozuk_Mescere

[ ] bolmecik

Sekil 4.8 : Fonksiyonel mescere tipleri haritasi.
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Cografi bilgi sistemlerinin kullannminda ulasacaginiz hedefi, hedefe ulagsmadaki
adimlarimiz1 1yi tespit etmek ve datalarimizi buna gore toplamak ve sekillendirmek
gerekmektedir. Aksi takdirde sistemin geri doniisii oldukca zor olup herseyi yeniden

planlamak gerekmektedir.

Istendigi takdirde yas siniflar1 (Sekil 4.9) ve bonitet haritalar1 (Sekil 4.10) da dznitelik

sorgulamalari ile kolayca alinabilmektedir.
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Il 'Yas_Sinifi

I .Y as Sinifi

I .Yas_Sinifi
V.Y as_Sinifi

[ ] VlYas_Sinifi

[ ] baraj

[ ] bolmecik

Sekil 4.9 : Yas siniflar1 haritasi.
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Ornek plan iinitesinde prodiiktif ormanlarin isletme smiflarina dagilimi Ek 23’te detayli

olarak verilmistir.

Bundan sonraki boliimlerde bu alti igletme sinifinda odun iiretimine konu olan

bdlmecikler i¢in idare siiresi incelemelerine gecilecektir.

4.5 ISLETME SINIFLARINDA KULLANILABILECEK iDARE SURELERINE
AIT BULGULAR

Idare siiresi kavrami yas siniflar1 metodu ile isletilen aym yash ve maktali kurulusa
sahip ve odun iiretimi yapilan ormanlar i¢in gecerli olan bir planlama terimidir. Buna
gore Oornek plan {linitesinde 6 isletme siifi gériinmesine karsin odun tiretimi yapilmasi
gereken, Peyzaj Koruma (1), Su Koruma (2), Toprak Koruma (4), Odun Uretimi (10)

olmak tizere 4 adet ana isletme sinifi bulunmaktadir.

Bu isletme siniflarindan Oksijen Uretimi Isletme Smifi’nda verimli orman
bulunmadigindan idare siiresi degerlendirmesi yapilmamistir. 8 nolu Orman Yan
Uriinleri Uretimi Isletme Smifi’nda idare siiresi incelemesi yapilmamistir. Defne
iiretiminde idare siiresi yaprak iiretimine yonelik spesifik bir ¢aligma gerektirdigi igin
arastirma konusu edilmemistir. Salt odun iiretimi olan ormanlarda ise bugiine kadar pek
cok caligma yapilmistir. Bu isletme sinifinda ayrica ekonomik gdstergelerin 6nem
tasidigr bilinmektedir. Bu calismalarin bazilar1 giris ve literatiir 6zeti boliimiimiizde
aciklanmis ve yorumlari yapilmistir. O sebeple fonksiyonel agidan idare siiresi

incelemesine girilmemistir.

Peyzaj Koruma (estetik fonksiyon), Toprak Koruma (antierozyonel fonksiyon) isletme
siiflar1 i¢in yapilan literatiir taramasindan da faydalanilarak yapilan yorumlar agsagida
Ozetlenmistir.

4.5.1 Peyzaj Koruma Isletme Simfi

Ana amact odun iretimi olmayan ormanlardaki idare siireleri, mescerenin yapay yada

dogal yolla kurulmasindan sonra optimal kurulusa ulastig1 yas ile kendinden beklenen
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fonksiyonu saglayamadig1 yas araligi olarak diisiiniilmelidir. Yikim donemine giren
mescerede ise amag gogiis yiizeyi artik tutulamamaktadir. Idare siiresinde etkili bir diger

faktor ise patolojik faktordiir [11].

Estetik deger Giil’iin yapmis oldugu calismada [107] da goriildiigii iizere mescere orta
capi ile de iliskilidir. Mesceredeki agaglarin ¢ap1 ne kadar biiyiik olursa estetik deger de

o kadar artmaktadir.

Estetik degerin etkili oldugu Peyzaj Koruma isletme sinifinda daha 6nce Turner’in
grafikleri ile aciklandig1 {lizere [86] amag¢ goglis yiizeyinin maksimum olmasi
durumunda estetik deger de maksimuma ulagsmaktadir. Hasilat tablosuna bakilacak
olursa bu deger . bonitet icin 30.72 m*/ha. ile 65, II. bonitet i¢in 29.00 m*/ha. ile 65, III.
bonitet i¢in 26.40 m*/ha. ile 70 yaslaridir. He @i¢ bonitette de 70. yastan itibaren 150.
yasa kadar gdgiis yiizeyi tedricen yaklasik 3 m” diiserken mescere orta cap1 da ortalama

25 cm.’den 40. cm.’ye kadar ylikselmektedir.

Ornek plan iinitesindeki Peyzaj Koruma Isletme Sinifi’nda idare siiresine etkili patolojik
bir faktére rastlanmamis olmasi nedeniyle amag¢ gogiis ylizeyini maksimuma yakin
olarak 70 ile 150 yaslar arasinda ormanda tutmak miimkiindiir. Yukarida sayilan
gerekceler nedeniyle de bu isletme sinifi i¢in 150-200 yillik idare siiresi uygun

goriinmektedir.

4.5.2 Toprak Koruma isletme Simifi

Ornek plan iinitesinde egimi %60’tan daha biiyiilk mescereler bu isletme smifina
ayrilmis olup ana fonksiyonu erozyon kontroludur. Turner’in grafiklerine bakildiginda
[86] hektardaki gogiis ylizeyi arttik¢a erozyon riski azalmaktadir.

Hizal [108], Wishchmeier ve Smith’in gelistirdigi Evrensel Toprak Kaybi Denklemi’nin

erozyonla tasinabilir toprak kaybi miktarinin tahmin edilmesinde kullanilabilecegini

belirtmektedir. Denklemin formiilii;

A=RK.LS.CP 4.1)
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seklindedir.
Denklemde A: birim alandaki toprak kaybi (ton/ha/yil), R: yagis faktorii (ton-
metre/hektar), K: toprak erodibilite faktorii, L: yamag¢ uzunlugu (m), S: egim yiizdesi, C:

bitki amenajman faktorii, P: toprak koruma faktorii, olarak belirtilmistir.

Denklem genel olarak ziraat arazileri i¢in gelistirilmistir. Denklemdeki bitki amenajman
faktorii topragin bitki oOrtiisii ile ortiilii olma miktarini gostermektedir. Toprak ne kadar
sik bir bitki ortiisii ile kapli ise erozyon riski de o dl¢iide azalmaktadir. Bu denklemi

ormanlik sahalara uygular isek, sikligin artmasi ile erozyon riski azalmaktadir.

Erozyon ve goOgiis yiizeyi arasindaki iliski Misir ve Bagkent tarafindan [56]

gergeklestirilen regresyon analizleri sonucunda asagidaki sekilde belirlenmistir.
TE =2.614432-0.043277xG (4.2)

Esitlikte, TE: toprak erozyonu miktarim (ton/ha), G: gdgiis yiizeyini (m?/ha)

gostermektedir.

Hektardaki g6giis ylizeyi bir siklik dlgiitiidiir. Asan’1n tespitine gore [11], hemen hemen
tim agac tiirlerinde goglis yiizeyleri maksimuma ulastiktan sonra azalma ¢ok yavas
seyretmektedir. Bu nedenle erozyon kontrolunun ana amag¢ oldugu sarp ve daglik

alanlarda idare siiresinin de ileri yaslara (200 y1l) ¢ekilmesi miimkiin gériinmektedir.

Toprak koruma isletme sinifinda yukarida sayilan nedenlerden dolay1 gogiis ylizeyini
olabildigince yiiksek tutmak gerekmektedir. Miidahale gérmemis ormanlarda yapilan
Kizilgam Hasilat Tablosu yaslara gore optimal gdgiis yiizeyi degerlerini vermektedir.
Miidahale gérmemis ormanlardaki dogaya uygun gii¢lii yapinin erozyona kars1 direnci
de hesaba katildiginda normal Kizilgam hasilat tablosundaki yaslara karsilik gelen
gbgiis ylizeyi degerlerinin amag gogiis yiizeyi degeri olarak alinmasi uygundur. Bununla
birlikte orman alani {izerinde etkili riizgar, kar, don, sel gibi dogal afet tehlikesi
bulunmadigi durumlarda miidahale gormiis Kizilgam ormanlari ig¢in Yesil [100]
tarafindan hazirlanan hasilat tablosundaki yiiksek sikliktaki mescere hasilat degerleri de

kullanilabilir. Patolojik faktorlerin olumsuz etkilerinin goriilmemesi durumunda, idare
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stiresi, agaclarin dogal dmriinii tamamladigi ve mescere yikiminin basladigi yas ile sona

erdigi yas arasindaki bir yas olarak alinabilir.

Bu durumda, Kizilgam mescerelerinde mescere yikimimin basladigi yas asli mescere
hacminin en yiiksek seviyeye ulastiktan sonra diismeye basladigi yas olarak
algilanabilir. Buna karsilik normal hasilat tablosu verilerine gore bu deger 1. bonitet
icin 120, II. bonitet i¢cin 120, III. Bonitet i¢in 110 yas civarina denk diismektedir. Gogiis
ylizeyi ise 70. yas civarinda diismeye baslamakla birlikte mescere hacmi arttigindan

yikimin bagladig1 yas olarak alinmast mantikli gériinmemektedir.

Mescerenin kapaliliginin dogal genglestirme icin gerekli olan sinir degere diismesi
durumunda mescere yikiminin sona erdigi disiiniilebilir. Ayrica, ayrilan mescere
hacminin asli mescereye oranla en yiiksek seviyeye ulastigi yas mescere yikiminda sona

gelindigi anlamini tagimaktadir.

Toprak koruma isletme sinifinda idare siiresi, mescere yikiminin bagladigi ve bittigi yas
araliginda secilmek istenirse 120 ve iizeri bir yas araliginda segilmesi uygun

diismektedir.

4.5.3 Su Koruma Isletme Smifi

Odun tiretimini ve idare siiresini etkileyecek dnemli fonksiyonlardan birisi de hidrolojik
fonksiyondur. Hidrolojik fonksiyonun havza bazinda goriilmesi nedeniyle, iizerinde
odun hasilati agisindan Onemli bir servet bulundurmakta ve odun firetimi plam
yapilmaktadir. Bu nedenle su iiretiminin maksimizasyonu saglandiktan sonra odun

tiretiminin de kisitlar altinda optimizasyonu gerekmektedir.

Literatiir incelemesinde bu fonksiyon ve iliskide oldugu kriterler hakkinda daha
detaylica bilgi bulunmus ve idare siiresi alternatiflerinin incelenecegi modelin bu

fonksiyon tizerinde kurulmasi uygun goriilmiistiir.

Ornek plan iinitesindeki fonksiyonlardan su iiretim fonksiyonu odun iiretimini ve idare

stiresini etkileyecek en 6nemli fonksiyon olarak goriinmektedir. Bunun nedeni de 6rnek
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plan {initesindeki ormanlarin Izmir’in i¢me suyunun karsilandigi Tahtali Baraji
Havzasi’nda bulunmasidir. Bu nedenle calismada ornek teskil etmesi agisindan bu

fonksiyon i¢in idare siiresi alternatifleri model olarak ele alinip incelenmistir.

Idare siiresi klasik olarak odun iiretimi amaciyla isletilecek ormanlarda idare siiresi
uzunluklari, isletme smifimm meydana getiren mescerelerin, iiretilmek istenen orman
iriinlerinden en yiiksek oranda sagladigi yas olarak saptanir[99]. Ancak ana amaci su
tiretimi olan bir isletme sinifinda idare siiresi maksimum su verimi ve minimum toprak
erezyonunun kesistigi deger olarak almmalidir. Bu deger yapilan literatiir
aragtirmalarindan da anlasilacagi tlizere hektardaki gogilis yilizeyi degeridir [86, 42,].

Gogiis yiizeyi bir siklik olgiitii olup, sikligin kontrolunda kullanilmaktadir.

Siklik ile gogiis yiizeyi arasinda %95 civarinda bir korelasyon mevcuttur. Bu

korelasyondan hareketle Yesil’in [100] kullandig1 denklemler:

In Hg= a+b.In (BG)+c.In(SD)+d/A (4.3)

Denklemde Hg: mescere orta boyunu, BG: bonitet gdstergesini, SD: siklik derecesini,
A: mescere yasini, a, b, ¢, d : hesaplanacak denklem katsayilarini, In: dogal logaritmay1

ifade etmektedir . R: 0.96 olarak hesaplanmustir.

In G= a+b.BG+c.In (SD)+d/A (4.4)

Denklemde G: mescere gogiis yiizeyini, BG: bonitet gostergesini, SD: siklik derecesini,
A: mescere yasini, a, b, ¢, d : hesaplanacak denklem katsayilarini, In: dogal logaritmay1

ifade etmektedir . R: 0.95 olarak hesaplanmistir[90].

Bu denklemlerin kullanilarak hazirlanan degisik sikliklara gdre hazirlanan hasilat
tablosundaki 30, 40, 50 yaslar i¢in siklik ve gogiis ylizeyi arasindaki iliskideki

korelasyon katsayilar1t R=1.0 olarak bulunmus ve Ek 4’te tablo halinde gosterilmistir.

Daha 6nce de belirttigimiz iizere ormanlarin gordiigii fonksiyonlar ve hektardaki gogiis

ylizeyi arasinda siki bir iligski mevcuttur.



83

Su koruma ve goglis ylizeyi arasindaki iliski Misir ve Bagkent tarafindan [56]

gerceklestirilen regresyon analizleri sonucunda asagidaki sekilde belirlenmistir.
SU =1.3946-0.023302xG 4.5)

Esitlikte, SU: su tretimi miktarmi (ton/ha) ve G: gogiis ylizeyini (m?/ha)

gostermektedir.

Ancak isletme siiflarinda ormanin gorecegi fonksiyonu maksimum yapan mescere
yasina gore gogiis ylizeyi verileri bulunmamaktadir. Bu nedenle su tiretim fonksiyonunu
maksimum yapan hektardaki gogiis yiizeyi degeri varsayilan kisit olarak hektarda 15
mz, 20 mz, 25 m’ , 30 m? alternatifleri icin denenmistir. Kullanilan hasilat tablosunda
gogiis yiizeyi degerleri 15 ile 30 m” arasinda degistiginden degerlendirme 5’er m?®’ lik

araliklarla ve minimum ve maksimum sinirlar i¢inde yapilmistir. Bu durumda fonksiyon

maksimum yapilirken idare siiresinde ise optimallik aranmustir.

Caligmamizda 6rnek varsayimimizda teorik olarak her 10 yilda bir yapilan silvikiiltiirel
miidahalelerde hektardaki gogiis yiizeyinin 25 m>’yi gegmemesi saglanmustir. Boylece
10 yilda bir mescereye miidahale edilmekte olup fonksiyonun maksimizasyonunu
saglamak igin 25 m’ nin tizerindeki gogiis yiizeyi alinmaktadir. Bylece fonksiyonda

maksimizasyon aranirken odun tiretiminde de optimallik aranmustir.

Diger taraftan su iiretim fonksiyonu goren isletme sinifinda baraj havzasinin da
bulunmasi sebebiyle barajin 100 yillik ortalama Omrii i¢inde siltasyonla dolmasini
onlemek i¢in idare siiresinin 100°den asag1 olmamasi Ongoriilmistiir. Bu durumda

kullanilacak diger bir kisit ta yas olarak belirlenmis olmaktadir.

Kisitlar1 ve amaci kisaca 6zetlemek gerekirse; Teorik olarak 1 hektarlik mescere igin
10’ar yillik silvikiiltiirel miidahale donemlerinde mescerenin hektardaki gogiis yiizeyi
25 m*’yi gegmeyecek, idare siiresi 100 yildan asag1 olmayacak ve idare siiresi sonunda

genel hasilat maksimum olacaktir.
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4.5.4. Idare Siirelerinin Belirlenmesi i¢in Uygun Tablolarin Diizenlenmesi

Calismada Alemdag’in 1962°de yaptig1 Kizilgam Hasilat Tablosu verileri kullanilmastir.
Bu tablonun kullanilmasinin nedeni yasin 150’ye kadar gitmesi ve bu yiizden ileri bir
extrapolasyona gerek duyulmamasidir. Bu tabloda siklik degeri bulunmamaktadir.
Siklik ile hektardaki g6giis yiizeyi arasindaki yiiksek korelasyon nedeniyle sikligin goz

ardi edilebilecegi varsayilmistir.

Bu sartlar altinda Oncelikle hasilat tablosu degerlerinden hektardaki gdgiis yiizeyi ve
genel hasilat arasindaki iliskiye bakilmistir. Her bonitet i¢in hasilat tablosunun ilk 10
degeri alinmig ve n-1=9 serbestlik derecesine gore alfa tipi hata ihtimali ig¢in
korelasyonlar %99 dan daha giicli bir iliski bulunmustur. Bu iliskiye yonelik

korelasyon degerleri Ek 3’ te tablo halinde verilmistir.

Normal hasilat tablosunda yas ve bonitetlere gore normal hasilat degerleri
bulunmaktadir. Calismada ha.’daki gogiis ylizeyinin kisitlanmasi sebebiyle hedef gogiis
yilizeylerinin ve buna bagl olarak genel hacmin ileriki yaslarda nasil geliseceginin
bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle Alemdag’in [88] hasilat tablosundan
enterpolasyonlar yapilarak Ek 5., 6, 7, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 23, 24, 25’te gosterilen

yeni tablolar {iretilmistir.
Enterpolasyonda gdgiis yiizeyinin alinan kisit degerine gore gelisimi i¢in;
MSGY= (GYTD*HGY)MOGY (4.6)
formiilii kullanilmustir.
Miidahaleden Sonraki Gogiis Yiizeyi= Gogiis Yiizeyi Tablo Degeri* Hedef Gogiis

Yiizeyi/Miidahaleden Onceki Gogiis Yiizeyi.

Hacim degerinin gelisimi i¢in ise;

Gmes/Gtablo=Vmes/Vtablo 4.7)

formiilii kullanilmastir.
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Formiilde Gmes = kuramsal 1 ha.’lik mescerenin gogiis yiizeyi degerini, Gtablo= 1
ha.’lik mescerenin tablodaki gogiis ylizeyi degerini, Vmes= kuramsal 1 ha.’lik
mescerenin hacim degerini, Vtablo= 1 ha.’lik mescerenin tablodaki hacim degerini

gostermektedir.

Enterpolasyon tablolarinda eger gogiis yiizeyi belirlenen hedef gogiis yiizeyine
ulagsmamis ise bir sonraki yas kademesindeki gogiis ylizeyi degeri en son ulastigi gogiis

ylizeyi lizerinden hesaplanmuistir.

4.5.5. Modelin Kurulmasi ve Coziimler

Modeller hektarda 15, 20, 25, 30 m® hedef gogiis yiizeylerine gore kurulmustur. Buna
karsilik degisik idare siireleri sonunda maksimum genel hacimlerin ne olacagi aranmis
ve genel hasilati maksimum yapan idare siiresi secilmeye calisilmustir. Idare siiresi
alternatiflerinin esit kosullarda karsilastirilabilmesi i¢in en yiiksek idare siiresini
kapsayan bir projeksiyon siiresi igindeki hasilat degerleri iiretilmesi gerekmektedir.
Hasilat tablosu degerlerine gore verilebilecek en yiiksek idare siiresi 150 yildir. Bu
sebeple projeksiyon siiresi olarak 150 yillik bir periyot baz almmustir. idare siiresi
alternatifleri hasilat degerlerinin 30. yastan baslamasi nedeniyle en kiigiik idare siiresi
30 yil olarak alinmistir. Bu durumda incelenen idare siiresi alternatifleri 30-40-50-60-

70-80-90-100-110-120-130-140-150 olarak belirlenmistir.

150 yillik projeksiyon siiresi i¢ginde 30 yil idare siiresi olan bir mescere 150 yi1l boyunca
5 defa isletilmis ve 150 yil sonundaki toplam hasilat 150 yil idare siiresi sonuclari ile

karsilagtirilmustir.

25. yasa kadar olan agaglarin ¢aplar1 8 cm.’yi gegmediginden bu yasa kadar eta hesabi
yapilmamistir. Bu nedenle en kiigiik plan donemi 30 yil alindigindan bu yasa kadar
hasilat degeri olmadigindan diger plan donemlerindeki artik yillarin toplami 30’ dan

kiigiik ise genel hasilat degeri 0 olarak alinmistir.
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Incelenen idare siireleri sonundaki ve 150 yillik projeksiyon siiresi sonundaki genel

hasilat degerlerinin 6zeti Tablo 4.6 ve 4.7°de gosterilmistir. Yine idare siirelerinin

projeksiyon sonundaki genel hasilatin yillara ve yaslara gore gelisimi gosterim amaclh

olarak Ek 8, 9, 10,14, 15, 16, 20, 21, 22, 26, 27, 28’de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 4.6 : 1dare siiresi alternatiflerinin idare siiresi sonunda ve projeksiyon sonundaki genel

hasilat hacim degerleri (hedef gogiis yiizeyi=30m?/ha).

I.BONITET [I.LBONITET [I.BONITET
Genel Hasilat Hacmi Genel Haslilat Hacmi Genel Hasilat Hacmi
(m?) (m’) (m?)
idare idare idare
Sdiresi Projeksiyon Sdresi Projeksiyon Sdresi Projeksiyon
idare Stiresi | Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda

30 165.90 829,50 134.04 670,20 107.99 539,95
40 217.15 817,35 193.91 715,77 163.60 598,79
50 308,69 926,06 279,78 839,33 216.33 648,99
60 355,85 877,61 316,84 767,72 314,89 737,77
70 401,13 802,25 401,01 716,90 348,95 697,90
80 448,32 849,45 334.17 759,46 389,97 738,91
90 495,73 851,59 369.91 760,73 432,07 746,97
100 541,80 850,49 443,90 765,74 472,73 689,06
110 587,32 804,47 485,96 720,51 511,95 675,55
120 632,71 798,61 526,60 701,38 551,22 659,21
130 678,32 678,32 567,34 607,76 589,61 589,61
140 723,97 723,97 607,76 648,96 628,29 628,29
150 770,51 770,51 648,96 690,16 667,11 667,11
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Tablo 4.7 : 1dare siiresi alternatiflerinin idare siiresi sonunda ve projeksiyon sonundaki genel

hasilat hacim degerleri (hedef gogiis yiizeyi=25m?/ha).

I.BONITET I.LBONITET [II.LBONITET
Genel Hasilat Hacmi Genel Hasilat Hacmi Genel Hasilat Hacmi
(m3) (m3) (m3)
idare idare idare
Siresi Projeksiyon Siresi Projeksiyon Siresi Projeksiyon
idare Siiresi Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda

30 165.90 829,50 134.04 670.20 107.99 539.95
40 217.15 817,35 193.91 715.77 163.60 598.79
50 257.24 771,72 233.15 699.44 216.33 648.99
60 296.54 758,99 264.03 662.11 262.41 632.81
70 334.27 668,54 298.71 597.41 290.79 581.58
80 373.60 707,88 334.17 632.88 324.97 615.76
90 413.11 709,65 369.91 633.95 360.06 622.47
100 451.50 708,74 404 .97 638.12 393.94 610.27
110 489.43 706,58 438.83 632.74 438.83 602.43
120 527.26 693,16 472.79 606.83 459.35 567.34
130 565.27 565,27 506.46 506.46 491.35 491.35
140 603.31 603,31 540.80 540.80 523.57 523.57
150 642.09 642,09 575.13 575.13 555.93 555.93

Tablo 4.7°deki alternatif ¢oziimler incelendiginde;

-Coziimlerde drnegin (Tablo 4.7) mescerede hektardaki gogiis yiizeyi 25 m? ile simurl
tutulmus, tstiine ¢ikarilmamistir.

-Yas kisit1 dikkate alinmadiginda periyot sonundaki genel hasilatin maksimum oldugu
idare stiresi 1. bonitet i¢in, 829.50 m’ ile 30 yil, II. bonitet i¢in, 715.77 m’ ile 40 yil, III.
bonitet i¢in, 648.99 m’ ile 50 yildir. Yas kisit1 100 ve 100’den biiyiik olarak dikkate

alindiginda ise 100 yillik idare siiresi uygun diismektedir.

-Egilim olarak bonitet derecesi diistiikkge genel hasilati maksimum yapan idare siiresi de

yukselmektedir.

-Idare siiresi kisit1 dikkate alindiginda ve idare siiresi se¢imi daha ileri yaslardan birisi
olarak secilmek istendiginde ise bonitet derecesi Onemini yitirmekte olup her ii¢
bonitette de secilebilecek en diisiik idare siiresi genel hasilati maksimum yapmaktadir.
Bu durumda her ii¢ bonitet i¢in genel hasilatin maksimum oldugu idare siiresi en diisiik

olan yani 100 y1l olmaktadir.
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20 ve 15 m® gdgiis yiizeyine gore yapilan idare siiresi degerlendirmelerini Ek11-Ek

22°de tablolar halinde gormek miimkiindiir. Eklerdeki degerlendirmelerin 6zeti Tablo

4.7 ve Tablo 4.8 de verilmistir.

Tablo 4.8 : idare siiresi alternatiflerinin idare siiresi sonunda ve projeksiyon sonundaki genel

hasilat hacim degerleri (hedef gogiis yiizeyi=20m?/ha).

I.BONITET I.LBONITET II.LBONITET
Genel Hasilat Hacmi Genel Hasilat Hacmi Genel Hasilat Hacmi
(m°) (m°) (m°)
idare idare idare
Sdiresi Projeksiyon Sdresi Projeksiyon Sdresi Projeksiyon
idare Siiresi Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda

30 165,90 829,50 134,04 670,20 107,99 539,95
40 181,57 710,61 168,62 639,89 163,60 598,79
50 205,79 617,37 186,52 559,55 216,33 648,99
60 237,24 640,37 211,23 556,49 209,93 527,85
70 267,42 534,84 238,97 477,93 232,63 465,26
80 298,88 566,30 267,34 506,30 259,98 492,61
90 330,49 567,72 295,93 507,16 288,05 497,98
100 361,20 566,99 323,97 510,49 315,16 531,49
110 391,55 573,12 351,06 519,68 341,30 504,90
120 421,81 587,71 378,23 512,27 367,48 475,47
130 452,21 452,21 405,17 405,17 393,08 393,08
140 482,65 482,65 432,64 432,64 418,86 418,86
150 513,67 513,67 460,10 460,10 44474 44474
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Tablo 4.9 : idare siiresi alternatiflerinin idare siiresi sonunda ve projeksiyon sonundaki genel

hasilat hacim degerleri (hedef gogiis yiizeyi=15m?/ha).

I.BONITET I.LBONITET [II.LBONITET
Genel Hasilat Hacmi Genel Hasilat Hacmi Genel Hasilat Hacmi
(m°) (m°) (m®)
idare idare idare
Siresi Projeksiyon Sdresi Projeksiyon Siresi Projeksiyon
idare Siiresi Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda

30 165,90 829,50 134,04 670,20 107,99 539,95
40 136,18 574,43 126,46 513,43 163,60 598,79
50 154,34 463,03 139,89 419,67 216,33 648,99
60 177,93 521,75 158,42 450,88 157,45 422,88
70 200,56 401,13 179,22 358,45 174,47 348,95
80 224,16 42473 200,50 379,73 194,98 369,46
90 247,87 425,79 221,95 380,37 216,04 373,48
100 270,90 425,24 242,98 382,87 236,37 452,70
110 293,66 429,84 263,30 389,76 255,97 419,57
120 316,35 482,25 283,67 417,71 275,61 383,60
130 339,16 339,16 303,88 303,88 294,81 294,81
140 361,99 361,99 324,48 324,48 314,14 314,14
150 385,25 385,25 345,08 345,08 333,56 333,56

4.6. CALISMADA IZLENEN IS SIRASININ GENEL AKIS SEMASI

Fonksiyonel bir amenajman plani yapilirken Oncelikle 6n bilgi toplanir. Eski orman
amenajman plan1 bilgileri, topografik harita, toprak ve anakaya haritasi, uydu

goriintiileri caligmada altlik olarak kullanilmak iizere hazirlanir.

Planlayicinin faydalanmay1 optimum kilabilmesi agisindan plan {initesinden beklenen
hizmetlerin, diger bir deyisle idare ve isletme amaglarinin belirlenmesi gerekir. Bu da
plan {nitesi ile ilgilenen ilgi guruplarmin talepleri, orman sahibinin talepleri ve

planlayicinin planlama prensiplerinin 1s181nda gercgeklesmelidir.

Bu asamalardan sonra aktiiel durum envanteri asamasi gelir. Bu agsamada fonksiyonlarin
her mescere icin ayri ayri belirlenmesi ve CBS veri tabaninin olusturulmas: yapilacak
planin daha kullanigh ve zengin olmasini saglar. Bunun yaninda uygulamaciya da her an

kullanabilecegi bir veri tabani1 kazandirilmis olur.

Daha sonra orman sahibi i¢in dnemli bir hizmet olan odun iiretiminin planlanmasi

asamast gelir. Bu asamada yas siniflari metodu igin idare siiresi se¢imi Onem
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kazanmaktadir. Optimal odun iiretimini saglayan idare siiresi se¢imi yapildiktan sonra
eta planlamasi yapilarak, orman uygun bir diizenleme siiresi i¢inde aktiielden optimal

yapiya ulagtirilmaya ¢aligilir.

Fonksiyonel planlama igin kisaca 0zetlenen bu asamalar Sekil 4.11°de sematik olarak

agiklanmustir.
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: - jman
-Topagrafik harita bilgileri

.}"_lr‘;:.ll_i:tmk ve anakaya ¢ -Amenajman metodu
asi imi flart
-Uydu goriintiileri i

{~Igi guruplarinin \

-Planlama ekibinin -Ilgi gurubu talepleri

goriigleri icin anket
-Plan iinitesinde
fonksiyon alanlariin
| genel olarak belirlenmesi)

-Ana fonksiyonlar ke —
-Yan fonksiyonlar -Fonksiyon atamalar:

Sekil 4.11: Fonksiyonel planlama yaklasiminin genel algoritmasi
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5. TARTISMA VE SONUC

Klasik orman amenajman planlarinda idare ve isletme amaci genel olarak en yiiksek
miktarda kaliteli odun hasilati elde etmektir. Bunun en biiyiikk kaniti da isletme
siniflarinin tiir bazinda ayrilmasi ve tiir bazindaki normal hasilat tablolarinin ormanin
gelecegi i¢in sablon olarak kullanilmasidir. Ancak; son yillarda Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi’nin de yaptig1 model ¢aligmalarla bu anlayis biraz daha degismis ve
fonksiyonel planlama kavrami ortaya ¢ikmistir. Ancak bu sekil bir planlama i¢in gerekli
hasilat matrisleri heniliz yeterince iretilememistir. Konu halen tartismalarla

gelismektedir.

Bu ¢aligma mevcut amenajman planlarina bir yama niteliginde olup tartismalara katkida
bulunmak, yeni acilimlar ve yaklasimlar yaratabilmek amacini da giitmektedir. Bu
baglamda amenajman planlar1 i¢in kokten bir degisiklik onermemekte, planlarin daha

fonksiyonel yapiya ulagtirilmasin1 amaglamaktadir.

Calismada idare siiresi alternatifler bazi kriterlere gore degerlendirilmistir. Hidrolojik
fonksiyon icin degerlendirilen idare siireleri ise ama¢ gogiis yiizeyininin varsayilan
degeri lizerinden kritik edilmis ve su koruma isletme sinifinda optimum odun {iretimi
icin yapilacak degerlendirme gdsterim amaciyla 6rneklenmis ve modellenmistir. Bu
nedenle su koruma igletme sinifi igin ¢alismada degerlendirilen idare siiresi alternatifleri

gercek amac gdgiis yiizeyi hesaplanmadan kullanilamaz.

Orman isletmelerinde idare ve isletme amaglarinin saptanmasi planlamaya baslanmadan
once ilk yapilacak calismadir. idare ve isletme amaclarmin belirlenmesi basta
isletmenin planlanmasi, plan seceneklerinin olusturulmasi, isletmenin envanteri ve

basarisinin analizi i¢in yapilmasi gereken en 6nemli asamadir [63].

Idare ve isletme amaglari, calismamizda acgiklandigi gibi planlamanin temelini
olusturmaktadir. ileride olusturulacak planlama iiniteleri olan isletme siniflarma temel
teskil etmektedir. Bir bakima orman fonksiyonlarin1 da gosteren idare isletme amaglari
saptandiktan sonra yapilacak i, bu amaclarin plan {nitesinin neresinde

gerceklestirileceginin belirlenmesidir.
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Idare ve isletme amagclarinin saptanmasinda, sadece ormanin sahibinin amagclariin 6n
planda olmasi giiniimiizde gecersiz kalmaktadir. Ciinkii; ormanlar kamu mal
oldugundan ve bir ¢ok ilgi grubu ile ¢ok yakin iliskisi bulundugundan tek yonlii bir
amag soz konusu degildir. Orman isletmesi sahipliligindeki tek yonli bir ¢ikar anlayist
zaman zaman bir ¢ok probleme de sebep olmaktadir. Keza; halkin ormani
sahiplenmemesi, kacakg¢ilik, yangin, asir1 otlatma gibi bir ¢ok zararh faaliyetlere kapi
acarak ormanin korunmasinda halkin goniilli katilimin1 neredeyse olanaksiz hale
getirmektedir. Bu sebeple maksimum faydanin elde edilebilmesi i¢in bu ilgi gruplarinin
idare ve isletme amaclarinda direkt olarak soz sahibi olmasi gerekmektedir. ilgi
guruplari, ormana yakin yerlesim yeri sakinleri, turistler, avcilar, sehirliler, koyliiler vs.
olabilir. Ormanin planlanarak faydalanmanin diizenlenmesinde bu ilgi gruplarinin
cikarlart mutlaka gozetilmelidir. Bu sayede ormanlarin planlanmasinda katilimer

yaklagim prensibi de gergeklestirilmis olacaktir.

Caligmada planlama konusunda ve plan {nitesi bazinda yapilacak teknik, teorik ve

pratik igler incelenmis, bazi ¢6ziim ve Oneriler liretilmistir.

Onceden belirlenen ilgi gruplarma ormandan beklentilerinin ne oldugu konusunda
sorular sorulmali ve talepleri belirlenmelidir. Talepler dogrultusunda ormandan
beklenen hizmet ve fonksiyonlarin 6nem dereceleri belirlenmeli ve bu hizmet ve
fonksiyonlar Onceliklendirilerek, orman isletmelerinde planlama birimi olan isletme

siniflarindaki her bir bélmecige tek tek atanmalidir.

Idare isletme amaglari saptandiktan sonra, bu amaglara uygun fonksiyonel isletme
siiflar1  olusturulmalidir. Fonksiyonel isletme siniflarinin olusturulmasinda hangi
fonksiyona ne kadar alan tahsis edilecegi degisik tartismalara yol agmaktadir. Eger
sadece odun iiretimi amagli bir alan planlanmak isteniyorsa, yetigme ortami kosullarinin
miisade ettigi Olclide piyasaya arz edilecek iirlinlin ¢esidi ve miktarina gore degisik
optimizasyon teknikleri yardimiyla alan dagilimi optimize edilebilir. Ancak, hidrolojik
fonksiyon icin bu sekilde bir optimizasyon miimkiin goriinmemektedir. Ciinkii bu
fonksiyon i¢in kullanilacak alan mutlak ve mutlak havza sinirlar1 olmaktadir. Bu dogal

hatlar optimizasyonu kisitlamaktadir. Bu sekil alanlarda fonksiyonu maksimize eden
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kriterleri dikkate alarak miimkiin oldugunca elde edilecek iirlin (odun yada bagka bir
orman Uriinii) optimize edilebilmektedir. Toplumun dinlenme ve eglence ihtiyacini
karsilayan fonksiyon gruplarinda ise mevcut piknik kullanim alanlarinin yaninda ilgi
gruplarmin talepleri ve aktif kullanim durumu da dikkate alinarak pratik bir ¢6ziim

yoluna gidilebilir.

Yukarida anlatilan verilerin toplanip degerlendirilmesinden sonra mescere tipleri
haritalamas1 ve isletme smiflarinin oturulmasi asamasia gelinir. Her bdlmecige

gordiigii hizmet ve fonksiyon tek tek atanir.

Bolmeciklere fonksiyon atama islemi gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan GIS
yazilimlarindan birisi kullanilarak yapilabilir. Bu yazilimlar sayesinde mescere haritasi
veri tabani ile birlikte pratik bir sekilde ¢ikarilabilir. Bu sekilde ¢alisma, haritalamada
hata oranini diistliriirken, veri tabani ileri diizey sorgulamalara olanak vermektedir.
Sorgulamalar ile fonksiyon haritasi ve buna bagl olarak isletme siniflarmin sinirlari da
otomatik olarak belirlenmis olur. Sayisal haritalar istenildigi zaman tekrar
giincellenebilir. Boylece her plan doneminde yeniden harita yapma zahmeti ortadan

kalkmakta, veri taban1 giincellemeleri daha kolay olmaktadir.

Bolmecik ozniteliklerine fonksiyon kodlarinin sayisal olarak atanmasi, daha sonra
fonksiyonel mescere haritasinin sorgulamalar ile ¢ikarilmasinda biiyiik kolaylik
saglamaktadir. Boylece, her mescere tipinde goziiken fonksiyonlar iistiinliiklerine gore
yer alirlar. Normalde fonksiyonel mescere tipleri haritasinda farkli boyanamayan yan
fonksiyonlarin veri tabaninda tutulmasi saglanarak, oOzellikle mescereye yapilan

silvikiitiirel miidahalelerde dikkate alinmalar1 saglanir.

Calisgmamizda kullanilan Geomedia yazilimi giiclii sorgulama teknigi, yazilim eklenti
ozelligi, veri transferinin kolayligi ve cok fazla modiile ihtiyag duymamasi gibi

ozellikleri nedeniyle amenajman plan yapimcilarinca kullanilabilir.

CBS konusunda hergiin yeni donanim ve yazilimlar gelistirilmektedir. Yazilim firmalar
ginden giine yazilimlarini yenilediklerinden, zaman zaman teknolojik olarak

birbirlerinin 6niine gegebilmektedirler. Bu nedenle tek bir yazilima bagli kalinmaksizin
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uygulamada iki yada ii¢ yazilimin kullanilmasi ve giincellemelerinin takip edilmesi

gerekli ve yararhidir.

Isletme simiflarinda kullanilacak idare siirelerini kararlastirirken fonksiyonu maksimize
eden kriterler saptanmalidir. Buna gore degisik idare siirelerinde amaci maksimize

edenler aranmalidir.

Calismada daha oOnce yapilan degisik c¢aligmalarda hidrolojik fonksiyon ile iliskisi
aciklanmis olan gogiis yiizeyi kriteri dikkate alinmis ve bu fonksiyon i¢in degisik idare
stireleri sonunda genel hasilati optimize eden idare siiresi aranmistir. Diger bir deyisle
gbgiis ylizeyi kisit1 ile fonksiyon maksimize edilirken, secilen idare siiresi ile de genel

hasilat optimize edilmistir.

Hektardaki gogiis yiizeyi kisitimn 25 m® ve idare siiresinin 100 yildan fazla olmasi
varsayimi ile olusturulan 6rnekte alternatiflerden her {i¢ bonitet sinifi i¢in en iyi ¢oziimii

en kisa idare siiresi yani 100 y1illik idare siiresi vermistir.

Idare siiresinin sinirlandirilmadigi durumda ise bonitet diistik¢e amac gdgiis yiizeyi
alanda daha uzun siire tutulabildiginden genel hasilati maksimum yapan idare siiresi de

uzamaktadir.

Varsayilan olarak verilen gogiis ylizeyi ve yas kisit1 bir bakima hidrolojik fonksiyon

gbren ormanlardaki olgunluga da karsilik gelmektedir.

Calismada oOngoriilen hektardaki gogiis yiizeyi simiilasyon modelleri ayn1 zamanda
antierozyonel fonksiyon gdéren mescereler i¢in de gelistirilerek kullanilabilir. Erozyon
risk guruplarina gére riski yiiksek megcereler i¢in 30m*/ha, riski orta mescereler igin

25m?/ha, riski az mescereler icin 20m*/ha ile gogiis yiizeyi kontrolu yapilabilir.

Calismada idare ve isletme amaclariin tespiti, fonksiyonel isletme smiflarinin sayisal
sorgulama yontemi ile belirlenmesi asamasinda fazla zorluk cekilmemistir. Ancak
calismanin sonundaki idare siireleri alternatiflerinin degerlendirilme 6rneklemesi sadece

bir fonksiyon ve bir kritere gore yapilabilmistir. Caligma metodoloji bakimindan her ne
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kadar sonuca ulasmis olmakla birlikte ¢ok degisik fonksiyonlar ve fonksiyonlarla iliskili

diger kriterlerin incelenerek modelde yer almasi1 bakimindan yeni agilimlara agiktir.

Calismada su koruma isletme sinifi i¢in mescerenin 150 yillik bir projeksiyon siiresi
sonundaki genel hasilati optimize edilmistir. Ancak 6zellikle {iriin ¢esitlerine dagilimin
hesaplanmasi ve elde edilen bu {iriin ¢esitlerinin piyasa fiyatlari ile ¢carpilmasi halinde
net bugiinkii deger ve i¢ karlilik orami kriterleri kullanilarak optimizasyon yapilabilir.
Bu optimizasyonlar da burada kullanilan yontemle kolayca yapilabilir. Calismada
zaman darlig1 nedeniyle bu kriterlerin degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu nedenle
calisma sonucunda her ne kadar yliksek odun hasilatina ulagmak i¢in kisa idare siiresi
kullanilmas1 gerektigi ortaya ¢iksa da iirlin ¢esitlerine dagilim bakimindan ekonomik

deger olarak yapilacak bir degerlendirmede durum farkli ¢ikabilecektir.

Fonksiyonlarla iliskili diger kriterlerin iligski seviyelerinin belirlenmesi daha farkli,

detayli ve multidisipliner ¢alismalar1 gerektirmektedir.

Disiplinler arasi ¢alismalarla fonksiyonlari maksimize eden 6zellikle hektardaki g6giis
ylzeyi, siklik, mescere tipi, agag tiirli ve formu gibi kriterlerin fonksiyonlarla iliskisi
sayisal olarak ortaya konmali ve optimal kuruluslarin hasilat degerleri tablolar halinde

yasa gore simule edilmelidir.

Bu tablolarin  olusturulmasi halinde amagclara yonelik bir ¢ok optimizasyon

gerceklestirilebilecek ve ¢ok alternatifli planlarin ortaya konmasi miimkiin olabilecektir.

Calismada 4 ilgi grubunun gortisii her ne kadar alinmis ise de farkli bir plan tinitesi igin
ilgi gruplarmin sayis1 da farkli olacaktir. Fonksiyonlarin Onem derecelerinin
belirlenmesi ve fonksiyon alanlarinin isletme sinifi olarak ayrilmasinda daha ¢ok fiili
durum esas alinmistir. Karar verme siirecinde ekonomik gdstergelerin ve matematiksel
tekniklerin kullanilamamasi1 ¢aligmanin handikapi olarak goriilebilir. Ancak, c¢alisma
sirasinda bu tekniklerin kullanimi konusunda heniiz yeterli bilgi bulunmamasi ve bu
tekniklerin denenmesinin siireyi olduk¢a uzatacagi gerekcesi ile calismada yer

verilmemistir.
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Fiili durum ile birlikte ekonomik gostergelerin de dikkate alinarak, fonksiyonlarin
onceliklerinin belirlenmesi ve fonksiyonel isletme siniflarinin siirlarinin matematiksel
kaar verme teknikleri ile ortaya konmasi orman amenajman planlarindaki biiyiik bir
ac1g1 kapatacaktir. Ancak, amenajman heyetlerinin 4 ay gibi kisa bir siirede plan yapip
bitirdigi diistiniilecek olursa, onerilecek modellerin pratik uygulama bakimindan da
kritik edilmesi gerekmektedir. Diger bir ¢ikar yol ise, fonksiyonel isletme siniflarinin,
planlama i¢in kullanilacak parametreleri ile birlikte, amenajman heyetlerinden bagimsiz

baska bir planlama heyeti tarafindan yapilmasi1 uygun olacaktir.
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Ek 1: Anket Fprmu ) )
IDARE VE ISLETME AMACLARINI BELIRLEME FORMU
(ILGI GURUPLARININ TALEPLERI)

Size gore cevrenizdeki ormanlarda en onemli gordiigiiniiz ve olmasi gereken
hizmetlere 6nem sirasina gore en yiiksekten baslayarak 1°den 10°a kadar puan

veriniz.

BEKLENEN HIZMETLER PUAN

1 Odun iiretimi

2 Su {iretimi

3 Avlanma

4 Orman yan Uriinleri iiretimi (kekik, adagay1, mantar,
sifal1 bitkiler vs..)

5 Estetik goriiniim ( dogal giizellik, manzara goriiniimii)

6 Yaban hayati ( yaban hayvani cesitliligi)

7 Biyolojik ¢esitlilik ( bitki ve hayvan sayisindaki
cesitlilik)

8 Sel ve tagkinlarin 6nlenmesi

Havay1 temizleme

10 Rekreasyon (piknik, kamp, doga sporlari)

11 DAGer it

NOT: Diger boliimiine yukarida ad1 gegmeyen ve sizin talep ettiginiz bir hizmet var ise,
hizmetin adin1 yazip puanini veriniz. En 6nemli hizmete 10, en 6nemsiz hizmete 1 puan
verilecektir.

Formu Dolduranin

MESLEK GURUBU




Ek 2: 1962, Seref Alemdag Kizilgam Hasilat Tablosu [74]
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Y1 () BONITET (Ust Boy: 23.50 m.)

Asli Mescerenin Ayrilan Yillik Cari Ayrilan Genel Ayrilan Ortalama Hacim Artimi
Mescerenin | Hacim Artimi | Mescerenin | Hasilat | Mescerenin
Agac Ust | Goglis | Orta Hacmi Hacim Artimi Hacim Haslilat Nispeti Asli Genel
Yas | Sayisi | Boyu | Yuzeyi | Capi | Hacmi Toplami Hacmi Mescerenin | Hasilatin
Adet m m2 cm m3 m3 m3 % m3 m3 % m3 m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
25 | 1790 | 11.25 | 22.32 | 12.6 | 132.20 - - - - 132.20 - 5.29 5.29
30 | 1408 | 13.39 | 25.87 | 15.3 | 160.00 5.90 6.74 5.10 5.90 165.90 3.56 5.33 5.53
35 | 1112 | 15.08 | 27.98 | 17.9 | 183.60 10.94 6.91 4.32 16.84 200.44 8.40 5.25 5.73
40 884 | 16.53 | 29.18 | 20.5 | 203.75 14.27 6.88 3.75 31.11 234.86 13.25 5.09 5.87
45 711 | 17.67 | 29.8 | 23.1 | 220.00 17.20 6.69 3.28 48.31 268.31 18.01 4.89 5.96
50 588 | 18.70 | 30.24 | 25.6 | 234.05 17.89 6.39 2.90 66.20 300.25 22.05 4.68 6.01
55 489 | 19.52 | 30.56 | 28.2 | 245.65 18.53 6.03 2.58 84.73 330.38 25.65 4.47 6.01
60 418 | 20.17 | 30.71 | 30.6 | 255.40 18.57 5.66 2.30 103.30 358.70 28.80 4.26 5.98
65 364 | 20.78 | 30.72 | 32.8 | 263.50 18.57 5.33 2.09 121.87 385.37 31.62 4.05 5.93
70 322 | 21.31 | 30.62 | 34.8 | 269.90 18.85 5.05 1.92 140.72 410.62 34.27 3.86 5.87
75 293 | 21.77| 30.5 | 36.4 | 275.50 18.42 4.80 1.78 159.14 434.64 36.61 3.67 5.80
80 270 | 2216 | 30.3 | 37.8 | 279.70 18.75 4.59 1.67 177.89 457.59 38.88 3.50 5.72
85 252 | 22.53 | 30.14 | 39.0 | 283.80 17.85 4.39 1.57 195.74 479.54 40.82 3.34 5.64
90 237 | 22.89 | 29.96 | 40.0 | 287.15 17.80 4.23 1.49 213.54 500.69 42.65 3.19 5.56
95 225 | 2319 | 29.77 | 41.0 | 289.45 18.18 4.10 1.43 231.72 521.17 44.46 3.05 5.49
100 | 217 | 23.50 | 29.60 | 41.7 | 291.30 18.06 3.98 1.38 249.78 541.08 46.16 2.91 5.41
105 | 208 | 23.77 | 29.41 | 42.4 | 292.70 18.01 3.88 1.33 267.79 560.49 47.78 2.79 5.34
110 | 201 | 23.97 | 29.23 | 43.0 | 293.55 18.15 3.80 1.30 285.94 579.49 49.34 2.67 5.27
115 | 195 | 24.15| 29.05 | 43.5 | 293.70 18.50 3.73 1.27 304.44 598.14 50.90 2.55 5.20
120 | 191 | 24.34 | 28.85 | 43.9 | 293.85 18.18 3.67 1.25 322.62 616.47 52.33 2.45 5.14
125 | 188 | 24.48 | 28.67 | 44.1 | 293.80 18.09 3.61 1.23 340.71 634.51 53.70 2.35 5.08
130 | 185 | 24.61 | 28.48 | 44.3 | 293.50 18.11 3.56 1.21 358.82 652.32 55.01 2.26 5.02
135 | 183 | 24.73 | 28.30 | 44.4 | 292.25 18.83 3.52 1.20 377.65 669.90 56.37 2.16 4.96
140 | 181 | 24.85| 28.10 | 44.4 | 291.00 18.64 3.48 1.19 396.29 687.29 57.66 2.08 4.91
145 | 180 | 24.98 | 27.90 | 44.4 | 289.55 18.70 3.45 1.19 414.99 704.54 58.90 2.00 4.86
150 | 179 | 25.06 | 27.70 | 44.4 | 287.55 19.17 3.43 1.18 434.16 721.71 60.16 1.92 4.81




111

ORTA (II) BONITET (Ust Boy: 19.00 m.)

Asli Mescerenin Ayrilan Yilhk Cari Ayrilan Genel Ayrilan Ortalama Hacim
Mescerenin | Hacim Artimi | Mescerenin | Hasilat | Mescerenin Artimi
Agac | Ust | Gogls | Orta Hacmi Hacim Artimi Hacim Hasilat Nispeti Asli Genel
Yas | Sayisi | Boyu | Yizeyi | Capi | Hacmi Toplami Hacmi Mescerenin | Hasilatin

Adet m m2 cm m3 m3 m3 % m3 m3 % m3 m3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
25 | 2221 | 9.10 | 19.60 | 10.6 | 104.78 - - - - 104.78 - 4.19 4.19
30 | 1760 | 10.83 | 23.00 | 12.9 | 126.70 7.34 5.85 5.58 7.34 134.04 5.48 4.22 4.47
35 | 1433 [ 12.19 | 25.32 | 15.0 | 144.64 12.05 6.00 4.74 19.39 164.03 11.82 4.13 4.69
40 | 1157 | 13.36 | 26.88 | 17.2 | 159.63 14.89 5.98 4.13 34.28 193.91 17.68 3.99 4.85
45 946 | 14.29 | 27.96 | 194 | 171.38 17.29 5.81 3.64 51.27 222.95 23.13 3.81 4.95
50 786 | 15.12 | 2854 | 21.5 | 181.44 17.67 5.55 3.24 69.24 250.68 27.62 3.63 5.01
55 657 | 15.78 | 28.85 | 23.6 | 189.43 18.16 5.23 2.88 87.40 276.83 31.57 3.44 5.03
60 559 |16.31 | 29.00 | 25.7 | 195.79 18.23 4.92 2.60 105.63 301.42 35.04 3.26 5.02
65 481 |16.80 | 29.00 | 27.7 | 200.67 18.27 4.63 2.36 123.90 324.57 38.17 3.09 4.99
70 421 | 17.33 | 28.97 | 29.6 | 204.63 17.97 4.39 2.19 141.87 346.50 40.94 2.92 4.95
75 375 | 17.60 | 28.85 | 31.3 | 208.34 17.14 4.17 2.04 159.01 367.35 43.29 2.78 4.90
80 342 | 17.92 | 28.70 | 32.7 | 211.55 16.68 3.98 1.19 175.69 387.24 45.37 2.64 4.84
85 312 | 18.21 | 28.53 | 34.1 | 214.00 16.61 3.81 1.80 192.30 406.30 47.33 2.52 4.78
90 290 | 18.50 | 28.38 | 35.3 | 216.00 16.36 3.67 1.71 208.66 424.66 49.14 2.40 4.72
95 271 | 18.75| 28.22 | 36.4 | 217.20 16.58 3.56 1.65 225.24 442.44 50.91 2.29 4.66
100 | 256 | 19.00 | 28.09 | 37.4 | 218.20 16.28 3.46 1.59 241.52 459.72 52.54 2.18 4.60
105 | 244 |19.22 | 27.92 | 38.2 | 218.90 16.15 3.37 1.54 257.67 476.57 54.07 2.08 4.54
110 | 234 | 19.38 | 27.77 | 38.9 | 219.12 16.28 3.30 1.51 273.95 493.07 55.56 1.99 4.48
115 | 225 | 19.53 | 27.61 | 39.5 | 219.00 16.31 3.24 1.48 290.26 509.26 57.00 1.90 4.43
120 | 219 | 19.68 | 27.46 | 40.0 | 218.92 15.99 3.18 1.45 306.25 525.17 58.31 1.82 4.38
125 | 213 | 19.80 | 27.3 | 404 | 218.65 15.94 3.13 1.43 322.19 540.84 59.57 1.75 4.33
130 | 209 |19.89 | 27.12 | 40.6 | 218.46 15.65 3.09 1.41 337.84 556.30 60.73 1.68 4.28
135 | 206 | 19.99 | 26.96 | 40.8 | 217.82 15.90 3.05 1.40 353.74 571.56 61.89 1.61 4.23
140 | 204 | 20.09| 26.8 | 40.9 | 217.41 15.51 3.02 1.39 369.25 586.66 62.94 1.55 4.19
145 | 202 | 20.19 | 26.63 | 41.0 | 216.73 15.66 3.00 1.38 384.91 601.64 63.98 1.49 4.15
150 | 200 | 20.26 | 26.48 | 41.1 | 215.84 15.79 2.98 1.37 400.70 616.54 64.99 1.44 4.11
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FENA (III) BONITET (Ust Boy: 14.50 m.)

Asli Mescerenin Ayrilan Yillik Cari Ayrilan Genel Ayrilan Ortalama Hacim
Mescerenin | Hacim Artimi | Mescerenin | Hasilat | Mesceren Artimi

Adag | Ust | Gogus | Orta Hacmi Hacim Artimi Hacim Hasilat in Asli Genel

Yas | Sayisi | Boyu | Yuzeyi | Capi | Hacmi Toplami Hacmi Nispeti Mesgcerenin | Hasilatin

Adet m m’ cm m° m° m° % m° m° % m° m°
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

25 | 2909 | 6.94 | 15.74 8.3 80.82 - - - - 80.82 - 3.23 3.23
30 | 2348 | 8.26 | 18.81 | 10.1 | 97.60 10.39 5.43 6.72 10.39 107.99 9.62 3.25 3.60
35 | 1906 | 9.30 | 21.20 | 11.9 | 110.59 14.87 5.57 5.71 25.26 135.85 18.59 3.16 3.88
40 | 1556 | 10.20 | 22.94 | 13.7 | 121.07 17.27 5.55 5.02 42.53 163.60 26.00 3.03 4.09
45 | 1280 | 10.90 | 24.15 | 155 | 128.90 19.14 5.39 4.45 61.67 190.57 32.36 2.86 4.23
50 | 1068 | 11.54 | 25.10 | 17.3 | 135.46 19.20 5.15 4.00 80.87 216.33 37.38 2.71 4.33
55 893 | 12.04 | 25.86 | 19.2 | 140.30 19.45 4.86 3.59 100.32 240.62 41.69 2.55 4.37
60 758 | 12.44 | 26.25 | 21.0 | 143.70 19.44 4.57 3.26 119.76 263.46 45.46 2.40 4.39
65 652 | 12.82 | 26.37 | 22.7 | 146.60 18.60 4.30 2.99 138.36 284.96 48.55 2.25 4.38
70 565 | 13.15| 26.40 | 24.4 | 148.90 18.07 4.07 2.78 156.43 305.33 51.23 2.13 4.36
75 493 | 13.43 | 26.35 | 26.1 | 150.70 17.56 3.87 2.60 173.99 324.69 53.59 2.01 4.33
80 439 | 13.67 | 26.24 | 27.6 | 152.00 17.18 3.70 2.46 191.17 343.17 55.71 1.90 4.30
85 393 |13.90 | 26.15 | 29.1 | 152.90 16.80 3.54 2.33 207.97 360.87 57.63 1.80 4.25
90 359 | 14.12 | 26.05 | 30.4 | 153.40 16.55 3.41 2.23 224.52 377.92 59.41 1.70 4.20
95 331 | 14.31 | 2596 | 31.6 | 153.75 16.17 3.30 2.15 240.69 394.44 61.02 1.62 4.15
100 | 308 | 14.50 | 25.87 | 32.7 | 153.87 15.93 3.21 2.09 256.62 410.49 62.52 1.54 4.10
105 | 289 | 14.67 | 25.76 | 33.7 | 153.96 15.57 3.13 2.03 272.19 426.15 63.87 1.47 4.06
110 | 274 | 14.79 | 25.65 | 34.5 | 154.09 15.19 3.06 1.99 287.38 441.47 65.10 1.40 4.01
115 | 262 | 14.90 | 25.54 | 35.2 | 153.72 15.41 3.01 1.95 302.79 456.51 66.33 1.34 3.97
120 | 251 | 15.02 | 2545 | 35.9 | 153.45 15.05 2.96 1.93 317.84 471.29 67.44 1.24 3.93
125 | 242 | 1511 | 25.35 | 36.5 | 152.98 15.01 2.91 1.90 332.85 485.83 68.51 1.22 3.89
130 | 235 | 15.18 | 25.23 | 37.0 | 152.89 14.45 2.87 1.88 347.30 500.19 69.43 1.18 3.85
135 | 229 |15.26 | 25.12 | 374 | 152.45 14.62 2.84 1.86 361.92 514.37 70.36 1.13 3.81
140 | 224 | 15.33 | 25.01 | 37.7 | 152.15 14.32 2.80 1.84 376.24 528.39 71.20 1.09 3.77
145 | 220 |15.41 | 24.90 | 38.0 | 152.00 14.06 2.78 1.83 390.30 542.30 71.97 1.05 3.74
150 | 216 | 1546 | 24.79 | 38.2 | 151.85 14.00 2.77 1.82 404.30 556.15 72.70 1.01 3.71
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Ek 3: Alemdag 1962°de Gogiis Yiizeyi ve Hacim Arasindaki Korelasyon Tablosu

I.BONITET II.LBONITET [.BONITET
Gogus Genel Gogus Genel Gogus Genel
Yas Yizeyi Hasilat Ylzeyi Hasilat Yizeyi Hasilat
m2 m3 m2 m3 m2 m3
25 22.320 132.20 19.60 104.78 15.74 80.82
30 25.870 165.90 23.00 134.04 18.81 107.99
35 27.980 200.44 25.32 164.03 21.20 135.85
40 29.180 234.86 26.88 193.91 22.94 163.60
45 29.800 268.31 27.96 222.95 24.15 190.57
50 30.240 300.25 28.54 250.68 25.10 216.33
55 30.560 330.38 28.85 276.83 25.86 240.62
60 30.710 358.70 29.00 301.42 26.25 263.46
65 30.720 385.37 29.00 324.57 26.37 284.96
70 30.620 410.62 28.97 346.50 26.40 305.33
KORELASYON
KATSAYISI 0.868 0.893 0.941
Ek 4: Yesil 1992°de Siklik ve Gogiis Yiizeyi Arasindaki Korelasyon Tablosu
I.BONITET
YASLAR 30 40 50
GOGUS
YUZEYI GOGUS GOGUS
SIKLIK. (m2) SIKLIK. | YUZEYi(m2) | SIKLIK. | YUZEYi(m2)
04 12.41 04 15.15 0.4 17.07
0.5 15.07 0.5 18.39 0.5 20.73
0.6 17.66 0.6 21.56 0.6 24.30
0.7 20.20 0.7 24.65 0.7 27.79
0.8 22.69 0.8 27.69 0.8 31.21
0.9 25.14 0.9 30.69 0.9 34.58
1 27.55 1 33.63 1 37.91
1.1 29.94 1.1 36.54 1.1 41.19
1.2 32.29 1.2 39.42 1.2 44.43
1.3 34.62 1.3 42.26 1.3 47.63
KORELASYON 1.00 1.00 1.00
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Ek 5: I. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=30m/ha).

Hedef
Miidahaleden Onceki | Hedef | Gogus | Gégis | Gogiis Midahale Sirasindaki
Go6gus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Yizeyi Gogus Genel
Yas Yuzeyi Hasilat | Yizeyi | Artimi | Farki | Fazlasi Yizeyi Haslilat
m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3

25 22,32 132.20 | 30,00
30 25,87 165.90 | 30,00 3.55 -4,13 22,32 165,90
35 27,98 200.44 | 30,00 | 2.11 -2,02 25,87 172,93
40 29,18 234.86 | 30,00 1.20 -0,82 1,27 31,29 217,15
45 29,80 268.31 | 30,00 0.62 -0,20 0,64 30,64 287,68
50 30,24 300.25 | 30,00 0.44 0,24 0,44 30,44 308,69
55 30,56 330.38 | 30,00 0.32 0,56 0,32 30,32 332,60
60 30,71 358.70 | 30,00 0.15 0,71 0,15 30,15 355,85
65 30,72 385.37 | 30,00 0.01 0,72 0,01 30,01 378,31
70 30,62 410.62 | 30,00 | -0.10 0,62 29,90 401,13
75 30,50 434.64 | 30,00 | -0.12 0,50 29,88 424,45
80 30,30 457.59 | 30,00 | -0.20 0,30 29,80 448,32
85 30,14 479.54 | 30,00 | -0.16 0,14 29,84 471,68
90 29,96 500.69 | 30,00 | -0.18 | -0,04 29,82 495,73
95 29,77 521.17 | 30,00 | -0.19 | -0,23 29,81 518,75
100 29,60 541.08 | 30,00 | -0.17 | -0,40 29,83 541,80
105 29,41 560.49 | 30,00 | -0.19 | -0,59 29,81 564,82
110 29,23 579.49 | 30,00 | -0.18 | -0,77 29,82 587,32
115 29,05 598.14 | 30,00 | -0.18 | -0,95 29,82 610,14
120 28,85 616.47 | 30,00 | -0.20 | 1,15 29,79 632,71
125 28,67 634.51 | 30,00 | -0.18 | -1,33 29,81 655,26
130 28,48 652.32 | 30,00 | -0.19 | -1,52 29,80 678,32
135 28,30 669.90 | 30,00 | -0.18 | 1,70 29,81 700,98
140 28,10 687.29 | 30,00 | -0.20 | -1,90 29,79 723,97
145 27,90 704.54 | 30,00 | -0.20 | -2,10 29,79 746,86
150 27,70 721.71 | 30,00 | -0.20 2.70 29,78 770,51
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Ek 6:11. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=30m?/ha).

Hedef
Miidahaleden Onceki | Hedef | Gogus | Gogiis | Gégus | Midahaleden Sirasindaki
Gogus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Yizeyi Gogls Genel
Yas Yizeyi Hasilat | YUzeyi | Artimi | Farki | Fazlasi Yizeyi Hasilat
m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 19.60 104.78 | 30,00
30 23.00 134.04 | 30,00 | 3.40 |-7,00 19,60 134,04
35 25.32 164.03 | 30,00 | 2.32 | -4,68 25,32 164,03
40 26.88 193.91 | 30,00 1.56 | -3,12 1,85 31,85 193,91
45 27.96 222.95 | 30,00 1.08 | -2,04 1,21 31,21 264,16
50 28.54 250.68 | 30,00 | 0.58 |-1,46 0,62 30,62 279,78
55 28.85 276.83 | 30,00 | 0.31 |-1,15 0,33 30,33 297,03
60 29.00 301.42 | 30,00 | 0.15 |-1,00 0,16 30,16 316,84
65 29.00 324.57 | 30,00 | 0.00 |-1,00 30,00 337,51
70 28.97 346.50 | 30,00 | -0.03 | -1,03 29,97 358,45
75 28.85 367.35 | 30,00 | -0.12 | -1,15 29,88 380,02
80 28.70 387.24 | 30,00 | -0.15 | -1,30 29,84 401,01
85 28.53 406.30 | 30,00 | -0.17 | -1,47 29,82 422,50
90 28.38 424.66 | 30,00 | -0.15 | -1,62 29,84 443,90
95 28.22 44244 | 30,00 | -0.16 | -1,78 29,83 465,24
100 28.09 459.72 | 30,00 | -0.13 | -1,91 29,86 485,96
105 27.92 476.57 | 30,00 | -0.17 | -2,08 29,82 506,63
110 27.77 493.07 | 30,00 | -0.15 | -2,23 29,84 526,60
115 27.61 509.26 | 30,00 | -0.16 | -2,39 29,83 547,20
120 27.46 525.17 | 30,00 | -0.15 | -2,54 29,84 567,34
125 27.3 540.84 | 30,00 | -0.16 | -2,70 29,83 587,66
130 27.12 556.30 | 30,00 | -0.18 | -2,88 29,80 607,76
135 26.96 571.56 | 30,00 | -0.16 | -3,04 29,82 628,09
140 26.8 586.66 | 30,00 | -0.16 | -3,20 29,82 648,96
145 26.63 601.64 | 30,00 | -0.17 | -3,37 29,81 669,48
150 26.48 616.54 | 30,00 | -0.15 | -3,52 29,83 690,16
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Ek 7: I11. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=30m*/ha).

Hedef
Mudahaleden Onceki | Hedef | Gogus | Goglis | Gogiis | Miidahaleden Sirasindackii

Gogis Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Yizeyi Gogus Genel

Yas Yizeyi Hasilat | Yizeyi | Artimi | Farki | Fazlasi Ylzeyi Hasilat
m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3

25 15.74 80.82 | 30,00
30 18.81 107.99 | 30,00 | 3.07 | -11,19 18,81 107,99
35 21.20 135.85 | 30,00 | 2.39 -8,80 21,20 135,85
40 22.94 163.60 | 30,00 | 1.74 -7,06 22,94 163,60
45 24.15 190.57 | 30,00 | 1.21 -5,85 24,15 190,57
50 25.10 216.33 | 30,00 | 0.95 -4,90 0.10 25,10 216,33
55 25.86 240.62 | 30,00 | 0.76 -4,14 0.76 30,91 240,62
60 26.25 263.46 | 30,00 | 0.39 -3,75 0.38 30,45 314,89
65 26.37 284.96 | 30,00 | 0.12 -3,63 0.11 30,14 330,58
70 26.40 305.33 | 30,00 | 0.03 -3,60 0.03 30,03 348,95
75 26.35 324.69 | 30,00 | -0.05 | -3,65 29,94 369,39
80 26.24 343.17 | 30,00 | -0.11 | -3,76 29,87 389,97
85 26.15 360.87 | 30,00 | -0.09 | -3,85 29,90 410,86
90 26.05 377.92 | 30,00 | -0.10 | -3,95 29,89 432,07
95 25.96 394.44 | 30,00 | -0.09 | -4,04 29,90 452,51
100 25.87 410.49 | 30,00 | -0.09 | 4,13 29,90 472,73
105 25.76 426.15 | 30,00 | -0.11 | -4,24 29,87 492,47
110 25.65 441.47 | 30,00 | -0.11 | 4,35 29,87 511,95
115 25.54 456.51 | 30,00 | -0.11 | -4,46 29,87 531,65
120 25.45 471.29 | 30,00 | -0.09 | -4,55 29,89 551,22
125 25.35 485.83 | 30,00 | -0.10 | -4,65 29,88 570,67
130 25.23 500.19 | 30,00 | -0.12 | -4,77 29,86 589,61
135 25.12 514.37 | 30,00 | -0.11 | -4,88 29,87 608,72
140 25.01 528.39 | 30,00 | -0.11 | -4,99 29,87 628,29
145 24.90 542.30 | 30,00 | -0.11 | -5,10 29,87 647,65
150 24.79 556.15 | 30,00 | -0.11 | -521 29,87 667,11
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Ek 8: 1. Bonitet i¢in idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=30m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 165,90 165,90 165,90 165,90 165,90 | 829,50
40 217,15 217,15 217,15 165,90 | 817,35
50 308,69 308,69 308,69 | 926,06
60 355,85 355,85 165,90 | 877,61
70 401,13 401,13 802,25
80 448,32 401,13 | 84945
90 495,73 355,85 | 851,59
100 541,80 308,69 | 850,49
110 587,32 217,15 | 804,47
120 632,71 165,90 | 798,61
130 678,32 678,32
140 723,97 723,97
770,51 770,51

150
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Ek 9: II. Bonitet i¢in idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=30m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 134,04 134,04 134,04 134,04 134,04 | 670,20
40 193,91 193,91 193,91 134,04 | 715,77
50 279,78 279,78 279,78 | 839,33
60 316,84 316,84 134,04 | 767,72
70 358,45 358,45 716,90
80 401,01 358,45 | 759,46
90 443,90 316,84 | 760,73
100 485,96 279,78 | 765,74
110 526,60 193,91 720,51
120 567,34 134,04 | 701,38
130 607,76 607,76
140 648,96 648,96
150 690,16 | 690,16
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Ek 10: III. Bonitet i¢in idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=30m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 107,99 107,99 107,99 107,99 107,99 | 539,95
40 163,60 163,60 163,60 107,99 | 598,79
50 216,33 216,33 216,33 | 648,99
60 314,89 314,89 107,99 | 737,77
70 348,95 348,95 697,90
80 389,97 348,95 | 738,91
90 432,07 314,89 | 746,97
100 472,73 216,33 | 689,06
110 511,95 163,60 | 675,55
120 551,22 107,99 | 659,21
130 589,61 589,61
140 628,29 628,29
150 667,11 667,11
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Ek 11: I. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=25m?/ha).

Hedef

Miidahaleden Onceki Hedef | Gogus | Gogus | Goglis | Midahale Sirasindaki

Gogus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Ylzeyi | Gogus Genel
Yag | Ylzeyi Hasilat | YOzeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Yizeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 | 22,32 132.20 | 25.00
30 | 25,87 165.90 | 25.00 | 3.55 0.87 22.32 165.90
35 | 27,98 200.44 | 25.00 | 2.11 2.98 2.04 27.04 226.96
40 | 29,18 234.86 | 25.00 | 1.20 4.18 1.07 26.07 217.15
45 | 29,80 268.31 | 25.00 | 0.62 4.80 0.53 25.53 239.73
50 | 30,24 300.25 | 25.00 | 0.44 5.24 0.37 25.37 257.24
55 | 30,56 330.38 | 25.00 | 0.32 5.56 0.26 25.26 277.16
60 | 30,71 358.70 | 25.00 | 0.15 5.71 0.12 25.12 296.54
65 | 30,72 385.37 | 25.00 | 0.01 5.72 0.01 25.01 315.26
70 | 30,62 410.62 | 25.00 | -0.10 | 5.62 24.92 334.27
75 130,50 434.64 | 25.00 | -0.12 | 5.50 24.90 353.71
80 | 30,30 457.59 | 25.00 |-0.20 |5.30 24.84 373.60
85 | 30,14 479.54 | 25.00 | -0.16 | 5.14 24.87 393.07
90 | 29,96 500.69 | 25.00 | -0.18 | 4.96 24.85 413.11
95 | 29,77 521.17 | 25.00 | -0.19 |4.77 24.84 432.29
100 | 29,60 541.08 | 25.00 | -0.17 | 4.60 24.86 451.50
105 | 29,41 560.49 | 25.00 |-0.19 [4.41 24.84 470.68
110 | 29,23 579.49 | 25.00 |-0.18 |4.23 24.85 489.43
115 | 29,05 598.14 | 25.00 | -0.18 | 4.05 24.85 508.45
120 | 28,85 616.47 | 25.00 | -0.20 | 3.85 24.83 527.26
125 | 28,67 634.51 | 25.00 | -0.18 | 3.67 24.84 546.05
130 | 28,48 652.32 | 25.00 | -0.19 | 3.48 24.83 565.27
135 | 28,30 669.90 | 25.00 | -0.18 | 3.30 24.84 584.15
140 | 28,10 687.29 | 25.00 |-0.20 | 3.10 24.82 603.31
145 | 27,90 704.54 | 25.00 | -0.20 | 2.90 24.82 622.39
150 | 27,70 721.71 1 25.00 |-0.20 |2.70 24.82 642.09
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Ek 12:11. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=25m?/ha).

Hedef

Miidahaleden Onceki Hedef | Gogus | GAgus | G6gus | Mudahaleden Sirasindaki

Gogus Genel | GOgus | Yuzeyi | Yuzeyi | Yizeyi | Gogls Genel
Yas Yizeyi Hasilat | Yazeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Yizeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 19.60 104.78 | 25.00
30 23.00 134.04 | 25.00 | 3.40 -2.00 19.60 134.04
35 25.32 164.03 | 25.00 | 2.32 0.32 0.32 25.32 164.03
40 26.88 193.91 | 25.00 | 1.56 1.88 1.54 26.54 193.91
45 27.96 222.95 | 25.00 | 1.08 2.96 1.00 26.00 220.13
50 28.54 250.68 | 25.00 | 0.58 3.54 0.52 25.52 233.15
55 28.85 276.83 | 25.00 | 0.31 3.85 0.27 25.27 247.52
60 29.00 301.42 | 25.00 | 0.15 4.00 0.13 25.13 264.03
65 29.00 324.57 | 25.00 | 0.00 4.00 25.00 281.26
70 28.97 346.50 | 25.00 | -0.03 | 3.97 24.97 298.71
75 28.85 367.35 | 25.00 | -0.12 | 3.85 24.90 316.68
80 28.70 387.24 | 25.00 | -0.15 |3.70 24.87 334.17
85 28.53 406.30 | 25.00 | -0.17 | 3.53 24.85 352.08
90 28.38 42466 | 25.00 | -0.15 | 3.38 24.87 369.91
95 28.22 44244 1 25.00 | -0.16 | 3.22 24.86 387.70
100 28.09 459.72 | 25.00 | -0.13 | 3.09 24.88 404.97
105 27.92 476.57 | 25.00 | -0.17 | 2.92 24.85 422.19
110 27.77 493.07 | 25.00 | -0.15 | 2.77 24.87 438.83
115 27.61 509.26 | 25.00 | -0.16 | 2.61 24.86 456.00
120 27.46 525.17 | 25.00 | -0.15 | 2.46 24.86 472.79
125 27.3 540.84 | 25.00 | -0.16 | 2.30 24.85 489.71
130 27.12 556.30 | 25.00 | -0.18 | 2.12 24.84 506.46
135 26.96 571.56 | 25.00 | -0.16 1.96 24.85 523.41
140 26.8 586.66 | 25.00 | -0.16 | 1.80 24.85 540.80
145 26.63 601.64 | 25.00 | -0.17 1.63 24.84 557.90
150 26.48 616.54 | 25.00 | -0.15 | 1.48 24.86 575.13
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Ek 13: III. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=25m?/ha).

Hedef

Mudahaleden Onceki | Hedef | Gogus | Goglis | Gogus | Miudahaleden Sirasindakii

Gogus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Ylzeyi | Gogus Genel
Yag | Ylzeyi Hasllat | Ylzeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Ylzeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 | 15.74 80.82 | 25.00
30 | 18.81 107.99 | 25.00 | 3.07 -6.19 18.81 107.99
35 |21.20 135.85 | 25.00 | 2.39 -3.80 21.20 135.85
40 | 22.94 163.60 | 25.00 | 1.74 -2.06 22.94 163.60
45 | 2415 190.57 | 25.00 | 1.21 -0.85 24.15 190.57
50 | 25.10 216.33 | 25.00 | 0.95 0.10 0.10 25.10 216.33
55 | 25.86 240.62 | 25.00 | 0.76 0.86 0.76 25.76 240.62
60 | 26.25 263.46 | 25.00 | 0.39 1.25 0.38 25.38 262.41
65 | 26.37 284.96 | 25.00 | 0.12 1.37 0.11 25.11 275.48
70 | 26.40 305.33 | 25.00 | 0.03 1.40 0.03 25.03 290.79
75 | 26.35 324.69 | 25.00 | -0.05 | 1.35 24.95 307.82
80 | 26.24 343.17 | 25.00 | -0.11 1.24 24.90 324.97
85 |26.15 360.87 | 25.00 | -0.09 | 1.15 24.91 342.38
90 | 26.05 377.92 | 25.00 | -0.10 | 1.05 24.90 360.06
95 | 25.96 394.44 | 25.00 | -0.09 | 0.96 24.91 377.09
100 | 25.87 410.49 | 25.00 | -0.09 | 0.87 24.91 393.94
105 | 25.76 426.15 | 25.00 | -0.11 | 0.76 24.89 410.39
110 | 25.65 44147 | 25.00 | -0.11 | 0.65 24.89 426.62
115 | 25.54 456.51 | 25.00 | -0.11 | 0.54 24.89 443.04
120 | 25.45 471.29 | 25.00 | -0.09 | 0.45 24.91 459.35
125 | 25.35 485.83 | 25.00 | -0.10 | 0.35 24.90 475.56
130 | 25.23 500.19 | 25.00 | -0.12 ] 0.23 24.88 491.35
135 | 25.12 514.37 | 25.00 | -0.11 ] 0.12 24.89 507.27
140 | 25.01 528.39 | 25.00 | -0.11 | 0.01 24.89 523.57
145 | 24.90 542.30 | 25.00 | -0.11 | -0.10 24.89 539.71
150 | 24.79 556.15 | 25.00 | -0.11 | -0.21 24.89 555.93
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Ek 14: I. Bonitet i¢in Idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=25m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 165.90 165.90 165.90 165.90 165.90 | 829,50
40 217.15 217.15 217.15 165.90 | 817,35
50 257.24 257.24 257.24 | 771,72
60 296.54 296.54 165.90 | 758,99
70 334.27 334.27 668,54
80 373.60 334.27 | 707,88
90 413.11 296.54 | 709,65
100 451.50 257.24 | 708,74
110 489.43 217.15 | 706,58
120 527.26 165.90 | 693,16
130 565.27 565,27
140 603.31 603,31
150 642.09 | 642,09
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Ek 15: II. Bonitet i¢in idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=25m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
150 Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 (m3)
30 | 134.04 134.04 134.04 134.04 134.04 | 670.20
40 193.91 193.91 193.91 134.04 | 715.77
50 233.15 233.15 233.15 | 699.44
60 264.03 264.03 134.04 | 662.11
70 298.71 298.71 597.41
80 334.17 298.71 | 632.88
90 369.91 264.03 |633.95
100 404.97 233.15 | 638.12
110 438.83 193.91 | 632.74
120 472.79 134.04 | 606.83
130 506.46 506.46
140 540.80 540.80
575.13 | 575.13

150
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Ek 16: II1. Bonitet i¢in idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=25m?/ha).

IDARE SURELERI Projeksiyon
Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 107.99 107.99 107.99 107.99 107.99 | 539.95
40 163.60 163.60 163.60 107.99 | 598.79
50 216.33 216.33 216.33 | 648.99
60 262.41 262.41 107.99 | 632.81
70 290.79 290.79 581.58
80 324.97 290.79 | 615.76
90 360.06 262.41 622.47
100 393.94 216.33 | 610.27
110 438.83 163.60 | 602.43
120 459.35 107.99 | 567.34
130 491.35 491.35
140 523.57 523.57
150 555.93 | 555.93
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Ek 17: L. Bonitet I¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=20m?/ha).

Hedef

Miidahaleden Onceki Hedef | Gogus | Goégus | Goglis | Midahale Sirasindaki

Gogus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Ylzeyi | Gogus Genel
Yag | Ylzeyi Hasllat | Ylzeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Ylzeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 22,32 132.20 | 20,00
30 | 25,87 165.90 | 20,00 | 3.55 5,87 22,32 165,90
35 | 27,98 200.44 | 20,00 | 2.11 7,98 2,32 21,63 172,93
40 | 29,18 234.86 | 20,00 | 1.20 9,18 1,63 20,86 181,57
45 | 29,80 268.31 | 20,00 | 0.62 9,80 0,86 20,42 191,79
50 | 30,24 300.25 | 20,00 | 0.44 10,24 | 0,42 20,30 205,79
55 | 30,56 330.38 | 20,00 | 0.32 10,56 | 0,30 20,21 221,73
60 | 30,71 358.70 | 20,00 | 0.15 10,71 | 0,21 20,10 237,24
65 | 30,72 385.37 | 20,00 | 0.01 10,72 10,10 20,01 252,21
70 | 30,62 410.62 | 20,00 |-0.10 | 10,62 19,93 267,42
75 130,50 434.64 | 20,00 | -0.12 | 10,50 19,92 282,97
80 | 30,30 457.59 | 20,00 | -0.20 | 10,30 19,87 298,88
85 | 30,14 479.54 | 20,00 |-0.16 | 10,14 19,89 314,45
90 | 29,96 500.69 | 20,00 | -0.18 | 9,96 19,88 330,49
95 | 29,77 521.17 1 20,00 | -0.19 |9,77 19,87 345,83
100 | 29,60 541.08 | 20,00 | -0.17 | 9,60 19,89 361,20
105 | 29,41 560.49 | 20,00 | -0.19 | 941 19,87 376,55
110 | 29,23 579.49 | 20,00 |-0.18 |9,23 19,88 391,55
115 | 29,05 598.14 | 20,00 | -0.18 | 9,05 19,88 406,76
120 | 28,85 616.47 | 20,00 | -0.20 | 8,85 19,86 421,81
125 | 28,67 634.51 | 20,00 | -0.18 | 8,67 19,88 436,84
130 | 28,48 652.32 | 20,00 | -0.19 | 8,48 19,87 452,21
135 | 28,30 669.90 | 20,00 | -0.18 | 8,30 19,87 467,32
140 | 28,10 687.29 | 20,00 | -0.20 | 8,10 19,86 482,65
145 | 27,90 704.54 | 20,00 | -0.20 | 7,90 19,86 497,91
150 | 27,70 721.71 120,00 |-0.20 | 7,70 19,86 513,67
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Ek 18:11. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=20m?/ha).

Hedef

Miidahaleden Onceki Hedef | Gogus | GAgus | G6gus | Mudahaleden Sirasindaki

Gogus Genel | GOgus | Yuzeyi | Yuzeyi | Yizeyi | Gogls Genel
Yas Yizeyi Hasilat | Yazeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Yizeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 19.60 104.78 | 20,00
30 23.00 134.04 | 20,00 | 3.40 3,00 19,60 134,04
35 25.32 164.03 | 20,00 | 2.32 5,32 2,02 22,02 164,03
40 26.88 193.91 | 20,00 | 1.56 6,88 1,23 21,23 168,62
45 27.96 222.95 | 20,00 | 1.08 7,96 0,80 20,80 176,11
50 28.54 250.68 | 20,00 | 0.58 8,54 0,41 20,41 186,52
55 28.85 276.83 | 20,00 | 0.31 8,85 0,22 20,22 198,02
60 29.00 301.42 | 20,00 | 0.15 9,00 0,10 20,10 211,23
65 29.00 324.57 | 20,00 | 0.00 9,00 20,00 225,01
70 28.97 346.50 | 20,00 | -0.03 | 8,97 19,98 238,97
75 28.85 367.35 | 20,00 | -0.12 | 8,85 19,92 253,34
80 28.70 387.24 | 20,00 | -0.15 | 8,70 19,90 267,34
85 28.53 406.30 | 20,00 | -0.17 | 8,53 19,88 281,66
90 28.38 42466 | 20,00 | -0.15 | 8,38 19,89 295,93
95 28.22 44244 |1 20,00 | -0.16 | 8,22 19,89 310,16
100 28.09 459.72 | 20,00 | -0.13 | 8,09 19,91 323,97
105 27.92 476.57 | 20,00 | -0.17 [7,92 19,88 337,75
110 27.77 493.07 | 20,00 | -0.15 | 7,77 19,89 351,06
115 27.61 509.26 | 20,00 | -0.16 | 7,61 19,88 364,80
120 27.46 525.17 | 20,00 | -0.15 | 7,46 19,89 378,23
125 27.3 540.84 | 20,00 | -0.16 | 7,30 19,88 391,77
130 27.12 556.30 | 20,00 | -0.18 | 7,12 19,87 405,17
135 26.96 571.56 | 20,00 | -0.16 | 6,96 19,88 418,73
140 26.8 586.66 | 20,00 | -0.16 | 6,80 19,88 432,64
145 26.63 601.64 | 20,00 | -0.17 | 6,63 19,87 446,32
150 26.48 616.54 | 20,00 | -0.15 |6,48 19,89 460,10
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Ek 19: III. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=20m?/ha).

Hedef

Mudahaleden Onceki | Hedef | Gogus | Goglis | Gogus | Mldahaleden Sirasindaki

Gogus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Ylzeyi | Gogus Genel
Yag | Ylzeyi Hasllat | Ylzeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Ylzeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 | 15.74 80.82 | 20,00
30 | 18.81 107.99 | 20,00 | 3.07 -1,19 18,81 107,99
35 | 21.20 135.85 | 20,00 | 2.39 1,20 2,54 22,54 135,85
40 | 22.94 163.60 | 20,00 | 1.74 2,94 1,64 21,64 163,60
45 | 2415 190.57 | 20,00 | 1.21 4,15 1,05 21,05 190,57
50 | 25.10 216.33 | 20,00 | 0.95 5,10 0,79 20,79 216,33
55 | 25.86 240.62 | 20,00 | 0.76 5,86 0,61 20,61 199,27
60 | 26.25 263.46 | 20,00 | 0.39 6,25 0,30 20,30 209,93
65 | 26.37 284.96 | 20,00 | 0.12 6,37 0,09 20,09 220,39
70 | 26.40 305.33 | 20,00 | 0.03 6,40 0,02 20,02 232,63
75 | 26.35 324.69 | 20,00 | -0.05 |6,35 19,96 246,26
80 | 26.24 343.17 | 20,00 | -0.11 | 6,24 19,92 259,98
85 |26.15 360.87 | 20,00 | -0.09 | 6,15 19,93 273,91
90 | 26.05 377.92 1 20,00 | -0.10 | 6,05 19,92 288,05
95 | 25.96 394.44 | 20,00 | -0.09 | 5,96 19,93 301,67
100 | 25.87 410.49 | 20,00 | -0.09 | 5,87 19,93 315,16
105 | 25.76 426.15 | 20,00 | -0.11 | 5,76 19,91 328,31
110 | 25.65 44147 | 20,00 | -0.11 | 5,65 19,91 341,30
115 | 25.54 456.51 | 20,00 | -0.11 | 5,54 19,91 354,43
120 | 25.45 471.29 | 20,00 | -0.09 | 5,45 19,93 367,48
125 | 25.35 485.83 | 20,00 | -0.10 | 5,35 19,92 380,45
130 | 25.23 500.19 | 20,00 | -0.12 |5,23 19,91 393,08
135 | 25.12 514.37 | 20,00 | -0.11 | 5,12 19,91 405,81
140 | 25.01 528.39 | 20,00 | -0.11 | 5,01 19,91 418,86
145 | 24.90 542.30 | 20,00 | -0.11 | 4,90 19,91 431,77
150 | 24.79 556.15 | 20,00 | -0.11 | 4,79 19,91 444,74
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Ek 20: I. Bonitet i¢in Idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=20m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 165,90 165,90 165,90 165,90 165,90 | 829,50
40 181,57 181,57 181,57 165,90 | 710,61
50 205,79 205,79 205,79 | 617,37
60 237,24 237,24 165,90 | 640,37
70 267,42 267,42 534,84
80 298,88 267,42 | 566,30
90 330,49 237,24 | 567,72
100 361,20 205,79 | 566,99
110 391,55 181,57 | 573,12
120 421,81 165,90 | 587,71
130 452,21 452,21
140 482,65 482,65
150 513,67 | 513,67
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Ek 21: II. Bonitet icin idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=20m?/ha).

IDARE SURELERI Projeksiyon
Sonunda
Genel

Hasilatin

Toplami
3
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m?)
30 134,04 134,04 134,04 134,04 134,04 | 670,20
40 168,62 168,62 168,62 134,04 | 639,89
50 186,52 186,52 186,52 | 559,55
60 211,23 211,23 134,04 | 556,49
70 238,97 238,97 477,93
80 267,34 238,97 | 506,30
90 295,93 211,23 | 507,16
100 323,97 186,52 | 510,49
110 351,06 168,62 | 519,68
120 378,23 134,04 | 512,27
130 405,17 405,17
140 432,64 432,64
150 460,10 | 460,10
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Ek 22: III. Bonitet i¢in idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=20m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
3
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m”)
30 107,99 107,99 107,99 107,99 107,99 | 539,95
40 163,60 163,60 163,60 107,99 | 598,79
50 216,33 216,33 216,33 | 648,99
60 209,93 209,93 107,99 | 527,85
70 232,63 232,63 465,26
80 259,98 232,63 | 492,61
90 288,05 209,93 | 497,98
100 315,16 216,33 | 531,49
110 341,30 163,60 | 504,90
120 367,48 107,99 | 475,47
130 393,08 393,08
140 418,86 418,86
150 44474 | 444,74
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Ek 23: I. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=15m?/ha).

Hedef

Miidahaleden Onceki Hedef | Gogus | Gogus | Goglis | Midahale Sirasindaki

Gogus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Ylzeyi | Gogus Genel
Yag | Ylzeyi Hasilat | YOzeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Yizeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 | 22,32 132.20 | 15,00
30 | 25,87 165.90 | 15,00 | 3.55 10,87 | 10,87 | 25,87 165,90
35 | 27,98 200.44 | 15,00 | 2.11 12,98 | 1,22 16,22 200,44
40 | 29,18 234.86 | 15,00 | 1.20 14,18 | 0,64 15,64 136,18
45 | 29,80 268.31 | 15,00 | 0.62 14,80 | 0,32 15,32 143,84
50 | 30,24 300.25 | 15,00 | 0.44 15,24 | 0,22 15,22 154,34
55 | 30,56 330.38 | 15,00 | 0.32 15,56 | 0,16 15,16 166,30
60 | 30,71 358.70 | 15,00 | 0.15 15,71 | 0,07 15,07 177,93
65 | 30,72 385.37 | 15,00 | 0.01 15,72 10,00 15,00 189,15
70 | 30,62 410.62 | 15,00 | -0.10 | 15,62 14,95 200,56
75 | 30,50 434.64 | 15,00 | -0.12 | 15,50 14,94 212,23
80 | 30,30 457.59 | 15,00 |-0.20 | 15,30 14,90 224,16
85 | 30,14 479.54 | 15,00 | -0.16 | 15,14 14,92 235,84
90 | 29,96 500.69 | 15,00 | -0.18 | 14,96 14,91 247,87
95 | 29,77 521.17 | 15,00 | -0.19 | 14,77 14,90 259,37
100 | 29,60 541.08 | 15,00 | -0.17 | 14,60 14,91 270,90
105 | 29,41 560.49 | 15,00 | -0.19 | 14,41 14,90 282,41
110 | 29,23 579.49 | 15,00 | -0.18 | 14,23 14,91 293,66
115 | 29,05 598.14 | 15,00 | -0.18 | 14,05 14,91 305,07
120 | 28,85 616.47 | 15,00 | -0.20 | 13,85 14,90 316,35
125 | 28,67 634.51 | 15,00 | -0.18 | 13,67 14,91 327,63
130 | 28,48 652.32 | 15,00 | -0.19 | 13,48 14,90 339,16
135 | 28,30 669.90 | 15,00 | -0.18 | 13,30 14,91 350,49
140 | 28,10 687.29 | 15,00 | -0.20 | 13,10 14,89 361,99
145 | 27,90 704.54 | 15,00 | -0.20 | 12,90 14,89 373,43
150 | 27,70 721.71 1 15,00 |-0.20 | 12,70 14,89 385,25
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Ek 24:11. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=15m?/ha).

Hedef

Miidahaleden Onceki Hedef | Gogus | GAgus | G6gus | Mudahaleden Sirasindaki

Gogus Genel | GOgus | Yuzeyi | Yuzeyi | Yizeyi | Gogls Genel
Yas Yizeyi Hasilat | Yazeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Yizeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 19.60 104.78 | 15,00
30 23.00 134.04 | 15,00 | 3.40 8,00 8,00 23,00 134,04
35 25.32 164.03 | 15,00 | 2.32 10,32 | 1,51 16,51 164,03
40 26.88 193.91 | 15,00 | 1.56 11,88 | 0,92 15,92 126,46
45 27.96 222.95 | 15,00 | 1.08 12,96 | 0,60 15,60 132,08
50 28.54 250.68 | 15,00 | 0.58 13,54 | 0,31 15,31 139,89
55 28.85 276.83 | 15,00 | 0.31 13,85 | 0,16 15,16 148,51
60 29.00 301.42 | 15,00 | 0.15 14,00 | 0,08 15,08 158,42
65 29.00 324.57 | 15,00 | 0.00 14,00 15,00 168,75
70 28.97 346.50 | 15,00 | -0.03 | 13,97 14,98 179,22
75 28.85 367.35 | 15,00 | -0.12 13,85 14,94 190,01
80 28.70 387.24 | 15,00 | -0.15 | 13,70 14,92 200,50
85 28.53 406.30 | 15,00 | -0.17 | 13,53 14,91 211,25
90 28.38 424.66 | 15,00 | -0.15 | 13,38 14,92 221,95
95 28.22 44244 1 15,00 | -0.16 | 13,22 14,92 232,62
100 28.09 459.72 1 15,00 | -0.13 | 13,09 14,93 242,98
105 27.92 476.57 | 15,00 | -0.17 | 12,92 14,91 253,32
110 27.77 493.07 | 15,00 | -0.15 | 12,77 14,92 263,30
115 27.61 509.26 | 15,00 | -0.16 | 12,61 14,91 273,60
120 27.46 525.17 | 15,00 | -0.15 | 12,46 14,92 283,67
125 27.3 540.84 | 15,00 | -0.16 | 12,30 14,91 293,83
130 27.12 556.30 | 15,00 | -0.18 | 12,12 14,90 303,88
135 26.96 571.56 | 15,00 | -0.16 | 11,96 14,91 314,04
140 26.8 586.66 | 15,00 | -0.16 | 11,80 14,91 324,48
145 26.63 601.64 | 15,00 | -0.17 | 11,63 14,90 334,74
150 26.48 616.54 | 15,00 | -0.15 | 11,48 14,92 345,08
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Ek 25: III. Bonitet i¢in Enterpolasyon Tablosu (hedef gogiis yiizeyi=15m?/ha).

Hedef

Mudahaleden Onceki | Hedef | Gogus | Goglis | Gogus | Miudahaleden Sirasindakii

Gogus Genel | Gogus | Yuzeyi | Yuzeyi | Ylzeyi | Gogus Genel
Yag | Ylzeyi Hasllat | Ylzeyi | Artimi | Farki | Fazlasi | Ylzeyi Hasilat

m2 m3 m2 m2 m2 m2 m2 m3
25 | 15.74 80.82 | 15,00
30 | 18.81 107.99 | 15,00 | 3.07 3,81 3,81 18,81 107,99
35 | 21.20 135.85 | 15,00 | 2.39 6,20 1,91 16,91 135,85
40 | 22.94 163.60 | 15,00 | 1.74 7,94 1,23 16,23 163,60
45 | 2415 190.57 | 15,00 | 1.21 9,15 0,79 15,79 190,57
50 | 25.10 216.33 | 15,00 | 0.95 10,10 | 0,59 15,59 216,33
55 | 25.86 240.62 | 15,00 | 0.76 10,86 | 0,45 15,45 149,45
60 | 26.25 263.46 | 15,00 | 0.39 11,25 0,23 15,23 157,45
65 | 26.37 284.96 | 15,00 | 0.12 11,37 | 0,07 15,07 165,29
70 | 26.40 305.33 | 15,00 | 0.03 11,40 | 0,02 15,02 174,47
75 | 26.35 324.69 | 15,00 | -0.05 | 11,35 14,97 184,69
80 | 26.24 343.17 | 15,00 | -0.11 11,24 14,94 194,98
85 |26.15 360.87 | 15,00 | -0.09 | 11,15 14,95 205,43
90 | 26.05 377.92 | 15,00 |-0.10 | 11,05 14,94 216,04
95 | 25.96 394.44 | 15,00 | -0.09 | 10,96 14,95 226,26
100 | 25.87 410.49 | 15,00 | -0.09 | 10,87 14,95 236,37
105 | 25.76 426.15 | 15,00 | -0.11 10,76 14,94 246,23
110 | 25.65 441.47 | 15,00 | -0.11 10,65 14,94 255,97
115 | 25.54 456.51 | 15,00 | -0.11 10,54 14,94 265,82
120 | 25.45 471.29 | 15,00 | -0.09 | 10,45 14,95 275,61
125 | 25.35 485.83 | 15,00 | -0.10 | 10,35 14,94 285,33
130 | 25.23 500.19 | 15,00 | -0.12 | 10,23 14,93 294,81
135 | 25.12 514.37 | 15,00 | -0.11 10,12 14,93 304,36
140 | 25.01 528.39 | 15,00 | -0.11 10,01 14,93 314,14
145 | 24.90 542.30 | 15,00 | -0.11 | 9,90 14,93 323,83
150 | 24.79 556.15 | 15,00 | -0.11 | 9,79 14,93 333,56
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Ek 26: I. Bonitet i¢in Idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=15m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 165,90 165,90 165,90 165,90 165,90 | 829,50
40 136,18 136,18 136,18 165,90 | 574,43
50 154,34 154,34 154,34 | 463,03
60 177,93 177,93 165,90 | 521,75
70 200,56 200,56 401,13
80 224,16 200,56 | 424,73
90 247,87 177,93 | 425,79
100 270,90 154,34 | 425,24
110 293,66 136,18 | 429,84
120 316,35 165,90 | 482,25
130 339,16 339,16
140 361,99 361,99
150 385,25 | 385,25
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Ek 27: II. Bonitet icin idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=15m?/ha).

IDARE SURELERI

Projeksiyon

Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 134,04 134,04 134,04 134,04 134,04 | 670,20
40 126,46 126,46 126,46 134,04 | 513,43
50 139,89 139,89 139,89 | 419,67
60 158,42 158,42 134,04 | 450,88
70 179,22 179,22 358,45
80 200,50 179,22 | 379,73
90 221,95 158,42 | 380,37
100 242,98 139,89 | 382,87
110 263,30 126,46 | 389,76
120 283,67 134,04 | 417,71
130 303,88 303,88
140 324,48 324,48
150 345,08 | 345,08
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Ek 28: III. Bonitet i¢in idare Siiresi Alternatifleri (hedef gogiis yiizeyi=15m?/ha).

iDARE SURELERI Projeksiyon
Sonunda
Genel
Hasilatin
Toplami
YAS | 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 (m3)
30 107,99 107,99 107,99 107,99 107,99 | 539,95
40 163,60 163,60 163,60 107,99 | 598,79
50 216,33 216,33 216,33 | 648,99
60 157,45 157,45 107,99 | 422,88
70 174,47 174,47 348,95
80 194,98 174,47 | 369,46
90 216,04 157,45 | 373,48
100 236,37 216,33 | 452,70
110 255,97 163,60 | 419,57
120 275,61 107,99 | 383,60
130 294,81 294,81
140 314,14 314,14
150 333,56 | 333,56




Ek: 29 Plan Unitesinde Idare siiresine Konu Verimli Orman Sahalarinin Dékiimii
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Bdlme No | Mescere isletme Alt igletme | Fonksiyonlar | Yas Bonitet | Alan (Red)
Tipi Sinifi Sinifi Sinifi
1 Czbc2-1 2 210 210 V Il 5.3
Czbc2-2 2 210 210 V Il 9.2
2 Czbc2-1 10 - 10 V Il 3.4
Czbc2-2 10 - 10 V Il 3.8
Czbc2-3 10 - 10 V Il 1.1
3 Czbc2 1 1210 1210 \Y Il 7.6
5 Cza 10 - 10 I Il 8.5
Czbc2-1 10 - 10 V Il 2.3
Czbc2-2 10 - 10 V Il 6.1
Czbc2-3 10 - 10 V Il 10.3
6 Czb2 1 1210 1210 Il Il 1.9
Czbc2-1 2 210 210 V Il 11.8
Czbc2-2 2 210 210 )Y Il 2.3
7 Czab3 1 1210 1210 Il Il 9.5
Czbc2 1 1210 1210 V Il 4.6
9 Czbc2 10 - 10 \Y Il 24.5
Czcd2 10 - 10 \i I 8.0
Czcd2 10 - 10 VI Il 1.5
10 Czab3 10 - 10 Il Il 2.5
Czcd2 10 - 10 \i Il 38.5
11 Cza 10 - 10 I Il 3.0
Czab3 10 - 10 Il Il 7.0
Czbc2 10 - 10 V Il 20.0
Czcd2 10 - 10 VI Il 22.0
12 Cza 10 - 10 I Il 22.5
Czab3 10 - 10 Il Il 7.5
Czbc2 10 - 10 V Il 7.5
Czcd?2 10 - 10 \i Il 5.5
13 Cza-1 10 - 10 I Il 43.5
Cza-2 10 - 10 I Il 12.0
Czbc?2 10 - 10 V Il 20.0
Czd2 10 - 10 VI I 16.7
14 Cza 10 - 10 I Il 56.5
Czab3 10 - 10 Il Il 7.0
15 Cza-1 10 - 10 I Il 38.5
Cza-2 10 - 10 I Il 3.5
16 Cza 10 - 10 I Il 35.0
Czab3 2 210 210 Il Il 2.0
Czbc2 2 210 210 V Il 28.5
17 Cza 2 210 210 I Il 17.0
Czab3 2 210 210 Il Il 3.0
18 Czb2 1 1210 41210 Il Il 6.5
Czbc2-1 4 1210 1210 V Il 19.5
Czbc2-2 1 1210 1210 V Il 45
19 Cza 10 - 10 I Il 5.0
20 Czb2 1 1210 1210 Il Il 6.1
Czbc2 2 210 210 V Il 3.4
Czbc2 2 210 210 V 11 3.4
21 Czb2 1 1210 1210 Il Il 5.3
Czbc2 1 1210 1210 \Y Il 24.0
32 Czab3 10 - 10 Il Il 14.5




Czcd2 10 - 10 VI 1l 15.6
33 Czab3 10 - 10 Il Il 24.0
Czcd2 10 - 10 VI I 214
Czcd2 10 - 10 VI Il 4.9
34 Czab3 10 - 10 Il Il 48.5
Czcd2 10 - 10 VI I 4.9
Czcd2 10 - 10 VI Il 3.5
35 Czab3 10 - 10 11 Il 33.5
Czcd2-1 10 - 10 VI Il 1.5
Czcd2-2 10 - 10 VI Il 10.5
36 Czab3-1 10 - 10 Il 11 2.5
Czab3-2 10 - 10 11 Il 2.0
Czcd2-1 10 - 10 VI Il 4.5
Czcd2-2 10 - 10 VI Il 3.0
37 Cza 10 - 10 I Il 2.0
Cza-2 10 - 10 I Il 18.0
Czbc2 10 - 10 V Il 31.0
Czbc2 10 - 10 V Il 6.5
38 Cza-1 10 - 10 I Il 3.0
Cza-1 10 - 10 I Il 26.0
Czbc2-1 10 - 10 V Il 6.0
Czbc2-2 10 - 10 V Il 5.0
Czbc2-3 10 - 10 V Il 2.5
Czbc2-4 10 - 10 \Y Il 4.5
Czd2 10 - 10 VI I 241
39 Czab3 4 4210 4210 Il Il 13.5
Czbc2-1 4 4210 4210 \Y Il 12.5
Czbc2-2 4 4210 4210 V Il 7.0
Czcd?2 4 4210 4210 VI Il 34.0
40 Czab3 4 4210 4210 1] Il 1.5
Czbc2-1 4 4210 4210 V Il 6.5
Czbc2-2 4 4210 4210 V 11 4.6
Czcd2 4 4210 4210 VI 1] 13.0
41 Czab3-1 4 4210 4210 Il Il 5.3
Czab3-2 4 4210 4210 11 Il 4.0
42 Czab3 4 41210 41210 1] Il 9.5
Czbc?2 4 4210 4210 V Il 5.0
43 Czb2 2 210 210 1] Il 19.0
Czbc2 2 210 210 V Il 4.0
45 Czbc2-1 2 210 210 \Y Il 1.5
Czbc2-2 2 210 210 V Il 4.0
Czbc2-3 2 210 210 V Il 15.5
Czbc2-4 2 210 210 V Il 5.0
Czbc2-5 2 210 210 V Il 1.5
46 Czbc?2 10 - 10 \Y 11 20.6
47 Cza 10 - 10 Il Il 7.2
Czbc2-1 10 - 10 V Il 2.0
Czbc2-2 10 - 10 V 11 8.0
48 Czbc2 10 - 10 V Il 1.1
TOPLAM 1147.8
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