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GIRIS VE AMAC

Ginimiizde estetik, diger bitiun dallarda oldugu gibi,
dishekimligi sabit protezler alaninda da 6nemini korumakta
ve her gin bu konuda dishekimlerini daha dikkatli olmaya
zorlamaktadir. Her ne kadar bu konudaki estetik materyaller
gelismis olsa da, dishekimliginde en sik  gorilen
problemlerden biri; dis kesimi ve o6l¢i ile uygun olmayan
sabit restorasyonlardir. Bu problemler 6l¢tii materyallerinin
gelismesine ragmen halen ¢ozilememistir. Olgi  alimi
sirasinda ortaya c¢ikan hatalar kullanilan materyallerin yani
sira Olgi kasiginin t{i“pine, biyuklugiune, kasik adhezivine,
adhezivin uygulama teknigine ve hekimin yanlis 6lgi teknigi
kullanmasina baglhidir. Ol¢i alimi sirasinda yaygin olarak
standart metal — plastik kasiklar ve kisisel olarak hazirlanan
olgti  kasiklart kullanilmaktadir. Kullanim kolayligt ve
ckonomik olmalari, metal o6l¢i kasiklarinin  kullanimini
yayginlastirmaktadir. Ol¢i alimi sirasinda aranilan en 6nemli
ozellik, ol¢i maddesinin o6l¢i kasigindan ayrilmamasidir. Bu
ozellik de kasik tzerindeki delikler ve o6lgi alimi 6ncesi
adheziv kullanim1 ile saglanmaktadir. Metal kasiklarda delik
c¢aplarinda ve aralarindaki mesafelerde belli bir standart

yoktur.

Bu disincelerden vyola ¢ikarak c¢alismamizda dlci
maddesinin ol¢ii kasigina tutunmasi i¢in gerekli olan ideal
delik ¢ap ve mesafesinin, kulanilan adhezivin tutuculuktaki

etkisinin arastirtlmasini amagladik.



GENEL BILGILER

Protetik ¢alismalarda hasta agzinin o6lgisiiniin - ideal netligi
tartistimazdir (1, 36, 47). Olgii, dislerin ve ¢evre dokularmn negatif
gorantasudir (13, 34, 17, 32, 36, 40). Ol¢ii almanin amaci, dis ve ¢evre
dokularin hassas bir kopyasm elde etmektir (13, 27, 42). Agiz igerisine
yumusak kivamdaki 0Ol¢ii materyalinin yerlestirilmesiyle ve bu
materyalin agiz igerisinde sertlesmesiyle ol¢ii alinir. Diglerin ve ¢evre
yvapilarin bu negatif gorintastinden algt yardimiyla pozitif kopyalama
elde edilir (34, 40). Olgii almmasi protezin indirekt pozisyonu igin
gerekli en onemli adimdir (17). Dishekimliginde 6l¢t;

¢ Sabit protezlerin yapiminda,

¢ Total-parsiyel brotezierin yapiminda,

¢ Cene-yiiz protezlerinin yapiminda,

¢ Ortodontik apareylerin yapiminda,

¢ Inley-onley dolgularin yapiminda, teshis ve tedavi planlamasi

asamasinda kullanilmaktadir.
1. 1. OLCU MADDELERI :

Iyi bir 6l¢ii almanin en 6nemli asamasi uygun bir ol¢ii maddesi ve
dogru bir 6l¢a tekniginin kullanilmasidir (14, 19). Protetik ¢alismalarda
kullanilan 6l¢ii maddelerinden istenilen 6zellikler su sekilde siralanabilir
(13,14, 32);

¢ Hos bir tat ve rengi olmali,
¢ Doku i¢cin toksik ve iritan madde i¢ermemeli,

¢ Depolanma omrii uzun olmali,



Hazirlanmasi ve uygulanmasi kolay olmall,

* > o

Kullanim amacina uygun kivamda olmals,

L 4

Kivami hekimin kontroli altinda olmali,

L 4

Agiz dokularia uyumlu olmali,

<

Sertlestikten sonra elastik olmali,

Agizdan gikartilirken kirilip sekil degistirmemeli,

* <

Laboratuvar ve klinik ortaminda boyutsal stabilitesini uzun siire
koruyabilmeli,

¢ Kullanilan model materyali ile uyumlu olmali,

¢ Kesin ve net ol¢ii vermeli,

¢ Hyyenik olmali,

¢ Ekonomik olmali,

¢ Sertlestikten sonra dokulara yapismamali,

¢ Apiz dokularina zarar vermeyecek bir 1sida sertlesmeli,

¢ Dezenfekte edilebilmelidir.

Dishekimliginde kullantlan 6l¢ii maddelerinin farkli fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinden dolay1 ¢esitli siniflandirmalar: vardir.
Galikkocaoglu (14); olgti maddelerinin siniflandirilmalarini su
sekilde yapmigtir:
¢ Geri dontisemiyen olgit maddeleri
e Al
e (Cinkooksitojenol
e Polysiilfit

o Silikon esasht yapay kauguk maddeleri



¢ Geri doniigebilen 6l¢ii maddeleri
e Agar-agar
e Steng

e Mum

Craig (13); ol¢ii maddelerinin siniflandirilmasim su sekilde yapmistir:
¢ Rigid
¢ (Cinkooksit-6jenol
o Alci
¢ Elastik
e Alginat hidrokollowd
e Agar—agar hidroko)lloid
e Kauguk esaslt 6l¢ii maddeleri
= Polysiilfit
= Polyeter
= Silikon
- Kondansasyon silikon

- lave silikon

Rigid 6l¢ii materyalleri ile alinan 6lgiiler sertlestikten sonra disler
tizerinden veya kemikteki andirkatlardan kolay ¢ikamaz ve ¢ikartilirken
yirtildigi igin giiniimiizde protetik ¢alismalarda pek tercih edilmezler
(31).

Elastomerik 6l¢ti maddeleri ginimiiz dishekimliginde en fazla

tercih edilen o6l¢ii materyalleridir (20, 27, 29, 36, 40, 42, 43, 48).



Elastomerik 6l¢ii materyallerinin protetik ¢aligmalarda tercih
edilmelerinin sebepleri su sekilde siralanmaktadir (27, 29, 45):
¢ Dogru ve net olgt verirler,
¢ Ince detaylar ¢ok net ortaya ¢ikarirlar,
¢ Uygulanmalar kolaydir,
¢ Hidrokolloidlerde goriilen yetersiz boyutsal stabilite ve yirtilmaya

kars1 direng 6zelliklerine sahiplerdir.

Elastomerik o6lcii materyallerinde dort farkli kivamda materyal
mevcuttur (34, 17, 3, 29):
¢ Akigkan
¢ Orta akiskanlikta
¢ Yiksek vizkoziteli

¢ Cok yiiksek vizkozitel

Polyeter elastomerler ve polysiilfit elastomerler kasiga ¢ok giiclii
baglanma gosterirler. Silikon elastomerler 1se diisitk degerde baglanma
gosterirler (7, 11, 23, 37). Kondansasyon silikonlarmin baglanmasi ilave
silikonlara gore daha iyidir (23).

Silikon 6l¢ii maddelerinde tutunmay1 saglamada ilk hedefin 6l¢i
materyali ile kagsik adhezivi arasindaki baglantiyr arttirmak oldugu
literatiirlerde  belirtilmektedir. Kasik adhezivi ile 06l¢ti  materyali
arasindaki tutunma yetersizligi adheziv yetersizligi olarak tanimlanir (11,
16, 23). Olgii materyalinin kendi yapisi i¢inde olusan ¢oziiniirlik veya
gevseklik koheziv yetersizligi olarak tanmimlanir. Genel olarak bu olay

polyeter ol¢ii materyallerinde goriliir (11, 23).



Silikon  elastomerler i¢in  kullamilan  o6l¢ii  adhezivleri

polymetilsiloksan veya benzer reaktif silikon ve etilsilikattan olusur (2,

12).

1. 2. OLCU KASIKLARI :

Ideal bir 6lgii almak i¢in 6l¢ii maddesi agiza rigid bir materyal ile
tasinmahidir (17, 32). Olgii maddesini o6lgii  almacak bolgede
sinirlandirmak ve 6l¢ii maddesine destek vermek igin gerekli olan ve
ol¢ii almaya yarayan araglara “olgi kagigi” denir. Dogru segilmis olgi
kasiklar1 gerek iyi bir ('ﬁgﬁ almmasinda gerekse iyi bir model elde
edilmesinde biiyiik rol oynar (14, 17). Ol¢ii maddeleri ¢ok nadir olarak
kasik olmadan kullanilir. Bu sekildeki olgalere “isirma ol¢ii” denir.
Isirma olgiilerde 6l¢ti maddesinin boyutlart bozulabilir. Model dokiimii
sirasinda model maddesi olan alg¢1 olgtiniin boyutlarini farklilastirabilir,
dolayisiyla elde edilen modelde ve dokiimde problemler olusabilir. Bu
nedenlerden dolayr ol¢ti maddesi mutlaka o6l¢i kasiklart kullanilarak
agiza yerlestirilmelidir (38).

Olgii kasigr olarak standart kasiklar, kisisel olarak hazirlanan

akrilik kasiklar kullanilir (8, 11, 14, 18, 21, 32, 38, 43, 50).

KISISEL KASIKLAR : Bu kagiklarda istenilen tim ozellikler
karsilanabilir(14,17).Kisisel kasiklarda kullanilan 6l¢ii  maddesinin
miktart kontrol edilebilir.(10,49). Kisisel kagsiklar genel olarak son
Olgiiniin alinmasi i¢in kullamilir (25). Butiin bunlarin yaminda kisisel
kagiklarin hazirlanmasi belirli bir zamani gerektirir. Ayrica planlamaya

ve ¢alisima modelme gereksinim vardir (8, 10). Kisisel kasiklarin kenar
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Kisisel kagiklar tim elastomerik Olgiiler igin gerekli olmasina
ragmen dighekimleri arasinda yapilan bir ankete gore dishekimlerinin %

75’1 standart kasiklart kisisel kagiklara tercih etmektedirler (8, 11).

Sekil 2: Standart olgii kasiklart.

Standart kasik olarak;
¢ Metal kasiklar
Plastik kagiklar kullanilmaktadir (8, 11, 14, 32, 38, 43, 50).

<

Metal kasiklar;
¢ Kromlanmis messing

¢ Paslanmayan ¢elikten hazirlanir.



Celik, messingten 2 kat daha fazla elastiklik modiiliine sahiptir.

Bununla birlikte messinge gore ¢ekme kuvvetlert altinda deforme olmaz.

Hazir plastik kasiklar 1se ¢ok distik elastiklik modiliine sahiptir ve

cekme kuvvetleri altinda ¢ok yiiksek deformasyon gosterirler (38).

¢

¢

¢

¢

Metal kagiklarin farkl: tipleri vardir (14);
Kalin kenarh metal kasiklar
SR-Ivotray kasiklar1
H. M. kasiklar
Clan kasiklar

[deal bir ol¢i kasigindan istenilen ozellikler su  sekilde

siralanabilir (4, 6, 14, 17, 35,51);

'S

¢

¢

Rigid olmali, -

Olgii maddesine uygun kalhinlikta yer saglamali,

Olgii maddesi kasikla desteklenmis olmali,

Deliklerle veya kenar kalinliklarimin sagladigr andirkatlarla olgi
maddesine mekanik bir tutuculuk saglamal,

Temizlenebilmeli ve dezenfekte edilebilmeli,

Standart kasik ise ¢esitli biiytikliikte olmali,

Tek kullamimlik 1se ucuz olmali,

Olgii maddesinin segimini ve dokularla kagik arasindaki aralig
kontrol edecek sekilde olmali,

Kasigi pozitif kavranmasina ve agizdan 6lgiiniin rahat ¢ikmasini
saglayacak sap1 olmali,

Kasigin agiz igerisinde yanlis yerlesmesini onlemek i¢in ve digler
tizerinde kasigimm dogru pozisyonda olmasi i¢in okliizal stoplara

sahip olmast 1stenir.
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1.3. OLCU ALMA TEKNIKLERI :

Elastomerik 6l¢ii materyallert i¢in kullanilan iki temel 6l¢i teknigi
vardir;
¢ Cift karistirma teknigi
¢ Wash teknigi

CIFT KARISTIRMA TEKNIGI : ki farkli kivama sahip olan
iki malzeme ayni anda karistirithir. Dusik kivamhi malzeme siringaya
doldurulup dislerin etrafina enjekte edilirken yiiksek kivama sahip
malzeme kagiga yerlestirilir ve dislerin tzerine oturtulur. Calisma

zamani kisa olan maddeler i¢in uygun bir tekniktir,

WASH TEKNIGI : Iki asamah ol alma teknigidir. Tk ol¢i
standart veya kisisel kasik yardimiyla macun kivamindaki 6l¢ii maddesi
ile alinir. Alinan bu 6l¢ii daha sert bir kivamda oldugundan detaylar: tam
olarak vermemektedir. Protetik tedavi i¢in hazirlanan dislerin oldugu
bolgeden ikinci 6l¢iiyti almadan once ilk alinan 6lgi igerisinden madde
kaldinlir. Ikinci bir yontem olarak birinci 6l¢ii alinmadan once ikinci
ol¢ii i¢cin yer hazirlamak amaciyla dislerin tizeri bir kat malzeme ile
kaplanir. Ilk 6lgii alinip hazirlandiktan sonra dusiik vizkoziteli ikinci
olgii malzemesi disler tizerine enjekte edilir. Kalan malzeme ilk 6lgiiniin
icine konur. Daha sonra kasik yeniden agiz igerisine yerlestirilir (17, 44).

Her 1ki teknikte de olcti kasigina yerlestirilen 6l¢ii maddesinin
farkli kalinliklar, 6l¢ii maddesinin andirkatlardan ¢ikarken distorsiyona
ugramasima ve buna baglt olarak da yanlis model dokiimlerine sebep
olmaktadir (5, 38, 49). Kalinlik 2 — 3 mm oldugunda bu hatalar en aza
ier (8, 11, 22, 49). Yme her 1ki teknikte de kasik, ol¢ti maddesi yeterh
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sertligi kazanana kadar agizda pasif olarak tutulmalidir. Boylelikle dil ve
yanak hareketleri ile 6l¢iide bozulma meydana gelmez. Ideal olarak 6lgii
kasigi eklem yoluna parallel olarak ¢ikartilmalidir (17).

Son yillarda tiim o6lgii alma tekniklerinde ol¢ti kasigina olgi
maddesi yerlestirilmeden 6nce ol¢ti kasigina bir kat adheziv siirtiliip
kurumasimin beklenilmesi gerektigi belirtilmektedir (17, 44 ).

Sabit protez ¢aligmalarinda elde edilen ol¢ii su 6zelliklere sahip
olamlidir (40, 42);

¢ Olcii sabit protez igin hazirlanan dis veya dislerin yaninda komsu
disleri ve dokulart da i¢ine almalidir.
¢ Sabit protezler i¢in hazirlanan dis veya diglerin 6lgiisinde hava

kabarcigi olmalnalldir.

1. 4. OLCUDE OLUSAN HATALAR

Olgii alim1 sirasinda ortaya ¢ikan hatalar, kullanilan 6l¢ii kasiginin
tipine, buyukligine, kasik adhezivine, adhezivin uygulama teknigine,
olgii materyalimin  maniplasyonuna, hekimin yanhs ol¢ti teknigi
kullanmasina baghdir (26, 42).

Olgii alimi sirasinda meydana gelen hatalarin en onemli sebebi;
olgii kasig aglzdén cikartilirken uygulanan kuvvetten dolayr 6lgii
maddesinin kagiktan ayrilmasidir (9, 28, 41). Bu durum; hatali 6lgii
sonucunda hatalr model, mum modelaj ve dokiimle sonuglanir (7, 16, 23,
28, 30, 41). Ol¢ii maddesinin 6lgii kasigina giigli baglanmasi, 6l¢iniin

modelin ve dokimiin dogrulugunu saglamak i¢in ¢ok onemlidir (15, 39).



Olg¢ii maddesinin 6l¢ii kasigina baglanmasinin giiglendirilmesi i¢in
degisik metodlar kullanilmaktadir (7, 10, 15, 17, 24, 28, 34, 35,47, 51);
¢ Kasgiga agilan delikler ve retansiyonlar,
¢ Adhesivler

¢ Bu iki metodun ortak kullanimi

Ol¢ii maddesinin  basincimin esit olarak dagilmas: ve olcii
maddesinin 6l¢ii kasigina her yerde esit olarak tutunmasinin saglanmasi
amaciyla arastiricilar delikli kasik kullanilmasini 6nermektedirler (17,
28, 46,47, 51).

Pines ve Ark. (33); ol¢i materyalinin  tutuculugunda kasik
duvarlarindaki deliklerin étkili olabileceklerint belirtmislerdir. Delikli
kagiklar kullanildiginda ééglal1an tutuculuk deliklerden ¢ikan madde
miktarina baghdir (36, 38, 43). Yeterli tutuculugun saglanmasi igin
deliklerin belirli bir ¢apa ve mesafeye sahip olmasi sarttir (36, 43, 47,
51). Tutuculuk deliklerin sayisinin artmastyla artacaktir (38, 43, 47).
Bazi arastiricilar kasigr agizdan ¢ikartirken olusan gerilme aksina paralel
olarak acilan deliklerin en 1y1 baglantiyr sagladigint belirtmiglerdir (7,
33). Ayrica olgii materyali agiza yerlestirildikten sonra 6l¢ii materyalinin
deliklerden ¢ikmasimni saglamak ve 1yi bir mekanik kitlenme igin
deliklerden ¢ikan bu materyalin kasigim dis yiiziinde pres yapilmasi
tutuculugu artiracaktir (36, 38, 43). Delikler o6l¢ti agizdan ¢ikartildiginda
yeterli kalinliga 1zin verecek genislikte olmalidir. Deliklerin 2mm
capinda olmasi optimal baglantiyt saglamaktadir (51). Yapilan
calismalarda deliklerin 6lgii maddesinin 6l¢i kasigina tutuculugu i¢in tek
basina yeterli olmadigr mutlaka adhezivler ile desteklenmesi gerektigi

kamtlanmistir (12, 28, 33, 36).
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Adheziv olarak en ¢ok likit boya adhezivleri kullamilmaktadir.
Kasik adhezivinin etkisi kuruma zamanina ¢ok baghdir. Kagik adhezivi
olgii kagigma ol¢ti materyalinin tutuculugunu artirmak i¢in direkt olarak
uygulanmalidir. Kagik adhezivi uygulanmadan 6nce kasigin kuru olmasi
¢ok onemlidir. Kagik adhezivi uygulandiktan sonra da kuruma zamani
¢ok degiskendir (2, 7, 15, 28, 32, 36, 37). Ol¢ii kasigma kasik
adhezivinin yetersiz uygulanmasi veya bazi bolgelere fazla uygulanmasi
olgii maddesinin kasiga olan tutuculugunu tehlikeye atacaktir (7, 16).
Bazi arastiricilar kasigin i¢  yiizinin pirizlendirilmesinin  adheziv
tutuculugunu artirdigini belirtmislerdir (15). Olgii / kasik adhezivi / kasik
sisteminin istenilen 6zellikte olmast i¢in kasik yiizeyinin temiz olmasi
gerekir. Sabit protezleré{e olgiit kasigr ol¢ti isleminden once agiz
icerisinde kontrol _edilir; Olgii kasigr bu sekilde iizerindeki tiikiiriik
temizlenmeden kullanilirsa tikirik ol¢li materyalinin tutunmasi i¢in
kullanilan kasik adhezivinin yiizeyini olumsuz yonde etkileyecektir (2,
12).

Kasik adhezivleri ¢ekme kuvveti altinda ¢ok etkilidir. Kasiktaki
delikler ise makaslama kuvvetlerine karsi etkilidir (6, 33, 36). Bu
nedenle tavsiyeler kagiklarin yan duvarlarina delik agilmasi ve kasik
adhezivinin  kasigin 1¢ yiizine ve dis kenarlarina uygulanmasi

yoniindedir.



MATERYAL - METOD

Aragtirmamizda,  dishekimliginde  kullanilan  metal  olgii
kasiklarindaki  deliklerin ¢ap ve siklikliginin, kullanilan kagik
adhezivlerinin  tutuculuga etkisi arastirlldi. Bu c¢alisma i¢in
dighekimliginde yaygin olarak kullanilan standart metal kagiklarin
Instron Universal Test cihazina baglanmasi ve standart metal kasik
tizerinde istenilen sekilde delik agmak i¢in CNC freze tezgahina
yerlestirilmesi miimkin olmadigindan kullanilamad:. Bu nedenle
deneyimizde standardizasyon elde etmek ve CNC freze tezgahinda delik
agilabilmesi i¢in, 7cm ¢apinda, 1,5 mm kalinliginda, paslanmaz g¢elikten
plaklar kullanildi. Celik plaklarm yiizeylerine MILLTRONICS MB 20
CNC FREZE tezgaltinda (sekil 3) degisik caplarda ve degisik sikliklarda
delikler agilarak toplam 16 deney plakasi hazirlandi (Sekil 4).

Sckil 3: Milltronics MB 20 CNC Freze tezgahi,
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Sekil 4: CNC Freze tezgahinda hazirlanan deney plaklari.



Hazirlanan bu deney plaklarinin disinda, 6l¢ii maddesinin deney

plaklarma tam olarak vyerlesmesi, ¢ekme deneyi sirasinda Olcii

naddesinin sadece deney plaklarindaki deliklerden ¢ikmasi igin,
raslanmaz gelikten 7 cm ¢apinda ve 1,5 mm kalinliginda standart bir ana

slak hazirlandi. Bu plak tim deneylerde kullanildi (Sekil 5).

e.9.0.9.0.9.0.0. L ]
. 6. 0.0.0.86.0.9.0

o . 8.9.0.0.0.8.0
.0 0.0 0.0 9
9.0.6.0.86.8

o o & 0 0

Sekil 5: CNC tezgahinda paslanmaz ¢elikten hazirlanan ana plak.
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Ana plaga 6l¢ti maddesinin siki bir sekilde tutunmasini ve ¢ekme
deneyi sirasinda 6lgii maddesinin ana plaktan ayrilmamasi igin, yiizeyi
CNC tezgahinda degisik tipteki delikler ile tutucu hale getirildi. Her
deney sirasinda ana plagin tutuculugunu arttirmak i¢in tzerine adheziv

striilerek 15 dakika kurumasi beklendi (Sekil 6).

Sekil 6: Deney 6ncesi ana plaga adheziv siiriillmesi.



Ayrica 6lgii maddesinin deney plaklarina 3 mm standart bir

kalinlikta yerlestirilmesini saglamak (49) amaciyla ana plagm etrafina

vidalar yardimiyla yerlestirilen gelikten bir kelepge hazirland: (Sekil 7).

Sekil 7: Olgii maddesinin 3 mm sabit kalinlikta olmasint saglayan ve ana

plagin etrafina yerlestirilen parga.



Hazirlanan deney plaklarin ve ana plagin Instron Universal Test

cihazina baglanabilmesi i¢in E — 400 — C — 1500 tipli torna tezgahinda

ozel bir ara parga hazirland: ($ekil 8).

S

N w[L
T

Tgﬁ;;iiriu iTl"g Niq t{ j}:’QTL,; 50
§ [ 1 ] T —
(=T 4] iy
W ) 1L 2
A

Ty

0

R mm ONSINCENDIR

NOT:OLCULE

Sekil 8: Plaklarin Instron Universal Test cihazina baglanabilmesi igin

hazirlanan ara parganin Auto-Cad programinda ¢izimi.



Ol¢ii maddesinin agiz igerisinde basmcinin esit olarak dagilmasi
ve olgii kasigina her yerde esit olarak tutunmasinin saglanmasi amactyla
arastiricilar delikli kagik kullaniimasim 6nermektedirler (27, 28, 46, 47,
51). Deliklerden ¢ikan o¢lgii maddesinin tutuculuktaki etkist oldukga
fazladir (36, 38, 43). Dishekimliginde yaygin olarak kullanilan standart
kagiklarin delik sayilar1 ve delik ¢aplarinin kasigin her yerinde esit
olmamasindan ve agiz igerisinde kasiga yapilan basincin her yerde
dengeli olamamasindan dolayr 6l¢ti maddesi deliklerden esit olgiide
¢ikmamaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda sadece deliklerin aralarindaki
mesafenin ve deliklerin ¢aplarinin tutuculuga etkisini inceledigimiz igin,
ol¢ii maddesi deney plaklarma yerlestirildikten sonra deney plaklarindan
cikan fazla olcu maddesinin deneyin hassasiyetini  etkilememesi
amactyla ara par¢anin deney plaklarimi tutan kismi kor delik tarzinda

hazirlandi (Sekil 9).

Sekil 9: Olgii maddesinin deliklerden ¢ikan fazla kisminin esit olarak
preslenmesini saglayan, ara pargaya baglanan kor delik pargasi

Sekil 9°da A bolgesine yerlesen parga.
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Boylece deney plaklarindaki deliklerden ¢ikan fazla olgi
maddesinin preslenmesi standart hale getirildi (Sekil 10).

Sekil 10: Deney plaklarinin deliklerinden ¢ikan 6l¢ii maddesinin kor

delikte biriken kismu.
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Deney plaklarinin ve ana plagin Instron Universal Test cihazina
baglanabilmes: i¢in hazirlanan ($ekil 8°da ¢izimi goriilen) ara pargalar

(Sekil 11).

Sekil 11: Plaklarm Instron Universal Test cihazmna yerlestirilmesi igin
hazirlanan ara parga.
A- Instron ¢ekme apareyine baglanan parga.
. B- Deney plaklariim ve ana plagin kor delik olmasini saglayan
parga.
C- Olgii maddesinin 3 mm kalinlikta olmasini saglayan
kelepge.

D- Kelepgeyt pargaya baglayan vidalar.
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Caligmamizda 6l¢ii  maddesi  olarak  Coltene  firmasinin
polysiloksan kondansasyon polimerizasyonlu yiiksek akigkan kivamda
Speedex 1. ol¢ii maddesi kullanildi (Sekil 12). Ayrica ¢alismamizda
Coltene firmastnin adhezivi kullanildi (Sekil 13).

Sekil 12: Speedex 6lgii maddesi.

23



Sekil 13: Coltene firmasinin adhezivi.

Yaptigimiz.  literatiir incelemesinde, mekanik olarak koseli
deliklerin  daha fazla tutuculuga sahip olmasina ragmen, koseli
deliklerden ¢l¢ii maddesinin kolay temizlenememesi sebebiyle yuvarlak
deliklerin tercih edildigi ifade edilmektedir. Bu nedenle ¢alismamizda
delik sekli olarak yuvarlak delik kullanildi (46,47). Deney plaklarimi
hazirlamak igin paslanmaz ¢elik levha kullanildi. Bu deney plaklarina
Auto-Cad programinda hazirlanan cizimlerin yardimiyla
MILLTRONICS MB 20 CNC Freze tezgahinda yuvarlak delikler agild:
(Sekil 14-29). CNC Freze tezgaht 965 mm (X), 510 mm (Y), 610 mm
(Z) hareketlert yapan, 1370 x 405 mm Tabla 6l¢iisiinde, 7.5 HP (Siirekli)

giiciinde, 5000 Rpm devrinde metal tizerinde islem yapan bir tezgahtir.
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Sekil 14: Delikler arasi mésafe 0,5 em, delik ¢aplar1 1,5 mm olan deney

plagr.
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Sekil 16: Delikler arasi mesafe 0,5 cm, delik ¢aplart 2,5 mm olan deney

plag:.

Sekil 17: Delikler aras1 mesafe 0,5 cm, delik ¢aplar1 3 mm olan deney

plag:.
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Sekil 18: Delikler arasi mésafe I cm, delik caplari 1,5 mm olan deney

plagt.

Sekil 19: Delikler aras1 mesafe 1 cm, delik ¢aplart 2 mm olan deney

plagt.
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Sekil 20: Delikler arasi mésafe 1 cm, delik ¢aplart 2,5 mm olan deney

plagi.

Sekil 21: Delikler arasi mesafe 1 cm, delik ¢aplart 3 mm olan deney

plagi.



Sekil 22: Delikler arasi mesafe 1,5 c¢m, delik ¢aplar1 1,5 mm olan deney

plagi.

Sekil 23: Delikler aras1 mesafe 1,5 cm, delik ¢aplar1 2 mm olan deney

plagt.
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Sekil 24: Delikler arasi mésafe 1,5 cm, delik ¢aplar1 2,5 mm olan deney

plag.

Sekil 25: Delikler arast mesafe 1,5 c¢m, delik ¢aplari 3 mm olan deney

plagi.



Sekil 26: Delikler arasi mésafe 2 cm, delik ¢aplart 1,5 mm olan deney

plagt. .

Sekil 27: Delikler arasi mesafe 2 cm, delik ¢aplar1 2 mm olan deney

plagr.



Sekil 28: Delikler arast mésafe 2 cm, delik ¢aplar1 2.5 mm olan deney

plagt.

Sekil 29: Delikler arast mesafe 2 cm, delik ¢aplart 3 mm olan deney
plagt.
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Deneyimiz dort ana gruba ayrilarak planlandi.
A GRUBU :

Adheziv uygulamasi1 yapilmadan; Deney plaklarina adheziv
siriilmeden sadece Coltene firmasinin Speedex birinci 6l¢ti maddesi
yerlestirilerck deney plaklarinin tutuculuga etkisi incelendi. Ayrica dort
degisik ¢ap parametrest ve dort degisik delik mesafesi (siklik) kendi
arasinda gruplandi (Tablo 1-8).

a- Delikler arast mesafe (siklik) sabit, delik ¢aplart degisken,
b- Delik ¢aplar sabit, delikler arasi mesafe (siklik) degisken
olarak deney plaklarimiz gruplandirildi.

Adheziv Uygulanmavan Grup

Delikler aras1 mesafe (siklik) 0,5cm Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢apt 2 mm

Delik ¢ap1 2,5 mm

Delik ¢api 3 mm

Tablo . Delikler arast mesafe 0,5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adheziv uygulanmayan grup.
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Adheziv Uygulanmavan Grup

Delikler aras1 mesafe (siklik) 1 em Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢ap1 2,5 mm

Delik ¢ap1 3 mm

Tablo 2: Delikler arasi mesafe 1 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adheziv uygulanmayan grup.

Adheziv Uygulanmavan Grup

Delikler aras1 mesafe (&khk) 1,5cm | Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢apt 2 mm

Delik ¢ap1 2,5 mm

Delik ¢apt 3 mm

Tablo 3: Delikler arasi mesafe 1,5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adheziv uygulanmayan grup.

Adheziv Uygulanmavan Grup

Delikler arasi mesafe (siklik) 2 cm Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢apt 2 mm

Delik ¢ap1 2,5 mm

Delik ¢apt 3 mm

Tablo 4: Delikler arast mesate 2 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adheziv uygulanmayan grup.
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Adheziv uygulanmavan grup

Delik ¢ap1 1,5 mm Delikler aras1 mesafe 0,5 cm

Delikler arast mesafe 1 cm

Delikler arast mesafe 1,5 cm

Delikler arasit mesafe 2 cm

Tablo 5: Delik ¢ap1 1.5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adheziv uygulanmayan grup.

Adheziv uygulanmavan grup

Delik ¢capt 2 mm i Delikler arast mesafe 0,5 cm

Delikler arast mesafe 1 cm

Delikler arast mesafe 1.5 cm

Delikler arasi mesafe 2 c¢cm

Tablo 6: Delik ¢apt 2 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adheziv uygulanmayan grup.

Adheziv uygulanmavan grup

Delik ¢apt 2,5 mm Delikler arast mesafe 0.5 cm

Delikler arasi mesafe 1 cm

Delikler arast mesafe 1.5 cm

Delikler arasi mesafe 2 ¢cm

Tablo 7: Delik ¢apt 2.5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adheziv uygulanmayan grup.




Adheziv uygulanmayan grup

Delik ¢apt 3 mm Delikler aras1 mesafe 0,5 cm

Delikler arast mesafe 1 cm

Delikler aras1 mesafe 1,5 cm

Delikler arasi mesafe 2 cm

Tablo 8: Delik ¢apt 3 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adheziv uygulanmayan grup.

B GRUBU :

Adheziv uygulamasi yapilip, 5 dakika kurumasi beklenen grup;

Adheziv uvgulamaly, S5 dakika.kuruma zamani

Delikler arast mesafe ( siklik) 0,5 cm | Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢ap1 3mm

Tablo 9: Delikler arasi mesate 0.5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklenen grup.
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Adheziv uygulamaly, 5 dakika.kuruma zamani

Delikler arast mesafe ( siklik) 1 cm Delik ¢apt 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢apt 3mm

Tablo 10: Delikler arasi mesafe 1 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamali, 5 dakika.kuruma zamani

Delikler arast mesafe ( 51k11k) I.Scm | Delik ¢apt 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢apt 2,5mm

Delik ¢ap1 3mm

Tablo I'1: Delikler arast mesate 1,5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi igin 5 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamali, 5 dakika.kuruma zamani

Delikler arast mesafe ( siklik) 2 cm Delik ¢apt 1,5 mm

Delik ¢apt 2 mm

Delik ¢apt 2,5mm

Delik ¢ap1 3mm

Tablo 12: Delikler arasi mesafe 2 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklenen grup
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Adheziv uygulamali, 5 dakika.kuruma zamam

Delik ¢ap1 1,5 mm Delikler arasi mesafe 0,5 cm

Delikler aras1 mesafe 1 cm

Delikler arasi mesafe 1,5 cm

Delikler arast mesafe 2 ¢m

Tablo 13: Delik ¢apt 1,5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamaly, 5§ dakika.kuruma zamani

Delik ¢apt 2 mm Delikler arast mesafe 0,5 cm

Delikler arasi mesafe 1 cm

Delikler arast mesafe 1,5 cm

Delikler arasi mesafe 2 ¢m

Tablo 14: Delik ¢apt 2 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamali, 5 dakika.kuruma zamani

Delik ¢apt 2,5 mm Delikler arast mesafe 0,5 cm

Delikler arasi mesafe 1 cm

Delikler arasi mesafe 1,5 cm

Delikler arasi mesafe 2 ¢cm

Tablo 15: Delik ¢apr 2.5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklenen grup.
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Adheziv uygulamaly, 5 dakika.kuruma zamam

Delik ¢apt 3 mm

Delikler aras1 mesafe 0,5 cm

Delikler aras1 mesafe 1 cm

Delikler aras1 mesafe 1,5 cm

Delikler arasi mesafe 2 cm

Tablo 16: Delik ¢apt 3 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklenen grup.

C GRUBU :

Adheziv uygulamasi yapihp, 10 dakika kurumasi beklenen grup;

Adheziv uygulamali, 10 dakika.kuruma zamani

Delikler arast mesafe ( siklik) 0,5 cm

Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢apt 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢ap1 3mm

Tablo 17: Delikler arast mesafe 0,5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumast i¢in 10 dakika beklenen grup.




Adheziv uygulamali, 10 dakika.kuruma zamani

Delikler aras1 mesafe ( siklik) 1 cm Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢apt 3mm

Tablo 18: Delikler arasi mesafe 1 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi i¢in 10 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamal, 10 dakika.kuruma zamani

Delikler arasi mesafe ( siklik) 1,5 ¢cm | Delik ¢apt 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢apt 2,5mm

Delik ¢ap1 3mm

Tablo 19: Delikler arasi mesafe 1,5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi i¢in 10 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamali, 10 dakika.kuruma zamani

Delikler arasi mesafe ( siklik) 2 cm Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢apt 3mm

Tablo 20: Delikler arasi mesafe 2 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi i¢in 10 dakika beklenen grup.




Adheziv uyvgulamali, 10 dakika.kuruma zamani

Delik ¢ap1 1,5 mm Delikler arast mesafe 0,5 cm

Delikler aras1 mesafe 1 cm

Delikler aras1 mesafe 1.5 cm

Delikler aras1 mesafe 2 cm

Tablo 21: Delik ¢ap1 1,5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 10 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamali, 10 dakika.kuruma zamani

Delik ¢apt 2 mm Delikler arasi mesafe 0.5 cm

Delikler arasi mesafe 1 cm

Delikler arast mesafe 1.5 ¢cm

Delikler arasit mesafe 2 cm

Tablo 22: Delik ¢apt 2 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 10 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamali, 10 dakika.kuruma zamani

Delik ¢ap1 2,5 mm Delikler arast mesafe 0,5 cm

Delikler arasit mesafe 1 ¢cm

Delikler arast mesafe 1.5 ¢cm

Delikler arasi mesafe 2 ¢m

Tablo 23: Delik ¢ap1 2,5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasrt i¢in 10 dakika beklenen grup.
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Adheziv uygulamal, 10 dakika.kuruma zamani

Delik ¢ap1 3 mm Delikler aras1 mesafe 0,5 cm

Delikler arasi mesafe 1 cm

Delikler arast mesafe 1,5 cm

Delikler arast mesafe 2 cm

Tablo 24: Delik ¢apt 3 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 10 dakika beklenen grup.

D GRUBU :

Adheziv uygulamésn yapilip, 15 dakika kurumasi beklenen grup;

Adheziv uygulamal, 15 dakika.kuruma zamani

Delikler arast mesafe ( siklik) 0,5 cm | Delik ¢apt 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢ap1 3mm

Tablo 25: Delikler arasi mesafe 0.5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumasi i¢in 15 dakika beklenen grup.



Adheziv uygulamali, 15 dakika.kuruma zamanm

Delikler arast mesafe ( stklik) 1 cm Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢apt 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢apt 3mm

Tablo 26: Delikler arast mesafe 1 cm olarak sabit, degisik delik

¢aplarinda adhezivin kurumast i¢in 15 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamali, 15 dakika.kuruma zamani

Delikler arasi mesafe ( 51k)11k) 1.,5cm | Delik ¢apt 1,5 mm

Delik ¢apt 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢apt 3mm

Tablo 27: Delikler arast mesafe 1,5 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumast i¢in 15 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamal, 15 dakika.kuruma zamani

Delikler arasi mesafe ( siklik) 2 cm Delik ¢ap1 1,5 mm

Delik ¢ap1 2 mm

Delik ¢ap1 2,5mm

Delik ¢apt 3mm

Tablo 28: Delikler arasi mesafe 2 cm olarak sabit, degisik delik

caplarinda adhezivin kurumast i¢in 15 dakika beklenen grup.
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Adheziv uygulamali, 15 dakika.kuruma zamam

Delik ¢ap1 1,5 mm Delikler aras1 mesafe 0,5 cm

Delikler arast mesafe 1 cm

Delikler arast mesafe 1,5 cm

Delikler arasit mesafe 2 cm

Tablo 29: Delik ¢ap1 1,5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 15 dakika beklenen grup.

Adhbeziv uygulamali, 15 dakika.kuruma zamani

Delik ¢apt 2 mm | Delikler arasi mesafe 0.5 cm

Delikler arasi mesafe 1 ¢cm

Delikler arasi mesafe 1.5 cm

Delikler arasi mesafe 2 ¢m

Tablo 30: Delik ¢apt 2 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumasi i¢in 15 dakika beklenen grup.

Adheziv uygulamal, 15 dakika.kuruma zamani

Delik ¢ap1 2,5 mm Delikler arast mesafe 0,5 cm

Delikler arast mesafe 1 cm

Delikler aras1i mesafe 1,5 cm

Delikler arast mesafe 2 ¢cm

Tablo 31: Delik ¢apt 2,5 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumast i¢in 15 dakika beklenen grup.
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Adheziv uygulamali, 15 dakika.kuruma zamani

Delik ¢ap1 3 mm Delikler aras1 mesafe 0,5 cm

Delikler arasi mesafe 1 cm

Delikler aras1 mesafe 1,5 cm

Delikler arast mesafe 2 cm

Tablo 32: Delik ¢api1 3 mm olarak sabit, degisik delik sikliklarinda

adhezivin kurumast i¢in 15 dakika beklenen grup.

Tim deney gruplarinda dort farkh ¢ap ve dort farkli sikliktaki
deney plaklarina Instrom Universal Test cihazinda g¢ekme deneyi
uygulandi. Dort farkli cap ve dort farkl siklik degiskent ile 16 grup elde
edildi. Her grupta aynt deney plagi kullanilarak ¢ kere ¢ekme deneyi
tekrarlandi. Bu deneyler sirasinda adhezivin ve o6l¢ii maddesinin

temizlenebilmesi i¢in triklor etilen kullanildr ve kurumasi i¢in 1ki dakika

beklendi.

.

A GRUBU DENEYI :

(Cekme deneylerine baslamadan 6nce ana plaga adheziv siirildii ve
15 dakika kuruma siiresi beklendi, ana plak ve deney plagt ara parcaya
yerlestirildi (Sekil 30,31). Uretici firmanin talimatlar1 dogrultusunda 6lgii
maddesinin baz ve katalizorii karigtirma pedine yerlestirilerek, spatiil

yardimiyla karigtirildr (Sekil 32).
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Sekil 31: Deney plaginin ara pargaya yerlestirilmesi.
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SekAil 32: Olgii maddesinin karistirilmas.

Olg¢ii maddesi hazirlandiktan sonra Instron Universal Test cihazina
baglanan ara par¢canmin iizerindeki deney plagina yerlestirildi (Sekil 33).
Instron Universal Test cihazi yardimiyla tizerinde 6l¢ii olan deney plagi

ve ana plagin bagh oldugu ara parga sikigtirildi (Sekil 34).
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Sekil 33: Ara parcanin iizerindeki deney plagma olgii maddesinin

yerlestirilmesi.

Sekil 34: Ol¢ii maddesinin ana plak tarafindan sikistirilmas.

48



Olgii maddesinin sertlesmesi i¢in 6 dakika beklendi (34). 6 dakika
sonunda ¢ekme deneyi yapildi (Sekil 35). Deney plagindan o6lgii

maddesinin ayrildigr andaki kuvvet Instron Universal Test cihazinda

okundu (Sekil 36).

Sekil 35: Olgii maddesinin deney plagindan ayrilmast.
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Sekil 36: Olgii maddesinin ayrildigr andaki kuvvetin Instron Universal

Test cihazinda okunmasi.

B GRUBU DENEYI :

Calismamizin bu bolimiinde 6lgii maddesinin deney plaklarina
tutuculugunu artirmak i¢in kullanilan adhezivin ve adhezivin kuruma
zamanlarinin tutuculuga olan etkisi incelendi. Calismamizda adheziv
olarak Coltene firmasmin adhezivi kullanildi. Adheziv deney plaklarina
tretict firmanin talimatlar1 dogrultusunda ¢ok ince bir tabaka halinde tek
kat olarak uygulandi (43, 49) (Sekil 37). A Grubundaki islemler bu
grupta da tekrarlandi. Adhezivin kurumasi i¢in 5 dakika beklendi (11,
15, 23, 33, 36, 43, 49). Cekme deneyleri yapildi. Her deney plaginda
ayni deney 3 kez tekrarlandi. Toplam 48 deney yapildi.
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C GRUBU DENEYI :

Bu deney grubunda adhezivin kurumasi i¢in 10 dakika beklendi
(11,15, 23, 33, 36, 43, 49). Cekme deneyleri yapildi. Her deney plaginda
ayni deney 3 kez tekrarlandi. Toplam 48 deney yapildi.

D GRUBU DENEYI :
Bu deney grubunda adhezivin kurumasi i¢in 15 dakika beklendi
(11,15, 23, 33, 36, 43, 49). Cekme deneyleri yapildi. Her deney plaginda

aynt deney 3 kez tekrarlandi. Toplam 48 deney yapildi.

A,B,C,D Gruplarinda 16 deney plakasi ile her deney 3 kez
tekrarlandi. Toplain 192 deney yapild1.

Sekil 37: Deney plakasina adheziv uygulanmast.
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BULGULAR

Calismamizda tiim deney gruplan i¢in hazirlanan ornekler Instron
Universal Test cihazinda test edildi. Elde edilen bulgular tablolara
kaydedildi (Tablo 33.a, b, ¢, d).

Delik Mesafesi 0, 5 cm - Adhezwsm ‘ Adhezw : J;:A‘dheziv;  Adheziv
10 dak. 15dak.
20,0kg] 20,0 kg
Deney2 7,6 kg 12,0 kg 18,4 kg 23,5kg
Deney3 5,0 kg 11,4 kg 18,6 kg 22,5kg

Adheziv Adheziv
S dak. 10 dak. 15dak.

Deney 1 108ke] 30,0kg]  20,0kg]  34.0kg
Deney 2 ‘l 12,8ke|]  22,0kg] 275ke]  28.0kg

Delik Mesafesi 0,5 cm | Adhezivsiz
Cap2 mm

Adheziv

Deney 3 11,0 kg 23,5 kg 29.0 kg 30,0 kg

Delik Mesafesi 0,5 cm Adhezwsxz] Adheziv | Adheziv | Adheziv
Cap 2,5 mm 5dak. | 10dak. | 15dak.

235keg]  30,0kg
295kg]  33.0kg
295ke]  32,5kg

Adheziv | Adheziv
10dak. | 15dak.
31,0kg]  32,0ke
285kg|  32,5kg
30,0kg]  315ke

Adheziv
Sdak.

Tablo 33.a: Delik Mesafesi 0.5 cm olan deney gruplarinin Instron

Universal Test cihazinda elde edilen deney sonuglari. =
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Dellk Mesafe51 1 cm ’ Adhezxvsxz

Adhezw 1

Adheziv

10 dak.

Adheziv
15dak.

2,2 kg 4,4 ke 6,2 kg 7,6 kg
3,4 kg 4,2 kg 6,5 kg 7.8 kg
2.8 kg 3,0 kg 6,0 kg 7,5 kg
[Detik Mesafesi lem | Adhezivsiz| Adheziv | Adheziv | Adheziv
Cap2 mm ; 5 dak. ’ 10 dak. 15dak. |
~ Deney 1 " s4kg  100kg] 135kg  160ke
Deney 2 [ ~ 3.6kg 8,0 kg 14,0 kg 16,8 kg
Deney 3  52kg 95kg|  14.2kgl  17.5kg
IDelik Mesafesi1 cm | Adhezivsiz| Adheziv | Adheziv Adheziv
Cap 2,5 mm 5 dak. | 10 dak. _15dak.
Deney 1 6,2 kg 10,5 kg 14,0 kg 17,5 kg
Deney 2 4,4 kg 10,0 kg 14,2 kg 17,0 kg
Deney 3 4,0 kg 9,5kg 14,4 kg 16,9 kg
Delik Mesafesi 1 cm | Adhezivsiz] Adheziv l Adheziv | Adheziv
Cap3nm ; : S dak. 10 dak. 15dak.
' 90kg]  135kg] 193kg  19,7kg
6.2kg]l  140kg] 195kgl  19,0kg
5,6 kg 13,8 kg 19,0 kg 19,2 kg

Tablo 33.b: Delik Mesafesi 1 cm olan deney gruplarimn Instron

Universal Test cihazinda elde edilen deney sonuglari. =



| 10dak.

Adheziv

_ Adheziv
- 15dak.

4,2 kg 4,9 kg
4,0 kg 4,4 kg
3,7 kg 4,7 kg
Delik Mesafesi 1,5cm | Adhezivsiz| Adheziv | Adheziv | Adheziv |
Cap2mm 5dak. | 10dak. | 15dak.
Deney 1 3,4 kg 43 kg 6,2 kg 8,0 kg
Deney 2 . 32kg 4,5 kg 6,4 kg 8,1 kg
Deney3 | 30kg 42 kg 6,7 kg 8.4 kg

Delle Mesafesi—i:5 ¢m | Adhezivsiz J-Adheziv Adheziv Adheziv

Cap 2,5 mm 5 dak. 10 dak. 15dak.

Deney 1 42 kg 48ke|  7.0kg 8.5 ke
Deney 2 3,0 kg 5,0 kg 6,6 kg 8.4 kg
Deney3 3,2kg 4.4 kg 6,9 kg 8,8 kg

[Delik Mesafesi 1,5 cm  [Adhezivsiz| Adheziv | Adheziv | Adheziv
Cap 3 mm E 5 dak. 10 dak. 15dak. |
Deney 1 4,0 kg 5,8 kg 74ke]  94kg
- Deney2 3,2 kg 4,2 kg 7,0 kg 9,1kg
Deney 3 3,8kg 4,6 kg 7,1 kg 9,0 kg

Tablo 33.c: Delik Mesafesi 1,5 cm olan deney gruplarmin Instron

Universal Test cihazinda elde edilen deney sonuglari. =
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Delik Mesafem 2cm Adhezwsrz Adhezw
Cap 1,5mm | | 5dak.

- 10dak. |

1 ,0 kg 1,5 kg 1,5kg 24 kg
1,0 kg 2,0kg 1,6 kg 2,6 kg
0,8 kg 1,4 kg 1,9 kg 2,3 kg
Delik Mesafesi 2 cm Adhezivsiﬂdheziv Adheziv I Adheziv
Cap2 mm ~ 5 dak. l 10dak. | 135dak.
l_" Deneyl1 I 1.6 kg 22 kg 2.0 kg 2.8 ke
Deney 2 2,0 kg 1,6 kg 2,8 kg 3,0kg
Deney 3 7 1,8kg 1,8 kg 2,2 kg 2,9kg

Delik Mesafesi 2 cmi Adhezivsi_z Adheziv Adheziv Adheziv

[Cap 2,5 mm 5 dak. 10 dak. 15dak.
Deney 1 2,8 ke 40 kg 5,0 kg 6.8 kg
Deney 2 2.8 kg 3,4 kg 6,1 kg 6,0 kg
Deney 3 2,4 kg 3,5kg 59 kg 6,9 kg

Cap 3 mm e S dak. 10 dak. 15dak.
Deney 1 3,6 kg 9,0 kg 12,0 kg 16,0 kg

Deney2 4,6 kg 8,5 kg 13,1 kg 15,0 kg
Deney 3 5,0 kg 8.2 kg 12,5 kg 17,0 kg

Tablo 33.d: Delik Mesafesi 2 cm olan deney gruplarimin Instron

Delik Mesafesi 2 cm Adhezivsiz| Adheziv l Adheziv | Adheziv

Universal Test cihazinda elde edilen deney sonuglart.



Veriler; EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programi’na girilerek
aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplandi. Karsilagtirmalar igin
Kruskal Wallis Testi kullanildi. P < 0,05 anlamli kabul edildi (Tablo 34 —
81) (Grafik 1 — 48). Istatiksel incelemeler, deney sonuglari 3 gruba
ayrilarak yapilds,

1. Delikler arasi mesafe sabit tutularak delik ¢aplarinin degerlendirildi
(Adhezivsiz, 5 dak. Kuruma zamanh adhezivli, 10 dak. Kuruma
zamanli adhezivli ve 15 dak. Kuruma zamanli adhezivli.) (Tablo 34 —
49) (Grafik 1 —16).

2. Delik caplart sabit tutularak delikler arasi mesafe degerlendirildi
(Adhezivsiz, 5 dak..Kuruma zamanl adhezivli, 10 dak. Kuruma
zamanli adhezivli ve 15 dak. Kuruma zamanl adhezivli.) (Tablo 50 —
65) (Grafik 17— 32).‘

3. Delikler aras1i mesafe ve delik ¢aplar sabit tutularak adhezivsiz, 5
dak. kuruma zamanli adhezivli, 10 dak. kuruma zamanlh adhezivli ve
15 dak. kuruma zamanlh adhezivli sonuglar degerlendirildi (Tablo 66
— 81) (Grafik 33 — 48).

Ayrica deney plagmin net dik yiizey alam ve deney plag: iizerindeki
deliklerin net delik i¢ yiizey alani, efektif net tutunma yiizeyleri hesaplandi
(Tablo 86 — 101) (Grafik 49 — 96)
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Adheziv Uygulanmayan Grup

Tahlo 34: Adhezivsiz 0,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik ¢apmnin EPI
INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve standart
sapmast.

Adhezivsiz ve delikler arast mesafenin 0,5 cm oldugu omeklerde delik ¢api
arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir. p=0.0017
r=0,76 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 1: Adhezivsiz 0,5 cm delikler arasi mesafede 4 degisik delik ¢apmin

grafigl.



Adheziv Uygulanmayan Grup

Tablo 35: Adhezivsiz 1 ¢cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik ¢capmnin EPI
INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve standart

sapmast.

Adhezivsiz ve delikler aras1 mesafenin 1 cm oldugu 6rmeklerde delik ¢ap1 arttik¢a
ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir. p=0.0005 r=0,85
(Kruskal Wallis Test1)

Grafik 2: Adhezivsiz 1 cm delikler arasi mesafede 4 degisik delik ¢apinin grafigi.



Adheziv Uygulanmayan Grup

Tablo 36: Adhezivsiz 1,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik ¢apinin EPI
INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve standart

sapmasi.

Adhezivsiz ve delikler arasi mesafenin 1,5 cm oldugu orneklerde delik ¢api
arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir. p=0,0233
r=0,62 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 3: Adhezivsiz 1,5 cm delikler arast mesafede 4 degisik delik ¢apinin

grafigi.



Adheziv Uygulanmayan Grup

Tablo 37: Adhezivsiz 2 cm delikler arasi mesafede 4 degigik delik ¢apinin EPI
INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve standart
sapmasi.

Adhezivsiz ve delikler aras1t mesafenin 2 cm oldugu 6reklerde delik ¢ap arttikga
ortalama tutuculuk degerler1 de anlamhi derecede fazladir. p=0,0001 =097
(Kruskal Wallis Testi)

Grafik 4: Adhezivsiz 2 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik ¢apinin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 5 dakika kuruma zamanh

Tablo 38: 5 dakika adheziv uygulamali, 0,5 cm delikler arast mesafede 4 degisik
delik ¢apinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

5 dakika adheziv uygulamali, delikler arasi mesafenin 0,5 cm oldugu oreklerde
delik ¢ap1 arttik¢a ortalama tutuculuk degerlert de anlamli derecede fazladir.
p=0,0020 r=0,74 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 5: 5 dakika adheziv uygulamali, 0,5 c¢m delikler arasi mesafede 4 degigik
delik ¢apinin grafigr.



Uygulamali, § dakika kuruma zamanl

15 mm ] 3,é7

0,68

2 mm 9,17 0,93
2.5 mm 10,00 0,45
3 mm 13,77 0,23

Tablo 39: 5 dakika adheziv uygulamali, 1 cm delikler arast mesafede 4 degisik
delik ¢apmnin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

5 dakika adheziv uygulamali, delikler arasi mesafenin 1 c¢cm oldugu 6reklerde
delik ¢api arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0001 r==0,93 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 6: 5 dakika adheziv uygulamali, 1 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apmin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 5 dakika kuruma zamanh

3,67 0,31
2 mm 433 0,14
2.5 mm 4,73 0,27
3 mm 4,87 0,74

Tablo 40: 5 dakika adheziv uygulamali, 1,5 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programimda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

5 dakika adheziv uygulamali, delikler arasi mesafenin 1,5 cm oldugu 6rneklerde
delik ¢api arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0013 r=0,73 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 7: 5 dakika adheziv uygulamali, 1,5 ¢cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apinin grafigi.
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Adheziv Uygulamaly, 5 dakika kuruma zamanh

Tablo 41: 5 dakika adheziv uygulamali, 2 c¢cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apmm EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

5 dakika adheziv uygulamali, delikler arasi mesafenin 2 cm oldugu orneklerde
delik g¢api arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0002 r=0,92 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 8: 5 dakika adheziv uygulamali, 2 cm delikler arasi mesafede 4 degigik
delik ¢apmin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanl

Tablo 42: 10 dakika adheziv uygulamali, 0,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik ¢apimin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

10 dakika adheziv uygulamali, delikler arast mesafenin 0,5 cm oldugu 6rneklerde
delik ¢ap1 arttikga ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede fazladir.
p=0,0009 r=0,83 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 9: 10 dakika adheziv uygulamali, 0,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik ¢apmin grafigi.



Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh

Tablo 43: 10 dakika adheziv uygulamali, 1 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik ¢apmin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

10 dakika adheziv uygulamali, delikler arasi mesafenin 1 cm oldugu érneklerde
delik ¢ap1 arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0001 r=0,93 (Kruskal Wallis Testi1)

Grafik 10: 10 dakika adheziv uygulamali, 1 ¢cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apinin grafigi.
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10 dakika kuruma zamanh

Tablo 44: 10 dakika adheziv uygulamali, 1,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik ¢apmin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programmda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

10 dakika adheziv uygulamali, delikler arast mesafenin 1,5 cm oldugu 6rneklerde
delik capi arttikca ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0001 r=0,94 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 11: 10 dakika adheziv uygulamali, 1,5 c¢m delikler arast mesafede 4
degisik delik ¢apinin grafigi.
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Adheziv Uygulamal, 10 dakika kuruma zamanh

Tablo 45: 10 dakika adheziv uygulamali, 2 cm delikler arast mesafede 4 degisik
delik ¢apinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

10 dakika adheziv uygulamali, delikler aras1 mesafenin 2 cm oldugu 6rneklerde
delik ¢ap1 arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 12: 10 dakika adheziv uygulamali, 2 ¢cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apinin grafigi.
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15 dakika kuruma zamanh

Tablo 46: 15 dakika adheziv uygulamali, 0,5 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik capinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

15 dakika adheziv uygulamali, delikler arasi mesafenin 0,5 cm oldugu 6rneklerde
delik ¢ap1 arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0034 r=0,65 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 13: 15 dakika adheziv uygulamali, 0,5 cm delikler arast mesafede 4
degisik delik ¢apinin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 15 dakika kuruma zamanh

Tablo 47: 15 dakika adheziv uygulamali, 1 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik ¢apinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

15 dakika adheziv uygulamali, delikler aras1 mesafenin 1 ¢m oldugu 6rneklerde
delik ¢ap1 arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0002 r=0,91 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 14: 15 dakika adheziv uygulamali, 1 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢capinin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 15 dakika kuruma zamanl

Tablo 48: 15 dakika adheziv uygulamali, 1,5 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

15 dakika adheziv uygulamali, delikler aras1 mesafenin 1,5 cm oldugu 6rneklerde
delik ¢api1 arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede fazladir.
p=0,0001 r=0,96 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 15: 15 dakika adheziv uygulamali, 1,5 cm delikler arasi mesafede 4
degisik delik ¢apinim grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 15 dakika kuruma zamanh

Tablo 49: 15 dakika adheziv uygulamali, 2 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik ¢apmin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamast ve standart sapmasi.

15 dakika adheziv uygulamali, delikler arasi mesafenin 2 cm oldugu orneklerde
delik ¢ap1 arttik¢a ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede fazladir.
p=0,0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 16: 15 dakika adheziv uygulamali, 2 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apinin grafigi.



Adheziv Uygulanmayan Grup

Tablo 50: Adhezivsiz, 1,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler arasi mesafenin
EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve
standart sapmast.

Adhezivsiz ve delik ¢ap1 1,5 mm oldugu 6meklerde degisik delikler arasi mesafe
arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede distktir. p=0.0001
r=0,93 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 17: Adhezivsiz, 1,5 mm delik ¢aplarinda 4 degigik delikler arasi mesafenin
grafigi.
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Adheziv Uygulanmayan Grup

Tablo 51: Adhezivsiz, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler arasi mesafenin
EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve

standart sapmasi.

Adhezivsiz ve delik ¢ap1 2 mm oldugu omeklerde degisik delikler arasi mesafe
arttikca ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede dusiktir. p=0.0001

=0,97 (Kruskal Wallis Testt)

Grafik 18: Adhezivsiz, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler arasi mesafenin

grafigi.
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Adheziv Uygulanmayan Grup

Tablo 52: Adhezivsiz, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler arasi mesafenin
EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve
standart sapmasi.

Adhezivsiz ve delik ¢cap1 2,5 mm oldugu 6rmeklerde degisik delikler arasi mesafe
arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede daguktur. p=0.0001
=0,95 (Kruskal Wallis Testt)

Grafik 19: Adhezivsiz, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler arasi mesafenin
grafigi.



Adheziv Uygulanmayan Grup

Tablo 53: Adhezivsiz, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler aras1 mesafenin
EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik ortalamasi ve
standart sapmast.

Adhezivsiz ve delik ¢apt 3 mm oldugu orneklerde degisik delikler arasi mesafe
arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede dusiktir. p=0.0002
r=0,82 (Kruskal Wallis Testt)

Grafik 20: Adhezivsiz, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler aras1 mesafenin
grafigi.
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Adheziv Uygulamaly, § dakika kuruma zamanh

Tablo 54: 5 dakika adheziv uygulamali, 1,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arast mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

5 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apmin 1,5 mm oldugu orneklerde degisik
delikler aras1 mesafe arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
distiiktiir. p=0.0002 r=0,90 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 21: 5 dakika adheziv uygulamali, 1,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler aras1 mesafenin grafigi.
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S dakika kuruma zamanh

Tablo 55: 5 dakika adheziv uygulamali, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arast mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

5 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apinin 2 mm oldugu 6meklerde degisik
delikler arast mesafe arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
dasiktar. p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 22: 5 dakika adheziv uygulamali, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arast mesafenin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 5 dakika kuruma zamanh

Tablo 56: 5 dakika adheziv uygulamali, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
aras1 mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

5 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apmin 2,5 mm oldugu 6rneklerde degisik
delikler arasi mesafe arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
diisiiktar. p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 23: 5 dakika adheziv uygulamali, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler arast mesafenin grafig1.
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Adheziv Uygulamali, S dakika kuruma zamanh

Tablo 57: 5 dakika adheziv uygulamali, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
aras1 mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

5 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apmin 3 mm oldugu 6rneklerde degisik
delikler aras1 mesafe arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
disiiktiir. p=0.0001 r=0,77 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 24: 5 dakika adheziv uygulamali, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arasi mesafenin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh

Tablo 58: 10 dakika adheziv uygulamali, 1,5 mm delik caplarinda 4 degisik
delikler aras1 mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan
aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi.

10 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apinin 1,5 mm oldugu érneklerde degisik
delikler arasi mesafe arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
daguktar. p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 25: 10 dakika adheziv uygulamali, 1,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler aras1 mesafenin grafigi.



Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanlh

Tablo 59: 10 dakika adheziv uygulamali, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
aras1 mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programida hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

10 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apinin 2 mm oldugu 6meklerde degigik
delikler aras1 mesafe arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
dusuktiir. p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 26: 10 dakika adheziv uygulamali, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arasi mesafenin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanlh

Tablo 60: 10 dakika adheziv uygulamali, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler arasi mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan
aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi.

10 dakika adheziv uygulamalt ve delik ¢apinin 2,5 mm oldugu o6rmeklerde degisik
delikler aras1 mesafe arttikca ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
dusuktiir. p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 27: 10 dakika adheziv uygulamal, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler arast mesafenin grafig:.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh

Tablo 61: 10 dakika adheziv uygulamali, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arast mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programimda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

10 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apmin 3 mm oldugu 6rmeklerde degisik
delikler aras1 mesafe arttik¢a ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede
dustiktiir. p=0.0001 r=0,77 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 28: 10 dakika adheziv uygulamali, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arast mesafenin grafig1.
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Adheziv Uygulamal, 15 dakika kuruma zamanh

Tablo 62: 15 dakika adheziv uygulamali, 1,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler aras1 mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan
aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi.

15 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apinm 1,5 mm oldugu 6meklerde degisik
delikler arasi mesafe arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
dasuktir. p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 29: 15 dakika adheziv uygulamali, 1,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler aras1 mesafenin grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 15 dakika kuruma zamanh

Tablo 63: 15 dakika adheziv uygulamali, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degigik delikler
arast mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

15 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apmin 2 mm oldugu 6émeklerde degisik
delikler arasi mesafe arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
diisiiktiir. p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 30: 15 dakika adheziv uygulamali, 2 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arasi mesafenin grafigi.

86



Adheziv Uygulamali, 15 dakika kuruma zamanh

Tablo 64: 15 dakika adheziv uygulamali, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler arasi mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan
aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi.

15 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢gapmin 2.5 mm oldugu o6rneklerde degigik
delikler arasi mesafe arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
diisitktiir. p=0.0001 r=0,96 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 31: 15 dakika adheziv uygulamali, 2,5 mm delik ¢aplarinda 4 degisik
delikler arasi mesafenin grafigi.
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15 dakika kuruma zamanh

Tablo 65: 15 dakika adheziv uygulamali, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arast mesafenin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

15 dakika adheziv uygulamali ve delik ¢apinin 3 mm oldugu érneklerde degisik
delikler arasi mesafe arttikga ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede
diisiiktar. p=0.0001 r=0,77 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 32: 15 dakika adheziv uygulamali, 3 mm delik ¢aplarinda 4 degisik delikler
arasi mesafenin grafigi.
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Delik Mesafesi 0,5 cm

Adhezivsiz
5 dak. 12,27 0,92
10 dak. 19,00 0,78
15 dak. 22.00 1,61

Tablo 66: 0,5 cm Delikler aras1 mesafede, 1,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmm EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik

ortalamasi ve standart sapmast.

0,5 cm Delikler arasi mesafede, 1,5 mm delik ¢apindaki 6meklerde, adhezivin
kuruma surest arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yiiksektir.

p=0.0001 r=0,92 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 33: 0.5 c¢cm Delikler arasi mesafede, 1.5 mm delik ¢apinda 4 degisik

adheziv uygulamasinin grafigi.

89



Delik Mesafesi 0,5 cm

Adhezivsiz
5 dak. 25,17 3,80
10 dak. 25,50 431
15 dak. 30,67 2,73

Tablo 67: 0,5 cm Delikler aras1 mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinm EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programmda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

0,5 cm Delikler arasi mesafede, 2 mm delik ¢apindaki orneklerde, adhezivin
kuruma suresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamlt derecede yuksektir.
p=0.0009 r=0,91 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 34: 0,5 cm Delikler arast mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin grafigi.

90



Delik Mesafesi 0,S cm

Adhezivsiz
5 dak. 26,67 2.46
10 dak. 27.50 3.10
15 dak. 31,83 1,44

Tablo 68: 0,5 cm Delikler aras1 mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmim EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

0,5 cm Delikler arasi mesafede, 2,5 mm delik ¢apindaki 6rneklerde, adhezivin
kuruma suresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yiiksektir.
p=0.0002 r=0,95 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 35: 0,5 cm Delikler arasi mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik
adheziv uygulamasinin grafigi.

9]



Delik Mesafesi 0,5 cm

Adhezivsiz
5 dak. 2833 1,86
10 dak. 29,83 1,13
15 dak, 32.00 0,45

Tablo 69: 0,5 cm Delikler arasi mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmim EPI INFO 6.0 istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik

ortalamasi ve standart sapmasi.

0,5 cm Delikler arasi mesafede, 3 mm delik c¢apindaki ormeklerde, adhezivin
kuruma stres1 arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yiiksektir.

p=0.0002 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 36: 0,5 cm Delikler aras1 mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv

uygulamasinin grafig.
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Delik Mesafesi 1 em

Adhezivsiz
5 dak. 3,87 0,68
10 dak. 6,23 0,23
15 dak. 7,63 0,14

Tablo 70: 1 cm Delikler arasi mesafede, 1,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv

uygulamasmnm EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

1 cm Delikler arast mesafede, 1,5 mm delik ¢apindaki o6rneklerde, adhezivin
kuruma siiresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yuiksektir.
p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 37: 1 cm Delikler aras1 mesafede, 1,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin grafigi.
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Delik Mesafesi 1 cm

Adhezivsiz
5 dak. 9,17 0,93
10 dak. 13,90 0,32
15 dak. 16,77 0,67

Tablo 71: 1 cm Delikler arast mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

1 cm Delikler arasit mesafede, 2 mm delik ¢apindaki 6érneklerde, adhezivin kuruma
suresi arttik¢ca ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede yiiksektir.
p=0.0001 r=0,87 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 38: 1 cm Delikler arasi mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasimin grafigi.
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Delik Mesafesi 1 em

Adhezivsiz
5 dak. 10,00 0.45
10 dak. 14,20 0,18
15 dak, 17,13 0,29

Tablo 72: 1 cm Delikler arast mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

1 cm Delikler arast mesafede, 2,5 mm delik ¢apindaki o6meklerde, adhezivin
kuruma suresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yuksektir.
p=0.0001 r=0,93 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 39: 1 c¢m Delikler arasi mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin grafigi.
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Delik Mesafesi 1 cm

Adhezivsiz
5 dak. 13,77 0.23
10 dak. 19,27 0,23
15 dak. 1930 0,32

Tablo 73: 1 cm Delikler aras1 mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

1 cm Delikler arasi1 mesafede, 3 mm delik ¢apindaki 6rneklerde, adhezivin kuruma
surest arttik¢a ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede yuksektir.
p=0.0002 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 40: 1 cm Delikler aras1 mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmin grafigi.
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Delik Mesafesi 1,5 cm

Adhezivsiz
5 dak. 3,67 0,31
10 dak. 3,97 0,23
15 dak. 4,67 0,23

Tablo 74: 1,5 cm Delikler arasi mesafede, 1,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

1,5 cm Delikler arasi mesafede, 1,5 mm delik ¢apindaki 6meklerde, adhezivin
kuruma suresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yuksektir.
p=0.0002 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 41: 1,5 cm Delikler arast mesafede, 1,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin grafigi.
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Delik Mesafesi 1,5 cm

Adhezivsiz
5 dak. 433 0,14
10 dak. 6,43 0,23
15 dak. 817 0,19

Tablo 75: 1,5 cm Delikler arast mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmm EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik

ortalamasi ve standart sapmasi.

1,5 cm Delikler arast mesafede, 2 mm delik ¢apindaki o6rneklerde, adhezivin
kuruma suresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yiiksektir.

p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 42: 1,5 cm Delikler arasit mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv

uygulamasinin grafig1.
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Delik Mesafesi 1,5 cm

Adhezivsiz
5 dak. 4,73 0,27
10 dak. 6,83 0,19
15 dak. 8,57 0,19

Tablo 76: 1,5 cm Delikler aras1 mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

1,5 cm Delikler arasi mesafede, 2,5 mm delik ¢apindaki 6rmeklerde, adhezivin
kuruma siiresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede yuksektir.
p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 43: 1,5 ¢m Delikler arasi mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin grafigi.
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Delik Mesafesi 1,5 cm

Adhezivsiz
F 5 dak. 4,87 0,74
10 dak. 7,17 0,19
15 dak. 9,17 0,19

Tablo 77: 1,5 cm Delikler arast mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programmda hesaplanan aritmetik

ortalamasi ve standart sapmast.

1,5 cm Delikler arast mesafede, 3 mm delik ¢apindaki 6meklerde, adhezivin
kuruma siiresi arttikga ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede yuksektir.

p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 44: 1,5 cm Delikler arast mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv

uygulamasinin grafigi.
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Delik Mesafesi 2 em

Adhezivsiz
5 dak. 1,63 0,29
10 dak. 1,67 0,19
15 dak. 2,43 0,14

Tablo 78: 2 cm Delikler arasi mesafede, 1,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programmnda hesaplanan aritmetik

ortalamasi ve standart sapmast.

2 cm Delikler arasi mesafede, 1,5 mm delik ¢apindaki orneklerde, adhezivin
kuruma stiresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yuksektir.

p=0.0002 r=0,89 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 45: 2 ¢cm Delikler aras1 mesafede, 1,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv

uygulamasinin grafigi.
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Delik Mesafesi 2 cm

Adhezivsiz
5 dak. 1,87 027
10 dak. 233 0,37
15 dak, 2.90 0,09

Tablo 79: 2 cm Delikler arast mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programmda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

2 cm Delikler aras1 mesafede, 2 mm delik ¢apindaki 6meklerde, adhezivin kuruma
surest arttik¢a ortalama tutuculuk degerler1 de anlamli derecede yiiksektir.
p=0.0008 r=0,82 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 46: 2 cm Delikler arasi mesafede, 2 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasimin grafigi.



Delik Mesafesi 2 cm

Adhezivsiz
5 dak. 3,63 0,29
10 dak. 5,67 0,52
15 dak. 6,57 0,44

Tablo 80: 2 c¢m Delikler aras1 mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmm EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programmda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmasi.

2 cm Delikler arasi mesafede, 2,5 mm delik ¢apindaki 6rneklerde, adhezivin
kuruma siiresi arttik¢a ortalama tutuculuk degerleri de anlamli derecede yuksektir.
p=0.0001 r=0,95 (Kruskal Wallis Test1)

Grafik 47: 2 cm Delikler arasi mesafede, 2,5 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin grafigi.
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Delik Mesafesi 2 cm

Adhezivsiz
5 dak. 8,57 0,36
10 dak. 12,53 0,49
15 dak. 16,00 0.89

Tablo 81: 2 cm Delikler aras1 mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasmin EPI INFO 6.0 Istatistik Paket Programinda hesaplanan aritmetik
ortalamasi ve standart sapmast.

2 cm Delikler aras1 mesafede, 3 mm delik ¢apindaki 6rneklerde, adhezivin kuruma
siiresi arttikga ortalama tutuculuk degerlert de anlamli derecede yiiksektir.
p=0.0001 r=0,97 (Kruskal Wallis Testi)

Grafik 48: 2 cm Delikler aras1 mesafede, 3 mm delik ¢apinda 4 degisik adheziv
uygulamasinin grafigi.
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Degisik delik ¢apmmda ve mesafesinde delikler bulunan plaklarda
silikon 6l¢gii maddesinin plaklara futuculugunda, plagin net dik yiizey
alam, deliklerin i¢ yiizey alanlar1 ve efektif net tutunma yiizeyleri etkilidir.

Net dik yiizey alam (Ad); plak yiizeyinden delik yiizeyleri
c¢ikarilinca elde edilen alandir. Olgii maddesinin delikler arasindaki plak
yiizeyinde tutundugu bolgedir (Sekil 38).

NET DIK YUZEY ALANI

//

g

[ Ir1ririri1r— 7

Sekil 38: Net dik yiizey alani.

Ad=(11-D*/4)—(N-I1-d / 4)

D : Plak Cap1
N : Delik Sayisi
d : Delik Cap1
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Delik i¢ yiizey alam (Ay); plak tizerindeki deliklerin plak kalmnlig
yoniinde elde edilen alamdir. Olgii maddesinin deliklerin iginde tutundugu

bolgedir (Sekil 39)

DELIK iC YUZEY ALANI

I 1 ¥ ¥ JF 17 |

Sekil 38: Net dik ytizey alani.

Ay =(11-d-h-N)

d : Delik Capi
h : Plak yiiksekligi
N : Delik Sayist

Efektif net tutunma yiizeyi (Ay+Ad); net dik ytiey alani ile delik

i¢ ylizey alaninin toplamudir.

Her deney plagina ait net dik yiizey alani, delik i¢ ylizey alani ve
efektif tutunma yiizeyi degerleri tablolara kaydedildi (Tablo 82 — 85).
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Adheziv Uygulamasiz Deneyler

1890,67 2321.64

574,62 1866,73 11,53 2441,35
718,28 1842,79 13,06 2561,06
861,93 1818,85 13,60 2680,78
134,24 1940,13 2,80 2074,36
178,98 1932,67 4,73 2111,65
223,73 1925,21 4,86 2148,94
268,47 1917,76 6,93 2186,23
49,46 195426 2,13 2003,71
65,94 1951,51 3,20 2017,45
82,43 1948,76 3,46 2031,19
98,91 1946,02 3,66 2044,93
49,46 1954,26 0,93 2003,71
65,94 1951,51 1,86 2017,45
82,43 1948,76 2,66 2031,19
98,91 1946,02 4,40 2044,93

Tablo 82: Adheziv uygulamasi yapilmadan elde edilen deney sonuglan ile

4 degisik delik mesafesinin net dik yiizey alami, delik i¢ yiizey

alani ve efektif net tutunma ytizeyi degerler.
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Adheziv Uygulamaly, 5 Dakika Kuruma Zamanh Deneyler

~~~~ Yiizey Alam SOII!IC!I - TutunmaYiizeyi

| (mm2) | ArtOrt) | (mm2)

430,97 1890.67 12.26 2321.64

574,62 186673 25.16 244135

718,28 184279 26,66 2561,06

861,93 1818.85 2833 2680.78

134,24 1940,13 3.86 2074.36

2l 19 178.98 1932.67 9.16 2111.65
25 19 2373 192521 10,00 214894
3 19| 268.47 1917.76 13,76 2186.23
15| 7 49.46 1954.26 3.66 200371
2 7 65,04 195151 4.33 2017.45
25 7 82.43 1948.76 4.73 2031,19
3 7 98.91 1946,02 4.86 2044.93
1,5 7 49.46 1954.26 1.63 2003.71
2 7 65.94 1951.51 1,80 2017.45
| 7 82.43 1948.76 3.63 203119
7 98,91 194602 8.56 2044.93

Tablo 83: Adheziv uygulamali, 5 dakika kuruma zamanlh elde edilen
deney sonuglar ile 4 degisik delik mesafesinin net dik yiizey
alam, delik i¢ yiizey alam ve efektif net tutunma yizeyi

degerleri.
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Adheziv Uygulamali, 10 Dakika Kuruma Zamanh Deneyler

| Deney | EfektifNet
. Sonucu | Tutunma Yiizeyi
) | (AnOrt) o)

1890,67 19,00 2321,64
1866,73 25,50 2441,35
1842,79 27,50 2561,06
1818,85 29,83 2680,78
1940,13 6,23 2074,36
193267 13.90 211165
1925,21 14,20 2148,94
1917.76 19.26 2186.23
1954,26 3,96 2003,71
1951,51 6,43 2017,45
1948,76 6,83 2031,19
1946,02 7,16 2044,93
1954,26 1,66 2003,71
1951,51 2,33 2017,45
1948,76 5,66 2031,19
1946,02 12,53 2044,93

Tablo 84: Adheziv uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh elde edilen
deney sonuglan ile 4 degisik delik mesafesinin net dik yiizey
alani, delik i¢ yiizey alam ve efektif net tutunma yiizeyi

degerlert.
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Adheziv Uygulamali, 10 Dakika Kuruma Zamanh Deneyler

,,,,, ~ Delik Iq: _Deney | Efektif Net
~Cap | Sayis1 | Yiizey Alam | Yiizey Alam| Sonucu |Tutunma Yiizeyi
| (mm) | Adey| (mm2) | (mm2) | ArtOre) | (mm2)
430,97 1890,67 22,00 2321,64
574,62 1866,73 30,66 2441,35
718,28 1842,79 31,83 2561,06
861,93 1818,85 32,00 2680,78
134,24 1940,13 7,63 2074,36
2 19 178,98 1932,67 16,76 2111,65
i
L 2,5 19 - 223,73 1925,21 17,13 2148,94
3 19 268,47 1917,76 19,30 2186,23
1,5 7 49.46 195426 4,66 2003.71
21 71 65,94 1951,51 8,16 2017,45
2,5’ 7| 82,43 1948,76 8,56 2031,19
3 7 98,91 1946,02 9,16 2044,93
1,5 1 49,46 1954,26 2,43 2003,71
2 7l 6594 195151 2.90 2017.45
2,5 7 82,43 194876 6,56 2031,19
3 ?l 98,91 1946,02 14,00 2044,93

Tablo 85: Adheziv uygulamal, 15 dakika kuruma zamanli elde edilen
deney sonuglan ile 4 degisik delik mesafesinin net dik yilizey
alani, delik i¢ yizey alami ve efektif net tutunma ylizeyi

degerler:.
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Adheziv Uygulanmayan Grup

1890,67} 2321,64

2 mm 574,62 11,53 1866,73] 2441,35
2.5 mm 718,28 13,06 1842,78] 2561,06
3 mm 861,93 13,60 1818,84] 2680,78

Tablo 86: Adhezivsiz 0,5 cm delikler arasi mesafede 4 degisik delik
capinin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 49: Net delik i¢ ylizey alani ile deney sonucu grafigi.

et dik yiizey alani {Ad)

Grafik 50: Net dik yiizey alami ile deney sonucu grafigi.

Grafik 51: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulanmayan Grup

1940,12] 2074 36
2 mm 178,98] 4,73 1932,67) 2111,65
2.5 mm 22373 436 1925,21] 214894
3 mm 268471 6,93 1917,75] 218622

Tablo 87: Adhezivsiz 1 cm delikler arasi mesafede 4 degisik delik
capmm Ay, Ad ve toplam degerleri.

et delik i¢ yiizey alani (Ay)

Grafik 52: Net delik i¢ yluizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 53: Net dik yiizey alam ile deney sonucu grafigi.

Grafik 54: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulanmayan Grup

1954,25) 2003,71
2 mm 6594 3720 1951,51] 2017,45
2.5 mm 8243 346 194876} 2031,19
3 mm 98,91 3,66 1946,01] 204492

Tablo 88: Adhezivsiz 1,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik
capmim Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 55: Net delik i¢ yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 56: Net dik yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 57: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulanmayan Grup

1954.25] 2003,71
2 mm 6594 1,80 1951,51f 2017,45
2.5 mm 82,43 2,66 1948.76| 2031,19
3 mm 98,91 440 1946,01| 2044.93

Tablo 89: Adhezivsiz 2 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik
capmin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 58: Net delik i¢ yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 59: Net dik yiizey alam ile deney sonucu grafigi.

Grafik 60: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamaly, 5 dakika kuruma zamanh

1890,67] 2321,64

2 mm 574,62] 25,16 1866,73| 2441,35
2.5 mm 718,28} 26,66 1842,78] 2561,06
3 mm 861,931 28,33 1818,84| 2680,78

Tablo 90: 5 dak. adhezivli, 0,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik capinin Ay, Ad ve toplam degerleri.

et delik i¢ ylizey alani (Ay) Deney sonucu

Grafik 61: Net delik i¢ ylizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 62: Net dik yiizey alam ile deney sonucu grafigi.

Grafik 63: Efektif net tutunma ylzeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv

ygulamal, § dakika kuruma zamanh

1940,12] 207436

2 mm 17898] 9,16 1932,67] 2111,65

2.5mm 223,73 10,00 192521 2148,94
3 mm 268.47| 13,76 1917,75] 2186,22

Tablo 91: 5 dak. adhezivli, 1 cm delikler arasi mesafede 4 degisik delik
capmin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Net delik ic yizey alani (A

Grafik 64: Net delik i¢ yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

et dik ylizey alani (A

Grafik 65: Net dik yiizey alam ile deney sonucu grafigi.

Grafik 66: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamali, S dakika kuruma zamanh

1954,25] 2003,71
2 mm 6594 433 1951,51] 2017.45
2.5 mm 8243 473 1948,76| 203119
3 mm 9891 4,86 1946,01| 2044,92

Tablo 92: 5 dak. adhezivli, 1,5 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik capinin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 67: Net delik i¢ yiizey alami ile deney sonucu grafigi.

Grafik 68: Net dik yiizey alam ile deney sonucu grafigi.

Grafik 69: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamaly, 5 dakika kuruma zamanh

1954,25] 2003,71

2 mm 65,94 1,86 1951,51} 2017,45
2.5 mm 82,43 3,63 1948,76] 2031,19
3 mm 98,91 8,56 1946,01] 2044,92

Tablo 93: 5 dak. adhezivli, 2 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik
capmin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Net delik ¢ yiizey alani (Ay)}

Grafik 70: Net delik i¢ ylizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 71: Net dik yiizey alan ile deney sonucu grafigi.

Grafik 72: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh

1890,67] 232164

2 mm 57462 25,50 1866,73] 2441 35

2.5 mm 71828] 27,50 1842,79] 2561,06
3 mm 861,93] 2983 1818,85] 2680,78

Tablo 94: 10 dak. adhezivli, 0,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik

delik ¢apmin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 73: Net delik i¢ ylizey alam ile deney sonucu grafigi.

Grafik 75: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh

1940,13} 2074 36

2 mm 178,98 13,90 1932,67] 2111,65
2.5 mm 22373 14,20 192521 2148.94
3 mm 26847 19,26 1917,76] 2186,23

Tablo 95: 10 dak. adhezivli, 1 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik
capmm Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 76: Net delik i¢ yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 77: Net dik yiizey alan ile deney sonucu grafigi.

Grafik 78: Efektif net tutunma ytzeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh

1954,26] 2003,71

2 mm 6594 6,43 1951,51} 2017,45
2.5 mm 8243 6,383 1948,76| 2031,19
3 mm 98 91 7,16 1946,02] 2044,93

Tablo 96: 10 dak. adhezivli, 1,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik ¢apinin Ay, Ad ve toplam degerleri.

et delik i¢ yiizey alani (Ay) Deney sonucu

SO

Grafik 79: Net delik i¢ yiizey alan ile deney sonucu grafigi.

Net dik yiizey alani (Ad)

Grafik 80: Net dik yiizey alam ile deney sonucu grafigi.

Grafik 81: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 10 dakika kuruma zamanh

1954,26] 2003,71
2 mm 65,94 2733 1951,51} 2017.45
2.5 mm 8243 5,66 1948 76| 2031,19
3 mm 9891 12,53 1946,02] 2044,93

Tablo 97: 10 dak. adhezivli,2 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik

capmin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 82: Net delik i¢ yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 83: Net dik yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Gratfik 84: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamaly, 15 dakika kuruma zamanl

1890,67} 2321,64

2 mm 574,621 30,66 1866,73] 2441,35
2.5 mm 718,28} 31,83 1842,79] 2561,06
3 mm 861,93 32,00 1818,85] 2680,78

Tablo 98: 15 dak. adhezivli, 0,5 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik
delik capinin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 85: Net delik i¢ yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 86: Net dik yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 87: Efektif net tutunma ytizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 15 dakika kuruma zamanh

1940,13] 2074,36

2 mm 178,98 16,76 1932,67} 2111,65
2.5 mm 223,73 17,13 1925,21] 2148,94
3 mm 268,471 19,30 1917,76] 2186,23

Tablo 99: 15 dak. adhezivli, 1 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik delik
capmnin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 88: Net delik i¢ yiizey alan le deney sonucu grafigi.

Grafik 89: Net dik ytizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 90: Efektif net tutunma yiizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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Adheziv Uygulamali, 15 dakika kuruma zamanh

1954,26} 2003,71
2 mm 65,94 8,16 1951,511 2017,45
2.5 mm 82,43 8,56 1948,76] 2031,19
3 mm 98,91 9,16 1946,02] 2044,93

Tablo 100: 15 dak. adhezivli, 1,5 cm delikler arasi mesafede 4 degisik
delik ¢apimnin Ay, Ad ve toplam degerleri.

Grafik 91: Net delik 1¢ yiizey alan ile deney sonucu grafigi.

Grafik 92: Net dik yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 93: Efektif net tutunma ylizeyinin deney sonucu ile grafig.
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Adheziv Uygulamal, 15 dakika kuruma zamanh

195426

2003,71

2 mm 6594] 2,90 1951,51] 2017,45
2.5 mm 82430 6,56 1948,76] 2031,19
3 mm 98.91| 14,00 1946,02} 204493

Tablo 101: 15 dak. adhezivli, 2 cm delikler aras1 mesafede 4 degisik

delik ¢apmin Ay, Ad ve toplam degerleri.

et delik i¢ ylizey alani (Ay)

Deney sonucu

Grafik 94: Net delik i¢ yiizey alani ile deney sonucu grafigi.

Grafik 95: Net dik yiizey alan ile deney sonucu grafigt.

Grafik 96: Efektif net tutunma ytizeyinin deney sonucu ile grafigi.
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TARTISMA

Metal kasiklar kullanim kolaylig1 ve ekonomik olmalar nedeniyle
dishekimliginde yaygin olarak kullanilir. Hastadan alinan 6lgiiniin
netligi, hazirlanacak restorasyonun bagarili olmasmi dogrudan
etkilediginden bu konuda ¢ok sayida aragtirma yapimstir. Bu
aragtirmalan inceledigimizde;

Bomberg ve Ark. (7); algt model tizerinde digler: full altin kuron
icin hazirlaylp dokim yapildiktan sonra dokim ile model arasindaki
acikligi olgmislerdir. Delikli — deliksiz kisisel akrilik kasik ve delikli —
deliksiz metal kagsikla mod¢1 tizerindeki dokiimden olgii almislardir. Elde
edilen modellerden agikligi tekrar olgmuslerdir. Kasiklara delikler 8
no’lu rond frezle 1 cm araliklar ile acilmistir. Sonug olarak delikli metal
kasik kullanildiginda sonuglarin  dogrulunda bir artig bulundugunu
belirtmiglerdir. Ayrica sik aralikli deliklerin, adheziv kullaniminin
tutuculugu arttirdigimi belirtmislerdir.

Sulong ve Ark. (43); diz akrilik cilali metal, pirtzlendiriimis
akrilik, delikli metal plaklar iizerinde elastomerik 6lgii maddelerinin bu
plaklara tutuculuklarini incelemislerdir. Deney bulgular delikli kagiklar
kullanildig1 zaman, tutunma kuvvetinin deliklerin sayisina ve deliklerin
arasindaki mesafeye bagl olarak degistigini belirtmislerdir.

Anderson (3); ideal bir tutuculuk igin hazirlanan kisisel kasiklarda
deliklerin 3 mm capinda ac¢ilmasini 6nermektedir. Bununla benzer olarak
Ulusoy ve Ark. (46) izerlerinde degisik cap ve mesafede delikler
bulunan akrilik plaklara algmat o6l¢i  maddesinin  tutuculugunu
incelemisler, 2,5 cm ve 1 cm sabit siklikta en yiksek tutuculugu 3 mm

¢apta bulmuslardir.
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Philips R:W. ve Ark. (32); kisisel olarak hazirlanan o6lgi
kagiklarindaki deliklerin ¢aplarinin 2 mm oldugunda tutunmanin ideal
oldugunu belirtmiglerdir.

Giintimiizde elostomerik Olgii maddeleri dishekimleri tarafindan
¢ok sik kullanilmaktadir. Bir ¢ok arastirict elastomerik 6lgii maddeleriyle
Olgii alirken kisisel kasiklarin tercih edilmesini onermektedir. Kisisel
kasiklar tiim elastomerik 6lgiiler i¢in gerekli olmasina ragmen Bomberg
ve Ark. (8), Chai ve Ark. (11); dishekimleri arasinda yaptiklart bir
ankette dishekimlerinin % 75’inin standart kasiklan kisisel kagiklara
tercih ettiklerini belirtmiglerdir.

Silikon esash 6l¢ti maddeleri 1le 6l¢ti aliminda kastk duvarlarinda
belli bir tutuculuk isteﬁdigindell delikli kasiklar kullaniimaktadir.
Genelde standart metal kagiklar kullanilirken metal kasiktaki mekanik
retanstyonlar (tutuculuk) yeterli olmayabilir. Cinki kasigi agizdan
cikarirken meydana gelen farkli basingtan dolay1 ol¢ii maddesi kasiktan
ayrilir. Sonugta dogru bir ol¢ti, model ve ideal bir restorasyon elde
etmemiz imkansizlagir.

Bu nedenle son yillarda ol¢ti kasiklarma ol¢ti maddesinin
tutuculugunu arttirmak i¢in adhezivlerin kullaniimasi énerilmektedir (2,
9,15, 28, 36, 43, 49).

Adhezivlerin kullanim1 ile yaptigimiz literatiir incelemesinde
Bomberg ve Ark. (9); ol¢ii alimi sirasinda mutlaka adheziv kullanilmasi
gerektigini savunmaktadirlar.

Morneburg (28); cilali ve piriizli aluminyum plaklarda adheziv
kullanimi ile elastomerik ol¢ii maddelerinin kasiga tutuculugunun 2 — 4

kat arttigini belirtmistir.
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Sulong ve Ark. (43) ; diz akrilik cilali metal, piirtizlendirilmis
akrilik, delikli metal plaklar tizerine adheziv uygulamasi yaparak ol¢i
maddesinin bu plaklara tutuculugunu incelemislerdir. Tiim deneylerinde
en yiiksek tutunmay1 adhezivli uygulamalar vermistir.

Walters ve Ark. (49); 15 dk.’lik adheziv uygulamas: ile aldiklar
olgiilerde boyutsal degisimin 6nemli oranda azaldigini belirtmislerdir.
Ayrica kagsik seklinin deliklerin ve adhezivin yerlestirilmesinin 6lgiiniin
dogrulugunu etkiledigini ifade etmiglerdir.

Kullanilan kasik adhezivleri ile ilgili literatiirler incelendiginde
Davis ve Ark. (15); akrilik plaklara adheziv uygulayip 5, 15, 30, 60 dk.,
24, 72 saat adhezivin kuruma zamanimi bekleyerek elestomerik olgu
malzemelerinin  akrilik ‘plaklara tutuculugunda adhezivin  kuruma
zamaninin etkisini incelemislerdir. En disiik tutuculuk kuvvetini 5
dk.’lik kuruma zamaninda, en fazla tutuculuk kuvvetini 15 dk.’hik
kuruma zamaninda bulduklarint belirtmiglerdir. 15 dk.’lik kuruma
zamant ile 72 saatlik kuruma zamam arasinda onemli bir fark
bulmamislardir.

Allen ve Ark. (2); 7 - 15 dk.’nin adhezivin kurumast igin en uygun
zaman oldugunu, 15 dk. — 24 saat arasinda 6nemli bir fark olmadigim
belirtmiglerdir.

Samman ve Ark. (36); standart delikli metal plaklara adheziv
uygulamasi yapmadan ve 4, 10, 20 dk.’lik kuruma zamam adheziv
uygulamasiyla adhezivin ve kuruma zamaninin tutuculuktaki etkisini
incelemiglerdir. Sonug olarak 6l¢ii maddesinin delikli plaklara baglanma
degerinin deliklerin sayisina ve aralarindaki mesafeye bagh oldugunu,
deliklerin o¢lgii kasigina 6l¢ii maddesinin tutuculugu igin tek basina
yeterli olmadigimi, mutlaka adhezivlerle desteklenmesi gerektigini

behrtmislerdir. Avim ¢alismada silikon esashi ol¢ti maddelerinde en
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yiiksek tutuculugu 20 dk.’lik kuruma zamanli adheziv uygulamasinda
bulmuslardir.

Ol¢ii kasiklarina olgii maddesinin tutuculugu igin delik ¢ap ve
stkliklarmin adheziv kullantmimin arastirilldigi ¢aligmalarda, deliklerden
¢ikan 6lgii maddesinin tutuculuktaki etkisi dikkate alinmamistir (8, 9, 33,
42).

Calismamizdaki bulgular istatistiksel olarak degerlendirdigimizde
delikler aras: sabit mesafede 4 farkli ¢ap degiskeni incelendiginde (1,5
mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm) delik ¢ap1 blytdikee tutuculuk degerleride
anlaml derecede yiikselmektedir (Tablo 34 — 49) (Grafik 1 — 16)
Calismamizdaki bulgularl_ istatistiksel olarak degerlerilmesinde Kruskal
Wallis Testi kullanild1. p < 0,05 deger1 anlamli kabul edildi.

Sulong ve Ark. (43) ; diiz akrilik cilali metal, puriizlendirilmig
akrilik, delikli metal plaklar tizerinde elastomerik 6l¢ii maddesinin bu
plaklara tutuculugunu inceledikleri ¢alismada deliklerin sayisina ve
deliklerin arasindaki mesafeye bagh olarak degistigini belirtmektedirler.
Bu ¢alisma da bizim sonuglarimizla ayni paralelliktedir. Ulusoy ve Ark.
(46); yapmus olduklart ¢aligmalarinin sonuglart da bizim ¢aliymamizla
ayni olup 3 mm ¢apindaki sonuglart diger ¢ap sonuglarina gore anlaml
derecede yiiksek bulmuglardir.

Bizim ¢alismamizda 2 mm c¢apindaki orneklerde disiik tutunma
degeri bulunda. Philips R.W. (32); deliklerin 2mm ¢apinda olmasinin en
ideal tutunma degeri oldugunu belirtmektedir. Ancak Philips R.W. bu
degerin akrilik kisisel kagiklar i¢in oldugunu belirtmistir. Aradaki farkin
kullanilan kasik malzemesine baglt oldugu dustiniilebilir.

Sabit ¢apta 4 farkli delik mesafesi degiskeni (0,5 cm, 1 cm, 1,5
cm, 2 cm) istatistiksel olarak incelendiginde delik mesafesi biytdikce

tutuculuk degerlert de anlamli derecede dusmektedir (Tablo 50 - 65)
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(Grafik 17 — 32). Bomberg ve Ark. (7); yapmis olduklari ¢aligmayi
calismamizla karsilastirdigimizda, istatistiksel degerlerimizin  aym
oldugu gorilmektedir. Bomberg, sik aralikli deliklerin her ¢ap grubunda
en yiksek sonuglari verdigini ifade etmistir. Sulong ve Ark. (43);
yaptiklari ¢alisma ile ¢alismamiz ayni paralelliktedir. Olgii maddesinin
delikler arasinda tutundugu yuzey Net dik yiizey alanrdir. Net dik
yiizey alami hesaplarimizda elde edilen degerlerin deney sonuglari ile
paralellik gostermedigi, buna bagl olarak tutuculukta énemli bir katkisi
olmadigini disiinmekteyiz.

Delik mesafesi sabit, delik ¢ap1 sabit, adhezivsiz ve 3 kuruma
zamanli adheziv uygulamalarinm istatistiksel olarak incelendiginde,
adheziv uygulamah deneyl sonuglarit, adhezivsiz deney sonuglarina gore
anlamli  derecede yiiksektir. Adhezivli sonuglar kendi iginde
incelendiginde adhezivin kuruma siiresi arttikga tutuculuk degeri de
anlamli derecede yiikselmektedir (Tablo 66 — 81) (Grafik 33 — 48)

Deneylerimizde en yiksek sonucu 0,5 cm delik mesafesi, 3 mm
delik ¢apina sahip plaga 15 dakika kuruma siireli adheziv uygulamasi
vermistir. Calismamiz Sulong (43) un istatistiksel bulgulart ile aynidir.
Bizde en yiiksek tutuculuk degerlerine adheziv uygulamali deneylerde
ulastik. Bu degerler Morneburg (28)’un ¢alismasimi desteklemektedir.
Davis ve Ark. (15) akrilik plaklarda adhezivin kuruma siiresinin 15
dakika oldugunda ideal bir tutuculuk sagladigini belirtmislerdir. Bizde
metal plaklarda ayni sonuca ulastik.

Deliklerden ¢ikan ol¢ii maddesi miktar1 tutuculukta oldukga
etkilidir. Calismamizda deliklerden ¢ikan 6l¢ti maddesi miktar1 kontrol
edilemeyecegi i¢in delikleri kor delik tarzinda hazirlayip fazla madde
miktarint standart hale getirmis olduk. Boylece tutuculukta delik ¢ap ve

mesafesinin ctkismi net bir sekilde inceledik. Deney sonuglarimizin
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dogrulugunun ispatin1 yapmak i¢in deney plaklarimizin net dik yiizey
alani, delik i¢ yiizey alam1 ve efektif net tutunma yiizeyini hesapladik.
Elde ettigimiz net dik yizey alani sonuglari, deney sonuglarimzla
paralellik gostermedi. Delik 1¢ yiizey alani ve efektif net tutunma yiizeyi
sonuglart deney sonuglarimizla paralellik gosterdi (Tablo 86-101)
(Grafik 49 — 96).
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l.

o

SONUCLAR

Delik mesafesi sabit tutularak, degisik ¢ap degerlerinin (1,5 mm, 2
mm, 2.5 mm, 3 mm) tutuculuklart incelendiginde, delik ¢ap1
arttikca tutuculuk degerleri de artmaktadir. Her delik mesafesi
degerinde (0,5 cm, 1 cm, 1,5 cm, 2 cm) en yiiksek tutuculuk 3 mm
caplt deliklere sahip plaklardadir. En yiksek degeri, 0,5cm delik
mesafesine ve 3 mm delik ¢apina ait plak vermistir. Adhezivsiz ve

adhezivli deneylerde sonuglar aymidir.

Delik ¢apr sabit tutularak, degisik mesafe degerlerinin (0,5 cm, 1
cm, 1,5 cm, 2cm) tutuculuklart incelendiginde, delik mesafesi
arttikca tutuculuk degerleri de diismektedir. Her ¢ap parametresinde
(1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm) en yiiksek tutuculuk, 0,5 ¢m delik
mesafesine sahip plaklardadir. En yiksek degeri 3 mm ¢ap ve 0,5
cm delik mesafesine sahip plak vermistir. En distk deger 1,5 mm
delik ¢apt ve 2 cm delik mesafesine sahip plaklarda bulunmustur.

Adhezivsiz ve adhezivli deneylerde sonuglar aynidir.

. Delik mesafesi ve delik ¢ap1 sabit tutularak adhezivsiz, 5, 10, 15

dak. kuruma zamanl adheziv uygulamali deney sonuglarinda ise,
adhezivin kuruma siiresi arttik¢a tutuculuk degeri de artmaktadir.
Her ¢ap ve mesafe parametresinde en yiiksek tutuculuk degeri 15
dak. kuruma zamanh adheziv uygulanmis plaklarda bulunmustur.
Adhezivsiz deney sonuglart 1le 15 dak. kuruma zamanli adhezivli
deney sonuglart arasinda anlamli derecede artis bulunmustur. En

yiiksek tutuculuk degeri 0,5 cm delik mesafesine ve 3 mm delik
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¢apina sahip plaklarda, 15 dak. kuruma zamanh adheziv uygulamasi

sonucunda bulunmustur.

. Tutuculukta 6nemli faktorlerden biri olan delik i¢ yiizey alani ve net
dik yiizey alami ile her ikismin toplami olan efektif net tutunma
yiizeyi incelendiginde, delik i¢ yiizey alant sonuglart deney
sonuglarimiz ile paralellik gostermektedir. Delik i¢ yizey alam
sonuglarma gore en yiiksek tutuculuga sahip plak, 3 mm delik ¢api
ve 0,5 cm delik mesafesine sahip plaktir. Net dik yiizey alam
sonuglart ise deney sonuglarimiz ile paralellik gostermemektedir.
Net dik yiizey alant sonuglarina gore, 1,5 mm delik ¢apt ve 1,5 cm
delik mesafesine sahip plak en yitksek tutuculuga sahiptir. Efektif
net tutunma yiizeyi degerlerine gore ise, 3 mm delik ¢api ve 0,5 cm

delik mesafesine sahip plak, en yiiksek tutuculuk kuvvetine sahiptir.



OZET

Arastirmamizda 4 farkli delik mesafesine (0,5 cm, 1 cm, 1,5 cm, 2
cm) ve 4 farkh delik ¢apma (1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm) sahip
paslanmaz ¢elik plaklar iizerine silikon esash 1. Olgi maddesinin
tutuculugu incelendi. Ayrica ¢alismamizda adheziv uygulamasinin ve
adhezivin 3 degisik kuruma zamanimin (5 dak., 10 dak., 15 dak.) olgu

maddesinin plak tizerindeki tutuculuguna nasil etki ettigi arastirildi,

4 farkli delik mesafesi ve 4 farkli delik ¢apr degiskeni ile 16 grup
elde edildi. Her grupta aym deney plagi kullanilarak ¢ekme deneyi 3 kez
tekrarlandi. Elde edilen deﬁey sonuglarimin;

1. Delik mesafesi sabit tutularak, degisik cap degerleri incelenerek,

2. Delik ¢apr sabit tutularak, degisik mesafe degerleri incelenerek,

3. Delik mesafesi ve delik ¢api sabit tutularak adhezivsiz, 5, 10, 15
dak. kuruma zamanli adheziv uygulamali degerleri incelenerek

istatistiksel degerlendirilmeleri yapilda.

Bu degerlendirmelerin sonucunda delik ¢api arttikca ve delik
mesafesi azaldik¢a tutuculugun yikseldigi, 15 dakika kuruma zamanl
adheziv uygulamasinin tutuculuk degerini anlamli derecede arttirdig:

bulundu.
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SUMMARY

In this study, we have examined the mechanical retention of
silicone impression materials on test plates which have different
frequency (0,5 cm, 1 cm, 1,5 cm, 2 cm) and different diameter (1,5 mm,
2 mm, 2,5 mm, 3 mm) of perforations. We also examined, how the
adhesive have been applied and how the impression materials effected
the mechanical retention in adhesives 3 different dry period (5 min, 10

min, 15min).

With 4 different frequency and 4 differenct diameter we had 16
groups. In every groups tensile strength test was applied to the
specimens on the Universal Testing Machine. We examined the below
item,

I. We did not change frequency of perforations, but used different
diameter of perforations.

2. We did not change diameter of perforations, but used different
frequency of perforations.

3. We did not change diameter of perforations and frequency of

perforations but examined adhesive’s 3 different dry period.

As a result, it was concluded that the highest bond strenght value
for silicone impression material was obtained with 3 mm diameter, 0,5
cm frequency which was statistically significant in 15 minute adhesive

application (p=0.0034).
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