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MUGLA HAVZASI VE DOLAYINDAKI POLYELERIN
HIDROJEOLOJIK INCELEMEST

OZ. "Mugla Havzas: ve Dolayindaki Polyelerin Hidrojeolojik incelemesi
adli bu tez kapsaminda bdlgenin jeolojisi ve hidrojeolojisi incelenmis,
Mugla ovasnin dogruya en yakmn genel hidrojeolojilk modeli, ortaya
konmustur.

Inceleme alanmna iligkin énceki arastirmalar derlenmis, litoloji ve jeoloik
yapt belirlenmigtir. Meteorolojik veriler degerlendirilmistir. Arazi ve biiro
¢aligmalart ile bolgenin 1/50000 slgekli hidrojeoloji haritast hazirlanmugtir.
Kaya birimleri litolojik ve hidrojeolojik yonden ayirtlanmugtrr.

Cahgma alanmmn temelini; Paleozoyik yash gist ve mermer merceklen:
ile temsil edilen Menderes masifi olugturur. Bunlarin tzerine uyumiu
clarak Milas formasyonu gelmeltedir. Bu her iki temel kavaclan
tizerinede Mesozoyik yagh allekton kaya birimleri yer almaktadr.

Alloktan kaya birimleri, alttan Gste dogru Tektonik melanj, Gudlik
formasyonu | kiltast, kumtagi ve kiregtaglar ile Goékova formasyonunun
karbonatlarindan olusmaktadir,

Inceleme alaninda otokton ve allokion kaya birtmlerint Kopriigay ve
Yatagan formasyonu, kenglomera, kumtag: ve kirectaslar: értmektedir.

Hidrojeolojik amagh yapilan caligmalar sonucunda, Gegirimli, van
geginimli ve geginimsiz kaya birmleri belirlenmigtir.  Inceleme alaminda
genis bir yayilm gosteren Milas Kirectaglan gecirimli ve ¢ok karstikiir.
Bunun yanmda, Gékova ve Képriicay formasyoniart da  karstik akufer
konumundadir. Gegirimsiz  kayaclarla  smirlanan  kiregtast  akiferlen
sulanm, kaynaklardan bogaltmaktadir,

Mugla havzasinda belirgin bir akarsu af gelismemistir. Cok sayida irili
ufakli polye alanlarma dilgen vagiglar, bu kapall ¢anakiardan yeraltina
stizitlmektedir. Yeraltina stizilen yagslar karstik yollarla Gékova akiferini
beslemektedir. Inceleme alamnda karst olusumlar ile, yadts, morfaloji ve
jeoloji arasindaki iligkileri belirtmek amaciyla yadig verileri ve Xarst
olusumlarma etki eden parametrelerin, analizi yapiimustir,

Inceleme alam Mugla meteoroloji istasyenundan alinen sicaklik ve yagis
verileri degerlendirilerek bolgenin hidrolik rejimi belirlenmistir. Mugla
havzasmm potansiyel buharlagma ile su bilancost hesaplanmustir.
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SEKILLER

1- Inceleme alanmm mevkii haritasi.

.2-  Mugla ve dolaymm dorule haritast.
3~ Mugla ve dolay: igin genel stratigrafi kesit.
4

diyagram.
- Mugla dolaymnn jeomorfolojik boliimler.

gosterir GB-KD dogrultulu biok diyagram.
S.7- Eriyikteki CO2 ' in ve sicakhigin fonksiyonu olarak CaCO3'in
doygunluk egrilert,
S.8-  Mugla ve dolaymndaki karstik sekiller.
8.9- Mugla polyesmm olugumunu gésterir blok diyvagram.
S10- Yesilyurt polyesmm olusumunu gosterir blok diyagram.
$.11-~ Yerkesik polyesimin clugumunu goisterir blok diyagram.
8.12- Gilagz polyesinin izometrik blok divagrarm
13- Giilagz: polyesinin olusumunu gésterir blok divagram.
.14- Dirgeme polyesinin olugumunu gésterir blok divagram.
15- Dirgeme polyesinin izometrik blok divagramt.
6- Mugla meteoroloji istasyonu ortalama verilerine ait divagram.
7- Ayhk ortalama yadistan sapma egrisi.
Mugla ic m maksimum Vawzglm.n frekang egrisi.
Mugla icm toplam yagis erisi.
0- Mugla igm hyetograf
21- Mugla ein yagish giinlerin frekaans kitle fonksivon
22- Mugla 1o yagish ginlerin dagbm fonksivenu.
23- Mugla areakhk diyagramI
24~ Mugla sicaklik-yagis diyagram
25- Mugla ortalama sicaklik ve nishi nem divagrami
.26~ Mugla yagig PET degisim grafigi.
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CIZELGELER

CZL.1- Otokton kaya birimlerinin hidrojeolojik dzellikleri.
CZL.2- Allokton kaya birimlerinin hidrojeolojilk dzellidderi.
GCZL.3- Mugla meteoroloji istasyonu ortalama yagig veriler:,
GZL.4- Mugla meteorcloii istasyony istatistild yagis verilen.

1. Muglave Yesilyurt polyelerinden gegen dogu-bati dogrultulu blok

5
6~ Gokova kaynaklarinin Mugla havzasmdaki polyelerden beslendiginm




CZL.5- Mugla meteoroloji istasyonu ortalama sicaklik verileri,

CZL.6- Mugla meteoroloji istasyonu maksimum sicaklik verileri.

(ZL.7- Mugla meteoroloji istasyonu minumum verileri.

¢ZL.8- Mugla meteoroloji istasyonu istatistiki sicaklile verileri.

GZL.9- Mugla meteoroloji istasyonu verilerine gére PENMAN yéntemi
ile PET tayini

(ZL.10-Mugla meteoroloji istasyonu verilerine gore Thomthwaite
yontemi ile hazirlanmis denegtirmeli nem bilangosu
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Foto 6~ Inceleme alaninin giineyinds bulunan Gilagz polyesini smurlayan
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EK 1. 1/50000 &lgekli jeoloi haritags,

EK 2- 1/50000 &lgeidhi hidrojeoloii haritast.

EK 3~ Mugla ve dolaymm jeoloji enine kesitleri.

EK 4-  Mugla polyesinin izometrik blok diyagram: (1)
EK 5~ Mugla polyesinin izometrik blok diyagrami (2)




1. GIRIS

Toros karst kugaginda yer alan inceleme alaninda yapilan énceki ¢alismalar
daha g¢ok bolgesel olgekte ve genel jeolojik degerlendirme amacghdir. Bu
calismada, polyelerin yer aldigh Mugla ve dolaymm ayrintih jeoloji ve
hidrojeolojisi incelenmigtir.

Yurdumuzun en yaygm ve sfirekli karst ydresi olan Toros karst kugag,
yerlesim yogunlugu, dogal giizelligi ve tarihi eserleni yanisira ihtiyag duyulan
bol ve kullamlabilir su siantisi géz 6niine almdifnda, séz Kkonusu
aragtirmalarm onemi daha iyi anlasilir,

Yiiksek lisans tezi olarak hazirianan bu tezin baghica amaglani suniardir.

1. Yerusti ve yeraltisuyu olanaklan bakimmdan Mugla polyesinin
hidrojeoclojik modelinin saptanmag; |

2. Mugla ve dolayindaki polyelerin beslenme alanlarmmn 1/25000 dlcekli
jeoloji haritalaruun hazirlanmasi

3. Bolgede karmagik gorinen stratigrafik istifin ve veralasuyu harekerini
etkileven yapisal unsurlann ayrintih incelenmesi

4. Inceleme alanmnda yagis ve beslenme alanmmn smrlanmasy, yagsg
verilerinin  analizi, buharlagma-terleme ile havzada olan kayiplarm
hesaplanmast

5. Inceleme alam morfolojik ve yapisal oOzelliklerinin, izometrik
diyagramlar ve jeoloji enine kesitlerie yorumlanmast

6. Bélgedeki karst olugumlarnimin saptanmasi, ézeiliklenn ve hidrojeolojik

yorumu




7. Bolgedeki karst olusumlarina etki eden parametreler ve bunlann analizi

YAPILAN CALISMALAR
Bu amaglarm gergeklestiriimesi igin baglica su ¢aligmalar yapilmugtr,

Inceleme alani ve dolayinda, daha dnce DSI, MTA, TPAQ,..vd. uygulayict
kuruluglar ile ntversitelerde yapilmis ¢alisma ve tezler temin edilerek gozden
geciriimigtir,

Inceleme alani ve dolaymda kesin olarak tarumlanmayan litolojilerin,
kolaylikla ~ bubirine  kangtiniabilen  kirectsss ve  mermerlerin
stratigrafikistifdeld  vyerlerini  belirlemek igin; Menderes mastiinden
baslayarak, Gokova kérfezine kadar uzanan yapr kesitleri incelenmigtir.
Bdylece birbirine ¢ok benzeyen ve arazide ayiut edilmesinde giiclitk cekilen
estili kiregtaglarmin stratigrafik konumian belirlenmigtir. Otokton Allokton
ve Neootokton birimler ayirtlanarak tanimlanmistir.

Menderes masifinin otokton kaya birimlerini glineyden smurlayan Likya
Naplan, bindirme zonu, faylar, diger yapisal iligkiler arazide belirlenerek
1/25000 6lcekl jeoloji haritasina islenmistir,

Jeolojik yap: ve evrim yeni bulgular iginda degerlendirilmigtir. Karstlagma
ve hidrojeolojik model icin éngorilen Mivosen sonrast tektonik geligmeler
ayrintili vorumlanmigtir,

Haritalanan litoloji binmlerinin hidrojeclojik szellikleri yeristit ve yeralti
verileriyle tammianmis, beslenme alanian ve olast yeraltisuyu haraket véniern

saplanmistir.

Havzadaki meteoroloji istasyonlarmm verileri kullamlarak, crtalama yagis




ve eklenik sapma egrileri ¢izilmigtir. Ortalama yagiy ve akis verilerinden
yararlanarak Penman yontemiyle potansiyel buharlasma-terleme hesaplanmis,
denestirmeli su bilangosu hazrlanmistir,

Mugla, Gilagn ve Dirgeme polyelerinin izometrik blok diyagramlan
hazirlanmig jeolojik kesitlerle olusurmn evreleri yorumlanmigtir. Inceme
alanmdaki yiizey-yeraltt karst1 ve karstlagmay: denetleyen parametreler agiga
cikariimugtir.
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2. INCELEME ALNININ TANITIMI

Incelme alam Ege bolgesinde Mugla il smrrlan igerisindedir.  Yaklagik
yuzdlciimii 320 km? dir. Inceleme alami, batismda Yesilyurt, dogusunda
Ortayarag, giineyinde Yenice, kuzeyinde Hisaréna kéyleri ile smrldir,

COGRAFYA

Cahsma alamt Gokova kérfezinin 8 km kuzeyinde, 28 15 00 -28 30 00
dogu boylamlart ile 37 07 30-37 15 00 enlemleri arasmda, dogu-bati
yoniinde uzanmaktadir. Inceleme alam kuzeyinde Mugla ili yer alir. Aydm-
Mugla-Marmmarns yolu giiney-kuzey véniinde uzanmaktadir (Seldl 1),

Caligma alant 1725000 olgekli Aydin N20-cl ve N20<2 paftalarmda
yeralmaktadir . '

Bolgede, asfalt kara yollart ve stabilize koy yollar: sayesinde her mevsim
ulagim mimkindar. Izmir-Aydin-Mugla yolu ile kuzeyden Denizli-Mugla
volu ile dofudan, Antalya-Mugla yolu ile giineyden inceleme alanma
ulagilabilir,

Baghca verlesim merkezieri Mugla il  merkezi, buna bagh Yerkesik,
Yeslyurt tlgeleri ve  Gidagz, Digrek, Yeniksy, Sodakdy, Ortayaras ve
Dirgeme kévylen: vardir,

DORUKLAR

Topogratya vikseltiler1, vadiler ve akarsular vapt ve litclojinm etkisinde
gelismistir. Bolgenin  akarsu ve doruk haritast Sekil 2 de sunulmustur.
Inceleme alanmin kuzeyinde Yilanh Tepe (1674 m.), Orta Tepe (1408 m.),
Ugtepeler (1039 m.), giineyde Katranhk Tepe (1005 m.) Derbentbagi Tepe
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(955 m.), Asiclik Tepe (894 m.), batida Yassidag Tepe (857 m.), Aldran
Tepe (753 m.), doguda Kurdubast Tepe (1612 m.) yeralmaktadir. Bu
topografik  yiksekliklerin bir kismmni allokton birimler ohwsturmaktadir,
Bunlarin en énemlisi Kurdubag: Tepe' dir.

Mugla dolayinda morfolojinin en goze batan unsuru, yaklagik 1000 -
1200 m. yikseltide genis sahalar kaplayan bir yiizeydir. Muhtelif devirlere
att gesitht yuzeylerin bulundugu bilinmektedir .

Inceleme alanmin en biiyik depresyonu olan Mugla ovasmm denizden
yuksekligi 620-650 m. dir. Ovanm kuzeyinde Mugla gehr1 yeralmaktadir,
Ovanin tabam, kalm bir toprak tabakasiyla kaphdir. Bolgede, kiregtaglarmimn
genis bir yayilim géstermesi karstlasma olaylarmi artirmistir.  Iste bu sebeble
inceleme alanmda bir ¢ok polyeler (Mugla, Dirgeme, Gitlagzi, Yerkesik) ve
sayisiz dolinler meydana gelmistir.

KLiM

Mugla, Akdeniz iklimi etkisi altmdadir. Ancak i¢ kesimlerde yikseltinin ve
denizden uzakhgm etkisivle, Akdeniz iklimi degisiklige ugrar, kiglar ik ve
yagisli, vazlar sicsk ve kurak geser. 1lin ortalama sicakhdi yakiasik 135 °C dir.
En soguic ay 5.4 °C ortalama ile Ocak . en sicak ay 26 °C ortalama ile
Temmuz dur . Sicaklik sik sik 30 °C nin tistine gikar, ama -3 °C nin altma
ender ofarak iner. {ide simdive kadar Sleitlen en yiksek sicakltk degert 41.2
°C { dleuldigu tarth 14.8.1960 ), en disik sicakhk degeri -12.6 °C (
életilatgi tarth 4.1.1942 )dir. Sicakligm 20 °C nin Gstiinde oldugu gun sayist
188, 30 °C nin istiinde oldugu gin sayist 83 tir. Sicakhgm 0 °C nin altinda
oldugu giin sayist 33, -5 °C nin altinda oldugu gin sayist 9, -10 °C'nin
altmda oldugu giin sayist 3 tiir, Ilde ortalama yags 1220.9 mm dir. yagds
maksimurmunun kiga, minimumunun yaza rastladigi ilde en yagigh ay Aralik
(298 mm) en kurak av, Agustostur (7.1 mm). Yagslarin yansmdan fazlas
kig aylarmnda diiger. 1lin degisik kesimlerinde yags 650-1150 mm arasinda




degismektedir. Mugia ilinde yagslann % 3' (i yaz, % 17" si sonbahar, % 61' i
kig, % 19' u ilkbahar mevsiminde diiger. Ilde ortalama olarak yagish gin
sayis1 100, kar yagish gin sayis1 1, karla ortilii giin sayisi 2, agik giin sayis:
151, bulutlu giin sayist 150, kapal: giin sayis: 64 ve bagil nem oran % 60' tir.
Riizgar yonu genellikle, ilkbahar ve sonbahar mevsiminde kuzeybati, yaz
mevsiminde baty, kig mevsiminde giineydogudur,

Inceleme alani, yazlan sicak-kurak, kiglart thk ve yagish Akdeniz ikliminin
etkisinde bulunuyorsada yitkselti ve rélyefin etkisi , bithassa Akdenizden
gelen riizgarlarn tesiri ile daha 6zel bir klimin etkisi altindadir.

Mugla istasyonu ele almarak incelenecek olursa yaz aylarmm genellikle az
vadigh oldugu goriiliir. Yazn yagsiar genellikle 0-150 mm arasidadir ve bu
da yillik yagsin ancak % 3' nit teskil eder. Sonbahar oldukga yagislidir.
Yilbk yagigm % 17' si sonbaharda kayit edilen yagislardir, Kis ise soguk ve
yagishdir. Yillik yaSism % 61" ni tegkil eder. Ikbahar ise yillik yagisin % 19"
na sahiptir.

BITKI ORTUSU

Bolgede bitkn Ortiist Akdeniz ikliminin etkisi alunda gelismis olup bu
ikimin kendisine has karektelerini tasimaktadir. Yorede sert vaprakl ve
damma yesii kalan agaclar, fazla miktarda ver tutar. Kmyidan itibaren Mugla
istikametinde ¢rlalirken layida algak sshalarda sazhklar ve makiler goze
carpmaktadir. Mugla platosu iizerinde hakim manzara yaz kis yapragim
dokmeyen maki tipli bitkilerden meydana gelir. Ozellikle yorenin batt ve
gineybatist maki nevinden Arbutus (Kocayemis), Kermes megesi (Quercus
coceifera), Pmal mesesi (Quercus ilex), Mazt megesi (Quercus mfectoria)
sayilabilir. Mugla c¢evresinde hayit agaclan ve fundalikiar genis yer futar.
Dijer taraftan logmn bu kesimde yafisin fazlahd Mesofit brikileri yaz
kurakiifina kargi kovabilecek duruma getirmis olup bozukta olsa bir ormanmn
teseklkidini. mimkin kidmistir.  Gergelte bolgenin kuzey ve dogu
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kisimlarmda Karagam (Pinus nigra) ve Koknar (Abies cilicica) agaglari bol
olan kangik ormanlara rastlanmaltadir,
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3. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alami ve dolayinda ¢esitli amaglar giiden jeolojik  incelemeler
1847 yillarinda baglamig olup, halen devam etmektedir. Menderes masifinin
glineyinde yer alan inceleme alam fevkalade karmagik tektonik modeli, gesith
morfolojik sekillen ve karstik Szellikleri ile Tiirkive jeolojisi bakimmdan
ilging bir bélge gérimimiindedir. Bu 6zellikler nedeniyle, inceleme alam ve
dolaymda yerli ve yabanci bir ¢ok yerbilimcileri degisik amach ¢ok sayida
incelemeler yapmislardir.

Asagida 1914 yilindan itibaren calisma alam ve dolayinda vapilan énerli
mcelemeler tarih sirasmna gére kisaca gdzden gecirilecektir,

PHILIPPSON (1915) Mugla nin 15 km. kuzeyinde bulunan Goktepe nin
(1892 m.) 8-10km. gimeydogu tarafinda veralan boyun kismnda fusilinii
kalkerlerle birlikte killi sistler tesbit etmis ve bu formasyonlanin Permiven e
att olabileceklerini belirtmigtir, ayrica, Dalaman Cay: vadisinin yukart kesim-
lerinde Fusulinided li Permokarbonifer arazisinin varligim belirtmistir.

SAADEN ve X METZ {1954) Mugla yakinlarmdaki Karabortlen Koyt
yanindaki sistler1, icerisinde fosil bulunmamasina ragmen Devoniyen e, aynica
bolgede meveudivetini zikrettikleri baz grafitli sistleride atfetmislerdir. Bu
Jeoloklarm MTA Enstitiisti hesabmna arazide inceleme yapmak suretiyle
hazriamg oldukdan etiid, bélgenin jeolojisini tesbit etmek amaciyla yapilmis-

Hr.

DARKOT ve ERINC (1954) Mugla en karekteristik jeomorfolojik dzeiligi-
nin, 1000-1200m. yitksekliginde Neojen sonras: bir asmnim dzliigi oldugunu
belirlemiglerdir.  Mugla kuzeyi Oyuklu ve Yilanh daglanndan, Goékova
korfezine kadar karstlasma ve aginmayla gelismis yuzey sekillerini tanimla-
muslardsr,
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E  ALTINLI (1955) Demzli gimeymin jeolojisi adini tagtyan etiidiinde
Denizli-Fethiye arasinda yer yer ortaya ¢ikan ve "Komprahansif seri" olarak
tamtilmig bulunan baz formasyonlarin Orta Permiyen' e dahil edilebilecegini
belirtmistir.

YALCINLAR (1956} Giuneybati Anadolu da Mugla sehrinin hemen
batisinda Radiolar'h silisli siyah ¢egitleri gértip bunlan ve tizerlerinde goriinen
mermerleri Paleozoyik yagta kabul etmis daha sonrada, 1961 yilinda Denizli -
Tavas - Karacasu - Mugla - Milas - Kéycegiz - Karabértlen kesimlerinde, yer
yer, fosilli denizel ve karasal Karbonifer ve Permiven Formasyonlari tesbit

etrmigtir,

PPERN (1964} Nenderes Masifi ve cevresinde yaptigr aragtirmada ki
orojenez doénemi belirlemigtir. Mermerlerin Hersintyen, Orojenez’ inden et-
kilendilderini ve metamorfizmanmn Triyas veya daha gang oldugunu bildirmis-
tir,

GRACIANSKY (1965) Menderes Masifi’ nin iki orojenez gecirdigini, ik
Orojenezin gnayslaria sistier arasinda diskordansa sebeb oldufunu, ikinci
orojenezle masifin dom seklinde yikseldigini bildomigtit.  Mugla-Denizli
dolaymda gérillen Mesozoyik kirectaglarmi  kapsayan birimiere  sisto
radyolart formasyonlar ismini vermistir. Yazar 300-400 m. kalnliginda ve
¢esith kayaclann kansimmdan olustugunu soyledigi bir birimn icerisinde Glo-
botruncana Coranata Bolli, Globotruncana Lapparenti Brotzen bularak bu
birime Ust Kretase yagint vermistir.

ABDUSSELAMOGLU (1965}  Mugla dolaymda yapmis oldugu
cahismasinda g6zlit gnayslardan itibaren tistte dogru siralanan ve az miktarda
karbonatlar iceren Jurintih kokenlt metamorfik katmanlarn Paleozoyik yagta
olup, biri birinden ayriabilen {i¢ ser halinde gelistiklenini, bélgenin Alpin
Orojenezinin Lamarien fazindan etldlendigini, metamorfizma etkilermin ise
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Ust Kretase ye kadar devam ettigi ve metamorfizma siddetinin alttan ustte
dogru ve kuzeybatidan gineydoguya yanal olarak azalma gosterdigini be-
lirtmigtir,

KETIN (1966) Menderes Masifi' nin Alpin Orojenezi ile olustugu
kamsindadir. Menderes Masifinde Kaledoniyen ve Hersiniven Orojenezle-
rnin izlerine rastlanmadigmi belirterek, ¢ekirdek ve 6rti serilermin Alpin
Orojenezi ortalanna rastlayan tek bir metamorfizma ile Kimmerik ve kismen
Austrik fazlarmdan etkilendigini belirtmigtir.

GRACIANSKY (1968} Likya Toras lannda detayl jeolojik incelemelerde
bulunmus ve bélgede li¢ iinite tesbit etmigtic. Bu iiniteler; Peridotit napt,
cesitli ekaylarin getirdigi kangik kitle ve otokton bir istiftir. Daha ziyade
tektonik hareketler izerinde duran yazar buradaki tegetsel hareketlerin Bur-
dugaliyen' den sonra basladigm: ve Ust Miyosen yaginda oldugunu, kayaglarin
kéklerininde Menderes Masifi tarafinda aranmast gerektigini belirtmistir.

TANER, G {19638-1971) Denizh bolgesi Neojen' min paleontolojik ve
stratigrafik etiidii adli doktora tezinde, bolgedeki Neojen fosillerini ¢ok de-
tayli olarak incelemis ve buradaki Neojen' in Alt Pliyosen yash oldugunu
séylemigtir, VYaptigi fosil analizled sonucu bulmus oldugu Gastropod
fosillerinden fasives tayini yapmustir.

BECXER, J. D. PLATEN (1978} Giineybati Anadolu’ nun litostratig-
raflsi, Denizli Mugla Tefenni Esencay bélumiinin Tersiyer ¢okelleri {izerinde
calismalarda bulunmus ve ¢alisma sonuclarmi 1/25000 ve 1/100000 &lgekli
Jeoloji haritalannda derlemigtir.

GRACIANSKY (1972} Fethive-Koyecegiz arasindaki bolgede calismus,
allokton ve otokion kaya birimlerini haritalarmustir. "Lisyen Naplan" adin
verdigi allokton kaya birimleri arasindaki iligkileri yorumlamakta zorjukiar

oldugunu ortaya koymustur.
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KAYAN (1972-1973) Gokova Korfezi dolaymin fiziki cografi ézelliklerini
doktora tezi olarak mcelemigtir. Daha sonra Milas dolayindaki yer sekillerini
calismis ve yapisal iligkiler tizerinde durmugtur, Kiyilarin sekillenmesinde,
6zellikle Holosen transgrasyonun etkili oldugunu behirtmigtir.

IZDAR (1975) Menderes Masifi' nin kubbe sekilli bir ¢ekirdek oldugunu
bildirmis, Cine dolaymndaki gozli gnayslarda yaptigy radyometrik yag tayin-
lerinden metamorfizma yasmu 490 + 90 milyon yil (Kalodoniyen) bulmugtur,

DORA (1975) Geng Alpidik fazlann Menderes Masifinde ancak retrograt
metamortik etkiler yaptigm belirtmigtir. Dora' ya gére Menderes Masifinde
prograsif metamorfizmaya neden olan ana metamorfik evreler, sozit edilen

Alpidik evreden daha yaghdur.

BRINGMANN (1971-1976) Menderes Masifi gnayslarmm daha ¢ok fortul
kokenli oldugunu gekirdegini Paleozoyik ve daha yash, mermer ve kiregtagla-
rinm Paleozoyik ve Mesozoyik yasta oldugunu bir ka¢ kez metamorfizmamin
Retrograd nitelikte oldugunu bildirmigtir.

PAMIR H.N ve ERENTOZ, C (1975} Denizi bolgesi ve dolayinda
vaptiklari jeoloji derlemelerinde Denizli ve gevresinde denizel fasiyeste Ust
Miyosen vash ¢okeller bulundugunu, Ust Miyosen e ait tabakalarn bulunma-
dig1 yerlerde tatlt su tabakalanmn bulundugu ve bunlarin Tersiyerden evvel
kayaclar tizerine transgresif olarak geldiklerini sdylemiglerdir, Taban
tabakalarnim {izerine kumiu marmiar ve bunlannda lizerine g6l kalkerlert
geldigint ve iginde zengin bir tath su Pliyosen faunasmm bulundugunu
séylerniglerdir. Bolgenin 1/500000 Iik jeolojt hantasuu yapruglardar.

MESHUR, YOLDEMIR (1983} Koycepiz-Datga-Yatafan ve Kale

arasindaki petrol olanaklanm aragtrmislardir.  Proje alanmin dogu kesimini
de icine alan genig bir bolgenin jeolojisini mcelemislerdir. Bolgenin kuzeyin-
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de Menderes Metamorfitlerini, gnayslar, Goktepe sistleri, Yilanli formasyonu
ile melanj ve kiregtas: bloklartm kapsayan flis ¢okellerine "Ozliice Formas-
yonu" adim vermislerdir. Allokton birimleri, benzeri gekilde Antalya ve El-
mal1 Nap lari olarak aywrmiglardir.  Elmalt Nap larmda Karbonifer den Eosen
e kadar cesitli bitmler saptamgtir.  Kretase sonundan itibaren sikisma tek-
tonigine baghh olarak Elmall Nap'larinda dilimlenme baglamistir. Eosen
baginda naplar Menderes Masifi' ni értmigtar. Naplarmn ylriimesi Eosen ve
Miyosen de de devam etmistir. Caligmada Elmalt Naplan altinda Milas ve
Mugla' nim giineyinden gegen bir tektonik hattin varhigin kabul etmiglerdir.

EVLIMOGLU (1983) Mugla, Dugrek, Ula, Yesilyurt, Oren, Yerkesik
Yenice, Gékova ve Kizilkaya ovalarmnda rezstivite 6lgtimleri yapmustir.
Asagida bu calismada elde edilen yeralt: bulgulan 6zet olarak sunulacaktir.

Diigrek ovast 620-700 m. ler arasmndadir. Yaklagik yiizolciimii 40km? dir.
Ovanin dogusunda 1-2 Us debili kaynaklar vardir. Yitzey sularini drene eden
bir obruk saptanmugtir. Ovada 20-30m. kalnhginda aliivyon ve daha altta
kumtagt-kiltag ve marndan olugan bir istif vardir. Neojen' e ait bu ¢okeller
akifer niteliginde goridlmemistir. Daha derinde karstik kirectaslan yer
almakiadir.

Yesilyurt ovast, ortalama 470-500 m. vitksekliktedir. Ovayr ¢evreleyen te-
pelerin vamaclarmnda ,sistler ile kiregtagt dokanagindan gikan 5-15 Us lik kay-
naklar vardir. Ovada ince bir alitvyon ve daha altta kalinlign yaklagik 240 m.
ve ulasan Neojen ¢okelleri saptanmistir.  Neojen istifi, baglica kil, tufit ve
konglameradan olugmaktadir. Daha altta karstik kirectas: ve sistler yer al-
maktadir, 29944 sondaj kuyusunda Swi = 80 m. ve deb1 20 Is slgiiimustir,

Yerkesik ve Yenice ovalarinda 6492 , 6767 ve 6768 sondajlart vapimistir,
Altivyon altinda Neojen' in killi, kumlu, konglomera ve marn ¢ékelleri bu-
lunmaktadir. 6492 ve 6767 sayih kuyulardan Necjen cokellermin su
tagimadifi anlagilmistir. Faylar nedeniyle Neojen ¢odkeller: 200-300 m. kadar
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kahn olabilmektedir. Tabanda karstik kiregtaglan ve sistler saptanmustrr.

Ula ovasi 10 km® kadar bir alan kaplar denizden yiiksekligi 600 m.
dolayindadir. Ova ¢evresinde 730-855 m. vyiikseltili tepeler vardir. Ince bir
alivyon altmda, kalmligz 100 m. ye ulagan killi ¢Gkeller saptanmigtir, Daha
altta karstik kirectas: yer almaktadir,

Gokova korfezin dogusundaki kiyt ovasidir.  Yaklagik yiz Sl¢timi 25 Km?
dir. Denizden yitkseltisi 0-10 m. arasindadir.  Ovanin kuzeyindeki dik yar,
birden yitkselerek 900-1000 m. lere gikar. Yizeyde ova alitvyonla kaphdir.
Yapilan jeofizik Slgimlermde 4 A ve 9 sayih dlgtim istasyonlaninda yaklagik
20 m. kirectagi yorumlanmigtir. Ovada aliivyon ve Neojen ¢okelleri ayirt
edilmemistir. Favlanma nedeniyle, ova tabaninda, kirectaslani saptana-
marmistr, Ovanmn batt kesiminde tuzlanma belirgindir. Denizden uzaklastik-
¢a, doguda tuzlanma azalmaktadur.

KONAK, AKDENIZ, OZTURK (1987} Menderes masifi giiney kesiminin
jeolojisini incelemigler, petrografik ve tektonik degerlendirmesini yaprslar-
dir. Likya naplan ile otokton istifin iliskisinide degerlendirerek Alpin meta-
morfizmanin Alt Eosen-Oligosen de meydana geldi$i sonucuna varmslardsr.

OKAY {1989) Denizli nin gineyinde Menderes Masifi ve Likya Nap lannm
jeolojisini ¢ahgrustr. Menderes Masifi nde, Gstte dogru azalan Barroviyen
tipinde, Eosen doneminde bir metamorfizma gegirdigini bildirmigtir. Likya
Nap - larmm Menderes Masifi Uzerine itilmesiyle gelisen Rejyonal bir
metamorfizmanmn naplarin alt ditzeylerinide etkiledigini, bunun sonucu olarak
otokton ve allakton arasmda, kesikiigin belirgin olmadigm bildirmistir.

EROSKAY, GOZUBOL,...vd (1992) Mugla, Gékova ile Milas - Ekinam-
bar1 ve Savran karst kaynaklarinin incelenmesi adlt caligmalarinda yaklagik
3800 km? lik bir alanin hidrojeolojik incelemesini yapmuslardir. Milas, Gok-
ova ve Oren havzalarmdaki karstik kaynaklarn tuzlanma modelini ortaya
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koymaya ¢alismiglardir.

Musla havzasmin gevresinde ve ova tabamnda Miyosen ¢okellerin varligmu
tesbit etmisler, Pleyistosen déneminde siddetli teldonik hareketlerle bolge,
parcalanarak faylarla smurh bloklar olustugunu agiklamiglardr.  Gokova
kaynakian, allttan tektonik melanj ve Gillik Formasyonu, Gstten gegirimsiz
Caydere Formasyonu ve Ofiyolitle sl bulunan allokton kiregtaglarindan
bogaldigma bildirmaslerdir.

Mugla havzasmun kuzeyinde yeralan Milas Formasyonu yaklagik 170 km?
lik bir alan kapladigmn, karstik kiregtasi olan bu birimde yeraltisuyu hareketi-
nin Mugla Polye sine dogru oldugunu tesbit etmislerdir. Havzada toplanan
vagislann veralti mecralan vasitastyla Gokova kaynaklarmdan bosaldifim

actklamiglardr.

Bilgede akarsu agmm gelismesi litolojik ve yapisal etkilerdeki belirgin
farklarm olusmasma neden oldugunu ve 6zellikle karstik kiregtaglan ile kaph
bolgelerde veraltisularmmn beslenmesinn farkh goriildiigint bildinmiglerdir,

Mugla Havzas: karst sistemmde yeraitisuyunun, Mugla Polyes: giineydogu-
sundaki bogazdan gegerek allokton kiregtaglan ile Gaydere ye bosaldigint ve
Mugla havzasmm yeralisuyu bogalmasmm Gokova Kérfez ve Caydere
vadisindeki gen¢ faylaria denetlendigmi ileri stirmiglerdir,

Mugla ve Gokova kérfezi dolaymdaki otokton ve allokton kirectaglarinda
gelisris olan paleokarst sisteminin, Miyosen' de ve daha sonra olugan
goémilmelerde deniz dizeyl altnda kaldigimi, dermndeki tuzianmig karstik
mecralardan veya deniz suyu ile doygun alavyal cokellerden gecerek yuzeye
ctkan sulann, degisik oraniarda tuziandigmi ve bu nedenie ylizeyden derine
dogru alitvyonun st kesimlerinde tathsu orta kesimlerde az tuzlu, kargik su
ve daha derinde ise ¢ok tuziu deniz suyunun bulundugunu bildirmiglerdir.
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4. STRATIGRAFIK JEOLOJI
GIRIS

Inceleme alami ve dolayinda, kendi igerisinde dizenli 3 stratigrafi istifi
tesbit edilmistir. Menderes Masift' ni olusturan kayaglar "Otokton istif" bol-
geye sirtiklenimle yerlesen Likya Naplarma ait kayaglar “Allokton istif
olarak tammlanmigtr. Her i¢ stratigrafik istifte kaya birimlerine ayirtlan-
mmstir.

Bu boliimde, otokton istifden baghyarak yashdan gence, tiim kaya birimleri
sirayla tammlacaktir:

OTOKTON KAYA BIRIMLERI

Menderes masifinin litolojilerini igeren otokton kaya birimlerinin alttan tiste
dogru siralamim agagidala gibidir (Sekil 3).

MESOZOTIE ccovoveiieireierinsnana Milas Formasvonu (Mzm}
PALEOZOYIK ccccoceervirsinssrinns Sistler (Fzs)
SISTLER (Pzs)

Menderes masifinin §ist gurubu metamorfik kayalan, inceleme alanmn
batisinda yer almaktadir. Onceki galigmalarda tanumlanmis konum ve dzel-
hiklerivie eie aitmp incelenmigtir.

Sistler, inceleme alaminda mostralarni, Yesityurt un giiney dogusunda,
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Yerkesik' m batismda vermektedir.  Sistlerin yayilma alam oldukga kisith
olup, sadece inceleme alanm batsmda gorilmektedir,  Sistlerin tipik
mostraiarinin bulundugu ve tim 6zelliklerinin gorilebilecedi yerler Dagdibi
ve Yesilyurt' tur.

Inceleme alanindaki sist istifi baghca kioritsist, kalksist, kuvars sist, fillat ve
kuvarsit e mermer merceklerindem olusmaktadir Harita simgesi "Pzg"
dir,

Sistler ozellikle vadilerde; neotokton birimler ile Milas formasyonu
kirectaglan altinda gértlmektedir. Ozellikle bu durum Yestlyurt dolaylarmda
oldukca belirgindir.

Menderes Masifinin sistleri en yagh birim olup stratigrafik temeli olugtur-
maktadir. Bu sistler lzerine, konkordan olarak Milas Formasyonunun
kirectaglar: gelmektedir. Hemen her kesimde bu dokanak iligkisi belirgin
olarak goriilmektedir.

Sistlerin kalmhgnm, arazi gézlemlerimiz ve eski incelemelere dayanarak
1500 - 2000m. oldugu tesbit edilmisti. Onceki caligmalarda Menderes
Masif' nin gistlerine Ust Devoniven - Orta Permiven arast vaslar ve-
rilmektedir.

MILAS FORMASYONU (Mzm)

Milas Formasyonunun kiregtaglary, Menderes Masifinin gistlert {izerine
dereceli gegisle gelmektedir. Tipik ozelliklert koyw, agik gri ve beyaz sert,
siki, ver yer dolomttik kirectas: ; onceki calismalarda Milas Formasyonu
olarak adlandinlmg bu tammlama tarafimizdan benmmsenmustir.  Hariia
simgesi "Mzm" dir.
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Milas Formasyonunun mostra dagihmi ve morfolojist, Eosen sonrasi yapi-
sal modelin denetiminde gerceklegmistir. Inceleme almnda oldukga genis
yayihm  gosteren Milas Formasyonunun kiregtaglant gegirimli ve g¢ok
karstiktir, Karstlagma sonucu olugan magralarm bir kusmi terrarose ile
doldurulmustur (Foto 1).

Foro 1. Miles iregtastar: fizerinde gelisniis terrarosa’lier.

Onemli mostralarm ; Mugla kuzeyinde, Yilanli Tepe, Orta Tepe, Mugla
gitneyinde Karadag ve Derbent Tepe dolaylarmda vermekte olup efim yén-
leri kuzey ve kuzeydoudur. Milas Formasyonu kiregtas istifi, altta acik gn
kristalli, sekerimsi dokulu kiregtagt tle baglamakradr (Foto 2).
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Foto 2. Mugla gineyindeki griyekerimsi dokulu E.XD'ya egimili Milas kirectaglar:

istifin en ivi gozlenebildigi kesit ise, Yesilyurt - Dirgeme - Mugla arasi yol
giizergamdir.

Milas Formasyonu kiregtas istifi altinda yeralan Menderes Masifi sistler,
hidrojeolojik olarak bir bariyer olusturmaltadir. Milas Formasyonu kiregtag:
istifi tzerine allokion ve neootokton birimler gelmektedir.  Allckton kaya
birimleri tektonik dokanakli olarak yeralmaktadir. Bu durum en gizel selalde
Eren Tepe civarmda gézlenmekredir.

Milas Formasyonu kiregtas: istifi tizerine bindirmeli olarak gelen allokton
kaya birimleri kuzeydogu, gilineybatr bir uzanim gésterirler. Milas Formas-
yonu ile allokton kaya birimlerinin dokanak ifigkileri, Kurdubagi Tepe (21
G,F), Kirlik Tepe (18 H), Derbenthagt Tepe (12 J,K) dolaymda belirgindir.

Milas Formasyonu kiregtast istifinin en kalin géziktigh mostrast Yianlt
tepe (1675 m.) ve dolaywdir. Burada Milas Formasyonunun kalmiig 1000 -
1100 m.' ye kadar ulasugt gbzlenmektedir.
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Inceleme alanmnda Milas Formasyonu kiregtag: istifinin muhtelif yerlerinden
alinan nokta numunelerinde énemli bir fosil bulgusuna raslamimarmistir, Daha
énceki galigmalara dayanilarak bu istifin yasmmn Ust Triyas - Jura - Kretase
oldugu benimsenmigtir.

Milas kiregtasi istifinin hakim litolojisini olusturan numunenin ayrnith
petrografik incelemest agagida sunulmugtur.

LK. N8:Beyar-krem, acik kahve, ten renkis
saglam. Kayacrn ayrigmug kisunlarinda
ortalama 0.4 cim. capinda kalsit sivama-
lart meveut., Demiroksit ve Lmonifce
zengin ayrigmiy cepler ve yer yer bani-
lar icermekie. Ozellikle catlak ditzlemle-
ri keyma cizik¥i  Kalsit ve bmonit
stireksizlikleri allokemleri  keserek
mikro faylemmalar  clusturmugtur.
Sireksizliklerin  Resisme nokialurmda
goritien boslukiar kalsit kristalleri ile dol
guln. Kayacin ayrignus kisimlarmuda yer
yer erime bosluklarmng rastlammakiodsr.
Bay fissiirlerin geniglemesi sonacinds
yaklayk ¢upr 0.1 mum. olan karst odack-
tare olugmug, Kayag bazen mikril tuneleri
sekiinde goriilen indraklastiar icerisinde
Kiigiik sparikalsit Xiimeleri gézlenmeite-
dir. Intraklastlar mikrit matriksle baglon-
miuy muriks icinde seyrek doglmig

kuvars tanecikieri bulunmakia.

Kayac FOLK' a gére intraklasth mikrit olarak adlanmigtir,
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ALLOKTON KAYA BIRIMLERI

Bolgeye suriklenimle yerlesmiy kuzeydogu, gineybati uzamml, Mugla
giiney ve glineydogusunda yeralan allokton kaya toplulugu, Likya Naplan
olarak bilinmektedir. Farkli litolojilerden olugan ve kendi igerisinde oldukce
diizenli bir stratigrafik dizilim gésteren istif altta kirmntili ¢okellerle baglayip
iistte dogru kiregtaglarma gecis gdstermektedir (Sekil 3).

Allokton kaya birimleri, bolgeye stiriiklenimle yerlesimi sirasmda altinda ve
beraberinde, fektonik melanj ozelliginde kinntilardan olusan bir kargmm
getirmistir. Siriklenimin sonucu taginan melanj kuzeydogu, giineybat: bin-
dirme kusagt boyunca gozlemlenmektedir,

Allokton istifde stratigrafik olarak allttan iste dofru ayirtlanan kaya
birimleri sunlardur,

TRIVAS - JURASIK ............ Gokova IFormasyonu (Tjg)
PERMIYEN aeeeeeecreriverannnn, Giilliitk Formasyonu (Pg)
ARETASE cvvovvnrvenenvirnnnnnnn Tekionik Melanj (Kt}

TEKTONIK MELANJ (Ktm)

Likya Naplarnm bolgeye yerlesmesi sirasmda siiriklenerek gelmis, bin-
dirme kugagl bovunca yeralan bir birimndir. Tiptk ézellikleri ile Mugla gline-
yinde ve kuzey dogusunda mostra vermektedir,

Tektonik melan;, bashea serpantin 1le otokton ve aliokton kirectagi, kumtast
bloklarmndan olugmaltadir. Serpantin matriks olarak egemendir (Foto 3).
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Fete 3. Derbentbasy Tepe giineyinsdeki serpentin matrikshi tekionik melanj.

Inceleme  alanmn giineyinde, Derbentbas: Tepe ve giineyinde onemli
mostralarm veren birim, Milas Formasyonu kirectas: istifi {izerine tektonik
dokanakl olarak gelir. Melanjin otokton kiitleye yakin tist kesimlerinde, Mi-
las Formasyonuna ait kiregtag: bloklan yer almaktadir. Bindirme kusaginm
allokton kitleye yakm {ist kesimierde 1se Gokova kirectaslarindan ve Giillik
Formasycnundan parca ve bloklar gézlemlenmektedir.

Melanj zonunda sikca rastlanan serpantin icerisine gémitlmiis gesitl boyutta
cok farkli kokenden kayaclar bulunmaktadir. Melanj igerisinde kirectagi
bioklart yani sira sistlerede rastlanmakradir,

Bindime zonunda aliokton kaya birimleri iie otokton kaya birimieri
arasinda bir sikigma sdzkonusu olduundan, mostralarnn dagiimi degigtic
genisliklere sahiptir.
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Derbentbasi Tepe eteklerinde bindirme zonu bir fayla kesilmigtir (Foto 6).
Erentepe ve dolaymda allokton kaya birimlert melanji orterek, otokton Milas
formasyonu tzerne yiriimistir. Bu nedenle bu bolimde tektonik melan;
gdzitkmez. Eren Tepe' nin kuzeydogusunda ise melanj tekrar mostra verir,

GULLUK FORMASYONU (Pg)

Allokton istifin en alt birimidir.  Tipik mostralarmt Gillitk dolaylarinda
buldugundan ERCAN (1982) tarafindan bu ad verilmistir. Bu isim tarafi-
mizdan benimsenmistir. Tipik mostralarini nceleme alanmn giineydogusun-
da veren Gillik Formasyonu bashca konglomera, kumtagy, sevl, sist ve
degisik buyiikitikte kiregtasi merceklerinden olugmaktadr. Hartta simgest ”

Pg" dir,

Gullitk Formasyonunun igerdigi birimlerin egemen rengi olarak mor ve kizil
kahverengidir. Seyl diizeyleri gri, koyugri ve yesilimsi gridir. Mor renkli
arkozik kumtaglart ve konglomeralar kolay tanmnabilen tipik yizeylerdir.
Yesilimsi gri renklt gistler ve bunlarm arasinda yapraklanmaya paralel kuvars
bantlar bir baska tipik 6zelliktir. Ince taneli seyl diizevleri fazlaca kivrimeikls
gorinmektedir. Gullik Formasyonu kalinligs yer yer 1000 m. yi gegmekte-
dir, Bu stifin wensinde, Szelikle alt dizeviere vakin veralan kirectast
mercekleri hidrojeolojik agidan énem tasimaktadur.

Genellikle agik gri, yer ver beyazimst gri, kovu gri olan kiregtaglart degisik
kalinhilta sikea ¢Ort bantlan icermektedir.  Kiregtas: mercekleri mee orta
katmanh olup diger kumtlt litclojilerle vanal ve disey gecisleri goriil-

mektedir.

Stratigrafik olarak Giliiik Formasyonunun Gizerinde Gokova Formasyonu-
nun dolomitik kiregtaglarma geger. Cnceki calismalara gére Gallik Formas-
yonu Ust Permiyen - Alt Triyas yagindadir CAGLAYAN 1980).
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GOKOVA FORMASYONU (Tjg)

Guillik formasyonunun {izerine konkordan olarak masif, kalin katmanli,
beyaz gri, siyah kiregtas1 ve dolomitik kiregtaglar: gelmektedir. Tipik mostra-
lar1 Gokova ve dolayinda gorildagi icm Gokova Forkasyonu olarak ad-
jandmrilmstir. Onceki ¢aligmalarda bu birime ERCAN (1982) Pazardag
Formasyonu, GRACIANSKY (1972) Haticeana Formasyonu adlanni ver-
miglerdir.

Gokova Formasyonu altta gri acik gri dolomitik kirecgtast ile baglamaktadir.
Uste dogru koyu gri ve siyah orta ve kaln katmanl dolomitler ve dolomitik
kiregtaslar ile devam eder. Ust diizeylere dogru yer yer agik gri dolomitik
kiregtaslan bulunur. Harita simgesi "Tjg" dir.

inceleme alannda en yaygin mostralan, Mugla'nm dogusunda Mugla-
Denizli yolu glizergahinda Kestane Dag: ve dolaynda bulunmaktadi (19
- K,L). Gokova formasyonunun bindirme zonuna yakin oldugu bolimlerde;
Kurdn Dagi dolaymda Gokova kirectaglart kataklastik gérimiim kazanmistir.

Gokova Formasyonu alttan Gillitk Formasyonu ile smrlanmig ofup
yaklastk kalnhgr 500-75¢ m. kadardir.  Strafigrafik olarak Gokova
Kirectaglan f{izerinde neootokion kaya birimleri diskordan alarak
bulunmaktadir.

Oncekd caligmalarda (QAGLAYAN,IQSO) fosil bulgulan ile Goékova For-
masyonun Ust Triyas-Alt Jurasik yaginda oldugu belirlenmistir.

NEOQOTOKTON KAYA BIRIMLERI

inceleme alanmnda, otckion ve allokton kaya birimlerini diskordan olarak
érten, Miyosen veya Pliyosen ¢okelleri neootokton istifi olugturur. Molas
fasiyesindeki konglomera, kumtasi, seyl, camurtag:, kiregtasi vb. kayalar
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genis alanlar kaplamaktadir. Arada komurli diizeylerin de varligs bilinmekte-
dir.

Neootokton istif igerisinde, 6zelliideri ve fasiyeslert ile aymlan iki kava
birimi haritalannustir. Inceleme alammnm; kuzeyinde mostralan bulunan
denizel kiregtas: ve koglomera "Kopriigay Formasyonu" adiyla incelenmigtir,

KOPRUCAY FORMASYONU (Tk)

Kopriigay Formasyonu, gri, boz, alacali siki, sert, kalm yer yer ¢ok kalin
katmanh, ¢akilanmin ¢ogu kirectasi ve karbonath ¢imento ile olduke¢a siki
tutturulmus konglomeralardan olugmakiadir. Inceleme alanmm kuzeyinde,
Milas Formasyonu kirectaslarini 6rten bu konglomeralara, Antalya bélgesm-
de goritlen Miyosen konglomeralan ile ¢ok benzer ozellikler gostermest se-
bebiyle, "Kdprigay Formasyonu" adi uygulanmugtir. Harita simgest "TK"
dir(Foto 4). '

Foto 4. Mugie kuzeybutismdeki fuyls kesidmig necotokton Kopriicay konglomerasi(T).
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Képriicay Formasyonu, daha ¢ok iri, ¢ok iri kiregtag: cakdlarmmn karbonat
bir ¢imento ile tutturulmasmdan olugmus konglomera ile ver ver
kiregtaglarmdan olugmaktadir. Hem kiregtagn hemde konglomera diizeyleri
kolayca eriyebilen karstik erimeli bir 6zellik géstermektedir, Bu ozelligi
nedenivle uzaktan liregtas: istifi gibi gorinmekte ve istifin 6zeiliklerini
gostermektedir.

Kopriicay Formasyonu, yanal ve digey Yatagan Formasyonu, konglomera,
kumtagt, kiltast istifi ile dereceli gegiglidir. Gegis dokanagi Mugla kuzey-
batisinda gortlmektedrr. Képrigay formasyonu degisik birimler Uzerine
diskordan olarak oturmaktadir. Bazen otokton kiregtaglari bazen allokton
kaya birimieri lizernde bazende bindirme kusaginda 6rti kayalari olarek
goriiliir. Bunun en guizel gézlemlendigi kesim Sodakédy glineyidir (18 H).

Kapriigay formasyonunun kiregtagi ve kumlu kiregtast ditzeyleri ver ver
allokton kiregtaglan ile benzer dzellikler gostermektedir. Bu nedenle kaya
birimi ayrdiminda giiglitkler ¢ekilmigtir. Ancak icerisindeki kirmtilardan ve
cakillardan, yanal yondeki fasiyes degisimlerinden vararlamilarak Kopriicay
Formasyonu haritalamak ve tamimlamak miimkiin olabilmistir. Mugla
kuzeyinde orta ve kalin katmanh olan bu birimin kalnhg: 400 m. y1 agkindir,
Tipik Szellikleriyle Sodakdy kuzeyinde goriden istif yamaglarda pek cok
dusey fay ile kesilmis yer yer kataklestik ozellikder kazannustr. Onceki
caligmalarin bulgularna gore, Orta-Ust Miyosen yasmda olup, denizel bir
coikel toplulugudur.

YATAGAN FORMASYONU (Ty)

inceleme alaninda genis yayvilun gésteren gri, boz, krem renkii kumtasi,
konglomera, silttagt, marn, kiltag, kirectagt ve komurlt seviyelerden olugan
g6l ve akarsu fasivesindeki ¢okel toplulugu "Yatagan Formasyonu" adiyla
horitalanmustir, Harita simgesi " Ty " dir. Yatagan formasyonu kémir iger-
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mesi sebebiyle MTA Enstitlist uzmenlan tarafindan ayrnuli olarak
aragtinlmigtir. Ytizey jeolojisi yaninda ¢ok sayida sondaj yapilarak yeralis
bulgular: elde edilmigtir,

Yatagan Formasyonu tabanda ¢ogu kaba kiintili malzeme ile baglar. Yatay
ve dilgey yonde degismeler goriliir. Ince cakilli konglomera, kumtag: kiltag:
ve marn dizeylerine gegisler gosterir. Ustte dogru yer yer kumtasy, silttast
bantlart iceren killi kiregtasi ve kiregtag: dizeyleri bulunmaktadir. Yatagan
formasyonu ¢okellenn gélsel olarak yanal yénde sikga fasiyes degigimleri
gostermektedir. Bir yandan yiiksek enerjili ¢tkelimle kaba kirmntilar
olusurken, diger tarafta komur yataklarimin olusumuna imkan veren ¢ok farkh
bir fastyeste ¢tkelimler gérilmektedir.

Yatagan Formasyonu ¢ogunlukia paleotopografya kosullarma, baglt bir
fasiyes dagihmi iginde gérmek mumkindiir. Mugle kuzeybatisinda kenar
zonlarda, komiirlii seviyeler iceren kiltas: killi kiregtast mam istifi gorilmek-
tedir. Inceleme alammin dogusunda Yatagan Formasyonunun konglomers,
kumtag seviveleri bindirme zonunu drtmistitr. Bu zondaki istif, zayif ¢imen-
tolu yaklagtk 100 m. kalmliktadw. Yatagan Formagyonu, paleotopografya
kosullarina bagh bir yaytm gésterdiginden, otokton ve allokton ttim birimleri
srimektedir, Bindirme kugag bovunca gériilen mostralan, otokion ve allok-
toniar arasindaki skl gizlivebilmekiedir,

Inceleme alanmnda Yatagan Formasyonu kalmlitn, ¢ok dediskenlik goster-
mektedir. Mugla batismda istifin kalmhg 200 - 250m. gineyde ise 100 -
150m. kadardir. Cogunlukla fazla kalm olmayan yaygm dagihm gésteren
cokellerdir.

MTA tarafindan gerceklesunlen incelemelerde bu ¢okelin fosil buiguian
sonucunda, Orta-Ust Miyosen ve Pliyosen yasinda oldugu kabul edidmistir
(CAGLAYAN 1980),
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ALUVYON (Qal)

Inceleme alanmdala aktif telctonizma ve buna bagh yitkselme sonucu cukur
alanlarda yaygin ve kaln altivyon ¢ékelleri olugmustur. Baglica aliivyon
¢c6kelme alanlari, karstik sistemlere bagh geligmis degisik yikseltideki
ovalardr,

Inceleme alammmn en yaygm alitvyon ¢ékelim alani Mugla ovasidir. Kalin-
hg 100 m.ye ulasan kintily bir altivyon ¢okeli gorultr. Kil, silt, kum ve ¢a-
kildan olugma aliivyon kalmlig alt taban topografyasma bagh olarak degis-
mektedir. Faylarm etkisi ile ortaya ¢ikan algalim, kalinlik artisinda etkin
olmustur.

Mugla ovas1 yanm sira aliivyon ¢tkelme ortamlan, Yesilyurt Yerkesik,
Giilagznn ve Dirgeme ovalandir. Bunlardan; Dirgeme ovasi st kotlarda
gelismis, Yegilyurt ovast ise digik kotlarda geligmis altivyon ¢okelme ortam-
lardir. Mugla ovasinda bulunan aliivyal malzeme, tektonizma ile yikselmis,
cevredeki yitksek alanlardan tagmmug, kaba kirmtih gokellerden olusmaktadir.

YAMAC MOLOZU (Qym)

Tektonik hareketler nedeni ile boélgenin faylanmasi, ani yiikselip alcalmast
inceleme alamindaki sarp daglarn yamaglarinda, genis alanlarm yamag
molozian ile kaplanmasina sebeb olmugtur. Mugla kuzey: XKuzldag (10 C),
otneydogusy, Kurdudagt (20 G) vd. eteklerinde yamag molozlariyla kapl
genis alanlar vardir,

Beslenme kaynagmdan uzaga gidildikee caplan kitciilen ve koseleni kiit-
lesen bu molozlar, genelde Mesozoyik yagh Gokova ve Milas formasyonu
kiregtaslarmdan olugmuglardir.
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Mugla ovasinm kuzeyinde, faylarm etkisi ile olugan vama¢ molozarim
kalinhgt 50 m.'ye ulagmaktadwr. Yer yer ¢imentolanmig yamag molozlar
erime gekilli ve boz renklidir.
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5. YAPISAL JEOLOJI

Bati Toroslarda son yillarda yapilan ¢aligmalarla, Menderes Masifi ile
allokton birimler arasmdaki iligkiler ve bélgenin yapist hakkinda, énemli bul-
gular tesbit edilmigtir. Rejyonal boyutlarda farkl evrelerde olugmug ti¢ farkis
stratigrafik topluluk ayirtedilmeltedir. Bolgenin kuzeyinde cok genis alanlar
kaplayan Menderes Masifl makro bovutlarda bir dom yapisina sahiptir. Pa-
leozoyik baglannda belrgin bir kesiklik olmaksizin Mesozoyik sonuna kadar
devam eden sedimantasyon; bélgeye Ust Kretase' de Likya naplanmn yer-
lesmeye baglamasiyla yeni bir evreye girmistir. Masifin otokton birimlerinde,
Apalas tipi, antiklinal ve senklinallerden olugan kivrimb bir yap1 gortlmekte-
dir. Bindirme kusad ile otokton kaya birimlerinden ayrilan Likya naplarinda
siiriiklenmenin sebeb oldugu fayl, ekayl ve kataklastik yap! unsurlarina sik¢a
raslanmaktadir.  Bélgede, neootokton istifi olusturan, Miyosen-Pliyosen
dénemlerine ait orta ¢okellert ise digerlerine oranla ¢ok daha sade bir yapt
gostermelctedirler. Bolgede, Kretase sonunda goriilen epirojenik hareketlerin
atkisi ile faylar ve grabenler olugmustur,

OTOKTON RIRIMLERDE YAPI

Inceleme alanmdaki otokton birimler sistler ve Milag formasyonuna ait
kirectaglanidir. Ozellikle genis alanlar kaplayan Milas formasyonu kirectagla-
rmin vapist, jeoloji harttas: ve jeoloji enine kesitlerinde belirgin gértlmelte-
dir. Menderes Masifinin Javrimli sistleri ve bunun tizerine konkordan olarak
verlesmig kiregtaglan otokton kaya birimlerini olugtururiar. Milas Formas-
yonu kirectagian genelde kuzevdogu egimlidir. Bindirme zonuna vakn ve
faylarin bulundugu kesimlerde otokton kaya birimlerinin itksel geormetrileri
bozuimugtur.
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ALLOKTON BIRIMLERDA YAPI

Calisma alanmdaki ana yap1 unsurlanndan bin bindirme kugagidir. Otokton
kaya birimieri ile allokton kaya birimlerini ayran bindirme kusagi boyunca
ileri derecede kataklastik deformasyon olmugtur. Allokton birimlerde, esas
itibariyle bolgeye yerlesme swrasmda kazamimig, ters ve dugey faylarin
egemen oldugu ekayll bir yap: gozlenmeltedir. Baz kesimlerde strime
kavrimlan da olmustur.

Inceleme alaninda, bindirme kusagi boyunca bazi boliimlerde, allokton
birimlerin altinda bulunan otokton kaya birimlerinin, litolojik szelliklerine
baglt olarak, faylanmalar, geligmis olup bindirme zonu yer yer bu faylarla
kesilmigtir. Baz kesimlerde geriden gelen kitleler melanj kusagimda
asmgtir.  Mugla' nm giney ve gineydogusunda bindirme dizleminm
diklestigi gozlenmistir (Foto 5). Inceleme aliamm giineydugusunda yer alan
allokton kaya birimleri de, otokton birimler gibi, son evredeki geng tektoniz-
manm etkisi altmda kalmistr. Bu binimlerde bir ¢ok ¢ekim fayn ile kesilerek
parc¢alanmistir.

NEOTOKTON BIRIMLERDE YAPI

Neotokion &rtit ¢dkellers, genel olarak az edimli veya yataya yakm tabakali-
dir. Inceleme alannda Mivosen ve Pliyosen cokelleri c¢ogu yapisal
cukuruklan doldurmug olduldanndan, havza kenarlannda 10-15 derecelik
itkse] egimler gorilltr. Neootokton kaya birimleri vapisi, tektonizma sonra
gelisen favlar etkilemistir. Bu nedenle 6rta ¢okellerini bioklu yapisim ve
mostra dagilimmi bu faylar denetlemektedir.

KATMANLANMA

Inceleme alanmnda genig bir yayilim gésteren Milas Formasyonu kiregtagla-
rimin dogrultulan kuzeybati, egimleri ise kuzeydoguyadir. Egimleri 10-30
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derece arasinda degigsmektedir. Ouzellikle bindirme kusaklarmda efim ve
dogrultular degisim gostermektedir.

Miyosen, Pliyosen &rtit ¢okelleri, ¢oguniukia yataya yakin veya kuzey,
kuzey doguya az efimli olarak gorulirler. Allokton kaya birimlerinin
dogrultu ve egimlent farkhiik gostermektedir. Gokova Formasyonuna ait
kirectaslan genelde dogu bati dogrultulu ve giineye egimlidir.

FAYLAR

Inceleme alaninda epirojemk veya tektonik hareketler sonucunda olugmus
bir cok fay bulunmaktadir. Bunlarin en dnemlisi, Mugla merkezinden gegen
ve Mugla ovasinn kuzey simrum takip eden, Mugla fay sistemidir (Foto 8).
Mugla giineymde; bmdirmeye bagh olaral gelismig, Derbentbasi Tepe
eteklerinden gecen kuzeybati giineydogu dogrultulu Giilagz fayi, 75 derece
gineybat1 egimlidir (Foto 6). Faylarm etkisi ile Mugla ve Yesilyurt havzalan
alcalmis ve bunlarin arasmda yer alan kaya birimleri yikselerek horst ve
graben sistemi olugturmugtur (Sekil 4). Inceleme alsanm giineybatisnda bu-
lunan Yerkesik ovasinda da bu durum gézlenmektedir (Ek 1).

nceleme ahvnm kuzeydogusunda yer alan Yilanh Tepe etellerinden gegen
Yilanh favi, Sodakéy dolaymda Mugla fayim kesmektedir. Milas kiregtagla-
rint leazeyhati gineydegu dogrultulu kesen Yilanh fayy, hidrojeolojik modelin
ortaya konulmasinda oldukea dnemli roller oynamaktadir.

KIVRIMLAR

incelemc alemmin bityik bir boluniing kaplayan otokton Milas kiregtaslan
kendi icerisinde yerei kivmmianmalar gostermektedir. Bu kivnmianmalar
genelde Likya naplarinm etlisinde olugmustur. Caligma alanmnda dizenli ve
devaml kivrimnlara rastlanmamistir. Bunun nedenleri 1se soyle siralanabilir,
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1. Inceleme alanmin vansmna yakmm ailokton kaya birimlerinin olugtur-
mast

2. Bogede orojenik hareketlerden ¢ok epirojenik (dtisev) hareketlerin etlun
rol oynamasi

3. Likya naplan gibi buyiik tektonik hareketlerin, bolgede daha o6nce
olugmus yapisal sekilleri fazlaca etkilemeleridir,

Bélgede, etkin tektonik hareketler Ust Miyosen-Alt Pliyosen de baglamugtir.
Bu hareketler sonucunda blok faylanmalar olusmustur. Inceleme alaminda
kayda deger hi¢ bir antiklinal ve senklinale rastlanmamistr.

BINDIRME

Mugla' nin gimey ve giineydogusunda bulunan bindirme kusag: kuzeydogu
guneybatt dogrultuludur, Baz kesimlerde bindirme kuggr diigey {aylarla
kesilmigtir. Bu durum Yenikoy gineyinde ve dogusunda gorilmektedir
(13,1). Inceleme alanimin dogusunda bindirme zonu Kurdu Dagi {1612 m.)
eteginden gecmelktedir. Kuzeydogu gineybat: dogrultulu bmndirme zonu,
bazi bélimlerde necotokion drti birimleri tarafindan Srtilmektedir.  Ozel-
likle Mugla fay: ile bindirme zonunun kesigtidi bolomde bu durum oldukea

1vi géritlmekredir,

¢

Mugla giineyinde ver alan Gulagz Polyesi, Milas Formasyonu Uzermn
bindiren allokton birimlerin bindirme zonu {werinde, olusmustur. Polyenin
giineyinden gegen zon Gllagz Poyesi alitvyvonlar ile értiilmiigtiir,
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6- JEOLOJIK EVRIM

Inceleme alanmun bulunduju bélgede sedimantasyon Paleozoyik bagindan
Mesozoyik sonuna kadar belirgin bir kesiklik olmaksuzn devam etmigtir.
Kretase sonunuda baglayan tektonik geligmeler, cesitli agamalarla gintimiize
kadar sirmisgtir. Boélgenin tektonik modelinin olugymasmda, Menderes
Otokton' u izerine Likya Naplanmn bindirme dilimleri ve melanjmn
yerlesmesi gok etkin olmustur. Miyosen sonras: dénemde, gerilme tektonigi
etkili olmaya baslamgtir. Otokton, allokton ve neootokton birimleri etkiliyen
cok devamli ve biuyik attmh faylarda bolgenin blok daglar seklinde
jeomorfolojik gérliniginii  kazanmasma sebeb olmugtur. Dolaywsiyla,
karmasik jeolojik modelin ana unsurlan tammlansbili. Allokton istifin,
bolgeye yerlesmesi sonucunda bityiik boyutlu normal faylar olugmustur.

Otokton sistler sedimenter veya volkanik kokenlidir Otokion istifin
baglangicmdaki sif denizel ¢okeller giderek derinlesmis ve plajik karbonatlar-
la son bulmustur.

Menderes Masifinin farkly dénemlerde metamorfizma gecirdigt kabul
edilmektedir, Birinci metamorfizma, Paleozoyik veya daha yashdur. Ikinci
asama Alpin tekfonizma ile Liyas basinda etkil: olmustur. Uclincit metamaor-
fizma ise Likya naplannn yerlesmesi sirasmda Kretase sonu ile Eosen oncest
araginda meydana gelmigtir. Bu metamorfizma baz allokton kaya birimlerini
de kismen etkilemagtir.,

Bélgede Kretase sonunda baglayan itilmelerle énce ofiyolitler ilerlemis ve
tektonik melanj gelmistir. Tektonik melanjla birlikte allokton isuf llerleyerek
Menderes Masifi iizerine verlesmistir. Kok balgesindeki ofiyolotik kayaclarm
ilerlemesini stirdiirerek, ikinei bir bindirme dilimi olusturdugu bilinmekiedir.

Rolgede kiregtaslart ile kapli kesimlerde karstlagma gozlenmeldedir.



Bélgenin sekillenmesinde, geng tektonik olaylarm etkili oldugu kadar, karst-
lagmada etkili olmustur.

Bolgede epirojenik hareketler Orta Miyosen sonunda baslarmg bunun
sonucunda yikselme ve faylanmalarla blok ayrimalarma sebeb olmustur.
Yikselen bloklar arasinda havzalar olugmustur. Bunun en &nemli drnekler
Mugla, Yatagan, Yesilyurt ve Oren ovalaridir. Daha Once giineye akan sular,
bu dénemde yeni olusan kapalt havzalara yonelmislerdir.

Pliyosen baglarinda tektonik hareketler yeniden hizlanms, Orta Miyosen'de
havzalar tekrar gokellerle dolmustur, Pliyosen sonunda, iklim kosullarmin
daha vagislt oldugu yorumlanmaktadir. Daglar arasindaki gukur alanlarda
tekrar gofer olusmustur. Bélge bugimki goriniimiini, biyitk ksmiyla,
Kuvaterner doneminde kazanmustir. Kuvatemner' de epirojenik hareketler
nedeniyle ¢arpimalar meydana gelmigti.  Akarsulann asmdmaian
hl-?lﬂnngtm Cogu akarsular gémidmistir. Orti ¢okelleri hizla agmmaya
b@IMIgm

Inceleme alaninda kirectas: kapl alanlarda, faylarm yoniendirdigi etkili bir
karsﬂasma bagiamistir.  Plivosen ve Pliyostosen dénemlerinde olusan
Karstiasma Kuvaternerde de devam etmistir. Geng faylaria olugan blok hare-
Ketleri, karst sistemlerini etkilernistir,.  Wurm regresyonu karstik bosalma
Wizlarin, cogunlukla derinlesmesini ve bunu izleven Holosen transgresyonu
ise hy Karstik bogalmalarin kavnak, baca veya yer alt mecralarmm deniz su-

lan veya genc cékeller altnda kalmalarma sebeb olmugtur.

Yukaridaki aciklamalan goz onine alarak bolgedeki tektonik olaylan

baslica tig gurup altmda incelememiz mimkiindir.

1. Eski dinem tehtonigi
2 Gecis dinemi lekiomigi

3 Yemi direns tektonigi
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Eski donem tektomgr, Kretase sonu Eosen 6ncesi Likya Naplarmm ver-
lesme donemim kapsamaktadir. Likya Naplann bélgede gérilen tektonik
hareketlerin en yashsidir. Esla tektonik dénem kisa siireli gegis donemlert ile
zlenir. Bu dénemde degisik yash post orojenik moloslar olusmustur.

Inceleme alaninda, yeni tektonik dénemin etkisi oldukga dnemlidir. Bu
dénemde karstik yapilar olugmustur. Aragtirma ve gozlemlerimiz neticesinde
- yeni tektonik dénem: li¢ evrede incelemek daha uygun olacakdr.

1. Ust Miyosen - Alt Pliposen blok faylanma evresi
2. Pliyosen sonu blok faylanmua evresi

3. Pleyistosen sonu 5ok fuylanma evresi

Birinei faylanma evresi Ust Miyosen' de baglamistir. Menderes Masifi,
Afrika plakasmin etki ile dom geklinde yiikselmisti. Buna bagh olarak
Menderes Masifi ve tizerinde yer alan kayaclar gerilme tektonigi etkisi altinda
kalmglardir.  Bunun sonucunda kayaclarda blok faylanmalar olugmugtur.
Diigen bloklar izerinde karasal ¢okelimler baglamistir. Bu karasal cokeller
ikinci faylanma evrest olan Ust Pliyosen' e kadar devam etmistir.  Ust Pli-
yosen' de, ikinei epirojenik hareketler olugsmus ve bunun sonucunda geriime
tektonigi etkisinde kalan karasal ¢ékeller faylarla kesilmistir. Horst ve graben-
ler belirgmiesmigtir.  Yagwlarm etkisi ile grabenlerde kiigtik goller olugmus
ve bu gollerde golsel ¢okelimler baslamistir.  Aymi sirecte gdllerin kenar
zonlarinda karasal ¢ékeltmler devam etmistir,

Yeni donem tekionik harcketlerin son evresi Pleyistosen sonu Holosen
bagiannda olusmustur. Bu son evrede olusan geng faylarle golsel ¢okeller
kesilmistir. Pleyistosen sonu faylanma evresi en geng birimlerie yaglt birimleri
kontakt haline getirmigtir,
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Inceleme almnda neootokton istif olarak ayirtlanan Yatagan formasyonu
golsel fasiyeste, buna kargiik Kopricay formasyonu karssal fasiyeste
olusmustur. K6priicay formasyonu, tistte dogru Yatagan formasyonuna yanal
gecislidir. Bu durum yukarida ag¢ikladifimiz modeli dogrulamaktadir.
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7. JEOMORFOLOJI

Inceleme alani Bati Anadolunun degisik zelliklerde, cesitli yer sekiilerinin
birlikte bulundugu bir bélimiinde yer almaktadir, Menderes Masifi, bol-
gedeki morfolojinin gekillenmesinde etkin rol oynamigtir.  Kiregtaglarinm
gems alanlar kaplamasi nedeniyle bélgenin morfolojik gelisiminde, siddethi
yikselmeler, fay bloklarmin olusmasy, carpilmalar, 6zellikle inceleme alanmmn
kuzey. kuzeydogu kesiminde Mugla daglarmm olugmasma neden olmustur.
Bunun sonucunda daglar arasinda olugan ¢ukurluklar, Neojen ¢okeller ile
doldurulmus, ¢evrelerinde agmmalar devam etmigtir.

Bolgede az dayamml gistlerle cok dayamimlh mermer veva rekristalize
kiregtaslarimin fiziksel 6zelliklerindeki farklar, morfolojiye yansimigtir. gistler
tizerinde derin vadiler agimig, buna karsilik daha dayanmmlh mermerler ve
kirectaslan yitksek sirtlan olusturmugtur, |

Bolgede tektonik yap: ile yersekilleri arasindaki iligki olduk¢a belirgindir.
Ana hatlariyla rejyonal boyutlarda dort farkli jeomorfolojik bolge ayirt edi-
lebiimelkaedir (Sekil 3).

1. Menderes Masifi

2. Sistve mermeriter

3. Ortekton ve aflokton Xirectayiary
4. Ofiyolitik kayaciur

Kuzeybatidaki Menderes Masifinin gnayslan, bir agmim alam olarak
sekillenmigtir. Masift cevreleyen ve cesith gistler e cogu merceksel mermer-
lerden olusan metaamorfik kusak, esasen sikisik kivrimli olup kiivaj nedem
ile monoklinal yapida goriliir,.  Gimeydeki kirectaglart ve dolomitler
genellikle az egimii karbonat platolari olugiumusgtur. Bu kesimde, favlarm
denetledigi biryikli kitiiklii bir ¢ok karstik depresyon yer almaktadir. En



......

(Uep,6461 "NYAVYM)

nnian dnrueitired
1A tenen et finn

RpL erAn iUttt
uHLrdise pbaztos
(IR ET ]
T I OTARE] 4 grpaaey
rLoIvid WINEYE - VIGNK E

P TR II P L Tyt L L IL NLILT RN v e -
regp e yeabey  spuriern MIrRunrH H—“ K f.!/.\.l.,.\k., -
Ll

1980 jOYA -LHiS

. - ]
e st —

BNSTH  SIPIONIN H

popuy
Jibopofrowost Ganfivgop voAlY g 11905

1)YO 129%g9




b6

g_uneYdeki allokton kayaglarala otokton karbonatlar arasmdaki smir, bir bin-
dirme zonudur. Bu zon ¢ogu yerde agik gorilmez ve ortii ¢okelleri ile
kaplanm;gtyr. -

Mugla dolaymm en belirgin morfolojik ozelligi, 1000-1200 m. yiksekte,
Neojen Sonrasi bir agmumn yuzeyimin bulunmasidir.  Mugla' nm kuzeydogu-
Sundakj Oyukiu ve Yilanh Daglarnin eteklerinden Gokova kérfezine kadar
4Zanan bu bolge, makro kivrim ve faylarla yikselmig, bunu izleyen agama-
larda karstlagma ile sekillenmistir. Bélgedeki kirectagi ile kaph alanlarda
dolin, polye vb. sekiller geligmistir. Polyelerin, tabant ¢ogu gevreden tagman
kimuzy topraklarla doldurulmustur (DARKOT ve ERING 1954).

Mugla bolgesi daglik olmakla beraber, hig bir dagm yitkselltisi 2000 m. yi
8%mez  Kuzeyde, Yilank (1674 m.), Orta Tepe (1408 m.) daglik bokimler-
dir. By daglar hafif dalgali yitksek bir agmm yiizeyi (izermde yikselir. Bu
Smm diizeyi yaldagik 1000-1250 m. yikseklife sahiptic. Bélgede ogun-
lukla kireg:ta$lan bulundugundan karstik olaylar gelismistir. Inceleme alanm-
da kireﬁ?fa.sl ile kaph alanlarda karstlagma ile dolin ve polyeler olugmustur.

Inceleme alam kuzeyinde fay bloklarmmn bir taraft yikselirken difer taraf]
fokmugtir, By harcket, fay bloklarnda bir ¢arptimaya neden olmustur. Bu
Model Szeflikle Kuvatemerdeki tekionik harekeilerde befirgindir.  Ku-
Vatemner, vent bir hizh vikselme ve faylanma dénemidir. Bu nedenle bu
dénemqe asindirma ‘;engden artmus, vadiler derinlesmis, havzalardaki gevsek

dolgular tekrar bosalarak cukurlagmalara sebeb olmugtur.

v . ] e e .
Bolgenin bugiinkii morfolojisini kazanmasinda, Miyosen' den gintimiize
1 " . . lr'! 1 ¥
“dar gecen olaylar cok etk olmus goriimmektedir. Orta Miyosen sonunda,
Olgenin hizia yitkselmesi ve buna kersilii goken veya bafl olarak daha az
Ylkselen kisimlarda, karasal cokel havzalarmn gelismesine sebeb olmustur.

Mugly nm gineyinde yer alan Gokova depresyont, dogu-bati dogrultulu
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bolgenin en 6nemli yariiim alamdir. Ege denizimin bu yariima boyunca iler-
lemesi ile Gokova kérfezi olugmugtur. Gokova kérfezinin dogusunda bulu-
nan Gokova ise bogulmus bir alitvyon ovasidir. Bolgede Kuvaternerde hizh
yikseime ve faylanmalar oldyfundan bu dénemde vadiler derinlesmis,
havzalardaki gevsek dolgular tekrar bosalarak cukurlasmalara neden ol-

mustur,

KARSTLASMA VE KARST SEKILLERI

Inceleme almindaki karstlagmayi, karst sekil ve dzelliklerini tanimlamadan
énce bu konuya agiklik kazandirmak amaciyla asagida lusa bir tammiama ve
agildama sunulacaktir.

Genel olarak, ertyebilen, kalkerli, dolomitli, jipsli arazide goriilen érime
olaylar: ile, ylizey ve yeraltr gekillerinin timiint ifade eden bir deyim olan
karst; Yugoslavya da Triyeste dopusunda Istriva yanim adasmin  kuzeyinde,
Goriziva nin glney dogusundaki kiregtaslan ile kaplh yerin adidir. Gorizia
dolaymdaki kirectaslarm yiizeyinde ve derinlerinde gériilen gekillerin tiimting
tanmmlamak I¢m karst kelimesi 6zel bir terim olarak almmig ve sonra bu
deyim eriyebilen butiin kayaclarda géritlen sekiller icin kullanmaya baglan-

mistit.

Karstlasma bir olay:, karst ise bu olaya bagh olarak geligen bir olusumu
belirtir. Bu itibarla karstlagma olay1 incelenirken etkenlerin zaman icindeki
karsihikh iligkiler1 ve ojusum mekanizmasi, karstlagma incelenirken etkenlerin
zaman i¢indekt karsiltkls iligkileri ve olusum mekanizmasi, karst incelenirken
de olusum mekanizmasma bagh olarak gérillen tiim bigimsel oGzellikleri

detayl aragtinhr.

Karbonat kayalarinmn erimesi; suyun kimyasal etkisi ve agindirmasiyia
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Sergeldesmektedir.  Bir fitre an su, 16 °C de yaklagik 13 mg CaCOs ile
‘dovgun hale gelmektedir.  Fakat genellikle sularda ¢ok daha yiiksek
Oranlardaki derigimlere rastlanmaktadr. Bunun en énemli sebebi, suyun
Ierisinde bulunan eriticilerin kimyasal etkisidir. Bir ¢ok arastirmacilara gére
derigim orammu etkileyen en 6nemli unsur sudaki erimis karbondioksit
milctaridyr, Sudaki erimis CO; miktar1 basmg ile dogru, sicaklik ile ters
Oi’antlhdzr. Sicakligin artmas1 CO2 doygunluk smirinn azalmasina neden
Olur.,

Karbonat kayalarimn erimesine neden olan diger derisimler siilfirik asit |
laktik gt ve nitrik asitti.  Demir mineralleri igeren ortamlarda baz
bakteriler, siilfirik asit olusumuna sebeb olmalktadi. Bitkilerin ¢lirtimestyle
laletie astt, simsek veya yildmm srasmda nitrik asit, olugtugu bilinmektedir.

Iﬂceleme alanmda, karst kayas: olarak, baghca kirectast veya dolqmiﬂi
klre@fagmm bulunmas: " kalsiyum karbonat + sa + karbendioksit"
reaksiyonlan gozden gecirme gereksinimmi dogurmugtur.  Fiakokimyasal

Slemler amaca uygun olarak basitlegtirilmigtir.

El'imi$ halde bulunan CaCOs iyonlar halindedir. Bu jyonlar Ca++ ve CQ3-
dr. Bu iki iyon belirli kosullarda durayhdir

CaCo; ===~ Cat++ + CO377

thary {erimis)

Yertistii vo veraltisuyu sicakligr ve hareketinin hiz; doygunluk. fierecesini
Kasalty, bilinmektedir. Bu nedenle daha gok kiregtegumm erimest icin, daha
0K karbonik asitin reakstyona girmesi gerekir. Hava-ile temasta bulunan
Sulari CO; kapsam basmea bagsh olarak degisim gosterir. Basmem artmas;
e erimis CO; milqany artar, sicaklggn artmast e @n. Enmg

:egta«?lanndan olugan karbonat Iyonlar hidrojen z'yonnlan ll realfs:yona
Slterak bikarbonat iyonlarm olugtururlar. Bu scn reaksiyon dengeyi bozar
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béylece Cat+ ve COs™ ~ iyonlanm dengede tutabilmek igin tekrar kirectas:
erir. Daha ¢ok karbonik asit olugturmak icin COz nin su ile reaksiyona
girmesi gerekir. COz havadan difiizyonla suya geger. Boylece reaksiyonlarn
devamiyla daha ¢ok kiregtagi eriyecekti. ~ Bu reaksiyonlar agagdaki
deklemlerle dzetlenebilir.

CaCQOsz+ H20 + 2C02 = Cat+ + ZHCO3z -~
tkary) {erimis)

COz nm havadan suya difiizyonu, suyun atmosierle temasta bulundugu
ortamda gerceklesir. Genellikle yeraltt kosuliarmda diftizyonun olmadidi ileri
siiritlmelktedir.

Sudaki CO:z dengesine bagli CaCQOz eriviklermin sicakhifin fonksiyonu
olarak dovgunluk egrileri Sekil 7' de gdrilmektedir.

~—0¢ ——10C —*20C —S-30C §

CaC03 (Me/fl
00 (Me/D)

Asirt Doyégun | |
i f : 4 |
300 i
200 / : .
1004
0 .‘ ,' ;
a 50 10¢ 15G 200 25‘.:]

. CD2 esdegeri (Mg/1) )
Sekil 7 . Erivikteki CO2 nin ve sicakirgm fonksiyonu olarak CaCO3 in doyguniui

egrileri,
Sekil 7' de gorildugu gibi belirli CaCOs ve COs igeren doygun bir su
sofutulursa, daha ¢ok CaCOj3 eritilebilir.  Eger msitilacak olursa bir miktar
CaCOs eriyikten atithr. Doygun su az COz kapsayan hava ile temasa gegerse



50

bir miktar CQO2 kaybeder ve yine CaCOz aqiga ¢ikar. Eger su kendisinin
1gerdigt CO2 den daha ¢ok COz iceren bir hava ile temasa gegecek olursa,
bunyesine COz alarak daha ¢ok CaCQ3 eritir.

Dolomitin ermmeside genel olarak kiregtagma benzer.  Dolomit veya
dolomitik kirectagi arasmdaki kalsit damarlarmm daha ¢ok asmnmas:
nedeniyle, dolomitin daha az endigi distinitlebilir. Fakat gercekte bu durum
farkltdir.  Cok digiik ve ¢ok yiksek CO:z degerinde magnezyumun
kalsiyumdan daha ¢ok eridigi bilmmektedir.

Inceleme alanmna, stratigrafik temel olan gistler gegirimsiz bir bariyerdir.
Bununla birlikte gistlerin arasmda, sinurlt alanlar kaplayan kiregtast mercekler-
inde karstik sekiller goriilebilmektedir, Sozi edilen sist ve mermerler uzunca
siireler yilkselmeye ve asnmaya maruz kalmglardi.  Bu nedenle
kapladiklar1 alanlar da bagil olarak azalmigtir. Dolaysiyla mermer mer-
ceklerinde buyik ve devamh karstik sistemlerin gelismesine olanak kal-

M Angi.

Karstik selallerin, otokton kaya birimlerinden Milas Formasyonu allokton
kaya birimlerinden Giillitk ve Gokova Formasyonu kirectaglar: tle neoootok-
ton Kopricay Formasyonu karbonatll konglomerasinda ¢ok gelismis oldugu
garitimektedir.  Ozellikie Mugla platosunda, kuzeyde Yilank Tepe dolaymda
cok sayida karstik sekiller bulunmaldtadr. Ayrica Mugla Yerkestk arasmda
diisey faylarla clugmuy farkli bovutlardaki polyeler harttalarda belirlenmugtir.
Mugla polyesi en biyik karst yapisidin.  Benzer dogrultularda Dirgeme,
Giilagz, Yesilyurt polveleri ile Ula ve Yerkesik polyeleri dikkat ¢ekmelktedir
(Sekil 8). Polyelerin bazlarinda didenler vardir. Bunlarn en Snemlileri
Mugla batisi ve glineydogusundaki dtidenlerdir.

Bélgede, Miyosen 6ncesi ve sonras: gesitl agmma ve karstlasma donemleri
etkili olmmustur. Polyelerin olusumunda Kuvaterner' deki faylanmalarm ve
epirojerik hareketlerle kiregtagt bloklarmn yilikselmesi, ¢Skmesi veya garpil-
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malan 6nem arzetmektedir. Nitekim Yerkesik polyesi iki yiikselen kirectas:
bloklan: arasinda goriden ¢okme sonucunda olusmustur (Sekil 11). Bolgede

ozellikle carpilan bloklarin ¢oken kenarlarnda polye olusumu yén-
lendirlmistir.

BOLGEDE KARSTLASMAYI DENETLEYEN FAKTORLER

Karst gekillerinin olugumunu denetleyen bir ¢ok etmen vardir. Karstlagma
olaymm baglamas: ve gelisimi i¢in zorunlu olan etmenler, binncil etmenler
olarak, karstlagma baglangicndan  bu gline kadar gegen zaman mnde
gorulen bolgesel etmenler, ikincil etmenler olerak incelenmelidir. Birincil
etmenler karstlasma olayina neden olan dzelliklerdir. Ikincil etmenler ise
karstlasmann etkinlik derecesini belirleyen ve farkl: karst olusukianna neden
olan 6zellillerdir.

RIRINCIL ETMENLER

1. Kayaclann bilegimleri (kimpasat ve petrogragi), stratigrafik konum ve fasiyes
szellikleni
Kayaclarn erivebiime dereceleri
Kayagiarm siireksiziik (atman, ektem, fay, yanzxm.kn'rrm.vé.) Szelliilen
Kayaclarm gecirimlilik dzellikleri
Kavaclarm porozite dzelikleri
Kayaclarm yer{istit ve yeralti drenaj dzellikleri
Kayaclarm fiziko-mekanik (fiitset aprgma, agnena, ragmma vo.) Szellikler:
Kayaclarm kimyasal (coginme, erime, refristaiizasyon, vb.) Gzellikler

L W

g N O W

TKINCIL ETMENLER

. Iklim-Yags kosullan
. Bitki értisa
. Jeomorioloji

W I
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4. Yeraltisuyu dalgalanmalan
5. Zaman
6. Beslenme ve bogalma alanlan

Karstlagmada litoloji, kirectaglanmin kalmhiklari bilegimleri oldukga onem
tagtr. En cok karstlagma, en saf kiregtaglarmda gériltr. Homojen kiregtagla-
rimn kalmliga arttikca karstlasma derinligi de artar. Kiregtaglar arasinda yer
alan gecirimsiz seviyeler ve bunlarn yanal degisimleri karstlagmay: smirlar.

KARSTIK SEKILLER
ERIME OLUGU (LAPYA)

Brime olugu, kirectag: tzerinde, derinlii bir kag santimetreden bir kag
metreye kadar defisen ve keskin veya diz sirtlarla aynlmus olan erme
kanallar: igin kullantlan bir terimdir. Almanya da "Karren" denilmektedir.
Cok degisik tipleri bulunan lapyalar kiregtaglanm etkileyen kimyasal reaksi-
yonun ozelligine, CO2 ve su dwumuna, yagm dagim ve miktarmna,
kiregtagmm doku ve yapisma, katmanlanma ve yamag¢ egimine, bitid ve
toprak orttistt kalinifina ve gegmisteki iklim rejimine bagh olarak gelisir.

Lapyalar; e@imli vamaciar {izerinde, sel sularm etkisi ile vamaclarda Once
kanallar daha sonra 1se bu kanallarda artan erime nedentyie olusmus sik ve
derin oluldardan meydana gelmiglerdir

inceleme alanindaki Milas Formasyonu sparit ve mikritlerde iyl gelismis
olarak gorillen lapvalar yiizeysel karst yapisimn bir bélumini olustunmak-
tadir. Bitki Srtiisiintin yogun oldugu kesimlerde kit koseli sitlara sik
rastlanmaktadir.  Bunun nedeni, bitki k&klerinin salgiladigi organik CO2

fazlahfmm larectast errmesini mzlandirier etkisidir,

Toprak Srtiistiniin az, yagism fazla ve nemli ve serin iklim bélgelerinde
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lapyalarm fazla gelismis oldugu gorilir. Inceleme alaninda Mugla kuzeyin-
deki Milas kiregtaglar: bitki &rtitsinden mahrum ve ¢iplaktir bu nedenle bu
kesimlerde lapya sekilleri belirli ve fazladir.

OBRUXLAR (AVENLER)

Obruklar (Avens) kirectas: yaylalart Gzerinde acilmig tabi kuyular igin
kullandan terimmdir, Karstik bolgelerde sik sik gortlen bu gekiller; kiregtas:
catlak fissur veya kigik boyuttaki kirkdarm (Fractures) kesigme noktalarinm
erime sonucu genislemesiyle olugur.

Obruklar, esas olarak karst alanlarnda gorilen kuyu seklindeki, orta
boyutlu karst yapilarim tammlar. Boyutlan karstlasma kogullarma bagh
olarak yer yer onlarca ve hatta ylizlerce metre derinlikte olabilir. Obrukdarin
genellikle yeralty karstik magra sisternleri ile iliskili olduklan tesbit edilmigtir.
Obruklar dolin iginde olugabilecegi gibi, dolin gelisiminin olmadig: yerlerde
de gorulir, Karstik boigelerde avvenlerin sayis1 dolinlerin sayisindan azdir,
Burunla beraber karstik arazilenn en karekiristik gekillerinden binde aven-
lerdir.

Inceleme alanmnda kayida deger her hangi bir avene rastlanmamustir.
RBunun nedeni ise bolgede tektonizma sonucunda olusmus kuzeybatt giiney-
dogu dogrultulu irili ufakl bir ¢ok polyelerin bulunmasidir. Yagislarm polye
havzalarint beslemesi, genelde avenlerin olugumuna olanak saglamanmygtir.

DOLINLER

Kiguk capta olugmus karstik ¢ukurluk ve ¢okiintliler dolinlerdir. Dolinler
karst alanlanina 6zgi gercek karst yapilandir, Dairesel ve elipsel gérintimia
olan dolinlerin derinlikleri genislifine nazaran daha azdir. Geniglikleri 20~
300, derinligi de 2-200 metre arasinda degisir.
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Dolinler, sulann kiregtaglanni eritmesi sonucunda olusur.  Dolinlerin
diplerinde toplanan oradan yer altindaki ¢atlak veya magralardan gegen yer-
altisularinin buralardak: kirectaglanni yerinden oymatmaak suretiyle yikilma-
lara, pargalanmalara ve dolayisiyla dolin, diplerinin ¢ékmesine neden oldugu
tesbit edilmistir.  Yeraltisularma, denin vadilerine ve yahut magra ve gale-
rilere yakin dolinler daha ¢abuk geligirler.

Inceleme alaninda hulunan dolinler fay zonlart boyunca kitmeler halinde ver
almaktadir, Bunlarin en tiptk olanlan  Mugla kuzeybatisi ve giineymde
bulunan dolin ktimelendir. Dolinler farkli genishik ve derinliktedir. Bunun
nedeni ise tektonizima, litolojik bilesim ve morfolojidir. Inceleme alan: ve
dolaymnda tesbit edilen dolinler Sekil 8' de gasterilmgtir.

UVALALAR

Genigleyen dolinlerin birbirlertyle birlegmest sonucunda olugan karstik
cukurlara uvala denilmektedir. Uvalalann genellikle dipleri diiz, kenarlanda
dikiir. Uvalalann boyutlan dolinlerden daha biyiiktir.  Dolmler arasindala
sirtlar agmarak, dolinler birlesirler ve uvalalar olugtururlar.

Uvalalarm genigsieme ve biriesmesi sonucunda daha gems depresyonlar
olusur. Bu olusumlara polve adi verilir. Inceleme alanmda uvaia boyutun-
dan daha biyiik boyutta karstik olusumlar polyeler bulunmaktadir.

POLYELER

Polye, karstik alanlardaki genig ve etrafi kirectasi yamaglan ile ¢evrilmis,
ovalik alanlart belirtmek i¢in kullanilan morfolojik bir terimdir.

Bityiik ¢captaki karstik kapal depresyonlar olan polyeler tla sekilde olugum
gosterirler. Birinei sekilde olugan polyeler, uvalalann genisleyip birlegmesiy-
le, ikinci gekilde olusan polyeler ise, tekyonizma etkist sonucunda tektonik

aniy
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cukurlann genigleylp derinlesmesi sonucunda olugurlar. Polye diplerinde
ovallk ve diz olan tabanlarnda, kiregtaglarnm kimyasal aymsmasindan
meydana gelen sanmurak ve kimizimtirak renkll bir toprak, orti
bulunur.

Yagigh bolgelerin tabanmnda, polyedeki bir kisim sular yutan tabii kuyular,
delikler ve yariklar bulunur. Bunlara diden denilmektedir. Yiizey sular
buradan girer ve yeraltisuyuna kansir.

Inceleme alammnda yer alan énemii polyeler Mugla, Yesilyurt, Yerkesik,
Gilagzi, ve Dirgeme polyeleri olup, bunlarm ayrntii Szellikleri
mcelenecektir.

MUCLA POLYESE

Inceleme alanmda, meveut polyelerin en biyiigudir. Deniz seviyesinden
620 metre yikseklikte, kuzeybati giineydogu dogrultulu 12 km. wzunlukta,
genigligi 5-9 km. olan Mugla Polyesi etrafi dik yamaglarla ¢evrili olup, tabani
oldukca diiz, genis, kapali bir havzadir, Ovanm ortasinda Hamursuz Tepesi
780 metreye ulasan tek cdatidir.  Mugla platosunun kurey ve kuzey
dogusunda 900 metrelerden baslavarak 1100 metreye kadar gikan ve
Koprucay konglomeras: tle kaph bir diger plato vardi.  Mugla Polyesi
kuzeydogundaki iki agamali yiksek plato ve daglik arazi, Mugla ve Yilanl
taylar: ile olusmustur. Polyenin kuzey kenannda, Mugla faymin etkistvie
olusmus belirgin bir didik goridmektedir (Foto 8). Mugla Polyesinin
giineybatismdaki, Karadag-Derbent dag swtinin ovaya bakan yamagi az
egimlidir.  Buna kargihk Gulagzi Polyesine bakan tarafi ise oldukga dik
acilidir.

Mugla ovasmda, DSI 6764 sondajinda 250 m. derine milmigti. DBuna
ragmen kiregtagina girilememistir, 6491-6765 ve 6766 nolu sondajlarda e,
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Foto 8. Mugla havzasi yeraltisuyu hareketini yénlendiren

Mudgla (MF) ve Yilanli (YF) fay..
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Milas Formasyonu kiregtagina 60-70 metrede ginlmistir. 6764 sondajinda 86
metrede kumlu killi ¢okeller ve dsha altta Yatagan Formasyonu tanmina
uyan kumlu, killi ve mamh dizeyler vardir. Ustteki kirrmzims: kumlu ve
cakalh gokeller Pleyistosen' € ait dolgulara benzemektedir.

Mugla Polyesi kuzeybati giineydogu eksenmin ortasinda 2.5 km?® geniglikte
ve 175 m. yukseklikte buyitk bir hum mevcuttur. Bu humnu tegkil eden
kirectaslari metamorfize olmus kismen mermerlegmigtir.  Kigm yagislarm
baslamasiyla polyenin algak kisimlan lasa bir stire igin s1§ bir gole déner
ve tabanmda toplanan sulann didenler yutar. Bu dudenlerden en 6nemlisi,
Hamursuz Tepenmn dogusunda 7x4 m. genislik ve 3 metre derinlikteki,
Cayr didenidir.

Mugla kuzeyindeki Degirmen derest, Mugla Polyesine bogaldifi kesiminde,
bir birtkinti konisi olusgturmustur. Ovaya bol mildarda malzeme tagiyan
Degirmen Dere kis aylarmda su da getirmekiedir.

Mugla Polyesinin giney dogusundaki Yarag-Goleik cukurlugu faylarn
etkisi ile olugmustur. Yarag-Goletik olugu kuzeydeki derelerden gelen moloz
ve birkmtilerle doldurulmustur.  Birdkinti konileri oldukea biyik ve c¢ok
egimil gbrilmekiedir.

Mugla Polvesmin olugumunda tekionk hareketleri etkisi oldukga fazladir.
st Miyosen-Alt Plivosende olusan ik epirojenik hareketler sonucunda
Mugla fay1 olusmustur. Bu fayin kirik ve ezik zonlarinda karstlasmalar
baglarmstir (Sekal  9). Pliyosen sonunda olugan ikinei tektonik hareketler
ikinci blok faylanmalarla birlikte dnceki faylarda attm meydana getirmistir,
Bovlece Mugla dolayinda karstlagma artristir.  Yikselen bloklann arasmda
kalan ¢ukurlukta yagwilar binkmis dobnler olusmustur. Zamania, olusan
erimeierie ¢ukur alanlarda ¢Skmeler, fay ve ezik zonlarda karstlagmalar
mzlanmgtir.  Pleyistosen sonundaki son epwrojentk hareketler bolgenin
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bugiinkit gérinimunt kazenmasmu saglamigtir.  Quvaternerde polyenn
tabam cevreden gelen kaya pargalan ve erime, ayrigma ile olugmus kirmizt
topraklarla doldurulmustur.

YESILYURT POLYESY

Inceleme alaninin batisinda yer alan Yesilyurt Polyesi, diger polyelerden
daha disik kotlarda olusmus bir platodur. Kuzeybatt gineydogu dogrultulu
olan polye yaldasik 11 km® genisliktedir. Polyenin kuzeyinde kuzevbati,
giineydogu dogrultulu bir fay tesbit edilmigtir. Gineyinde Dagdibi gliney-
dogusunda Yesilyurt yerlesim merkezleri vardir. Polyenin batt kesimleri
gegirimsiz Paleozoyik gistlerle smrlanmistir. Kuzevde ise Milas kiregtagt ve
Yatagan Formasyonu ¢okelleri ver alrr.

Yesilyurt Polyesinin giineydogusunda, sistlerle kiregtaglarmin dokanagmda
kaynaklar gorilir. Bir akifer niteligindeki Milas kirectaglar, ile gegirimsiz
bariyer gistlerin kontaktinda bogalmalar gézlenmektedir.

Yesilyurt Polyesi kuzeyden bir fayla smulanmgtir.  Karstik Milas
kiractasian polyenin kuzeydogusunda oldukea genis yer kaplamaktadir. Mi-
las kiregtaglann Ust Mivosen Alt Pliyosen de ilk epirojenik hareketlerle
kinlmigtir. Yitkselen ve alcalan bloklar, Mugia ve Yesilyurt polyelerinin ilk
olusum evresini tegkil etmistir. Bu evrede algalan bloklardan olan Yesilyurt
havza yagiglarla g6l alanma dontsmilgtiir.  Bu evrede golsel ¢okeller
olusmustur. Yatagan Formasyonuna ait kumtag, ¢akiltass, kil, mam ve
kirectagi cokelleri bu evrede olusmustur. Yesilyurt polyesinin diistik kotlarda
olugmast nedeniyle, karasal Kopriigay Formasyonuna ait ¢dkellere bu
havzada rastlanmamigtir, Bunun nedeni ise Pliyoosen de havzanm bir gol
alani olmasidir.  Ust Plivosen ve Plevistosende olusan ikinci ve fgiincll
epirojenik hareketlerle Yegilyurt havzas: son durumunu kazanmgtir.

Milas kirectaglarmin cok karstik olusu ve faylanma Yegilyurt Polyesimn
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olusmasmdaki en onemli etkenlerdir.  Yesiltyurt polyesinin olusumu ve
olusum evreleri Sekil 10' da gosterilmistir.

YERKESIK POLYESI

inceleme alamnm giineybatisinda yer alan Yerkesik Polyesi dogu-bat:
dogrultuludur. Yaklagik 4 km? lik bir geniglie sahiptir. Polyenin, deniz
seviyesinden yikselift 630-640 m. dir. Kuzeyinde Aykiri, gtinetyinde Asirlik
Tepe tarafindan smirlanmigtr. Polye dogu-bati yoniinde digik eimlidir.

Milas karstik kiregtaglarmm faylarla cokmesi ve karstlasma sonucunda
olugan Yerkesik Polyesinin bir kism1 Yatagan Formasyonu konglomera ve
kumtaslartyla ortillmigtiir.  Polye dolayindaki topografik yiiksek kesimier
Milas kiregtaglan tarafindan olusturiimustur.  Yerkesik Polyesi, giiney ve
kuzeyden faylaria smirlanmigstir,

Yerkesik Polyesinin olusumunda Ust Miyosen-Pliyosen de epirojentk
hareketlerle mevdana gelmig faylar, oldukea énemli rol oynamistir. Bu bol-
gede faylann etkisi ile karstlagma artmis, ¢okmeler gorilmigtir. Polyenin
batisinda gériilen cukuriuklar bunu kantlamaktadir,

Holosen den giiniimuze kadar, vitkseklerden yagisin etkisiyle gelen mal-
zemeler, polyenin tabanm doidurmugtur. Polye tabaminda 5-25 m. arasinda

desiykenlik gosteren alitvyon bulunmaktadir,

Yerkesik polyesinin olugumunu gosteren taslak blok diyagram Sekil 11' de
sunulmustur,

GULAGIT POLYES]

Mugia Polyesinin dogrultusuna paralel olarak gelismig olan Gulagz: Polyest,
yaklagik 3 km® ' lik bir geniglige sahiptir. Gulagz: Polyesi, kuzeydogusunda
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bir fayla sirlanmugtir.  Deniz seviyesinden ytiksekligl 630-650 metredir.
Polyenin genel gortuniigii Foto 9'da, 1zometrik blokdiygrami Sekil 12' de
sunulmustur.

Giilagzi Polyesmin en onemli dzelligi bindirme zonu ile fay zonunun
kesigtig: bir bolgede olugsmus olmasidir. Polyenm kuzey dogusunu smmrlayan
fay polyenin olusmasm saglamstir,.  Milas kirectaglanm kesen fay ezik bir
zon olusturmustur. Bu zonda karstlagma hizlanmig, dolinler olugmugtur.
Zamanla dolmler birleserek genis bir ¢ukurluk olugmugtur (Sekil 13). Ku-
vaternerde yagisla gelen malzemeler ¢ukurlugudoldurmustur.

Glilagz1 Polyesinin kuzey dogusunda Derbent Dagl yer almaktadir. Giilagz
fay1 bu dagm eteklerinden gegmektedir. Bu faym etkasiyle, fay zonuna parelel
olusmus ve bu zonu kigmen orten kalin bir yamag molozu gérillmeldedir.

DIRGEME POLYEST

Milas Formasyonu kiregtaslan bimyesinde geligmis bir karst ofusumudur,
Yaklagik genishigi 1.5 km? olan Dirgeme Polyesinin demz seviyesinden yiik-
seklizi 650-660 m. dir.

Polyenin kuzeyinde Dirgemcbasi Tepe bulunmaktadr. Dirgeme Polyesinin
kuzeyl glneyine oranla daha daghknur.  Bu nedenle polyenin kuzey
kesimlerinde yer yer yamag molozlart gorilmektedir. Dirgeme Polyesinin
izomeirik blokdiyagrami gekil 14' de sunulmugtur.

Geometrik olarak besgene benzeyen Dirgeme Polyesi karstik bir cukurluk-
tur (Sekil 15). Yagsin etkisivie erime gosteren kiregtaslarmda, doiinler
olusmus zamanla bu dolinlerin ¢okmesi tle olusan ¢ukurluk cevreden tagman

metaryallerle doldurulmustur,
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- Kesmelik T. bulunan Giifadzi Polyesi karstik bir cukurluktur,




Sekil12. Gilagzr polyesinty izomefsik Hlok diyaginme
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Dirgeme Polyesinin karstlasma ve olugum evreleri Sekil 135" deki blokdiyag-
ramda yorumlanmistir.

KARST $EKILLERININ OLUSUMUNDA [KLIMIN ETKISI

Karstik gekiller ve bu karstik sekillerin gelisimi sicaklik ve suyun etkisi ile
kiregtaglarmm erime derecesine baghdir. Sicaklik ile suyun eritme derecesi
ikhm sartlarma gére defisir. Bu nedenle inceleme alanindaki karstik
olusumlarn arastinimasinda bolgenin iklim ve yagis rejimleri tesbiti 6nem
kazanmagtir,

Karst olugumu; suyun varligs, bol veya az olusu, kar ve buz haline gegmesi
entme derecesi ve eritme alami birinci derecede iklim sartlarma ve iklim
bogelerine gore degigiklik gostermektedir. Iklim bolgelerine gore karst
olusumlariny, 4 boliimde incelemek miimkindiir. |

a). Serint okyanus iklim bolpelerinde karst :

Bu tip karst, yerbilimeiler tarafindan bati ve kuzeyban Avrupa bslgelerinde
geni Olcude tesbit edilip aragtirmalar yapimistir,. Bu bolgede Kuvatemer
dneesi sicak ve nemli devrenin izleri, karstik sekilierde, tesbit ediimistir. Bol-
gede buzullarin értmedigi kesimlerde kiregtaglarmu sulann eritmesi fazla ol-
muy, 1¢ kisimlarda karstik oluklar, degigik lapya sekilleri ve dik yamagh
vadiler meydana gelmigtir.

Serm okyanus iklimi Boélgelerindeki veni karst sekilleri, kar yagigmm
miktaring, araziden kalkig stiresine, buz haline gecip gegmeyisine, dzellikie
yillik vagglarm miktar ve mevsimlere gére degigmesine badli olarak, bir
bolimden diger bolime ve topografik yukselti farklarma gére degigim
zésterir,



yrgIAmL

1zometsih blok o

iy

pobyess

okil 15, ﬁf_mm

P
4

Karadadbast T. (/024)

9
J
N S
wam. |.|rr.r.||.| =
N N
h ™~ \

NN W/V

P

oA, T

\
.f,/_ Wy //,,iru,hmynmﬁf

T e

T

N N

.// /. SN T, T
NN\ N7 7
///V////,//.,// i,




A

5. P eriglasiyql bélgelerede karst :

Kumplaf a yakin devamlr gecelerin, devamh giindtizleri takip ettigi yiksek
*Nlemlerde ve Alp tipi yuksek daglarm zirvelerinde buz ve kar halinde bulu-
n.an Ve bu halleri sik sik degigen suyun tesiri, sicakhk farklarmm baytk olugu,

Tegtaglarinm erimesine parcalanmasmna, genis Slgtide ethi eder. Kayaclarin
b}! Sekilde pargalanmas: (gelivation), kiregtaglarmm su ile daha ¢ok temasa
SIMesine sebeb ofur. Bu bolgelerde suyun, buharlagma ile kayb: ¢ok ditgtik
Oliuéundan sular genis 6letide catlaklara girip, bu ¢atlaklan eriterek ve don-
fugy Zaman hacmini genigleterek daha fazal yol agar. Bu nedenle bolgede
SENi§ capta lapyalar geligirken, Ste yandan pargalanmamn meydana getirdigi

lok ve moloz vigmlan kirectasi vamaglarn eteklerinde toplanr, toplanen
Materyaller, donma ¢ozitlme ve yer gekimine bagh olarak agags dogru kayip,

Y8di ve yarkdan doldururlar

al Buzny balpelerde karst :

Kiregaé‘lannm buzlarla kaplt oldugu bu boigelerede kars olusumlart Snemt:
bo}’uﬂarda defildir  Bunun nedeni ise bolgede buzuilarin kapattif:
kf“si’m@rde suyun bulunmamasidir. Ancak buzullarn kenar kesimlerindeki
klr@@f%lan, b@;ﬂn sularmun tesiri ile err ve aym zamanda mekanik olarak

a
¥harak karg; clusumuna neden olur.

ireg@mn buzullann mekeanik asmdimasmna gramtlerden daha fazla
dayanu-_ Bu nedenle dayanmmit kiregtaglar, buzullarm erivip ortadan kaik-

Mastyly Yiksek tepeler ve yaylalar halinde kalir.

D Krpr bélgelerde karst :

Deaizm mekenik tesirleri ve suyumin eritmesi sonucunda kiyilarda karst
¥ekillers olusmaktadr, Kiytlarda kirergtaglas dalgelarin tesui ile asinlar,
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Ozeuﬂdﬂ falezlerde deniz sularmnin mekanik ve kimyasal tesirleri sonucunda
:Slrnp Oldukea cabuk gerilemis ve, dik ve diiz bir sekil alirlar. Alt kesimlerin-
22 agman kiregtag: falezler denize dogru hafif ¢lontlar da meydana
gik ) - Faylarm etkisiyle yan yana gelmis cesitli stritkttrler igfixde -kiregi‘jta.sla_n,
ler alezler &0stererek, kiyrlarm uzanmmlarma uygun olarak yénelim gosterir-
' Inceleme alammmn gineyinde yer alan Géokova kérfezi kuzey kiyzsinda bu

oL
Feide olugumlar gszlenmektedir (Foto 10).

alormeralarmt asainast ile

Ja. Gf}kopa Ka’_’fﬁa’f kuz eyfﬂde kirefza'}'{ Ve kﬂrs‘ﬂf konb

Iapa{_. @
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% Sicar tklim bilgelorinde karst :

By s
u bolgderdeki karst olugumlarim 3 bslimde incelemek miimkiindir.

I,
2 ]Sfcalf Ve kurak iklimlerde karst
;' TOpika] bolgelerde karst

- Mdeniz tipj jeaegt

Sicgl iy 4- s
By 2k i, kugagmm ¢6l iklim sartlarina sahip bolgelerde yagis cok azdir.
fedenle kargy gelismemistir.

b@?gtlk%agkm fazla vagis alan tropikier arasi bfjlgelerim%e, fiz?HikIe Muson
trop i “Tinde Yagis miltar; fazla oldugundan karst ¢ok gelzsr.mgtu‘. Muson ve
neml-z.d _bélgeferde yilik yagisin 200-150 ¢m. bulan keS{mIerde .szca?{ .vc

- i altmda 1yi gelismis konik karst sekillerinin, dzellikle genis ve bir-

H] Ile Ihgklh‘ pO!yeler, dOHnler ve karsf yaylalmmm Va_rhg] blhnmekfedll’.

Gljncelefne alaninindg yer aldifii sicak kusagin "Akdeniz Tipl Karst" gosteren
y@g "t bahar mevsimicrinde far yagmur log ayiar:lffla da ?Ol‘kfﬂ“
gel}:;l 'al‘a;} yiksek, dagiik ve serin kesimlerinde karst .-,jemlen_ gfm fazia
sim*ngm' By gelisme ozellikle, Kuvaterner'in bu@ aa\freler:z?::e .ma}f':-
kmm% “ereceye wlagmugtr. Bu nedente byt gaptaki Karstik §esﬂu'enzajbfr
Tley S Seldiller (fosillegmis karst) ; biyiik maérma'r, }?01'}’@1'313 gemg gale-
* RS o5ty depolar, traverten tabakalar: olarak gelismitir.
deﬁzeniz Ooigesinde topografik algak kesimlerdeki karft. yﬁksvik ;z;lflzhzzr—
olugy . Olukea farklidir, algak kesimlerde, kar Vo Yab’j““; Y?fc’;‘éek o
tes; ve arlasma-terfemenin fazlah@ma bagh O%ai_'ak’ J{ar yu:p L = -
oy n.ﬂerde}d kadar gelismemigtir. Akdeniz bolgesinin yuksek dag h«i esumn
“nueiq‘ Villde kire ctas: erimesi 0,06 mm, algak kesimlerde ise bu deger 0,01

iy
Y€ kadar diigiis gostermektedir.
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Incefom, alam ve dolayinda yaygm olarak gortilen polyelerin olusumunda
;’;re“ﬂ'n Parametre yagistir. Polyelerin bulundugu plato 600650 m. yiksck-
° Ve etrafi yriksek tepelerle smirlanmugtir.  Polyeler yagslarmn toplandig:
s:ilkuﬂukLElrda‘, olusmugtur, Bu bélgenin deniz seviyesinden 600-1500 m,
Mhseldikee Yeralmasi buharlasma-terlemenin digtik, yagismn bol olmast karst

OIUSUm}anm hizlandurmgtrr.
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S BIDROIEOL O

Tlnceleme alant Tarkiye nin en Snemli ve en genis karst bolgesini olugturan
Oros karst kugag" nm bat: Toroslar béliminde yer almaktadyr. Vitksek fi-

IS tezi Olarak hazrlanan bu galismanm esas amact bu bolgede yer alan
dolaymnm hidrojeolojik modelini tanimlamak, bogedeks

1}

YUl hayzyg, ve

St OIHSUIHIaImx meelernek, Mugla ovasmmn hidrojeolojik modelini tamm-
hay U amagla Mugla, Yesilyurt, Yerkesi{g Dirge‘m{j: ve Glilagz
. 2alanmin beslenme alanlarmy kapsayan bolge incelenmigtir.  Karmagik
SOrtlen apisal iliskiler, stratigrafik konumlar belirlenerek, hidrojeolojik
g“dél t&nirnla:nmg, Mugla havzasmda sondgj Iokasyonlaz-i -énerilmigntr.
ellie, karstlagmay denetleyen litolojik ve yapisal faktorlerin incelenmaesi,

foJeolojik my odelin belirlemesini saglamgtir.

AIIokron birimlerin tabaninda yer alan Gillik Formasyonu' nun karstlag-
Tay; ve dolayisiyla yeraltisuyu hareketini denetleyen bir bariyer olmas

nedeniyle, otokton ve allokton kiregtaslan arasmdald tektonik dokanak

Yoy, ncelenmistir.  Menderes Masifinin otokton kayaclarda gorilen
re; v S R
G¥ong] Metamorfizma, allokton istifin tabanmdaki Guilik Formasyonu' run

8 .

I"eyjlennde de izlenmeitedir, Bariver olusturan naplann, taban kayaglarmmn
l s - . - - IS
Holojik Ozellikleri yaminda, gegirdikleri metamoriizma veya kataklastiklesme

SCCIrIMSiz sie Ozellift artmgtir.

.IHCEIeme doninda akarsu admn gelismesinde ve havzal@ miteliklermde
hjfoloj tk ve yapisal etkiler belirgin farklara sebeb olmugtur. Ozellikle karstik
b “Slaslar jje kapli bslgelerde yiizeysel yagig alant smu'laxi'l ile yera'lns_tﬂarmifl
‘ ?Slenmeg;‘ farkli gérislmektedir. Bu nedenle beslenme aianlaim1_o'eiriemex
% Otoldion ve, allokaon istiferdekd Karstik kiregtaglarnm iliskisi aynmul

ara“mnlm Istir,



OTOKTON KAY A BIRIMLERININ HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER]

In-ifeleme alaminm temelini olugturan, Menderes Masifi gistleri; mikagist,
Idox.nf sist, fillat, kalksist ve mermer merceklerinden olusmaktadir. Bu gistler
Segitimsipgir - Ancak gistler arasinda mermer merceklerinin biiyitkce alanlar
kapla}‘an bdltimlerinde, karstlagma gozlenmektedir.  Sistler arasindaki mer-
YT mer cekleri yerel karstik akifer olarak degerlendirilebilecek kadar genis
alania; kaplamamaktadir. Inceleme alanind sistler GECIRIMSIZ TEMEL' i

olustunnalqadlr (Gizelge 1),

Si-’s‘ﬂerjn Uzerinde yer alan Milas Formasyonu, baslica rekristalize kiregtag:,
d? .Iomiﬁk Kiregtast ve mermer dizeylerinden olugmustur. Cogu yerde az
Sl ojy ak goriliirler. Favlarle kesilmis ve blok daglar olugturmuglardr.
f ahnamanm& kirik ve eklen; diizlemleriyle kesilmigtir. Fay ?cnllarnz.d?. e-z-ik
Te Pargalamm$ olan, Milas Formasyonu kiregtaglart ¢ok karstik bir birimdir.

abandan gegirimsiz kayaclarla smurlanmig oldugundan, gistlerle dokanagm-
58-'1 Karstij; kaynalklar bosalmaktadr. Bunun en giizel omegi, Yesilyurt' taki
Vay”ﬂdardm Platoda yeralan Milas kiregtaslarmda yaygu olarak dolin, uvala
, e Polyeler gelismistir, Boélgenin Kuvaterner'de gok hizls yﬁkseirinés; yeralt:
D&CalarmU1 kanal ve magralarnin  yaygmn oldugu "Tori" fip1 karstm

Ol
“hasmg sebeb olmustur,

MLOKTON K AY A BIRAVLERININ HIDROJEOLOTIK OZELLIKLER]

Iflceleme g_]anmm gﬁnevciogusunda ver alan EI.HORTOH kaya birmler GUHUk

f “Masyony e baslar. Gullik Formasyonu bashca konglomera, kumtagi,
L sist ve Lilli kirectagi ile tabana dogru rekristalize kiregtaglarmdan

0 : ;3 CeCHIMS1Z -
d-lumaktadlr. Bu birim litolojik ¢zellikleri nedent ile geflfl olarak negmrr;‘lz
T Yer Yer merceksel kirectaslary, karstik akifer ozelligi tagimaktadir. Bin-

fme “onuna yakm yerlerde kataklastik etkilerle ezilerek daha gecirimsiz bir



0R3 Ahityey Gecivimls

O, | IPagRy Fms. | Gecisiali
Wk%féamtmt Gectimsiz

y %MM F m, v 4 ¢ ¢

OR1 | forgomers fifectns Gecisimnli Kpsstib

7 Wilas Frn. Gecisieni
Kisestasseatolomsit| cok kRzstih
Kisectrass+ mesines |

- y Gectrimsiz

2
1| GRIrer Temes

Cizelge 1 . Conkdony hayn Hisimbesiniy hissoreologih

Ozellibless
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:"feﬁk kezanmistr,  Bolgede, Gullik Formasyonu yeraltisuyu hareket
kmindan bariyer olugturmaktadir (Cizelge 2).

Allokton kaya birimlerinden Gokova Formasyonu kiregtaslar:  Giillik
F,O Masyonunun Uzerinde yer alr. Bu birim baglca, dolomit, dolomitik
klregta‘% rekristalize kirectas: veya mermer ditzeylerinden olusmaktadar.

eklem ve diger siireksizlik diizlemleri ile cok sik aralarla kesiimis ve yer
Yor Parcalanpmg goritlir.  Gokova Formasyonu, tipik karstik bir akiferdir
(Foto 7). Karst tipi balummdan, otokton istifdela Milas Formasyonu

rogtaglan ile bergza deellikler gosterr.

NEOOTOKTON KAYA BIRIMLERININ HIDROJEOLOJIK
OZELLIKLER]

‘lnceleme alaninda otokton ve allokton kaya birimlerini Srten Miyosen ve
PIWOS@H ¢Okelleri vardir, Bu istif iki formasyon olarak ayrimustir. Bunlar
aan ve Kopriicay Formasyonlandir.  [nceleme alammm kuzeyinde yer
alan Képn’iga}' Fom:;asyonu konglomera ve kiregtagmdan olugmaktadur.

Képy s
*Pricay p Ormasyonu karstik bir akiferdir,

Veootolon goielicrin diger birimi, Yatagan Formasyona kifas, kumntag:
onglomerajan’dm Kum [uuve calall duzeyleri gecirimli, buna kargilik kiili,
Al ve KSmurly duzeyleri pegirimsizdir. Vadi tabanlarinda, layt ovalarnda
Ve Polyelerdeki diszhikler: kaplayan alivyal cokeller, genel olarak

SSelrimiigy,

MUGL A HAVZASININ BESLENME ALANI

- - u béliim
jeoioﬁk Ve morfolojik incelemeler sonucunda nceleme a{anmm °
Mugla havzasmm su

“ belitlenereie pigrojeoloj hariasinda sunumustT



A3 ﬁﬁ'km’a, Fm. ﬁegum[t
3 | otosust-cotomitih| Kmstik Absfer
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Gillisk Fim. | Guenimsiz
K@W‘ kursst s KiWW
seyl, ket | ftith akifes

A, | lekbonik Gegiimsiz
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ithe Pkt fiineniy HTT
ozeliblert
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b6 1ty
gep;n;;tet‘:eyde Yilanl Tepe ve batida Karadagbagt Tepe zirvelerinden

Ki:iila havzag Yagis alan s ban, kuzeybatldil Karadagbagt Tepe ve
Ekjlcg 3; a Tepe doruklarinda baglar. Kuzeydoguda Ugler Tepe, Brikli Tepe,
Osman] °Pe, Payam Tepe ve Mugla Karlign Sakar Tep.f:, .Kiigt‘ik ve Biiyiik
Daga ﬂel Tepe, Oylult Karligh Tepe, Yilanh Tepe, Akmm Tepe ve Kurdu
fepe, 1 SNirlanmugtie. Guiney, giineybati st ise Karadﬂébafh KOC&Xafak-

* ~erbenthag, Tepe, Kizlar Tepe ve Orta Yarag Mahallesi eteklerinden

gemnektedir (EK 2).

Mug y .
h_m\/_fu_gla havzasi, yazlan kurak ve stcak. kiglart dik ve yagih Akdeniz ik-
i N etkisingde bulunuyorsada yiikselti ve rélyefin etkisi, bilhassa Akdeniz

1 gelen nemli rtizgarlara maruz kalmast bakimmndan dahe ozel bir iklimin

Boyte bir iklimin etkisi alfmda bulunan havza drenaj balkimndan bir takim
b‘ﬂun . Bunun en onemlisi, dev‘amh bir yﬁztej-sfsc.l akigm
y m;@asxdm Havzanm temelini teskil eden kirestaslart gegirimli olmas;
fos :Ie Szellikle lug mevsiminde fazla miktarda dUS‘?n yag:giar, dO%rudm
Mug * Yeralting intikal eder. Bu nedenle yeraltsuyu onem _;{flzanmei.{tadlr.
. 2l hz-wzasmda, yagisl olan kis mevsiminin bazi aylar? h@cmde, y;.geydc
“en hic g, g6rilmez. Buna bagl olarak, yeraltisu seviyesi de mevsimlere
ii: degigikiiter gostermektedirler. Bu seviye genellikle yiizeyden 5-20
® &rasind, degismektedir.

 Mugg havzasinm kuzeyinde yer alan Milas Foormasyonu kiregtaslar:

Ek%lk Olarak 180 km? lik bir alan kaplar. Giney ve guneybatida ise 50 km?

e by danda goriglir,  Karstik kirectes: akifer niteligindela bu birimde,

Ye;alhsuyu hareketi Mugla polyesine dogru olmaktadit. Havzada toplanan
alhsuylg yeralts mecralan vasitasiyla Gokove' dan bosalmaktadr.
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MUGLA HAVZASINDAK] YERALTISUYU HAREKET]

‘Muéla havzasy; kuzey kazeybatidan ve gitney giineydogudan gegirimsiz
blfimlerle Smurlanmis kuzeydogu-giineybati dogrultulu bir buyik senklinor-
Yumdur. - Ganeydogu smin, bindirme ile blgeye yerlesen, allokton kaya
bitimler jje Ortulmugtir. Gerek bmdirme zonu gerekse bindirme zonunun
rkasmda yer alan Gilliik Formasyonu ve tektonik melanj gineydogudan

havzgy, smurlamustir.

Mugla havzasmda bolgesel efim guneybatidan kuzeydoguyadir. Kendi
Cerisinde, ¢ok saywda gekim faylann ile bloklu bir yap: gosteren Mugla
ha"zasmda bir ¢ok polyeler olusmugtur. Jeolojik yapmm denetiminde Mugla
haVZasmda, ongéritlen olastyeraltisuyu hareket yonleri, hidrojeoloji haritasm-
_da SOsterilmigtir. Mugla' nm kuzeyinde, kuzeyden gimeye ve daha gneyde
3¢ Gokova Korfezi yéniinde yeraltisuyunun hareket etmesi, belirlenen hidro-
JE0loji modelinin sonucu gorillmektedir. Gdkova dolaymda deniz i¢erisinden
$ikan bityitk debili karstik kaynaklar da bu modeli dogrulamaktadir Mugla
ha“'ZﬂSI yeraltisuyu Gokova karst kaynaklarmi beslemektedir (Sekil 6).

) Mugla havzasmm, diger bir olas: veraltisuyu hareketi, Yilanh ve Muugla
lan ile bindirme kusagimm kesistii Sodakoy, Kurtlar mahailesi ve Orta
Yarag kesimine dogru olmahdir. Bu kesim, faylarm etkisi ile olusmus yamag
Molozu ve Yatagan Formasyonu ¢okelleri ile kaph gortidmektedir. Yeraltinda
5e Milag Formasyonu kiregtag:, allokton Gékova kirectas: ile baglantih bir
Karst sistemi geligmis olmalidir. Boylece Mugla Polyesinin biviik miktardalki
beSI@anesi dermn baglantilarla Caydere ve Gokova' ya ulagabilecektir,. Mugla
Pﬁlyeginm yapisal konumu nedeniyle Orta Yaras kesmminde karstik yatay
Al kusaginm oldukea biyik derinliklerde olmas: gerekir.

Ruzeybat giineydogu dogrultulu Mugla ve Yilank faylart Musgla bélgesin-
deki Yeraltisuyu hareketini denetleyen énemli etkenlerdir. Bu faylar yeralti-

e, :
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WU hareketing dogrultulant boyunca devam ettirmektedir. Orta Yarag
kﬂsﬁminde rastlanan kaynaklar bu tezi kanmlamaktadir. Sodakdy ve Orta
?’arag dolaymda agilacak su sondaj kuyularindan yiksek verim elde edilecek-
fir Mugia kuzeyinde oldukea genis alanlar kaplayan kiregtaglar, Mugla ve
Yilani fayi etkisi ile, Mugle Polyesi gimeydogusunu beslemektedir ve bu
Kesimde buyik bosalimlarada rastlanmaktadr. Bu bolgedeki yeraltisuyu
Potansiyel;. bityiik olasilikla Mugla gineydogusundeki allokton kiregtaslarm
Karstik Yeralt: drenaj sistemi vasttastyla Gokova korfezini beslemektedir.
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% HIDROL 0Jf

bBu o6limde ikdim, yags, yams-sicaklk, yasis-yiksekiik iligkileri ile
_Uhar Easma—terlemeye bagh oOzellikler incelenecektir, Inceleme alamunda
Mugla i merkezinde MIGM ne ait bir istasyon bulunmaktadr, Bu is-
"asyondan, teran edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis, gizelge ve

8rafilder]s sunulmugtur.

lMugla i meteoroji istasyonundan alman ortalama yais verileri Cizelge

3 .
doy 8815 1statistik verileri Cizelge 4' de sunulmustur.

YAGIS VERILBRININ ANALIZ!

Mugfa meteoroloji istasyonunun yagis verilering gore 19?’ 1-1930 yﬂlf!ﬁ
“iady ¥llk yagg ;brfalamasx 1213.21 mm dir. Meteoroloji istasyonu yagus
Yerllesing gore 50 yullk aylik ortalamalarma gore en fazla yagds Eﬁﬁfj ﬂﬂﬁf
kv Ocak (2842 , 262.7 mm), en digik aylar Temmuz, Agustos,

Siat i
(6.9,6.8, 153 mm) dir.

0Vl yags verterine gore gimlik yagism en gok oldugu ay Resum
?‘y!dlr. 29 A8 1935 de 152.9 mm ghinlitk yagig gbritlmilgtiir. Baz yillar
ellige Arabk ve Ocak aylarmda gorilen agm yadisiar, }’1131-1{ ve aylik
Onalamal&rda Snemli sa,pme;jam yol agmakiadir. Genel olarak Ekirn ayindan

Hibarey Yags artmakta, aralik ayinda en yiksek diizeye ulagmakiadr.  Arahic
‘} ' 1)

E‘S’mdan Sonra yags Temmuz ayma kedar azabma gostermektedir (Sekil

is), yagis

_1680 dénemine ait venler

Mug -
(Seldl 17 ).

kun la Meteoroloji istasvonundan alnan 1931_ SRR
anlla_ra_k ayhk or'talama yaghgtﬁn gapma egﬂs1 {‘;IZZ nig
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Buna gore yagish devre Kasim aymndan baglayarak Mart ay1 ortalarina kadar
devam etmektedir. Kurak devre ise yaklagik 7.5 ay Mart ortalarndan Ekim

2yl sonuna kadar stirmektedir

Mugla i¢in maksimum yagislarin frekans atlasindan elde edilen verilerle
hazitlanan maksimum yagglarm frekans egrisi Sekil 18' de sunulmustur,

Pluviografian elde edilen, P yagis miktarmm zamanla defisimini gdsteren
Plvagg) - t(zaman) egrisine toplam yags egrisi denilmektedir. Inceleme
alanindak; Mugla meteoroloji istasyonundan alinan yagls verilerine gore
"plam yagg erisi hazirlanmis Sekil 19' da sunulmustur.

Yf@s siddeti birim stirede diigen yags yiiksekligine denir. Yagss siddeti,
) ile gosterilmektedir.

L=dp/ dt = Ap/at

Buna gore Mugla ve dolaymmn maksimum ortalama yadl siddeti 6.4
Mm/saat olarak bulunur. Yags siddetinm zamanla degisimint gdsteren
“Enye "hivetograf® denir. inczleme alant icin hazirlanan hiyetograf $ekil 20¢

de Sunulmustur,

Yag‘ﬁ‘}m toplam miktarn ve gidded seneler boyunca degisime ugra
“atlrdan  elde edilen maksimum degerler, gelecek yillar iginde
A5abiliy Dolayisiyla  her  hangi bir  miuhendislik  yapisin
Proielendirihnesinde;yag;s miktarmin, belli bir sire igerisinde tekrarlanma

htimajnjpn bilinmesi gereklidir.



Max. Top Yaglb (mm)
1000 ———7—

—— ;_, e I ..... e e S !

1
T

) Yl\h}( ort. yagts 1202mm

Sure (saat)

Sekil 18. Mugla max. yagislarin frekans
egrisi



Toplam yojig Yok. P(mm)

120

140 -

80 - r_J

60 -
40 ;_
20 |-
L —+— Toplam yagly egeist
Q : 1 |
| 5 10 15 20

Zaman (saat)

Sekil 19. Mugia icin toplam yagis egrisi

12 _Yaalﬁ giddeti {mm/saat)
10 4 —L_{
q
6 .
‘_____‘_‘)—'—.
M
2 -
O q i 1
o 5 10 16 20
t Zaman {gaat)
zirlanmi$ hiyatograf

Sekil 20. Mugdla igin ha
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Istatistiki yontemler
a) Frekans analigi :

Belirli bir O1 olaymmn frekansy, o olaymn wzun bir deney serisinde meydana
gelme sayismin toplam deney sayisma oram olarak tammlanir. Olaym
meydana gelme sayis1 11 ve toplam elaman sayist N ile gosterilecek olursa ,
olaym frekansi f= m /N seklinde ifade edilir. Denklemdende
anlagilacagy tizere frekans elaman sayisma baglidic. Aym olaym P (O1)
ihtimali ise; teorik olarak N eleman sayismin sonsuz artmasi halinde,

n1

P(O1) = lim
N—>w N

denkleminin limitine egittir. Ancak pratikte N' nin sonsuz artmast mimken
olmayp, veterh bir biiytikliige ulagmasindan sonra

k

Zmi

=1
I

> Ni
i=1

oldugu  kabul edilecekdr.

Yukardaki bilgilerden faydalamlarak  Mugla i¢in 1931-1930 yillar
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arasmdaki yagish gtinlerin frekans,

Yagish giinlerin sayis: mi

- Toplam giin sayisi Ni

127
f = = (.34
365

olarak bulunur.
b) Frekans kiitle fonksivonu (histogram)

I inct araliktaki gbzlem sayist ni ve verilerin toplam sayist N oldugu
kabul edilirse fi = ni/N olacakur. '

Her bir ver1 araliklan i¢in diigiikten bityuige dogru bu fonksivonlarm ardigik
olarak toplanmasiyla toplam frekanslar elde edilir.  Yatay eksen yagish
ghinlern sayian: dilsey eksen eleman sayisimt gosterecek sekilde cizilen
basamakli grafige frckans kittle fonsiyonu (histogram) adi verilir, Mugla ve
dolay1 icm haazrlanan frekans kittle fonksivonu (histogram) Sekii 21 de
gorilmelctedir.

Dagilim fonksivonu ise ¢izelgeden hesap edilmis olan toplam frekans ve
siaf arab@t sutunlarmm kullaniimasiyla cizilen basamakli bir egriden ibaretiir
Selal 22 .

SICAKLIK VERILERININ ANALIZI

- Ayhk sicakbk dagilimmnda Agustos aymndan Ocak avina kadar sicakiifin
azaldigy, gubattan ittbaren artmaya baglayan sicakligm Temmuz ayma kadar
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Yildaki yadish giin sayig,

Sekil 21. Mugia icin yagisl giinlerin
frekans kiitje fonksiyony

J...J__.J.J_....L. adady .J.J-J..=...JJ4.. S SR REERNE R M

150
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Sekil 22

100 : 150
Yildaki yagish gun sayisi

. Mugla yagish giinlerin dagiim
fonksiyonu

200
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devam ettigi goriliir. 1935-80 kayitlarina gére en soguk aylar Ocak ve Subat
(5.3, 6.3 °C), en sicak aylar ise Haziran, Temmuz ve Agustos (22.5, 26.0,
25.7 °C) dir. Yulik ortalama sicaklik 14.9 °C dir (Sekil 16).

Meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore, en dustik sicakhk -12.6 °C
ile Ocak ayma aittir. En yiksek sicaklik 41.2 °C olup, 14 Agustos 1960 da
gorilmiigtiir. Ortalama sicaklik, maksimum sicaklik, mmimum sicaklik
istatistila sicaklik verileri Cizelge 5,6,7,8 de sunulmugtur.

Deniz seviyesinden 646 m yiikseklikteki Mugla meteoroloji istasyonundan
alinan sicaklik, yagig ve nisbi nem verileri kullamlarak yorumlanan;

1. Termik rejim (max. , mim.)
2. Termik - Hidrolik rejim
3. Ortalama, aylik sicaklik-bagil nem

divagramilan Sekil 23, 24, 25 de sunulmustur.

Inceleme almnda potansiyel ve gergek buharlasma - terleme ile su
bilancosunu hesaplamak icin Mugla meteorolojt istasyonu verilermden
vararlamibmistir. Degerlendirmeler olctimlern yapidign 1935-1930 dénemt
ortalamalan gézénine alnarak yapimugur. Mugla meteoroloji istasvonu 46
yillik yasg, sicaklik, giineslenme radyosycnu, bagil nem ve riizgar hiz
ortalamalarnindan  yararlantlarak Penman, Serra, Turc ve Thomthwarte
yéntemi ile potansiye! buharlagma terleme degerlert hesaplanmugtir. Penman
yéntem! ile hesaplanan potansiyel buharlagma-~terleme ve diger meteorolojik
elemanlar Cizelge 9' da sunulmustur.

Ortalama yagisla (Port) Penman vyontemi ile hesaplanan potansiyel
buhalasma terleme (Pet) aylik degigimi tesbit edilmistir (Sekal 26).
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ORTALAMA SICAKLTR
ISTASYDWUN ADJ1NUGL A . . = B KASAT SUKESIITSYS~1980 (44}
GCAK JUBLT HART Risam FivY1ls HAIIRAM TEMRUT ACUSTOS EvLUL EXIN KAS]IA ARALIX
GHUHLER .
] L.t 5.4 L. 8 11.% 15.8 20.8 24.1% 248 3.1 16.4 12.% g4
2 £.2 5.4 L8 11.4 15.3 20.9 24.7 2608 23,1 18.8 k2.1 E.T
3 L0 5.8 L. 10.8 13.7 20.% 24.4 25.1 1.5 La . 12.¢ t.s
4 571 5.4 L. 4 f1.1 154 20.4 248 2422 21.13 18.4 12.7 .
5 1.2 5.5 LT 11.3 1e.2 0.1 4.4 261 21 .4 171.¢ l2.1? 1.0
Iy 5.1 5.8 7.1 bL.Y 18,3 20.8 241 rTe ! 3.1 iT.4 11.1 L
1 5.4 L T4 11.8 Ye.0 20.9% 8.1 26.3 22.1 iT.é 1i.2 T.%
& 5.9 5.3 1.1 1.4 15.1 20.8 25.9 24.2 71.2 1.3 1204 1.7
9 1.2 5.2 7.8 11.8 186 20.8 2%.7 26,9 21.13 11.4 1.2 1.3
10 5.0 5.8 T.8 M.s T | 21.3 2%.4 2623 22.1 1.0 1.9 7.1
1.10 Gun = 3.6 5.6 1.2 11.4 15.0 20.7 z23.0 264 22.9 17.9 12.4 i.0
11 5.6 £04 1.3 1.1 Ve 4 1.9 23.2 26.4 22.0 18.8 1.t T.0
12 5.7 .1 1.3 11.9 16.1 2.2 r L 24 .12 22.1 16 .4 120 T.4
13 5.3 [ | 7.3 1123 18.3 22.% 25.1 261 1.t 16,2 t1.¢ T.2
1a 4.9 6.8 T.1 11.7 16.9 23.0 8.8 263 2.8 13.9 13.8% (. ]
15 5.0 &0 1.8 12.0 16.0 2.9 28.2 r I | 2i.9 5.4 11.3 7.0
16 .4 .1 T.9 11.8 1e. 4 2.9 r 1% | 26.4 2.0 15.7 11.0 .4
%] 1.2 1.0 T.7 1.3 11.0 2.2 7.1 28.0 1.8 14.0 0.7 [y )
te 5.1 L. 1.9 12.4 1T.4 23.1 4.9 2% .4 21.% 1.7 T 6.4
18 .0 b,T B4 12.3 11.% 23.1 P T | 2%.4 2. 18,1 10,2 Fy
20 4.9 4.9 a8 12.1 eus 23.1 2k 25.3 21.12 14,4 .1 oy
2.10 GUH 5.2 £.1 7.4 1.9 te.s 21.0 26.2 2t.0 1.7 13.% 1i.1 4.8
z1l 3.2 &b 6.5 12.9 10,4 23.1 4.1 25.5% 21.1 YA LY 1.4 &t
22 %.D &.0 9.2 13.4 14,8 23.4 2dad 3.2 . 20 .4 14.94 .40 5.0
23 4.1 5.9 9.2 13.3 18,8 23.1 8.8 5.1 20.0 143 1.1 6.7
24 AT -2 .4 13.8 19-0 24,1 26.4 9.1 . 20.12 14,2 0.1 4
25 4.9 6.4 9.8 13.9 19.0 24.9 28.9 25.12 20.3 Ly.8 0.1 5.2
FYA 5.4 6.8 9.7 14.0 19.1 24,8 28,5 23.1 19.4 3.7 1.4 £.7
27 5.4 7.1 G.n 13.9 19.4 24.2 6.7 8.7 198 14.0 (] 6.1
28 5.3 1.0 10.0 A3 19.4 4.3 6.9 24.% 19.1 13.1 9.t 4.2
2% 5.8 -8 16.4 13.1 te.7 2a.% 6.4 24.0 tv.0 15.% (I 4.5
30 .5 teedse 10.1 19.4 19.9 24.4 26.5 23.1 18.8 15,8 (% 1 5.
31 5.2 [T IRy 10.9% LYYy 20.3 sbshds 267 2L, L TY T 11.% [T 1Y &
3.10 obhn: 5.2 £.0 9.8 1421 18.3 24 .1 4.4 24,1 140 13.% £ .1
AYLIK DRT: .3 L. 8.3 12.5% 17.4 22.% 3.1 25.7 21.5% 15.9 16.1 7.1
YILL]X ORTALAMY DECER: 14.9

KOTaYILOIZ OLAH YERLERDE hiLGi YOKTUR
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HAXK S THUR SIcCaxi Ix
[sTasyonun aprsrviea ] . _ B sif;r SORESI41935-1980 (46}
DCAK iU&lT HART HiSAM MAY S HA2IRAN TEHHUZ ALUSTOS E¥Lul Ek|m KASIE ARALTIK
GONLER YL YIL vIL YIL Y1l YIL YIL YIL Vit YIL YiL YIL
1 59 1T.6 4B 36,4 55 21.2 52 28.9 35 30.2 49 34.3 AB 34.9 &5 238.0 S& 36.3 43 6.1 48 A1 &l 1.6
2 71 17.6 4B 16.0 YA 18,5 52 28.6 11 29.1 69 38.84 48 31T 38 38.0 69 3E.8 43 3I5.8 48 5.7 41 17.7
3 71 1b.4 TT 16,5 TB 21,0 32 26.9 11 30.8 49 6.2 48 T4 B4 IT.S 45 36.2 A3 3.7 64 25.7 60 IT.8
4 71 17.2 &3 15.3 36 20.7T 52 28.3 Ti 33.4 62 23,5 58 1.8 53 3T.4 A5 35,2 40 33.8 64 24.9 19 lb.4
5 71 20,9 ST 16.2 6% 21.2 41 27.6 TI 32.8 &4 33.4 18 38.2 Al 38.9 31 34.} AD 32.B &6 26.5 52 18.3
6 83 146 €3 14,2 65 20.7 15 27.1 40 30.9 35 34,2 35 3b.4  S& 28.9 51 38,1 ST 33.0 66 25.2 b1 18.4
T b3 15.8 52 16.3 42 20.0 1% 28.4 49 30.4 33 35.2 ‘TA 31.6 56 40.1 52 27.3 ST 5.0 Vs 2%.% %G 17.9
8 72 15.86 63 15,6 T0 19.3 15 27.9 $2 3b.4 35 35,8 &6 6.0 5L 40.8 82 37,8 37 33,1 &4 23.5 52 1&.4
9 0 15.8 ST i5.8 65 17.7 AT 28.2 T3 32.8 35 34.1 %7 37,3 54 40.2 52 38.1 A 0.8 TT 23,9 33 i4.:
10 36 15.4 39 16,3 A} 19.1 47 26.4 &8 32.0 855 35,5 TY A8.8 A5 3T.A AL B4&.2 AT 3YLD 0 bAA 0 25.3 T3 la.l
1.10 GUN 174 20.9 1T 16.5 &3 21.T %2 28.9 T1 33.4 69 3s.6 TT 38.8 S& A0.B 32 3.1 43 4.1 &6 26.5 &1 18.4
11 T2 14,1 58 1T.2 &7 19.0 0 28.1 44 0.4 85 37.0 80 39.3 51 39.6 £0 95.2 54
Si2 AL 1AL9 TR 1T.9 &Y 20,7 10 28.0 o668 30.46 59 Bb.5
13 81 15.2 58 1T.6 &1

29.5 B4 4.5 AT 1T.4
TE 39.2 3} 38,3 4% 3A.L 54 31.0 Bl 2409 41 11.3
20.4 4T 26.9 48 DB1.4 B3 35,5 AR AT.8 B4 38,73 82 35.1 54 BLlL2 61 24,3 AT 16.7
14 71 A4 54 18,3 TS 19,6 BT 5.0 62 1.3 Te 38,4 46 36.9 B0 43,2 52 3ALY 44 20.0 &) 26.t 4% iT.9
15 18 14.9 58 18,3 51 22.4 68 28,3 62 BO.4 P2 MALE &1 3IT.Y -61 38,5 ST B4L4 &0 A0.4 &1 24.9 7 17.B
16 41 §5.% 53 17.4 FD 20.4 50 27,6 &2 A0.0 T&  3%.46 41 MR.O 4} ATLG T2 OBALT L0 B1.5 &) 2.0 5T 1.3
AT &2 13.3 1% 20.4 50 20.3 56 27.6 45 30.5 F2 35.9 A0 3.2 o3 3R.3 72 3S.7 T4 0.4 B0 23,3 AT 18.0
A 82 18.7T 79 0.3 T 20.7T S& 2ZA.a 38 32.3 Y9 35,3 40 3T.A b3 BT OTR 35,4 P9 30.)1 S8 22.0 3 147
19 62 Y4.2 40 0.8 AT 21.9 S0 28.1 A1 32.8 42 7.2 T3 39.6 B2 3B.L B2 32.9
20 4B 14,2 49 17.7 3T 24.4 50 9.4 &0 N2.% A2

T3 29.% &9 20.5 T8 AT.11
3T.8 T3 AD.D 3E 3T.B %2 33.1 80 N0.&6 4D 21.9 L3 1T.4
2.10 CUHL 82 18.2 40 20.8 3T 2A.4 30 29,8 41 32.8 A2 3T.8 T3 40.0 &0 41.2 T2 25.6 80 31.8% E1 Zb.46 BT 10.0
J2Y 56 1% TT VALT 5T 23,9 30 29.7 4D 34,0
22 %8 1T.8 b6 184 42

42 36.9 A2 3IT.0 AT AS.Y 52 34,2 T3 30.1 AD  20.T &% 19.7%
2.7 56 28,1 MY 3303 4% 36,0 5L 39LT O SB o dBLA TT O o 32.% TR 30.% &6 21.7 83 19.%
23 %6 15.) 1T 149.9 1T 4.2 AA 29,2 11 3A.2 S%W AL.2 8& 38.3 38 AD.3 2T BE.A L0 ZR.? 46 22.2 &Y 20,23
24 %A 1%.2 T 20,7 MY FALO AL ZT.8 0 35S AB.201F 0 OATLS T3 28,3 SB 3I9.T TS AL L0 ALLD 42 23,4 B3 1LL2
25 Tt 4.0 MY 20.4 BT 24.B A4 28,5 A% 349 A0 346.3 A1 WT.T O SE O ADG.D Y9 38,3 6D Nil.& L2 22.0 43 i%.7
26 3b 1AL SL 1.5 4T 248.% T0 2408 4% 35,6 BB 3L.A 4S5 AT.5 BB 28,1 T9  BE.T b4 29.1 82 2).4 TR 1A a4
2T A6 lhlb B4 19.1 AT 24,9 10 2T.4 A4S 3ALY 5B 34.9 45 3T.6 TS BE.t TS A5.0 60 28.2 42 21.8 3E  1%.0
28 B0 15.0 KA Z0.4 AT 23,5 10 24.7 5% 33.3 £33 AT.O 6% 38,3 5L 3T.Y OT9 B4A.2 &0 A0LY €2 20.5% T3 1AL 4
29 B0 1B.D &8 Y1T.3 AT 22,4 YO ¥O.4 85 BF.B &3 AS.5 54 2AT7.3 462 3T.3 43 35,3 40 29.9 42 21.A4 BB 14L&
30 L0 1B8.1 ve weEdd A2 24,2 Y0 %Y ,0 35 35,3 63 MALBA Bb ATLSOTT Ab.4 0 A3 AS.1 4D 20.3 6L 22.0 S l4a.4
A 60 LB .G A4 wekee 52 Z2H.B %% whded 50 IS A4 b skeed 5L LB L9 AL.L b edade 50 25,4 44 wndds TS 1414
3.0 4% 3s.6 TI 3T.5 Sk

39.T 58 40.3 T9 234.3 60 Fl.& 62 23,4 L3

3.0 GUW:B0 18.1 TT 20.7 52 26.8 10

20.13
AYLIX HAX:TL 20.9 &0 20.8 “2 2B .8 To 31.0 4% A5.6 A2 at.8 T3 %ﬂ_d e 41.2 52 3a.1 43 3kl &1 4. 4 [ ¥ 20,3
YILUSK HAKSIHUN DEBER 5 14 8 1920 43.2

WOT:YILGL? DULAR YERLEACE 811C) YOKTUR
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BUHARLASMA

Dogadaki suyun hidrolojik sirkillasyonun en énemli bir elemam olan
buharlagma, yer yitziinden srvi ve kati geklinde bulunan suyun meteorolojik
etkenler sebebiyle atmosfere gaz halinde déniigine denir.

Buharlasma gegitleri

Su diizeyinden olan kayiplara buharlasma (Evaporasyon), bitkilerden
olusan kayiplara terlemne (Transprasyon) denilmektedir. Her iki kayiplara ise
buharlagma-terleme (Evapotransprasyon) denir,

Buharlasma ylizeylerine gére dort gurupta incelenebilir.

1- Suyiizeyinden ve araziden buharlagsma

2~ Yagis yere ulagmadan, yagigdan olan buharlagma
3- Yiizey alugindan buharlagma

4- Yeraltisuyundan buharlagma

Denizler, géller akarsular, nemli topraklar, karlt ve buzlu araziler, ormanlar
ve bitki drtitlll araziler daima buharlasmay: olusturur.

Biryitk su birikintilerinde buharlagmanm miktart bu sulann derinlik ve
genisligi ile ilgilidir. Derinlig1 az ve kiictik su birikintilerinde buharlasma
orant havanm durumuna gére cabuk degismesine ragmen cok derin ve biytk
su binkintilerinde bunun tam tersi durumundadir. Genel olarak su yiizeyden
buharlagan su oramu ayni yil icenisinde bu yiizeyin yagmurla elde ettig su
oranndan daha fazladir. Aynica buharlagma bityitk su bifkintilerinde suyun
kalitesini de etkilemektedir. Tatlt sulardaki buharlagma orani, fuziu sulardaki
buharlasma oranindan daha bityiik degerlere sahiptir,
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Kerasa] yizeylerde olugan buharlagma, serbest su yizeylerindeki
buhaﬂ%madan farldgtdir. Serbest su yitzeylerinde buharlagma icin gerekli su
bazen boy bulunur, bazende bulunmayabilir. Buna bagh olarak buharlasma

Cramida azajyy veya gogalir. Ayrica topragmn cinsine, egimine, yags miktarina
ve Yeraltisuyy ile iligkisine gére de buharlagma degigimler gosterebilir.,

Karl ve buziy ylizeylerdeki buharlagma; kar ve buzun dnce stvi hale, sonra
bu.har hale gelmesi seklinde iki asamada olusur. Bu ytizeylerde buharlasma

Miktar, diger buharlagma yiizeylerine gére, Snemsizdir.

Bitki 6rtults aragilerdeki buharlagmanm giplak arazideki buharlasmadan
fark, bitkiler tarafindan olusturulan terleme kaymplarmuda kapsamasidir.
Burady havanm nemi, riizgarn hiz, ginesleme stiresi , buharlagma igin etkin
faldoriergiy

Bz:har!a;maya etkiyen parametreler

I Meteorolojik parametreler
2~ Cograﬁ_k ve tgpog]—aﬂk par et ﬂtfelﬁ'«r
3~ Suyun kaites; ile ilaili paremetreler

=M eeorolajik paremetreler

Mefeoroiojﬂi paremetreler soyle swralanabilir.

) Hava buhar basmer farklart Suyw; birim .f,a'manda tzrkeden
@Olokﬁller:in buhar basmeina bagh oldugu gibi, havadan, birim zamanda suya

SN molekflers basmcma baglidir
rin sayisida buhar basmcma bag o

b) Stcakiik yitkselmesi : Sicaklk yukseldikge su molekillerinin kmetik
“Nerjiler artar, buna bagh olarak buharlagmada artma olur. Buharlagma

w = I -
amda devamls sicaklik kayibma neden oldugundan su sogumaya baglar ve
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¢) Rilzgar hizn : Rizgarm serbest su ylizeyleri ile temasi b uharlasmaya
neden olur. Riizgar hizi arttikca buharlagma da artar.
d} Hava basmecmmn artmast © Basmem artmas: birim hacimdekji molokjiil

sayisiu  arttiracagindan  ve sudan havaya dénen molekillerin, hava
molekiillerine ¢arpip tekrar suya diismelerinden dolay1 buharlasmada azalma
goriilir.

e) Glines radyosyonu : Glnes radyosyonunun su ylizeylerine getirdigi
enerji buharlagmay1 artnr. Bu enerji mevsime, giinim sastlerine, yikseklige,
enleme ve ybne gore defisecefinden buharlagmada aym kogullara gore
degigimler gosterir.

2- Cografik ve fopografik parametreler

a) Enlem : Ekvatodan kutuplara gidildikce, serbest ve su yiizeyinden olan
buharlasmada azalma gériitiir. '

b) Yikseklik : Diger etkenler degismedidi zaman; yikseklik artisi
buharlagmay: da artiracaktir. Ciinktt atmosfertk basmg; yikseklik arttikea
azalma gosterir.  Fakat bu azalig, hava basmemm azalmasi ile olusan
buhariasmadan ¢ok az olacagindan foplam buharlasma ¢ogalmis
gozikecektir.

¢) Ydénelim : Gilinese bakan vamaclardaki sularm buharlasmast diger
vonlere bakan sulann buharlagmalanndan faziadir.

3~ Suyun Xafitesi ile iigili parametreler

a) Tuzuluk : Tuzluluk orami  suda nekadar ¢ogalma gosterirse

buharlagsmada o kadar azalma goruliir.
b) Bulamiklik : Bulamkhgn suvun buharlagmasina etkisi azdir,
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TERLEME

Bitkiler yagamlan i¢in gereken suyu; kokleri ile zeminden aldiktan sonra
yapraklan ile havaya buhar halinde verirler, bu olaya terleme denir. Terleme
gindiiz olan bir biyolojik olaydr. Gergek terlemenin belirlenmesi ¢ok giigtir.

Terlemeye etki eden faktorler

a) Fiziksel etmenler : Atmosferin buharlagtrma giicli, meteorolojik
etkenlere ve zemin nemme baghdir. Genel olarak buharlagmanmn bagl
oldugu tim etmenlere baghdur.

b} Fizyolojik etmenier : Bitki gesidine, yapragin geligimme, brtki yasma ve
bitki kékiiniin derinligine baghdir,

BUHARLASMA TERLEME

Buharlagma terleme, yagig sulannmn, degigik etmenlerle buharlagip tekrar
atmosfere dénmesi olayt i¢in kullamilan bir tenimdir. Bitki 6rtist ile kaplt
zemin, ikdim kogullarmna bagh olarak, dzellikle sicakhign ethast ile buharlagma
terleme gerekil suyun, zemin swu veyagy tarafindan kargilanmasma
potansiyei-terleme (Etp) denir. Fakat yagis ve zemin suyu Etp ye gereken su
miktarimmn timini her zaman kargilayamayabilir. Bu durumda zemin suyu
ve yagisin Ept ye verebilecegi su miktarina gergek buharlagma terleme (Efr)
denir. Yagwsm etkisi olmadan zeminn Btp ye verebilece@ su mikiarma
zerin yededi veya su fazlasm denir. Eder yagdig ve zemin suyn Etp ye esit
veya Etp den bayiik ise Etp = Etr olur,

Yags fazlasmm bir kismi ver altina stzilerek akiferi besler, diger kalan
kism 1se ylizey sularmn olugtururlar.  Yas ve zemin suyu potansiyeli Etp y1
kargilamiyorsa su agi@n  déficite agricol ortaya ¢ikar. Bitkilerin geligmesi
icin zeminde bulunmasi gerekli en az su miktarma solma noktast béylece
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fanm sy agigimn belirmesi ile terleme yavaglar, eger bu eksikiik solma
Roktasing erigirse, bitkilerde gelisme durur. Buharlasma-terleme, suyun
devrinde snemii bir yer tutar, Karalara digen yagslarm yaklagik %75 1
buharlasm:i—terlema ile tekrar atmosfere déner. Hidrojeolojik bilangoda
Yegislarin ne oranda kayiba ugradign 6nemli oldugu igin bitkilerin terlemesi
Y& zeminden dogrudan buharlagma beraber hesabedilir

BUHARLASMA TERLEMENIN SAPTANMASI

Genis  havzajann hidrojeolojik incelemelerinde buharlasma terlemenin
“ofrudan saptanmasi ¢ok zordur. Yuzlerce km® lik bitki Ortiisi zemm
P3Pt iklim kogullars gibi ctkenler zaman ve degisik noktalara gore farklilik
gosterrneleri, buharlasma terlemenin saptanmasim dahada zorlagtir.  Bu
“f?denle buharlagma terleme hesabt igin birgok yaklagik bagmtilar ieri
"Wl gty Bu yéntemler iki kisma aynlr. Birinci gurup takd yfjntc?mle—r
mf:teorolojik verilere (sicaklk, yads, ritzgar vb.) ve bitkiler igin gerekli su
;n detarmn saptanmasi gibi etkenlere ; diger ise araziden dogrudan
uhaﬂaé‘ma terleme oslguimlerine dayanr |

MefEOIQIOji verilerine dayali hesaplamalar cok degisik boyutlarla

Ypilmaktadir. By balimde havza hidrojeoloji incelemelerinde sik kullanlan
Meteoroloj; verilerine dayali buharlagma terleme yontemler sunulacalr

7 )
"‘iwmﬂzwmfg Yontemi

Bu yentemde 6nee potansiyel buharlasma terleme (Etp) daha sonra gergek

tharlagmg terleme (Btr) hesaplanabilir.
v Thomthwaite buharlasma terlemenin hesabl icmn asagidaki  bagmtiyi
“Migtir, ’

= 1.6 (10t /1)
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Sp=1.6 (10t /1)

Bip = Aylk biirgt potansiyel buharlagma-terfame (mm)

'S Ayl Ortalama sicakitk ( °C )
8= Sialdhgn (1) fonksiyonudur. I sicakdik endeksidir ve 12 aymn
“deltsler; 4

Plamma esittir. Ayik endeks (0} §u bagmt ile hesap edilir.
1514

1=(t/5)
% deger; Ise ;

-5 2 -2

-7 3 -
32675 X160 1-7.71 x 10 I+17921X10 {1+49.293x10

kai 'ayln i

indeksleri toplanarak sicakltk endeksi ( 1) bulumur. Mugla
ha\,wZas

tigin degeri 61.84, a degeri ise 1.58 olarak bulunur. Cizelge 10’ da
Potangjyd bllhﬂrlagma (Ept) ve gercek buharlagma terleme (Btr) degerieri
gty

) Ayl Yagss miktan Etp den fazla ise Btp = Etr olur. Fazla yagigin bir kismi
Cra}

8 sUziilerek akiferi besler, diger bir kismt ise ytzeysularn: mey da_“a - ’
Setiry Mugia meteoroloji istasyonu  verilerine gdre  Thomt hwaite j
hazirlams sy bilangosu Cizelge 10' da Ekim, Kasim, Aralk Ocak .' !
Mart ayfarinda Etp = Etr oldugu goralir.

¥ @ntem e
QUbat Ve

Iékyhk Yadqis miktary Etp den az ise, vafis Etp vi karglamadigindan su
Sy ( !

Ter “6min yedezi) bu agy kapanr. $ekil 10'da Nisan, 3;13}“: I'Iv&?ff:;
W Uz, Afustos ve Eyhil aylarnda gergek buhar!asﬁma terleme yagis )
fazlag, WOplamina egit olacakir, Bu aylarda su fazlast titkendiginden

8Crea :
Cek buharlagma terleme yaisa esit olur.

Serary oo
"% Fittong

1314
L =it [ 5 '
By ORtemde Thomthwaite bagintis: basitlegtinilerek 1 (£/3)  yerine
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3/2

1=(1/5) ve a=(1.6/100)I+05
olarak kabul edilmis ve genel bagimtda degigiklik yapilmayarak
Etp=1.6 (10t /1) olarak verilmigtir.

Serra, serbest havadaki buharlagmanin  Dalton yasasina bagh oldugima
isaret ederek 40 °C den diigtik sicakhiklar ioin gu bagmmtiy: kabul etmistir.
0.0644 1

Etp=270¢
bu bagmtida t °C cmsinden yilbk sicaklik ortalamasidir.

Mugla meteorolo)i istasyonu  sicaklik verilerine gore willik ortalama
sicaklik 147 °C dir. Serra ydntemine gore Mugla ve yérest igm yillik
buharlagma terleme 695.82 mm /vil dir,

Turc Yontemi
L. Turc, yagis miktarimida hesaba katarak asagidaki bagintiy1 vermistir,

2 2 Iz

Btr=P / (09+(P /L))

3
L=300+251t+0.051

Etr= Yiliik gercek buharlasma terleme (mm / vii)
t= Yillik stcaklik ortalamas: ( °C)
P = Yulik toplam yagis miktan ( mm )

Mugla meteoroloji istasyonu verilerine gore yillik sicakhik ortalamasi 14.9
°C, yillik toplam yagis miktar1 1196 mm dir. Turc . yontemine gére Mugla ve
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yoresi i¢in  yillik gergek buharlagma terleme degeri olarak 699.41 mm / yil
bulunur.

L. Turc diger bir yontemie ayhk veya on gimlitk buharlagsma terleme
miktarlarm veren bagntilarda havamn ortalama sicakligs ile gneg 1gmm
enerjisi (Ig) degelerini kullanmigtir.  Genellikle giines yinm enerjisi  (Ig)
Turc' un verdig bagint ile dolayh olarak bulunur. Aylik Ept miktarim veren
bagintt s6yledir.

Ept = (Ig + 50) (0.40 t) / (t + 15)

t= Golgede dlgiilmis havanin ortalama sicaklid: ( °C )
Ig = Atmosfer olmadan yatay yeryiiziine erigmesi miimkiin aylik ortalama
giineg 15inum enerjisidir. (em?® / cal /giin)

Titm giines igimum enerjist (Ig) soyle hesaplanur.

Jg =Tgs (0.18 +0.62 h /H)

Igt = Atmosfer olmadan yatay veryizine erismesi mimkin aylik
ortalama gtines smmm enerjist (em*/ cal / glin)

h = Toplam avitk giineglenme miktar (saat)

H = Toplam ayhk astronomik giin savist (saar)

lga ve H dinyanm enlemlerine bagls olarak degigir. Bunlar enlemlere
gore hazirlanmig tablolardan alimarak bagmntida kullaniir,

Pertinan Yintenti
Penman, buharlagma terleme ( Potansiyel Evapotranspransyon )

hesaplamalari i¢in, ortalama sicaklik, hakiki glineslenme, bagl nem ve
rizgar hiz1  paremetrelerint  kullanmis  ve Cizelge 9" daki bagintilart
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;’ermigﬁr_ Penman yontemine gore potansiyel buharlagma terlemeye ait
®Saplamalar ve sonuglan Cizelge 9' da sunulmustur. DMI Mugla
I'f‘l.eteomloji istasyonu meteorolojik verilerin kullamidigi Penman yoéntemine
gore Mugla havzasmn potansivel buharlagsma terlemne degeri 954.47 mm /

i olarak hesaplanmigtir.

SUBILANCOSU

. Inceleme alanmm potansiyel gergek buharlagma terleme ile su bilangosu
lgomThWaite yonternine gére hesaplanmugtir (Gizelge 10 ). Degerlendirmeler
35-1980 villarinda  Mugla meteoroloji istasyonu istatistiki meteorolojik

Vertler ame
“tileri gz Sniine alarak yapilmigtir.

IeMuéla havzasmda biyik bir  potansiyel buharlasma ﬂ?jgl gﬁiz{em-
T:md%dil‘. Potansiyel buharlagma terlemenin en fazla oldugu HBZIIQI:I,
“Mmuz, Agustos ve Fylil aylarmda gergek buharlagma terleme en dii-
Wkt Kagm, Aralik, Ocak ve Subat aylarmda gorilen su fazlaligt yagigm ;
lgeu:if:k buharlasmadan yiksek olmasma ve ortamm suyd c{oygun bu-
o] duvasma bagli olarak akisa gecmektedir, Ortalama yagisin 1193;? mm / il
vas & Mugla ve havzasmda yagism %712 si akisa geger. | Yilltk ortafam
"IN 9408 5 g gercek buharlagma terleme sonucu yeniden atmosfere

o
SOnmMeleand e e
extedir (Cizelge 10).

8537 mm / it alusa

In : 5
Celeme alanmda  yilik ortalama yagi§m,
1 ve yeralt alugt

ge : "
.geémelﬁedm Burada sozit edilen akug, YUZEY, yuzey{ilt ¢ YR
“del toplam alastr, Mugla havzasmdaki akisn baytk bir boloming

Yoz
Yaltt ve yerais akig1 olugturur.
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C;zelge 10. /W5 weteorlori lsfasmnn derilesine gite Thosnthwaite yonteri
ife hoerianms deneshivneli nem Hiosn
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10-SONUCT 4R VE ONERILER

te:; u‘@? ve ‘?Ofaymdaki polyelerin hidrojeolojik ix?ceh?mnels.i:r%i ‘amag:Iaya.n bu
Mu; bolgenin jeolojisi, hidrojeolojisi ve kgrst hzd_rc'Jjec?lo_psx mcelcnml.g_ ve

=14 Ovasmm yeraltisuyu olanaklar degerlendirilmistin.  Elde edilen
OMglar 2sagida zetlenmistir,

' Mugia havzas: ve dolaymdaki polyelerin hidrojeolojik modelini ortaya
voyablhnek i¢in bolgenin jeolojisi yeniden degerlendirilmis ve dogruya en
Yl /50009 Olgekdi ayrintil: bir jeoloji haritas: hazrlanmistr (B, 1),

m ) _Bﬁgenin litostratigrafik birimleri tesbit edilerek Mugla havzasmin te-
| clin, Menderes Masifinin Paleozoyik yash sistleri le Milas Formasyonunun
Hozoyik Yasli kirectaglarmmn olugturdug tesbit edilmistir.

mgh Mug"la ovast ve dolaymmn 1/50000 6lgekli hidrojeoloji hantast h.?.znian—

Iitzr, Mugla havzasinm, kuzevde beslenme alanm olusturan yaklagik 500
har:(m{. bir yuzblgtime sahip oI‘an karsttik kiregta,si‘mn y"quy IWJ }ET&IHSUYU
oh: €linde; Yilanh ve Mugla faylarmm , etk rol oy-nadxg‘l teshit leri.umzs,
(1: l Eaeraifxs‘q»ﬁ hareket yénleni hidrojeclojisi harfasnda  sunuimustur

kir Inf«'elemc aluminda  temelden _gjgﬁerle simrianan Milag Porma.syunlu
re MY nasi-
. tlaglar genellille viiksele sirtlar veya tepelerds gorlir. Mend.f:res? mast
. - . aTineve aé’.—lm x{ﬁ?,'fin-
Mag “om seklinde yitkselmesi otokton kiregtaglarmmn sy llokton
ge?'n‘la Sebeb olmustur. Milas Formasyonu kiregtaslari “gf;f“ a onu
Timg; s , ise Yatagan Formasvon
S CZ}(SLZ Guﬂllk fOI‘maS}rQnu ve pek (;:OE\ }"CI‘dC 18e =
“OXeller jje Siurianmigtir.

5 ' istir.  Cok sayidaki
nda belirgin bir skarsu agi gelismemistir. (0K Sayiad

N
bu kapal ganaklardan yeraltina

irj} Nila havzas;

iy Polve alanlarina ditgen yagslar,
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SUzlilmektedir, Polye alanlarma diigen yagislarn tamam: yeraltma siiziilerek
%iamtik yollarla Gokova akiferini beslemektedirler. Yeraltisularna bir kismi

8¢ Gokova kaynaklarmdan bosalmaldadir.

' 6- Allokton istif Giillikk formasyonu ile baglar. Gullik Formasyonu esas
bariyle neritik kit kayaglar toplulugundan olugmaktadrr. Degisik
Kesimlerinde farkis boyutlarda merceksel kiregtaglan bulunmaktadir. Gulliik
fcrmasyonu bu 6zellii ile otokton istifin gegirimsiz tabanmm olugturur. Daha
Ustte karstil Gékova formasyonu karbonatlan yer almaktadir.

7~ Bolgede Miyosen sonrasi faylanmalar, bazi bloklarm yikselmesin,
bazum-mm algalmasimi ve bir kismminda bagil hareket nedeniyle garpilarak
$raben ve Yan grabenlerin clugmasmna sebeb olmugtur.

3 Inceleme alaninda otokton kiregtaglan, tabandan gistlerle tavgnda{l ‘_ia
tektonk melanj ve Gillik Formasyonu ile smurlanmig bir karstik sistemdur,

Mugly havzasinda otokton kiregtaslan tizerinde gorilen Koprigay konglome-
fasy Milag kjre(;:tasl ile birlikte benzer karstik szellikler ghstermektedir. Mugla
havzasmd& kuzeybati-giineydogu dogrultulu 20-30 km., devam eden geng
faylar saptanmg;]r_ Bu gc;n(;, faylarm etkisi ile yorede cok sayda ‘;iolyc;m"
Oiu.gm%r . Mugla havzasma disen yagislar tamiyle bu karst Merl?rfm
esiemektedir, M;gla havzas: karstik sisteminde gegirimsiz smz_ﬂar VHE: bol-
Sesel Y8plL, yeralhsuyunun Mugla polyesi giineydogusundald bogazc}an
gesierek allokton kirectaslar: ile Caydere ye bogalmasi Sagl?{nakfadxr. _.Gok-
Dva_daki karstik bosalmalar ise Yerkesik ve Yenice polyelen ile dsha giney-
dek; karstik Képritcay konglomerasindan beslenmektedir.

- Mula inceleme alanmdaki karstlagmanm olusumuna ve g?11§mm‘:f et-
ey Puremetreler aragtinimug Karst sekillerinin olusumunda udmnm Eﬂﬁsfﬂl
ior.um lamay amaciyla 'meteoxjoloji istasyonu verileri deger Iendmlmi, Y’ﬁfﬂ
saenle nj analizi yapidmis, ortalama yagds, standart sapma ve tsn'-r'?' 're._y.;m
| Pi‘ammgtm Mugla ovas: icin, 1931 -1981 yiilar: arast meteorolojik veriler

——— e

e,
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ku]lanﬂarak, yagish ve kurak dénemler belirlenmigtir,

_ 10- Mugla havzasinda, hidrojeolojik amach yapilan mcelemeler sonucunda
jeoloji birimleri geginmli, gegirimli-gegirimsiz ve gegirimsiz kaya ortam,
Olarak ayirt edilmigtir.

11- Inceleme alanindaki karst vapilan ; Iabya, dolin ve polyelerdir. Sozit
edilen karst yapilar: tesbit edilmis ve ozellikleri ayrmtili sunulmustur.

12- Mugla havzasinin drenaj szelliklerini, morfolojisini ve yapisal szellik-
ferini Ortaya koymak amaciyla blok diyagramlar hazirlanmistir.

13- Mugla ovasinda sondaj lokasyonu olarak Mugla ovasmin kuzeydogusu,
Vilany il Mugla faylarmm kesisim veri olan Sodakéy ve dolay onerilmigtir.

14- Inceleme alaninda yeraltisuyu tagiyan baglica birimler sunlardur,
a.) Karstik Milas kirectaslar
b.) Gokova karegtaglan
¢.) Képriicay Formasyonu
d) Alirvyon

,15‘ Mugla ve dolayinda bélgesel karst yapilanndan en dnemlist pelyeler-
Inceleme alaninda yeralan; Mugla, Yesilyurt, Yerkesik, (-?ulagzz ve
~Ugeme Polyelerinin olusum evreleri ve karstlagma ilk kez blok diyagramlar

e Yorumlanm _—

16.- DM Mugla meteoroloji istasyonu verileri kullanilarak Pen_ma-n, Serra,
haﬂc ¥¢ Thomthwaite yontemleri ile, Mugla hav?asmin pOfa_n'.SiY;d 'bu:
“sma degerleri tesbit edilmistir. Buna gére Mugla havzast i¢in buhar
na "erleme, Penman yéntemine gére 954.47 mm / yil, Serra yontemine

gOI‘ f t
©095.82 rom / yil, Turc yontemine gére 699.41 mm / yildir.




120

11 REFERANST.AR

ABDUSSELAMOGLU, $.(1965) Mugla yatagen gevresinde goriilen jeolojik
formasyonlarin korelasyonu hakkinda. MTA Rap.

AL | No:3497
TINLL i B, (1954). Denizii gtineymnin jeolojik incelemesi. MTA Rap.

5 No:2794
ALTUGLU, B. (1972) Ege Bélgesi iklim faktérlerine gére toprakia su
birtkmesi. K6y Isleri Bakanlig1 Aragtirma Enst.
(Menemen) Y. No: 32

AKAT, U, OZTURK, Z., OZTURK E.M. ve CAGLAYAN, A, (1975). Men
deres masifi giineyi-giineybat: Toros kusag: iligkist. -
MTA Pap. No: 5488.

B : :
ASKAN= M.E., CANIK, B. (1983). Ttrkiye sicak ve mineral sular haritas:
Ege Bolgesi. MTA Yaym No: 189 Ankara

By, | o -
AYAZIT, M., AVCI, [,SEN,Z (1978) Hidroloji uygulamalari ITU ingaat
Fak hidrolik ve su kuvvetlert kirsisd

3 o . y
AYAZIT, M. (1987) Hidroloji ITU Insaat Fak Hidrolik Anabilira daly
B . .
AYI(AL A. (1975). Historik jeoloji. 1.U. Fen Fak. Yaymiart.
BiNea s "
INGOLa E. (1976). Bati Anadolu'nun jeotektonik evrimi. MTA Derg. S:86

D e s
ARKOI B., ERINC, S. (1954). Gimneybati Anadolu'da cografi miigahe-
deler. 1U. Cog. Derg. No: 5/6 Cilt: 3




121

D
IXON, E.J. & ROBERISON, A H.F.(1984). The geological evolation of the
Eastern Mediterrancan. s. 19-49.

DO
OGU, AF. (1987). Gineybat1 Anadolu'da yoresel birimlerin belirlenmestni
denetleyen dogal etmenler. Jeomorfoloji Derg. Sayr.

15. 103-106.

RENTOZ, C. & TERNEK, Z. (1968). Tirkiye'de jeotermal kaynaldar ve
jeotermik enetji etiidleri. MTA Derg. S: 70.

ERGUVANLI K. & YUZER, E. (1984). Yeraltisulartjeclojisi. LT.U

Maden Fak. Yaym, [stanbul.

EROL, 0. (1 968). Anadolu kiyilannin Holosen'deki degisimieri hakkmda
gozlemier. A.U. Cog. Arash Derg. S: 2.

EROSKAY, 5.0. (1978) Kocaeli yarimadast giineyinde kiregtaglarmin

hidrojeolojisi ve karst paremetrelerinin gnalizi TUBITAK

124 Pr.

EROSKAY, S.0. (1989). Karst kaynaklarmnm geligtiriimest. 1 U. Cog. Enst.

Derg. §: 215,Istanbul

EROSKAY, S.0. vd..(1992). Gokova - Sayvan - Milas - Ekinam bari
kaynaklariun hidrojeolojik etidit DS&iRap.

cto-Genetic Classification and

s of the karst regions In
Hydrogeology—?roceedhgs.

EROSKAY, 5.0, & GUNAY, G. (1980). Te
hydrogeologycal propertie
Turkey, Int. Sem. on Karst
3.1-30, Ankara.




{

122

FORD .
»D. & WILLIAMS, R (1989). Karst geomophology and hydrology.
S: 128 -134.

GO
ZENG, 8. (1964). Mugla Gokova arasmda cografi musahedeler. 117,
Cog. Enst. Derg. 8: 14.

GRA
C[ANSKY, P.C. (1968). Teke yarimadas: (Likya) Toroslarmu tst iste
gelmis unitelerinin stratigrafisi ve Dinora Toroslardaki
yeri. MTA Derg.S: 71.

GUN
AY, G. (1973). Ovacik demizalts kaynaldarinin hidrojeolojik in-
celenmesi. DSI Gn. Mud. Yaym, Ankara.

Iz
AR, E. & NAKOMAN, E. (1985). Bge Bolgesi jeolojisi. VI Kol
lokyumu Dokuz Eylit] Unv.. Yay.

JAR
ves, L (1973} Die Rolle des klimas in der quantitativen und
qualitativen regelung der karstkorrosion. Pet
Mitt. 177 Jg

Kuil‘AH)EI‘T, G. vd..{1959). Gineybat: Tirkiye'de peridotit kitleleri icinde
zuhur eden kromitlerin kompozisyonu e fektonik
magmatik vaziyetleri arasmdaki minasebetler. MTA
Enst. Derg. S: 52, Ankara.

“ADEN, G.& METZ, K. vi..(1954). Datga - Mugla - Dalaman cay (SW
Anadolu) arasmdaki bolgenin jeolojist. TIK Bult. C: 3,
S: 1.3, Ankara.

Kavan ; i
VAN, 1 (1972). Gokova gevresinde fiziki cogratya ar astrmalen. AU

DTC Fak. Cog. Arast. Derg. 8: 3-4.



123

KAYAN, L (1979). Mugla - Yatagan ¢evresinin jeomorfolojisi. A .U, DTC
Fak. Doc. Tez.

KAYAN, I & KLEMAS, V. (1978). Application of Lanasat Imagery to
studies of structural geology and
geomorphology of the Mentege Region of

southwestern Turkey, Remote
sensing of environment 7,8 51-60.

I&ETIN’ L] 959). Tlirkiye'nin orojenik gelisimi. MTA Biilt No: 53, Ankara,

ROCYI@IT, A (1984). GB Tirkiye ve yakin dolayinda levha 1¢f yeni tek
tonik gelisim. TJK Bult. C: 27,8: 1-16.

MESUR, M. & YOLDEMIR, 0.(1983). Koveegiz (Mugla)-Datga-Yatagan
Kale (Denizli) arasmda kalan alanm jeolojisi ve petrol

olanaklari. TPCA.

KAy, 1 A, (1988). Denizli'nin gineyinde Menderes Masill ve Likya nap-
larmm jeolojist. MTA Derg. 8: 109.

Ortalamg ve Ekstrem Steaklik ve Yads Degerleri Bilteni (1984). TC.
Basbakanlk DMI Gn. Md. Yaymnlan, Ankara.

ONAL’ A. (1989). Malatya, Yesilyust, Derme karst kaynaginm hidrojeolojik
incelemesi 1.U. Fen Bil. Enst. Yitksek Lisans Tez1

ONALAN, M. (1975). Eimal: - Kag (Antalya) arasindaki bolgenin jeolojisi,
i {7 Muh, Fak. Monogratileri, Doktora Tezl.



124

OZGy - '
ZGUR, R & ERKAL, T. (1985). Ege'nin neotektonigi ve Pliyo-Quatemer
Jjeomorfolojisi. Tarkiye Jeomorfologlor Dernegi Bil.

Yay. Diz. 2.

OZTAS, T. (1983). Yeraltinda su toplanmasm denetleyen etmenler ve
hidrojeolojik ortamlar. Kuyu Derg, S: 6, Istanbul,

OZTURK, A & KOCYIGIT, A. (1982). Stratigraphy of Menderes massef
rocks in Selimiye and Begparmak {Mugla) region,

TIK Bltn. No: 25.

PEHLIVAN, AR (1988). Ibecik-Imamlar (Golhisar-Burdur) alanmin jeoloji
incelemesi. 1.U. Mih. Fak. Uygulamal Jeoloji B6l.

Lisans Tezi Istanbul.

SWEETING, MM, (1973). Karst landforms. Colombia Unvst. Press, 335
USA.

FENYUVA, KT, (1991). Bursa ovasmin hidrojeoloji incelemesi. LU. Fen
Bilimleri Enst. Doktora Tezi.

SIMSEK, S. (1978). Denizli - Saraykoy - Buldan alanmmn jeolojisi ve
jeotermal enerji olanaklan. LU. Yer Bilimler Fak.

Yaym Orgam Cilt: 3, Sayr. 1-2, 81 135-159.

SIMSEK, §.. UYSAL, §., DUMANT, J.F., KARAMANDERES!, 1 H. &
LETOVZEY, J. (1979). Gineybatt Anadolu'daki grabenler. MTA Derg. S:

92

Wip PERN, J. (1962). Toros boksitleri ve bunlarmn tektonmk durumu. MTA
Derg. §: 58.



125 —-

Wipp ERN, J. (1965). Menderes Masifi gevresinde diasporit ve zzmpara
yataklart. MTA Rap. No: 1359,

YALCINLAR, I (1964) Mugla bolgesinde jeomorfolojik arastirmalar. 1.0,
Cografya Enst. Derg. S: 14.



v
[
i
1
]
1
3
!
L}
)
1
L}
L
4
#

f__bmcg_qyik
Teratuer X

i Foghase

Tusas

ih Mesczeyik

frteozey




-— £
- -
x
F
L
-




=R

Yborner

H#

i
e2ey Plisioses)

Ters

Senczeyik
,-d
yey X
i

zoyih Mesczeyik

,——'

Paleo

Ctokion ~Rayn, Dirimlers Alokbon Kayn, Pirimless
Gﬂl’ amﬁﬁl{ﬂlj | :q,: : pqmm" @ Birikint( konjs/
Ty | g e i
soaicay Fm,
Th_| RO s st
e | Gokedn Fim,
§ L2 Kt domitih icebuss
i wl
mom | st P it it g
.;:l
| Qg f'q a”[%mpwx.’mmm st s
By | sk Metnee [ Fow | Tekbonik melanf
oy Tabuka angsilbue ghiend
H ;-ﬂg
.. Dindiwe
’_\.’/ }{ﬁgg m/w [ bisirns sy
i Wg manhnis )
e Meshehm abass Oleek 11 s0000
.----; " %M adad '%@!h-——”émﬁ‘
vaylt ”{yﬁqtﬂwﬂ’ r//x I“”"’*’o‘
SO e

HARITHS!

Abculishy Recep Pepliviay

92

WG DELAYININ TeoLoT]

P

)
.

@ g




___.-—F-"..,-

-y

:
8§
; K - BWGHA-_DeLavIMY TFeoleTl
HARITAS ‘
Abclullnly Recep Peblivany
Otokbon P Bisimlers  Mllokboy, Ko, bisimlen
-§ § E ’ﬂlﬁ;zqoa | :Q-En: J{W [elozs & Birikinti koafs(
HEEF Aabre
318 & 5] Py
S /Y A
‘rj é 'gt __f[k'_.- ﬂ;wﬁﬁ% kiseghazs
; ‘§ L2 ﬁ”fmf' delomitik kiegtags
/ :§1§ mﬂ% F é'&t
2 § M«fﬁ%‘l delosuitlh kisehags §:
E * ‘:::l LI i,
?;%: h . 2 f-,9 G"[mmﬂmf.umﬂ
§L Fg | 5 i Kackase | Kim Tekfonik ME}}"
& !
o =| Taboka deguutfu e efient
——  fay
—ies Mwhkemet fay
wsn Bindime
— Kaya wrafignfs bisied mans
—— fina g0l
e Topogiafys minkrsis
e Herlegim nlans Gleek 11 50000
i K dese .
o4 Erm M’Mﬁq; nekinlass
-"—iH Kestt yinert




Y --————r

LN R ) \ : ;_'__.- ‘ 9
. * -

’ i Ky v
¢ L) o

v - \ £38 N ‘ /<

; ﬁ Vo | ~ / o

; ] Piaiad -y

'f' '

Mzmy /

-
’ -
h-'-unj » ‘-._‘
Er

N e

-

o

""""
-
-




EX.2

< TUGLA DOLAYININ ALIDROTECION
O HARITAS

Qbdlinh Reep Pehfivan
Chokboy Kaya pirimiov Blickbon Kayn pivimbers
“9 ;! ry ry ‘l{ m‘,
2 § 7] A iy (2] 41T
X b |
gl%‘ ol i g@”;,m bighinfz
3 H ‘.
I & [ W%ij
-~ R ‘ ‘
2§ - £ () B R
-
L& ' ; =
§ 3 | Wik fg[‘/’m}m/ g\
=N 8 Gili Fin,
& | f Gechimsiz

B . | |
q By | P9 etwe [Forr) Tl et
3 :

“a1 Tabaka Wthn’o’_dimi

—_ &9 ~

s Dindiymy

e TPP,E” fljﬂ' ul"mbmlfd

L K clegs

s Sondni m o

J ~ ﬁf“’%‘%ﬁﬂi C’Igeﬁ/ !

o~ sy s bitions o 1 :caao

=> J’”ﬁ”ﬂﬁ; yesalivamn Ak yonis o B v

é Birikint; pomist
ll 'f.! " '
[/]

e —————
ettt

* ‘.'f! T
i)



KESITIER]

A bdullak /f(xp Feblihy
1992

U

g

[

¢

#

/v

| CNINE

AL DOAYININ

4
¢

Pllokkoy ..7@;5 Divimbes

4
¥

] Gf‘okf'ar},'f(ﬁya Disimte

g

L

£y & §
2+ ¥ =i &
iF 8
3 3 23]
W o ..l“..._“m. ,m
| oongoy-lofjuny &
ﬂ-ﬂ
1119
£ g2
Fmp MW; “M,HW MM 3
L E 53
FE I A [ . ERE
R I R v i ﬂ”““ ol T
| ) ' u_ i
APULRIY Y 23fisrna] I Ygrivy” \F%M
Yhoroussw  ayfiotosy  yhazsnyy Wn%
il
1]
]
i
i

N YN o
“0" LIS I &0t

§
|

‘1
[

gL
P

7D

T Y-

T, P Iy

AN
'%

e ——

LIS CE Ao £ o P TR rnir sl N I a2

1T

T

([ Fil-]

e p————



g

ITIER]

KES
Hbdully Recep Pobfivny

071 ENINE _

N _IEC)

[

MU DOAYIN

¢
14

fs

X

Ap b

* (fokkon,

1392

Allokboy X

!

B

I‘l_ -

T S
ol : ;
{ Ho m ‘
oy -lofpunyy &
W :
=, 3
5 & § {
“F m
- 5 B i
T I T )
A L
L - b N
BOULALY™Y 12fFrs], il k12
Yhozowss  yifioromy sz
11
%
=
3
. S
2O =




KN LER L

Abdullah Recep Pobfivhy
1982

1

ULl LALTET VLR _/Cl )

N % 3 3
3 SR
I
. |= §¥ Y
3\ i mmﬁ i

s i

astyny-lafiinay 3

RllokFoy.
Isa melerss

o H
- 0 F m
-5 o & aM/m ]
N & sw,%m.., x £
S D ol £ =
Wnuﬂ = = .vW £ I
s * R N s
M E it l” E
= BuRy a Yy
i &y asonTi e
T AL ainyytron

T —



iy szemetvike blokdiyparmms
A. Recen Fehlivon
1853

lo polyesi

g







&k 7.

R

4 AN ,/ N wH!JVW#..Jnn, —_
¢

i

e

e e e Ry ] T T
e A R e A e e o _ b,/ / \‘ =5

. N // A Do ... e ’, e, 2 T ...{.... ] { :.m _ — \_ ! _ A I N /M
! ,,/ _ //NNM;M/N SN _ ﬂf_ _G\W \_\ wv \ V\\ \\\MWW/\_. R ,///M
WL L aoN SNy . W2y ~ /Y
/‘\,/ //////// N\ 0 u ) \\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\ T\
= 2N ////... = Py = 5 = s Feiel) \\\\ \w\\\\

GO

W

blokd

ervik

A Le Fetrtiven
teg

1893

iniy Jzem

ohes

-

!ﬂp

i

—
-

//
7/
]
IS
\ —
,..3'\
Ve >
177 2

/g

Y

N
TR
. !h..- 3y
/ I .:
(il

/
1y
é'ffﬂ Wi

f

ﬁﬁ;






