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0ZET

Calisme; tartlgmali bodlge olarak kasbul edilen Ege
Denizi'nde gravite verilerinin niteiik ve nicelik ag¢isindan
deZerlendirilmesiyle kabuk yapisa ve derinliklerine, ayrica
litosferin belirlenmesine yoneliktir.Bu nedenle, Allan ve
Morelli'nin (1961-1966) hazarladiZi bouguer gravite enomali
haritasinda belirlenen iki profil ile yeralti yapisinin mo-
dellenmesi amaclanmigtir.lodellemede bir ters ¢dziim yontemi
olan Tealwani yontemi kullanilmistir.

Gravite verileri kullanilarak bir sonuca ulegilma-
sina raimen, bolgede glinlimlize kedar yapilan jeomorfolojik,
jeolojik ve jeofizik Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik
¢aligmalerada yer verilmigtir.Boylelikle b8lgenin taninarsask,
elde edilen sonuclarin yorumlamasil yapilmastar.

Caligma sonucunda, elde edilen yeapi modellerinden
kabuk kalinligainin Kuzey Ege'de kalinlasmasina raZfmen, gl-
neyde Girit'in kugzeyinde inceldigi anlasilmaktadar.Ayraca,
modelleme yapilan iki profilin ¢akistiZi nokta olan,Andros
adzasyl glineyinde litosferin yaklagaik 20 km olmasina karsi-
11k, burada kabuk kalinlifanin azalarak yaklasik 10 km'ye
inmesi dikkat g¢ekicidir.




ii
ABSTRACT

The aim of this sfudy is to determine the struc-
ture and depth of the crust from the gravity data in the
Aegean Sea which is treated as disputable region..
Therefore, one dimensinol subsurface structure model has
been proposed for two bouguer gravity profiles from the
bouguer gravity anomaly map which had been prepared by
Allan and Morelli (1961-1966).Talwani method was applied
to the profiles for obtaining structure model.

Except from the gravity results, the geomorpholo-
gical, geological and geophysical studies were also gi-
ven to known the properties of the Aegean Sea.RBy this
the region was introduced and obtained results were com-
pared.

In the result, the crust thickness is obtain
thicker at the north of Aegean Sea but thinner at the
north of Crete.It is quite important to remark that at
the crustal thickness is .10 km. at the intersection of

two profiles in spite of the thickness of Litosphere is
20 km. at the south of Andros isleand.
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1, GIRIS

Ege Denizi ile ilgili bilimsel olarak jeolojik, jeomor-
folojik ve jeofizik.Ozelliklerini tanimlamaya ydnelik bir
cok calisma gecmiste yapilmis olmakla birlikte, gliniimiizde de
halen devam .etmektedir,

Ege Denizi iki komgu llke arasinde kalan ve zaman
zaman iligkileri gerginlegtiren siyasi yoni bir yana, temel de
jeomorfolojisi, Jjeolojisi ve Jeofizik Ozelliklerinin arasti-~
rilmasi, denizalta topografyasi ve hidrolojik, biyolojik sart-
larina ve sonugta denizalti kaynaklarinin belirlenmesine daye-
nir.Bu nedenle bilimsel anlamda bilim ademlari tarafindan ce-
gitli ySntemler kullanilarak Ege Denizi ve civari arastirma
bolgesi olarak secilmigtir.

Ege Denigzi lizerinde 3000 kadar eda yer almektadir.Cog-
rafya agisindan Ak@eniz'in,diéer havzalarindan bir ¢ok farkli-
11k g&steren bir yapiye sahiptir.Oncelikle karmasik bir jeolo-
jik yepisa vardir.Ayrica sismik ve volkanik aktivite ¢ok yik-
sektir.Ege'nin Akdeniz havzalarindan higbirisinde goriilmeyen
6zelligi olarak, Kuaterner'in sonlarindeki deglasiyasyona "bu-
zul erimesi" bafimli olarak meydena gelen ve flandré transﬁu-ﬁ

gresyonli'plaraek bilinen son deniz yiikselmesi sonucunda olug-

mus olmesi gdsterilmektedir (Ering,1986),

Bir ¢ok arastirma ortaya koymustur ki, Ege Denizi taba-
ninda okyanus tipi kabuga pek rastlanmamaktadir.Dolayisiyle
okyanus tipi kabuk ile karasal kabuk arasinda okyanuslarda
gorilen tipik morfoloJik unsurlar Ege Denizi'nde yalan ve be-
lirgin bir sekilde gelismemigtir,

Needham ve digerleri (1973) Ege Denizi'nde yaptiklara
calismada Saros korfezinden B-GB yonlinde uzanan Anadolu Gukur-
lugu'nde ylksek pozitif gravite deZerleri ile megnetik anomali
deferlerinin uyumluluguna (Sekil 1) dikkat c¢ekmislerdir.Dola-
yisiyle gravite ve magnetik anomalilerin pik noktalarinin
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ige Denizi'ndeki sGz konusu gukurun bati kisiminda belirgin
olmasini okyanuslasmanin delili olarak yorumlamiglardar.

Bu g¢alismada esas :alinan Ege Denizi'nin Allan ve
Morelli (1961) tarafindan hazirlanan 1:750 000 dlgekli ve
20 mgal kontur aralikli yalin bouguer gravite anomali hari-.
tasinin gesitli yerlerinde goriilen yiiksek yalin bouguer g--
revite a2nomelileri bu denizde yogZun kﬁtielerin kabuk ylizeyi-
ne yer yer karalarda oldugundan daha fazla yaklagmis oldugu
seklinde yorumlanmip .Bouvet,1973;Woodside ve Bowin, 19703
Allan ve Morelli, 1970;Needham ve diéerleri,l973;Finetti ve
forelli, 1973, tarafindan okyanuslagma. oldugu seklinde deger-
lendirilmistir,

Girit adasinin gilineyinde Afrika lévhasinin Ege-Ana-
‘dolu levhasi altana dalmasi sonucu Ege Denizi'nde bir ada
yvayil volkanizmasi olusmustur.Bu Ege volkanik yayinin varliga
Girit'in gineyindeki negatif gravite anomalileri ve Hellen
Cukurlugunun bulunusuyla. kenitlenit(Melentis 1977).

Papazachos ve Comniakis (1971) tarafinden sismik ve=
rilerin yorumlanmaesiyla Akdeniz levhasinin Ege'nin altina
30° '1ik acivla dalmasinin ve S0 km, kalinlaZindaki Akdeniz
levhasinin ise yilda yaklagik olarak 2.5 cm, hareket ettigi
belirtilmektedir.,

Ege Denizi'nin levha ve dogal uzenam kavramlari bir-
birleriyle ilgili olmakla birlikte, siyasi acgadan etkilenmisg
goriisler s6z konusudur,Ornegin, Tirk aragtirmacilar Ege'nin
Anadolu levhasinin bir pargasi oldugu goriisiinii benimserken
(Ketin,1977;Arpa t,1976; Sengdr,19793Ering 1978); -
bazi yabanci aragtirmacilar ise Ege'nin ayria bir levha olusg-~ -
turdugunu ve bunun dofu sinirainin Batz Anadolu'yu igine aldi-
gin1 benimsemektedirler(Galanopoulos,1977;Papazachos ve Com-
niakis 1974 ;lc Kenzie, 1972).

Bu caligmada sirasiyla Ege'nin konumundan baglayarak
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jeomorfolojik, jeolojik ve Onerilen levha tektoniZi modelle-
ri yanisira jeofizik Ozelliklerine definilmigtir.Ayraca, ka-
buk kalinla@inin belirlenmesine yonelik, c¢egitli aragtirma-
cilar terafindan yapilan géllgmalara yer verildikten sonra
cofu aragtirmaciya temel teskil eden Allan ve Korelli (1961«
1966) 'nin bouguer anomali haritasinda sec¢ilen iki profil

hattina Talwani yontemi uygulanarak modelleme yapilmistar,.

Sonugta elde edilen yapr ile glinlimlize defin yapilmisg
olan caligsmalarin karsilastirilmasi ve yorumlamasl yapilmig-
tar,
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2. EGE DENIZI GENEL YAPISI
2.1, BGE DENIZI KONUMU, ALANI

Ege Denizi 4f.OO'—3§iOO' kuzey paralelleri aras1nda
kuzeyden glineye dofru uzanir.Genel gorinimii dikddrtgen sek-
line benzetilebilir.Ege Denizi Dofu Akdeniz'den Yunanistan'
in Mora yaraimadasi:ile Anadolu'nun MNarmaris kaiyilaria arasin-
da ver almaktadair.Kitira, Girit, Karpatos, Kasok ve Rodos a-
dalari tarafindan ayrilmakla birlikte Ege Denizi lizerinde
kiiciik bliylik bir ¢ok ada bulunmaktadir.(Harita 1).

Eskiden '"Adalar Denizi'" olarak adlendirailaen deniz
kendi icerisinde iki kisma ayralir.Canakkale, Limni, Eal-
kidikya ¢izgisinin kuzeyde kalen kismina Trakya Denizi;
giineyde kalan ve Girit ile Kikladlar erasanda kalan kis-
mina da Girit Denizi denir (Ering,I0978).

Ege Denizi kuzeyden glineye 660 km. uzunlufundadir.
Genigligi yaklasik olarak ortada 150 km., kuzeyde 270 km,,
glineyde 400km,  kadardir.Kiyilari son derece girintilt ve

2 447 ve

¢ikintila olan Zge Denizi'nin ylizolelmil 214 00C km
DoZu Akdeniz'in birbirinden bazi farklarla ayrilan bes hav-
zasindan biri olarak nitelendirilmektedir,Ortalama derinli- .

$i 350 m. kedardir (Ering,1978;Inandik,1964;Atalay,1981).
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2.2. EGE DENIZI ve CEVRESININ JEOMORFOLOJISI

Ege Denizi ile c¢evresi, Tirkiye ve Yunanisten arasin-
da siirekli anlagmazlik yarétan onemli bir konu olmasi nede-
niyle gerek denizalti kaynaklari, gerekse diplomatik acgidan
lizerinde tartisilan ve g¢egitli aragtirmalarin yapildifi bir
bolgedir.Bu nedenle bolgenin jeomorfolojisi Szellikle de de-
nizalta jeomorfolojisi lizerinde calismalar yapilmig ve cge-
sitli jeofizik ve jeolojik verilere dayandirilan bir ¢ok a-
rastirmaya konu olmusgtur.

Ege Denizi konusunda yepilan aragtirmalarda denizal-
t1 jeomorfolojisinin temel olugsturdugu bitlin eragtirmacilar
tarafindan kabul edilmistir.

Bir ¢ok arastirma ortaya koymugtur ki Ege Denizi'nin
kiyailarinin girintili, ¢ikintala olusu, irili ufekli ada, ya=
rimada, burun, kdrfez ve kaiyilarinin olugsumu yakin jeolojik
devirlerdeki dligey hareketlerin sonucunda meydana gelmigtir.
Kiyilara kadar uzanan ekarsularin agizlarinda cesitli sekil-
lerde deltalar meydana gelmistir.Ege'de bulunan adalar ve de-
nizin ¢evresinde volkanik deprem bolgeleri bulunmaktadair.

Bati Anasdolu'da geng¢ tektonik olayler bigim ve yon
degistiren faylanmalar halinde olmug, dnceleri genis olan
tektonik canaklari dnce fay zonlari halindeki oluklera ddnlig-
mis daha sonra daralan ¢izgiler olarak kuzeye veya glineye yo-
nelik yliksek fay yamag¢lari halinde.morfolojide belirginleg- '
mistir (Erol,i982).

Ege'nin genel jeomorfolojik Czelligi,ortalama 350 m.
derinlikte bir denizalti plato niteliginde olmasidir.Bu pla-
“to genig alaﬁlar keplayan ve genellikle derinligi 90—155 m.'
vi asmeyan , c¢ok hafif eZimli ve yer yer bazi denizalti kan-
yonlari ile aralenmig self diizlikleri meydana getirir.Bu diiz-
ltUklerin gesitli yerinde deniz seviyesine yaklagan bazi ylik-
seltiler, sagliklar ve deniz seviyesi lzerine gakmig cesitli
blylkllikte adalar yikselir (Ering,l§78).Harita 2 'de
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HARITA 2. Ege Denizi tabaninin ve gevresinin moarfotektonik haritasi
(Muhtelif kaynaklardan yararlanarak ¢i
lad masifi; N-lenderes masifi; R-Rodop masifi). 2-Abisal

zon. 3-Tensiyonel feylar ve fay sistenleri, 4

lara ve ufld yer cdejigtirme yonleri,

ve genigleme eksenleri. G-Plake siniri, 7

¢ok geng volkanik sekiller. 8-Selftern n

ualirun kayalear.

! . : ' cilmigtir. -Isarctlers
1-Eski masiflerin takribi sinirlari (B-Biga masifi; K-Fik-

-Yartilna foy-
5-Yerkabuiunda perilme
~Faal volkenlar ve
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Ege Denizi tabaninin ve gevresinin marfotektonik haritasi ve-

rilmistir,

Glineyde Mora yaraimadesinin (Paleponez) ucundan bag-
layarak Kitira, Girit, Kerpe ve Rodos iizerinden lMentese yo-
resine doZru uzanan adalar yayi ve denizalti sairta Ege'yi
Iyon ve Levant (Dofu Akdeniz) havzalarinden ayirmaktadir.Je-
omorfoloji bakimindan ¢ok belirgin olan. bu gliney siniri jeo-
lojik ve jeofizik eragtarmelarin ortaya koydugu yerkaebugZunun
tektonik bakimdan onemli bir zonuna kargi geldigi ileri sili-
riilmektedir (Mekris; 19733 1973b),

Self alanlarainin bir kismi, Ozellikle biylik akarsu-
laran Onlinde bulunenlar, denizaltinda kalmig eski aliivyal
diizlikler olduklari yada birikme olaylari ile sekillendikle-
ri, denizeltil deltalerina kargilik geldikleri ileri sliriil- _
miigtiir.Ornegin, Trakya kiyailerainda, Selanik Korfezinde, Ca-
nakkale Boiazi ve Ege kiyilarimizdaki biliylik akarsular Onilin-
de self alanlara ig¢in bu ihtimal ifade edilmigtir (Philipp-
son,1959, a.g.e. 5.379),

Ege Denizi'nin teban gdriinlisl Akdeniz'in digZer bo-
liimlerine oranla biiylik farkliliklar g&sterir.Oyle ki DoZu
Akdeniz'in az engebeli tabani,.Girit'e yaklastakca birden
bire serplasmaktadir.Bge'deki cukurlarin kenarlarinin dik
efimli yamaglarla cevrili olmasi ve yamaglarin uzanisinin
dogrusal bir karakter gbstermesi, bunlarin efim ataimli nor-
mal Taylarla gelistifine isaret eder (Atalay,1981).Ege'nin
bu jeomorfolojik Ozellikleri, okyanusal kabuZa sahip bir
deniz tabanindan son derece farkli oldufunu gdstermektedir.

Ege'nin sular altinda kalmasi kismen okyanus seviye-
sinin son glasiyal-Ostatik kOkenli ylkselme hareketi ile il-
gilidir (Ering,1986).Ege Denizi'nin buglinkli jeomorfolojik
gdriintimiiniin esasini yerkabufunun bu bolgede karsilastifi ¢ok
veni tansiyon gerilimlerle yatay, dikey yer degistirmeler
olugturmugtur (Ering,l§78; Atalay,f981).



-10- !

Ege Denizi Alpin-Akdeniz kusafinin en hareketli ki-
simlarinden birisidir.Zge Denizi'nde dikkat gekici tektonik
kdkenli morfolojik unsurlar glineyden kuzeye dogru; Akdeniz
Sirti(zinciri), Hellen Cukuru, Hellen Yayi ve kuzey‘Ege'de-
ki yay Ozellikli yapilardar,

Akdeniz Sirti bir sualti kabuk yiikselmesidir ve Iyon
Denizi'nden Kibris'a kadar uzanan bu sart Hellen Cukuru'na
paraleldir.Akdeniz Sirti bir okyanus ortasi sirti dezildir.
Afrike ve Avrupa litosferik levhalarininyaklegmasi sonucu si-
kigma Szellikleri ile olusmustur (Papazachos ve Comniakis,

1977).

Eellen Gukuru SOOO m.'ye kadar varaen derinliklerde
bir dizi ¢okiintil bdlgelerinden olusmustur.Hellen Yavi Iyon
Denizi'ndeki Hellen Cukuru ve Girit'in GD'sundaki Pliny, St-
rabo Cukurlarinda oldugu gibi, bazi dofrusal giriinlimli cu-
kurlarida icermektedir.Hellen CQukuru denildiginde Heillen Ya-
y1'na paralel biitiin ¢dkliintl bolgeleri akla gelmektedir.

Hellen Yayi sedimanter bir dig yay ile, bu sedimen-=
ter yaya ortalama 120 km. uzaklikta yeralan bir i¢ volkenik
yavdan olusmustur.Bu sistem Alp'ler ile Toros'lar arasinda
bir zinecir olusturmaktadir.Sedimanter dig yey Paleozoik ve
Tersiyer yaslia kayaglari igerir.Volkanik i¢ yay isey,¢ok sa-
yida volkanik adalar, aktif volkanlardan olusmaktadar.Bu iki
yay erasainda yer alan Girit CQukuru 2000 m:'ye varan derin= "’
liktedir (Papazachos Ve Comniakis,1977). Galenopoulos (1974)
tarafindan hazirlanmig Ege levhasi sainarlari ve Hellen Yayz

Harita 3'de verilmistir,

Kuzey Ege Cukurlugunun su derinligi 1500 m.'dir.
Yeye benzer bir yapisi vardar (Papazachos ve Comniakis
1977).

3

Ege Denizi hala tektonik agidan aktif bir zondur.
J0yle ki ebisal zon boyunca ve ayrica denizin her iki kaiyi-.
sinda da deorem odaklari, kuzeye dofru dalan bir Benioff zo-

nunun varlifi, batida fimerollerin gorildiiii Milos



=11~

Avﬁwm, somodoueTy)

1

w
! Sz

TAeX UOTTOH oA T

Rish)

JIUTS UT

ut

STUAOT OUF € VILIUYH




-12-

adasindan baglayarsk Ege'nin glinlimlizde yegéne etkin volkana .
olan Santorin(Tera) ilizerinden Mentese yOresi onlerinde Sol-
fator safhasinda bﬁlunan incirli Ada (Wisiros) ¥Kalderasina,
onun kuzeyinde Yali adasina ve oradan Istankdy tizerinden Bod-
rum yarimadasina uzanmlgs olan geng volkanik yapilar, kiyilar-
da ve adalarda 300-500 m, civaranda Kuaterner deniz depolari
ve taracalari yer kabuZu hareketlerinin devam ettiZini ve-
yer kabufunun izostatik dengeye erigemedifinin gdstergesidir.
Blitiin bunlar Ege tabaninin tektonik bakamdan cok hareketli
bir alan oldufunu kanitlamaktadir (Ering,1986; Inandik,1964
Atalay,1981; Bingdl,1976; Erol,1982% Savagcin,1982),

2,2.1., DENIZALTI RELIEFI

Ege Denizi'nin batimetri ve jeomorfolojik unsurlara

Harita 4'de verilmigtir.

Ege Denizi'nin denizalta topografyasa biiyiik Slciide
kara reliefi ile benzerlik gtstermektedir.Girit*in kuzeyin-
deki cukurlar elimine edilirse, Ege Denizi'nde 500 m,'yi
gegmeyen alanlar hakimdir (inand1k,i964).Genelde, derinlik
lbOfSOO m., arasinda deZigir ve Anadolu agiklarinda 100 m, U-
zerinde olan kuzeyden glneye dogru Semotraki, Ymroz,Ilimni,
Bozcada,Midilli, Sekiz,Sisam, Oniki adalar adalarainin kenar-
larinda ise daha derin yerlere Ornefin Skyros adasi gilineyinde
80Im., Sisam kuzeyinde ise 1042 m, derinlife rastlanmaktadar
(Atalay,1981).

Fge Denizi denizalta reliefi ¢ok gesitli formlar gds-

terir.

Akarsu sedimentlerinin birikmeleriyle tabanda bir Or-
ti meydana getirdikleri delma ylizeyl self sahalarini olugtur-
maktadir.Ege'de ¢ok yaygin olan bu sig denizalta diizliikleri,
veni SELFI, yer kabuZunun ve deniz seviyesinin son hareketle="
Tl sonucunda sular altinda kalarak ve bazi bdlgelerde flivi-.
yal ve tallesojen kokenli yeni sedimentlerie ortiilerek, bazi
kisimlarinda abrazyonla defisiklige uframis sancak esas
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olarak fliiviyal etkilerle meydana gelmis muhtemelen Pliyosen
vaste agsinam diizlikleri olarak kabul edilmektedir (Philippson,
1959;Brinkman,i976).Ege'nin ¢egitli yerlerinde gelfin dais
kenarina dsima belli bir derinlikte (20-125 m.) erisilmekte-
dir.Aregtirmalsr bunun glasiyal-Ostatik kokenli oldugu ve
aginim ve birikme oleylari ile ilgili oldufunu ortaya koymek-
tadir (Ering,1986).

gelfl UZzerindeki Zge adalarinin kspladifi alan

2 . . .
23 000 km, civerinda olup bu rckam hemen hemen deniz alani-
nin yizde onuna karsilik gelmektedir (Ering,1978),

Morfolojik birimin ikinci unsuru gelf dlizligi ve
ou dizliifflin igine dik yameclarla somiilmis oluk gekilli de-
rin gukurlar yada meydana gelen kapeali ¢ansklardir.Bazilari-

‘nin tebeninds tepelik sehaler ve guyot(list kisamlari kesik

koniyi andiran denizaltia daflari)'larai andiran kabartalar
vardir.Ege'nin abisal. derinliklerini meydana getireq,bu gu-
kurlarin derinlikleri genelde 500 m., ¢ok yerde de 1000 m,'
vl agsar.0rnegin, lMalya Burnundan Rodos'a ugzanan Girit Cuku-
ru en derini ve Kerpe batisinda maksimum derinlik 2529 m,
dir.Girit'in kuzeyindeki havzeda 2265 m!yi bulur (Ering,
19785 Atalay, 1981).

Kuzeyde Saroz kbrfezinden baglayip, EZriboz yaskin-
larina kadar gilineye doZru ig¢ bikkey bir yay seklinde uzanmis
tabani yer yer 1000 m.'yi agen oluk nitelifindeki rift sis-
temi geligmig ebisal ¢ukurdur.Jeofizik veriler deniz dibinin
esasen metamorfiklerle magmatiklerden meydana ‘geldigini ve
sedimentlerin coklukla ince bir Ortl meydana getirdigini gbos-
termektedir, Glineydeki Girit Qukuru kuzeye dogru liora kiyile=
rindan Istankdy glneying kedar uzanan bu iki abisal cukurlar
yayl KB - GD dogrultulu depresyonlar dizisi halinde derinlifi
500 m.'yi asen bir hat ile "S" geklinde baZlanar (Bring,1978;
Atalay,l98$).Bu denizalty reliefi ikiye bSliinmiig bir abisal

zondur,
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Ege'yi ikiye b&len bu derin ¢ukurlar arastiricilar
tarafindan Asya ve Avrupa'nin denizaltindaki siniri ksbul
edilir (Philippson,1959).

Akdeniz'in kuzeyindeki bolge 11k bakigta morfolojik
gorinilisiyle Italya, Yunanistan yarimadalari ve Ege adalari
diginda, Anadolu'nun farkli bir yapiya sahip olduéunu gos-
terir (Ering,1986).



!

-15- |
2.3, EGE DENIZI ve CEVRESININ JEOLOJISI

Tirkiye konumu nedeniyle farkli tektonik etkilere
maruz kalmigstir.Buglin kera durumunda olan yerlerin jeolojik
‘tarihine bekildiZinda denizel bir olusumun sz konusu oldu-

gu goriliir.

Yapa bakimindan Anadolu ve Yunanistan arasindeki
yer kabugu inceleﬁmistir.Philippson;1918; Penck,l9i4; Mura~
tov,f964; Brinkman)1976; Ketin)f977; Blanc,1968; Baird,1971,
Mc Kenzie 19705 :Papazachos ve Comniakis7l97l; Ering,1978
tarafinden "gok yekin bir jeolojik ddnemde (Pliyosen ve
Kuaterner)Ege boyunca faylarin gékmesiyle; yer yer yirtilma
faylarinin yatay olarak sekil defisikliklerine uframasi ve
genellikle tansiyonel gérilimlerle pargalanarak alcalmasi
sonucunda Akdeniz sulari tarafindan istila edildi¥i" gdri-
sii kabul edilmektedir.

Yapilen aragtirmalarda elde edilen jeofizik veri-
lerin sonuglarlha gére , deniz dibinin esas itiberiyle
metamorfikler ile magmatiklerden meydana geldigi ve sedi-
~mentlerin ekseriyetle ince bir &rtil meydana getirdifi
Ering (1978) tarafindan ileri siirtilmektedir.Bu sedimentler
arasinda volkan killeri Onemli yer tuter.Ege tabaninda en
yaygin kil tirleri ise smertit grubu ve illit ve klorittir
(Venkatarathnam ve Ryanji971).

Ege Deniziltnin genelde karmagik bir jeolojik vapi-
s1 vardar.Ancek, Ege'nin bati yakasinda Pelaponitler veya
FPelponiyen zonu olarak bilinen jeolojik birim icinde KB'
dan bagleyan orta liakedonya maeifi, Taselya masifi.ve
Attike-Kiklat masifi ilé bati Anadolu'daki Torit'ler tek-
tonik yapa bakimindan birbirinin benzeri dlduéﬁ'belirtilkl
migtir (Izdar, 1975);(Harita 5 ).

Ege‘bélgesi vani giney Yunanistan, Ege Denizi ve
bati Anadolu sismolojik ve tektonik c¢aligmalarin sonugle-
rina géfe tansiyonel bir gerilme rejimi ile karakterize ol-
maktadir’ (Hc Kenzie,f978; Mercier/1981).
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HARITA 5. Ege Denizi ve gevresinin jeoloji haritesi (Izdar 1975).

Ege Denizi, Hellen Gukuru boyunca-GB'ya do*ru Akdeniz'in‘
tabani lizerine binmektedir (lc Ken21e,l978) Kuzey Pelapo—
nez'in bati kesimi harig, Pellen Cukuru nun kuzey ucundan
itiberen uzama agaflye Hellen Qukuru na aonru hiikiim slir-
mektedir (Le Pichon ve Angelier, 1979, Lyberlskve Bizon,
1980).Hellen Qukuru’nun"%abani GB - XD dogrultusunda be-
lirgin bir daralma gdstermektedir (Le Pichon ve Angelier
1979).Hellen Cukuru'nun gilineyinde bulunan Akdeniz Sarti
daralmaktadair (Le Pichon ve Angelier,l979).Ege'deki ge-.
rilmeler glinlimiizde yitme zonu ile sinirlanciralmig gori-

niimdedir.
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Arpat (1976) yaptl'l callsma 11e Ege Denlzl ndekl
gerilme. tektonlplnln necen olau~u ges1t11 bolg”lerdek |
‘3ukse1me ve algalmanln sonucunaa Glrlt ve Roaos adalakw

0

zaman zaman su altinda kaldlglnl ve Rodos un Pllyosen son—~ﬁ
Jlarinda Anadolu ile bq&lant1s1n1n kaybolarak aaa"durumuna
geldifini ileri surmektedlr Aynl gekllde Turklye kiyllarl—' z
ne vakin olan adalarin gegmlse kadar Turklye 1le a n1 kaé
Ta pargasina alt olduru Arpq% (1976) taraflndan 11er1 su—

rulmektedlr.lf

Ege yi 1k1Je bolen kuzeyde Saroz korfezznden bag-
1ayan GB';a dowru Kuzey Saporotlar uzerlnden Egrlboz adaél—
na ,oradan da GD'ya yonelerek Kapratos aaa31n1n hemen kuze-
yinden Girit'e ulasan bu oluk Arpa% (1976) taraflndan Ege ‘
Denizi'nin okyanuslasma eksenl oldugu 1ler1 svr‘lmektealr,ig;i“w
Bu oluuun buyuk bolumv yuksek crav1te anomalllerlnln ve f?k<f y“”
yliksek. magmatlzmanln blrlestlml \erlerdlr Bu zon aynl za”fﬁ
manda bir transform fay olan huzey Anadolu Ta5 Zonuna:baff,fff; 
lanmaktadlr.Gune\de ise bu transform fayln Glrlt yitme  "f |
zonuna baflantili oldufu sanllmaktadlr Bu bellrtllen ozel—iﬁii;V” ”&
likler dolay1s1yle sozu edllen gukur zon s, Ege Denlzl nde e
,okyanuslagma ozelllglnln baglaalbl zon olarak‘,ayrlca E—' gf ff'"‘°;
ge Denlzl nae Anadolu 1le Yunanlstan ara31nda 91z11ecek ‘ ”

Jeolojik blr 51n1r olarak da kabul edllmektedlr (Arpat
- 1976). | L

. Afrika levhas1n1n Ege- Anaaolu 1evhas1 1le gar—
pigmasi ve alta aalm351 sonucu,'olas111kla orta M1yosen—  ;‘
de baglayan x1t1m olaylnln gunumuze aepln etklnllrlnl
stirdiirdiiglinii, buna bagli olerak K-G vone11m11 tek blr
genislemenin olmadlblk buna’ ek olarak D- B, KB-GD ve e
KD-GB y&nelimli ug ayrl genlgleme 3onu tesblt edllmls_av”
tir (Papazachos ve Comnlakls 1975). '

"Ege—Anadolu 1evhas1n1nfig kesimlérindé”étkin oiahff ”

gerilme tektoniéi.rejimi;vefbu'rejime’baéllﬂolarak'ge1i§mi$?;
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bulunan blok faylanma, volkanizma ve karasal tortulasma
bir fay gerisi tagyuvari niteligindeki Ege-Anadolu levhasa
icinde de en azinden bir riftlesme olayinin baglangic aga-
malarinin geligmig ve slirmekte olduéunu kanitlamaktadir.
Riftlesme Ege'de yliksek derecede meydaha gelmis, ancak gii-
niimiizde de slrmektedir.Kuzey Ege'de Anadolu Qukurluéunun
okyanusal bir kabuZa sahip olduZu bilinmektedir (Papazac- -
hos ve Comniakis, 1975). ‘

Ege hendegi boyunca Afrika levhasinin Ege-Anadolu
levhasi altina dalmasi.ile, dalan levhenin iist dlizeyinde '
biiylik stirtiinme, 1s1 ve hidrodinamik kuvvetler~01u§maktad1r;
Bu kuvvetler sicak magmayl yukariya Ege-Anadolu levhasi i-
¢ine dogru gbce zorlamekta ve manto hacminin artmas1na‘ne—'
den olmaktadir.Artan hacmin, Ege-Anadolu levheasinin kuze—’
ye doZru genislemesine, doleayli olarek da mento malzemesi-
nin kabuk ic¢ine sokulma51né, dolayisiyle kabuk yapisi ve
kalinliginin degismesine, Ege-Anadolu levhasinin orta ig
kesimlerinde, si1g odekli ve‘gekme gerilmesine bagli dep-
remlerin olusmasina yol agmigtar (Canltez;1§69). o

Alpin kivrimlanmelari sonucu meydana gelen Ege
Denizi ve ¢evresinde meydana gelen ba@llca tansiyonel
fayler ve fay sistemleri Harite 2'de 3 semboliiyle gos-
terilmektedir., |
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2.4. EGE DENIZI ve QEVRESiNiN LEVHA TEKTONIGI MODELLERI

Ege'nin neotektonik kSkeni hakkinda levha tektoni-
gi a91s1ndan farkla ara@t1rma011ar taraflndan gurvqler or-
taye atilmigtair ve sonugta tartlgmall bir durum meyaana
gelmistir. Levha ve dogal uzanti kavramlari: blrblrlyle 1=,
ligkili oldug undan, bu goru§ler1n temelinde polltlk aci--
dan bir taklm farkll goruglerln meydana gelalgl sanllma?—l'
tadir. ' ‘ ‘ :

Ege'de c¢aligma yapan Tirk aragtlrm3011ara gore
Ege'nin Anadolu levhasinin devemi oldufu, fakat yabanclk
arastirmacilara gdre ise Ege'nin ayri bir levha olauéu
diisiincesi yaygaindir.Ayrica, lMc Kenzie (1970 1976) Egé |
1evhaé1n1n’GB'ya doéru,‘kkdenlz' uzerlne hareketlnln'
verlifini savunmektadir. ’

Eze'nin levha tektoni¥i modeli igin son zaman-
larda Le Pichon ve Angelier (1979, 1981) terafindan su- .
nulmug olan gallgméda Ege'nin Hellen dalma-batima zonunun
etkisinde geligmig bir kenar denizi olduéuvileri stirilmiig~
tir,. ‘ '

Difer bir gdris iSe'Tépponier (1977) tarafindan
ileri siiriilen Ege'nin D-B deralmasi sonucunde K-G yoniinde
agilmaya baqlamlg olmasidir, Ancak Dehey ve Jenglr (]979), 
Ketin (1948). ve Mc Kenzie (1972)'nin Anhadolu'nun batiya
dogru olan hareketi modelleriyle, Tapponler (1977) 'nin E-
ge'nin D-B daralmasi sonucunda meydana geldigi modell,
Sengdr (1979) tarafindan ileri sﬁrulen Anadolu'nun batiya
gidisinin Yunan mekaslama zonu taraflhdan frenlenmesi g0~

rlisi 191nde blrlegtlrllerek yeni bir model olusturulmu§tur.'

Sengtr (1982) tarafindan ileri siliriilen modele gtre, Anadolu
levhasanin batiya hareketinin Yunan makaslama zonu boyunca
frenlenmesi, bolgede genel bir D-B slklgmaya‘neden olmug ve
bu D-B sikisme burada K-G a¢ilma ile karsilanmaya baglamig-
tir.
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Tim dogu Akdeniz orojenik zonu 1glnde neotektonlk“j
rejimin gosterdigi dlizenlilik ve ozelllkle zamanlamadakl -
mikemmel uyumluluk bu bolgeaekl tum neotekuonlk evrimin
tek bir kaynaktan turedlﬁlnl gostermektedlr Dolay1s1yle
Ege'yi bu sistemin pargalarlndan soyutlamak mumkun dewll—
dir.gengor (1980) tiim dogu Akdeniz'deki neotektonlk reji-
min Anadolu-Arap platformu garp1smas1ndan Pavnaklandlvlnl
belirtmigtir,Tirkiye' nin Jeomorfologlk evr¢m1 konusundakl
sentezde dofu Akdeniz orogenlk zonunun neobektonlk evrl—
mindeki birligi kuvvetle aestekledlgl bellrtllmlgtlr (§en
&b, 1982),

Ege'nin néOtektdnik«dénéminvba@mndaki7gebmétrisi;
. ni Jekil 2a géstermektedir;ﬁekil 2b Ige'deki yamulmanan
K-XD,: G-GB genisleme ve D-B daralmasi ile aclklandlﬁlnl
gostermektedir.Sengsr (1982) bunlara dey ‘anarak Tge'ye Oz-
gU neotektonik deformasyonun Yunan makaslama zonunun ku- |

zey siniri ile sinairli oldugunu‘vurgulamaktadirv(gékil;gc);;,:”’

KARA DE—&'IZ

. S e g g v 0 -
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b _Do§u Anodolu' |
©. Trensformu

hellen Hendeg AFRIKA

Sekil 2c. Levha liodeli (Sengdr 1982)
I.Ege graben sisteni
II,0rta Anadolu ovalar bOlLeol
III.Dogu Anadolu sikigma bélgesi

IMZ,Yunan liakaslenz Zonu
1M Ece'nin I-@ cenislemesinin nedeni oldu™y

dislinlilen rn“_.slamu ¢ifti,
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elkdl 3. Tiirkiye ve gevre51 191n Alptckln (1978) in onerdlbl 19Vha

tektonigi modeli. Levha sinarlara kalan glzgllerle, tans1- _

"yon bslgeleri ters yonli oklarla, s:.klcna bolvelem kesﬂc
legllerle footerllmlqtlr. B i v

Alptekln (2973) taraflndan bolgenln 'e01031s1 dep—.,

remselligi ile odek mekanlzmalarl gozonunde tutularak daha
basit bir model 11er1 surulmugtur Bu model ?ekll 3t de
bosterllmlstlr Bu modele etken olan ana levhalar Alena,
Arabistan ve Anadolu'dur.Yine bu modelde depremselllﬁln,'

levhalaran yatay hareketlerlnden dahsa gok Ege-Anadolu lev— R

hasi ig¢indeki: du§e3 hareketlerle 11g111 oldugu bellrtll-
mlst¢r. : S

Mc Kenzie (1972) levha tekfoni&i modelindé’(SeL.ﬂ
kil 4) Afrlka ve Avrasya levhalarlnln 51n1rlar1n1 1nce—v
leyerek Turklge ve uge levha01k1ar1n1 tanlmlamlgtlro
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3., EGE DENizi'NDE YAPILANngLiSMALAR N

3. 1 EGE DLPLZI' 'DE KABUK YALINLIGININ BELIRLENMWSI IQIN
YAPTLAN CALISMALAR

Ege Denlzl nde kabuk yaplsl bir ¢ok aragtlrma01
taraflndan farkli yontemlerle 1nce1enm1qt1r Ancsk bu bdlge
hala inceleme alani olarak arastirmacilar tarafindan se-
gilmektedir.Bu ara§tlrmac1lar da, Ege Denizilkabukuyaplsl4.
n1 incelemek amaciyla, sismik yﬁiey,dalgalarl,‘sismik'kl—
rilma ve yansima etiidleri, manyetik ve gravite énomalileri‘
ve 1s1 akisi verilerinden yararlanmiglardir. -

Slkhérulldge (1960) Tiblis'te kaydedilen deprem
kayitlarindan Love- dalgalaraini inceleyerek toplam kalinla-
£1 35 km, olarak hesaplamls ve bunun 15 km.'s1n1n granltlk
20 km, 'sinin bazaltik tabakalardan meydana geldlgl sonucu—

na varmigstir.

Ege Deanl nin bir gok ke81m1er1nde sismik metodla-
Tin uygulanmasi. 11e kabuk kalln11°1 saptanmlgtlr Canltez
(1975) ve Makris (1973 b) kabuk kallnllglnln 30-45 km. ara-
sinda deg 1§t1r1n1, kabufun temel olarak kltasal yaplda 0l-
dugunu ortaya koymuglardir.Karig (1971) yaptl 1 calismada
kitasal kabugun altinin okyanusal kabuk ile kapll oldugu

- sonucuna varmlgtlr.

Papazachos (1969) Atine-Istanbul ve L'aquila-Helwan
istasyon giftlerini de alarak, bunlarln yﬁzey dalgalarinin
dispersiyonundan kuzey Ege Den1z1 191n toplam kalinlaga

37 km. olarak bulmugtur.

Papazachos ve Comniakis (1977) tarafindan bdlgenin
bati ve kuzey ke81m1n1n bliyiik b6liimiinde 40-47 km., ! ye ula-
san kabuk kalinlaigi, orta Ege, bati Tirkiye ve Girit'te
28-37 km,'ye kadar indifi hesaplanmistar.

Moskalenko (1966) Rodos-Girit ve Afrika
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klsllarlnda K—G dogrultusunda olgulen yans1ma ve klrllma
PPOflllerlnden orta Akaenlz s1rt1na dogru kabuk ka11n11g1¢;>

nin 35 km,! ye ulastltlnl ve temel kaya derlnllblnln kuzee;u

 ye QOgru arttlmlnl bulmugtur.,‘,@f;1~f~»

; Canltez (1969) Kuzey Ege'de ortalama olarak ka—L‘fg_ff

buk kallnllglnl 32 km., guney Ege'de 35km.iolarak hesap- '”7 3(fQ

;1amlst1r.'

Lort (1973) taraflndan yapllan aragtlrmaaa 1se go—u"f‘ W.

gu yerde 2-3 km.vyl bulan sedlmanter ortu tabakas1n1n al—‘¢,;>
tinda kallnllgl 11-26 km,'yi bulan tabakalar saptanmlg do-

' 1ay181y1e bolgenln klta tlpl blr kabuga Sahlp oldugu sonu— .
Cuna Varmlgtlr."‘ ‘ S e L ,fﬁ~,_:_ R

Makrls (1976), gallgma51nda 51sm1k klrllma ve.

gravite anomeli verllerlnden Ege Denlzl ve gevres1nde 3er
kabugu kallnllk deverlerlnl hesaplam1§ ve bolgedekl yer

kabu&unun yepisi. hakklnda yorumlamada bulunmustur Bu Qa-'m.«fggf

11§mas1nda kullandlgl verller 1971 1974 ylllarl aras1nda

......

Neteor gemlsl taraflnaan ug profll hattlnda yap11m1§ Jeo—} ;Li‘

.1erdek1 elde edllen s1sm1k ve. gravmte verllerlnden yarar-‘
lanarak tc kabuk ve manto gallgmas1na yer Vermlgtlr Harlta

6'da belirtilen proflllerln 3er1er1 AAY,

’ BB' CC' §ek11n—x];1  

de bellrtllmlgtlroMakrls in I978 ylllnda \aylnladlgl bu "tL ?].‘v

‘Qall§m351nda ig kabuk ve manto mode11 Sek11 5a,  ; C de
verilmistir, ' s RIS :

‘ nakrls b1r1n01 modellnde Malta,rPaleponez ve. Iz-,‘
mir'den gecen profll hatti. uzerlnde kabuk' Lallnllgl Ege
Yyayi civarinda 22-23 km.~01var1nda 1ken Ealeoonez'de 46 km,
hesaplamlstlr Ancak orta Ege'de 26 km.'ye diigen kabuk: ka_g
linlaganin Izmlr'de 32 km.,- Anadolu nun-ig k1s1m1ar1nda 1—‘«
Se 38 km, ye_kadar~glktlgln1 h€SaP1am1§t1ri(sekll S5a ) _
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$3kilil58r Malta, : Paleponez ve Izmir'den gegen profilde, olgulen sismik
‘. ve gravite verllerlnden yarcrlanllarak gelistirilmig: model

(Makris, 1978)

Iklnc1 modell, Kavala, Taqoz, Tinos, Girit ve{Lib}
yva'dan gegen profil hatti uzerlndedlr Kavala'da 36 km. 6—1
lan kabuk kallnll@l Tinos. ve Paros'ta 28-29 km.'ye, Glrlt'
in kuzeyinde ise 18 20 Pm. ye kedar diismesine ragmen Gi-
rit'te kabuk kallnllgl 32 km.'ye glkmaktadlr Girit'in gl-.
neyinden itibaren kabukta blT ondulasvon 1zlenmekted1r |
(Sekil 5b). | |

Ugiinell modelin profil hatti ise kuzey Yunanistean,
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§ek1]_50 . Kuzey Yunanlstan, Ev01a, Andros ,Amabgds ve Misir'dan
gegen profiléeé, Slglilen sismik ve gravite verilerin-
den yararlanarak geligtirilmis model (llakris,1978).

Evoia, Andros, Amargos Ve Misir'dan gegmektedir.Buna gore
kabuk kallnllbl Taselya'da 38 km., Anaros'ta 30 km., Ti-
nos'ta 28 km., Amargos'ta 27 km, olarak (?ekll 50) bulun-

mugtur.,

Tim bu g¢alaismalarin sonucu Qlarék Makris (1978)
tarafindan verilen kabuk kalinlifi haritesi Harita 6'da




z0

s HARITA 6. Ege Denizi Kabuk,xalinllgl Haritasi (1.-1a}u~;is,‘ 1978).

goriilmektedir.Mekris (1978) Atina civeranda 32 km., Pale-
ponez'de 44 km., Anadolu kiyilarinda ise kebuk kalinliBi-
n1 ortalama olarak 34-38 km. civarinda bulmugtur.

7’
R4

Angelier ve Le Pichon (léBl)_taraflndan yepilan
¢alismada kabuk kalinliZ¥i Atina civarinda 32 km., Palepo-
nez'de 43 km., Anadolu kiyilarinda ise ortelama 34-35 km.
olerzk bulunmugtur (Harita 7). |



Barita: 7 - Ege Denizi Kabuk Kalanlak Haritasi (Le Fichon, 1981).
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Yine kabuk kallnllplnln bulunmas1 1le 11@111 blr'V

caligma Hisarli (1989) taraflndan yapllmlq ve Tlnos ta 28{ "
km,, Limni adasl civarinda 36 km., Andros adas1nda 28 km.‘,ﬂ'
ve Girit'in kuzeyinde ise 22 km. ye kadar augen aegerler;“;‘~ pn

hesapla migtair (Harita 8).
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_EARITA 8, Ege Denizi Fabuk Kalinlifa Harltasa (Eisarla,1989)
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3.2, EGE DENizl'NIN JEOF1zIK OZELLIKLERI

Jeofizik ¢aligmalar gravite,*manyetik :*elektrik—«
elektromanyetik"sismik s1smologl ve 1s1 akisi olmak tlize-
re bblgenin Szelliklerini aragtirmak amaciyla. yapllan ter
melde rejyonal ve rezidiiel kutleyl, hatta- kabuk yap1s1n1 g
tanimeya yoneliktir, f

‘ Bu galigmada gravite verileri esas alinmasina rag-
men, Ege Denizi'nin Jjeofizik 6zellik1eriy1e ilgili,daha |
onceden yapilmig olan ¢alismalardan sz edilmesinde yarar

vardir.

Bu boliimde sismolojik, grav1te, manyetlk paleoman—
yetik ve 1s1 akisi olmek iizere Ege Denlzl nde yapllan ca-

lismalara aealnllecektlr.
3.2.1; SISMOLOJIK QALISMALAR-

Sismolojik veriler genelde levha tektonifine yo-
nelik olmakla birlikte, bu veriler, depremlerin episantr
tayinleri, depremlerin hiposantr tayinleri, deprem odak
mekanizma ¢ozlimleri ve depremlerin uzay daylllmlarlnln
'bellrlenmes1nden elde edllmektedlr.

3.2.1;1. Ege Denizi ve Qevresinin Depremsélliéi

Turkiye ve Ege'deki deprem odak hare?etlerl ve di-
gér sismolojik veriler bolgede on karmaglk deformasyonla—‘

rin varllnlnl gostermektedlr.,

Ege Denizi ve dofu Akdehiz'civarlnda ¢ok genig bir
deprem kusagl vardir.Ege ve dofu Akdeniz hem sif odakli
(< &'50km, :);.hém de orta odakli ( 50 km.~<hy<’200u,km,-\,) »
depremleri icermektedir (Ergin ve diferleri, 1967).

Papazachos ve Comqiékis (i976)'da'yaptlklarlfgalls—
mada gliney Ege'de 1949 - 1973 yillari arasinda olugen ve
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magnitiidleri 5. 5 M:>'4 5 olan depremlerln odak davlllmla—
rindan yararlanarak Akdeniz'den Ege ve dO{ru e@lmll blr
Benioff zonu olduZunu bulmuglardlr (Sekll 6) Ayrlca, ku—:“
zey Ege'de 1964 -~ 1975 yi1llari arasinda oluqan ve magnl—
tidi N;} 3.5 olan orta derinlikli 36 depremln odak aagl—‘
limindan, glineyden kuzeye dogru elell 1k1n01 bir Benioff
zonunun varllrlnln sonucuna varllmlgtlr (Papazaohos ve

Comniakis, 1977).

o+ Hellan ' . '
“hkdeniz C;*““‘ sirit e

200

Sekil .6, Girit ada51n1n glineyinde Ege levha51 altina dalan
Afrﬂﬁiltha&l (Papazachos,Comnzakls, 1977)

Alptekin (1978)'e gire bolgede iki deprem kusafi
vardir.Bunlardan ilki adalér yayi ile iliqkili olup Girit
adasinin KB'sinden baglayan ve Pge Denizi! n1n guneylnl
cevreleyerek Anadolu yarlmaoa31na ulasmaktadlr Iklnc1 ku-
sak ise GB Anadolu'dan baslayan ve Klbrls adas1n1 gevre—
leyen bir yay glzerek GD - Anadolu deprem kuqaolnl olugtur-u

maktadlr.

Ozellikle bati Anadolu, aktif sismik faaliyetleri
ile dikkat geker.Bu bdlgede meydana gelen depremler sig
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odakladar.Episantr dagilimlara généllikle D - B,doéruitulu
graben sistemleriyle ilgili gazﬁkmektedir (Alptekin,I978)_
(Sekil Ta). . i e
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Sekil Ta. Dogu Akdeniz,ve Tirkiye'de 1’ocak 1961*119 31\Ara11k i971\
arasinda sif depremlerin (h<'50 km,) episantrlari
(Alptekin, 1978'den alinmagtir), = - :

Alptekin (1978)'e gbre orta odak derinliklerine
(50 km. < h 200 km.) sahip depremler dofu Akdeniz'de
bir Benioff zonunun varligini kanitlar.Bu depremler Ege
ve Kaibris yaylarinin ig¢ bikey kisimlaranda yer alarlar,
(Sexil Tb). ' f SRR s «
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Sekil 7b. Dogu Akdeniz ve murkly 'de
arasinda olu°an orta derinlikteki (h)>50 Lm) depremlerln

eplsantrlarl (Alptekln 1978'den allnnlqtlr)

v Papazachos ve Comnlakls (1978) taraflnaan yapilan
Qallgmada dogu Akdeniz, batl Akdenlz den sismik bakimdan
cok daha aktif olup, en- akflf bolge Ege Denizi ile. gevre81—
dir. Dogu Akdeniz'in uzun kuzey klyllarlnda s1sm1k akthlte '

yuksektlr.’
Soysal (1975) tarafindan hiposantr dafilimlarindan

Afrika levhasinin Ege-Anadolu levhasi altina- ortalama ola~- .
rak 40° '1ik blr eﬂlmle dalalbl hesaplanmlgtlr.‘ PN
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3 2. 1 2, Odak Mekanizmalari

, Alptekln (1978) 1939 1971 ylllarl aras1nda bolgedefﬁ
olusan 35 deprem (Tablo 1) 191n yaptlrl odak mekanlzma go—f”
zUmu gallsmas1nda (Sekll 8) KB Anadolu da ve kuzey Ege'de
hem doZrultu atlmll, hem de normal eglm atlmll fay gozumle—7
rini bu;mug ve. bolgedekl hareketln D B dogrultulu oldunu

sonucuna varmlgtlr.‘

: . L?’—;'\.\ ‘. : . o ) i : : ) .
1 Feoamal s tmnn I / Tors Faylavia Ivyaraltu=al i e o Yanmd

Sekil 8. Tirkiye ve gevfesindeki deprémlerin odak nekanizhulafl{“"
Numaralar Tablo 1l'deki depremlere tekadbil eder. Slyah
alanlar kompre»yon bllgllerlnl gosterlr (Alptelrln 1978)
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4, CALISMANIN KAPSAMI
4.1, CALISHANIN YAPILDISI HARiTANIN GEWEL OZELLIKLERI

Calismada kullanilan harita Allan ve Morellil
(1961;1966) tarafindan hazairlanan Ege Denizi bouguer gra-
vite anomali harita51d1r.ﬁlgeéi 1:750 000 olan harita
ciigliltiilerek Harita 9 'da verilmistir.Bu haritada kontur

araliklera 20 mgel olarek secilmigtir.

Lnomalilerin genel karakterleri su gekilde Ozet-
leriebilir:

Gravite anomalileri, normal izostatik sartlerda
denizde pozitif, karelarda ise negatif olarak gtzlenir.

Harita incelendifinde:
- Kuzey Bge'de goriilen anomaliler kisa dalga boylu olup,
b6lgede yverel anomaliler mevcuttur.Kuzey Ege'de daha ¢ok
kapanti goriniimil izlenirken, giliney Ege'de yay seklinde u-
zanan konturlara rastlanilmaktedir.Kuzey Ege'de 50 mgal
ve 80 mgal defferinde dar kapantilar yer almaktadir. |
- Girit'in kuzeyinde pozitif izostatik anomalisi 150 mgal
olan en genig kapanti yer almaktadar.
- Kuzey Ege'de 10 mgel defferinde minimum kontur deZerine
rastlarken, Ege'nin glineyine Go¥ru Girit'in kuzeyinde Hel-
len volkanik yayinda maksimum defere ulasan genis bir
150 mgel deferindeki kapenti icinde 170 mgal'e ulagen ka-
pantilara rastlanmaktadair. \

Anomali deflerlerinde genel goriiniim 10 mgal ile
i7O mgal arasinda olup,kuzey Ege'de anomali degerleri gl-

ney nge'den daha XkiicUktir,
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4,2, CALISMADA KULLANILAN YONTEM

' Bu caligmada 3ge Denizi igin Allan ve Morelli
(1961-1966) terafindan yapilmig olan bouguer gravite ano-
mali haritasi esas alinarak bu haritaye iki boyutlu
Talwani yontemi uygulanmasi amaclanmistar.

Bir potansiyvel kaynafin esas olduZu yerin,gravite
alaninin zaman ve uzey orteminda farkliliga rastlanilmak-
tadar.Burada amag¢;bu veriler ile Jjeofizik problemlerin e-
sasinl teskil eden verinin,uygun yontemlerle analiz edile-
rek,yeraltandaki jeolojik yepinin anlasilmasidar.,Temel de
buna ulagmak ig¢in iki yOntemden bahsedilebilir.Bunlar:

A- Ortaya bir model konularak bu modelin hesaplanan anoma-
lisini,gdzlenen anomaliye uyuncaya kadar, model parametle-
rini degistirmek ve en uygun enomali efrisini elde etmek-.
tir.Talwani yontemi bu tlr deferlendirmeye Ornek olargk
verilebilir (Talwani ve diZerleri, 1959).

B- Diiz ¢dziim olan eldeki veri tiirliniin direk olesrak deier-
lendirilmesi ve yorumlanmasidir.Jeofizik veriler birden
fazla sinyalin list lUiste binmis seklini igerdiklerinden
frekanslarinin birbirinden ferkli olmasi dofaldir.Bu du-
rumda,yliksek frekansli defigsimler yilizeye yekain kiitleleri,
alcak frekansla deffisimler ise derindeki klitleleri belirle-
mede kullanilmektadair.Kiitlelerin zaman ortamindaki cevabi-
nan once sayisal hale getirilmesi gerekmektedir.@rneéin,
tek ve iki boyutlu Fourier doniiglim teknikleri kullanilmek-
tadar (Adatepe, 1988).

Gravite yonteminin. en Onemli 6zelligi ters ¢Oziim-
lerinin sonsuz sayida olmasidir,Yani ayni gravite anomali-
sine neden olabilecek sonsuz tane yeralti cismi olabilir,
Bunlarain ig¢inden gergek olanini saptaysbilmek ig¢in bagka
yontemlerede gerek vardar.Diiz problem ¢dziimlinde ise veri-

len bir yeralti cisminin yalnizca bir gravite anomalisi
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vardiT.En Onemli sorun gravite anomalisine uygun gergek

yapiyl bulabilmektir.

Jeofizik veriler arastairma icin segilen bdlgede
5lclilen gravite alaninin (mutlsk) elde edilen deferleri
gerek ig¢,gerekse dis keynekli alanlarla birlikte, bolge-
sel (rejyonal) ve bozucu (rezidiiel) anomalileri beraber
icermektedir.Bu nedenle esas olan rejyonal anomalilerin
temini icin bozucu etkilerin giderilmesinde bir takim

aonlictim tekniklerinden yararlanilmektadar.
4,2.1, HMODELLEME

BRir olayin davranisini matematik bafintilarla
gbstermeye modelleme denir.Dolayisiyle modelleme fizik-
sel veya Jjeofiziksel olaylarin yanisira tim bilim dalla-~
rinda bir ¢ok olayin incelenmesinde kullanilmaktadir.Bir
olayin modellenebilmesi ig¢in ilk kogul verilerin toplan-
mig olmasidir,Bu veriler olayin etkilendigi olay ve o-
laylar dizisi icin givenli ve eksiksiz olarak elde edil-

meli ve yorumlanmalidar,

4,2.1.1. Gravite'de lodelleme - TALWANT YOWTEMT

Gravite alani vekidrel bir bliylikliktiir.Jeofizikte
kartezyen koordinat sistemi ic¢inde ¢ozimlemeler yapilmak-
tadir.Istenen duyarlilakta Slciim yapma olanagi diisey bi-
leseni Olgmede saglandigindan genelde kullanilan gravite
alan ve vektorinlin dlisey bilesenidir. ve gravite alani de-
nildiginde bu anlasilmaktadar,

Gravite modellemmesinde cisimler bir,iki, ve ig
boyutlu olarak ele alinirlar,Tek boyutlu cisim nokta ci-
simdir ve bu,gravite'de anlamlidair."m" kiitleli cisim ay-
ni kiitleli homojen bir kiireye esittir.Iki boyutlu olan-
lar ise,boyutlarindan biri diZfer boyutunun yaninda
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sonsuz bliylik olan cisimlerdir.

Gelisiglizel bicimli bir cismin gravite alaninia he-
saplayabilmek ic¢in Once bir kiitle elemaninin gravite ala-
ninl yazip, sonra bunun cismin hacim yada ylizey boyunca
timlenmesi gerekir.Cismin hacim yada ylizeyinin diizglin bir
geometriye sahip olmasi halinde timlenmesini analitik ola-
rak hesaplamak kolaydir.Ancak,cismin diizgiin olmayan bir bi-
¢cime sahip olmasi durumunda tlimlemenin ya sayisal yontem-
lerle yeklagik olarek,yada grafik yolla hesaplamasi,ya da
cismin basit geometriye sahip olan cisimlere boliinerek her-
birinin gravite alanlarini saptayarak ve bunlarin toplamini
olusturarak mimkiin olabilir (Canatez, 1983).

Genelde gravite'deki modelleme ySntemlerinde anoma-
1li veraltandaki yepinin gekline baflidar.Yapidaki degigik-
1ik anomalide de defigim olusturabilir.Iste modelleme ile
¢oklu ¢ozlime sahip olen bu olay yeralta cisminin geometri-
sini ayrintili olarek elde etme olanaZini bulabiliriz.Do-

layisiyle elde edilen bu model jeolojik agidanda en uygun
model olacaktair,

TALWART vONTEMI

Boyutlara dﬁzgﬁn bir geometriye sahip olmayan iki
boyutlu yeralti yapilarini gergege en yakin dogrultuda mo-
delleyebilmek ic¢in uygulanacak ydntemlerden birisi yapinin
kesitini n kenarli bir poligona yaklegtirmektir.

e " Poligonun kenar sayisi arttikga yapiya
daha da yeklasmis olur,.Jliphesiz buna karsalik hesaplama-
larda uzar.

11k kez Talwani tarafindan gelistirilen ve kendi
adil ile anilan bu yontem gravite verilerine en sik uygu-
lanan modelleme tiiridiir.
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Bu yontem gelisiglizel se¢ilmig iki boyutliu kit-
lelerin olusturduvklara: gravite anomalilerinin hesaplan-
masinda kullanilan bir yontemdir.Poligon gseklinde dligi-
niilen bSyle bir kiitlenin, verilen herhangi bir noktadaki
gravite c¢ekimine ait diigsey ve yatay bilegenleri ig¢in ana-
litik ifadeler geligtirilmigtir.Kiitlenin boyutunda ve po-
zisyonunda herhangi bir sinirlama konmeksizain bu ifadeler
kullanilabilir.¥ontemin dogrulugunu,poligonun verilen
klitleye ne derece uygunluk gostermesine ve poligonun ka-
pala bir poligon olmaesina bailidir (Telwani ve digerleri,
1959),

Telwani Yonteminin Watematiksel Teorisi

Sekil 9'da gOsterilen A,B,C,D,E,F kdgelerine sa-
hip iki boyutlu kiitlenin P'de olugsturdugu gravite c¢ekimi
hesaplanabilir.P, ,X-Z dlizleminin orijininde kabul edilir-

se P noktasindeki gravite cekiminin diisey bileseni;

g=2 qugzae (1)
bagintisiyla gésterilebilir.Burada G= gravitasyon sabiti,
g = hacim yoZunlugu olmak lizere integrale poligonun AB ke-
narl uygulanir.AB'nin uzaniminin X eksenini kestigi nok-
ta & ve X ekseniyle yaptigi acga ei olsun.PQ uzakli-

Zina 8y diyelim.R, AB lizerinde keyfi bir nokta olsun,
Bu durumde;

2 = X ten © (2)
olur.Ayni zemanda (2) bafintisa

Z = (X - ai) tan ei (3)

Z = a; tan © tan ¢i / (tan ¢i- tan 9) (1)

ifadesi geligtirilir.Bu ifadenin AB ilizerine integrali
B

Zd@://’ai tan © tan.ﬂ&/ (tan.ﬂ%- tan e)de==zi ~(5)

yazalar.Dolayisayla poligonun gravite cekim ifadesinin
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vekil 9. Iki Boyutlu Poligon Seklinde Bir Cismin
Kesiti Igin Gravite Qekim Bileseni

(Erden, 1979).

disey bilegeni;
n

N
g:EGq;ZZi (6)
seklindedir,Toplamlary poligonun 'n  kenari lizerinde ya-
palir,Bir Onceki ifadenin (5) ¢ozimil icgin
k= tan &
1- tan @'
& = arc tan L
a8 = a / (1+12)

donlsglimleri kullanilarak

7= aifk 1Lal/ (_1+1_2> (x - 1) (7)

ifadesi elde edilir.Bu integral ifadesi,
7= ai[l/(kg -1>f(_k/1_;,k>fk(1/<1‘+L2)—‘1/<1'+ 1%) aL (8)
seklinde diizenlendikten sonra <
. 2 ‘
Z;= 8y 1/(x"+ 1) (-k log (1 —k>¥k/

) 8.
2 1oge(l+ 1?)—arc tan lél'l
"1 (9)
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haline ddniigtliriilebilir.Bu ifadede k ve L perametre-’
leri yerine deferleri yazilirsa,

Zi:.aisinﬁi cosgl:.L Gi—ei;:tanﬂiloge(cos@i(tanei—tan¢i) /
coseiﬂ(taneiaftanei)i] (10)

denklemi elde edilir.
Boylelikle bir tek kenar lizerine yapilan integ-

rasyon iglemi,
B;z arc tan (Zi/Xi)
g. -arc tan (2,4 —Zi)/(Xiﬂin))

e. arc tan (Z /X- )

1+i i
ai= Xl‘!’l (( &1*1 A )/(Z Z ))

egitliklerinden yararlanarak "n" kenarli poligonun dlisey
gravitesinin "O" noktesindaki degferi,
+ \2
&= 2Gq2? (3_3&1 i 1ﬂ)/((k31 1) <“11Z1) )
[ty ) (83-8,0) (25 -2, V108 (x; /75)]
vazilabilir.Befintada 6., 6. ', 1. mutleka X, , Zj

i Tdag 17 Tid 1
terimleri cinsinden ifade edilmelidir (Erden, 1979,

Vorik, 1983).

(11)
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5. YONTEMIN HARITAYA UYGULANISI ve DEGERLENDIRIIMESI

Gravite blgmeleri'gibi dogZal potansiyel alanlarin-
den yararlanilen jeofizik yontemlerin temel bir sorunu
vardir.Ayni bir gravite anomalisini verebilecek birden
fazla yeralti yapaisi bulunabilir.Bagka bir degisle, gravi-
te problemleri ¢ok ¢oziimlildlir.Bu 6zellik karalerda yapilan
gravite Olgmelerinde genellikle sorunlar yaratabilmektedir,
Zira szl edilen birden fazlae ¢dzlm iginden hangisinin ge-
¢erli olabilecegini saptamaek ig¢in, bagka Jeofizik gbzlem-
lere de gereksinim duyulur ve bunu karadaki calismalarda
her zamen bulabilmek olanaksizdir.Bune karsilik, denizler-
deki grevite dlgmelerine sismik yansama, karilme, manyetik
8lgmeler, a1s1 akisi v.b. gibi pek ¢ok bilgi eslik etmekte-

dir ve sonuglari bunlarla karsilastirmak mimkiindiir (Cani-
tez 1983),

Uygulamade Allan ve Morelli (i§61;1966)'nin bougu-.
er anomali haritasinda belirlenen (Harita 9) KL ve HN
profilleri alinmig ve bu profil hatlarane teorisi Boliim
4.2.,1.1'de aciklanan Talwani yontemi ile ters ¢ozim ya-
Pilmaistair.Bu yontemle anomaliye neden olan kiitlenin gekli-
ne yapilan yaklagimlarla ulagilmaya caligilmigtir.

Amaca yOnelik olarak Once, seg¢ilen profiller
nyguest kuralina uygun olarak 0.5 araliklarla (i‘cm::
7.5 km.) sayisal hale d&niigtiriilmiistiir.Ikinci asama ola-
rak, bu verilere kayan ortalama filtre sistemi uygulanmig-
tir.Bu agamadan sonra Ertekin tarafindan yazilan Talwani
gravite programi kullanilmigtir.Uygulamada sediment ve
temel kaya¢ arasindaki yogunluk KL profili icin
g= 0,20 gr/cm3 ; MN profili ig¢in g=0.,27 gr/cm3 olarak
alinmagtair.

Uygulama sirasinda yontemin ters ¢dziim olmesi,
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sonuca ulasmada bir gok glicliiZe neden olmugtur.lodel yapa
olugsturulurken, yaklegsik 36 kOgeli poligon kullanilmigtar.
Model kiitlenin anomalisi ile gbzlemsel anomali birbirine
vuyum saglayincaya kadar parametreler deZistirilmisg ve yak-'
lagik yeralti modeli olusturulmustur.Elde edilen ve Sekil
10 a ve b 'de verilmis olan model en uygun goriilerek, yak-
lasik sonuc oldufuna karar verilmistir.Sekillerde harita-
dan alinan bouguer gravite profilleri slirekli g¢izgilerle
ve bu gozlemsel anomaliye en uygun modellerden hesaplanan
anomalilerde kesikli c¢izgilerle gosterilmigtir,

Modelleme yapilan XL profil hatti Ege Denizi'nde
-G dofrultusunda, yeklasik 25°kuzey boylamina parelel o-
larak yer alan ve kuzeyde Thasas adasindan baglayarsak,
Andros adasi lizerinden gegip, Girit'in kuzeyinde Zge Cukur-
lugunda son bulmaktadir.Bu profil yaklasik 570 km. uzun-
lugundadar,.Ikinei olarek secilen MN profil hatti ise Pa-
leponez'den baglayip, Andros ve Tinos adalari arasindan
gecerek, Izmir'e ulasmektadir.Bu profilin uzunlufu ise
vaklasaik olarak 375 km.'dir.Se¢ilen iki profil Andros-
Tinos adalari civarinda bir noktada cekismaktadair,
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SONUG

Ege Denizi bouguer gravite anomali haritasina uy-
gulanan Talwani yontemiyle elde edilen yapi modelleri Se-
kil 10 a ve b'de verilmigtir.

Bu modeller incelendiginde, Kuzey Ege'de yeklasik
33 km, olan kabuk kalainliga, glineye inildikce azalarek,
Girit'in kuzeyinde Ege volkanik yayi'nda yaklasik 22 km.'
ve kadar indifi hesaplanmistair.Bu durum, Afrike levhasi-
nain kuzeye dogru hareketi neticesinde Ege-Anadolu levha-
siyla carpasarak alta dalmasi ve burada kesbugfun incelme-
siyle sonuclandigi seklinde agiklanabilir.Ancak, Evoia a-
dasi glineyinde yerel olarsk kebuk kalinliginin arttia
goriilmektedir,

Sekil 10 b'de gbriilen modelden ¢ikarilan sonug
ise; Yunanistan kaiyilarinda 38 km.'yefulagan kabuk kalin-
laZinin, orta Ege'de Andros adasi glineyinde 29 km.'ye ka-
dar inip, Tlrkiye kiyalarine doZru yeniden artarak 32 km.,
ye ulastaigidir.Bu modelin yapisinda bir ondililasyonden bah-
setmek olesadar,

Iki modelin g¢akigstifi nokta olan Evoia, Andros ve
Tiros adalari glineyinde 30 km.'ye ulasan kabuk kalinliZi-
ni, yerel bir artis olduZu seklinde yorumlayabiliriz.

Bge Denizi'nde yeralti yvapisaini belirlemeye yone-
lik, bir c¢ok aragtairmaci tarsfindan c¢aligma yapilmistir,
Bu g¢aligmalarin sonuglari ile elde edilen bu modeller kar-
silastairaldiginda, genelde, sonuglar arasinda benzerlifin
hakim olduZu ortaya ¢ikmaktadir,Urnegin, Moskalenko, 19664
Papazachos,l969} Canitez,1969; Makris,1972; kabuk kalin-
lifinain kuzey Ege'ye dofru bir artis gostererek 37 km.
(Papazachos,1969), 32 km (Canitez,1969), 38 km (lakris,
1978) oldufunu belirtmislerdir.Sekil 10 a'daki bu
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calismada elde edilen model incelendiginde ise, bu goriig-
leri destekler nitelikte kuzey Ege'de kalinligan 33 km
oldufu gorilmektedir, :

Mekris (1976)'da Paleponez ve Izmir'den gegen bir
profil hatti ilizerinde modelleme yapmig ve kabuk kalinligi=
n1 Paleponez'de 44 km, Ege yayir civarinda 22-23 km ve
Anadolu kiyalarainda ise 34-38 km olarak bulmustur.Bu ¢a-
ligmada elde edilen Sekil 10 b'incelendifinde ise Palepo-
nez'de. kabuk kallnllélnln 40 km, Anadolu kiyalarinda ise
34 km oldufu hesaplanmistir.Hisarli (1989) tarafindan ya-
p1lmig olan kabuk kalinlaigi haritasi (Harites 8) incelendi-
#inde ise Paleponez'de 38 km, Anadolu kiyilaranda 30-32
km olan kabuk kelainlifinin, Ege yayi civarainda 22 km ol-
dugu goriilmektedir,Boylelikle, bu sonuglar defferlendiril-
diginde, vyumun sdz konusu oldufu, ancak kullanalan yon-
temlerin cesitliliginden kaynaklanan bir farkliliktan bah-
setmek olasidir.

Mekris (1976)'in Kavala, Tinos, Paros, Girit ve
ILibya'dan gecen modelinde bulduZfu kabuk kalinligi, Paros
civarinda 28-29 km, Girit'in kuzeyinde ise 18-20 km'dir.
bu g¢aligsmada Sekil 16 a'daki yapi modelinde ise ayni bdl-
gede 28 km olan kabuk kalinlifinin 22.5 km'sinin 1litos-

ferik vapiya ait oldugu bulunmustur.

Bu galigmanin yapilmasindaeki amag¢, elde edilecek
yapl modellerindeki sonuglarin, gliniimlize kadar yapilan ga-
lasmalardaki sonuglari destekleyici bir nitelik tagimasine
dan ziyade, kabuk yapisini belirlemeye ySneliktir,Ancak,
elde edilen caligmelarin gegerlilifi, yapilmig olan kabuk
kalinliga cgalaismalariyla karsilastirilmasi sonucunda bir-
birine yekin deferler olmasi nedeniyle kanitlanabilir.
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