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ONSOZ

Genel olarak Lineer Programlama problemi, sinarlayica
kosullar adi verilen lineer veya egitsizlikler grubu ile
birlikte amag¢ denklemi adi verilen dedigkenlerin lineer
bir fonksiyonunu optimize etmeyi (maksimize veya minimi-
ze) gerektirmektedir, Optimizasyon, kabaca eldeki olanak-
lar iginde en iyi davranigin nitelenmesi veya belli sinir-
lamalar iginde amacain en iyi gekilde yerine getirilmésidir.

Esas iki ana kavramdadar:
l1-) Teknik Sainarlamalar
2-) Ekonomik amag ‘ .

Bu iki durum matematiksel olarak dogrusal fonksiyonlar-
la ortaya kondudunda problem Bojrusal Programlama ile ¢O~
ziimlenir. .

Bu galismamda, Lineer Programlamayi, Tekstiplik Edirme
fabrikasinda Uretim Planlamasi yapilmasinda kullandim.Bu
yizden galismamim pratik yonii teknik ytniinden dalm fazla-
dir.Lineer Programlama mddeli tesis icin olusturulmug, ¢o-
zimlenmesi ise OSB adla paket program ile yapilmistar.

Bu calismada veri olarak, biriam ilirin maliyvetleri, birim
karlar, pratik ve teorik makima kapasiteleri kullanilmig,
cesitli kabuller yapilmistir.Maliyet ve kar olayi dejigken
cldufundan iiriin bilegimi ve karlar zamanla dedigsebilir,

Ancak bu degisiklikler aninda modele girerek her zaman



dogru sonuglarin alinmasi yodniinden galigmanin kalici ol-
dudu sdyienebilir,

Bu ¢aligmamda, bana yol gSsteren dederli hocam Prof.Pr.
Sn. Gines Gengyilmaz'a, tezimin uygulamasini yaptigam
Tekstiplik Edirne Tesisleri'nin Midiiri sSn., Mehmet sSavasg'a,
Idari planlama Kisim $efi Sn. Nurettin Yanikgi'ya ve dejer-
1i gailgma arkadagim Endiistri Miihendisi Smn, Sevil Aricanla‘

ya tesekkiir ederim,
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1s)_POLIMER UREYIM KISMI

Hammedde olarsk kullamilam, kaprolaktamim polimerize edile-

rek, iplik seklimde g¢ekilebilecek bir yapiya kavugturuldugu

kisimdar.Bu kisimdaki ana kademeler:

1.

2.

HAM MADDE : Iplik akim gemasinda da gorilebilecezi gibi
ham madde olarak petrol lirimlerimdem elde edilem kapro-
laktam kulanmalar.,

Bu madde Izmit'teki Petkim fabrikasimndam veya dis #ilke~
lerden gelir.Petkim kaprolaktamimain bir torbasi 30 kg.
olup, polietilem torba ve kraft kaZit torbalara sarilmig
olarak gelir.Gemellikle 1 torba 25 kg. olup, 1 palet 40
veya 50 torbadam olugnaftadlr. Geler kaprolaktamim safli-

g1 ve stamdartlara uygumlugu kimya laboratuarimda yapilanm

amalizler somucu saptamir.

ERITME KAZANI : Toz (pul) halimdeki kati kaprolaktam, tor-
balari yirtilmak suretiyle kazanaAdbkulﬁr ve kazaninm dis
cidarlarinda dolagsan 110°C sicakliktaki buherla ergitilir,
Kagzama hava girisini Omlemek igim, ayri bir hattam azot gi-
rigi vardair. Azot vermektem amag: kaprolaktamim ve daha
sonraki asamalarda polimerim, hava ile temasimi (oksidasyo-
nunu) Omlemektir. Aksi taktirde hava ile temas ederek ok-
side olam kaprolaktem veya polimer iplik gekme esmasimda
kopar.

Eritme kazamimda sivilagan kaprolaktam, pompalar vasitasiy-

la reaktore gomderilir. Reesktore girmedenm Omcede igerisime,
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matlagtirmayl saflamak igim titamdieksit, pelimerim belli
zimcir uzumluklarimda (aym1i viskozitede) elmasi igimde a-
setik asit katilair.

Titandieksit ve asetik asit bir dezaj pempasi vasitasiyla

verilirler.

3. REAKTOR 2z Yaklagik elarak 11 metre wzumlugZumda 1 metre

4.

geniglifinde gelik bir beru elup, iUsttem girem kaprolaktam
alttan pelimer geklimde gikar. Pelimerlegme isleminin el-
magl igim reaktdr devamli gekilde diftil yagimim buharlara
ile 1sitilir. Reaktotrde kimyasal bir iglem semwcu girem
kaprelaktemin yapisi: defigmekte ve pelimerizessyem semucu
iplik geklimde gekilebilecek bir gekle gelmektedir. Kapre-
laktem zimcirim bir halkasi elarak iﬁgﬁnﬂlﬁfse, reaktdtrde
pelimerizasyen semucu bu halkalar birbirimne katilmakta ve
150-200 halkali zimcir uzumlufumdae kimyasal bir bilesgik
(pelimer veya kimya diliyle peliksprelaktam) meydana gel-
mektedér. Reakttre girem kaprelaktamim hepsi pelimerizasyem
elayina girmez. % 10 kadari pelimerigze elmadam kalir. Geri

kalan bu maddeye extrak demir.

KESME MAKINASI : Reaktoriim 2lt kismimdar pempalar vasitasiy-
la alimanr sivi pelimer, bir diizeden gegirilerek seZuk su
tekmesine verilir. Burada seZuyam ve katilagem fitil gek-
limdeki pelimer, kesme makimasimda kesilerek kiiglik pargacik-
lar (cips) halime getirilir ve extraksiyem kelemuma verilir.



5¢ @XIBAKSIYON : Extraksiyem,, uygunr bir g¢ozicti (¢ozlcii elarak
gemellikle su kullamilir) kullesmmak suretiyle, bir karisim-
dan istenilen maddenin ayrilmasi elayidir. Bizdeki extrak-
siyemun amaci, cipsin igerisimde bulumam pelimerize elmamig
% 10 kadar madderin (eﬁtrak) cipsim igersinden ayrilmasadar.
Extraksiyen kelemu yaklasik 12 metre uzurlugumda, 1 metre
gapinda gelik bir beru elup, igi cips ile deldurulsugtur.
Bir tara?tan st kisimdanr cips girerkem, diZer taraftamda
extraksiyem kelerurun altindar -giren cips miktaria kadar-
cips gikmakta, bOylece extmaksiyen kelemunum igl daims cips
ile delu bPulummaktadir. Kelenrn buhar ile asatilar.
Extraksiyen kelemume 21t kisimdar siirekli elarak belli miktar-
larda demimeralize (demi) su verilir. Alt taraftam girem su
extraksiyen kelemunun iiat kismima yavas yavas ¢ikar ve bura-
dlan d2 bir tagma JSrus¥ vasitasiyla extraksiyen kelenunu
terkeder.
Boylece, list tarafkan giren cips yavag yavag alt tarafa deZ-
ru, ilerlerken alt taraftan girem demi suda yavasg yavas list
tarafa degru ¢ikar. Bu gekilde cips ile demi suyun temasa
neticesinde, cipsin igersinde buluman pelimerize elmamiy
maddeler (extrak) eriyerek suyun igersime karigmakta ve su
ile beraber atilmaktadar..
Extraksiyem igleminin senunda cipsin igindeki % 10 kadar ext-
rakin % 9.5 kadari sicak su ile atilir. % 0.4-0.5 kadar ext-
rak cips ile birlikte kurutucuya (trecknere) girer.



6. KURUTUCU (TROCKNER) : Ekstraksiyen kelenunun altindan

@linan cipsler pempa vasitasiyla Once siiziilme silela-
rina gonderilir. Siiziilme silelarinda, sulari siiziilen
cipsler, buradan doner kurutuculara alainar.

Fazla su ipliJe zarar verdidinden cips igersindeki su-
yun (nemin) belli bir dejerde elmasi lazimdir. Bu ne-
denle kurutma islemi yapilar.

Siiziilme silesunda teplanan yaklagik 9 ten cips kurutu-
cuya alinar ve yaklasik 24 saat kurutuvcunun d@ondiiriil-
mesi ve bu esnada kurutucunun etrafindan sicak yald
delastirilmasi: neticesinde belirli bir nem dederine
kadar kurutulur. Kurutma esnasinda elusan su buharla-

r1 devamli elarak vakum pempalar: vasitasiyla eamilir.
Paha senra bir yegusturucuda tekrar yeJusturularak sivi
hale cetirilirler. Yegusturulamiyan buharlar dig hava-
ya verilirler,

Kurutma islemi senunda kurutucuya (treckner'e) azet gazi
verilerek kurutucu igindeki vakum (diigiik basing) karilar.
(Atmesfer basincina getirilir.) Ve kimya laberatuaraina
numune verilir.

Alinan numune igersindeki su (nem) miktara standart de-
Gerler igerisinde ise cips azet gazi ile istenilen sile-

ya sevkedilir,



7. SILOIAR : Tesiste 1 adet karigtirma silesu (60 ten),
1 adet N-66 cips silesu (35 ten), 1 adet BSM cips si-
lesu (35 ten ), 1 adet dege silesu (12 ten), 1 adet
vedek sile (35 ten) ve ikisi LOY sistemini, ikisi POY

sistemini besliyen 4 adet iiretim silesu bulunmaktadar.

Cipsin silelara sevk edilmesiyle pelimer iiretim kismi-
nin gbrevi bitmis elur. Pelimer iliretim BbSliimiiniin gegit-
1i kxademelerinde kimya lab., tarafindan numune alinarak
preses akisinin standartlara uygunluju kentrel edilir.,
Bunlardan en onemli elanlar;

a. Reakt8re giren laktamda asetik asit ve titandieksit
tayini. |
b. ReaktdSr gikisinda alinan cipsde viskezite, eksidas-
yen ve extrakt tayini.

c. Kurutucudan (treckner'den) senra alinen cipste vis-
kezite, nem (su), extrakt ve titandieksit tayini.
Viskezite tayini, elusan pelimer zincirinin (pelimerin)
cek Snemli bir karakteristigi elup, pelimerin akiskan-
1181 ve welekiil aZirxrlidi ile ilgilidir., Her 4 saatte
bir kentrel edilen viskezitenin hep ayni veya birkbir ne
yakin g¢ikmasi pelimerizasyenun iyi eldufunu gosterir.,
Birbirinden farkli gikmasi ise, elu<an pelimerin akig-
kanlik ve melekiil ajirlifdainin zaman zaman farkli eldu-
gunu g&sterir ki bu durum iplik ¢ekme esnasinda kepuda

veya kepuklarin artmasina neden elabilir.



9.

2-) IPLiK URETIM KISMI

EKSRUBER : Cipsin ergitilerek tekrar sivilagtirildiga
yerdir, Silelardan gelen cips, titragimli berular va-
sitasiyla ara silelara, buradan da exruderlere gelir.
Exruder igerisindeki helezen bigimli ddner mil ve elek-
trikli isaticilar sayesinde eritilen ve saikagtiralan
cips berular vasitasiyla balkenlere gelir. Bu berula-
ran etrafinda pelimer eriyifdin sefjumasini Onlemek igin
s1cak difiil buharlari delastaralar,

LOY sisteminde 3 adet eksruder elup, bunlardan herbiri
2 balkeni besler,

POY sisteminde ise, 2 adet exruder elup, dunlardan her-

biri 1 balkeni beslemektedir.

BOBINAJ : Ya§ taslarindan gegen iplidin, klavuzlardan
gegirilerek, bebin halinde sarildidi kisiwmdar,
1OY sisteminde; 6 adet balken vardar.
Her balkende, ¢ pezisyen,
Her pezisyenda, 8 diize,
Her dizede, 1 bebine bajli eldujundan:
1l balkende, 6 x 8 : 48 bebin,
6 balkende, ¢ x 48 : 288 bebin vardar.,

POY sisteminde igse; 2 adet balken vardar.

Her balkende, 4 pezisyen,

Her pezisyenda, 4 diize,
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Her diizede 4 bebin eldujundan,

1l balkende, 4 x 4 x 4 : 64 bebin,

2 balkende, 2 x 64 : 128 bebin mevcuttur,
iplikx bebine sarilmaya basladiktan belli bir siire senra
bebin biliylir ve belli bir biiyiiklige (agirligda) ulasinca
durdurularak bebinler gikarailair.
Bir balkenden, belli bir siire sonunda_elde edilen bu 48

bebine 1 POFF denir.

11. KONDUSYONE : Bebinajdan g¢ikan arabalara asilmig bebin-

ler belli bir siire, klimatize edilmig (belli bir sicak-
1131 ve belli bir nemi elan) bir ertamda bekletilirler,
Bekletmekten amag, ipligin alabilecedi daka bir miktar
nemin dengeli (diizenli) bir sekilde havadan alinmasi
igindir,

iplik kendiisyenede yeterli zaman beklemez veya kendiis-
yenenin klima sartlari (sicaklik ve nem) bezulma gds-
terirse, yine diizensiz bir bigimde su (nem) akigi elur
ki buda iplidin kalinligdinain farkli eluguma (uster ha-

tasi) neden elur.

12, CEKME-BUKME : Amag, iplidin gekilerek belli bir kalin-
118a (denye) ve belli bir mukavemet, genlesme deferine
getirilmesidir. Cekme-biikme makinalarinda iplik belli
Bir eranda c¢ekilerek (gekim erani) uzunlugunun 3-3,.3

kati uzatilar.



Cekme-biikme makinalarina (rieter makinalari) yiliklenen

3 deff'a (3 x 4 : 12)araba) 1 KRILL denir, Rieter maki-
nasinda daha bir arabalik beg yer kalir ki buraya da
kiigik bebinlerin bulundufu arabalar kenur. Cekme-biikme
makinalarinda her bebinden denyesine gore 4 veya 5 keps
elde edilir. 11k elde edilen kepslardan 24 tenesi (3 deff
eldujuna gdre her defftan 8 adet) kalite kentrelu yapil-
mak ilizere fizik (tekstil) laberatuvarina gdnderilir.

Bu asamadan senra keps ipliginin bir kismi satilmak lize-
re paketlemeye, bir kismida muss iplik yapilmak iizere

Scragg CS-12 tipi muss iplik makinalarina gonderilir.

13, PAKETLEME : Cekme-biikme makinalarindan gikan ve kalitesi

belli elan kepslar aJairliklarina gore belli kutulara ke-

narak piyasaya agdnderilirler,



-9

3.) MUSS IPLiK URETIM KISMI

14, MUSS MAKINALARI :

A) SCRAGG CS-12 Tipi : Bu makinaya iplik, Cekme-Biikme

asamasindan senra, keps elarak gelir, Burada amag,ip-
lije daha genis hacimli bir goriniim (yiin goriiniimi),

daha fazla uzama ve daha fazla elastikiyet kazandirmak-
tare.

Belli sicaklaiktaki fairinlardan gegen iplide yalanci(suni)
bir biikiim vermek suretiyle bu islem gergeklestirilir.
Firain 1silarindaki diizensizlikler iplikte beyamadan sen-
ra gbritlebilen hatalara neden elurlar.

Muss makinalarinda iplik iki kat yapilar. Yani 2 kepstan
¢ikan iplik, tek bir bebine sarilar.

Her makinadan ¢ikan (1 takaim) musslasmis ipliklerden
fizik lab.'a numuhe alinarak, gerap oriliir ve hatala
elan pezisyenlar tespit edelir.

B) SCRAGG BCS 1200-A TiPi : Bu makinalar bebinajdan gikan

ipligin hem gekme iglemini hem de tekstiire (muss) iglemini
birlikte vapar. Dijer bir deyigle, Cekme-Biikme (Rieter)
ve scragg CS~12 makinalarinin ayri ayri yaptigs islemleri

bu makinalar bir tek islem halinde yaparlar.
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15. BUKUM : Muss makinalaraindan g¢ikan iplige, bikim maki-
nalarinda bikim verilir.
Biikiim vermekten amag, muss makinalarinda iki kat yapil~-
mis iplidin ayrilmamasi vé elabilecek kapiler kepukla-

rinin iplik igersine gizlenmesidir.

16, 17. 18, 1®, CILE-BOYAHANE-BOBIN-PAKETLEME : Biikiim maki-

nalarinda ¢ikan bebinlere sér11m1§ iplikler diizgiin bir
sekilde beyanabilmesi amaciyla g¢ilelere sarilir ve gile
halinde beyahanede beyandiktan senra tekrar ¢ileden bebin
vyapilir. Bebin yapilirken ipligje % 3.5-4 kadar harman
yadi verilir.

Bebine sarilan renkli iplikler ayirim yapilarik paket-
lewmeye verilir, Paketlemede iizerine naylen gegirilerek

kutulara kenulduktan senra piyasaya gonderilir,
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4-) iPLiKR URETIMI ILE ILGILI KULLANILAN TERIMLER VE ANLAMLARI

Monomer: Hammadde olarak kulanalan kaprolaktama verilen isim.

Polimer: Cok sayida monomerin biraraya celmesiyle olusan bi-
le<ik.

Cips: Polimerizasyon (poli) kisminda kaprolaktamin polimerles-
tirilmesi ile elde edilen kiigik piring tanecikleri seklindeki
varcgalar.

Ekstrakt: Kaprolaktamin reaktcrde polimerize edilmesinden son=-
ra polimerleamiyerek cipsin igerisinde kalan maddedir.Polimer-
le=memis bu madde, cipslerin su ile yikanmasi sonucu (ekstrak-
siyon islemi) atilar.

Vizkozite: Polimerizasyonda olugan polimerin akisla ilgili

bir 6zelligsdir,

Trockner: Islak cipsleri kurutmak igin kullanilan doner kuru-
tucudur.

Titandioksit: Folimere matlik saglamak igin ilave edilen mad-

dedir.Bu madde olmazsa polimer (iplik) parlak olur.

Ekstruder: Kati cipslerin eritildigi makinalardir.Isitma jis-
lemi elektrikle yapilir.Tesiste 5 ekstruder vardar.

Balken: Ekstruderde eritilen cipslerin (polimerin) iplik gek-
linde gekilebilmesini sadlayan sistemdir.Loy sisteminde 6 bal-
ken, pov sisteminde 2?2 balken vardar.,

Pozisyon: Bir Sﬁtﬁnu olusturan kisimlardan her birine pozisyon
denir.Ornedin spinnerei’'da loy sisteminde bir balkende 6 po-~

zisyon, Foy sisteminde ise bir balkende 4 pozisyon vardair,Or-

nedin Rieter(Cekme-Bikme) makinalarinda 156 pozisyon vardir,
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Diize: Erimig polimerin (cipsin) iplik haline donilistirilmesi-
ni sa%layan ve ¢ok sayida kiigiik deliklerden olv=san yuwvarlak
metal bir parcgadir.Bu parganin lzerinde kum ve metal filtre-
ler bulunur,

Loy sisteminde 1 pozisyonda 8 diize

Pov sisteminde 1 pozisyonda 16 diize vardar,.

Denye: Iplidin 9000 metresinin gram olarak ajirligidir.Orne-
gin 70 denye denirse iplifgn 9000 metresinin 70 gram oldudu
anlasilip.Numarasi kiigik olan iplik ince, numarasi blyik o-
lan iplik daha kalaindar.

Kops Ipligi: Robinler halindeki naylon iplidin gekilerek, ii-

zeri kilafla kapla bir boruya sarilmasi ile olugan ipliktir.

LOY Sistem: Makinadaki iplik hizi en .fazla 1200 mt/dk'da o-

lan sistemdir.Bu sistemden elde edilen ipligin kullanilabil-
mesi igin hemen (en fazla 1-2 ciin iginde) gekilmesi (kulla-
nilmasi) cerekir.

POY Sistemic: Makinadaki iplik hizi 4000-4500 mt/dk olan sis-

temdir.Buradan elde edilen bobinler uzun siire bekletilebilir.
Yada direkt olarak satilabilir.

Dese: Cips ve iplik lretimi sirasinda elektrik kesilmesi ve-
ya diger nedenlerle elde edilen fire maldar,.

Harman Yadi: Beyaz veva boyalil muss iplikler bobine sarilar-

ken iplige verilen yagddar.

N-6 (Naylon-6) iplidi: Kaprolakt imdan elds edilen polimerden

vapilan iplik,.



]

N-66 (Naylon-66) Ipli§i: Hammaddesi kaprolaktam olmayan, ak-

sine dedisik kimvasal maddeler olan, polimerden elde edilen

ipliktir,



18-

5-)1SLETMEBEKI URETIM PLANIAMA 11R IIGILI SORUNLAR VE

BUNLARIN LINEER PROGRAMLAMA ILE COZUMLERI :

Tekstiplik Edirne Tesislerinde iiretim planlamasi yapilma=-
maktadir. Her yilin baginda siparis ve tecriibeye dayala
elarak imalat Pregrami yapilmaktadir. Paha senra yil icin-
de istanbul'daki ifhracat Planlama Bepartmani tarafindan,
gelen giparislere, fabrikadaki e andaki kapasiteye ve el-
deki steklara gobre Edirne'yve fax ile iiretim emirleri qdnée-
rilmektedir. {iretim emirlerinde, iliretilecek malin cinsi,
miktary ve teslim tarihi yazilmakta, liretim buna gbSre ayar-
lanmaktadar. Pedisken piyasa kesullarinda, araya siparisgler
girnékte yada verilen siparisler iptal edilmektedir. Bu
durum mevcut imalat pregraminda aksamalara yel agmaktadar.
Bunun yvaninda, isletme liriin gesidi elarak 76 BPenye ve enun
tirevlerine uygun elarak kurulmugtur.76 PDenye , dijer den-
yelere gore, gerek kapasite, gerekse kalite agisindan daha
avantajlidir. Bu durumda, igsletmede 70 Penye caligilmasinan
teplam kari maksimize edecedi herkesge bilinmektedir., Ancak
piyasa kesullarinda 20,40,90,148 ve 210 denye siparisleride
alinmaktadir. Bu siparisleri almak, isletmenin genel karli-
1li181n1 ne Slglide etkiliyecektir? Bu tir bir siparig kabul
edildidinde, ne kadar kardan zarar edilmistir? Lineer Preg-

ramlama diliyle eptimumluktan uzaklasmanin maliyeti nedir?
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Serunun Lineer Pregramlama Medeli ile g¢Sziimlenmesinde, ep~-
timum table elde edildikten senra, ¢dziime airmiyen iliriinler-
den siparis alindidinda bu miktar bir kisit elarak Lineer
Pregramlama Medeline eklenebilir ve preblem (CSB'de ¢dzdii-
riilerek eptimum tabkledaki yeni max kar ile bu siparis alin-
madan onceki max kar karsilastirilarak eptimumluktan ne ka-
dar uzaklasildigl (kardan ne kadar zarar edildigi) buluna-
bilir.

Bir difer serun; satis fivatlara listesindeki iiriin gesitleri
azdir. Biikiimli muss ile biikimsiz muss'un satig fiyatlari ay-
nidir. Bikiimli muss, bikim makinasinada girdidinden bikiim

ek maliyeti almakta, boylece teplam denye maliyeti yiiksel-
mekte, bikiimsis muss'la ayni fiyata satlldlglndan; birim ka~
r1 biikiimsiiz muss'a adre daha az elmaktadir. Burada su seru
serulabilir, !ﬁkﬁmlﬁ'muss}u karli hale getirmek igin mevcut
sat1g fiyatina ne kadarlik bir ekleme yapilmalidir? Seruyu
aenellestirirsek, isletmede yeterince karli elmadidi bilinen
lirinleri karli hale getiren yeni satis fiyatlari nelerdir?
Bu serularin cevabi Lineer Pregramlama ile qaéﬁlmﬁs. Buyar-
1111k analizleri vapilarak golge fiyatlar saptanmig ve cgdzili-
me airmiyen iliriinlerin (kari yetersiz irinlerin) ¢ozime gir-
mesi igin eklenmesi acerekli fiyat artislari belirlenmistir.
Ayrica, Puyarlilik Analizleri ile g¢dzlime ociren iriinlerin
birim kariarinin hangi sainairlar iginde kalmasi ile eptimum-

lugun kerundudu saptanmistir,



Bunun yaninda bir dijJer serun; isletmenin ginlik cips lreti-
mi 11,260 ka,'dir, Bu miktar igsletmenin cips ihtiyacinin al-
tindadir. Bu vyiizden, Hellanda, A.B.D. , Fransa, B. Almanya-
dan N6 ve N&e hazir cips ithal edilmektedir. Hazir cips ma-
liyeti, piyasa durumuna gdre dedigim gdstermesine rajmen, ge-
nellikle tekstiplik cipsinden daha pahaliya malelmaktadar.
Burada‘hangi irinlerin tekstiplik cipsi ile hangi ﬁrﬁnlerin
hazir cips ile yapilmasi daha uygundur?' serusu serulabilir,
Bu serunda Lineer Pregramlama Medelinde uygun cips kisitla-
rivla medellenmis, yaillik (11,200x360) 4,832,000 kg.'lik

cips iliretimi haricindeki cips ihtiyacinin uygun iiriinler igin
istenilen miktarlarda kullanilmasi saglanmistar,

Ayrica, iliriin gesitleri elusturulurken her iiriin, ‘'tekstiplik
cipsi ile Uretilen' veya ‘'hazir cips ile iliretilen' elmak iize-
re iki iriin gesidiymis gibi dederlendirilmig, boylece kara
maksimize eden liriin bilesiminde (eptimum tableda) hangi lirii-
niin hangi cipsle iliretilmesi gerektidi serusunun cevabi bulun-
mustur,

Sekil: ) 'e bakildigdinda isletme ig¢indeki mamiil ve yari mamil
hareketlerinin gek yénlﬁ eldudu qgoriilebilir. Herhangi bir ma-
miil kendiisyene asamasindan senra satilacadi gibi, ayni mamiil
biikiimsiiz muss, biikiimli muss veya bPeoyali muss elarakta satila-
BPilir. Bunun yaninda, biikiime girecek biikimsiiz muss slarak,

Scrago CS-12? makinalarindan g¢ikan mala w1 kullanmak, yeksa



BCS-1260 Cekme tekstiiriize makinalarinaan gikan mali ma
kullanmak karimizi maksimize edecektir?
Sorunun Lineer Programlama ile g¢cziimiinde bu durum dikka-
te alinmistir. Ornedin, 70 Menye boyalli muss mamiilii:
i) 70/17x2 (»CsS-1200 kdkenli),

ii) 76/17x2? (Ccs-12 k&kenli),
olmak lizere iki ayri lirin g¢esidi gibi diginilmigtir. Boy-
lece optimum tabloda biikim veya boya agamasina girecek
lirinlerin hangisinin BCS=1288'lerden, hangisinin CS=12%s

lerden gelmesenin maksimum kari arttirdidar goriilmiistir,
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DOGRUSAL ( LINEER ) PROGRAMLAMA
GLRI§ ve TANIM

Uretim yapabilwek igin,liretilecek iiriiniin 6zellifine sbre
cesitli liretim faktortorlerine gereksinim vardir,Belli bir
irir. degisik liretim faktorleriyle yada ayni faktdor grubunun
degigik oranlarda bilegimi ile elde edilebilinir,Bu durdmda
ise,hangi faktor kembinasyenunun kullanilmasi gerektizfi serue
nu ertaya gikmaktadir.Bu ve birgek igletme preblemlerimin ¢be
zﬁnlgnmesinde ife yoneylem aragtirmasi tekniklerindem biri e-
lam Defrusal Pregramlama kullanilmaktadir,

BilindiZzi giwi Degrussl Pregramlama 'Belirli dir amaein
gefqekleune derecesini etkileyen bazi kisitlayiei kegullsrin
btulunmasi ve bunlsrin deZrusal egitlik veya egitsizlikler e~
larak verilmesi durumunda, »u amaca en iyi bigimde ulagsilma-
s1 igin kit kaynaklarin en verimli gekilde kullanilmasimi saf-
layan »ir matematik yontemdir.t (%)

Ulagilmak istenilen amag, kérin maksimizasyenu, maliyetin
ainimizaesyenu, ¢ikti (c.atput) maksimizaesyenu ysda girdi (in-
put) kullaniminin minimizasyenu elarak belirlenebilecektir.
DoZal elarak ®oyle bir pregramlama siirecinde,once gerekli ve-
riler teplanir,prebleme ait medel kurulur ve daha senra bu
med~lin ¢Ozimleri aragtirilir.Bu ¢dziimler kurulmus olan mede-

lin yapisina ®Bagli olarak,virden fazla eladilir yada highir

() Tulunay rilmaz ‘'iMatamatik Pregramlama ve lgletme uysulama-

lara 1.U, Lstsnbul, lyo0 sf.loy
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goziim wubunmayavilir.Zaman zaman ise, ama¢ denklemine ayni de-
Zeri kazandiran farkli (alternatif) g¢ozimlere de rastlanilar,

Kgrar verme durumunda iulunan bir yoneticinin su farkli se-
genekler arasindan isletme igin en uygun elanini uygulamaya
keymasl gerekir.Bazi duruialarda ise, medele sekulmamig elan
gesitli etkenlerden Otiri, eptimum ¢Oziim yerine ena en yakin
elan wagka bpir ¢ozimin benimsenmesi de gerekebilir.Ama her
durumds DeZrusal Pregramlama yOnetim ig¢in Onemli wir arag ela-
rak kullanilabilecektir.

2=) DOGRUSAL PROGRAMLAMA VARSAYIMLARL (4)

Butin yoneylem arastirmasi medelleri ve goziimleri bir gek
0zel versayimlara dayanilarak gelistirilebilmektedir.Bu varsa-
yimlar,
a-)DeZrusallik varsayimil: Bu varsaylm isletmenin girdileriyle
giktilara arasinda degrusal wPir iligkinin wPulundufgunu gosterir.
Uretim diizeyi artarken ayni eranda iliretim girdileri de artar.
Ayrica amag fenksiyenuda agik bir gekilde matematik elarak ifa-
de edilmelidir.Amag fenksiyenunun dezrusal elabilmesi igin ka-
rar deéigkenleri (xj) lerin l.derecesden ve (cj) katsayilarida
sabit elmalidir,
®-)replanabilirlik varsayimi: Bu varsayim, degisik liretim fas-
liyetlerine kaynak elan iliretim girdilerinin teplaminin her bir
iglem ig¢in ayri kullanilan girdilerin teplamina esit eldugunu
gisterir,
e-)Sinirlilik varsayimi: Uretimde kullanilan kaynaklar senlu-
dur.Bu nedenle iirctime giren girdilerle {iretim miktafi sinir-

lidir.
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d-)Negatif elmama varsayimi: Degrusal Pregramlama'da yer alan
temel aylak ve artik degiskenlerin dejeri sifir yada sifirdan
dliylik elmalidair,

e-)55linewilme varsayimi: Medele giren degigkenlerin siireklili-
gi sOozkenusudur.

f-)»elirlilik varsayimi: Bu varsayim DeZrusal Pregramlamada kul-

lanilan degigkenlerin bilindigini gosterir,

(4) Ozgan Zafer 'Simpleks ile duyarlilik analizi (B.odevi)!'
1TU igletme MNiith,Bdk. lstandbul,lvyoy, sf.4
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3-) DOGRUSAL PROGAMLAMA GALISMASL

Degruse). pregramlama callsmasi,
1- Medel kurma,
2- Medelin ¢oziimlenmesi,

seklinde ikiye ayrilarak incelenebilir.(2)
l- MODELIN KURULMASL

Medelin kurulmasinda,ydneylem aragstirmasi galismalarinin
pek ¢eZunda kullanilan yel izlenir.
s~ Preblemin fermiile edilmesi,
- Bilgi teplanmasi,analizi ve diizenlenmesi,
¢c- Amag ve yan amaglarin saptanmasai,
¢~ Etkinlik Olgusliniln gegimi,
e~ Gerekli varsayimin yapilmasi,
f~ Medelin kurulmasi,
2- VMODELIN GOZULMESI

Medelin ¢oziimll igin arama-deneme agsamalarina dayanan ardil-
81k yaklagim yontemleri kullanilir.Senuca g¢abuk ve kelay vara-
bilmek igin, ¢egitli yellarla arama igi sistematize edilmigtir,
Kullanilan yellarin etki slanlari sinirlidir ve ancak bazi Ozel
kegullarda ige yarayabilmektedir.Simplcks ve transpertasyen ¢o-
ziim teknikleri bunlar srasindadir.Bazi Ozel hallerde grafik ¢o-
ziimlerde kullanilabilir.Sen yillarda geligen ¢Oziim yelu ise »il-
Zisayar pregramlamadir.

2.1 Grafik coziim teknigi

vzellikle kaynak yerinin iki ve kaynak sayisininda Z-15
arasinea eldugu halde grafik yeldan ¢Oziim dPulunabilir.xaynak
yeri sayisinin 3 elduZu hallerde ii¢ Peyutlu grafikle ¢oziilme-

si gerekir,
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ygulamada ise,degiskenlerin ve kaynak sayilari genellikle
cek sayildsadir.Bu tip preblemlerinm ¢ozimii ise grafik teknigi

ile mimkiin degildir,

2.2 Simpleks cozim teknizgi

Grafik yontemi, en fazla Ug¢ defiskenli preblemlerin gozli-
minde elveriglidir.Defisken sayisinin licd agtiZi durumlarda
gsimpleks ¢ozim yonteminin kullsnilmadl ¢Ozime kelayca ulasma-
y1 saglar.iontem cebirsel tekrarlama (iterasyen) iglemine da-
yanir,.iontemde once baglangl¢ simpleks tablesu diizenlenir,
senra tekrarlayici islemlerle belirli bir hesap yontemi igin-
de geligen gOzimlere degru ilerleyerek eptimal ¢oziime ulagin-
caya kadar islemler stirdiiriliir.Geligen ¢dziim tablelarinda amag
fenksiyenunum ve karar degiskenlerinin deiisen degerleri izlene-
pilir,.

Simpleks yontemle serunun gozillevilmesi igin gerekli dilgi-
lerin belli wir fermda bir tableya (simpleks table) aktarilma-
81 gerekir.jekil-l'de simpleks table gosterilmistir,

Simpleks table ile defrusal pregramlama surununun ¢ozimiin-
de yapllacsk isler asagidaki sekilde Ozetlenebilir,
1~ Uretimi sinirlagyan tiretim faktorlerinin Belirlenmesi,

2 'Uretilehilecek irtinlerin (iiretim faaliyetlerinin) saptanmasi

%= Mevcut ve ediniledilir liretim faktcrleri dikkate alinarak

Uretilevilecek her linite firiin i¢gin gerekli faktor miktarlarinin

(2) Karayalgin ilhami 'Endlistri Milhendislizi ve iretim yonetimi
el kitawi 2' Istanbul, 1lycb, sf.352
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(input-eutput katssyilarinin) tespiti.
4- Her iinite lirtin igin gerekli degisir masraflarin ve degigir
masraflar lizerindeki karin hesaplanmasis
2= Simpleks taplesunun diizenlenmesi

8- Serunla ilgili edegziskenlerin tanimlanmasi

»- Serunun matematiksel denklemlerle svnulmasi

c- Baglangig¢ simpleks tablosunun hazirlanmasi,
6= Predlerin ¢oziilerek eptimum tableys ulagilmasi.(3)

Genel wir Degrusal PresgramlsEa predbleminin ifadesi ise, cj
LIPS 8 4 (i= 1,2...m , j= 1,2...m) elmak Uzere predlemin veri=-

ligine Bagli elarak sabitler agagleaki gibi yazilir,

mak (min) g = e1X1+ 82X2+ Y A enXl

8,11514‘!1212 +..............‘...+alnLB (-’\<,>/)h1

.lel + ‘22x2 + o..oo--cooooocncoo*‘ l2nxn (=,$,>/ ) ‘b2

B I 2 I I I I N N N A I I B B B AN B I N L 2 I I O I DN B IO I B B B B B N I O O B I )

"llxl o .,‘2X2 + cectessosssracreect .lnxn (=’€,>/ ) b-

Ll 0 9 X2 0 goes o e e 0000 xno

¢3) Ofiit Cevdet 'Yoneylem aragtirmasi ders netlari 1!

Berneva-Izmir, 1jo6 sf.62
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4-)E3ITS12LIK T1PLEXLI ve (OZUM

Her faktore ait bir depe degigkeni (slack variables) sldugu-
na gore terkedilecek faaliyetlere ait katsayilar ®ir virim met-
risini elugtururlar,Simpleks yontemle g¢tziim igin ®oyle Bir Bi-
rim matrise gereksinim vardir.Basla ngi¢ matrisinde sadece ter-
kedilecek faaliy=tler eldufuna gdre bu faaliyet sayisi ayni za-
manda uygun veya oeptimum plana girecek azami faaliyet sayisini
da verir.urnegin, iki faktorle dort lrim iUretimi sdzkenusu ise
uysgun ve aoptimum planlar en ¢ek iki iiriin liretimime elanak tanir-
lar.Bu durumda en gok faktor sayisi kadar faaliyetin (varsa) ep-
timum ¢oziimde yer alacagl genel wir kural elmaktadir.

vegrusal rregramlama serununa bakildiginda egitsizliklerin
sadece tek yonli elamiyacagi goriliir.su egitsizlikler, iliréim faw
dliyetlerinde kullenilan faktor miktarlarinin, sevcut faktor mik-
tartarindan kigtik (< ), siiyk (3>) geklinde elabilecezi gidi,
naveut fektdr miktarina esit ( = ) veya mevcut faktor miktarz
civarrrda ( = ) gseklinde de elawilir.Burads serun egitsizlikle-
rin egitlik haline dOniigtiriilmesi ve ¢oziime temel elabilecek te=-
mnel matrisin bulunmasidir,

(€£)y (3)y ( =), ( ) geklinde olan egitsizliklerin wir-
arada eldufu denklem setleri slusturuldugunda, ¢ozliime esas elan
birim matris elde edilemiyeceginden hareketla, du tip ®afintila-
rin simpleks tableya nasil kenacsgl Czetlenirse,

1-) (£ ) igaretimi kapsayan »ir sinirlayici kesul egitsizligine
(+1) katssyili bir depe (fiktif) deZigken eklenir, amag denkle-

mine ise sifair katsayilile eklenir.
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2=) (?;) egitsizlik isaretini kapsayan wir sinirlayica kegul
esitsizligine (-1) katsayill bir depe defisken ve (+¥1) katsa-
yi1ll wir (U) wes deZiskeni eklenir.Beg dezigskene amag denkle-
minde istenildigi ¥edar wiyilk maliyet yiiklenir ve (-M) elarak
ama¢ fenksiyenunda beg degigken katsayisi yazilir., (2>) espit-
'sizlizini (£ ) esiteizligine gevirmek igin (-1) katsayili de-
pe dezisken ve ( = ) egit 1ligine gevirmek (delayisi ile bi-
rim matrisi elusturmak igin) (+1) katsayili weg degisken ek-
lendiginede dikkat edilmelidir.Amag¢ denklemi minimizasyen ise
(+M) kenur ve maksimizasyen (-1) ile carpilir.

3-) ( ¥ ) isaretini kapsayan wir sinirlayici kesula (-1) ve
(+1) katsayili iki depe degiskeni eklenir.Amsg¢ denklemindeki
katsayilari ise (-1) allnlf.

4-) ( = ) isaretiai kapsayan it sinirlayici kesula (+1) kat-
say1li wir (U) bes dezigkeni eklenir ve.anag denklemindg Wu

islewin tersi yapilar. (1)

(1) Halag¢ Osman ‘Kantitatif karar verme teknikleri 2°'

astandul, lYo4, sf.oy
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SIMPLEKS YONYEM UYGULAMALARININ TURLERL

1-) Dsjenerasyen :

Dejenera syen, simpleks tablenun herhangi »it kademeden sen-
ra periyedik elarak tekrarlanmasi ve eptimum ¢oziime asla ulasi-
lamamasi veya ¢Ozim slitunumnda negatif wir rakams rastlanmasi ha-
lidir.Boyle wbir durum bir islem hatasi veya preblemin CzelliFi
delayisiyla meydana gelebilir.Bir degrusal presgramlama medelinin
gozimiinde dejenerasyen hali dle kargilagildiginda preblemin ep-
timum ¢Ozimi Bulunmadigl senucunu ¢rkarmamak gerekir.Dejeneras-
yenun, bir iglem hatasi senucu ertaya ¢ikmadiZina ~min elduktan
senra, asafida izah edilecek basit kurallarla giderilmesi miim-
kindir.

Simpleks tableda dejenerasyenun meydana gelecezi, anahtar
satirin se¢imi esnasinda anlagilair. Hatarlanacefi Uzere anahtar
sati, gdzﬂg slitunundaki sayilarin anahtar slitundaki karsilikla-
rina ®dliinmesi ile bulunan eranlar arasinda en kiigik pezitif
degerlisine ait elan satirain segiineéi ile tayin ediliyerdu.
EZer »u eranlarin pezitif elanlarindan iki veya daha fazlasa
e3it ise dejenerasyenun meydana gelecek demektir.Bunu onlemek
igin egit eranlar arasindaen uygun olanlnl secmek gerekir. Egit
eranlar arasinda dsjenerasyena engel elacak uysun eranin segi=-
minde gu kurallara gore hareket edilir.

Egit eranli satirlardaki her eleman, bulundugu satirin anah-
tar slitun lizerindeki elemanina #Cliinerek eranlar hesaplanir.

Bu eranlar, her defasinda egit eranli satirlarin ayni sii-

tundaki elemgnlarina ait elmak ilizere ve Once birim matristen
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senra katsayilar matrisinden baglamak iizere seldan saga dej-
ru gideresk sira ile mukayese edilirler.

Esit elmayan iki erana rastlandiginda kargilagtirmaya sen
verilir.

Egit elmayan eranlar srasinda, en kiiglik deZerli eranin bu-
lunduzu satir anahtar satir elarak secgilir,
2-) Simirsiz (ézlimler :

Bazi degrusal pregramlama preblemlerinde amag fenksiyenu-
nun decerini istenildizi kadar yani belirsiz gekilde artirila-
bilir. Boyle preblemlerin sinirsiz ¢oziml var, denir.Herhangi
bir derrusal pregramlama predlemini simpleks yontemi ile ¢o-
zerken g¢dzimiin sinirsiz eldugunu styleyebilmek igin maksimi-
zasyen prebleminde c:,--Z'_j satirinda ¢oziime girecek pezitif de=-
gerli elemanlarra hepsi negatif veya sifir degerli elmalidir.
Minimizasyen prevleminde ise OJ-ZJ satirinda ¢ozime girecek
mutlak degerce en bliylik negatif dezerli sayi, sititundaki tiim
elemanlar negatif veya sifir degerli elurss cozime sinirsiz
goziim denir,
3=) Segenekli Optimal (dziimler

Bazl defrusmal pregramlama preblemlerinde amag fenksiyenu-
nun aynli eptimal degerini veren karar degiskenleri takim de-
Zeri wirden fazla elabilir.Bu durum simpleks yontemi ve sra-
fik ¢ozim yontemi ile anlasilabilir.$oyleki :

a-) EZer eptimal ¢Ozum tablesunun temel elmayan degigkenin
altindaki C.-Z, satirinda sifir katsayi varsa bOyle degrusal

33

pregramlama preblemlerinin segenekli ®ir eptimal ¢Ozlime sahip
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oldugu'sﬁylenir. Ayrica geyenekli eptimal ¢Ozim sCylenen te-
mel elmayan dezigkenin ¢oOzlime girmesi yani tableya temel de-
gigken elarak girerek daha ileri simpleks iglemlerinin yapil-
masl ile bulunabilir.

) iki dezigkenli deirusal presramlama preblemlerinde, ejger
secenekli eptimal ;0zim varsa, eg-kaar degrusu kisitlayici
defrularindan birine parsaleldir,

4-) Sinirsiz uysun alam ve Sinirli uptimal Qozims

Bu durumda preblemin, uygun ¢Gzim alani sinirsiz elmasina
kargin eptimal ¢Ozlmil sinirli, yani amag fenksiyenu senlu ep-
tinal degerde Bir sayiya sahiptir.

Sinirsiz uygun alanin degrusal pregramlama problemlerinde
dulunup Bulunmadigini anlamak igin preblemin Cj -4 j ve 4 J,sa-
tirlarinin eigindaki herhangi bir simpleka tablesuna bakmalir-
dir.Tablenun herhangi bir slitunda katsa:yrlar negatif ve sifir
ise sinirsiz uysgun alan var demektir.

GozlUmin sinirli elmasl ise sadece ifade edilen kesula ek
elarak sifir ve negatif katsayili siituma kargilik elan Cj'zj
satirindeki elemanin degeri meksimizasyon preblemlerinde ne-
tif, minimizasyen wreblemlerinde ise pezitiftir,

5=) Uysun (ozilm Bulunmama:

Problemin tim kisitlayici kegullari karar desgigkenleri ta-
rafindan saglanmazsa preblemin uysun qlizimil yektur eenir. Bu
durum simpleks yonteminde gu gekilede bilinewilir.Optimal simp-
leks Gozilm tablesunun temel degisken siitununda yapay degigken
yer alir ve enun ¢ozlm deieri pezitif ise preblemin uygun ¢o-
zimil yektur.Bu tip eptimal gozime 'yalanci eptimal' denir.

Varilen deirusal pregramlama predlemindeki kisitlayicilsra
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standart fermda ifade edrken: eger kisitlayicli denklemi ()
geklinde ise denklemin sel tarafindan artik deéigken Glkari-
lir ve yapay degigken eklenir.EZer kisitlayici denklemi egit-
lik halinde ise denklemin sel tarafina sadece yapay degisken

eklenir.Yapay degigkenin hi¢ bir ekenemik anlami yektur.(4)

(4) Ozgan Za-fer ‘'Simpleks ile duysrlilik anslizi (B,Cdevi)?
ITU Zgletime Mih.Bsl. Lstandbul,lvoyY, sf.25
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SIMPLEKS YONTEMININ UYGULAMA ALANLARL

Simpleks yontemin biitiin desgrusal pregranlama preblemlerinde
uygulanakilir elmasina kargin, bazl tir preblemler bagka yontem-
ler kullanilarak daha etkin bir gekilde ¢goziilebilir.Bunun ysnin-
€a sogrusal oregramlama digsinda baska bir yontemle coOziilemeyen
preblemlerse vardir, Burdda, ¢0zil lerinde simpleks yontemin kul-
laniluwasl gereken #azl preblemlere kisaca deginilecektir. Bunlar

a) Karigim preplemleri: burada'glda sanayiinde, petrel sana-
yiinde, matalurjide maliyetleri d= gozOniine alarak yapilacak ka-
rigimlarin slinyelendirilmesinde en uysun yel arastirilir.

) Uptimum iiretim pregraminin saptanmaesi: surada ise sinir-
11 Kaynaklarln(kapasitg, hammadde, ig glicli, tagimalar vs.) epti-
maum kullanimi ile k8@ri maksimize veya maliyetleri minimize etme
préblemleri g0z kenusudur,

¢c) 1s ve iicret degesriemesi: Derrusal presgramlama dezerleme
igleminde dglk 6larak ilgileﬁilen faktérler igin uygun agirlik-
larin saptanmasi 1¢in goklu kerelasyen analizi yerine kullani-
labilir,.

d) Depolams wroblemleri: nelirli bir zamasn iginde saptan-
m1ig de2p® kapasitesinin k8ri1i maksimize veya maliyetleri minimize
adecek gekilde satiglarini, depelsmasinil veya satin almalari
saptamada cptimum uygulamatl saglamaya Galisgar,

e) Malzeme kullaniminil eptimize eder: wsasinda bu eptimum
iretim pregraminin saplanazsinin bagka dir gorinimidir. Ana ke-
nu standart 3ekilli hammaddelerin ( g¢elik lehvalar, yassi veya

yaerak metaller vs.)
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kayiplar en az elacak gekilde kullanimi saglamaktir,

f) uzun donem planlama galigmalari: yelecekteki taulepleri
karsilayabilmek lzere verimli kapasitenin Saptanmasi, bunun
verimli wir pregram iginde sazlanmasi ve hatta eldeki eptimum
goziimlerin duyarlilik analizlerinin, Ongoriilerdeki hatalari,
fiyat deyigsimlerini de dikkate alarak yapilmssina elanak ve-
rir.

g) 1aplsal medellerin eptimize edilmesi: 1apisal medeller-
de dayaniklilik,azirlaik ve kegullarini dikkate alarak eptimum
planin hazirlanmasindaki kullanimlar,

Biitin dunlarin yaninda, du yontemin uygulanabilecezi daha
dezigik preblemlere «e rastlanabilir. Kaldi ki, yontem herhan-
Zi wir deirusal preogramlama prebleminin ¢ozlimiinde genel elarak

uysgulanabilmektedir.
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DUYARLILIK ANALLZI

Bir dezrusasl Pregraxlama preblemi igir verilmis eptimum ¢ozii-

aiin sag taraf sabitlerinde, katssyilar matrisinde veya maliyet

(fiyat) yada k@r sabitlerinde meydana gelecek dezigimleri de

dikkate elarak incelenmesi gerekebilir.Bu gereksinimin séhepleri

s0yle siralanabilir.

1-) Yéneticiler, sadece eptimum gozimle ilgilenmez ayni zaman-

da sinirlayici kegullarda, fiyat veya maliyetler de yahmt kay-

naklsrin her mamiiliin dPirimi bagima harcanan miktarlarinda mey-

dana gelecek dezigimler senunda ne elacaZini da dilmek ister-:

ler.

2_) Yine yeneticiler, sabitler igin yapilmis deZisik ksbullere

gore eptimum ¢dzimlerin ne elacagini bilmek isterler,

3-) Sabitler igin yapilmis elam kabullerin bir an igin en iy:

eldufunu kabul edersek du kez yoneticiler, @biir kadbullerde ya-

pllmis elabilecek hatalarim etkilerini deZerlendirmek isterler,
Tim dunlarla ilgili galismalar " duyarlilaik analizi" ada

altinda incelenmektedir. Sézkenusu sabitlerdeki degigimler ge-

nel elarak, asafidaki ¢ halden biri ile senuglanir: (%)

1= Optimum ¢ézim hig degigmez, yani temel deziskenler ve enla-
rin deferleri ayni kalar.

2- Temel degigkenler aynen kalir fakat dezerleri dezigebilir,

3= Temel goziim tamamen degigir.

(9) Tulunay rilmaz ‘'Matematik Pregramlama ve igletme uygulams-

lari i,U, Istanwul , 190 sf.lo¢
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1-) Sagz Taraf Sabitlerindeki Degigimler:

Sinirlayici kegul denklemlerinin saf taraf deserlerinde
degigim oiﬁrsa dunun temel defigkenlerin duyarliliZina: etki-
si analizler igin &nemli elabilir.Duyarlilik, sag taraf dsfer-
lerinin alt ve ist siniri ile Glgiliir,Sa¥ taraf degerlerinde
veya kaynakta- deZisim araliga

ag £
geklinde gosterilir.Bu egitsizlik sazlendikga temel defisken-
ler eptimal tableda aynen;kallr.(rl) degeri (rl) (a) veya
(r,) (») elsun diye degigtirilirse wir veya daha fazla deZig-
ken, temel géziimdeki degiskenle yer degigtirir., (1)
2-) Amag Denklemi Katsayilarindaki Degigimler:

Bu deZigimler predlemin eptimallizi (veya dualinin mimkiin-
1ldgi) ile ilgilidir.Ancak deZigimler temeldeki deZiskenlerin
veya temel elmayan deFiskenlerin katsayilarinda elsbilir.Ilk
halde gilge fiyatlar (veya dual dezgiskenlerin deferleri) degi-
gim gosterecektir.Bu ylizden eptimallik kentreliinden once yeni
hesaplamalar gerekir.llk gozimin eptimum kalabilmesi igin g&l-
ge fiyatlab, eptimallik kegulunu gergekleyen yeni b»ir amag
denklemi elugturmalidir.(X) vemel deZigkenler vektori elmak
lizere,

-1
X=3.0w o
yeni giélge fiyatlar;, (X.B ) seklinde elacaktir.Senra amag

denklemindeki diZer degiskenlerin katsayilari bulunur.Bu

(1) Halag Osman 'Kantitatif Kerar Verme Teknikleri!
lstaﬂ“ul, 19“, lf.'ﬂ 4
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katsayilardan en az birinin negatif elmasi halinde e gézimiin
eptimum elmadiZina karar verilir ve igleme eoptimum ¢oziim elde
edilinceye kadar devam edilir.

Temelde dulunmayan degigken sabitlerindeki defigimler g&l-
ge fiyatlari etkilemiyecektir.Bu bakimdan yeni sabitleri kul-
lanan ¢oéziimiin miimkiin elup elmadiZini elimizdeki gdlge fiyatla~
ri kullamarak kentrel edebilirig.Bunun igin degisken katsayi
ilgili dual sinirlayieci kesulda yerine kenularak, eldeki g&l-~
ge fiyatlar igin egitmsizlifZin gegerli elup elmadiZi kentrel
edilir.(5)

3-) Teknelejik Katsayilardaki DeZisimler:

Bunlar esasen katsayilar matrisini elugturan vektérlerden
birinin veya dirkaginin dexigimi ile ilgilidir.Burada da ye-
ni teknelejik deZerlari ilgili dual sinirlayici kogulia yeri-
ne keyup, gelge fiyatlarin degismiyecezini hatitlayarak yeni
degerlerle ilgili dezigkenin amag denklemindeki yeni dezerle- -
ri hesap edilerek »ir snceki gibi hareket edilir.Ancak d»u de-
gigkemin altindaki katsaylilar hesap edilmelidir.Bunun igin
yeni t=2knelejik katsayilar wulunur,Bu,

!j = ;1. Yj
elarak bulunur,Burada fj ¥ Xj degigkeni ile ilgili katsayilar
matrisindeki yeni vektérii gostermektedir.

4-) 1eni Degigken Eklenmes:;
-u, gergeste teknelejik katsayilar ve amag denklemi katsa-

yilarinda ayni anda degi§in1erin gorilmesi durumu ile aynidar.

(5) rulunay Yilmaz 'Matematik Pregramlama ve igletme uygula-
malari' ili, Istanbul, 1900 s£.40,
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Bu sakimdan yeni defigken eklenmesi eptimallik ile ilgili ela-
caktir.yani, yeni degigken eger ¢oxziime elumlu katk}ﬂa bulunu-
yorsa temele (gozime) girecektir.Aksi durumda slflf degerini
alacaktair.

Burada verilmig elan yeni teknelejik katsayilara ve amag
denklemi katsayisina sen iki halde belirtilen iglemler uygula-
nacaktir.

5-) Yeni Simirlayici Kegul Eklenmesi:

Yenli sinirlayiei keyul exlenmesi, eldeki eptimum ¢dzilmiin
niimkinligiinii etkiliyecektir.Bunun igin wpurada ilk 1ig, yeni si-
nirlayici kegulun sézkenusmceptimum ¢ozim igin ssglanip sag-
lanmadiZzini kentrel etmek elacaktir.Eger du kegul sazlaniyer-
sa ¢ozlim degigmeden eptimum kalir ve yeni sinirlayici kesul
fazladar.

Yeni sinirlayici kegul, eldeki eptimum gézim igin saglanf
miyersa, gerekli aylak ve yapay defiskenler eklenmig elarak
degigtirilmis eptimum tableda gérilir.Bunun temel deZigken-
lerin altindaki elemanlarinin 'U' elmasi gerektizi hatirlanip
uysun matris islemleri uygulanarak yeni »ir tadbleya gegilir.
BZer Wu yeni ¢&ziim miimkiin eir ¢@ziim degilse, dual simpleks
yéntem uygulanerck eptimum milmkiin ¢éziim arastirilmalidair.



BOLUM-III

TESISTE LINEER PROGRAMLAMA MODELININ KURULMASI VE
GOZUMLENMES]
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BASLANGIC TABLOSUNUN OLUSTURULMASI:

=) URUN CESITLERININ OLUSTURULMASI:

Urtin gegitleri elugturulurken,

1.

2.

Bu

Uretilen cipsin gereksinim duyulam miktardan az elmasa
nedeniyle, hangi Uriinlerim hazair cips{en, hangi tirinle-
rin Tekstiplik ecipsi ile tretilmesinin en uygun elacagfi
aragtirilmak istenmig ve dunun iginde Lineer Pregramlama
medeli elugturulurkem her lirtin hazir cipsle Uretilen
ve tekstiplik cipsi ile iiretilen elmak tizere 2 ayri iiriin
gegidiymiyg givi dikkate alaimmagtir,

Ayni gekilde, dikiimlii ve deyali muss lriimlerinin:

- CS-12 (Seragg) makinalsrimndan gcikam iplikle ve
-DCS-1200 (Gekme-Tekstlire) makinalarindan ¢ikan iplikle
Uretilmesi dikkate alimmig ve bu iki durum triin iiriin ge-
9idi elarak deZerlemdirilmigtir.

ikl duruma Ornek verilecek elunursa:

70/1'( Beyall Muss iiriin,

1- 70/1/ Beyal:i Muss DCS mali (Hazir cipsle tiretilmis)

D " " 1t Cs f ( " 1" H )
3- " f " DCS " (Uretilen cipsle iretilmig)
4w " i " cs 1 ( 0 " " )

elarak 4 gesgit iiriin gibi baglangi¢ tablesuna kenmusgtur.
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DEGILKEN
URUN CIPS ADI
54/13 POY N-66 Hagar X,
y6/24 POY N-66 Hazir X5
20/1 XOPS Tekstiplik X
40/9 KOPS " X,
70/17 XOPS " X5
90/17 KOPS " Xg
140/24 KOPS " X,
210/36 KOPS " X
70/17 BCRU(DCS=-1200) " Xy
70/17 BLU( " ) g X0
70/17 NW " ) p X
70/17 BOY.( " ) “ X1
70417 BOY,(CS-12) g X135
90/17 ECRU(DCS=-1200) " X14
90/17 B, LU( ) " X5
90/17 B.LU(CS-12) " X0
40/17 NW (DCS=-1200) " Xy
90/17 BOY, (DCS-1200) " X145
¥0/17 BOY.(CS-12) " X



DEGIKEN

URUN CEPS AD1
40/13x1 ECRU(DCS-1200) H-66 Hazir X5
70/24x2 BCRU( ) " " X5y
70/24x2 B ILU( " ) " " X5,
20/1 KOPS N-o Hazar Xo5
40/9 xOPS " " X54
10/17 KOPS u " X,5
90/17 KOPS . " S O
140/24 KOPS " " Xy
210/36 KOPS o B ) oW
70/17 ECRU(DCS-1200) 0 i Xyg
70/17 B.LU( v ) " " X50
/1N (") Y 4 Xgy
70/17 #0¥.( ) i " Xg,
70/17 BOY.(CS-12) " b X4z
90/17 ECRu(DCS-1200) " " Xa4
90/17 B.LU( ® ) " " Xs,
30/1( 8.LU(CS-12) " " Xq,
90/17 NW (DCS-1200) L " X3,
¥0/1¢ BOL.( " ) " " Xz,
y0/17 BOY, (CS~-12) " " X
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2.-) KISIT VE DEGISKENLERIN OLUSTURULMASI: .

i-) (a,.) KATSAYILARININ OLUSTURULMASI:(mak.h/kg. )
*J

aij katsayilari cips kisitlarinda, 1 kg.'lik debin iplizi

Uretebilmek igin gerekli cips miktari ®az alinarak hesap-
lanmigtar, ’
Bebina jda, iplik ®ir miktar yag ve su almakta, bir miktar-

da dege vermektedir.

A 4

Genel Fermiil : Girdi/Gikti :

Genel Fermill : 1 kg. eips/(l+Yag-su erani)x(l-Dege erani)
POY igin : 1/(1+0.0383)x(1<0.0266) : 0.909431663 kg.

LOY igin : 1/(1+0.046)x(1-0.0204049) : 0.9/5936035 kg.
Bunlarin anlami, lkg. dedin ipligi {iretmek igin POY'da
0.969431663 kg. cips, LOY'da ise 0.9/5936035 kg. cips ge-
reklidir.

L

®

Burada, yaZ-su ve dege sranlari, igletnepin Ocak-Eyliil 89

deferlerinin ertalamaszi dulunarsk alinmigtir,

Lineer Pregramlama medelindeki diZer kisitlar makina kapa-
sitesi kisitlaridir. Bunlari elugturan aij katsayilarinain

hesab®1 igin:

Genel Fermiil : 24/Teerik Kapasite veya,

" "

24/Pratik Kapasite'dir.

Bu fermlillerle her makinada lkg.iplik tiretewilmek igin ge-
rekli makine ssatleri hesaplanarak ilgili kisitlarda aiJ
katsayisi elarak kullanilda.
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Burada dikkat edilecek nekta; d»ir kisaitta aiJ katsayisi teeo-
rik kapasiteye gore hggaplandlglnda, Bi katsayisi elarak ma-
kinanin pratik kapasitesi dikkate alinmali; aksi taktirde, '13
katsayisi pratik kapasiteye gore hesaplandiZinda Bi katsayisa
elarak teerik kapasite dikkate alinmalidair.

aij katsayilari agafidaki gekilde gikarilmrsgtir:

1. Kisit: Uretilen cips:

Bu cips sadece LOY gisteminde kullamildiZindan sayfa: ‘da
verildizi uzere:
313 o 5000900 03.22 : 0. 9{‘5936302 kg.

2. Kisit: Hazar eips(N-6):

Bu cipste sadece LOY sisteminde kullanildifindan ayni gekil-
de:

a23 200 000 08 9 339 : 0.9’5336302 kg.

3, Kisit: Hazir cips(N-66):

Bu cips sadece POY sisteminde kullanildiZindan sayfa: ‘'de
verildigi gibi:

831 » 835 * O.yo94elbb3 kg.

4. Kisit; Spinnerea (POY):

a.. katsayilari igin genel fermill : 24h. / Giinliik Teerik Kap.

1]
ORNEK: 54/13 POY Teerik Kapasite: 2055.2 kg/gin.
2055.2 kg."'l1k wobin ipliZi 24 h.'te iiretilirse,

1 ks, "11k " " X h.'te diretilir.

X : 24 h. / 2055.2 kg. : 0.0116/(6Y5 h/kg.



DENYE TEORLIK KAPASITE (aij) KATSAYISI
(kg /xin)

56/13 2059.2 a41:0.011b17b9>

96/24 3741.7 342:0.000414199

5, Kasit: Spinnerei (IOY):
255 katsayllarl'igin genel fermiil : 24h. / Giinliik Teerik Kap.

ORNEK: 40/9 LOY Teerik Kapasite: 935 kg./glin.
969 kg.'1lik bebin ipliZi 24 h.'te tiretilirse,
1 kg.'lak s " X h.'te tiretilir,

X: 24 h. / 985 kg. : 0.024365462 h/kg.

DENYE TEORIK KAPASITE (aij) KATSAYISI
- ‘-—('—‘L&)———k g
20/1 Y55 2,5:0.024365452 h/ksg.
40/ 1721.1 8,4:0.013544570 "
70/17 3000, { 8, ,:0.007552173 "
y0/17 1045.9 a,:0.013004605 "
140/24 1846.1 2,,30.013000379
210/36 22607 2,5:0.010580070 "

5. kisittaki digzer (aiJ) katsayilari igin, ait elduklari den-

yelere gore yukaridaki katsayilar kullsnilmisgtir,

6v KISiT: GEKME-SUKME:

2y katsayilari igin genel formill : 24h, / Gilnliik Pratik Kap.

DENYE PRAYLIK KAPASITE (aij) KATSAYISI
(kg/xiin)
20/1 391.00 ab3:0.06124b3o3 h/kg.

40/9 1050 304:0.022657142 "
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DENYE PRATIK KAPASITE (ay;) KATSAYISI
— (kg/attn)
70/117 1435 865:0.016724736 h/kg.
90/17 1601.6 84,:0.013321492 h/kg.
140/24 1039.1 8g7:0.013049861 h/ke.
210/36 2254 8,,:0.010047/37 h/ke.

6. kiarttaki diger a katsayilari igin, ait elduklari den-

i3
yelere giore yukaridaki katsayilar kullamilmigtir.

7. KISIT: SCRAGG(CS=-12):

23 katsayilarl igin genel ferwmiil : 24h. / Giinliik Teerik Kap.

DENYB $BORIK KAPASITE (aij) KATSAYISI
(kg/giin)
70/17 345 a, 13:0.009505217 h/kg.
9y0/17 365 a?,16:0.062337b62 "

7. kisittaki dijer 8,5 katsayileari igin, ait elduklari den-
yelere gore yukaridaki katsayilar kullanilmastir,

&, KISIT: GEKME-1EKSTURE(DCS-1200):

24 katsayilari igin genel fermiil : 24h. / Giinliikk Teerik Kap.

DENYE TEORIK KAPASITE (aij) KATSAYISI
(keg/ giin )
70/17 1640 a, 9:0.014634145 h/ke.
?

50/17 2112 :0.011363636 h/kg.

25,14
8. kisittaki diger aij katsayilari igin, ait elduklari den-

yelere gore yukaridaki katsayilar kullanilmisgtair,
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9, KISIT: BUKUM:

DENYE PRATIK KAPASITE (ay4) KATSAYISI
} (kg/giin)
70/117 540.54 89,12:0.044400044 h/kg.
90/17 706,23 v By 1,:0.033857296 "
9,15°"

Y. kaisittaki diger 'ij katsayilar: igin, ait elduklari der-
yelere gore yukaridaki katsayilar kullamilmigtair.

10. KISIT: CILE:

%5 katsayilari igin genel ferwmiil : 24h. / Giinlilk Pratik Kap.
DENYE PRATIK KAPASITE (aij) KATSAYISI
g/ gtin )
70/17 419.23 319,12°0+057247811 h/kg.
90/17 538.54 2)0,1510-044564534

10. kaisittaki diger aij katsayilari igin, ait elduklari den-
yelere gore yukaridaki katsayilar kullanilmigtir. .

11, KISIT: BOYAHANE:
Beyahanenin giinlilk pratik kapasitesi, her denye igin 4680kg/giin-

diir. Buna gore aij katsayisa:

2y ¢ 24h, / 4600 kg/glin., : 0.005128205 h/ke.

2, KISIT: BOBIN:

et

a3 katsayilari igin genel fermiil : 24h / Giinltik Pratik Kap.

DENYE PRATIK KAPASITE (aij) KATSAYISI
(xg/ £iin ) '
70/117 569 a12,12:0.04o747oze h/ke.
90/17 {56.6 :0,031/20056 "

- #12,18
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ii-) (BIQ KATSAYILARININ OLugTuRULMASI:

1. KISIT: URETILEN CIPS: ‘

Bu kaisitta, 1 yi1lda tesiste iiretilen eipa miktari ele
allnilgtlr.

B, : 11200 kg/gHn x 360 giin

1

B, 4,032,000 kg/y1l.

2. KISIT: HAZIR CIPS‘N-6}:

Tesiste tiretilemn cipsin, tesisin ihtiyaeini kargilamadiga
onceki kisimlarda belirtilmigti., Bu durum dikkate alinarak
1. kasittaki 4,032,000 kg.*'lik yillik kapasite kullanildik-
tan senra gerektiZi kadar hazir cipsin kullanilmasini sag-

lamak igin, 32 kapasitesi elarak - O alinmagtir.

3, KISIT: HAZIR CIPS(N-66):

N-06 hazir cipsi sadeece POY sisteminde kullanilmakta ve bdu
cips tesiste iiretilmemekte, yurtdisindan ithal edilmektedir.
Bu durumda liretimin gerektirdizi kadar hazir cipsin kulla-

nilmasinl saglamak igin, B3 kapasitesi elarak O alinmigtir.

4, KISIT: SPINNEREI(POY):

POY sistemini wesliyen 2 bdalken vardir. Bu durumda:

POY Teerik Kap. : 2 balken x 24h x 360ghn : 17280 makh.yil
4. kisitin aij katsayisi fermiiliinde teerik kapasite kulla-
nildigindan, dengelemek icin Bi katsayisi elarak pratik ka-
pasite alinacaktir.

POY Pratik Kap. : Teerik Kap. x Verim



Verim : %9/¢
POY Pratik Kap. : 17200 makh. x 0.97
lo7ol1l.1 makh.y1l

" " it

on

B4 : 16761.1 makh.ya1l

5. KISIT: SPINNEREI(LOY):

LOY sistemini besleyen o balken vardir. Bu durumda:
LOY Teerik Kap. : 6 balken x 24h x 360giin : 51040 makh.y1l
5. kisitin ‘ij katsayisi fermilliinde teerik kapasite kullanil-
diZindan, dengelemek igin Bi katsayisi elarak pratik kapasite
alinscaktair.
LOY Pratik Kap. : Teerik Kap. x Verim
Verim : %97
LOY Pratik Kap. : 51040 x 0.9/
" " " : 90204.8 makh.y1l

35 : 50284.05 makh.y1l

6. KISIT: CEKME-BUKME:

11 adet gekme-biikme makinasi (Rieter mak.) vardar,

Teerik Kapasits : llmak. x 24h x 360giin : 95040 makh.yil

6. kisitin aij katsayisi fermiiliinde pratik kapasite kullanil-
digindan, dengelemek igin Bi katsayisi elarak teerik kapasite
alinacaktair.

B6 : 95040 makh.yil

{. KISIT: SCRAGG(CS=-12):

6 adet Serage makinasi vardar.

Teerik Kapasite : omak. x 24h x 360glin : 51040 makh.y1l
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7. kisitin aij katsayisi fermiillinde teerik kapasite kul-
lanildiZindan dengelemek igin, Bi katsayisi elarak pratik
kapasite alinaeaktar.

Pratik Kapasite : Teerik Kap. x Verim

Verim : %40

Pratik Kapasite : 51840 x 0.Y : 40656 makh.yil

B7 : 460506 makh.yil

8., KISIT: CZKME-+EKSTURE(DCS-1200):

6 adet Gelkme-Tekstiire makinasi vardar.

Teeorik Kapasite : 6 mak. x 24h x 360 giin : 51640 makh,.y1l
8., kasitin aij katsayisi fermiiliinde teerik kapasite kul-

lanildiZindan dengelemek igin, Bi katsayisi elarak pratik
kapasite alinmacaktar,

Verim : % 85

Pratik Kapasite : 51040 x 0.55 : 44064 makh.yil

B, 44064 makh.y1l

J. KISI?T: BUKUM:

13 adet bdiikiim makinasi vardir,
Teerik Kapasite : 13 mak. x 24k x 360giin : 112,320 makh/yi1l

c., kisitin ay katsayisi fermiiliinde pratik kapasite kulla-

J

nildigindan dengelemek igin, Bi katsayisi elarak teerik ka-
pasite alinmigtar.

B. : 112,320 makh/y1l.

.
10. KISIT: QiLE:

13 adet ¢ile makinasi vardir,

Teerik Kapasite : 13 mak. x 24h. x 360 giin : 112,320 makh/y1l
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10. kaisatin aij katsayisi fermiiliinde pratik kapasite kulla-
nildiZindan dengelemek igin, Bi katsayisi elarak teerik ka-
pasite alinmaigtar.

BlO : 112,320 makh/y1l.

1d. KISIT: BUYAHANE:

Beyahane Teerik Kapasitesi : 24h x 360 giin : 6640 h/y1l

1l. kaisaitin ‘ij katsayisi fermiiliinde pratik kapasite kulla-
nildiZindan dengelemek igin, Bi katsayisi elarak teerik ka-
pasite alinmaigtar.

By, ¢ 640 h/y1l.

12, KISIT: BOBIN:

Y adet bebin makinasi vardar.

Teorik Kapasite : Y mak. x 24h x 360 glin : 77760 makh/y1l
12. kisitin aij katsayisi fermiiliinde pratik kapasite kulla-
nildigindan dengelemsk igin, li katsayisi elarak teerik ka-
pasite alinmigtar.

312 ¢ 77760 makh/yil.
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iii-) (c,) KATSAYILARININ OLUSTURULMASI:
J

Genel formiili,

BIRIM KAR : Satis fiyati - éenye Maliyeti
seklindedir,

Yukaridaki formiile gore olugturulan birim karlar basian-
gig¢ tablosuna yazilmistar.

RSylece elde edilen 39 defisken ve 12 kisitli model bil-
gisayarda QSB (Quantitative Sistem for Business) adli pa-
ket programa girilerek ¢ozdiiriilmiigtir,

Sonug¢ olarak isletmede 1990 yili igin kari maksimize e-
decek lirin bilesimi ve maksimum kar bulunmus, daha sonra
duyarlilik analizleri yapilarak karli hale gegiren fiyat-

lar olusturulmustur.,
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Max  +1.104084%1
VFRAT  ARE S
+1 .. 104X 11
1, fD+AaY L
+1 .30+ G49 K
+ETTE. é#ﬁ”é
+1 . 1D+B4XE1
+1 . ADRAERE
Bubisct teo

npett Deta Deocribing

A ’)":;f '.\.'\\‘SX.L

AL BN T
A S R

+1 .. 40484512
R B DR SR B
+1.6D+@4 X527
AETTIRLARAET
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Y26 X227

X34 k3
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Fress the SFACE BAR
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i
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X1
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Input Data Describinq”Ymur Froblem 179

X2

Xé&

X7

X111
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X1z
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R
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+.9TERITNIE +.F97ERITNLY X 0
S gy ¥
(25 X 25 e
YE3 Y4 ==
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continue or
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Esc to go to the previous paye.
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continue o

Esc to go to the previous psge.
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{21
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+ . 0H1EA6KET
+.@312648X24

38

1351 32 P BLATRENET
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ITnput Data Describking Your Froblem 159 Fags @&

{8 X1 {2 P %4 NS
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X16 +.@11768X17 +.011364X18 %19 +,324000%X70
+.B1TALRXZY +.01R468X22 A23 X724 %25
126 X27 K28 +.0144634%27 +.0146T4X3D
+.DLAATANIL FLUBLALGTAXDT  AT3 4. @11T68X34 +.BI1TLANTS .
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_____ Y11 +.D44400%17 +.044400X13 %14 + . @33887X1S
+. QITBBTALE X17 +.@33887X18 +.@833387X17 X 2@
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6é-) OPTIMUM COzZUME GIREN URUNLER VE MIKTARLARI

URUN SEMBOLU URETILECEK MIKTAR
96/24 POY cecesassase(N-66) X, 177,980.12 Kg
70/17 KOPS  seeessscssa(N=6) Xg 2,241,224,25
70/17 BoaLU  evvvevcsssa(N-6) X;4 1,219 ,452,75 "
70/17 BOY (CS~12) e.eee(N-6) X;4 670,737.69 "
70/24 Bl (DCS)  e...e(N-66) x,, 844,928,13 "
70/17 KOPS  eceesssccee(N=-6) X5 1,118,559,37 "
70/17 BOY (DCS) eeese(N-8) X3, 1,014,063,93 *

(%) Hazir Cipsle liretildigini- qOsterir.
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QJ-) KARLT HALE GECIREN SATIS FIVAT LISTESI

BEVEN D0 L 006 0 D 06 0 0 D30 23 D60 1 96 D3 36 DL DEE DO MM

—————

"

KAZIP CIPS ILE URETILEN URUNLER

! U GATIS | KARLI WALE | | SATIS | KARLI WALE ! KARA GECIREN
URON 1 SENBOL ' FIVATL ! GECNESI ICIN !  SATIS  UISENBOL ! FIVRTT ! GECWESI [CIN | SATIS
! (LG ! EKLENECEK ! FIWTI 0l U LAG ! EKLENECEK ! FIVATI
) | LN e L U n KR LKG) LG
54713 POY i ! ! ! ii (KD U2,S7.56 0 6,985.07 | 27,493.65
' 96/24 PQY i ; : : 5 2y : 18, 455.67 ; 0.00 i 18,455, 67
2071 KOPS E o 20,897.98 ; 12,168.3 : 23,066.22 ;:zxesa : 20,897.36 : 12,348.34 E 3,246.22
4079 KOPS E o 17,769.91 E' 4,678.52 : 22,448.43 \Fegees ¥ 17,769.91 i 4,676.52 i 2,u8.40
N 16,862.69 1 et 16,862.69 ' 16,862.69 : - 16,862.69
96/17 KPS E (%6) E 16,809.45 ; 4,304.31 ; 21,1137 §§<xzs> ~§ 16,809.45 é 4,204.31 §~» 21,113.76
140724 KOPS } () E 16,795.59 3 4,306.21 i 21,101.80 é£<3275 % 16,795.59 é 4,306.21 é 21,101,80
20073 KIFS | OB) ! 16,640.66 | 2,318.69 | 18,559.35 11(X28) ! 16,640.66 !  2,318.69 | 18,959.35
27 EC. (DL E %9 é 21,424,318 E 1,968.89 E 23,393.20 §§<x29> ; 21,424.31 ; 1,9%4.78 E 23,3890
70017 B.LU (OCS) E (K10 % 25,105.27 é 0.00 i 25,105.27 iétxao) é 25,105.27 i 3 i 25,109, 64
20707 W (OCS) 1 (KU 1 21,635.50 | 1,%8.89 | 23,604.40 i;(X3l) P21,635.51 | 1,94.78 | 23,600.29
70717 BOY  (DCS) E 12 E 26, 856,63 E 3,86 ; 28,6049 ié(xaz> E 28,856.63 E 0.00 E 26,856.6
20717 BV (CS) } (X13) i 28,856.63 g 0.90 % 28,956.63 ;i(xssn é 26,856.63 é 672.9 i 29,5295
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90717 B.LU (DCS) E (815 2 24,025.26 ; 3,937.32 E 27,962.58 :E(x35> E 24,025.26 é 3,941.69 E 27,966.95
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Fabrika 70 Denye esasina qgore kurulmugtur. Yani, makina-
larda en yiiksek verimi 70 Denye vermektedir. QSB'de 70 Benye
ve onun cesitlerini tercih etmigtir. Ancak mevcut piyasa ko-
sullazinda her zaman 70 Denye satmak miimkiin oclmadifindan G-
teki denyelerdende siparig alinmaktadir., Bu durumda maksimum
karda diigme olmamasi igin duyarlilik analizleri sonucunda el-
de edilen karli hale gegiren satig fiyatlari bir liste halin-
de verilmigtir,

Daha sonra igletmeden, gelen taleplere ve makina kapasite=
lerine gdre olusturulan 1990 y11} imalat programi alinarak

buradaki kar hesaplanmisgtar,

Maksimum Kar. 93,290,8%90,000 T1

imalat Proaramina 75,801,400 ,000 T1
[
Gore mak, Kar

Fark : 17,489,490,000 T1
Bir baska deyigle, isletmenin optimumluktan uzaklagmasinin

bedeli 1990 yili igin 17,489,490,000 Tl.'dir,
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