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S. çap, boy :il ,,:firk<..!rnii ve \.!il uzun boylu 
2.500-3.000 örnekleri 75_;~5 m i(i5 hoy •.e 3-4 
maksimum 12 m çap yaparlar. gövdelerin ._. ,k (25-50 cm), hoyuna d..:rin 

lifli ve rengindedir. Tomurcuklan :,uilarla Oldu;..:ça 
bir kök sistemine sahiptir, odunu hafif. ( 199.1 ). 

konjuktif, sebep göz. deri ve ,;olunurn üzerinde etkisi ncdcniyk. 
ile önlem gereklidir. Kuzey Amerika Ja :Sirra N~va<la "General ~hennan 
Tree" bilinen en eski dev S. gigantewn 2.500-3001: 1.256 metnk ton 

83.8 metre çevresel 31 J metredir. l 1. l metre kereste hacmi 1 rnct,c 
küptür (Hartesveld ve 1991 ). 

Sequoiadendron,yaprak özellikleri nedeniyle Tax,~diaceae bir üyesi 
Cryptomeria'lara benzerlerse de 3 üzerinde ,;annal ile bu cinsten 
Birçok özellikleri Sequoia sempen-irens · e benzerlik gösterir (Schwarz ve Weide : 962; I i. 
1987-1988; Takaso ve 1992). Li'nin 1987 S,.:quoia sempervirens'in ürijini. 1988 
Sequoia sempervirens 'in ailesi, da Sequoiadendron ve Metasequoia•:1m 

.. hibriti ileri sürmektedir. Schwarz ve Weide \ 1 %2: 'Sequoia. Sequoiadendron ve · 
benzerliklerinden cins ,)[arak i'jnermek.1edir. 00~1 '· l 

Taxodiaceae'nin cmbriyolojisi Crytomeria ve 
·· 'un embriyolojik Taxodian tipte • Son 20 

morfolojik. kimyasal ve genetik Taxodia(.:ae .le 
, tek bir familya :,;Öz i,nünc iinenlmektedir. : Hart, '. ,)• . .:-: 
. ve Eckenwalder, l 993: Brunsfeld ve dig.. ! 994). Bin:-,..: 'izeilik \~ x, yak:n 
. olan bu iki familya s~qu, 1ia. e 
Sequoiadendron cinsleri Cupressaceae • · .:nn:ssus ile ,:uk 
göstennektedir (Eckenwalder, l 976). 

Jeolojik devirlerde, özellikle \.1iyosen·:n · <.? ;,.:iminde 
sahip Taxodiaceae hugüni-.u ·:: .. :t hüyük 

Kütahya-funçhilek .. ,Sçqtll 1 ia. Ji:,1 

: taksonlann fosillerine ( '. 9° '· ). :<. • .-::· ~ia\ 
bilinmektedir (Özgüven. l 971: ve .. ;-;q~). !':irk:· . .: .k a ,ia ,)dun 

·. durumdaki ,)<lunian .,•,:lli 

.. ve 19l15: ve .. i 996). 

ilgili genel lJu ,11:.: .. : ' · c:n ,t 

. Oligoscn-.-\lt Miyosen. TPAl)'da '. \adar. .:.:. .--,,, 1: ..::,.·n- , 
Miyosen. ( 199") :ez :,;t·rek \Ü,!d,:, .. 
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kömür örneklerinin hepsini Üst Oligosen. ve .. ( 1995: Akkemik '.:W03 1·.yüp 
Çiftalan Mevkiindek linyit ocaklanndan Sequoiadendron odun örneklerini 

olarak 

Bu linyitlerinden odun koruyan fosii 
hangi taksona ait tespit etmek, Taxodium distichum, japonica ve Sequoia 
sempervirens ve Metasequoia ile ksilolojik benzerlikler ve belirlemek, 
bölgede jeolojik. polen-spor verileriyle tespit 
etmektir. 

MATERYAL VE METOD 

linyitleri, köyünde (Foto l) kömürler içinde bulunan fosil 
materyali olarak 2000 Prof.Dr. Mustafa Maden Fakültesine 
getirilen örnek O 1.15 m ve 5 m olup, ve 

(Foto 2). S. sempervirens ve fosil odun örneklerinde 
ksilolojik için, makroskobik ve mikroskobik incelemeler Makroskobik gözlemler 

göz ve x I O lup Mikroskobik incelemeler için ise, fosil ait örnek 
6 saat, S. sempervirens'e ait odun 3 saat içindeki Daha 
sonra keskin bir jilet transversal. radyal ve tanjansiyal yönde kesitleri gliserin-jelatin 
içinde daimi preparatlan X4. Xl O, X25, X40 büyütmeli objektif incelenerek, dijital 
kamerayla çekimleri ve "spot insight software" ölçümleri 

Greguss (1945), Jacquiot (1955) Atlaslan ve Özgüven'in ( 1971) 
(Avrupa Tiirlciyesi) Neojen ait fosil bir Taxodiaceae odunu kaynak olarak 

Literatürlerde Sequoidendron giganteum ile benzerlikleri belirtilen Taxodium 
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distichum, ve sempervirens ve Metasequoia ksilolojik 
benzerlikler _ve Tablo l de 

Kuzey Trakya ait Linyit polen ve spor 
ve ait verilerin yorumu Fosil 

SONl"Ç VE 

odun üzerinde makroskobik, mikroskobik ve inceleme 
Sequoidendron giganteum belirtir. 

Makroskobik Özellikler: XlO lup odun heterojen. halkalar çok belirgin. 
odunundan yaz oduna ani ve çok keskin reçine yok. 

:vlikroskobik Özellikler: Transversal yöndeki kesitlerde odun heterojen, ilkbahar odunundan yaz odununa ani, halka çok belirgin (Mikrofoto. 1, 2). Tracheidlerin yan yüzlerinde spiral 
yok. Yaz odununda geçitler tracheidlerin radyal ve tanjansiyal yüzeylerinde. ilkbahar tracheidlerinin yan geçitler tek gözlendi. Radyal yöndeki kesitlerde 

kareye formda çok tipile. ilkbahar odunu ile yerlerinde 2-4 adet taxodioid tip geçit bulunmakta (\likrofoto. 3, 4). homoselüler, 1-2 hücre. yükseklikleri 5- l 2, maksimal 22 ;1ücre olarak (Mikrofoto. 5). 
Sequoidendron giganreum ile benzeriikleri belirtilen Sequoia j·empervirens Taxodium distichum, japonica ve gfvtostroboides 

benzerlikler ve Tabio l de T kendisine en ,;ok '.:,enzeyen Sequoia sempervirens 'ten yan tek geçitlenn 
ile ilkbahar odunu yerlenndeki taxodioid tip gec:tlenn 

tipi ve hücre (Mikroroto. 6. 7): Taxodium distichum · dan ilkbahar 
yan ki geç:tlerin :1ücre ve ile ilkl:ahar odunu :racheidlemin yerlenndeki tip ve Crytomeria japonica · dan hücre 

ile ilkbahar ,Jdunu tracheidlernin yerlenndeki taxociioid tip gec:tlerin 
.\f etasequoia g~vtosrroboides · den ise tracheidlerinin yan gec:tlerin 

hücre ile ilkbahar odunu tracheidlernin :axouioid 
geçnlenn 

Sequomdendron ya Ja ~u · nun kömür ile jgiii olarak . :inyitleri ile ilgili >lakc:::~an , l 968 '.. . \.kyoi ve .-\.kgün'ün l 095). TPAO'da i 990'h : 1ilara kadar 
::,mnasyonu'nun üst olma.;;, ja iikkate 

:·ormasyona !J Kömürlere ('st ~)liogosen-Alt •·e .. ; 199:5' Pliyo-Kuvaterner; (19% J\)ktora ,ezmue (: st t)ligosen 0iarak ; 0 96 
2 E0-<maz ·. e Kurman an) körnürier.ien. Ja kömürlerm '..: ;,aii:wiojik ~)mek Bu Jmdderin :;aaece 
(Lt!iorriletes i '-'e 
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.. 
fovus. r ·. h r scurulum) ait sporlar ile çok kötü ender 

c!·. Compositae (pollen) taksonlar. g0zlenmistir. Compositaenin olarak ilk 
olmas: nedeniyle normalde verilebifü. Ancak. gerek Compositae 

.:ok kötü korunmu~ olmas;. nedeniyie c:'.Ji verilmes:. gerekse 
düze:,ir: kömürlerle görüiememesi nedeniyle bu kapsam mtaoiiiriz. 

oldu~ ve Compositae'ler ne: olarak kömürlere Üs: 
01:goser1-Al: :\liyosen diyebilme oiabilecek"t1. 

Bunun kalan 1 l spo:-. poler ve fungal spor ait bir palinomorf 
Kömür örneklerinde genellikle fungal sporlar (mantarlar) ve sporlar hak.im iken. 

aradaki düzeylerinde polenle,· aa~K oiarak Denizel etkiyi (tuzlu su) gösterecek 
he:-nangi bi: fosii bulgusuna BL: kömürlerin kömürlerdir. Palinomorf 

bize akarsularl2 göstermektedir. Bunlar içinden taksonlar 

Polen Pinus. Carya. Caiamw,, Quercus, Sequa. Alnus. Carya. Fagaceae, Taxodiaceae, 
Myricaceae 

Spor Polypod.iaceae. Scbizaeceae, Selaginellaceae. Lycopodiaceae. Osmundaceae. 

Fungal sporlar (form generik isimle:- spp., Polyadosporites enormis, P. orbis, 
Jnapertisporites spp.. vermiculus. Multiceliaesporites 

spp .. Pesavis sp .. Diporiceliaesporites sp .. Dyadosporites sp. ve Hyphae. 

Bu taksonlar gerek Nakomar. '1968) gerekse Bati (1996) palinomorf ile oldukça 
benzerlik gösterir. En önemli kömürie:· ve seyllerde gerek (Nakoman, 1968) 
gerekse Tra.J..-ya (Bati. I 99 i , bol bulunan Calamus (Dicoipopo/lis 

generic name) türü poien ile dongyingensis türü fungal spor taksonunun çok 
diisük bolluk bolluk zonu Trakya çökelleri için Üst Oligosen 
olarak kabul edilmekte, ancak, yine de 12 örnekte (lömek hariç) Miyosen 

nedeniyle kömürierinin alanda Üst Oligosen olarak 
Bir fosil Se.quoiadendron'nun ya da bu Sequoiadendron'nun kömür 

düzeyin.in Pliyo-Kuvatemer olamaz. Linyitlerine ait kömürler çok kalorili linyit hatta 
turba (1996) Trakya'da Saray, ve yüzey kömür örneklerinde (her 
bir örnekte l 00 ölçüm) vitrinit ölçümlerinde. yüzey kömürlerinin vitrinit 

% 0.20 -0.30 Bugün güncel bir 0.20'ler 
vitrinit ve turba/linyit 0.27 civannda 

ekonomik olarak olan bu kömürlerin üstüne gelen çökel 
çok yeterli ortaya Yani Sequoiadendron ve fosiUerinin bu derece iyi 
bu~ kömürlerin içine gibi görünmelerinin nedeni dönemi ve 
bu bitkilerin çok fazla gömüimeye marJz 
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Foto-1: S. gigantelm kesit 4X. 

Foto-3: S. giganteum radyal kesit lOX 

f 

Foto-5: S. gigantelun taniansial 1 OX 

Foto - radyal 

Foto-2: S.giganteum transversal kesit IOX 

' t. 
Foto-4 S. giganteum radyal. kesit 25X 

Foto-6: S. trans. 25X 

Ksi/oloiik ô;:e/likler 
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1 - 3 - 4 -
' -~ 

,. 

6 - 7 - 8 - 9 -• 
,{ 

11 - 12 13 14 - - -
16 - 17 - 18 19 -

, ,,.,._ .............. .,..,_- Q .;.y,· 

~-..... , • f t 
~$-!.... : . ~'o)): . 

. 

21 . 
22 - 23 24 - -t• 1 1, e.:...... -'~~· ,.r .... ·1: 

l! - ,__ 
26 - 27 28 

; - - 29 -
31 32 t 33 - - -

/- Pinaceae 2- Pinaceae 3- Pinaceae 4- Taxodiaceae 5- Taxodiaceae 6- Taxodiaceae 
7- Sequaceae 8- Pa/mae 9- Palmae 10- Calamus 11- Calamus 12- Engelhardtia 
13- Engelhardtia 14-?Engelhardtia 15- Myricaceae 16- Carya 17- Carya 18-Alnus 

5 

10 -
15 

20 -
'"-' 
25 -
• 4-', 

30 -
35 -

19- Alnus 20- Polypodiaceae 21- Pofvpodiaceae 22- Pol_vpodiaceae 2 3 - Polypodiaceae 24- Osmundaceae 2 5-
Osmundaceae 26- Pofypodiaceae 27 Po~vpodiaceae 28 Schizaceae 29-Pofvpodiaceae 30- Polypodiaceae 3/-
Anatolinites dongyingensis 
32- Anatolinites dongyingensis 33- Striadiporites sanctaebarbarae 
35- Paramicrothallites sp. 36- Polyadosporites enormis 
Not.· Çizgisel ölçek 10 mikronu göstermektedir. 
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Günu:nüzde Sequoiadendror. yazlar; ve nemli. ve özellikle kar 
aland..: bö:gede mih.1:ar: 900-1400 mm. dir. fü: 

büyük Ekim-Nisan Kar : m veya daha 
fazla ( Runde:. l 969). "\ böige<lr maksimum Temmuz 24-29 derece, 
n::numum Ocak a\'lndr 1 '' .....f· Ekstrem -24'' ile -40' 
! l 968. Runde:. l 96Q bilgi:e:- Linyitlerinin böig:enin Geç Oligosen 
döneminde ve nemli. daha ve özellikle ka, 
s0:,-ieyebiliriz 
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