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Bilgisayar - Yerel Sorumlu 

1 COMPUTER AIDED 
1 MANUFACTURING AND THE 

FUTURE OF TURKISH 
FURNITURE INDUSTRY 

Türkiye Mobilya endüstrisinde bilgisayar destekli üretim 
Ancak bu daha çok CNC tezgahlar ger-

olup genelde bilgisayarla üretimi hedefleme-
mektedir. Bu Bilgisayarla Üretim ele 

Türkiye mobilya endüstrisinde görülen bilgisayar destekli 
üretim Özellikle uygulama-

da görülen eksiklikler, bu eksikliklerin temel nedenleri, gideril-
' mesi ve için CAM ko-

The place of computer aided 
manufacturing keeps growing 
in the Turkish Furniture ln-
dustry. Hence, this growing 
consists of CNC machinery. it 
does not aim the computer in-
tegrated manufacturing. in this 
study computer aided manufac-
turing applications in the Tur-
kish turniture industry are eva-

within terms of computer 
integrated manufacturing. The 
special investigation points we-
re; deficiencies in the applicati-
on, the basic reasons of defici-
encies, the possibilities tor ig-
noring the 

incelenmektedir. Böylece rekabet 
da dikkate Türkiye mobilya 
endüstriyi bekleyen teknolojik ve ekonomik ve 
risklerin de 

1 ve otomasyon malar olarak 
makinelerin 
. dir. 

ülkeler 

bir 
yer almak 
isteyen Tür-

deficiencies tor the Turkish Fur-
niture enterprises and the con- kiye'de bu 
ditions of CAM applications tor hedefi ger-
the new enterprises. With re- çek I 
gard to these, it is aimed to dis- nin en etkin 
cuss the. risks and techntcal and I acaçlanndan bi· 

the risi de endüstriyel 
future for the b d k 1 .. k az a te no 

Teknolojik 
elbette sadece mekanik 

Teknolojik önemli 
uygulama bilgisa-
yar destekli (CAD), 
bilgisayar destekli üretim 
(CAM), bilgisayarla bütünle-

üretim, bilgisayar destek-
li süreç planlanma (CAPP), 
toplam verimli 
tam üretim 
toplam kalite yönetimi 
(TOM), program-
lama, simülasyon ve 
optimizasyon teknikleri gibi 
kavram, teknik ve uygula-

r, ) No 

No 

Bu kavramlardan 
nu, birbirini destekleyecek 

bir arada kullanma-
mak yada yetersiz düzeyde 
kullanmak teknolojinin, ya-
da modern tek-
niklerinin yetersiz uygulan-

olarak 

ileri teknoloji kulla-
nan 1 60 üzerinde, 
PUIG, PEY ve BIREBBIA 
( 1 988) 
bir göre 
melerin % 96' CAD, % 
63' ünün CAM sistemi kul-
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Yine YOUSSEF ( 1992)' göre 
de ileri teknoloji kullanan 

% 93' ünde 
CAD ve % 6 1 'inde CAM sis-
temi 

Türkiye· de sektörler-
de düzeylerde uygu-
lama bulan bil-
gisayar destekli üretim ol-
mak üzere birçok ileri tek-
noloji yay-

gö-
rülmektedir. Teknolojik uy-
gulamalarda Türkiye'deki 
öncü sektörlerden birisi de 
mobilya endüstrisidir. 

990'11 
Mobilya ve Orman Ürünle-
ri endüstrisi için bilgisayar 
destekli üretim uç noktalar-
da bir uygulama olarak gö-
rülmekteydi. Oysa özellikle 
mobilya endüstrisi hem si-

hem de parti 
üretiminin bir arada görül-

bazen ba-
zen otomasyonun çok 
önemli 
girdi ve malzeme 

önemli mühendislik beceri-
sini gerektiren bir sektördü. 

Bu nedenle lüks bir 
uygulama gibi görülen bil-
gisayar destekli üretim uy- . 

bir süre içe-
risinde üretimde 

için zorunlu 
olan bir kavram haline gel-

ve endüstrinin 
ye-

rini 

Bu makalede Bilgisayarla 
üretim 

ele Türkiye mobil-
ya endüstrisinde görülen 

ve uygulamalar 
irdelenmekte ve teknoloji-
nin etkin 

iA __ 
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7 Researck 

2. BÜ-

l<AVRAMI 

Bilgisayarla üre--
tim (CiM); üretilecek olan 
ürünün detay 
resminin çizilmesine, malze-
me ihtiya_ç 
maliy<rt analizlerine kadar 
olan üretimden 
önce ve üre--
tim için gerekli planlamala-

zaman, maliyet) 
ve üretim bilgisa-
yar ola-
rak CiM 
(Computer lntegrated Ma-
nufacturing) üç 
temel Bunlar 

gibi 

• CAD (Computer hded 
Oesign) : Bilgisayar Destekli 

. 
• CAPP(Computer hded 
Proses Planning): Bilgisayar 
Destekli Süreç Planlama 
• CAM (Computer hded 
Manufacturing). Bilgisayar 
Destekli Üretim. 

2.1 Bilgisayar Destekli Tasa-

Bir ürününün 
ve 

doküman haline getirilme--
sinde etkili bir bilgisayar 

içeren bir tasa-
faaliyeti olarak 

nabilir. 

kez 1 964 ticari 
olarak ortaya CAD ol- · 
gusu, ve : 

bilgisayar dünya- : 

tü paralel 
bir göster-

ve 
günlük 
girmeyi 

lüks bir uygula-! ;;,-~ gibi görülen bilgi-
sayar destekli uygu-
lamalar, lusa bir süre 
içerisinde üretimde 

için zorunlu olan 
bir l<avram haline 

ve en-
düstrinin 

CAD sistemle-

bu 
rin temel ne-
denleri bu sis-
temlerin; tasa-

verimlili- yerini 
yükseltmesi, ta-

kalitesinin art- · 
veri ve ola-

dökümantasyon 
sanal 

ortamda 
bilgilendirme, gös- : 
terim, analiz vb amaçlarla 

süreci içerisinde 
CAD sisteminin yeri ve etki- , 

1 'de · 
olarak görülmektedir. 
1 'den gibi tasa- ; 

süreci modelinde i 
sayar sürecin 4 te- , 
mel etkin ve ! 

bir ; 
bilmektedir (KOÇ 1 993). 1 

Bu geometrik mo-
del bir nesnenin geometrik : 

matematiksel ola-
rak Böyle-
ce model üzerinde 

.,r ">;•· · ... •·_-'1 
•1.-· •.t 

•· i 
~: . ·-. ",,c,:· 1 
___ ."' __ , .. · ·~·- ...... · . . j 
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-----------------------

Süreci Bilgisayar Destekli • • 
TANINMASI 

1 

TANIMLANMASI 

1 

-.... SENTEZLER - .... MODELLEME - -
T 1 

VE .... 
1 1 

TASARIMIN GÖZDEN 
.... VE ...... 

1 1 

SUNMA .... ...... 

1: Bilgisayar Destekli Süreci 

Özellik-
le model son 

CAD ~istemle-
rinde görülen mo-
delleme tekniklerindendir. 

belirli 
sonlu eleman 

, analizi, gibi mühendislik 
analizlerine tabi 

hesaplamala-

~rec planlama 
1 

son gele-
neksel geometri!< 

bilgi temelli 
ma 

ve sonuçta CAD 
ile 

CAM uygulamala-
entegrasyon:1 

daha da 

transferi, ses 
izalasyonu, akus-

tik özellikler, si-
mülasyon 
CAD olanak-

önemli 
uygulama-

ca 
yeniden de-

mesi, ürün ve 
ara-

incelenmesi. yine 
CAD sisteminin 

animasyonlarla 
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2.2 Bilgisayar Destekli Sü-
reç Planlama 

CAD ve CAM sistemleri ara-
bilgisayar 

destekli süreç planlama sis-
temleri ile 
CAPP özet olarak planlama 
ve kontrol fonksiyonun ye-
rine getirir. Ürünün üretimi 
için gerekli 
ürünün ma-
kine hücreleri, her bir hüc-
rede sürecinin gerek-

ilerleme ve 
devir paso 
gibi teknolojik bilgil~r ve 
koordinatlar, 
gibi geometrik veriler bilgi-
sayar destekli sistemlerle 

ve uygulanma sü-
reci kontrol tutulur. 

CAM Sürecinin temel uygu-
lama gi-
bi özetlenebilir: 

• Ürünün veri-
sinin yorumu 
• Yüzeylerin 

• Makine yolu-
nun seçimi 
• Kesici, delici vb. 

belirlenmesi 
• Faaliyetlerin 

belirlenmesi 
• Kontrol birimlerinin 

seçimi 
• Üretim 

• Kesme ta-

• Üretim 
• Üretim he-

• Uygulama sürecinin 
takibi 

Süreç planlama 
son gelenek-

sel geometrik tasa-
bilgi temelli 

ma ve so-
nuçta CAD 
ile CAM en-
tegrasyonu daha da kolay-

Bugün CAPP si-
temlerinin Ve-

% 40, zama-
% 75 belirlen-

(BRADLEY/WIKERS 
1990). 

2.3 Bilgisayar Destekli Üre-
tim 

konstrüksiyon he-
ve mühendislik ana-

lizleri bir ürünün, 
uygun üretim ve ge-
rekli 
sonra amaca uygun olacak 

bilgisayar kontrollü 
tezgahlarda üretilmesidir. 
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Rcs6ar·ch 

ÜRÜN:TASARIMI· , PLANLAMA 

ÖN TASARIM T PLANLAMA Ü 
A R s E 
A ZAMAN / T 
R 
1 M 

HESAPLAMALAR M NC-PROGRAMLAMA 
V V 
E E 

. R MALZEME PLANL. R 
MONTAJ s s 

ARAÇ TASARIMI YARDIM. 

2 : Bilgisayar Desteldi Üretim Sistemi 

Bu amaçla ürünün yüzey 
modeli yüze-
yin elde edilmesi için gerek-
li makine yolu belirle-
nir. Bu bir CAPP siste-

1 CAD ve CAM sis-
mlerinin birbiri-

ni görecel< 
de süreç 
planlama (CAPPI 
olmak üzere di-

sistemlerle 
(finans, pazarla-
ma, ar-ge vb) en-
tegre edilebildi-

bilgisayar-
la bütünlesik üre-
tim olgusu· ortayj 

mi önceden 
ise CNC tez-

gaha faali-
yetleri izlemek ve 

da gerekli 
ri uygulaya-
rak kontrol 
etmek 
Bu, CNC 
makinenin 
programlan-
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dir. Program-
lama 

ürün ve tezgaha 
ait geometrik veri-

ler kadar, izle-
. yol, koordinatlar, 
kesme. ilerleme. kal-

gibi teknolojik bilgile-
re ihtiyaç duyar. 

CNC tezgahlar için progra-
ve G 

dökülmesi ve 
üretim sürecinin takibi Bilgi-

sayar Destekli Üretimin te-
mel 
1ncak bu fonksiyonlar 
CAD/CAM entegrasyon dü-
zeyine göre gös-
terecektir. 

Bilgisayar destekli üretim bir 
sistem olarak 
da bilgisayarla 
üretimi hedefleyen bir 
da yine 2'deki gibi gös-
terilebilir. 

Bu bilgisayarla des-
tekli üretim sistemi 
planlama ve Üretim Alt 

içermektedir. 

2.4 Bilgisayarla 
Üretim 

CAD ve CAM sistemlerinin 
birbirini görecek 

süreç planlama 
(CAPP) olmak üzere 
sistemlerle (finans, pazarla-
ma, ar-ge vb) entegre edi-

bilgisayarla bü-
üretim olgusu orta-

ya 

Bu entegrasyonun gerçek-
düzeyi ise bir anlam-

da CAD ve CAM sistemleri-
nin de- , 

temel bir ölçüt 
olarak görülebilir. Zira tek ' 

CAD sisteminin ya-
da CAM sisteminin tam ve-
rimli olarak 
üretimdeki toplam 
kalite ve miktar olarak 
mak için yeterli 

Bilgisayarla üre-
tim sisteminde bir faaliyetin 

bir faaliyetin 
girdisi olarak hizmet verir. 
Bu sistemde 3'de gö-

gibi bilgisayar sis-
temi imalata destek olacak 

ba-
sarar. 

Bilgisayarla bir 
üretim sisteminde (CiM) 
mühendislik 
kadar fonksi-

da önemli bir yer 
tutar. 

28 
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CAD 
Geometrik Modelleme 
Mühendislik Analizleri 

Gözden Geçirilmesi 
ve 
Bilgisayarla Çizim 

BILGISAYARLI 
iSLETME 
SiSTEMi 

Sipari 
Muhasebe Bordro 

Hizm. 

CAM 
Süreç kontrolu 
Süreç 

Shoop Floor Kontrolu 
Kalite Kontrol 

3: Bilgisayarla Üretim Sistemi 

üretim yüklemleri 
içi,n bir kabul edil-
mesinden, ve üre-
tim sürecinin sonuna kadar 

tüm operasyo-
nel fonksiyonlara 

lem bilgi-
say~r teknolojisi uy-

"t;::rkiye mobilya en-i düstrisinde CNC mal<i-
nelerin 
1 

O sade-
ce bir, il<i 
CNC mal<ina kullan-
mal<ta il<en 1995'1i 
larda bu 1 5 • 20'ye 
2000' de 50 - 60'a 

2004 gel-
ise kesin ola-

ral< belirlenmemel<le 
· birlil<te 1 30 

CNC uygu~a-
öngö-

rülmektedir. 

Bu alan-
lara hiz-

metleri ve 
des-

tek 
dahildir. 

B u g ü n 
mevcut 
CAD ve 
CAM sis-
tem eri, 
CiM sistem-

lerine yöne-
lik olarak da-

ha entegre sis-
temlere yönel-

mekte ve 
CAD/CAM sistemleri 

' J 
J 

olarak Bu-
günün güncel 
CAD/CAM sistemine örnek-
ler, AlphaCAM, SurfCAM, 
Cabinet Vision, BobCAD, 
MasterCAD, vb verilebilir. 

:o'·':.t'1'co:.~I i 

CAM 
Maliyet Tahmini 

CAPP 
NC Parça Prog. 

Stand. MRP 
Kapasite 

BÜ-

VE MO-

Bilgisayarla üreti-
min 

kontrol sistemlerinin 
ilk endüstriyel 
1 960' NC tezgah-
lar Metal endüstri-
sinde 

Tornalama, frezeleme, del-
me, ve elektro 
erozyon 

kaynak, alevle kes-
me, metal 
muayene ve ölçme gibi çe-

alanlarda 

tekstil, 
plastik ve elektronik gibi en-
düstrilerde NC sistemlerin 

(CHANG/MELKANOF, 
GIBBS/MIED 1994) . 

NC tezgahlar Orman Ürün-
leri Endüstrisine (OÜE) O-

1 5 bir gecikme ile gir-
ve 97 1 Han-

nover ilk defa po-
zisyon montaj presi 
ve 1 975 Ligna fu-

NC üst freze maki-
nesi 

Bu hareket-
le NC makinelerin 
leme tümüne 

ve odun 
1 980' li 

da 
1 980 sonra bu 
teknolojilere ilgi 
ve sanayi 
NC ve CNC ithal 
ederek hiç olmazsa kullan-
ma bu tekno-
loJiye 

Mobilya endüstrisinde CNC 
tezgahlara, CAD-CAM, ve 
bilgisayarla üre- . 
tim yönel-
menin 
malardan ortak : 

daki gibi özetlenebilir. 

• Ürün kalitesini yükselt-
mek. 
• Üretim 
m~ 

• süresi-
ni garanti almak. 
• azalt-

...... -r 
mak. · = 

• 
garanti almak. 
• Madde ve enerji sarfiya- '. 

azaltmak. 
• iyi-

• Planlama ve yürütme · 
faaliyetlerini hale ge-
tirmek. 

-----------'-------------------------------
. i 
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1 

Bilgisayar destekli üretimde 
(CAM) süreci bilgisa-
yar kontrolünde yürütüldü-

için güvenilirlik, 
toleranslarla ve ka-
lite düzeyinin yükseltilmesi 
önemli amaçlar olarak gö-
rülmektedir. Bu amaçlara 

avantajlar nedeniyle bilgi-
. sayar destekli üretim sis-

temlerine ilgi sürekli 
olarak 

Bunun 
mobilya en-

1 B ilgi.sayar des- , ! te!<li üretimde 
düstrisi için 

!CAMI sü-
reci bilgisayar 
i<ontrolünde yü-

için 
güvenilirlil<, dü-

ve i<alite 
düzeyinin yül<· 
seltiimesi önemli 
amaçlar olaral< 1 
görülmei<tedir 

CNC maki-
nelere yö-
nelmenin 
özel ne-
denleri 
de 
( P U I G-
PEY /BI-
REBBIA 
1 9 8 8). 

Bunlar 
gibi 

• teh-
likeli ve rutin 

DEKORASYON Dergisi 
: 67 Temmuz - 2005 

nedeniyle hata-
lardan 

Mobilya endüstrisinde 
ço-

bulunan yüksek de-
virlerde dönen 
ortaya kaza riskin-
den 

111 ölçüler-
de ve nitelikteki 
malzemelerin 
minimum hata 
ile 
sinin 

• insan gücü-
ne kapasi-
telerin 

olma-
ve istenilen 

seviyelere 

• mali-
yeti hariç üretim maliyeti-
nin çekilmesi. 

Özetlenen nedenlerle CNC 
makinelerin dünya mobilya 
endüstrisinde da 

Bu maki-
nelerden 
kenar makineleri, de-
lik ve makineleri , fre-
zeler, merkezleri, 
ebatlama makineleri. pen-

::: cere üretim grubu, masif 
torna, kontrol ve 

makineleri. 
yüksek presler, ke-
reste kurutma makineleri, 

yüzey (membran) 
presler, masif kaplama ma-
kineleri, çift kapla-
ma-ebatlama giyotinleri, 
kenar ebatlama ve 
delik delme ya-
pabilen ve belirti-
len birkaç makinenin göre-
vini tek yerine geti-
ren isleme üniteleri örnek 
olarak verilebilir 
LU/KOÇ/ÖNER 1997) . 

Bütün bu makineler 
da belirtilen beklentilerin 

bilgisayar kontrollü olarak 

mobilya üretimin-
de, üretim süreçlerinin çe-
sitli (tornala-
~a. y.üzey vb.) robot 

freze ve planya 

emniyet 

tam CNC yüzey 
me makineleri ve 
CNC sistemler üzerinde ya-

bu makine-
lerin mobilya endüstrisinde 
daha da 
göstermektedir. 

Türkiye·de mobilya üretim 
teknolojisine 

980 orta ölçekli 
letmelerin ve büyük ölçekli 

artarken. 
özellikle Büyük ölçekl i 
melerde 1 990 
sonra önemli 

ve teknolojik 
meler gözlenmek-
tedir. Türkiye mobilya en-
düstrisinde CNC makinele-
rin 1 
larda O 
da sadece bir, iki 
CNC makina 
iken 1 995'1i bu 
15-20'ye 2000'de 50-60'a 

ise 
kesin olarak belirlenme-
mekle 30 
meye CNC 

öngörülmektedir . 
Bu özellikle 
üretimde 
ran CNC tezgah 

kal ite ve verimlilik 
na yeni bir boyut 
tir. CNC 
orta ve küçük ölçekli 
melere 

biraz 
mektedir. 

ve KOÇ 
dan ( 996)' bir ça-

Büyük ölçekli 
melerin % 53' ünde 
düzeyde de olsa bilgisayar 

tespit Özel-
likle (%4 7 ). üre-
tim planlamada (% 53 ). 
CNC ile üretim (%53), stok 
kontrolde (%4 7 ), ürün da-
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(% 47) ve kalite kont-
rolde (%33) bilgisayar des-

Orta ve 
küçük ölçekli 
ise üretim, kalite kontrol ve 

planlamada bilgisa-
yar 
birlikte; ürün 
üretim planlamada, stok 

1 kontrolde ve ürün 
, % 5-1 5 bil-

gisayar 
tir. 

ÖNER ( 998) 
bir . Tür-

kiye mobilya endüstrisinde 
görüler1- NC ve CNC maki-
neler; CNC levha ebatla-
ma, NC-CNC kenar 
NC softforming kenar 
bantlama. NC-CNC Delik, 
CNC freze ve merke-

zi, NC membran pres. 
NC ve bil-

gisayar kontrollü 

döne-l ~nde 
rin % 1 7'si 1 
içerisinde% 47'si 
ise 3 l<adar 
CNC tezgah al-

belirtmek-
tedirler. 

cila maki-
neleridir. 
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AKSU/KOÇ 
ve 
LU (2002) 

lan bir 
25 

ve daha fazla 
olan 

300 adet 
meninin % 24'ü 

yeni teknoloji diye 
makinalara 

sahiptir. Tamamen eski tek-
nolojilerle 
rin ise % 1 3'tür. 

Toplam 4800 adet makine-
nin % 8'i ileri teknoloji ma-

olarak 
döneminde 

% 1 Tsi 1 
içerisinde % 4 Tsi ise 3 
kadar CNC tezgah 

belirtmek-
tedirler. 

2004 
Türkiye mobilya 
nin bilgisayarla 
üretime yönelme konusun-
da önemli gös-

görülmektedir. Bu 
Sanayi 

ve son 1 
içerisinde kapasite raporu 

40 mobilya 
orta-

lama 25 ve daha fazla 
olan bu % 

50'sinde en az bir adet 
CNC tezgah 

CNC tezgah-
% CNC levha 

--ebatlama. % 30'u CNC 
~leme merkezi yada point to 
point olarak freze. 
delik ve çoklu maki-
nesi. % 1 kenar 
makineleri. % 8'i masif 
meye yönelik CNC freze ve 

makinelerdir. Firma-
lar CNC teknolojisine ge-
nelde leasing (finansal kira-
lama) sistemi ile geçmekte 
ve 3-4 bir süreç so-
nunda firma ödemlerini ta-

Mal<ine 

CNC Yok 

1 adet 

2 adet 

3 adet 

4 ve daha fazla 

Toplam 

mamlayarak makineyi mül-
kiyetine geçirmektedir. 

(2005) 
bir ise 

Marmara bölgesinde 25 ve 
daha fazla olan 
mobilya incelen-

ve bu üre-
timde CNC maki-
nelerin gi-
bi 

gibi büyük öl-
çekli olarak 
cek statüsün-
de daha 
uygun olan bu 

% en az 
bir adet CNC tezgah bulun-

Sadece Marmara 
bölgesi dikkate 

1 5 adet CNC 
görülmektedir. Mar-

mara bölgesinin mobilya 
endüstrisindeki yak-

%40 (bir 
göre % 48) dikkate 
Türkiye'deki CNC 

tezgah 300'ün 
üzerinde (320-350 
adet) söylenebilir. 

Bir CNC 70.000-
1 0.000 Euro de-

beraber ortalama 
90 .000 Euro dikka-
te CNC teknolojisi-
nin için finansal 

da önemli bir 

Yüzde 
( % ) 

18 39 

20 43 

4 9 

4 9 

o 
46 100 

Tablo 1: Türl<iye Mobilya CNC Makine 
(Sevim 2004) 
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1 
! 

?:9 

lnugün Türki-
1 ;:. de 1 OO'ün 

üzerinde mo-
bilya 
CNC tezgah 

ve 

toplam CNC 

Mobilya endüstrisi içinde 
masif (klasik 
mobilya üretimi) yönelik 

makinelerinde 
yüksek seviyede mekani-
zasyon olmakla 
birlikte üç boyutlu 

ve mali-
yeti nedeniyle daha çok 
mekanize t~zgahlara yöne-

Ancak son 
d~. C~C bu 
alanda da (pencere üreti-

mi, özel profil üretimi vb.) 
yerini almaya 

ve Türkiye'de uygu-
lama buldu-

görülmekte-
dir. 

5. SONUÇ 

CAD-CAM ve 
CNC sistemleri 
ve bu sistemler-

makine 
300'ün üzerin-
dedir. 

de ge-
sonu-

cunda üretimde 
esneklik ve oto-

masyon gibi iki 
önemli ko-

layca uygulanma ola-

DEKORASYON Dergisi 
: 67 Temmuz - 2005 

ve genel-
de küçük ve orta ölçekli bir 

olan Türkiye mobilya 
için önemli ola-

naklar ortaya 

Türkiye mobilya endüstrisi 
2004 450 milyon 

bulan ticaret ve 
pozitif ticari dengesi 
(HDTM, 2004) ile Türki-
ye'nin en 
endüstri biridir. 
Mobilya endüstrisi göster-

dinamik ile ileri 
-teknoloji 
ve 

(CAD, CAM, 
CNC, CAPP, Toplam verim-
li toplam kalite yö-
netimi vb.) uygulana-

potansiyel bir kul-
sahiptir. 

Türkiye' de ileri teknoloji 
son 1 O içeri-

sinde 
lan bu 
devam göster-
mektedir. Öyle ki bugün 
Türkiye' de 1 OO'ün üzerin-
de mobilya CNC 
tezgah geç-

ve kulla-
toplam CNC makine 
300'ün üzerindedir. 

Ancak burada sektörü bek-
leyen önemli bir sorun var-

Bu sorun teknolojinin 
etkin soru-
nudur. teknolojik maki-
nelerin klasik makinelere 
göre son derece o l-

da dikkate 
letmeye 

sermaye kay-
maliyet olarak 

bütçelerini 

Türkiye'de ileri teknoloji uy-
sahip mobil-

ya CAD ve 
CAM sistemleri 
entegrasyon son derece 
yetersiz düzeydedir. 
meler genelde bu iki uygu-

birbirinden 
birimler olarak kullan-

Bu genel 
lendirmenin 
lerle veri elde 
etme nedeniyle 
kolay görünmese de bu 
durum pek çok 
kabul bir gerçektir. 
Özellikle finansal kiralama 
yolu ile CNC 

piyasa 
gözlenen en küçük 

olumsuzluk ekono-
mik krizler) yada ye-
ni rekabet sonu-
cunda önemli 
ekonomik sokabi-
lecektir. Bu nedenle Türki-
ye mobilya endüstrisinin, 
gözlemlenen dinamik ge-

bir 
sürdürebilmesi, 

rekabet 
haline 

gelmesi için soru-
ve çözüm 

ge-
reklidir. 

• Mevcut CNC 
tezgah yada 

nedir? 
saatte ortalama 

200 m2 levha ebatlayabile-
cek iken ortalama kaç m2 
levha ebat/ama 

kapasite 
nedenleri nelerdir ve 

giderilebilir? 
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CNC para-
metreleri yeterli etkinlikte 

mu? 
CNC ebat/ama için 

yada fire opti-
mizasyonu seçeneklerinin 

süresi ve si-
miktan ile 

Son 'bir fire 
ve birim de-

hangi 
yönde seyretmektedir? 

f;::rada üzerinde yo-l gereken 
konu "ileri teknoloji uy-

CAD-
CAM sistemlerinin" ge-

tel<-

bir CAD akti-
vitesi var Bilgisa-

yar destekli tasa-
nm faaliyeti CNC 

tezgah yete-
nekleri ile ne 
kadar 
m ektedir? 
CAD aktivi-
tesi var ise 
CNC tez-
gahlarla bu 
aktiviteler 

etki-

. nikleri ile de destelde-
nerel< daha etkin ve ve-
rimli bir 

Türkiye 
mobilya endüstrisi bu 
hedefin tar-

ve cözümler ge-

vence mas, için neler 
planla-

Bu 
sistemler var 

Bu sistemlerin 
meye maliyeti nedir? 

DEKORASYON Dergisi 
: 67 Temmuz - 2005 

Mevcut CAD, CAM uygu-
bu sistemlerin en-

tegrasyonuna yönelik süreç 
planlama (CAPPJ faaliyetleri 
ile destekleniyor mu? Bilgi-
sayarla üretime 
yonelme hedefi var Bir 
planlama 

Türkiye'de devlet, sanayi 
ve ticaret ilgili mes-
leki teknoloji-
nin etkin 
recek ve 
edici önlemleri var 

mesleki ku-
fakülteler 

tirdikleri mesleki 
CAD, CAM ve CiM uygula-

neresindeler? 

üzerinde 
gereken konular soru-
larla elbette Bu-
rada üzerinde 

gereken konu "ileri tekno-
loJi CAD-

sistemlerinin" 
isletmecilik teknikleri ile de 
desteklenerek daha etkin ve 
verimli bir 

Türkiye mobilya en-
düstrisi bu hedefin 

ve çözümler 
rerek güvence al-
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